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Résumé

Ce travail vise a réaliser une étude environnementale, chimique ainsi
que biologique sur une plante saharienne de la famille Poaceae s'appelait
Cymbopogon schoenanthus L. I'étude environnementale comprenait I'analyse
des données climatiques de la région de Ghardaia qui est la région de la
collecte des échantillons vegétales et I'analyse du sol.

Pour I'étude chimique, elle comprenait la détection de certaines matieres du
métabolisme secondaires dans la partie aérienne et racinaire des plantes, et
aussi I'extraction de I'huile essentielle et I'analysée chimiquement en utilisant
I'appareil de chromatographie gazeuse relié par spectrométrie de masse
GC/MS. En effait pour I'étude biologique, elle est axée sur I'étude de
I'efficacité de I'huile essentielle sur certaines souches bactériennes pathogenes,
parmi les quelles: E.coli ATCC 27853, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Salmonella sp, Pseudomonase aeruginosa ATCC 25923,
Entercoccus faecium, Bacillus cereus, Micrococcus sp , Serratia sp ,
Vebrio Cholérae , Staphylococcus Blanc. D'autre part, nous avons fait une
étude sur I'effet de I'extrait méthanoique des plantes antioxydants.

D'apres cette etude, nous avons trouvé que la plante Cymbopogon
schoenanthus L. est élevée dans une environnement du climat saharien, hiver
doux, sol sablé, peu salé et peut étre modéré, aussi la détection chimique a
montré I'existence de chacun des alcaloides, des flavonoides, des tannins, des
composantes réducteurs, stérols, tri terpénes et I'absence de Saboniside. Les
rendements de I'huile (MoH) mesure a 4,45% et le Guaiol a été le résultat le
plus éleve de I'analyse chimique de I'huile a 20,44%.

Pour les résultats de [l'activité bactérienne, la souche bactérienne
Staphylocoque aureus a montré une sensibilitt moyenne vers [I'huile
essentielle par une diametre de l'inhibition égale 16,22 + 3,166 mm. Et a
travers les résultats de I'estimation de l'activité anti-oxydant de I'extrait
méthanoique des plantes par l'utilisation du test DPPH, les résultats ont
présenté que la valeur ICs, de I'extrait méthanoique estimée a 168,28 ug/ml.

Mots clés: Cymbopogon schoenanthus L.- Staphylocoque aureus- huile
essentielle- I'activité anti-oxydant - I'activité antibactérienne.
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H.E:Huile Essentielle.

ROS: Reactive oxygen species.

LDL.: lipoprotéines de basse densité.

N.P.K: azote, phosphore, potassium.

FID:Flame lonisation Detectors.

C.P.G: Chromatographieen phase gazeuse

SM: Spectromeétrie de masse

HPLC: Chromatographie liquide a haute performance

G+": Gram positive.

G-"*: Gram nigative

DPPH : 2.2- diphényl-1-picrylhydrazyl
DMSO : dimethyl sulfoxide

ATCC : American Type Culture Collection
MH: Muller Hinton

E.coli: Escherichia coli
P. aeruginosa: Pseudomonas aeruginosa

ADN: acide désoxy ribonucléigue.
R: rendement

FeCls: Chlorure de fer

ICso: Concentration inhibitrice 50
UV: Ultra Violets

nm: Nanometer

BHA: Butylated hydroxylanisole

BHT: Butyl hdroxyanisole
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g: Gramme

mg : Milligramme
ml: Millilitre

A : Absorbance

ul: microlitre
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I: litre

m: meter
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Aaladll duadll Ay i) 5 Aaliall clliaial) -2-1-1

(01) it sl Lo 55 Al 55 5 Autli Ja 3 58 Al ALl il

caractéristigues climatiques

( Lumisre ) Iombrle , ; Iulmiﬁ_'nﬂ?-

sec i v e
Cl-l.jmidhzé ﬂml}sphwérlqu% f T T T

T
\_.' firoid chawd

(: Temperatun:z

(’ Continentalit-é _) TNSMEAN continentai
T T

_____________________

e ., acida Dasingue
\ Btaction {(pH) - d i
Fe =, ==z numkcs
L' Humidces -
( e =, argilke rochers
A L
f: Mutriments :\' e Eichre
il T ‘) non-tolérant trés toléramit
LY Salinits - . - 7
. i : : ; H H
' —— — < PAuwTE riche
{__ Matiere Organigue ) : :

.(Gulve.,2015 )ikl dluaill 4l 51l 3 Laliall (ailadll <01~ 484 o)
Poaceae 4!l Al Ciyiuai -3-1-]

i bl Al 6 (2014) Ourari 5( 2010 ) 0s)a) 5 Nakamura s
;‘éﬂﬂ\ Caaill

Poaceae 4liaill dlilall Slall Cayiail) -02- Jgaa
Range Plantae dl) dslaall
Embranchment Spermatophyte 4,0l bl PRTIA|
Division Angiosperme Dl 3Uaze padl)
Classe Monocothyledon 4alal) ks )

Ordre Poales Gl PPN | 4,

Famille Poaceae aliasl) alilal)




dodiiiatt) g Alil) A al) J¥) Juaill

Cymbopogon o> -4-1-1

4ole 4l y (A0 s1aN1) A plaall (Blaliall (& aal 6 gl ga (5585 La | )alis 3 pena il
&5 24 anai lada ol aealld L 8 ()5S Lgadana Capmy W ind 5 Ll 5 L 8 (00 JS B
Dhe @ld 8 LGl lls 3 lamal) Lisry padatinl Jal e dllds g1V G aall g5
G AV ) (any Ll A jlaall el e 138 5 oLl ) ghanll ZUSY aadid 5 (aldiog ¢ Jsa
Akl Jertiog 63 Shig jindl Cu3S AT claadiny b cgaally Ghll g IS B axdid
.(Maoshu et al.,2006)<) il

Cymbopogon c«ial dail g1 -5-1-1

(Maoshu et a/.,2006) ¢ 5 70 a=idus Cymbopogon oeisd aaill ¢ 531 saas
.Cymbopogon owia daill 1 ¥ sy JUI Jsaall ay




Ldiaatl) 5 A5l Ayl Jo¥) Juail)
Cymbopogon (wiad 4l g ¥ sy 203-J g2l
B ) i) g7 S— V=Y N 83_'J\
Agdal Aa0) ;) ) aia ol 93 lie Cymbopogon
Sy Hshall dclial 3ac@ day o o martinii
Bar «Jal el e (Jadl o) gise sy | (Tamuli et al.,2012).

Al leie Yl d2e Al A 314k
Agohdl) alal) ) e aeal ki

Al iyl Blliall 8 0 jeee s
5 Ll Wbl e JSI 400 giul 4ndll
14885 350 5 Al sh Gl ey oSl
ol sine Caany by () saall 40 3 Jaaa 460
Bae 4l Dl yiw sa g Al (oS4l ‘;_ull-uf}“

i kil (S siae Y Lenial

Cymbopogon citratus

(Ranitha et al.,2014).

diay (salll dadl ) Jany eze e
A GV 15 0.7 N 0.3 e 4k

Cymbopogon nardus

(Abena et al.,2007).
Gt Ll ity ob Gl e
Ostinall dlexind ) ghaall ¢ gdall 8 a5

e ofle gl g el Z3le (B

el el el )l Jiay jere e Cymbopogon
a Bl Jod daldl e 3K winterianus
Aadl iy Jliey sl W 5Y) Ay 5d .

(Pereira et al.,2011).

Al L CVlaaiad e ¢ Al L le g B gla
_Q\MJJ\.E‘@‘)_EQJL'AAS(QM
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Cymbopogon schoenanthus L. dall <2
Lill dalalf g Aadléd) slacdl) Gans-1-2-1

Andropogon schoenanthus L. <Andropogon proximus :%edid) slaud)
.(Eltahir et Abuereish.,2010; Prasad et al.,2014) Cymbopogon proximus

Cymbopogon schoenanthus L. Jalll il daalall Slaandl) -04- J 93
(Khare.,2007; ecocert.,2013; Prasad et a/.,2014).
doalal) ciliandl) alut)
2l oLl TR

A_SAuﬁc)M\‘&m;c}Lﬂ;6@}du.ucM\wg&; @ﬂ\m‘cﬂbu‘g\

J;J}J\ d)a; (Cuad dadia c‘_,’_ijALA B ES ccm cd‘)u ¢ %.JM\
Schoenanthus officinale ,Herb de Citron . L 8
Lamjak, Khavi, Bur, Jwarankush, , Rohisha (var), Aigd)

Rusaa Ghaas.

Camel’s hay, Lemon grass, Camel grass. Lilday

Cymbopogon schoenanthus L. Jall) &Ll aladl o 598 gal) cia gl -2-2-1

dad A o draaie aja S A g il (gohe e Qe g Al

Y 30 o b——geliiyl Juay Eun oY) sa3 3208l (e 3l i Al ¢ 45 ¢(1996¢.5 52))

Benhhouhou et) aw 80-60 o« s (Nedjmi et Soussou.,2014) a= 40

Wl iy (Sousa et al.,2005) cniidl Gia Jsas) Ll il s (Saadoun., 1986

saal sidll 5 (Musa et al.,2010) Amla) sl o Aladl) salall o asal) of sine igliaill
.(Khadri et al.,2010) 3_5¥) (s siua Ao 528 da

SST sa ands (L) () 5 Al Cpand (e Cymbopogon schoenanthus L. s ¢ S
o) pal e )y 5k




Adiant) g Al A at) I Juadl)

Afw 4 Cymbopogon schoenanthus L. 3l il - 02- 48 )

sl g sl (ISl Al ghaul A s (Sousa et al.,2005) dddal dad) 1 Jliay ¢ jual g3l e
.(Sambourou.,1995) ~= 1441 5 (W sha 7 o) iy A

Cymbopogon schoenanthus L. Sl cils g3 - 03- 484 1)

(Nedjmi et Soussou.,2014) s 40 ) 30 e b——geléi ) Jiay 5 _jual Al ;L) o
.(Quezel et Santa. , 1962) e 4 -2 (e bl Jaas

(Onadja et al.,2007) il—sh (1996¢.s5al) A—dua 4y by yd 1@y e
i 5l ¢ (Sousa et al.,2005) a—<&l < Aad ) Ay asd als Akl
.(Onadja et al.,2007) 4w ¢35 (Khadri et al.,2010)
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Adiant) g Al A at) I Juadl)

Cymbopogon schoenanthus L . Sl &l 3) ) 5 -04- 485 6l

O el Adin @iy 4 A ((Amraoui.,2014) mals S5 duadr Y e

alil A 4 :<).4 Q\J)_J\ u)ﬁ 6(199666};3”) Lwﬁ‘); ‘)}’.:u.} :\LB.A E)a.us.o

(2004 5 2

d— il el A S — Al e 2l Jad B S Y) e
.(Benhhouhou et Saadoun.,1986)

Cymbopogon schoenanthus L. Sall <l ) jpad) a5 5il) -3-2-1

Bhlall (e IS (3 g s Can dllall ssiue o auly Glai e Sl s

Ll ¢((Benothman et al.,2013) 4l 4.l 5 (Benhhouhou et Saadoun.,1986) 4 lad)

1 e siall wlyy (Aadl (8 la 150 -100) Jalf Ll 53 A8lall shaliall (8 aal id ) el A
(Benhhouhou et Saadoun.,1986) 4alle uall Zule )l o jall 8 <)
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Cymbopogon schoenanthus L. all) <ol Sl caiaill-4-2-]
U Caall ahy alalll S (8 (2014) Amraoui; (2014) Soussou s Nedjmi s

Cymbopogon Schoenanthus L. Jwll) 434l Sbill Caiaill 405 -J g

Régne Al dslaal)
Embranchment Spermatophyte 40 clilall Qi)
Division Angiosperme Dol slaza Al
Classe Monocotyledon CHH{JEIFNEN 4kl
Ordre Glumale il slal) il
Famille Poaceae Al alilal)
Genre Cymbopogon O 52 el il
Espéce Cymbopogon Schoenanthus L ALalll g sl

Cymbopogon schoenanthus L. 3all) &l 8 Qi) 3 gal) -5-2-]

CSoall e ssiai Cymbopogon Schoenanthus L. A3 <l ol al alasa
6 sinall szmall 223 (3559 (Huile essentiel) (A2 kadl) Al g 3l 6 Jiaiall g i)
(Musa et al.,2010) <53l 48 e ds ST e

sl e % 0.13 5 0.42 bast s &5l Juai e IS 3 3l Aps 0 iad

il Ly Al gl aila of ) ol ekl S5 (Eltahir et Abuereish.,2010)

Ob— 55 -W ¢(B-phellandréne) coxSkd -Uy ¢(limonéne) owisadll (1o 45 Sa Leiulle
.(Khadri et al.,2010) W 2 5 (a- terpinéol) Jsiw ¥ -Wl 5 ¢(y-terpinéne)

Gl (s i o AT S je Ll aal 58 L) i3l e L gial ) ddlayy

Jsistl (o slal (il ol )l i) a8 dbadly a3y
.(Khadri et al.,2010) <laiil ) 1 4l s (Benhhouhou et Saadoun.,1986)
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Cymbopogon schoenanthus L. 3l SLill dadal) dpaldl) 6-2-1

ol ) e cagaill o 2o anad aadius Ll cllall Ll e Akl clilal) Gy
dnb (al 2 Y allall eladl aas (G Ly )8 UL e g b all 35 e ST aadiy Cus (A dlial)
.(Nedjmi et Soussou.,2014)

dal e L))l Cledaadll 8 e LewY clilall sd s A
Na iy ra ged AN Gl Al JWl 8 WS (Ben Othman et al.,2013)z b—-=ll
Al LAY e el 4 g 20

edd) Gl b e

Lc) il gle )8 Cnh Ladic g 2 [88] ale uan 8 4y Y <y jiall oy die a3l S5 )

oo aaall 8 Gl aily 3 sedall HAdY) A ) Leie ek 4w 3000 ) el g (A

V) die A oaay elaadl 4l JB D b Y A 6 JE Al el dale ) La g )

O Oay RN V)" Dl 5 33l dle A s JUE cagisal g agidl 48 Al Jou )y b LAY
P SR PG Bt P EN PR G DARE

rlill Jaation (2004 ¢, O 9 Q) us

(GBsoal) Glalawsy <t

coanl) Cida (ralall e g Al gl llliall yelas

2S5 sanall 8 Akl b)) S0 Jla

Y aYY (S

(Dl Sl a5 o el o sl

Z sl CIalaSS aasiun LS 5 o hile 5 )l dlias

Barall Gl yhacaY 5 A5 1) () peY Jesion 1) 5Y) Jlie

il Al 1 Uil 5 85l pa g g alall miay Cum anall @il 8 3l iy
el (8 (a ASall (e ady HAY) (a0

(201 16,0 s Lins) Canil) xllae

- F & FEFEFEEERE

138 5 A813ad) b i ALG g dagill mida o) oS A%l aad803 i jadly Cils ddlate B

PP KES (PO |
Al Jaall 7 5 ad LSS Jariend yoae 3 Ll
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e JS5 (8 hary Cus axlll o jla o 50a a2y g 63 jadiad) g 4300 sl dpadll GLLEY dlas 4

.(Benhhouhou et Saadoun.,1986)

el ol el el Sl ae e il iy § (g0 AL Lah 3353

C e85 el and alaall (3L il Jae 8 gl Lae ) sdall 5 L

(20130 52) JilaY) (aia 135 il JYY) 23le 3 aadiay

el z 3 0ajian 5 s AT il ae U glae axdiiog <l jleY) A sa

bl die a8all e o ouin (5 58a

Eyaal) abal) B o

(Avoseh et al.,2015) < i) Lliid Jajia ¢ 3083 dliae o

Sl sk ¢ L S A i ) el il e ek
.(Eltahir et Abuereish.,2010)

{(Khadri et al.,2010) <5 Spall 135 ziill slme

(Avoseh et al.,2015) .<blslall dia A g ) AndlSall 8 Janin o

L3l cgastro-entérites 4 seall SN respiratoires o4l leadl lledl) mllay =
.(Bassole et al.,2001)paludisme

.(Nedjmi et Soussou.,2014) 212l aendll 5 4 gaall GL| laa¥) 73l e Jealon =

LBy Jaall A e

felia b 1S, Jieadll Ol jemaiues shall delia b sl cls Hsda a0diud o
(2011 ¢.0lu se s ;K hadriet al.,2010  )os—al

G pan b Ay eV S a8 Gamy 4dliol 8 il dglee Ao g bl e ) 3l o
| el s Lilall e Jlaaind IS o 3y Halfabarol Js JGlad) Jie g3l pasive ey
(1996¢.s 52l) (i) bl e

£+ o+ =
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S Ga) @ils ya 11

5 a5 ldll B gl () e 0 Eiles ol se (55 ) LS e 2
W e 5 Dl Slall oy gl el il oY gl L gie Adlide muslae ) 20 5 de il
(201 1e.0s0aT5 S))

Les Tanins <\Wiuidl) -1-11

Polyphenol Jsudll 33327 5 e 3l g0 (& 5 "Tanin" A &l Al e (i) sl (3L
OJs 4 ¢(Ashok et Upadhyaya.,2012) lede 4o jie ol <lisig pll e ddati jo (5SS
(Martrano.,2002) ) elasa b o5l 4t (55855 G513 3000 =500 Ge sl b S s
.(Ashok et Upadhyaya.,2012) Astringence 4uaisll 5 dcaidll Lgbualay Cililill (o s
Gl 38 a9 a6 -1-1-11
Slo ol g A e Led calind Al ¢ 5Y) aen 8 Ly 8 i) e ) siall o
e aS) il aaen (& il aa) 55 Cus o(Ashok et Upadhyaya.,2012) <bilall 4la (5 siue
sla¥) (any 5 dsall Qllabll Jd e Lealyy) ol WS (Martrano.,2002) bills da
(2014¢3352) & jenal
L e s Jsdall @Y il celalll el il e Al aa ol 3l A clgll) g 5
(2009¢.053) 5 s san)
SIS 0S5 Aana) A il g 555 g (2012) Upadhyaya s Ashok < s
5okl (s shua o 5S) duiy 5 48 )5l Anil) aen 3 sl ¢ 565 1A ) gl daall) o
Ao yitall ) gl e (31 oY) Alaa UL 5 SV de Lt JalE5 e Jand G Uil
leal e ala Aliey Jand Cum 58 (s shae o 05S5 da ST 1dg pdad) Aol o
A jall Clusall o 50 31 52V (e ) 532l
Jasi Cun Aleuronique Ak ) sliall G A 8 Wlal a1 edl) dad] o
bl g sS le Bliall e
Jie e e dadil) saill Blalie 8 aa) 66 Le Wle 1(Gbad) dadl) Lo dad At o
ala gai bl (8 ) led sS B al 530 G Andall 5 cadad) 5 o sl el
(lall Ailie A eyl aalis 38 5 (3laliall
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) aludl-2-1-11
Adlaidl clglill 5 Condensée 48wl clilill L cliglill e (e o Sllia
.Hydrolysable
Condensée 4&iSal) <iligll) o
AUS da )y e Uysuall o Glasll afla 5 263 80 Glas g 2 ga gr QLN 38
(2012605085 sa50ll) (Sl g 58 JS (A asa sall de 53y il
ASulaiall 5 dadaiall g3 B lan g g ST 51 50-2 (0 el e ke (A Slas o2
.(Clinton.,2009) &5 80 Claa 5 ddasd 5
Hydrolysable 4llaial) <iliiill o
U gen Lelilad 25 (2012050805 25l ) apeall Y 53l e Lads (e 3 le
Gallo s llaidl Cliglill andti s Tannase a3 sl LBl 5 Galaal) 6k oo

.(Haroun et al.,2013) Ellagi tannins s tannins

O OH
HO OH
OH
Flavone 0584 Acide €lad¥) (s Acide Gallique <liall jaes

Ellagique

AEaY 5 Allaiall il 435Sl S Sall Jlaasl (oS il 05 Al g

.(Ashok et Upadhyaya.,2012)
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Gl Azeal-3-1-11
Ol Al o
5 i) ) 1S o glall Al b s Al cleliall i il ) atls Jas 4
(2012¢.0508T5 a51al) ) La e 5 dnkall 3 sall
(2009) s A 5 G
Dl 53lme il 23355 e
Gsoalldallas

ALE aleall g Sl el aendll alias

- & ¥+ #

Lrada ge il 5 Saall AL 5 Ll Balias
Ao bty al e e 5 0 Jaains 4
Sl il e
(20143350 ) (SailSae ) pual A5l iy e 13) doeliy Al oS 23y o

Ol Gl 313 Jsaill e 8 il LSy 0 AUl jaae LUl oed e
oaleal N Jsaly Leie (A e )y WS il il 8 Ladldiiuly J6 LS
.(Ashok et Upadhyaya.,2012) leazk jlaill o

acl S Al el al) b laa Gl el Gllee 8 A s b

(2009¢.0503) 5 (s staa) GlsY 5 J— il
Les Alcaloides <)a—siall 221

O Al Jil sl 8 Serturener SLalY! s a5l AdS 3Lkl L Jsf «(Robert et Wink.,1998)
Oy sall Die dphall sl il e aaadl (8 OY) addiiee Sl Sl (e RS L alana 5 pdie Al
Nicotine o sSall s Theophillin - ¢l 681l «Caffein oxéS)) «Chinin (2SI «Morphine

(2005¢. 58 yall)

ganll Cpa g il e (g stiat Al S e Ll e il ) Ca gl (2005) el s g
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O Lo L 38 5 7 5l 5B el —aa¥) 4 s O] A5 e (alaal) ae Laala) 8 ol glal) 4
& Ll sd dalaidy A5 jra Ldl LS ¢(2005¢. 00N 5 Can ) clall Glall o550 (e %15 — 1
FST TP
il oll) S yad g 22l 55 -1-2-11
(2013¢385n) laslilly e V) A 4608 ol aaty Al ASlaal) 8 il Sl g 55
(Calviceps) <se ¥ 5l aliill Slega shé Jia il 5 4 soall dSledl) (3 a5 LS
(2009¢.053) 5 s san)
llh ALl (e g Adliaal) il o) Jal & iy Sl a8 505 (2009) GsoA)s gslas ca

osdall 5 daia ¥ Jasd) e Emetine Slu sl palding 1 jgdally dpda i) gl &

. Cephae lisipecacuanha <3

. Atropa belladonna <\ 35l (s« Hyoscyamine <58 136 €

Aconitum napellus S\ s3> (e Aconitine <y sl (alaiud 1 jsdall €

Strychnus-nux vomica < s (e p=aldied) Strychnine 58 Jia 193 €

. Cinchona sp <\ ¢\l (e Quinine 2 58 (aliivl jslalll ©

Hyoscine x5 gaMaiul &3 Eua Datura stramonium < Jie 1l ) jal g8 €

ol ol el alhea (g
Sl 18N aleddi -2-2-T1
Gl gl el (e il e AdliRa) Sl sB ge 10000 o ST G ()l sl s

LS yall e S 23 dga gl |l Amaa dage il glal) Caviiat IS Sl (dadall sl il
.(Muniz.,2006) Sl g 5l G Liail 5485 padl)
S cals adly e daliiad) Al Jladll W, Cly Bl Caial (2009) el o

.(Heganauer)_ silas 4z Al (a..g.uéﬂ\ ?LE'.’ o LI o Y gl Y glaal)
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(2009¢.2al1) Sl Sl WLl -06 - Jgaa

dl_:'u QL} ;A““ P—uﬂ‘

el 2 S gl saaly Geag i 850 e gsiad | iy gl
MOCHY | A i) (alaa¥) (e i i a5 5 pliie cilils dadal
e Iy N PADNG C)"‘“i L e cllall 8 aagy
2/ 0 A gaanl)
OMe

b Ailite Ailia a3 il il gl -
dena Laily rud Gal gall oda ST g dsaclall

O] S sl e sed (Colchicine) (el 5SI) Miad
(Colchicine)
" Wy 150 et 0sS ddar s cllind e 3jlae - clyglal
3
Alall 7 s gy g
Aoacld Chla g ol8 -
(H
L Llle 5 4maY) (alaalY) (pe Leialds a3y -
0ty de 5 Amal) oa O Lgialas a1
Ao sl iYL Lle (3l
(Mesaline) clbusse
i el cla glio | e ey glal
0 ; | Al
\\M N——CH, oabaal) e B dn Y - 48 8al

)\N NA :L:”.JJJM\ C'_i\..\._wﬁl\ Vz_ua;n JA_ A Cyal z A L -

.(Purines) Sl 50 Clay 6l

(Cafeine) ¢Sl
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e e dila g ol dila o Ll b s siad - | JgalY) clyglh

O 53 de pane Jia il Ao pena

(Harmine) Ce s

CH:ECHzNHE G YR O WS VERN XV J\_)—s“y e“j\ @S pall - d.-,\-\gﬁ Q\.\.uﬁ
ol O dh— i a | e O

HO

(Ephedrine) ¢z

dz’vk\N O Ol e 3jlae Gl de sana - Gy olb
\
B Gb e OES i be cpadg ol 5 ) Ol Al
s S (53

DCOCHE g1t

04

(Atropine) Cs 5!

el (A s ond Al by slal) daal) oda ) iy - AR
sl A i opls i€y o CalsiSo s ABla | Gl gls )
Cla gl 5 Gl S50 som el dulaidl e

Cle gaae @l 4 g3 S

ol i (U cial dluSgie ol AliuS e

Herain0

CH3C00

(Heroine) (s Ofine de gana 4y (8 (5 g Lgaiamy
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N N\\ Opsa Bl e 5% Gyl Ao sana - | Glyglh
\i““ | (Imidazol) ds)lams 4dla 5 (Pyrimidine) Crosdl
M M
|

H

(Cafeine) cé\S

' \ (Nicotine) x5 sSull de sanall oda ol 3 C (o - | Gty iy o8
P OfisSall A g i (Anabasine) oY
N Nicotine »SLU  LifisSn 8 dpwd) 35
II e JSE led aagd I Ll (tabacum)

-

M ' b il Cly ) aal o 8 Al )
AT il
(Nicotine) (i sSo
N w33l sy e Sl S Leaal - iy 518
|/\ /L A€ all Clae Yl al g s Ll ¢y sy dad O
sl

T “CH,CHyCHs
H

(Coniine) ¢Sl

(jﬂ} tam G i) Ao gand) oia iyl anl o |l gl g8
A, LSl el 4
R
Q N
Ay
N

((-) Quinine) sl
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<y 918l dper -3-2-11
(e ASEa Ll 138 5 bl laell (o el S 5 (8 JAd 5 bl dege iy S
rbbe )SX Wl ool (e 5 o) IS e dala daa o) gt ) s
Gl pdlly o

(201 1c.0r50AT5 saball) B3 5 ol sSI 51 AY Balian cmidill alime 3l s e
Ll 8 )50 canli culay SN (2009) G5 AT 5 sslas s

Morphine <Hyoscine dJic oYU ZiSun
.Tubocurarine Jie 45 s¢ll Ciluadll 42 50
Reserpine Jis haall Lzdls sl Ephedrine Jie biall dad)
Pilocarpine Jic (pall 42a] dipas 5l Atropine die (pall Aaal aus se
Pelletierine Jia oluall 33 )Ua
.Vinca <l oli Jia s pull 3alias
.Cocaine Jis 4z 50 5 230

.Caffeine Jic digria

- F - O O E

Xanthines Jie Jsall 3 )2
Sl il e
(2009) s a5 G un
Bkl ol pdall (e dgany clall 8 as s s Gl Al Al ge Ll ol 5l e o
el lalaia€ bl Sl (8 ol B ey i o
raic daldg osal A bl Ll plisg 8 Al aliall | jaae cily gl oas 4
O s il
Sl Lgie dsand Caam Al 5 jlall 5 Ll 3 53 g pall 3l pall Gmns e <l gl aaT o
Alinall oel jal (A Le jas clall Lgia palidhy 3l 3 ge L () 5S5 8 5l Led gnia
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Les flavonoides <)a— g3 683\ 31

i s 5 Al ) as p AdSh oda Jual 5 A sl S el aludl aal iy 55 a0l
Flavus_ga¥! 51l
GEAB.C clila &6 e de jse o) Al 8 (508 350 15 Clay 53 ) aas s 5
580 sl e Al (& 5 Al Gl e 8 jle Gl 6568301 ((C6-C3-C6) [ sl
(2010¢.3lise) <l 3 G353 5 Ll

(2010¢.3xe) 253 83l Al gl -06- 485

sl MY 38 pad g 2265 -1-3-11

U P | G W R S SN B SVEN NS WO S S G KV P T KN

aal gl 13a ( BOUthliS.,ZOlS) QJ.LJ\ G g sl ¢ Ll cé\‘)_;Y\ cO—3ual ¢ gl al)
(Lugasi et al.,2003) 4l o sl 138 5 450 ) 5l Jal gall Aol 50 € JS3 il

S g sl (5 sl oclall dpmpul) 1385 4y glall o) jal) Calide 8 Clay @) oS
e il Dl a6 Lal ol il Xy galed Waxg ¢ padll ciladliall L cilag @l)
.( Boutlelis.,2015) 5_ydll (5 sisa

24



Ailast) A yal) S Juadl

iy g gAML aleadia2-3-TT

2l Al 88 5 o€ Adlad) dalai ) dgad Wb g olld g Calial sac ) sale <l 53 680U

)
(2006¢.0k) Sl 3 @A) aludl (mny 207 - J2a
C dalal) s ) dead 885 1 oY) ciyiuanl)
a il ua iLadld) P_“m
Eail C dilall pe B Aakal) Ll )l S 13| el g 6808
0 2 O S e
0
L 5 58018
0 Easl C ddlall ae B 4alad) Lol ) S 13 | <y o3 688 g 3
3OS e
0
53 583U g

C A8lal) sl 4y jal Lad g 1 AG Ciyiuatl)
3 sl (8 dusS 0 asa g J i il

25



Ailast) A yal) S Juadl

‘ Seasdl (B Osisn s QgD

Se asass C3- C2 4l dday ) il Qe

s Y
0

e Wil C 4tlal) pe B Adladl Bl ) - | il gl
) 3 on N

iy MY Apari -3-3-11
Gl dpilly o
(20116050305 galial)) 3auS 3alias e
.(Sathishkumar et a/.,2008) ) Jaaa (a8l 545 gadll 3 ) 5all (o Cpuend
) Gial el plad (mia 8 aalid s U pudl Balias iiad (2010) Glise s
Sl gl 5 g jSaall 1S 5 Al Balias
Al salias

il Sr’ Ce .

- £ F & + &

C)sﬂ Balcaa

26



Ailast) A yal) S Juadl

Il Sl Al dadie o
il Luailly o
o) 5 S ol e gl Ll G clall dually <l 5 83060 daal eSS
.(Dicarlo et al., 1999) il 5
.(Sathishkumar et al.,2008) ROS 3_all jsdall i€ e 13 )08 <

Cash A1 g lll G el Jal gl dia G gliall 5 cliil) IS5 e 850 Ll LS
(20126403 (p) Apnadial)

Les glycosides< i sSalad) -4-11

¢S e sy Glycone S Ll (pija (e S dygme S e
Lol ¢ 558 slall Jia pala¥) iy jSuall e ST gl (i s (e Sl 5 all (580 S Aglycone
(2002¢. a5 ) ) 2 sSulal) e g3 GOEAL abie 53 (AR SlaY)

el OsSS g S aadl g (g Sl e 3adl e e ddadl 1) (8 (2009) Gy sl s g
Rhein- glycosides <3 Jis 5 O-glycosides 4l ik ) €
.Sinigrin- glycosides < Ja s S- glycosides 4 xS il ) €=
.Adenosin- glycosides<lld Ja s N-glycosides x5 3 il ) €=
Barabloin- glycosides <12 J s C-glycosides (seus s 4 5 S adal ) €=
s Salall £ 5 989 2 95 -1-4-11

cb’;i & @ Prvty cb.a.m\ AU gal) die XS 5 bl e )i @ Gl Salall aal 3
.(Faure.,2012) <lall Glall ¢ 5 sl (00 %70 ) Joay Lo IS5 5 Ly 55 Al

Sl gSlal) aludi 22-4-1T

(2009 ¢ O3 A5 g slan) Lee Liany a5z (8) saall 5 cladinal (8 o Silal) ¢ 50

27



Ailast) A yal) S Juadl

(2009 «. 0505 5 slaa) Sl sSalall aLudl 208 - J g3

J f o )
O-glycosides (OH) group. Ailasl) ddayl 11 8 g

S- glycosides (SH) group.
N-glycosides (NH) group.
C-glycosides (ou C-C glycosides ).
lede 4 siaal il and Cum (CN) 4o sane -f | uald Ayglas cile ganal Ly

Cyanophore ss  Cyanogenated glycoside —aub Ll
.(Amygdalin glycoside ) <13 J& s glycoside

4 sinall Ol KO cand i (S=C=N) de sans -2
(=5 Cyanate glycoside=Isothiocyanate sl lgle
.(Sinigrin) Lkl

Salix <ls (e paliiudl (Salicin) 2w sSis - (Al B jlaa g

.Senna <l (e gl (Sonnoside) ww sSBs -

.Glucoside o glucose S aiala) 2oy i 3] - | sy gl oSl W) gina

ey AT Y oside il S (e ST aialal aay i 1) - Ll
relly JUa

(Glucose + rthamnose —— Gluco rhamnoside)

6 il ¢ 5l Tl Sl el oy

Gluw la — 4 58 Gl Sla — Ll GluaSls -l el cus Al B8

40 S E) Glas oSl — A sl Gl $Sols — Gl LSS
— s GluwsSls - AleS GluwSils -
A sid Gl Sala

28



Ailast) A yal) S Juadl

s gSalal) dpar -3-4-11
O Ll o
Lol 1) 53 Canli 2y gamall o) gall 03 5 Aadall il 3 Aalgll s Alladl) o) gall (h Colapas sSlaT) yiias
S35Vl ala G (e el Yl (e LIS e
Az ) san ) A el Clleall o aell Gl sSilal) Jax
(Touitou.,2006) il 5 4all oL8 Gl g alall i el Glasal 4 33Ul
1Sy lapudl 5 30083 Baliae M seS Luh dpgliall Claw Slall andig o
Gllai Ll am g 3 g aall S Ja i dallaal 5 () )5l (i) 3ac s 2ed LS ccililgaly)
A yhadll a3l ey Lealadind 301Sa) ) ey Lea <l pladll 3aliae Alled
(2011¢.050A0 5 skl
Ll 5 gl ) geS Ai¥anall cleliall 8 Liilu Y] Gl Sila 203 o
zaaill 5aliae 3 58 Jerind il 5 Ll (i MguuaS A 3y 68 Y1 5 el 3, 50l<
(2002¢. 0l 5 ) )
Gl daudlly o
A sSala ) ey sty Slall (o) sall am dpans eyl (S ala )0 L b

Sl e Lol ) gy cnlaill 4003800 o) gl L) dlee Jugasi e 2ol o
sl B Al g g A sl ) S el 50 1) o

S Ledsia aiais g Sudll gl (mmy i eliy g Gl Silall (e o
(2009¢05 3 5 s ) 7o 13 <l

29



Ailast) A yal) S Juadl

Les Huiles Essentielles 5_tal) < g3 3% -5-11
5 3 @5 @I ¢(Benayad .,2013) Ll saiae Alile DS jo o4 50k g 3N
3 yhaall Leiad) 5l 1 e 45 jlanl) &g 3l Leia elandd Bany Cuan 5 cdualadl 5 ) jall il jo e 5 jtata
(2009¢.050380 5 s slan) LYY (B Gl sall Ll |l 4y )31 gy 51 5 cdlsanll
Aalite ol Sa (go allss Ayall saiee Laflae G 5 ke Bolds il A€ i dga s (e
_(Benayad ,2013) paliall e la e g Y g1l (0l S ol i) ¢y
Blalal) gy 3l S pal g ) 98 -1-5-11
Rutaceae ‘Myrtaceae Jie dibuill Sl (e dg3aa 22e & 3Lkl Gig 3l ¢ 540
.Apiaceae « Cupressaceae ¢« Poaceae ¢« Zingiberaceae <Piperaceae « Pinaceae
iall Jie eliac ¥l (any A& asa s puaily o) (e WS clall o)l men A 2al 58 o (Kay
3sY)s (Gingembre) <les 30 ¢(Cannelle) 3 58 «(Vétiver) sl «(Bois de rose)
.(Jacqueline.,2009) (Eucalyptus)
¢ S il Jala 5Lkl g3l aa) 55 (1 2009) GsAls 6 slan s
t\_'u_'d\ Uil Lalial (e ‘;\S\ s Lamiaceae 4 sadll alilall L“g LS Z\.Jdi Syl JANY m
el
& s Umbilleferae dsaall illall L3 WS Vitta oand o3l o o giad qulil Ja)3 =
el — O gl — A ol K1 UL Lgilial (e
O s——aalll 3,58 Lgilial e Al 5 Rutaceae 4uland) dliladl & LS dald il gid Ji)3
oAl Js Ll
Ol G Lealid e Al s Jauraceae 4l ALl 3 LS LAY JAa .
4l 5l Gal gAY -2-5-11
(b (11992) 25 s ¢( 2009) Csoals 6 san aua
Lo 130 5 diane ol jha (585 38 5 da jda a5 (slll Aapae B LI g ) s €
5 5l 2wl Lt 3 i 0y ¢ il ) (A LS 8 pada ol )5 5l 15 0SS
Les) 3 g

30



Ailast) A yal) S Juadl

e B3 Lgiad) ) (5SS Le | )alis 6B e Aad) ) Al Lguiana 5 3 shac 5 dag e Ll €
A e

Cagolall cand Ll it o) A daldtiall g 3 ldall g il alaall dllall €=
A gall (amy Ao 0l gial @lldg ¢ salll Gy Jin Leie Sl o dpalall 5 4l
Aoraall 3 sall Lgia 3 i e

S e ala Lgaamy 5 cgalall 5l jall cila 5o 8 Al Lgaline €=

<u)s (Thymol) ie )y Jie 4de Sl Je Ja &l g 2 5l oy Lgaian €
.(Menthol) g izl

s S ys BN Cus AE Gy e Lad el e Al Leaes €

o8 5 sISN e 4y gzl CLS pall (8 s ST celall (8 sl Y G ) s €
058 A 5SS 5 sl g sl g A0

et D) ey 3 ldall € gy 31 s €

(el ) sall dnaldn 5 Lkl &g 3l el

sy bl b jiliae CNEAL Lgied liaS 3Lk g3l due gl 2USH €
! uaall aal gl (e Ji LIS 4y jlaall gy ) alara g ¢1.17-0.8 (— Wl
el s (58 (5 skall 3l sila e Jany Laa Ao il oLl A8US (0 Ji

5 khal) < g3 3 slaass -3-5-11

i€ Y1 LS all 5 i S gonell o e (0 Lasae 3okl gl alana (oS
V) s siad Y 5 s S5 mell (e dadd (5585 3 kel Gy ) Qa5 s S 5 el (e ATLE)
L i oV LS ) (e 05SE JAY) Gand) 5 et 6V LS ) (e 335080 A e
i€ Y1 LS el 038 Jia e dpnlad dbiay 4and ol a3l Al aadad 5 (Ji il cy ) Jia
U A V) Sl e 5 sl ela 5 a3l ele B LS A5 gliie oy slall A s )
138 cilan gyl g Y sidll ol G ey il Y Y skl 5 jldall g L 2l 66
4 53 S 5 el DLS el it 5 dliia oy dgiaa o T 5 Ay Sl LS el (e S ) AdLYL
(2012¢.0538 5 (oledl) 0 ) Gl 5 de sana

31



Ailast) A yal) S Juadl

D shibe (A A ylaall s 30 AiliaSl) il Sl aal Jia (1992) ) s ¢
Terpénique Hydrocarbures 4 g S 5,4 <l Al -1-3-5-T1

W Als 3 8 a5 kel Cu3ll 6 53 gall 4 paedl LS pall aal i
5 Al Camaay Jsasll (8 Llipd Al aali 5 Ay 5 el Gl il GUS jall 038 o i
F AUl £ ) ) S el o3 i g dprgadal) ddiall 028 3885 LgiauS] die g candall

Insaturées Aliphatiques Composés 4xdiall & A5 @S jal) -1-1-3-5-T1

5 Myrcéne Omeomell S je Jie danigll o gaalll Ddpdia g Hliall e )y (8 2

Ocimeéne Csas sl oS 1
Composés aromatiques 4 bl &S jall -2-1-3-5-T1

aal o ggind ¢ (igia sl ¢ A a ¢ yie Sl ey yall iy 8 e sanall 038 CLS e 2a g

. P-Cymene (e — 1)l 58 5 S
Vrai terpénes 48al) ciliy il -3-1-3-5-I1
robibe ) aniiii g ((CsHg) Gosn¥) e Cilas sl Lol Y1 Ll () oS58

Monocycliques dilall cilalal o

Gtisadl) LS 5a pals (CroH ) cinsidl On ofiaas o Ll sialy LeilS ja e
Al S ey Sl 5 ellly culll 5 sokhall Allsdl Gy A 2w A Limonene
c bl el 548 8l ) (8 aa g s &-Phellandréne (xSl

Bicycliques 4&all 455 o

2 0 3 &-Pinene Cwin W LS e adls el e Otiaay Ao Lol sialy ol

C AN Bl G o s s Onnbad) S e 5 el siuall g clda g Al A

32



Luilaast) A jal) S Juadl

Limonene (i sadll) Myrcene Ol e
(2009¢.40n2 ) A 0 S 5 Huel) iy Al andl el S il 207 4845 51
Composés Oxygénés dxiaus ¥ <l jall -2-3-5-11

5 A ylaal) clilall alaaal Ul 3l Lia (5K 5 o SlaSl S il ddlida ) sall o2a
ol LS Al Ll 5 Alladl) Ly panal Lah Lgapudi (S

Alcohols <Y sasll-1-2-3-5-11
D NS ddlid £ 5if sac ) Y pakll o28 i

Alcools aliphatiques d5Wly) &Y =Sl o

sl olsell Loyt die 5 cayll ol laall Asl ) 40 Liadl ) 5 oslll dae
<y . Linalool dsilll Jie o)l 51 cu) A laaal gyl o clgtindl ) iy dgisl
.Citronellol Jslll yiwll Jia o salll Adndia <) 5 Geraniol Jssil_padl Jie Hhaall (i

Alcools aromatiques 4 yhaall &Y <1l o

 Leanl g Bl sy il o (g gint Adlide LS ja b

el 5 Hoal g dmall Cuy b aa g esSl dosu @

el g el Gy (8 aa g i Sl J8) Jid ©

G 5 el Gy Jle g plandl Qg 3 (e S (8 aa g sl Jadbion €

33



@QA:\SJ\ A sl

AL Juadl
Alcools organiques 4 sasll <l il
Aala e L) gpiaY WilaS Aaliaa g oo g ¥l Clan g e ST ol a9 Jalit ) (e o oSH

D LS e al ey s
gLl by e Jady s Menthol Jsisll €

.l siall Gy ) e daads 5 Terpineol dsen il @
S g i) 5 il siall 5oyl S Cu e duats 5 Bornrol Jssosdl &

Sesquiterpenes Alcools 4 oSl iy yi Sl @
Blall Glapy die A yie byga B a5 dgilS e glle dAs gl L juad
. ol )\;u\ Cu ) (e dads g csantanol J bl o e g3lS 40 (ub\ 5 edllall
OH
/ [
/ / — T \
VI \
Menthol J sita

Geraniol s e
(2009 ¢.An2 ) &Y palll ) gl andd eI S i) 208- AR g1)

Esters < i) -2-2-3-5-11

g5 5l g ) e A& 5 Aad ) e A g eaal) LS el g o) all (i) Ala)
il gy pam s sl Jamioodl 5 Jasil ) COA B sa Bl iy ) W

Y () ) i g dal Lty sl paat (g oSl il ) it A sl

Les esters d'acides aliphatiques 45| (aleall <l jic) o

COA Leaal 5 dlall e cilin il ae dgiaall paleal) COlelil ciliiie e 3 e (A
34

Jul pall Sle ) 85l @A sTerpenyleacétates Jiiw il @3A 5 « acétatedebornyle Jsi )

.géranyle acetate ouformate




Luilaast) A jal) S Juadl

Les esters d'acides aromatiques 4 jull dalall cald alealY) &l jisl @

Cinnamate Methyl Jiiwll Cuelivw 5 benzoate de methyl Jstiell <l 550 Jia
.salicylatede methyl Jiisll ciluadba 5

Esterscontenant de 1'azote 4y 5 yivi <l yis) @

Glosls Jwil 4 aas 5 anthranilate de methyl Jiisall <Ol il Leils e aal g
D8N 5 Gaenlll g ) sl

r

/

\

\ | %{3

Citronellyl acetate <l Jyi g s Menthyl acetate <l Jiise

(2009 ¢ A2 ) i) )il pand Alasl) S i 1094 A8 gl
Aldéhydes <) -3-2-3-5-11

ety ¢ phafill pla 8 3%y lsd LN Laal¥) LS el e 1la8 Y 3Lk < g )
Sy pne (alaal datie (5 sall o) sel) Jady 30uSOU Lgialild 5 Ll adey dale ddiay Cilaaaly)
Al t\}'&\ S Al s aty) iy 48 jall

aliphatiques terpéne Aldéhyde adlall e LaaalV) iy gl o

S e e sl Jasls cosadlly RS Gl e @il gokall Culll (A s
S ye duaty &l sall §lsls osalll Jlads G salll Adnda )y e ¢ Citronnelle s sind)
.Citral J)_iddl

Cyclique terpéne Aldéhyde dalsll Lawaly) by il o

JIaidiall J:\LAJ“ 5 Ol Cuy e Jeatidl Cyminal  Jlise 55U J.J\.Adﬂ Jia
88N &y 5 (e Jeadiall Phellandral

35



@QA:\SJ\ A sl

S Juail)

Aldéhydes aromatiques 4 yasll Glaaay) o
L3 a1 LS e aaly all Sl JLad 5 A5l <l 8 a5 6 bidall g e Lelad o

e Jsaiadl vanilline oldll awali 5 Benzaldehyde a3l Jie 4y yull dalal) <l

g plaal) LG 5

| / \:o
Citronellal J>i s siv

Geranial Jw!_ua
(2009¢.4n2 ) lawal¥) g1 53l (andd SasH a 5ill-10- 485 )

Ketones <\ gixsll -4-2-3-5-T1

Gl Sl e ddmaa ClaeS o (s giad 4y shall GOl (e daliiid) 3Lkl @i Sl

0 Apphall UASH S Ly cdaia g il Gl il e @i lealiaa o) Y) Al
) anai (S 5 oAl s I 4l a5 sl

ketones aliphatique 4adyl <l sisll o
ool Lkl cu3ll & aas 5 methyl heptenone (siiedl Jie LSy aaf

Amyl SO Gl dad) ) 4 4y 58 il ) 0l dapae 3ale a5 Gsalll Cyhy O salll Adndia

.acetate

ketones aromatique 4 yhaall i i<l
Solanum sp <\l g kall Cu 3l e Jsatall Acetophenone o st S e Jia

M\j‘)ju\Q\)M@j‘ejduu\@d@&j‘@ﬁu\)j ‘:\_.\LABJLAJA

36



Luilaast) A jal) S Juadl

Ketones terpéniques cycliques 4xiu yill dalall <l i<l o

D ob LS Il Lty 8 A1 CEla ) aaa L cdale) LiliS o ) ay gy nil
Gl Cy ) e @l [somenthone o siall s 3 S e Jis Monocylique 4ilall 40sf €
(S g ladll 5 @SN G5l Cu ) e Peperitone ¢ syl oS ya 5 Al
faasall ) e Js—aidl Thiyone sl S« Jie bicycliques &l duls €

i @) = Fenchone o533l oS je5 ¢ 48l Cuy e Camphor sl oS ja
Ll el

Carvone (8 )S Menthone (s si

(2009¢.4n2 ) i il ¢ ) 5l mand el (a5l 211 4845
Phénoliqueset Phénoliques Ethers Jsiudll &l i) g <Y oidl) -5-2-3-5-11

Jie ¢l phaadl I anad gl 2 plaadl g 31 i oSa oan) Al gidll S el i
) danadli Sy g Ay il Al g Al L Gaati Al oo guildl s Ji Al 5 jie S 5 8 )

.

(e

Phénoliques <Y sidll o

Sy e Jeads 53 Thymol Jsedl) il e pals Jans s suell e sana o Lol sials Saafi
ot 5 JE Gy e deniiall Eugénol Jsia) oS se 5 ailyall 5 clagll 5 sie 5

Sl gl

37



Laleassl) A Al AL Juadl

Phénoliques Ethers J sidll &l 55

Myristicine Cssiv ymalls Apiole Jsu¥) WS ey «yall el (suidl ) (o Jsaaiall
il g b Sy e Y i)

HO HO
\\ \
1 - \
7\ / \ /o \
// A\ /
~ —
\ / \ / \ /
\—/ \ / \—/
Carvacrol Js S48 Thymol J sl

(2009¢. A2 ) A giadll LS jall () el S il 12 485 )

Oxydes <l g3 -6-2-3-5-11

de ganall 038 LS yo Jiay 53 Cineol eoueucalyptol JsidlSyyl sl Jsid) oS 1
ledlle da a5 05l Aate cal 8l) dx 51 Al Ll LS ey SN 2l 5 el aalally e A
Dshalls s 5 Jreadll Gl pmaiiee Jie Aueliay dul 318 Wy Cal77-176 o ool s
A 5 (salll g limill g D) 5 ) 8SH Cy ) (e A
Peroxydes <awus g ndl -7-2-3-5-11

a0 Dachy 5 edain il LS jall Ao ganall o2 Jia Ascaridole Jsu Sl oS s
N i) sl g A giall el 4K Al
Lactones U3 -8-2-3-5-11

GbesSl S e Jia el 5 ad) Cy) 8 aag Al cligO QS e pal

e ) bl (g yhaall I e Saty I Bergaptin osls sl < w5 «Coumarine
cosisall 5 caddl

8



Luilaast) A jal) S Juadl

Composes de soufre 4 Sl 3 gal) -9-2-3-5-11

e A il L@l Se e Jead & plaall Gl (s (e dadll) 3Lk g Sl
Alyll  asbissd sl dl Ssdl oda aaly (LS (geiac S e Bysa Byl
) JaAN 50 sinigrine cpoaii g sSulall S jall e =30 eisothiocynate
Les composes azotes 4+ g i) 3 gall -10-2-3-5-11

& Alls iy p S je bl Gy Jead Adid) Lilae ] 5 & phall Ll Giany
Indole Js3Y) S e 3 jLkal) LilS ye pal cpn s jinill yaic Sl LeaS 53
Ao ciliy ) Jsa Cilidal (g gaad) plikaal) -4-5-T1

58 (C10) Ala¥) iy il (g gl plilanal) 3 V1 LS all (6 (2010 ) Gl s
ka1 jlue G (13) 488 5l 5 ddass 433 54) ) 50 e (Geranyl pyrophosphate)

;ﬁ:}_
|
) Y N &
| L i | =
T~y QPP By L e
I i - L |* I -
I N - ™ —
i _ -% J._x__lu__l;_l: ETTIL; Tﬂ-_g:iuﬂ]_.g_d
! I _\:L IIL ""v\\\ . ..J_\:::_\
Ir’ “‘! H . Shif -F L J
Y i
e

Tiagane skelebon

:
= o %\
] 2y A

\ .
\‘ ‘x_‘r/ L

Ifagene

(20103l il il JSha alisal (5 goall g lilaa¥) ulec -13-485 4

39




Ailast) A yal) S Juadl

b 3t 8 igall Jal gadl -5-5-11
Calias ) <yl de ¢ of (2010) Abdelouahed s Bekhechi (= JS gzl

Lalail) b Lgazmny yeaitd 3 Jalsall (g b gt s Jaially (adlaiud) e cladlias 558 Caus
Al
43 1ah Ja) gl -1-5-5-T1

a3l il sl o Calitg 1 30 S il Sl

sl il g o ghai 3558 Joha o clall bl ey 5l el S A alias ;A 5y gal)
(S5 duandl S

A 058 Akl ASLall b Gulaidl e cpmedl) Alla i gl Jio A sl Jal gad)
s Sl e el il 5 ikl ¢ LY cli e 3 aie Cragall sl 8 Al g )

enbad) A i B Gaee il Gisan ) (a5 O Jatinall (g 38

A A Sal g2l -2-5-5-11
O G el oy 3 1) Gl 8 5m g5 A8l Ly ) ) 8] 250 Anye
)SA.I dA\)aJ\ XYY

slall g sl

2 e (heny Logd Jally 5 ) o 3l S 5 e 5 Jal gall S (g ) iy

5 ebuall o ledl) Chiatio aay lId 555 A Ay asall (8 a3 3 AS () elalall any s

) gl g jadll J8 slaal) g 06 O o st 4 Ga 5 AT Claglaa 5 Jill) 8 ada
A kel CLS jall py a adad S35 al) s o g1 J Lyl 5 luall s

Ll A Adamal) yalial)

MR Ll 8 el ) 5 pliail) s e A5 5Y) saend) A0 Jon e il & ekl
:0l 1955-1953

Ll bl w3 290 je (e @8 g SN -

) 3l A 8 I Sl e sgd saa o) Jerdivsall a gl -

40



Ailast) A yal) S Juadl

L daall JSUie

5 Ot e Al Hsedn o)) 00 AN il Lallus g sy Sliad dacay jall bl -
Aloga (588 3l Baga Laad 5 el laalas 6 Uy

e 3all) clall ol ¢ jall e Lea saa 3 yaay 5 jball ddapdll olasall Jia 3 el dual) ol -
a3l 253 e e i Ml il jee Jsha (e JIE ((oaa )l

Cu ) e 48y )b

Chaasy 8o all Anap bl ol ) Bbee SRS oy A i e i paBlaiuY) A8
8315 SLal s sole) ) (s S Sl et

L) g3 30 QDA g bl gk -6-5-TT

L) 199 30 Juad A8yl AR (sl =1-6-5-11

sle aiad Cy 3l Juad A3y 5l A und (8 (2011) Bousbia ces
Bolallalead 5 jdall 3l Gl saa -
ARGV S SN SYN- JUTEI KNP SPI
A 3l 2aadl L la f LA Llals <30 (5 gl Galasl) lSa -
bl Lkl a3l A -

ol dalall Sl samall g g5 -

41



Laibasst) L)yl A Jaal

oedAIY 5k 2-6-5-11

.ﬁl-ﬁn-,' )M\ °
DALl g elally judatil) e el aNaLLY)
DAL julatil) e
(o) ) (el B ldall Ay gudanll cilyiall o
Ciga sl ol cyeaally P A 4 gand) Cilplal) @ 4 gant) cilndally (adAiuY)
(A
.(534,-,\-“ Jmai\ ° »
. | (FREY) LG
PR TINRT 29 gl panlly GadAILY

a3 JIadlly (ATl

(1992¢.3) sif) cu il (adainl Gk - 14- 4854l
by (adAiY) -1-2-6-5-11

Cpandl) & elally Aadasiall 4a jUall Agbill 33l LIS :Hydrodistillation stally juhadill
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A‘.fl,..m.—.._ Propac) o s |

1- Chauffe ballon.
2- Ballon.

3- Thermomeétre.

 4- Réfrigérant.

.(Jouault.,2012) eladls julasill 48 )l ~15-484 g
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1. Foyer - 2. Chaudigre - 3. Vase & Fleuss - 4. Vidange de condensation - 5. Col de Cygne
6. Réfrigirtamt avec serpentin - 7. Sortie d'eau chaude - 8. Armmivée d'eau froicle
©. Essencier servant & la décantation de l'essence et de Ihvdralcrt

.(Jouault.,2012) il sulasill 48 5l -16- 484
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Sas S 1.5 — 11 e pasal) W ey S 6 - 2 cmle gzl Welsh (20136, 358)
2y ALB Clels e B )l jandl Sleall 4 and JSG jeeild (Harrar.,2012)
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Cymbopogon schoenanthus L = osba¥) 30 4l LS ja) = 30- Jgaal)

Peaks RT Peak Name Area %compound
1 4,354 p-Xylene 18421 0,19%
2 4,858 0-Xylene 9921 0,10%
3 5,785 3-Carene 35371 0,36%
4 7,818 (+)-4-Carene 751962 7,70%
5 8,075 .alpha.-Phellandrene 34695 0,36%
6 8,442 1,3-Cyclohexadiene 17642 0,18%
7 8,788 tert-Butylbenzene 23208 0,24%
8 8,894 Cyclobutane 148930 1,52%
9 9,051 Eucalyptol 181411 1,86%
10 9,144 Octatriene 87519 0,90%
11 9,538 alpha-pinene 42840 0,44%
12 12,85 cis-,beta,-terpineol 1,59E+06 16,23%
13 13,652 cis-sabinene hydrate 974718 9,98%
14 30,413 Guaiol 2,00E+06 20,44%
15 31,378 Cubenol 19785 0,20%
16 31,757 (-)-Globulol 21293 0,22%
17 33,578 .delta.-Selinene 236739 2,42%
18 33,733 Agarospirol 175049 1,79%
19 34,005 .tau.-Cadinol 77345 0,79%
20 34,598 Hinesol 1,03E+06 10,55%
21 42,396 Isoaromadendrene epoxide 46463 0,48%

90




RSl 5 il S il

ot U A Sl Ailaasl S el @ alall) el i) 3l el Jatl
(Sl 5 Sl 5 Apalal) Gl i) i 511 Alile
S e 9 d2my i S Sl Ll (s 3 (LS e 12 20ey ST Alaal) o DpalaY) iy yilla

o1 30 85 Sl (5 Sl Bpala) i ) — 31- S22

sesquiterpénes <biv i s monoterpénes 4l ciliy 5
cis-sabinene hydrate p-Xylene
Guaiol o-Xylene
Cubenol 3-Carene
(-)-Globulol (+)-4-Carene
.delta.-Selinene .alpha.-Phellandrene
Agarospirol 1,3-Cyclohexadiene
.tau.-Cadinol tert-Butylbenzene
Hinesol Cyclobutane
Isoaromadendrene epoxide Eucalyptol
Octatriene
alpha-pinene
cis-,beta,-terpineol

91



458U 5 ) S Jaadll

s TN e T
| 10506
i :
i ]
I ]
|
it el Az m o weemmep p o
ML M ] It b TR T bt "]
""""" AL R HE S 2R T R B A SRR U O AR T 7 N T R 0 [ S SR o 5 e B A A

i | 1 1 A 0o

mintes

Cymbopogon schoenanthus L. 3 (ouba¥) <y 30 Wl e gila s <1 ) Jaiall 2292 485 gl

92



RSl 5 il S il

Dbl paliiiall ulnd) cu 3l LSl Jalaill elal (29) 4adly (31) Jsas A
dauiy Guaiol (el S all il A el o Cymbopogon schoenanthus L. = G\l
S all il A e o A Aball Slad ol e doal) O 3 s (B % 20,44 —
%42 4w e (2007) 05— 5 Onadja J—asi & YIS &by Pipériton
Al @ilS (2004) 0sAls Koba 5 <% 70.2 4as e (2001) osals Bassole s
O3 s Gbenyedji % 61.01 4A—wi e Jas’i(2006) Ketoh 5 <% 68
Lyl agd Al 0 A& 05,305 Noudogbessi duani WS s % 63.43 4wl <ilS (2014)
& Pipériton daws <S5 9%62.9 4ais Pipériton oS yall Load cilS dus el () (2012)
% 69.8 (2013) 05305 Nadio  dul
el S pall i€ A e f o a5 (2012) 5 (2011) ol oy 50 & 5 Katiki W
Sl e 9% 59.42 5% 62.5 4wy Geraniol

O 55 (2009) 0sa1 s Bouchikhi el slalll cilil Jululd) cu 3l 5 a0 Al jn i
% 18.6 %y Cis —p- Menth-2-en-1-0l S sall ¢S G e

Cis —p- Menth-2-en-1-0l 1X 5 Geraniol 5 Pipeériton (e JSU a0 clie WhaaY s
% 0.10 4wy 0-Xylene S pall L Jil culS 5 o) Uiy 3 dlaSl 408 51l &

e cpanll Juad Lgie dalse 320 ) i g gil) il )y 0 S 5 DA aa -
{(El-massry et al.,2002) geall GSa 5 4l o) 3ol calisn Al

s adls Gl diad (Guadll (gl ill) o ddlise palliad s il Sl g gill il -
50 Gl gl Gl Al sl 0S5 O (S LS gl ol (Jatiosall LAl
.(Lamendin et a/.,2004) 4ilids ) 53

Aadal) LA e sl g ) padlaiu) (8 Alextioaadll 43k 1 (1979) Belaiche gl -
ol i Caglay s AN | puie ) ol ssine Jaag B L Shesl) Qi
Y

Fle @y dils dihie (e adde Jsmanll i Gosoaall slalll il of Lallla GOEAY) ) Le 18
ol A il CaBlia) (e @l ¢ Al g el 8 CilS Cilipall pan o LS ¢l (iS5 )5 paa
Alainal) 25181 ) St Ll LS A slall AL dpada Ak 5 453 Ll L s il Lele

93



Ao sl Al ) -ITI
(o) i 3 L G Balidaal) dadl) il -1-T11
¥ 3L A Sl Ll i o e CaliSIL (al 8Y) Jsa LY 3Gyl Cines
oaliinaly il (a8l Jea Al S5 e il eday Gum 4 sl Claliaall 5 alalll il
sl dlad) (e B gl
G 3l olad) Ay Kl YL Asulus a3 & (Duraffourd et al .,1990 ) oiba Ladic
Agubiall () S5 Ea alalll il Y|
ale 08 55k ol (e J8) il a8 (1S 13) dadeia -
ke 14-08 (o Ll jhal - ol iy ladie Adpaia -
Cple20-14 On sl D) Hlal () 585 Ledie Ao i -

Ae 20 e S Iyl L ) 6K Ladie B -
 (32) Jsaall b dam e il

94



458U 5 )

‘;ﬂ\ Sacadll

)y 3l A 55 el Ay Sl VDL (ale) o Adapiall UaEY] o gie 2324 ga)

Al Clilad) 5 (%100 S 5)

<l 4 gall clilaal) | C1=100% | SR100 | CTX30 | AMPI10
sl

Escherichia Coli ATCC 27853 | 11.11 £0.94 10 35 22
Staphylocoque aureus 16.22 £3.166 24 35 43
ATCC25923

Salmonella typhi 12.11 £1.168 10 32 20
Pseudomonase aeruginosa 7.33+1.154 18 29 0
ATCC25922

Enterococcus faecium 9.77 £0.196 0 39 18
Bacillus cereus 6 14.5 39 15
Micrococcus sp 12.44 + 1.708 10 36 25
Serratia sp 12.33 £0.577 13.5 35 20
Vibrio cholérae 13.72 £2.654 10 37 25
Staphylocoque epidermidis 10.66 + 0.577 17 34 24
(blanc)
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ATCC25923
Vibrio cholérae. 13.72+2.654 | 7.75+0.288 | 7.66+0.471 | 7.33+0.402 | 7+0.707
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Salmonella typhi 12.11+1.168 7.5£0.577 | 7.33+0.402 | 7.33+0.471 | 7+0.816
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Résumé

Ce travail vise a réaliser une étude environnementale, chimique ainsi que biologique sur une plante
saharienne de la famille Poaceae s'appelait Cymbopogon schoenanthus L. I'étude environnementale
comprenait I'analyse des données climatiques de la région de Ghardaia qui est la région de la collecte des
échantillons végétales et I'analyse du sol.

Pour I'étude chimique, elle comprenait la détection de certaines matiéres du métabolisme secondaires dans la
partie aérienne et racinaire des plantes, et aussi I'extraction de I'huile essentielle et I'analysée chimiquement en
utilisant l'appareil de chromatographie gazeuse relié par spectrométrie de masse GC/MS. En effait pour
I'tude biologique, elle est axée sur I'étude de l'efficacité de I'huile essentielle sur certaines souches
bactériennes pathogénes, parmi lesquelles: E.coli ATCC 27853, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Salmonella sp, Pseudomonase aeruginosa ATCC 25922, Entercoccus faecium, Bacillus cereus,
Micrococcus sp , Serratia sp , Vebrio Cholérae , Staphylococcus Blanc. D'autre part, nous avons fait
une étude sur I'effet de I'extrait méthanoique des plantes antioxydants.

D'aprés cette étude, nous avons trouvé que la plante Cymbopogon schoenanthus L. augmente dans une
environnement du climat saharien, hiver doux, sol sablé, peu salé et peut étre modéré, aussi la détection
chimique a montré I'existence de chacun des alcaloides, des flavonoides, des tannins, des composantes
réducteurs, stérols, tri terpénes et I'absence de Saboniside. Les rendements de I'huile (MoH) mesure a 4,45%
et le Guaiol a été le résultat le plus élevé de I'analyse chimique de I'huile & 20,44%.

Pour les résultats de l'activité bactérienne, la souche bactérienne Staphylocoque aureus a montré une
sensibilité moyenne vers I'huile essentielle par une diameétre de I'inhibition égale 16,22 + 3,166 mm. Et a
travers les résultats de I'estimation de l'activité anti-oxydant de I'extrait méthanoique des plantes par
I'utilisation du test DPPH, les résultats ont présenté que la valeur ICsy de I'extrait méthanoique estimée a
168,28 pg/ml.

Mots clés: Cymbopogon schoenanthus L.- Staphylocoque aureus- huile essentielle- I'activité anti-oxydante-
l'activité antibactérienne.




