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   شكر وتقديرشكر وتقديرشكر وتقدير
 أقصى مبلغ للنمدالشكر لله دائما وأبدا والحمد لله 

إيمانا بأن من أسدى إلّي معروفا فنقو الشكر، ومن قدم لي خيرا فنقو 
 الثناء، ومن واصل العطاء استنق الامتنان

ت ىذا مفإني أتقدم بوافر الشكر إلى من كان خير موجو ومعين حتى أتم 
 شكرا لك على عطائك  "عمار حوات"العمل أستاذي 

أ.مصباحي محمد " ،"تامة نور الدين د."شة لجنة الدناقالأساتذة كما أشكر 
على تفضلهم بقبول مناقشة ىذا البنث و إثرائو  "أ.عطية جمال"، "عادل

 بالنصائح والإرشادات

وأتقدم بجزيل الشكر إلى كل أعضاء مخبر الجزائرية للمياه على ما قدموه لي 
 من مساعدة وتوجيهات 

 بالقليلوفي الأخير أخص شكري إلى كل من ساعد ولو 

 . زىواني السعيد :الأستاذ ،فاطمة الزىراء زبيدي ،إيمان شلالبةالأستاذة: 



 
 

II 
 

 : ممخص

الحنفية خدنا ثلاث عينات مف ماء ئية لمماء حيث أا عمى الدراسة الفيزيككيميافي بحثنا ىذ اعتمدنا
عينات مف ماء معدني كثلاث عينات مف الماء المصفى في كؿ مرة نحمؿ العينات المدركسة كثلاث 

 .تو النتائج فيما بينياالعالمية ثـ نقارف ى بالمعاييرئج نقارف النتا

بالنسبة للأس الييدركجيني فقد كاف متقاربا بيف كؿ أنكاع المياه ك كاف يتجو نحك القاعدية ك لـ 
لمية أيضا بالنسبة للأملاح المعدنية ك العكارة ك كذا نسبة الكمكر فيمكف القكؿ أف العا المعاييريخرج عف 

العالمية بينما كانت نتائج القساكة, الكالسيكـ ك المغنزيكـ غير متكقعة تماما  المعاييركؿ النتائج  كافقت 
 بالنسبة لماء الحنفية. المكاصفات القياسيةفقد تعدت 

العالمية في عينات المياه  المعاييرنتائج القمكية الكمية حيث تعدت كما كاف الاستثناء بالنسبة ل
العالمية كيمكف القكؿ عمكما أف المياه المعدنية  لممعاييرالمعدنية أما نتائج النترات فقد كانت مكافقة 

 .المدركسة تعد الأصمح للاستيلاؾ

 المعايير العالمية., الفيزيككيميائي لمماء, التحميؿ (الحنفية, المصفاة, المعدنية):  مياه الكممات المفتاحية
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Résumé: 

 Dans notre  recherche, nous nous sommes appuyés sur l'étude physico-

chimique de l'eau, où nous avons pris trois échantillons d'eau du robinet et trois 

Échantillons d'eau minérale et trois échantillons d'eau filtrée à Chaque fois nous 

avons fait l’analyse des échantillons étudiés, nous comparons les résultats avec 

les normes internationales, puis nous comparons ces résultats entre eux. 

 On a remarqué que le pH était proche de tous les types d'eau et se 

dirigeait vers la base et ne dépasse pas les normes internationales, aussi pour les 

sels minéraux et la turbidité et le taux de chlore, on peut dire que tous les 

résultats restent dans les normes internationales, sauf  pour l’aux de robinet ou 

les résultats ont dépassés les normes. 

  L’exception enregistré pour les résultats de l'alcalinité totale, où les 

normes internationales ont été dépassé par les échantillons d'eau minérale, 

heureusement que les résultats des nitrates étaient dans les normes pour tous les 

échantillons, en fin on peut dire que l’eau minérale  le meilleurs pour la 

consommation. 

Mots clés: l’eau (robinet, filtrée,  minérale), analyse physicochimique de l’eau, 

les normes internationales. 
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 : المقدمة

فيك  ا,خصكص الإنسافحياة الكائنات الحية عمكما ك  ةك أىمية كبيرة في حياذيعتبر الماء 
مف خلاؿ ما تمثمو مياه  الرم بؿ كيعتبر مصدر رزؽفي  شتى مجالات الحياة كالشرب كالغسؿ ك  يستعمؿ
 .الأنيار ك غيرىاالبحار ك 

 أصبححيث  الإنسافمع مركر الزمف صار الماء يشكؿ خطرا كبيرا عمى حياة لكف ك للأسؼ ك  
خيرة ه الأذانطلاقا مف ى ,خاصة في حالة عدـ مطابقتو لممكاصفات القياسيةك  الأمراضف ناقلا لمعديد م

م خصصناه أساسا لدراسة جكدة كنكعية مياه الشرب )بصفة عامة( المتكفرة ذالاخترنا مكضكع بحثنا ك 
 .أخيرا المياه المصفاةم مف مياه الحنفية مياه تجارية ك بكلاية الكاد

 إجراءا في ذه المياه لممكاصفات العالمية ككذي مدل مطابقة كؿ مف ىكتكمف إشكالية مكضكعنا ف
فيؿ ىتو العينات , جؿ تحديد الماء الأكثر جكدة كبالتالي  الماء الصالح لمشربأه المياه مف ذمقارنة بيف ى

 المختمفة تتطابؽ ىي كالنظـ العالمية أـ لا ؟ كما ىي نكعية المياه التي تعتبر أكثر جكدة مف غيرىا؟

ثة لى ثلاإقسمنا عممنا  العممي البسيط ا البحثذنجاز ىا  الإجابة عمى ىذه التساؤلات ك جؿ أمف    
حيث تطرقنا في بادئ الأمر إلى التعريؼ بالماء النقي  احتكل الفصؿ الأكؿ عمى الجزء النظرم: فصكؿ

ثـ تمحكرت  ,في الطبيعة, الماء الصالح لمشرب كجكدتومككنات الماء بصفة عامة كمصادره  ,خصائصو
قمنا  فيما خصصنا الفصؿ الثاني لمجانب العممي حيث, النقطة الأخيرة حكؿ تمكث المياه ككيفية معالجتيا

أجرينا  بدراسة حكؿ منطقة الكادم مف حيث جغرافيتيا كمناخيا ككذا مصادر الماء في المنطقة, بعد ذلؾ
مناقشتيا ك ك  فقد كاف محتكاه تحميؿ النتائج ما الفصؿ الأخير, أية لمختمؼ عينات الماءئكيمياك دراسة فيزي

 احتكت أىـ النتائج عامة بخلاصة فصمنانيينا أ العالمية, كفي الأخير ةنظمكبيف الأمقارنتيا فيما بينيا 
 . المتحصؿ عمييا



 

 
 

 

 
  

 

 

   الفصل الأولالفصل الأولالفصل الأول

   الجزء النظريالجزء النظريالجزء النظري
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I -1- الماء النقي: 

I -1-1- تعريف الماء النقي: 
ذرتي ىيدركجيف كذرة   ىك الحالة السائمة لمركب الييدركجيف كالأكسجيف, فيك يتككف مفالماء 

, كيككف في صكرتو الطبيعية عذب H O[1]   يحمؿ الصيغة الكيميائية العامة ,كاحدة مف الأكسجيف
 .[2] لا طعـ لو كلا لكف كلا رائحة ,المذاؽ نقيان مستساغان 

I -1-2-   الماءجزيء تركيب: 
يعتبر عنصرا أساسيا لكؿ المكاد السائمة,  كاف في اعتقاد الفلاسفة الأقدمكف إلا أف ,الماء مركب

عالـ الكيمياء كضح  كداـ ىذا الاعتقاد إلى أف ,[1] كلا يمكف تحميمو إلى مككنات أخرل أبسط منو
قاـ حيف  ,أف الماء لا يعد ككنو عنصرا بؿ مركبا مف الييدركجيف كالأكسجيفالبريطاني ىنرم كافنديش 

 .[3] كاء مما أحدث فرقعةدركجيف في اليتخميؽ الماء بحرؽ الييب
أخذ شكؿ مثمث بحيث ت, الييدركجيف كفؽ ركابط تساىمية ترتبط ذرة الأكسجيف مع ذرتيك 
لذرتي الييدركجيف مركز الشحنتيف المكجبتيف فيو لا يتطابؽ  لأنو جزمء منحني ,(11)شكؿ  [4] المحاكر

يختمؼ في الكيركسالبية بيف  جزمء الماء كليذا فإف ,[3] الأكسجيف ذرةمع مركز الشحنة السالبة عمى 
 .[5] مما يجعمو جزمء قطبي الذرتيف

 

 

 .[5] (H O) : جزيء الماء 11 شكل
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في  الاختلاؼبسبب الجزيئات المجاكرة لو مع تجاذب كؿ جزمء ماء الخاصية القطبية تسمح ب
ذرة  ك( في إحدل الجزيئات الطرؼ المكجب) , بحيث يتـ التجاذب بيف ذرة ىيدركجيفالشحنات الكيربائية

 (12[ )شكؿ 3] ؿ ما يسمى بالرابطة الييدركجينيةكيتشك ( في الجزمء المجاكر,الطرؼ السالبأكسجيف )
في شكؿ شبكة كبذلؾ يصبح كؿ جزمء مرتبط بأربع جزيئات مجاكرة, لتبدك جميع الجزيئات مرتبطة 

 .[5] متماسكة

 
 .[6] ءالما بط الهيدروجينية بين جزيئات: الروا 12 شكل

I -1-3- النقي خصائص الماء: 

I -1-3-1-  الفيزيائيةالخصائص : 
 oـ 111, عند درجة الحرارة g/ml 18 الماء سائؿ شفاؼ عديـ المكف كالرائحة, لو الكزف الجزيئي 

 13كما بينيما عبارة عف سائؿ كشكؿ  كيتجمد عند درجة الصفر مئكم, فيصبح بخار يصؿ درجة الغمياف
أما عند درجة الصفر  ,3راـ/سـغ 18985تساكم  oـ 111عند تو , كثافيكضح الحالات المتغيرة لمماء 

حيث  oـ 4كتصؿ كثافة الماء أعمى قيمة ليا عندما تصؿ درجة الحرارة  ,3راـ/سـغ 18999مئكم تساكم 
  .[3] 3راـ/سـغ 1811تساكم 
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 .[7] اءالثلاث لمم الحالات:  13 شكل

I -1-3-2- الخصائص الكيميائية: 
  قدرة الماء عمى الإذابةاكمة جزئ الماء لمتحمؿ إلى ذراتو, مق :تكمف أىمية ىذه الخاصية في

 .[8] قدرتو عمى تصديع التربة كشقيا, تأينو إمكانية, تفاعمو مع المركبات, كالإرجاعقدرتو عمى الأكسدة ك 
الفمزات القمكية مثؿ الصكديكـ أك الكالسيكـ ليعطي ىيدرككسيد الصكديكـ أك يتفاعؿ الماء مع 

أما الفمزات مثؿ المغنيسيكـ كالحديد كالزنؾ فتتفاعؿ  ,رككسيد الكالسيكـ مع تصاعد غاز الييدركجيفدىي
 .فقط مع بخار الماء

2Na  +  2H O                          2NaOH    +  H  

Ca   +  2H O                           Ca(OH)   +  H  

حمض مككنا ماء الكمكر الذم يعتبر خميطا مف يتفاعؿ مع اليالكجينات مثؿ الكمكر  كذلؾ
 .HCl    +  HOCl                 H O + Cl     [3]:  كزكحمض الييبككمكر يؾ كمكر الييدرك 

  .[4] الخصائص الطبيعية لمماء النقي :  11جدول 
 القيمة الخاصية  م
 خالي تماما المكف/الطعـ/الرائحة 1
 خالي تماما الشكائب العالقة ) طبيعية أك حيكية ( 2
 خالي تماما الأملاح كالمركبات العضكية كالغير عضكية 3
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 /ؿممغ o 5-8ـ 25الأكسجيف الذائب عند درجة  4
 /ؿممغ o 2-3ـ 25ثاني أكسيد الكربكف الذائب عند  5
 2ميكركمكز/سـ o 181114ـ 18الكيربائي عند درجة التكصيؿ  6

 مممتر زئبؽ o 17.62ـ 21الضغط البخارم عند  7
 3راـ/سـغ o 181ـ 4الكثافة عند  8

 صفر درجة مئكية درجة التجمد  9
 درجة مئكية 111 درجة الغمياف 11
11 pH 7 كحدة  

I-2- لماء في الطبيعةا : 
I-2-1- العامة مكونات الماء : 

شؾ فيو أف الماء لا يقتصر عمى ككنو مركبا مف الأكسجيف كالييدركجيف فقط, بؿ يحتكم مما لا 
لتتفاعؿ مع المعادف التي تحتكييا , فالمياه تنساب فكؽ قشرة الأرض صغيرةبنسب  ذائبة عمى مكاد أخرل

 القةكتككف عمى شكؿ أملاح ذائبة أك مكاد عالتربة كالصخكر بحيث تذكب في الماء السطحي كالجكفي, 
 .[1] كتكجد في الماء عمى صكرة أيكنات سالبة كمكجبة

 .[5] المواد الذائبة في الماءبعض  : 12 جدول
 (mg/Lالنسبة ) الأملاح الذائبة يوناتالأ

 الكاتيونات

Ca                الكالسيكـ 
++ 111 

Mg                 المغنزيكـ
++ 31-51 

Na                 الصكديكـ
+ 21-211 

K                   البكتاسيكـ
+ 11-12 

 نيوناتالأ 
 SO                 الكبريتات

-- 5-251 
CL                    الكمكريد

- 5-211 
NO3                    نترات

- 51 

 غازات: أكسجيف, ثاني أكسيد الكربكف, الآزكت...
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I-2-2- مصادر المياه في الطبيعة: 
, مف ىذه المكارد المائية 3ـمميكف  1837×118ياه في العالـ مجمكعيا يقدر بنحك الممكارد 
% عبارة عف مياه مالحة كتككف بشكؿ أساسي في المحيطات, أما المياه العذبة فيي 9782العالمية حكالي 
ىما : % فقط مف المياه المكجكدة عمى سطح الأرض, كىذه الأخيرة تنقسـ إلى قسميف 288تمثؿ ما نسبتو 
 .[9] %186%, كمياه جكفية 282مياه سطحية 

I-2-2-1- المياه السطحية  : 
مف المصادر ك بكميات كبيرة, بغزارة غالبا في الأماكف المأىكلة بالسكاف, كتستخرج بسيكلة  تكجد

البحيرات العذبة, السيكؿ كالبرؾ ككذلؾ مصادر مف صنع الإنساف ر, الطبيعية لممياه السطحية نجد الأنيا
  .[7] الحفر في الأراضي الحصكية كالرمميةكذلؾ  ,مثؿ القنكات, الخزانات

 نظرا لتعرضيا لعكامؿ التمكث مف قبؿ الإنساف فيي تعد غير مثالية أما بالنسبة لاستعماليا
قبؿ استعماليا  معالجتيا مما يتكجبكشكائب جرثكمية ككيميائية, مكاد عالقة كذائبة  عمى لاحتكائيا

التصفية  ,, الترسيبالكمكرة, التخثيركمصدر لممياه, كمف الطرؽ التي تتـ بيا معالجة المياه السطحية نجد 
 .[1] أك الترشيح

I-2-2-2- المياه الجوفية : 
يث أنيا أكبر مصدر تعتبر المياه الجكفية مكردا ثمينا كمكزعا عمى نطاؽ كاسع مف الأرض, ح

متر, كبخلاؼ أم  811تكاجد معظميا في باطف الأرض العميؽ في أعماؽ تزيد عف ي, لممياه العذبة
 .[9] مصدر معدني آخر فإنيا تجدد مكاردىا السنكية مف ىطكؿ الأمطار

الحصى ك مككنات أخرل لمتربة  ,رض كبيف الصخكر الرسكبية, الرمؿتخزف في مسامات الأ
 .[1] لترشيح كبمقادير صالحة للاستعماؿالمياه بطريقة االأرضية, حيث أف ىذه المناطؽ تسمح بنفاذية 

 كالنسبة التساقط كمية: منيا عديدة متغيرات عمىتعتمد  الجكفي الخزاف في المتكاجدة المياه كمية
 .[11] كجغرافيتو كجيكلكجيتو المكقع طبكغرافية منو لمتربة, المتسربة
لعالـ حاجة لممياه الجكفية, كىي الأنشط في ك تعد الأقاليـ الصحراكية الجافة مف أكثر نطاقات ا 

مجاؿ البحث كالتنقيب عنيا  لعدـ تكفر مكارد مائية سطحية, حيث تحتكم الصحراء الكبرل بشماؿ إفريقيا 
% تقريبا مف جممة 188ألؼ كيمكمتر مكعب ما يعادؿ  151كميات كبيرة مف المياه الجكفية تقدر بحكالي 

 .[11] المياه الجكفية في العالـ
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I-2-2-2-1-  المياه الجوفية:تصنيف 
كما  [7] تصنؼ المياه الجكفية إلى عدة أنكاع حسب مصدرىا كالطريقة التي تصؿ بيا إلى السطح

 :رئيسية يمكف تقسيميا تبعا لمنكع إلى ثلاثة مجمكعات
 .الأمطار الساقطة كالثمكج الذائبة ,مصدرىا مياه المجارم النيرية: مياه جوفية عذبة .أ 
 المياه التي تسربت مف المسطحات البحرية كالمحيطية عبر الكتؿ الأرضية. جوفية مالحة:مياه  .ب 
  .[11]في التككينات الرسكبية المسامية المياه المختزنة  جوفية تتراوح بين العذبة والمالحة:مياه  .ج 

عتبر مف منيا الآبار كالينابيع حيث ت يمكف أف تصؿ إلى السطح بطرؽ متعددةالمياه الجكفية العذبة 
  : [2] أىـ المصادر لمحصكؿ عمى الماء العذب

I-2-2-3- الآبار الارتوازية: 
 طبقة مف تنبع التي كىي المياه ية مف حكض جكفي أك طبقة ارتكازية,يمكف أف تأتي المياه الجكف 

الماء إلى د يدفع كيؤدم كجكد ىذه الطبقة إلى تراكـ الضغط الييدركليكي الذم ق المحصكرة, الجكفية المياه
حيث يعتمد ارتفاع الماء في  ,[2]كاندفاع الماء عمى ىذا النحك يكلد ما يسمى بالبئر ,[7]السطح تمقائيا

  .[12] البئر عمى مقدار الضغط الارتكازم المتكفر في الطبقة الحاممة

 
  .[2] )احتجاز الماء بالصخور المسامية واندفاع الماء من البئر( الارتوازي:البئر    شكل 

I-2-2-4- الينابيع: 
[ 7] ,ياه الجكفية إلى السطح بسبب الطبقة التي تسمى بالقاعدة الكتيمةعف ارتفاع الم الينبكع ناتج

بشكؿ طبيعي مف خزاناتيا الطبيعية أك مف الطبقات الصخرية الحاكية ليا لتظير عمى  المياه حيث تندفع
الكبريت كالتي  نسب غير قميمة مف المعادف أكعمى أحيانا , تحتكم مياىيا سطح الأرض في شكؿ ينابيع

  .[11] أذابتيا المياه الجكفية عند تحركيا رأسيا إلى أعمى مف خلاؿ التككينات الصخرية
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  .[7] : أقسام الينابيع 15 شكل

I-2-2-5- مياه الأمطار : 
تمتاز عف المياه الجكفية كالسطحية بأنيا أقرب ما تككف إلى ىي أنقى أنكاع المياه الطبيعية, 

تمكثيا, لكف ىذا لا يغني عف ككنيا تحتكم عمى المياه المقطرة, فقط إذا جمعت بطريقة نقية كضماف عدـ 
التي تمتصيا ذرات البخار عند تكثفيا إلى قطرات مف الماء, كما ك بعض الغازات المكجكدة في اليكاء 

  .[13] بعض ذرات التراب الدقيقة العالقة في الجك كبعض البكتيريا السابحة في اليكاءيعمؽ عمى سطحيا 

I-3- الماء الصالح لمشرب: 
I-3-1- تعريف: 

أم كجكد دكف  الضركرية عمى المككنات الأساسية ىك الماء الذم يحتكمالماء الصالح لمشرب 
يعتبر أساسا لمخكاص ك شكائب أك ممكثات تغير مف خصائصو الكيميائية أك الفيزيائية أك الحيكية, 

  .[14] ككنو مستقطبا جزئيا أفضؿ المذيبات القطبية , فيك يعد مفالحيكية لمكائنات كافة
نساف, ك أساس الحياة الماء كأحد عكامميا الأكلى لما يمعبو مف دكر أساسي ك رئيسي في حياة الإ

فالجسـ بحاجة ماسة لمماء لأف الأملاح التي يحمميا تؤمف تكازف الشكارد الممحية للأنسجة ذلؾ أف 
, فيك ضركرم لعمميات اليضـ [15] المبادلات الفيزيكلكجية تتبع كجكد أملاح مستمرة عمى شكؿ شكارد

ناصر كالمخمفات الامتصاص, عمميات الأيض الغذائي, تنظيـ حرارة الجسـ, كتخميص الجسـ مف الع
  .[16] الضارة كالسمكـ المكجكدة فيو
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I-3-2- لشرباصائص مياه خ: 
 لكي يككف الماء صالح لمشرب يجب أف تتكفر فيو عدة خصائص كميزات أىميا :

 المكف كالرائحة كالطعـ.أف يككف عديـ  -
 .885-685مابيف  يتراكح pH  الػ -

 .الضارة كالسامة أك المكاد المشعةالمكاد  الكائنات الدقيقة,  ,خاؿ مف المكاد العالقة -

البكتاسيكـ  ,المغنزيكـ ,ـعمى المكاد الضركرية كىي المعادف الأساسية مثؿ الكالسيك  يتكفر -
  .[5] كاليكد

I-3-3- لشربجودة مياه ا: 
كما  ,محددةيتصؼ بأكصاؼ كيميائية كفيزيائية كبكتريكلكجية يجب أف الماء الذم يستخدـ لمشرب 

لا فمف يستمزـ أف يككف عمى درجة عالية مف الجكدة  كي لا يعطي طعـ أك لكف أك رائحة أك عكارة, كا 
, كنظرا لأىمية المكضكع فقد سطرت منظمة الضركرم معاممتو معاممة خاصة تعيد لو ما فقده مف صفات

القصكل كالمستكل دليؿ إرشادم يمثؿ الحدكد  ECككذا دكؿ المجتمع الأكركبي  WHOالصحة العالمية 
  .[4] المسمكح بو لكؿ مادة لحماية الإنساف مف مخاطر التمكث البيئي

 [1] .مياه الشرب لبعض مكونات المعايير الإرشادية : 13 جدول

  النظام العالمي الوحدة العنصر
WHO 

 الأوربيالنظام 
EC 

 الجزائري النظام

 /   -    / المكف
 /  -   NTU 5 العكر
    -       -       -    / pHالػ 

 µs/cm -      3125 الناقمية الكيربائية
 /    -    mg/l 500 القساكة
 mg/l     100 200 الكالسيكـ
 mg/l     50 150 المغنزيكـ

 / mg/l     100 كديكـصال
 / mg/l - 12 البكتاسيكـ
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 mg/l 0.2 0.2 05 نيكـيمالأ
 / mg/l 200 250 الكبريتات
 mg/l 200 200 600 الكمكريد
 mg/l 45 50 50 النترات
 mg/l - 0.1 01 النيتريت
 / mg/l 0.05 0.05 الزرنيخ
 / mg/l - 0.1 الباريكـ
 / mg/l 0.005 0.005 يكـمالكاد

 / mg/l 0.05 0.05 الكركـ
 / mg/l 0.05 0.05 النحاس
 / mg/l 1.5 1.5 الفمكريد
 / mg/l 0.1 0.3 الحديد
 / mg/l 0.001 0.001 الزئبؽ
 / mg/l 0.05 0.05 المنغانيز
 / mg/l 0.1 0.05 النيكؿ
 mg/l - 2 05 الفكسفات
 / mg/l 0.1 0.05 الرصاص
 / mg/l 0.01 0.01 السيمينيكـ
 / mg/l 5 2 الزنؾ
 / mg/l 0.002 0.0005 الفينكؿ
 / mg/l 0.2 0.01 المنظفات
 / mg/l - 0.0005 المبيدات

 / mg/l 0.01 0.01 الزيكت كالشحكـ
 / mg/l - 0.002 فحكـ ىيدركجينية
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I-3-4- مصادر مياه الشرب : 
I-3-4-1 صادر طبيعيةم : 

 مياه الأمطار -
 مياه التربة )الينابيع, الآبار( -
 المياه السطحية )الأنيار كالبحيرات( -
 مياه البحار كالمحيطات -

I-3-4-2- مصادر اصطناعية : 
 مياه التحمية -
 الاستخداـمياه اعادة  -
  .[5] مياه التدكير -

I-3-5- مياه الشرب المعبأة : 
ىناؾ  عبكات مختمفة,المياه المعبأة ىك مصطمح عاـ يصؼ جميع المياه التي تباع في 

يتـ استخداـ العديد مف حيث مصطمحات أخرل مثؿ الينبكع أك الجدكؿ أك المياه المعدنية الطبيعية, 
 المياه منتجات عادة تصنؼك  ,[17] في صناعة التعبئة كالتغميؼمختمفة مف مصادر المياه النكاع الأ

المياه , الارتكازية الآبار مياهكالطريقة التي تعالج بيا, منيا  الماء لمصدر كفقا زجاجات في المعبأة
  .[18] كالعيكف مياه منقاة كمياه الينابيع, المعدنية

I-3-5-1- مياه معدنية طبيعية  : 
المياه الأخرل المكجية الأرض, تتميز عف  جكؼ مف تنبع ميكركبيكلكجيا, سميمة مياه كىي

 أك الضركرية العناصرك  المعدنية عمى الأملاح كتحتكم تممؾ نقاكة أصمية للاستيلاؾ البشرم ككنيا
 .[19] تعكد بالنفع لصحة الإنسافأخرل, كما يمكف أف تتميز بخصائص علاجية  مككّنات
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I-4-  الفيزيوكيميائيةمواصفات المياه: 
I-4-1- الحرارة : 

 تتغير التراكيز النسبية لممتفاعلات كالنكاتج في التكازنات الكيميائية مع تغير درجة الحرارة
, كما يفضؿ أف تككف مياه الشرب باردة [21] فمعدلات التفاعلات الكيميائية تقؿ بانخفاض درجة الحرارة

, حيث يرتبط العكر كالمكف باقي العكامؿ الفيزيككيميائية لمماءعمى أف تككف دافئة, كالحرارة عامؿ يحدد 
 C13 ° بيف تتراكح عندما, ك [21] ىذه الأخيرة كمما زادت pHكينقص الػ بدرجة الحرارة بشكؿ غير مباشر 

  .[  ] % 13 سبةنب ينخفض الأكسجيف تركيز فإف C 21° ك

I-4-2-  الـpH: 
 الحامضي لمتكازف كمقياسا عمى أنو المكغاريتـ السالب لتركيز أيكف الييدركجيف  pH الػ يعرؼ

 عمميات فعالية في كالتأثير لشربا مياه صلاحية مدل تحديد في الميمة العكامؿ حدكأ ,[23] القاعدم
  .[25] 8.6-6.5لمعظـ المياه الخاـ مابيف   pHالػ يقع ك  ,[  ] بالأكزكفر أك بالكمك  سكاء التطيير

I-4-3- الناقمية الكهربائية: 
كتعتمد عمى الأملاح الذائبة [, 26]الكيربائي  التيار عمى نقؿ الماء قدرة تصؼ عددية قيمة ىي

 فيو, فالماء النقي يعتبر ناقؿ ردمء لمكيرباء إلا أف الناقمية الكيربائية تزداد بزيادة الأملاح الذائبة في الماء
 لملاحظة التغيرات التي تحدث في المياه الطبيعية كالعناصر الذائبة كتعد مف احدل الطرؽ السريعة ,[27]
[26].  

I-4-4- مجموع الأملاح الذائبة : 
عضكية كنسبة صغيرة مف المكاد العضكية, حيث أف الأيكنات الرئيسية  ىي عبارة عف أملاح لا

النترات  ,البيكربكنات, الكمكريد, الكبريتات ,التي تسيـ في مجمكع المكاد الصمبة الذائبة ىي الكربكنات
يؤثر عمى صفات  الأملاح مف العالي المحتكلكما أف  ,[28] الكمسيكـ كالمغنزيكـ ,البكتاسيكـ ,الصكديكـ

 شبكة أنابيب في التكمسات تككيف ,المعادف ترسب ,فيو المرغكب غير الطعـ العسرة, زيادةمياه الشرب ك
 .[29] تآكؿأك حدكث  التكزيع
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I-4-4-1- المموحة Salinité: 
 مف راـغ أك mg/l بػ عادة عنو التعبير كيتـ)الأملاح الذائبة(  TDS لػ مرادؼ المصطمح ىذا 

 بالعناصر المقاسة التركيزات بمجمكع مباشرة الممكحة تحديد يمكف ,المحمكؿ مف راـغكيمك  لكؿ الممح
 الكيربائية الناقمية مف ,يكتقريب مباشر غير كبشكؿ التبخر, بعد الصمبة المادة بكزف أك المذابة

(mS/cm), ممكحتيا عمى اعتماداك  كمكر,مل كمرادؼ يستخدـ ما غالبا" الممكحة" مصطمح فإف ذلؾ كمع 
 .[30] مالحة مياه لمممكحة كالمائمة العذبة المياه تعتبر

I-4-5- العكارة : 
 تككف قد, الماء في المعمقة المادة بسبب الماء بكاسطة كالممتص المنتثر الضكء لكمية مقياس يى  

  الكالسيكـ كربكنات  الطمي الطيف مثؿ عضكية غير مكاد عف ناتجة المياه تعكر التي العالقة الجسيمات
, يعبر عنيا بالكحدة النفمكمترية [21] غركية كالكائنات المجيرية الأخرلأك الجسيمات العضكية ال [31]

 كحدة 5حيث يعتبر العكر الذم يزيد عف القيمة , [32] كتعد مؤشرا لنكعية مياه الشرب NTUلمعكر 
NTU  كحدة نفمكمترية  1غير مقبكؿ لدل المستيمكيف, كيفضؿ أف تككف أقؿ مفNTU [21].  

I-4-6- القساوة: 
 المعادف أيكنات مف كتنتج ,[33] الصابكف ترسيب عمى الماء لقابمية مقياس أنيا عمى تعرؼ

كالأيكنات الرئيسية المسببة  ,[34] الصمة ذات السالبة الأيكنات كبعض التكافؤ ثنائية المكجبة( الفمزات)
الصخكر الرسكبية كالسيالات مف التربة  نشأ مفتليا في الماء العذب ىي الكمسيكـ كالمغنزيكـ , كعادة ما 

 الأسطح عمى كمسية ترسبات  تككيف عمى تعمؿ منيا العالية التراكيز ,[35] كتككينات مف الحجر الجيرم
 .[36] جكدتيا كتقمؿ التكزيع شبكة لأنابيب الداخمية

I-4-7- القموية الكمية: 
عة الماء عمى بمعنى آخر استطا تحييده, يمكف الذم الحامض لمقدار مقياس ىي الماء قمكية

 ,pHالػ  قيمة مف تخفض أك ترفع أف يمكف التي تغييرات أمامتصاص ايكنات الييدركجيف دكف إحداث 
H أيكنات أك الحمض, تحييد عمى القدرة ىذه

 .الحمضي بالمطر المتأثرة المناطؽ في خاصة أىمية ليا ,+
 مف ترشيحيا كيتـ , CaCOالكالسيكـ  كربكنات مف السطحية المياه في القمكية معظـ تأتي

 .[37] كالتربة الصخكر
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I-4-8- النترات والنتريت: 
كىي , تكجد بمستكيات عالية في المياه الجكفيةك تتكاجد النترات بكميات كبيرة في معظـ المياه, 

 النيائية المرحمة تمثؿ النترات, ك [38] نكاتج أكسدة النتركجيف العضكم بالجراثيـ المكجكدة في التربة كالماء
 في التربة سطح عمى المياه جرياف بفعؿ الطبيعية المياه في ككجكدىا الأزكتية العضكية المركبات لأكسدة
 .[22] كالكيماكية الأزكتية الأسمدة استعماؿ في الكبير التكسع نتيجة , أكالأنيار تشكؿ مرحمة

تتككف عف طريؽ ك , [38] مف النترات كالنتريت مكجكدة ىي الأخرل لكف بمستكيات أقؿ بكثير
 المائي الكسط في المتكاجدة النتريت شكارد ك ,[39] جيف العضكمالأكسدة الجرثكمية غير الكاممة لمنترك 

 ليا طبيعي مصدر يكجد كلا الأمكنيكـ شكارد أكسدة عف أك النترات إرجاع عف ناتجة انتقالية مرحمةتمثؿ 
[22]. 

I-4-9- الكموريد: 
كيككف عادة في شكؿ أملاح الصكديكـ , [41]  %18126يتكاجد الكمكر في القشرة الأرضية بنسبة 

, كما أف كجكده في المياه الطبيعية يمكف أف يككف بسبب انحلاؿ ركاسب [41] كالكالسيكـكالبكتاسيكـ 
ىك أكثر الأنيكنات كفرة في جسـ ك  ,[43442] الكيميائية, عمميات آبار النفط الممح, نفايات الصناعات

, كتككف عادة تتكقؼ عتبة الطعـ في مياه الشرب عمى الكاتيكنات المرافقة إذىـ بشكؿ كبير, االانساف كيس
, كيعتبر كجكده في الماء السبب في الطعـ [44] مترمف الكمكريد في ال مغ 311-211في المجاؿ مابيف 

  .[3] المائؿ لمممكحة

I-4-11- الكالسيوم: 
 % 187-1817نسبتو في التربة بيف  كتتراكح, %489يتكاجد الكالسيكـ في  القشرة الأرضية بنسبة 

حتى أكثر  1ممغ/ؿ, كيتراكح تركيزه في المياه الجكفية مف  15السطحية فيبمغ حكالي أما تركيزه في المياه 
 ممغ/ؿ, كيعكد تكافر الكالسيكـ في الماء نتيجة تحمؿ الصخكر مثؿ الكالسيت كالدكلميت كالجص 511مف 
[41].  

I-4-11- المغنزيوم: 
-1813بنسبة تتراكح بيف ), كفي التربة %281 يتكاجد المغنزيكـ في القشرة الأرضية بنسبة

ممغ/ؿ, كمف أكثر  5ممغ/ؿ كفي المياه الجكفية فيزيد تركيزه عف  4كفي المياه السطحية بتركيز  %(1884
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 ك المغنزيكـ)المغنيزيت( ككربكنات الكالسيكـ  مركبات المغنزيكـ انتشارا في الطبيعة : كربكنات المغنزيكـ
+2يتكاجد في المياه عمى شكؿ شاردة  ,يت كالأكليفيف)الدكلكميت( كسيميكات المغنزيكـ كالكريزكل

Mg 
  .[41] كيساىـ في قيمة قساكة المياه

I-5- تموث المياه: 
الذم مف شأنو أف يؤثر سمبا  الماءكخكاص تمكث المياه يقصد بو حدكث أم تغير في صفات 

 1954سنة  "شكلز"ك "ىكبكنز"عمى صحة كنشاط الإنساف أك الكائنات الحية الأخرل, كىك كما عرفو 
بأنو الماء الذم تنخفض درجة جكدتو نتيجة اختلاطو بمخمفات الصرؼ الصحي أك غيرىا مف المخمفات 

 . [4] فتجعمو غير صالح لمشرب أك الأغراض الصناعية
  ,الشرب مياه في كجدت إذا صحيا خطرا تشكؿ قد التي الطبيعة في الممكثات مف العديد حدثت

 البكتيريا تشمؿ كىي, بالبشر ضارة جرثكمية أك كيميائية ,فيزيائية اتممكث عمى تحتكم أف يمكف
 بشكؿ مكجكدة الممكثات ىذه مف كثير ,كالفمكرايد كالكركـ كالزرنيخ كالنترات كالراديكـ كاليكرانيكـ كالفيركسات

 .[45 ,32] المياه إمدادات في تنتيي كبالتالي الصخرية, التككينات في طبيعي

I-5-1-  تموث المياهمصادر : 
يتمكث الماء عف طريؽ المخمفات سكاء كانت إنسانية, نباتية, حيكانية أك صناعية, فتفسد 

 خصائصو كتغير مف طبيعتو, كمف أىـ الممكثات ما يمي :
 مياه المطر الممكثة: نتيجة الممكثات المكجكدة في اليكاء, خاصة في المناطؽ الصناعية. -

كف كالمنظفات الصناعية كبعض الأنكاع مف البكتيريا مياه المجارم: تتمكث بسبب الصاب -
 كالميكركبات الضارة.

المخمفات الصناعية: يتمكث الماء بالدىكف, الأحماض, القمكيات, الأصباغ, النفط, كمركبات  -
 البتركؿ كالأملاح السامة, كأملاح المعادف الثقيمة.

تستخدـ في إزالة الأعشاب  المبيدات الحشرية: التي ترش عمى المحاصيؿ الزراعية أك التي -
  .[46] الضارة لتنساب مع مياه الصرؼ
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I-6- معالجة المياه: 
مياه الكثير مف دكؿ العالـ في السنكات الأخيرة أكلت اىتماما كبيرا مف أجؿ إعادة استخداـ ال

 [47], كالحد مف تمكث البيئة لممحافظة عمى المصادر المائية  : ندرة المياه,المستعممة لعدة أسباب أىميا
 إلى تخضع[, ل17كمعالجة المياه كتكزيعيا ىي العممية التي يتـ بكاسطتيا أخذ المياه مف المكارد المائية ]

 صالحة المياه كجعؿ الممكثات خطر مف التقميؿ أك إزالة شأنيا مف التي المتعاقبة عممياتال مف سمسمة
 .كلمعالجة المياه ىناؾ طرؽ متعددة منيا الفيزيائية, الكيميائية كالميكانيكية, [48] للاستيلاؾ

 طرؽ فيزيائية : التحريؾ كالغربمة, الترسيب, الترشيح, انتقاؿ الغاز. -
 طرؽ كيميائية: التخثر, الترسيب, التبادؿ الأيكني. -

يا بالكمكر, كميكانكيا معالجة المياه كيميائغير أف أكثر الطرؽ التي ييتـ بيا العالـ حتى الآف ىي 
 .تضاؼ ليا مكاد كيميائية ك, كمياه الشرب تصؿ إلى المستيمؾ بعد أف تمر عبر مرشحات  بالمرشحات

 المرشحات:  تستخدـ لأجؿ اصطياد الأجساـ العضكية كالمعادف الضارة كالعالقة . -
ب كالميكركبات كتعقيميا مف الجراثيـ المكاد الكيميائية: مف أجؿ تنظيفيا كتخميصيا مف الشكائ -

( يكضح العمميات المتعاقبة لمعالجة المياه انطلاقا مف مصدر الماء 16كالشكؿ ) [3] كالطفيميات
  .للاستيلاؾسكاء كاف خزاف أك بحيرة كحتى الحصكؿ عمى الماء الصالح 

 

 .[44] المياه لمعالجة : محطة 16 شكل
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II-1- (ولاية الوادي)منطقة الدراسة  وصف : 
II-1-1- الخصائص الجغرافية : 

بيف  شمالا, كما °34ك °31بيف خطي عرض  الجزائرم, ماالقطر جنكب شرؽ كادم ال كلايةتقع 
كمـ, كما أف سطح الأرض يرتفع   391تبعد عف البحر بحكالي  ,شرؽ خط غرينيتش °8ك °6 خطي طكؿ

مترا تحت مستكل سطح  24مترا فكؽ سطح البحر, كينخفض في كسط شط ممغيغ ما يقارب  81حكالي 
كما بمغ  ,2كمـ 448586881حكالي تقدر مساحتيا ك  ,[51] رث يعتبر أكبر انخفاض في الجزائالبحر, حي

  .[51] ـ 2111سنة  5628973حكالي عدد سكانيا 

 
  .[52] : صورة توضح الحدود الجغرافية لولاية الوادي 17 شكل

II-1-1-1- دودها الجغرافية:ح 
 .كبسكرة خنشمةكلاية تبسة,  :شمالا  -
 .كلاية بسكرة :غربا -
 .كلاية كرقمة :جنكبا -
 .[51] سيةلتكنالجميكرية ا :شرقا -

 1             كـ21
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II-1-2- الخصائص المناخية : 
فكؽ الخمسيف درجة  يسكد في المنطقة المناخ القارم الذم ترتفع فيو درجة الحرارة في النيار إلى ما

 .[51] كتنخفض ليلا إلى ما يرقب مف درجة الصفر في فصؿ الشتاء صيفا

 : تساقطال .أ 

لكف يكثر ىطكليا  ,الأمطار كذلؾ بسبب بعدىا عف المسطحات المائية نادرة سكؼ  تعتبر منطقة
تكزعيا خلاؿ العاـ  انتظاـتتميز بعدـ كما   ,[51] ميميمتر سنكيا 111كتتعدل أحيانا  خلاؿ فصؿ الشتاء

نسبتيا عالية في أكاخر الخريؼ كبداية الشتاء, كفي فصؿ الربيع كالصيؼ تتميز بالجفاؼ كقمة  أفحيث 
  .[53] الأمطار

 : الرياح .ب 
متر في  387تعتبر الرياح مف الظكاىر الشائعة في المنطقة حيث يصؿ معدؿ سرعتيا سنكيا 

  كىي: متنكعةتيب عمى المنطقة رياح  ك [53],الثانية
 العجاج( رياح عاتية مثيرة لمرماؿ الزكابع الرممية ) -
 ريح حارة تسمى الشييمي مف الرياح المحمية تيب في الفصؿ الحار كىي جافة كمحرقة -
  .[51] رياح البحرم كىي رياح شرقية تحمؿ رطكبة البحر تتميز بيكاء نقي كمنعش -

 : الإضاءة .ج 
لذا تستقبؿ الأرض  يتميز الغلاؼ الجكم في المنطقة بصفاء شبو دائـ كندرة السحب كالضباب,

, كما أف قكة الإضاءة تسبب في رفع درجة ساعة في السنة 3511أشعة الشمس بكمية عالية تصؿ إلى 
  .[53] الحرارة كزيادة نسبة التبخر كالجفاؼ

 التبخر: .د 

التبخر عبارة عف ظاىرة فيزيائية بحيث كمما زادت درجة الحرارة يزيد التبخر كفي منطقة سكؼ 
فصؿ لآخر كتصؿ ذركتيا مابيف مارس كأكت, أما بالنسبة لمرطكبة كسقكط الندل تتغير نسبتيا مف 

 [. 53كالضباب فمستكاىـ ضعيؼ فقط في فصؿ الشتاء ترتفع قميلا ]
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 : الحرارة .ق 

تمتاز بارتفاع درجة الحرارة صيفا حيث تصؿ إلى فإنيا بسبب ارتفاع المنطقة كبعدىا عف البحر 
درجة, بينما في فصؿ الشتاء تمتاز بانخفاض في درجة الحرارة كالتي  51درجة مئكية كأحيانا تتعدل  34
  .يكضح تغير المناخ في المنطقة خلاؿ السنة 14, كالجدكؿ [53] درجات مئكية أك أقؿ 11تصؿ إلى قد 

  .[60] 2116-2115بين ما رة الممتدة لمنطقة سوف لمفتالمعطيات المناخية :  14جدول 
 الرياح الرطوبة التساقط درجة الحرارة 

Tmoy Tmax Tmin 

C
o 

C
o

 C
o

 mm % Km/h 

 3.45 53.8 0.25 4.8 18.8 11.4 جانفي
 3.9 49.9 21.08 6.7 19.7 13.1 فيفري
 4.7 42.35 4.69 9.6 23.5 16.5 مارس
 6.5 36.7 2.01 15.2 29.8 22.7 أفريل
 6.2 29.95 0 19.6 35 27.8 ماي
 9.9 32.15 1.02 23.5 38.5 31.5 جوان
 9.7 28.95 0 26.1 40.6 33.8 جويمية
 9.1 34.4 3.05 26.9 40 33.5 أوت

 8 47 12.95 23.3 35.9 29.4 سبتمبر
 6.45 48.5 0.63 18.5 31.4 24.7 أكتوبر
 3.85 57.65 0.76 10.5 28.1 16.7 نوفمبر
 4.75 69.8 0.7 6.5 10.5 12.3 ديسمبر
 6.37 44.26 3.93 15.9 29.32 22.78 المتوسط

Tmoy  : متكسط درجة الحرارة السنكية/ Tmax :  أقصى متكسط/ Tmin : . أدنى متكسط لدرجة الحرارة السنكية 

II-1-3- وخصائصها في المنطقة التربة : 

% أك أكثر 71% مف حبيبات الطيف كالسمت كعمى 11تمتاز المنطقة بتربة رممية تحتكم عمى 
حفظ ىذه  عمىمف حبيبات الرمؿ, غير أنيا فقيرة مف العناصر المعدنية, حيث أف قدرتيا ضعيفة جدا 

 :مف خكاصيا العامة العناصر,
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 .زادت مركبات الحديد إذاالأحمر أف يميؿ إلى  , كيمكفإلى الأصفر لكنيا يميؿ -
 يمكف لمرياح أف تنقميا بسيكلة, لأف حبيباتيا الرممية غير متجمعة. -
 سرعة فقدانيا لممياه كرشحو تجعميا في حاجة دائمة لو. -

رغـ ذلؾ تمتاز بككنيا أراضي زراعية جيدة بسبب التيكية الجيدة كمركر الماء مف خلاليا بسيكلة 
  .[53] كعدـ تشققيا عند الجفاؼ

II-1-3-1- :الأراضي الممحية 

كما أف تراكـ الأملاح في  ,ناتجة مف ارتفاع نسبة الأملاح الذائبة في التربة الحةالأراضي الم
كتبخر  الطبقة السطحية ناتج مف عمميتيف ىما: صعكد الماء الجكفي إلى السطح بالخاصية الشعرية, 

ممح المتكاجدة كمف أىـ الأملاح  ,تمتاز بازدياد ىذه النسبة الماء تاركا كراءه تركيز عاؿ مف الأملاح,
  ( CaCO)كربكنات الكالسيكـ  :الجير ,(  CaSO) (, الجبسNaCl)كمكريد الصكديكـ  :الطعاـ

, كىي ك   .لمحمكؿ التربة pH  درجة الحمكضةتغير مف المغنزيكـ
مناطؽ عديدة كمتفرقة بسبب كتعتبر الشطكط مف أىـ المناطؽ ذات التربة الممحية, كما تكجد 

مثؿ الأىكاد التي تأثرت في السنكات الأخيرة بارتفاع  انخفاضيا كاقتراب المياه الجكفية مف السطح,
  .[53] منسكب المياه الجكفية

II-1-4- لممنطقة الخصائص الجيولوجية: 
كانت  ,( cénozoique) أم خلاؿ الزمف الرابع مف العيد السينكزكم سنة قبؿ الميلاد 6111منذ 

فالمناخ  ,كتعج بالحياة الحيكانية كالنباتية الأمطارنسبة عالية مف  تشيدأرض رطبة المنطقة عبارة عف 
ي تكالك حاليا تكجد العديد مف الشكاىد , رعف المناخ الحاضجذريا السائد في تمؾ الفترة يختمؼ اختلافا 

 أىميا:  نطقةالتي مرت بيا الم دؿ عمى الفترة الزمنية الرطبةت
 كجكد كميات ىائمة مف المياه الجكفية في خزانات ضخمة تحت الأرض. -
تحكلات  شيدتالشطكط المالحة المتكاجدة حاليا مثؿ شط ممغيغ كشط مركانة كشط الجريد  -

 تحكلت إلى بحيرات شاسعة.فقد مستكل المياه  لارتفاعنتيجة  خلاؿ الفترات المطيرة

تتخمؿ العديد مف المناطؽ الصحراكية تعتبر دليلا عمى حقبة مجارم الأنيار الجافة التي  -
  .[53] زمنية مطيرة
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II-1-5- الولايةفي  المصادر المائية: 
حيث تمتمؾ أكبر احتياطي كطني  ,الكادم ثركة ىائمة مف المكارد الجكفية كالسطحيةكلاية تمتمؾ 
بيف الجزائر كتكنس كليبيا, تمتد  ,كبيردكلي  احتياطيمحيط مف الماء يمثؿ  فكؽفيي تقع  لممياه الجكفية,

 عمى ثلاث طبقات كىي :

 ـ 61ـ إلى 11طبقة قريبة: مف  -

 ـ511ـ إلى 111طبقة متكسطة: مف  -

 .[51] ـ 1511طبقة عميقة: أكثر مف  -

II-1-5-1- الوادي ولايةصادر مياه الشرب لم : 
II-1-5-1-1- حنفيةال ياهم : 

مباشرة تضخ ـ 1800 إلىـ 250التي يتراكح عمقيا مف  عميو انطلاقا مف الآبار يتـ التحصؿ
حيث تخضع ىذه المياه إلي معالجة بكاسطة ماء ىيبككمكريد الصكديكـ أك ىيبككمكريد  ,زاناتالخ ىإل

 المستيمؾ. إلىثـ كمف لسيكـ بشركط مطمكبة كمعينة الكا
II-1-5-1-2- المياه المصفاة:  

عمييا مف مصانع تصفية المياه التي تقكـ  يتـ التحصؿحيث  ةبالمياه المحلا ىكىي ما تسم
 Osmos) العكسي حالتناض ىعممية نزع الأملاح بطريقة تسم ىبإخضاع المياه المالحة الطبيعية إل

Universe ) [54] المياه في صياريج تباعبعدىا  ,محدكدة كمعينة بنظـحيث تتـ.  
عممية ضخ الماء تحت ضغط عاؿ مف خلاؿ غشاء رقيؽ ذك التناظح العكسي: كىي طريقة  -

  .[3] فتحات صغيرة جدا يسمح بمركر جزيئات الماء كيمنع مركر جزيئات الأملاح

II-2- جمع العينات : 
الدراسة الفيزيككيميائية لمياه كلاية الكادم حيث  أخذت مف بمدية الكادم حي تكسبت تحديدا  تتم

أما  ,المياه المصفاةك  بالنسبة لمياه الحنفية 21/13/2118إلى  25/12/2118في الفترة الممتدة مف 
كتـ إنجاز ىذه  (,arwa) منبع في كلاية سطيؼ كالتي تحمؿ اسـ أركل بالنسبة لممياه التجارية ك ىي ماء

كمخابر كمية العمكـ الدقيقة بجامعة الشييد حمة  بالكادم مخبر الجزائرية لممياه بالتعاكف مع التحاليؿ
 لخضر بالكادم.
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II-3-  طريقة العمل: 

II-3-1- الـ قياس pH : 

 المحاليؿ بكاسطة الجياز يضبط حيث, pH-mètre جياز بكاسطة pHالػ  تـ قياس درجة

 بالقطف يجفؼ ثـ المقطر بالماء متر pH جياز الػ الكتركد غسؿي, Etalonage عممية أم المكقية

 العممية , كتكرر نفسpH الػ بيذا يضبط الجياز ثـ pH=4.01 ذك المكقي المحمكؿ في كيغمس الخاص
يكضع  بعد ذلؾ ,pH الػ لقراءة الجياز تـ القياـ بتييئة قد عندىا كيككف ,pH=10.01ك  pH=7 عند

  .[22] مباشرة النتيجة فيعطي تحميمو المراد الماء يحكم معقـ بيشر في الالكتركد

II-3-1-1- جهاز قياس الـpH :  PH-Meter نكع مف Paillasse HANNA HI2210 

 ما عادة( القاعديّة أك الحمكضة درجة) الييدركجيني الأسّ  لقياس تستعمؿ إلكتركنية أداة كىك
  .[55] إلكتركني بمقياس متصلاف الحرارة درجة كمسبار زجاجي إلكتركد مف يتككف

 

  .pH  PH-Meter[55] جهاز قياس الـ:  18شكل 
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II-3-2-  قياس الناقمية الكهربائيةCond  :  
عطي يحيث  conductivity meter قيست الناقمية بكاسطة جياز قياس الناقمية الكيربائية 

 . μs/cmأك  ms/cmالنتيجة بػ 
 Cond=1000 μs/cm كيربائية ناقميو ذك محضر محمكؿ بكاسطة الناقمية قياس جياز يضبط

 المراد الماء يحكم بيشر في كيغمس بو, الخاص بالقطف كيجفؼ المقطر بالماء الجياز إلكتركد يغسؿ ثـ
 .[22] المباشرة النتيجة فيعطي Read الزر عمى ثـ cond الزر عمى الضغط يتـ كبعدىا تحميمو

II-3-2-1- جهاز قياس الناقمية: Conductivity meter, HI 2314 HANNA Instruments, 

 المقياس يستخدـحيث , مختمفة نطاقات أربعة في الناقمية يقيس متيف قياس جياز عف عبارة كىك
 .[56] البلاتينيكـ مف مستشعرات مع الحمقة رباعي قياس مسبار

 

 . Conductivity meter: جهاز قياس الناقمية  19شكل 

II-3-3-  الذائبة  الأملاحقياس(TDS): 
كذلؾ باستخداـ العلاقة التي تربط بيف قيمة  بالمغ/ؿ الكميةالذائبة الأملاح تـ حساب قيمة تراكيز 

 : الذائبة الأملاحئية كتركيز رباالناقمية الكي

TDS mg/l = cond (μs/cm) x 0.64  [22].  

   المموحة حسابSal: 
 :حيث الذائبة الأملاحتـ حساب قيمة الممكحة كذلؾ باستخداـ العلاقة التي تربط بينيا كبيف تركيز 

  [22].  Sal mg/l = TDS/1000  
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II-3-4-  العكارة قياسTm : 
 في العينة تكضع حيث,  NTU العكارة كحدة عبر الضكئية الأشعة بتسميطبجياز العكارة  تقاس

 .[22] مباشرة النتيجة تقرأ ثـ بالجياز الخاص الأنبكب

II-3-4-1- جهاز قياس العكارة:  Turbidimètre 2100N  شركة صنع Hach  
 عبر يمر كالذم تنغستف سمؾ ذك مصباح مف الصادر الضكء تبعثر عمى ىذا الجياز يعتمد

 الأفضؿ كيعتبر, الزجاج أك البلاستيؾ مف إما تككف شفافة( أنابيب) خلايا كتستخدـ ,91o بزاكية العينة
 .NTU [41] نفمكمترية كحدة 1 مف الأقؿ المدل في حساسيةال كذك القصيرة المكجات لأطكاؿ

 
  .Turbidity meter جهاز قياس العكارة : 11 شكل

II-3-5-  قياس البقايا الجافةRS : 
  : الأدكات كالأجيزة المستعممة 

 فرف تجفيؼ. –ميزاف حساس  -مخبار مدرج  –بيشر 
 : طريقة العمؿ 

 كيكضعمف ماء العينة  ml 100 ػب ممئيثـ   P(mg)ف ليكك البيشر فارغ بميزاف حساس زف يتـ ك 
يبرد ل يترؾالبيشر مف الفرف ك  يتـ اخراجساعة كبعد ذلؾ  24لمدة     C    في فرف تجفيؼ درجة حرارتو

 :بقايا الجافة مف العلاقة التالية, كتحسب قيمة ال P(mg)ف البيشر كليك يكزفدقيقة ثـ  15-10مدة 
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 حيث :
 RSالبقايا الجافة : (mg/l) 

 V  حجـ الماء الماخكذ ب :(ml) 
P   بػ فارغكىك : كزف البيشر (mg) 
P  بػ شر بعد التجفيؼي: كزف الب (mg) [22].  

II-3-6- قياس القساوةTH  : 
 : ( 05جدكؿ )الأدكات كالأجيزة ببعض  الاستعانةتـ قياس القساكة بطريقة المعايرة المكنية كتـ 

 لعمميات المعايرة. والأجهزة المستعممة : الأدوات 15جدول 
 مدرج مخبار سحاحة
 مخبريو ممعقة بيشر
 اجاصة حامؿ
 ماصة قمع

 حساس ميزاف  مغناطيسيقضيب  + رجاج

 

 .: مخطط عممية المعايرة 11شكل 

 قمع

 سحاحة

 بيشر

 رجاج
 مغناطيسي

 حامؿ

 قضيب 
 مغناطيسي
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 :المحاليؿ المستعممة 
 . NETأسكد الأيركركـ  –    pHمحمكؿ مكقي ذك  -  (mmol/l   )تركيزه  EDTAمحمكؿ 
 :طريقة العمؿ 

مف محمكؿ  ml 4 بالماء المقطر, أضيؼ ml50 مف ماء العينة كخففت حتى  ml10 أخذت 
إلى غاية تغير  EDTA, تعاير بػمحمكؿ NET( كثلاث قطرات مف أسكد الأيركركـ    pHمكقي ذك )

 بتطبيؽ العلاقة التالية: القساكةالمكف البنفسجي إلى الأزرؽ , ثـ تحسب 
 :  mmol/lبػ  تركيز القساكة -

[  ]        
     

  
  

 حيث:
V   حجـ محمكؿ :EDTA بػ  المستعمؿ لمعينةml 
C  تركيز محمكؿ : EDTA  (10 mmol/l) 
V  بػ : حجـ العينة ml 

 : mg/lبػ  القساكةتركيز  -
 ][ .57] TH[ mg/l =  ]TH[ mmol/l x  100  

II-3-7- 2+ الكالسيوم تركيز قياس
Ca: 

 المستعممة المحاليؿ : 
   ) EDTA - الميرككسيد كاشؼ - NaOH  (  mol/l)ىيدرككسيد الصكديكـ محمكؿ

mmol/l) 
 العمؿ طريقة : 

مف   ml  إليو  ضيؼأ ثـ ,    mlحتى المقطر الماءب كخفؼ العينة ماء مف ml    تـ أخذ
كاسطة ػػب سحح , (Mureoxide) الميرككسيد مف كاشؼ g      ك ,NaOHمحمكؿ ىيدرككسيد الصكديـ 

تركيز  يحسبـ ث, الأزرؽ إلى البنفسجي مف المكف تغير عند المعايرة عممية تتكقؼ, EDTA محمكؿ
 بتطبيؽ العلاقة التالية : mg/l بػالكالسيكـ 

[    ]        
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 حيث:
V   حجـ محمكؿ :EDTA بػ  المستعمؿ لمعينةml 
C  تركيز محمكؿ : EDTA  (10 mmol/l) 
V  بػ : حجـ العينة ml 
M الكتمة المكلية لمكالسيكـ : g/mol      [ .57] 

 زيوميحساب تركيز المغن Mg
   : 

 التالية: العلاقةتطبيؽ ب ةمسيككال الكمية القساكةيحسب تركيز المغنزيكـ مف الفرؽ بيف قيمة 
Mg تركيز 

  
(mg/l)= ([ػتركيز الTH  بػ  (mmol/l- (يزترك Ca

 mmol/l)]x  24.305. [57] بػ   

II-3-8- الكمية القموية قياس TAC : 
 :المحاليؿ المستعممة 

 (Méthyle Orange المثيؿ برتقالي ) اليميانتيف كاشؼ - H SO (N/50)حمض الكبريتيؾ 
 العمؿ طريقة: 

بكاسطة  عايرثـ ي اليميانتيف كاشؼ مف قطرتيف لو ؼاضيك  العينة مف ml 100 بيشر في يكضع
H SO   البرتقالي الأصفر إلى المكف تغير غاية إلى.  

 :الحسابات 
         –         

 حيث:
Ve  حجـ =H SO   المستعمؿ مف أجؿ العينة بػml . 

                            [22] . 

  تركيز البيكربونات حسابHCO 
-: 

 تـ حساب تركيز البيكربكنات مف العلاقة التي تربطيا بالقمكية الكمية كىي كالتالي: 
Bicarbonate HCO  mg/l = TAC 

o
F x 12.2   [22] . 

II-3-9- تركيز الكموريد  قياسCl- : 
  .Mohrتركيز الكمكر في الماء بطريقة مكر  تحديدتـ 
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 : المحاليؿ المستعممة 
 ماء مقطر  -       K CrOكركمات البكتاسيكـ  -  mol/l 0.02تركيزه    AgNoنترات الفضة 

 :طريقة العمؿ 
 ليا  ؼاضي,  ml50  كمؿ بالماء المقطر حتىتفي بيشر ثـ  كتكضعمف ماء العينة  ml 5 ذتؤخ

ml  1 كركمات البكتاسيكـ مف (K CrO  (   , نترات  عاير بمحمكؿيثـ  ,حيث يعطي المكف الأصفر
المعايرة عند تغير المكف مف الأصفر إلى الأحمر الآجكرم,  عممية كقؼتتك , mol/l     تركيزه   الفضة

 : تركيز الكمكريد بتطبيؽ العلاقة التالية يحسب المستخدـ, ك  AgNoسجؿ حجـ يك 
      ⁄         

  
      

 حيث:
Ve حجـ :AgNo  المستعمؿ مف أجؿ العينة 
Vb. حجـ العينة : 
C  تركيز :AgNo   بػmol/l 
f  الكتمة المكلية لمكمكر بػ : = mg/mol      [ .58] 

II-3-11- الأمونيوم تركيز قياس +
4NH : 

 C H O) ء تفاعؿ شاردة الأمكنيكـ مع أيكف الساليسيلاتاأزرؽ مف جر  يتشكؿ لكف
-) 

 .nitroprussiate de sodium (Na Fe(CN) NO)حضكر  كالييبككمكريت في

 المستعممة المحاليؿ: 
 :1كاشؼ  أ 

 .(Acide dichloroisocyanurique)حمض ديكمكركايزك سينيريؾ  -
 .  …… .. NaOH) )   gىيدرككسيد الصكديكـ -
 .ml 100  .................الماء المقطر إلى غاية -

 :2كاشؼ  ب 
 .g 130.. ( Na C H O) ت الصكديكـاثلاثي ستار  -
 . g 130 .....( C H NaO) ساليسيلات الصكديكـ -
 .ml 1000 ................ الماء المقطر إلى غاية -
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 .g 0.97 .................نيتركبيريسيات الصكديكـ -
 .ml 1000 ................الماء المقطر إلى غاية  -

 جياز الامتصاص الضكئي : المستعمؿ الجيازSpectrophotometer).) 
 :طريقة العمؿ 

  ك( 1)مف الكاشؼ   ml  ليا  ثـ يضاؼمف ماء العينة   ml    فييا يكضعإرلينة ك  تؤخذ
ml يتـ أخذكمف ثـ  ,غاية تشكؿ المكف الأزرؽ ىمدة ساعة إلل كتترؾ (2)الكاشؼ  مف ml 10  مف

 . mg/l [22]عطي النتيجة ب يفي الأنبكب الخاص بالجياز ك  كتكضع المحمكؿ النيائي

II-3-11- قياس تركيز النترات NO 
- : 

 المستعممة المحاليؿ : 
 24يجدد كؿ (  C H NaO)سيميسلات الصكديكـ  -NaOH %(30 ) ىيدرككسيد الصكديكـ

 . 4H SO - طرطرات الصكديكـ كالبكتاسيكـ -ساعة 

 جياز الامتصاص الضكئي :  المستعمؿ الجياز(Spectrophotometer). 
 :طريقة العمؿ 

مف سيميسلات   ml10 كNaOH  %(30 )قطرات 3ليا  كيضاؼمف العينة   ml 10 يتـ أخذ
تحصؿ يف لمدة ساعتيف ـ°88 حرارةالعينة في فرف تجفيؼ تحت درجة  تكضع ,( C H NaO)الصكديكـ 

 يضاؼدقائؽ ثـ  10لمدة  يترؾك  ,4H SOمف  ml 2إليو  ثـ يضاؼيبرد قميلا ل يترؾ ,جاؼ راسبعمى 
خضع العينة إلى تكمف ثـ  ,كالبكتاسيكـمف طرطرات الصكديكـ  ml 15 ك مقطرالماء المف  ml 15لو 

 . mg/l [22]بػ  نانك متر كالنتيجة تككف 420الضكئي تحت طكؿ مكجي  الامتصاصجياز 

II-3-12- النيتريت  تركيز قياس-
2NO : 

 الذم بعد ما (diazoique)يتفاعؿ النتريت مع السيمفانيلاميد مف أجؿ تشكيؿ مركب ديازكيؾ 
 543كبعد ذلؾ يتـ قياسو عند طكؿ مكجة  ,كردمالدياميف يعطي المكف  ايثلاف فتيؿن - -Nيتحد مع 
 نانكمتر.

 المستعممة المحاليؿ: 
 كاشؼ مختمط:
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 .     g....(C H N O S)سيمفانيلاميد  -
 .g 100 ................حمض الفكسفكر -
- -N-  نفتيؿ ايثلاف دياميف ...... g 2  . 
 .ml 1000 ...............الماء المقطر  -
  :جياز الامتصاص الضكئي الجيازSpectrophotometer 
 :طريقة العمؿ 

 10لمدة  كيترؾ (الكاشؼ المختمط)مف  ml1 ليا  كيضاؼمف ماء العينة  ml 50 يتـ أخذ
في الأنبكب  كتكضعمف المحمكؿ  ml10 خذ تؤ لكف كردم دلالة عمى كجكد النيتريت, ثـ  دقائؽ فيتشكؿ

 . mg/l [22]ؿ النتيجة ب يسجيتـ تنانك متر ك  543تحت طكؿ مكجة بالجياز الخاص 

II-3-12-1- جهاز الامتصاص الضوئي : Spectrophotometer ODYSSEY DR / 2500 
 HACH COMPANY شركة صنع

 نانكمتر 881-361 المرئي الضكء نطاؽ في يعمؿ مختبرم, جياز كىك  الضكئي الطيؼ جياز
 . [59] مدمج معالج بكاسطة الجياز تشغيؿ في التحكـ يتـ حيث

 

  Spectrophotometer . جهاز الامتصاص الضوئي:  12شكل 
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III-1-  نتائج التحاليل الفيزيوكيميائية: 

الماء كىي  بعد إجراء التحاليؿ الفيزيككيميائية عمى العينات الثلاث لمماءالنتائج المتحصؿ عمييا 
 تظير في الجداكؿ التالية: المصفى, ماء معبأ )المياه المعدنية التجارية( كماء الصنبكر )ماء الحنفية(

III-1-1-   درجة الحرارةT :  

 .قيم درجة الحرارة لعينات الماء : 16جدول 
 المتكسط   3عينة   2عينة   1عينة  نكع العينة 

        ـo 19.4 22 15.2 ماء مصفى
o 21.2 21.2 17.2 ماء معبأ ـ        

 o ـ       24.4 21.6 19.1 ماء صنبكر

 
 .: قيم درجات الحرارة لعينات الماء 13شكل 

III-1-2-  الناقمية الكهربائيةCond  : 

 .: قيم الناقمية لعينات الماء 17جدول 
 المتكسط  3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 

 cm/µs        700 670 550 ماء مصفى
 cm/µs       1100 1100 920 ماء معبأ

 cm/µs       3010 3320 2320 ماء صنبكر
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 .مخطط يوضح الفرق في قيم الناقمية:  14 شكل

III-1-3- الذائبة  الأملاح مجموعTDS والمموحة Sal : 

 .: قيم الأملاح الذائبة الكمية والمموحة 18جدول 

 Salمتكسط قيـ  TDSمتكسط قيـ  3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة
 mg/l 0.4   mg/l         448 428.8 352 ماء مصفى

 mg/l 0.7   mg/l         704 704 589 بأماء مع
 mg/l 1.8   mg/l        1926.4 2124.8 1485 ماء صنبكر

 
 .TDSالكمية الذائبة  الأملاحقيم لمخطط :  15 شكل
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III-1-4- العكارة Tm : 

 .قيم العكارة لعينات الماء : 19جدول 

 المتكسط   3عينة   2عينة   1عينة  نكع العينة 
 NTU        0.193 0.569 0.215 ماء مصفى
 NTU        0.274 0.218 0.62 ماء معبأ

 NTU        0.557 0.253 1.06 ماء صنبكر

 
 .Tmقيم العكارة  : مخطط  16شكل 

III-1-5- ــال  pH : 
 .لعينات الماء pHـ قيم ال : 11جدول 

 المتكسط 3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
      7.64 7.93 7.74 ماء مصفى
      7.31 7.33 7.25 ماء معبأ

     7 7.3 7 ماء صنبكر
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 .PHقيم الـ لـ بياني: مخطط  17 شكل

III-1-6- الجافة البقايا : 

 .RS الجافة البقاياقيم  : 11جدول 
 المتكسط   3عينة  2عينة  1عينة  العينةنكع  

 mg/l      498 633 408 453 ماء مصفى
 mg/l      444 545 545 241 ماء معبأ

 mg/l    1783 1491 2644 1214 ماء صنبكر

 
 .RSقيم البقايا الجافة ل: مخطط  18 شكل
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III-1-7- الشوارد الموجبة : 

 .THالقساوة تراكيز قيم  : 12جدول 

 المتكسط   3عينة  2عينة  1عينة  العينةنكع  
 mg/l  196.67 130 250 210 ماء مصفى

 mg/l  443.33 450 450 430  بأماء مع
 mg/l  966.67 1080 1120 700 ماء صنبكر

 
 .THالقساوة  تراكيز قيملمخطط  : 19 شكل

Caالكالسيوم قيم تراكيز  : 13جدول 
  . 

 المتكسط  3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
 mg/l  50.767 32.06 80.16 40.08 ماء مصفى
 mg/l  116.23 116.23 124.25 108.22 ماء معبأ

 mg/l  249.83 280.56 268.53 200.4 ماء صنبكر

Mgالمغنزيوم قيم تراكيز  : 14 دولج
 +. 

 المتكسط   3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
 mg/l  17.01 12.15 12.15 26.73 ماء مصفى
 mg/l  37.26 38.88 34.03 38.88 ماء معبأ

 mg/l  83.45 92.36 109.37 48.61 ماء صنبكر
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 NH : قيم تراكيز الأمنيوم 15 جدول
 .لعينات الماء +

 ماء صنبكر بأماء مع ماء مصفى 
 mg/l  00 00 00 الأمنيكـ 

 
 .المغنزيوم والأمنيوملسيوم, الكا تراكيز : مخطط يوضح قيم 21 شكل

III-1-8- الشوارد السالبة :  

Clالكمور  تركيزقيم  : 16 جدول
-. 

 المتكسط    3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
 mg/l  141.81 127.63 163.08 134.72 ماء مصفى
 mg/l  134.72 99.27 156 148.9 ماء معبأ

 mg/l  517.61 560.15 475.07 517.61 ماء صنبكر

 
 .تراكيز الكمورمخطط لقيم  : 21 شكل
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 .TACالقموية الكمية  قيم : 17 جدول 

 المتكسط  3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
 mg/l   38.33 30 45 40 ماء مصفى
 mg/l      270 270 280 260 ماء معبأ

  mg/l      151 157 151 145 ماء صنبكر

 HCO البيكربونات قيم : 18 جدول
-

. 
 المتكسط  3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 

 mg/l    46.77 36.6 54.9 48.8 ماء مصفى
 mg/l    329.4 329.4 341.6 317.2 ماء معبأ

 mg/l  184.22 191.54 184.22 176.9 ماء صنبكر

 
  .: مخطط يوضح قيم تراكيز القموية الكمية والبيكربونات 22شكل 

 NOالنتريت قيم تراكيز  : 19جدول 
-. 

 المتكسط 3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
 mg/l   0.0043 0.008 0.005 0 ماء مصفى

 mg/l   0.0033 0.004 0.006 0 معبأماء 
 mg/l   0.0183 0.023 0.03 0.002 ماء صنبكر
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 .النتريت تراكيز قيملمخطط  : 23 شكل

 NO النتراتتراكيز قيم  : 21 جدول
-

. 

 المتكسط 3عينة  2عينة  1عينة  نكع العينة 
 mg/l   12.785 8.9 18.086 11.37 ماء مصفى

 mg/l   39.877 29.5 43.215 46.915 عبأماء م
  mg/l    3.273 4.688 3.36 1.771 ماء صنبكر

 
  .النترات تراكيز قيملمخطط :  24شكل 
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III-2- تحميل النتائج : 

III-2-1- درجة الحرارة : 

درجات الحرارة متقاربة  أفحظ نلا ( 13, الشكؿ 06 الجدكؿ)كضحة في مف خلاؿ النتائج الم
درجات الحرارة الخاضعة لتأثير  أنيافي الظركؼ الطبيعية العادية أم  قيستبيف العينات الثلاثة باعتبارىا 

 .الحرارة الخارجية

III-2-2- الناقمية : 

عمى أف ناقمية ماء الحنفية أ لاحظن (14, الشكؿ  07المكضحة في )الجدكؿ  مف خلاؿ النتائج
 .ربع مراتأكثر مف ناقمية الماء المصفى  أمقارنة بناقمية الماء المعبأ ك  بكثير

III-2-3-  ة و المموحةئبالذا الأملاحمجموع : 

نسبة مقارنة بباقي  أعمىماء الحنفية يحمؿ  أف( 15, الشكؿ 08مف )الجدكؿ حظ نلاأيضا 
 .العينات ك خاصة الماء المصفى

III-2-4- العكارة : 

تعتبر عكارة ماء الحنفية ضعؼ عكارة الماء المصفى كالماء ( 16, الشكؿ 09نظرا لػ )الجدكؿ 
 .ريف متقاربيفييف الأخذىك  ,المعبأ

III-2-5-  الـPH: 

متقاربة بيف العينات   PHػقيمة اليتبيف أف ( 17, الشكؿ 10)الجدكؿ  في مف النتائج المدكنة
 .7.8ك  7.00بيف , حيث تراكحت الثلاث

III-2-6- البقايا الجافة: 

قيمة البقايا الجافة متساكية تقريبا بيف الماء أف  ( 18, الشكؿ 11في )الجدكؿ  تكضح النتائج
 .المصفى كالماء المعبأ بينما تتضاعؼ بالنسبة لعينة ماء الحنفية
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III-2-7- قيم القساوة: 

كانت لعينة ماء الحنفية  تأكبر قيمة سجميتبيف أف ( 19, الشكؿ 12)الجدكؿ  مف خلاؿ النتائج
 .بالنسبة لعينة الماء المصفى تقؿ قيمة سجمأقؿ عينة الماء المعبأ ك أثـ بدرجة 

III-2-8- قيم الكالسيوم والمغنيزيوم والكمور 

أكبر قيمة ( أف 21, 20حيث تظير النتائج في )الشكؿ تبقى نفس الملاحظات بالنسبة ليتو القيـ 
 .ماء الحنفية تمييا قيـ الماء المعبأ ثـ قيـ الماء المصفىتخص 

III-2-9- قيم الأمونيوم: 

 .تسجؿ أم قيمة في العينات الثلاث مـفأف جميع القيـ معدكمة  ( 15في )الجدكؿ  تظير النتائج

III-2-11-  القموية قيمTAC  البيكربوناتو: 

عمى قيمة سجمت في عينة تظير ألكلا الخاصيتيف  (22في )الشكؿ  مف خلاؿ النتائج المكضحة
 .ثـ عينة ماء الحنفية تمييا عينة الماء المصفى بأالماء المع

III-2-11-  ت :يقيم النتر 

أف قيـ النتريت متقاربة بالنسبة لمعينات  (23, الشكؿ 19في )الجدكؿ  تكضح النتائج المدكنة
 .الثلاث 

III-2-12- قيمة النترات: 

 بأعمى قيمة سجمت بعينة الماء المعيتبيف أف أ( 24, الشكؿ 20في )الجدكؿ مف النتائج المدكنة 
 .قؿ قيمة كانت بعينة ماء الحنفيةأثـ عينة الماء المصفى ك 
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III-3- النتائج مناقشة  : 

III-3-1-  :الناقمية 

ف أتفسير النتيجة بقؿ قيمة مسجمة ك يمكف أف ناقمية الماء المصفى كانت إكما كاف متكقعا ف
ثـ تأتي قيمة  ,)نقص الشكارد( ائبة في الماءذالمياه المصفاة مياه نقية فيي لا تحتكم عمى المكاد الصمبة ال

ك  ,المياه المعدنية فيي مياه تحتكم عمى الشكارد ك بالتالي ناقميتيا مرتفعة نكعا ما مقارنة بالمياه المصفاة
  cm/µs) سابقا لياالعينتيف السابقتيف لـ تتعدل النظـ العالمية   الناقمية في أف إلىىنا كجب الإشارة 

ائبة ك خاصة الشكارد ذا راجع لاحتكاء مياه الحنفية عمى كميات كبيرة مف المكاد الصمبة الذك ى     )
 .منيا

III-3-2-  والمموحة ةئبالذا الأملاحمجموع : 

حيث سجمنا   mg/l     )) العالمية حسب المنظمة العالمية لمصحة كالنظـبشكؿ عاـ تتكافؽ 
كخاصة الايكنات المكجبة  الأملاحا راجع لممجمكع الكمي لمحتكل المياه مف ذقيمة بمياه الحنفية كى أعمى

ا ذقؿ قيمة في عينة المياه المصفاة كىأ نابينما سجم ك الصكديكـ ك البكتاسيكـ المغنزيكـمثؿ الكالسيكـ ك 
 .ك الايكنات المكجبة الأملاحراجع لقمة احتكائيا عمى 

III-3-3-  العكارة: 

معدؿ عكر بمياه الحنفية كىك  ما يمكف  أعمىلـ تتعدل النتائج ما كاف متكقعا حيث سجمنا 
عادم باعتبارىا  أمركىك   قؿ قيمة مسجمة تخص المياه المصفاةأبينما كانت  الأنابيبتآكؿ  إلى إرجاعو
 .نقاكة ثـ المياه المعدنية ك التي قد تتأثر بما تحتكيو محطات تجميع المياه أكثر

III-3-4- ـال PH: 

العالمية حسب  المعاييركانت في إطار  أنياكما  ,عمكما كانت كؿ النتائج متقاربة فيما بينيا
لمقاعدية أكثر مف , عمى الرغـ مف أف الماء المصفى كاف يميؿ 8.5ك     المنظمة العالمية لمصحة بيف 

 العينتيف الأخرييف, كىذا راجع لنقص الأملاح المعدنية في عينة الماء المصفى.
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III-3-5- قيم القساوة: 

ف قيمة القساكة بالنسبة لمياه الحنفية تعدت بكثير إعكس الماء المصفى ك المياه المعدنية ف
ا بارتفاع ذ( كيمكف تفسير ىmg/l    العالمية المكضكعة مف قبؿ المنظمة العالمية لمصحة ) المعايير
ا عدـ برمجة دكرات تنظيؼ ذك ك للأنابيبالترسيب ك عدـ كجكد صيانة دكرية  أحكاضفي  الأملاحكمية 
 .منتظمة

III-3-6- الكالسيوم: 

ا راجع لقمة ذ( ك ىmg/l    ) تعدت قيمة تركيز الكالسيكـ بالنسبة لماء الحنفية النظـ العالمية
ا احتكاء الرماؿ عمى الكربكنات ك ىك مصدر لمكالسيكـ ذكك الأنابيبتجميع المياه ك قدـ  أحكاضنظافة 

 .مصدر طبيعي لمكالسيكـ في الماء أىـك جكد الصخكر الكمسية ك التي تعتبر  إلىبالإضافة 

III-3-7- المغنيزيوم: 

المنظمة العالمية تعدت قيمة المغنيزيكـ المكجكد في ماء الحنفية ما ىك مسمكح بو عالميا حسب 
قريبة مف  كأالترسيب  أحكاضجيرية قريبة مف  أحجاركجكد  إلىا ذ( كقد يعكد ىmg/l   لمصحة )

لممنبع عكس المياه  أكالتأثير المباشر عمى نقؿ المغنيزيكـ للأحكاض  الأمطارالمنبع ك قد تككف لمياه 
 . التي لـ تتعدل ما ىك مسمكح بو المياه المعدنية كمف قؿ أالمصفاة التي تتسـ بالنقاكة ك بدرجة 

III-3-8- الكمور: 

العالمية حسب  المعاييركؿ القيـ تعدت  أف إلىر اشيا ذنسبة في مياه الحنفية مع ى أعمى تسجم
كثرة انتشار الكمكريدات في الطبيعة ك التي  إلىا راجع ذ( ك ىmg/l    ) المنظمة العالمية لمصحة

تقنيات التصفية غير  إلىالصكديكـ ك البكتاسيكـ ك الكالسيكـ ك يمكف الإشارة  أملاحتككف عمى شكؿ 
 .الفعالة المعمكؿ بيا

III-3-9- قيم القموية الكمية: 

 mg/l    )نسبة قاعدية في عينات المياه المعدنية بؿ ك تعدت القيمة العالمية ) أعمى تسجم
ارتفاع تركيز  ذافي الماء ك ك  COحسب المنظمة العالمية لمصحة ك ىك ما يفسر بزيادة تركيز 
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 أنيابالنسبة لباقي العينات فقد كاف تركيز القاعدية في الحدكد الطبيعية كلك  أما, المغنيزيكـ في العينة
 .منخفضة في عينات الماء المصفى

III-3-11- :قيم النتريت 

ما ىك مسمكح بو حيث كضعت منظمة لا تفكؽ قيـ النتريت في العينات الثلاث نلاحظ أف 
 . mg/l 0.1الصحة العالمية كحد أقصى 

III-3-11- قيم النترات: 

لكؿ العينات  المائةكانت قيـ النترات في كؿ العينات ضعيفة جدا فيي لـ تتعدل الجزأيف مف 
 .أقصىكحد  mg/l   المنظمة العالمية لمصحة كضعت  أفعمما 
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 خاتمة

تمت دراسة الخصائص الفيزيككيميائية لمختمؼ عينات الماء المعد للاستيلاؾ البشرم حيث 
بعيد إلى حد كبير عف أظيرت ىاتو النتائج اختلافا كبيرا بيف مختمؼ العينات فمحتكل مياه الحنفية 

المكاصفات القياسية كنفس الملاحظة يمكف تسجيميا بالنسبة لممياه المصفاة أما المياه التجارية المدركسة 
فقد سجمت الاستثناء في بعض النتائج كيمكف القكؿ أنيا الأكثر قربا مف النظـ العالمية ك بالتالي الأصمح 

 للاستيلاؾ البشرم.

ني فقد كاف متقاربا بيف كؿ أنكاع المياه ك كاف يتجو نحك القاعدية ك لـ بالنسبة للأس الييدركجي
أيضا بالنسبة للأملاح المعدنية ك العكارة ك كذا نسبة الكمكر فيمكف القكؿ أف  ,يخرج عف النظـ العالمية

تماما فقد  المغنيزيكـ غير متكقعةكانت نتائج القساكة الكالسيكـ ك  بينما ,كؿ النتائج  كافقت النظـ العالمية
كما كاف الاستثناء بالنسبة لنتائج القمكية الكمية حيث  ,بالنسبة لماء الحنفية المكاصفات القياسيةتعدت 

 كافقة.تتعدت النظـ العالمية في عينات المياه المعدنية أما نتائج النترات فقد كانت م

ا النيكؿ باعتبار ذالرصاص ك كننا قمنا بقياس قيـ الحديد أكر بالنسبة لقياس تراكيز المعادف نذ
ج كميا منعدمة أم لـ ئه المعادف متكفرة في المركز البحث لمبيكتكنكلكجيا ك قد كانت النتاذمصابيح ى

 .نسجؿ أم تكاجد ليتو المعادف في كؿ العينات المدركسة

نظرا لعدـ تكفر  مف الناحية العممية ناقصةتبقى ىذه الدراسة يجب أف نشير أف كفي الأخير 
,  المعادفعض الأجيزة كالمكاد اللازمة لمكشؼ عف العديد مف ب المكجكدة في الماء مثؿ الصكديكـ

فكسفات, لكف نأمؿ أف يككف ىذا البحث إثراء لباقي الباحثيف كالدارسيف في ىذا كال , الكبريتاتالبكتاسيكـ
 المجاؿ.
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 :ملاحقال
 بعض الأجهزة المستعممة في طرق العمل

 ميزاف حساسحاضنة )فرف تجفيؼ(                                   
 الملاحظات أثناء الكشف عن المكونات في الماء بعض 

 
-النيتريت تفاعؿ شكارد 

2NO                           الكالسيكـCa
   

 
 النترات ( راسب جاؼ )              أصفر برتقالي )القمكية الكمية(ظيكر لكف 
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 ممخص: 

اعتمدنا في بحثنا ىذا عمى الدراسة الفيزيككيميائية لمماء حيث أخدنا ثلاث عينات مف ماء الحنفية كثلاث عينات 
العالمية ثـ  بالمعاييرمف ماء معدني كثلاث عينات مف الماء المصفى في كؿ مرة نحمؿ العينات المدركسة نقارف النتائج 

 .نقارف ىتو النتائج فيما بينيا

بالنسبة للأس الييدركجيني فقد كاف متقاربا بيف كؿ أنكاع المياه ك كاف يتجو نحك القاعدية ك لـ يخرج عف 
 المعاييرالعالمية أيضا بالنسبة للأملاح المعدنية ك العكارة ك كذا نسبة الكمكر فيمكف القكؿ أف كؿ النتائج  كافقت  المعايير

بالنسبة لماء  المكاصفات القياسيةسيكـ ك المغنزيكـ غير متكقعة تماما فقد تعدت العالمية بينما كانت نتائج القساكة, الكال
 الحنفية.

العالمية في عينات المياه المعدنية أما نتائج  المعاييركما كاف الاستثناء بالنسبة لنتائج القمكية الكمية حيث تعدت   
 .أف المياه المعدنية المدركسة تعد الأصمح للاستيلاؾكيمكف القكؿ عمكما لممعايير العالمية النترات فقد كانت مكافقة 

 المعايير العالمية., , التحميؿ الفيزيككيميائي لمماء(الحنفية, المصفاة, المعدنية):  مياه الكممات المفتاحية

 

  

Résumé 

 Dans notre recherche, nous nous sommes appuyés sur l'étude physicochimique de l'eau, où 

nous avons pris trois échantillons d'eau du robinet et trois Échantillons d'eau minérale et trois 

échantillons d'eau filtrée à Chaque fois nous avons fait l’analyse des échantillons étudiés, nous 

comparons les résultats avec les normes internationales, puis nous comparons ces résultats entre eux. 

 On a remarqué que le pH était proche de tous les types d'eau et se dirigeait vers la base et ne 

dépasse pas les normes internationales, aussi pour les sels minéraux et la turbidité et le taux de chlore, 

on peut dire que tous les résultats restent dans les normes internationales, sauf  pour l’aux de robinet 

ou les résultats ont dépassés les normes. 

  L’exception enregistré pour les résultats de l'alcalinité totale, où les normes internationales 

ont été dépassé par les échantillons d'eau minérale, heureusement que les résultats des nitrates étaient 

dans les normes pour tous les échantillons, en fin on peut dire que l’eau minérale  le meilleurs pour la 

consommation. 

Mots clés: l’eau (robinet, filtrée, minérale), analyse physicochimique de l’eau, les normes 

internationales. 


