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 تمهيذ:

ترم١ٕح اٌرشع١ة تاٌحّاَ اٌى١ّ١ائٟ  (ZnS)ػٍٝ و١ف١ح ذحض١ش شش٠حح فٟ اٌفظً اٌغاتك  تؼذ ِا ذؼشفٕا     

(CBD) ذحذ٠ذ ٘زٖ اٌخظائض إعٕرطشق فٟ ٘زا اٌفظً ، اٌضٛئ١ح ٚظٙا اٌث٠ٛ١ٕح ٚو١ف١ح ذحذ٠ذ خظائ ٌٝ

) اٌحدُ اٌحث١ثٟ، ِؼاًِ الاِرظاص،  ٔغرخٍظٙا ِٕٙا إِْٔٚالشرٙا ٚحغاب تؼض اٌثٛاتد اٌرٟ ٔغرط١غ 

 ..... ( ، اٌفاطً اٌطالٟثاتد اٌخّٛد

-III1 انخظائض انثنيىيح: 

III-1-1 اطياف انعراج الاشعح انسينيح (DRX): 

اٌّشعثح ترم١ٕح  (ZnS)ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه  (DRX)شؼح اٌغ١ٕ١ح ( ٔرائح أؼشاج الأIII-1)١ٓ اٌشىً ٠ث    

ح١ث  ،Origin Pro 9.0ٚ٘زا تؼذ سعّٙا تاعرخذاَ تشٔاِح  h2 ٚ 3hصِٕح فٟ الأ (CBD)اٌحّاَ اٌى١ّ١ائٟ 

ٚ٘زا ِا ٠رفك ِغ ٔرائح اٌثاحث١ٓ  (Amorphous)رٚ ذشو١ثح ػشٛائ١ح  اٌغشاء ْأِٓ ط١ف الأؼشاج ٠ظَٙش 

[1،2.] 

 

 .h2  ٚh3اٌّشعثح فٟ  ZnS: ط١ف الأؼشاج الاشؼح اٌغ١ٕ١ح ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه (III)-1 انشكم

ػٕذ اٌضا٠ٚح  ( 111لّح  ٚاحذج )ٔلاحع ظٙٛس ، (III)-2 اٌشىً h 4ٌٝإِٚغ ص٠ادج ِذج اٌرشع١ة  

°26747  =θ2  ٘زا اٌّثذأ ٔغرط١غ اٌمٛي  ،تح١ث ذظٙش تشذج طغ١شج ٔٛػا ِاشؼح فٟ ط١ف أؼشاج الأ ِٓٚ

ٕلاحع ظٙٛس لُّ ع  اٌّؼاٌدح اٌحشاس٠حأٗ وٍّا صدٔا ِذج اٌرشع١ة  ٚفٟ ٔفظ اٌششٚط اٌّرثؼح أٚ  تاعرؼّاي 

ٍٍّف اٌّٛافمح ٌ ذث١ٓ ٘زٖ اٌمّح اْ ت١ٕح وثش٠ر١ذ اٌضٔه اٌّشىً ٟ٘ اٌث١ٕح اٌغذاع١ح ، ٚأوثش اختشذ خذ٠ذج ٚ

 . (JCPDS card N° 39- 1363) (ZnS) اٌّشخؼٟ ٌىثش٠ر١ذ اٌضٔه
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 .h4اٌّشعثح فٟ  (ZnS)ط١ف الأؼشاج الاشؼح اٌغ١ٕ١ح ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه  (:III-2) انشكم

III-1-2 حساب انمسافح انشثكيح dhkl :وثىاتت انشثكح 

 ( ح١ث:II-2( ٔغرؼًّ اٌؼلالح )111ػٕذ اٌمّح ) ٌحغاب اٌّغافح اٌشثى١ح

d100 = 
    

            
 =  3,363 nm 

 أْ: ( ٔدذII-4ٌٚحغاب ثٛاتد اٌشثىح ٔغرخذَ اٌؼلالح )

a= 3,88 nm 

III-1-3  انحثيثي انقذحسابD : 

ٚإٌرائح  ( II-5)  ٚ٘زا تاعرؼّاي اٌؼلالح h4اٌحث١ثٟ ٌشش٠حح وثش٠ر١ذ اٌضٔه اٌّشعثح فٟ  مذذُ حغاب اٌ

 ِٛضحح فٟ اٌدذٚي اٌراٌٟ:

 .اٌحث١ث٠ٟث١ٓ حغاب اٌحدُ  (:III-1) انجذول

(°)θ2 (rad)θ FWHM (rad) Taille de grain 

(D) (nm) 

26747252 0,230899 0,001828527 

 

77,89553171 
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III-2 انخظائض انثظريح: 

( فٟ أصِٕح ذشع١ة ِخرٍفح  ZnSذّد دساعح اٌخظائض اٌثظش٠ح لأغش١ح وثش٠ر١ذ اٌضٔه )

(2h،3h،4h خلاي أط١اف إٌفار٠ح  ٚ الا ِٓٚ ) الأطٛاي اٌّٛخ١ح دايِ  ضّٓ  ٌٍؼ١ٕاخ  اٌّغدٍح ِرظاط١ح 

[nm 311 - 911 ] ُاٌفاطً اٌطالٟحغاب ، ذ Eg ،خطالح أٚستا Eu ، ِؼاًِ الاِرظاصα ،ط١ف 

 .( Kِٚؼاًِ اٌخّٛد nٚاٌثٛاتد اٌثظش٠ح ) ِؼاًِ الأىغاس R الأؼىاط

III-2-1 الامتظاطيح A: 

ٌّشئٟ ٚ )ا فٟ اٌّدا١ٌٓ λ لأطٛاي اٌّٛخ١حا حٌلاذت ف الإِرظاط١حاط١أ ث٠ٓ١ (III - 3) ٟاٌشىً اٌراٌ

( فٟ أصِٕح ِخرٍفح CBDاٌحّاَ اٌى١ّ١ائٟ ) رم١ٕحاٌّشعثح ت (ZnS) وثش٠ر١ذ اٌضٔهاٌفٛق اٌثٕفغدٟ( لأغش١ح 

(h2،h3،h4)  ٔلاحع إر[ ٟفٟ اٌّداي اٌّشئnm411- 911]  1.15 ]فٟ حذٚد  ذرغ١شأْ الاِرظاط١ح - 

 فٟ الأطٛاي اٌّٛخ١ح الألًفٟ اٌّداي اٌفٛق تٕفغد١ح سذفاع ٚذثذأ  تالا ،[ ٚ٘زا ٌّخرٍف اٌششائح اٌشل١مح 1.12

ِٓ nm 411 ًٍِحٛظ تشى . 

 

 .λ تذلاٌح اٌطٛي اٌّٛخٟ( h2،h3،h4اٌّشعة فٟ) ZnS ٌىثش٠ر١ذ اٌضٔه ١حط١ف الاِرظاط : (III -3)انشكم

III-2-2  اننفاريحT: 

تذلاٌح  ( فٟ أصِٕح ِخرٍفحCBDاٌّشعثح تطش٠مح اٌحّاَ اٌى١ّ١ائٟ ) (ZnS)ٌششائح ذُ ل١اط إٌفار٠ح 

 اٌراٌٟ: (III -4) وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً λاٌطٛي اٌّٛخٟ 



ومناقـشتهاتحليل النتائج       الفصل الثالث  
 

 

51 

 

 .λ( تذلاٌح اٌطٛي اٌّٛخh2،h3،h4ٟاٌّشعة فٟ )ZnS ط١ف إٌفار٠ح ٌىثش٠ر١ذ اٌضٔه (: III -4) انشكم

فٟ اٌّداي  ِرطاتماِْٚشذفغ   h2 ٚ3hتإٌغثح ٌٍششائح اٌّشعثح فٟ  ٠حٔلاحع أْ ط١ف إٌفار ح١ث

 ِٕخفضح ذىْٛ إٌفار٠ح h4ٌٍشش٠حح اٌّشعثح فٟ  أِا تإٌغثح ،%95فٟ حذٚد  [nm 411 - 811اٌّشئٟ ]

ٌض٠ادج اٌغّه ِغ ص٠ادج ِذج اٌرشع١ة، ٚفٟ تؼض اٌحالاخ  الضٕاٌر ٘زا ش١فغذ٠ّىٓ ٚ .81%ٔغث١ا حٛاٌٟ 

٠ؤدٞ إٌٝ ض١اع فٟ ِّا اخ طغ١شج تٍٛسٚخٛد  ٌح اٌث٠ٛ١ٕح ٌٍّادج اٌٞٝ اٌحاإالاخشٜ ٠ّىٓ اسخاع اٌرٕالض 

 .الأشؼح اٌظادسج

III-2-3  الإنعكاسيحR: 

ر ٠ث١ٓ إ (II-7) اٌؼلالحرظاط١ح ٚإٌفار٠ح ٚ٘زا تاعرخذاَ ِٓ خلاي ط١فٟ الاِ ذُ حغاب الأؼىاع١ح  

وٍّا ح١ث ٔلاحع ص٠ادج الأؼىاع١ح  ،(ZnS)ٌششائح  ط١ف الأؼىاع١ح وذاٌح ٌطٛي اٌّٛخٟ (III-5)اٌشىً 

 ٔٛػا ِا  ِشذفؼحذىْٛ  h4ْ ط١ف الأؼىاع١ح تإٌغثح ٌٍشش٠حح اٌّشعثح فٟ إإر ٔلاحع  ،ِذج اٌرشع١ة خداص

 حٛاٌٟ ْٛ ىذ h  2  ٚh3ِماسٔح ِغ اٌششائح اٌّشعثح فٟ nm  711 ػٕذ طٛي اٌّٛخح (1.1313)فٟ حذٚد 

 .ػٕذ ٔفظ اٌطٛي اٌّٛخٟ (171176ـ  17128)
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 . λ تذلاٌح اٌطٛي اٌّٛخٟ( ZnS) ط١ف الأؼىاط ٌىثش٠ر١ذ اٌضٔه(: III – 5) انشكم

خظائض اٌضٛئ١ح اٌِذج اٌرشع١ة ٠ؤثش ػٍٝ غرٕرح تأْ ػاًِ ٔ اٌغاتمحط١اف الأِٚٓ خلاي دساعح 

 .  ZnSٌٍششائح اٌشل١مح اٌـ 

III-2-4  معامم الامتظاصα: 

ِٚٓ غش١ح وثش٠ر١ذ اٌضٔه لأ λ ٌٍطٛي اٌّٛخٟوذاٌح  (II-9) ِؼاًِ الاِرظاص ِٓ اٌؼلالححغاب  ذُ 

  .(III - 6)ً اٌشى

 

 .اٌطٛي اٌّٛخٟتذلاٌح ( (ZnS ِٕحٕٝ ِؼاًِ الاِرظاص ٌىثش٠ر١ذ اٌضٔه(: III - 6انشكم)
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 [911 ـ٠nm 411رٕالض تشىً طف١ف خذا ػٕذ الاطٛاي اٌّٛخ١ح اٌىث١شج ] الاِرظاصْ ِؼاًِ أشٜ ٔ

11ٚل١ّٗ أوثش ِٓ ٚٔلاحع  nm 411 لاطٛي اٌّٛخ١ح اٌظغ١شج الالً ٠ِٚٓرضا٠ذ ػٕذ ا
4

ػٕذ اٌطٛي اٌّٛخٟ  

nm 311 ٌ ْٚ٘زا ستّا  اٌرشع١ةأٔٗ ٠رٕالض ِغ ص٠ادج ِذج  ٚ ،[3]فاطً اٌطالٟ ِثاششٗ ٘زا ِا ٠ذي ػٍٝ أ

 . ساخغ ٌٍض٠ادج فٟ اٌغّه

III-2-5  انفاطم انطاقيEg: 

(، h2،h3،h4( اٌّشعة فٟ أصِٕح ِخرٍفح )ZnSذُ حغاب اٌفاطً اٌطالٟ لأغش١ح وثش٠ر١ذ اٌضٔه )

ٚرٌه ِٓ خلاي سعُ ِخطظ 
2

hν)α ( وذاٌح  ٌطالح اٌفٛذْٛ )ػلالحTauc ُٚ٘زا ترّذ٠ذ ِّاط اٌدضء اٌّغرم١ )

وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً  Eg ِٓ إٌّحٕٟ حرٝ ٠مطغ ِحٛس طالح اٌفٛذْٛ أٞ أْ ٔمطح اٌرماطغ ذّثً ل١ّح فدٛج اٌطالح 

(7 - III: ٌٟاٌرا ) 

 

 .ِٕحٕٝ ٠ث١ٓ و١ف١ح ذحذ٠ذ اٌفاطً اٌطالٟ ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه (:III - 7) انشكم

ػٍٝ  eV 3791-eV 3783ذىْٛ 2h ٚh 3اٌفاطً اٌطالٟ تإٌغثح ٌٍششائح اٌّشعثح فٟ  ل١ُ ٔلاحع أْ 

ٚ٘زٖ إٌر١دح ذرٛافك ِغ ٔر١دح  eV 3.65اٌٝل١ّرٙا  حرٝ ذظً h4اٌرشذ١ة ثُ ذرٕالض وٍّا صادج ِذج اٌرشع١ة 

اٌّحظٛسج ٌّٕطمح ِٛضؼ١ح فٟ ا ِغر٠ٛاخ ظٙٛس ٌٝإٚ ٠ؼٛد عثة ٔمظاْ اٌفاطً اٌطالٟ   [5.4] اْاٌثاحث

ٌٝ ذم١ًٍ طالح اٌفٛذْٛ اٌّطٍٛتح ٌحظٛي الأرمالاخ الاٌىرش١ٔٚح اٌّثاششج إدخ أٚاٌرٛط١ً  ت١ٓ حضِح اٌرىافؤ

 .[5] ِّا ٠دؼً أرماي الاٌىرشٚٔاخ ِٓ حضِح اٌرىافؤ اٌٝ حضِح اٌرٛط١ً أعًٙ
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III-2-6  طاقح أورتاخEu: 

      فٟ أصِٕح ِخرٍفح ٚرٌه تئعرخذاَ اٌؼلالحذُ حغاب طالح أٚستاخ لأغش١ح وثش٠ر١ذ اٌضٔه اٌّشعثح 

(II-12) .ٕٗاٌشىً  وّا ٠ث١(8 - III).  

 

 .ِٕحٕٝ ٠ث١ٓ و١ف١ح ذحذ٠ذ طالح اٚستاخ(: III -8) انشكم

 ل١ُ طالح أٚستاخ ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه ِّثٍح فٟ اٌدذٚي اٌراٌٟ:

 .اٌرشع١ة ػٍٝ طالح أٚستاخ ِذج٠ث١ٓ ذأث١ش  (:III -2) انجذول

 Eu(eVطاقح أورتاخ   ) ( hانترسية) مذج

2 171413 

3 171986 

4 175296 

 

ٔلاحع أْ ل١ّح اٌطالح ذرضا٠ذ تض٠ادج ِذج اٌرشع١ة، ٚتزٌه ذضداد ر٠ٛي أٚستاخ ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمظاْ 

فدٛج اٌطالح، ٚ٘زا ٠فغش أْ عٍٛن ل١ّح طالح أٚستاخ ٠ىْٛ ِؼاوظ ٌغٍٛن ل١ّح فدٛج اٌطالح اٌثظش٠ح وّا 

 .[6]ٚ٘زٖ إٌرائح ذرٛافك ِغ دساعاخ أخشٜ  (III -٠9ٛضحٗ اٌشىً )
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 .ٚاٌفاطً اٌطالٟ تذلاٌح ِذج اٌرشع١ة أٚستاخذغ١شاخ طالح  (:III-9انشكم )

III- 2-7  معامم انخمىدK: 

 -10)اٌرا١ٌح اٌشىً  ، ٚ سعُ إٌّح١ٕاخ(II-13)تئعرخذاَ اٌؼلالح   ذُ حغاب ل١ّح ِؼاًِ اٌخّٛد ٚرٌه

III) ٌششائح اٌـ  ٠ث١ٓ ل١ُ ِؼاًِ اٌخّٛدZnS ٟتذلاٌح اٌطٛي اٌّٛخ.  

 

 

 .λتذلاٌح اٌطٛي اٌّٛخٟ ZnS ِٕحٕٝ ِؼاًِ اٌخّٛد ٌىثش٠ر١ذ اٌضٔه  (:III -10انشكم)
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تشىً ِثاشش فٟ الاطٛاي [ ٠ٚرضا٠ذ 411ـ  nm 911ٔلاحع أْ ِؼاًِ اٌخّٛد ذمش٠ثا ثاتد فٟ اٌّداي ]         

ِرظاط١ح ٌٍىثش٠ر١ذ اٌضٔه فٟ )الا ِّا ٠ؤوذ حظٛي أرمالاخ اٌىرش١ٔٚح ِثاششج nm 411لً ِٓ اٌّٛخ١ح الأ

 .[17121 ـ٠17113رغ١ش ثاتد اٌخّٛد ]اٌرشع١ة  ٚٔلاحع أٔٗ وٍّا صادخ ِذج [،3،8] ٘زا اٌّداي ذض٠ذ(

III-2-8 انسمك حسابd : 

(  ٚ٘زا ِٓ خلاي Hebel Opticتاعرؼّاي تشٔاِح ) (ZnS)ششائح وثش٠رذ اٌضٔه ٌ غّهاٌذُ حغاب 

فٟ اٌدذٚي  حإٌرائح ِٛضح٘زٖ حع تأْ عّه اٌغشاء ٠ض٠ذ ِغ ص٠ادج ِذج اٌرشع١ة ٚٔلاإر  ،Tل١ُ إٌفار٠ح

 اٌراٌٟ:

 .ِذج اٌرشع١ة ػٍٝ اٌغّه ذأث١ش ٠ث١ٓ (:III-3) انجذول                          

  (h)  مذج انترسية d (nm) انسمك

195.5  2 

241.47 3 

331 4 

III-2-9  حساب قرينح الانكسارn: 

ذُ  ح١ث  (II-15) اٌّؼادٌح  ؼّايتاعر ٚ٘زا( ZnS)ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه  الأىغاس لش٠ٕحذُ حغاب 

 .(III-11) وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً ٛخٌٍٟطٛي اٌّ ٔغثحاخ ١إٌّحٕ غخ١ّسعُ 

 

 .λِٕحٕٝ ٠ث١ٓ ذغ١ش لش٠ٕح الأىغاس تذلاٌح اٌطٛي اٌّٛخٟ  :(III-11)انشكم 
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ذثذأ  .nm 511 الاوثش ِٓ خ١ح اْ لش٠ٕح الأىغاس ثاترح ػٕذ الاطٛاي اٌّٛٔلاحع  (III-11)ِٚٓ اٌشىً 

حٛاٌٟ  511اٌطٛي اٌّٛخٟ ذىْٛ ل١ّرٙا ػٕذ  الأىغاس ٚٔلاحع لش٠ٕح ،[411ـ  nm 511تثطئ ػٕذ]  ض٠ادجتاٌ

 ( 174 -1733) فٟ حذٚد ال١ّٙٚذرغ١ش  ،[7]ٚ٘زٖ إٌر١دح ذرٛافك ِغ  h 4تإٌغثح ٌٍشش٠حح اٌّشعثح فٟ  2723

  .h2، h3تإٌغثح ٌٍششائح اٌّشعثح فٟ 

 :لاطحــخ

اٌّشعثح فٟ اصِٕح لّٕا ترحذ٠ذ اٌخظائض اٌث٠ٛ١ٕح ٚاٌثظش٠ح ٌششائح وثش٠ر١ذ اٌضٔه اٌفظً ٘زا  فٟ

 اٌط١فٟ( ٚاٌرح١ًٍ DRX) ك أؼشاج الاشؼح اٌغ١ٕ١ح٠حظً ػ١ٍٙا  ػٓ طشإٌرائح اٌّرِٓ خلاي ٚ، ِخرٍفح

(UV-VIS)  فٟ إْ اٌششائح اٌّشعثحفٟ اٌخظائض اٌث٠ٛ١ٕح لاحظٕا( h2 ،3h  ) ػثاسج ػٓ أغش١ح راخ ت١ٕح

ٌرشع١ة ذؤثش ْ ِذج اأسأ٠ٕا  ٌضٛئ١ح، ٚفٟ اٌخظائض ا( شش٠حح تٍٛس٠حh4ٚاٌشش٠حح اٌّشعثح فٟ )ػشٛائ١ح 

 .  ػٍٝ ِخرٍف اٌثٛاتد اٌثظش٠ح


