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 شكر وتقدير 
 والصحة  العقل بنعمة الدين وأمدنا بنعمة وأعزنا الوالدين بنعمة أكرمنا الذي وتعالى سبحانه لله الحمد

 لنا أنار الذي فضله على تعالى الله شيء أشكر كل لنا وسخر واليقين، القلم بنعمة علينا وأتم 

 وآخيرا أولا لله فالشكر على الصبر وأعاننا أمرنا لنا ويسر الدرب 

 

 تقدير شكر نقدمها كلمات نجد ولا التعبير عن اللسان ويعجز العبارات وتختفي الأقلام تجف

 في مساعدتنا في ا جهد دَّخرت لم تيال ، قادري منيرة   الدكتورة للأستاذة الفاضلة  عرفانا و 
 وعلى البحثية، المادة تجميع في ومساعدتنا توجيهنا في الفضل ةوصاحب يالعلم البحث مجال 

 زالت وما لايتوقف وارشاد ونصحتقدم لنا و لكل طلابها من علم غزير  ومازالت ما تقدمه 
 وندعو الجزاء  خير وعنهم عنا الله  جزاها القادمة، الاجيال من العديد اعداد في شاركت 

 .النبيلة ارسالته اداء في  اررلاستموا لعطاءاو الجهد من المزيد الى هايوفق ان الله 
 

       ةالمناقش لجنة ترأسها  على  شفيقة  الله  رزق كتورةلل الجزيل والشكر بالامتنان نتوجه

 ومشاركتهما مذكرتنا، مناقشة قبوله على  الدينسليماني نور  الدكتور نشكر و

 .كرامال سادتنال لاحترام ا فكل العمل اثراء  في
 

  والمساعدة العون يد لنا مد شخص لكل والعرفان الشكر  اراتعب باسمى نقدم كما

 ونخص بالذكر .بعيد من او قريب من وجه أكمل علىراسة الد  هذه راج إخ في

مقدود بشير ،              حبى حمزة      ،      تي سهيل



 

    

 ءالاهدا
                         صادق  وبقلبار تحقق الحلم وتخرجنا رغم الظروف والمحن ظوأخيرا بعد طول انت

                    رعتني و وهن على وهنا حملتني التي الى هذه مجهودي ثمرة يملأه الحب والامتنان اهدي

      ملأ الحياة ان  علمتني التي الى  ،بخطوة حق الرعاية و كانت دعواتها لي بالتوفيق تتبعني خطوة 

الى  يسعادت اجل من حياتهات   وكرس والعطف والحنان الحب منحتني التي والى وصبر وتحدي

 .الجزاء وجزاها عني خير  حفظها الله   الحبيبة ميأ  الوجود في  امرأة   روعأالى في حياتي،  ل ابتاامة أجم

  الانيند  جه  بذل الى الذي  لنيل المبتغى ، الأمام   ثقة نحو بكل ودفعني قلم  أول لي  اشترى  الذي الى   

       والنجاح   العلم  وسلاحها   كفاح  الدنيا  أن  علمي  من الى النجاح ، سلالم   عتليأ  أن  أجل  من                        

 .ادائم راسي  على  تاج    وادامه الله  العزيز حفظه بيأ   الحياة في   الأولى  مدرستي  الى                                

 

 ل  تحم في القلب الحياة مدينة مفتاحها الحب و الوفاء وسكانها الاوفياء وهي زهرة بيضاء تنبت                      

 عليهم  الذين تعرفتعمري  توصديقا مروة  ورفيقة دربي وزميلتي في المذكرة أخواتي هننورات                 

 خوتيأ     المضيئة  عملي هذا وكذلك الى النجوم في الله اهدي لهن ثمرة  وجمعتنا المحبة                                   

 ...والى كل من نااهم قلمي ولم ينااهم قلبي                                                                    

 هناء                                                                                                                                                                             



 

    

 الاهداء
سهر الليالي    دأنا باكثر من يد وقاسينا اكثر من هم وعانينا الكثير من الصعوبات، وهانحن اليوم والحمد لله نطوي ب   

 .وتعب الايام وخلاصة مشوارنا بين دفتي هدا العمل المتواضع

ه ، وجنة الارض، ويا سعادتي في هذالصباح،  ويا عطر المطر، وزهرة العمراليك يا  روح المااء، ويا نور الفجر، وقبلة    

اليك يا ذلك الحرف اللامتناهي من الحب والرقة والحنان، الى التي بنورها اهتديت ولحقها ما وفيت، والتي  . الحياة

 .(دة ماعو)  اميلطالمة تمنت رؤيتي وانا احقق هذا النجاح، وشاء الله ان يأتي هذا اليوم أهدي ثمرة نجاحي لكي يا 

لنا  تعلم، الى من احترقت شموعه ليضيوالذي شق لي بحر العلم  قتديت، والوالى درعي الذي به إحتميت وفي الحياة به ا

 (.التجاني ) حبيب قلبي  ابياماني، وكبريائي وكرامتي    ركيزة عمري، وصدر . درب النجاح

إخوتي ...تحت الاقف الواحد .الى من يذكرهم القلب قبل ان يكتب القلم الى من قاسموني حلو الحياة ومرها     

  (جبارية ) جدتيتها الى روح قلبي يارى، حنان، مريم    الى من تحييني بامتها وتميتني دمع:  الذكروأخص ب وأخواتي

 والى كل من أحببتهم . اطلب من الله القدير ان يرحمها ويجمعنا بها في الجنان( فاطمة )ولا اناى جدتي التي توفتها المنية 

 . اعماميو ، خالاتي، أخواليأحبوني الى كل اقاربي و                                                                                                                   و

                     وجميع من درسوني طيلة مشواري الدراسي خاصة . كافة دون إستثناء أصدقائيالى احان من عرفني بهم القدر       

 ( همياي احمد)ستاذي من الطور الابتدائي  صاحب الفكر الماتنير أ                                                            ا

ا هبها اهدائي التي ارى فيها دائما الصبر والتفائل الى اختي التي لم تلدواخيرا اهدي هذا العمل المتواضع الى التي اختم       

   ادامك الله اخت لي في هذه الحياة"  هناء"مي وقرة عيني  أ                                                               ا

مروة                                                                                                                                                                                     



 

   

 الملخص

 

           الكينوا  نبات لمستخلصات   الأليلوباتي التأثير  معرفة   الى  الدراسة  هذه   تهدف          

Chenopodium quinoa Willdالقمح  بعض النباتات والمتمثلة في  بذور بات ان  على.             

L Triticum durum  السلجم ،Brassica napus L.  السلق ،Beta vulgar subsp Cicla L. 

البذور بتراكيز مختلفة من مستخلصي الأوراق والبذور لنبات الكينوا  هذه حيث تمت معاملة  

Chenopodium quinoa Willd . 

تبين من نتائج الفحص الكيميائي أن المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا        

Chenopodium quinoa Willd جعةات، التانينات، المركبات المريحتوي على الصابوني ،

والتي  تم تقدير كل من عديدات الفينول والفلافونويدات  ية والتربنات الثلاثية، كماالمركبات الاسترول

              (μg AG E/mg Ext 87 .0± 50.66كانت متقاربة  بالنسبة للأوراق والبذور وقدرت ب

نفس على الترتيب ومستخلص المائي للأوراق والبذورلل μg AG E/mg Ext 0.66± 55.66 و

                         μg AG E/mg Ext 0 ± 4.5   الشي بالنسبة  للفلافونويدات  و التي قدرت ب 

 . على الترتيبμg AG E/mg Ext  0.19 ± 12.1  و

 Chenopodium quinoa الكينواو بذور  لأوراق ات  المائية  فيما كان تاثير المستخلص      

Willd. حيث  مع زيادة تراكيز المستخلص متناسبا طرديا تأثيرحيث كان المثبطا البذور  على انبات

لمستخلص   56.09 ± 8.33 %سجلت أعلى قيمة لتثبيط الانبات عند نبات السلق والتي قدرت ب 

  ، أما بالنسبة لتأثير المستخلص المائي لبذور الكينوا %06ك عند تركيز لوذالأوراق 

Chenopodium  quinoa Willd ا لأطوال الجذير والسويقة  عند بذور القمح زحفم  تأثيره كان

 . والسلجم أما تأثيره على السلق فكان مثبطا ما عدا التركيز الضعيف للمستخلص 

 :الكلمات المفتاحية        

      ،L. Triticum durumالقمح  ، Chenopodium quinoa Willdالأليلوباتي، الكينوا      

 .Beta vulgar subsp Cicla L، السلق .Brassica napus Lالسلجم  

 

 



 

   

Résumé 

 

       Cette étude vise à étudier l'effet allélopathique des extraits de 

Chenopodium quinoa Willd sur la germination des graines de certaines plantes 

représentées dans le blé.  Triticum durum, Brassica napus L. et                    

Beta vulgar subsp Cicla L. Ces graines ont été traitées avec différentes 

concentrations d'extraits de feuilles et de graines de Chenopodium quinoa 

Willd.                                                                                                                    

       Les résultats du dosage chimique ont révélé que les extraits aqueux de 

feuilles et de graines de Chenopodium quinoa Willd contiennent des 

saponines, des tanins, des réducteurs, des stérols et des triterpènes, et des 

polyphénols et des flavonoïdes ont été estimés, qui étaient proches des feuilles 

et      des     graines    et   estimés       à     50,66 ± 0. 87 g AG E/mg Ext)     et  

  55,66 ±0,66 g AG E/mg Ext pour l'extrait aqueux de feuilles et de graines, 

respectivement, et    de    même     pour     les    flavonoïdes,    qui a été estimé 

 à 4,5 ± 0 g AG E/mg Ext et 12,1 ± 0,19 g AG E/mg Ext à disposition.              

         Alors que l'effet des extraits aqueux de feuilles et de graines de quinoa 

était Chenopodium quinoa Willd. Sur la germination des graines a été inhibée, 

où l'effet était directement proportionnel à l'augmentation de la concentration 

de l'extrait, où la valeur la plus élevée d'inhibition de la germination a été 

enregistrée dans la blette, qui a été estimée à 3,88 ± 90,65 pour l'extrait de 

feuille à quant à l'effet de l'extrait aqueux de graines de Chenopodium quinoa 

Willd, il était stimulant Pour les longueurs de racines et de pédoncules chez 

les graines de blé et de colza, son effet sur les bettes a été inhibé, à l'exception 

de la faible concentration de l'extrait                                                                  . 

      les mots clés:                                                                                  

    Allélopathique, Chenopodium quinoa Willd, Blé. Triticum durum, Colza 

Brassica napus L., Bette à carde Beta vulgar subsp Cicla L.                              



 

   

 

 

Summary 

       This study aims to find out the allelopathic effect of Chenopodium 

quinoa Willd extracts on the germination of seeds of some plants represented 

in wheat. Triticum durum, Brassica napus L., and Beta vulgar subsp Cicla L. 

These seeds were treated with different concentrations of leaf and seed 

extracts of Chenopodium quinoa Willd.                                                               

       The results of the chemical assay revealed that the aqueous extracts of 

leaves and seeds of Chenopodium quinoa Willd contain saponins, tannins, 

reductants, sterols and triterpenes, and polyphenols and flavonoids were 

estimated, which were close to the leaves and seeds and estimated at         

50.66 ±0. 87 μg AG E/mg Ext) and 55.66 ±0.66 μg AG E/mg Ext for the 

aqueous extract of leaves and seeds, respectively, and the same for flavonoids, 

which was estimated at 4.5 ± 0 μg AG E/mg Ext and 12.1 ± 0.19 μg AG E/mg 

Ext at arrangement.                                                                                               

          While the effect of aqueous extracts of quinoa leaves and seeds was 

Chenopodium quinoa Willd. On the germination of seeds was inhibited, 

where the effect was directly proportional to the increase in the concentration 

of the extract, where the highest value of germination inhibition was recorded 

in the chard plant, which was estimated at 3.88 ± 90.65 for the leaf extract at a 

concentration of 10%. As for the effect of the aqueous extract of 

Chenopodium quinoa Willd seeds, its effect was stimulating. For root and 

peduncle lengths in wheat and rapeseed seeds, its effect on chard was 

inhibited, except for the weak concentration of the extract                                  

 key words                                                                                       

 Allelopathic, Chenopodium quinoa Willd, Wheat. Triticum durum,          

Colza Brassica napus L., Chard Beta vulgar subsp Cicla L  
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 عامة مقدمة

كبيرة بالمحاصيل الزراعية جراء منافستها لها على  تلحق الأعشاب الضارة خسائر اقتصادية

نتيجة للاافرازات الكيميائية من أجزائها  و ،من جهة الحيز المكاني والعناصر الغدائية و الماء و الضوء

و تحفيز نمو العديد من المحاصيل، و هذا مايعرف المختلفة من جهة أخرى، مؤدية الى تثبيط أ

اذ يعد الاليلوباتي ضاهرة بينية لها دور مهم في الانضمة . Allelopathy (Rice,1984) بالأليلوباتي 

البيئية والانضمة الزراعية وذلك من خلال تاثيرها في انتاج مختلف المحاصيل وكذلك التداخلات 

، بحيث تؤدي الى خفض لك بين النبات والاحياء المجهريةوكذ ،ائية بين المحاصيل فيما بينهاالبيوكيمي

 .  (CHou, 1990 ; Jabran et al., 2015) من المحاصيل الزراعيةجية العديد نمو وانتا

شاب الى القضاء عليها لا تهدف عمليات مكافحة الاعشاب الضارة ضمن مفهوم ادارة الاع         

، وتستخدم طرائق عديدة ل مستواها دون العتبة الاقتصادية، بل نسعى من خلالها الى جعبصورة تامة

لكن التوسع في استخدام المكافحة  .ق الزراعية والحيوية والكيميائيةالأعشاب كالطرائفي مكافحة 

 ( CHeema et al., 2013)     كثيرة    صحية و بيئية      مشاكل    ظهور    الى    ادى الكيميائية 

  Ramin et al., 2007)).  الى وسائل لذلك أصبحنا بحاجة الى التقليل من استخدام المبيدات واللجوء

قابلة  ،ليةقائية عا، ذات انتفحة حيث تكون هذه البدائل متخصصةبديلة تحل محلها في العمليات المكا

 . ( (Qasem,1996  ; Tobal et Kocaçalişkan, 2006، وغير سامة للتحلل الحيوي

تعتبر محاصيل الحبوب من بين أكثر المحاصيل المهمة في العالم نظرا للطلب الكبير والمتزايد  

، وفي ضوء محدودية الموارد التي تواجه بعض الدول ظهرت الحاجة عليها والعجز في تلبية الطلب

من أهم  الذي يعد الكينوامحصول من بينها  إلى محاصيل غذائية جديدة غير تقليدية للزراعة،

نظرا لقيمته الغذائية العالية ومحتواها من مضادات الاكسدة الطبيعية، والمواد الزراعية المحاصيل 

أن نبات الكينوا لا  كما. (Foa, 2013 ) الكيميائية النباتية الأخرى ذات النشاط البيولوجي الايجابي

 لأحتوائه على المواد الاليلوباتيةيعتبر كمبيد عشبي نظرا قتصر على كونه ذات قيمة غذائية فقط بل ي

 .ابالأعش نموال على  تأثيرات تمتلك التي 

 إلىالذي ينتمي  و  Chenopodium quinoa Willd اومن هذا السياق اخترنا نبات الكينو

المائية لأوراقه وبذوره المستخلصات  باحثين عن مدى تاثير Chenopodiaceaeمرامية الر الفصيلة

 Beta vulgar subsp، السلقTriticum durum قمحبعض البذور المتمثلة في ال تاش على ان

Cicla L.  والسلجمBrassica napus L. . 



 

   

 ؟هل لنبات الكينوا تأثير أليلوباتي على انتاش النباتات المدروسة: و الاشكال المطروح هنا هو 

 ؟وهل يمكن اعتباره من النباتات الأليلوباتية 

 :اتبعنا خطة العمل التالي فولتحقيق هذا الهد
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 لظاهرة التاثير الاليلوباتي التاريخي  المنظور .1

                    التي عرفها الانسانواهر القديمة الظمن ( (Allelopathy التضاد الحياتي

 أن ه حيث .الن باتات بين الت داخل بآليات يتعل ق كمفهوم عام 5666من  أكثر منذ ( 0559 ،محمود الطائي)

 كان عما الأخيرين العقدين خلال تطور وقد نمو الن باتات، في تؤثر مواد من الجذور تفرزه ما إلى يشير

أن  إذ الأخرى والكائنات بين الن باتات متبادلة صامتة حرب بأن ها الظاهرة هذه ووصفت سابقاً، عليه

ثر هناك حيث قدم العديد من ( Weston, 2005; Cheema et al., 2013)  باستمرار ومتأث ر مؤ 

 :خاص لهذه الظاهرة ومن بينهم نجد الباحثين تعريف

في كتابه عن كيفية قيام الحمص ( قبل الميلاد 046-584)عام حيث كتب cato the elder كاتو 

بخلاف . وذكر أيضا الآثار الضارة لأشجار الجوز على النباتات المختلفة .الذرةوالشعير بحرق أرض 

لميلاد في كتابه ان  قبل ا 866، الذي كتب في عام "والد علم النبات"، (Théophraste )ثيوفراستوس 

   الضارة        الأعشاب    وتدمير      للتربة     الحمص         "استنفاد" كيفية    عن  يعمل   النبات

 Mushtaq., et al 2020))، لاحظ أن شجرة الجوز لم تسمح لأي نبات أن ينمو بالإضافة إلى ذلك ،

 .( tabet et al.2018,) تحت أوراقها

ان  واحد من اوائل العلماء الذين راوا هوو (0385) (de Candolle)دي كاندول يضا وأ 

عن طريق جذورها موادا تؤذي بقية النباتات ،حيث وجد بان نبات الفاصوليا بعض النباتات تطرح 

قبل جذور الانواع تحتوي على مواد سبق وان افرزت من تعرض للموت عندما كان ناميا في بيئة 

في  (Oats) اثر على نبات الشوفان Cirsium، ولاحض كذالك ان نبات قصوان النباتية نفسها

اثر  Scabiosa ونبات ونبات زهرة الجرب Euphorbia الحلابوايضا نبات  ،الاراضي الزراعية

اثر على نبات الحنطة  (Lolium)، ونبات الرويطة (Rye) والشليم (  Flax)على نبات الكتان

(Wheat)) (0559 ،محمود الطائي ). 

تعريف الاليلوباتي لاول مرة من منضور فسيولوجي  Molischاستخدم ( 0587)وفي عام 

  (Zhao-Hui et al.,2010 ;Inderjitet al., 2005).لوصف  تاثير الايثيلين على نضج الثمار

 إعاقة نمو في المحاصيل مخل فات لاستخدام محاولة بأ ول 0574عام  Dukeو  Putnam قام

 في الأعشاب واستخدامها المثبطة لنمو تأثيرات تمتلك نباتات وتربية الزراعية، المواقع في الأعشاب

 .(weston, 1996)الزراعية   الأنظمة

 في النظم الإيكولوجية Allelopathy، فقد حددت العديد من الدراسات أهمية علاج ومع ذلك

 المناسب الت صميم ضرورة إلى Westonو  Inderjitاشار حيث  (,5667Blanco)للنباتات 
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 للآليات فهمنا تطوير في لتساعدنا وذلك الأليلوباثي، الت أثير فعالية المخبرية لتقدير الحيوية للاختبارات

 .( et al ., 2000) Kruse المثبطة الكيميائية المواد تأثير وطريقة بشكل أساسي، ل لنمو المثبطة

من  واحداً  يشك ل أن يمكن كونه الزراعيين، العلماء قبل من الأليلوباثي أهمية مصطلح يلقىو

 الزراعي ضمن الانتاج وزيادة البيئي، الت لوث تخفيض مجال في الواعدة والاستراتيجيات التقنيات

قابليته  نتيجة للبيئة فائدة أكثر المستخدمة المواد أن باعتبار المستقبل، في المستدامة الزراعة مجال

 ( (Kurse et al., 2000 ; Qasem et  Foy, 2001 ال تقليدية المبيدات مع مقارنةً  الحيوي، للتحلل

 تعريف ضاهرة التاثير الاليلوباتي.  2

نه عملية تتضمن أب :وباثيللأليل الدولية الجمعية حسبAllelopathy الاليلوباتي التأثيريعرف   

والبكتيريا من قبل النباتات  ( 5603 ،واخرونطباش )ثانوية ( مستقلبات )ايضية انتاج مركبات 

 ،الزراعية والبيولوجية الإيكولوجية الانظمة وتطوروالتي تؤثر في نمو  ،والفيروسات والفطريات

  (Narwal, 1999) .يتم الحصول على هذه التأثيرات بسبب إطلاق الجزيئات الحيوية النشطة حيث 

من قبل عالم فيزيولوجيا النبات  0587في عام   Allelopathy  تمت صياغة هذا المصطلح

 مشتق من الكلمات اليونانية  مصطلح  هو و . Hans Molisch ((Hashoum, 2017الألماني 

(Allelon) ثر   وتعني ليشير الى جميع التفاعلات ضرر وذالك " وتعني( (Pathos ومتأث رو مؤِّ

 .(Malatji ,5608) قةٌيالدقالكيميوحيوية بين جميع انواع النباتات وايضا الاحياء 

ويعد التضاد الحياتي من الاليات التي تتم من خلالها انتاج مركبات كيميائية من نواتج ايضية 

 اوراق،سواء كان ( 5607،اهيمراب خليل)تنتج من الاجزاء المختلفة للنبات ( مستقلبات ثانوية )ثانوية 

  المركبات طرحالمركبات، ويتم لهذه   رئيسيا مصدرا ، والجذور وتعدوراقا، وبذورا ازهارا ، جذورا

الغسيل وافرازات الجذور وتحلل المتبقيات النباتيبة بفعل الاحياء  طريقن عالاليلوباتية الى البيئة 

 .((Reigosa et al., 2000 التطايرالمجهرية وكذالك بطريقة 

لنمو  إما مثبطاً أو محفزًا  قد تكون (  Allelochemicals)التأثيرات الأليلوباثية للمركبات 

على العمليات النباتية  Allelopathicر مركبات وقد تؤث ( 0554Narwal) ،النباتات  النامية

 ، علاقات النباتالكلوروفيلي والتوازن الهرموني  البروتينات، إنتاج الأساسية مثل التمثيل الضوئ

 .((Yamane et al., 1992الخ ......، انقسام الخلايا بالماء، نفاذية الأغشية

دورًا مهمًا في هذا الاخير في النظم البيئية ويلعب على نطاق واسع  Allelopathyتم استخدام 

 ((Wang et al., 2018حماية ، والوقاية من الأمراض والأعشاب الضارة ، ومكافحة الآفاتمكافحة 



    التأثير الأليلوباتي                                                                                                        الفصل الأول                                      

3 

 

            الحشرات  مبيدات   و  الفطريات    مبيدات  و    الأعشاب  مبيدات   استخدام    من  بدلاً   المحاصيل

 Abdel-Farid et al., 2013) )، كثافة   من تقلل  التي    الأليلوباثية  المحاصيل  لذالك يعد اختيار

 الأعشاب الضارة ومسببات الأمراض والديدان الخيطية أمرًا ضرورياً للإنتاج الزراعي في المستقبل

(Buhler, 2009 ) 

 المركبات الاليلوباتية.  3

 طبيعة المركبات الاليلوباتية . 1. 3

، الكيميائيةت مختلفة من المركبات هي مستقلبات ثانوية تنتمي إلى فئا Allelopathicمركبات 

و يمكن العثور على (.Bouton,2005) وغالباً ما تكون مشتقة من مسار شيكيمات

Allelochemicals  الأوراق، السيقان، الجذور، )عدة أجزاء من النباتات بتركيزات مختلفة في

، هذه  المواد Humeau, 1993)) ويتم تخزينها في فجوة الخلايا( البذور والزهور وحتى حبوب اللقاح

 هي بشكل عام جزيئات ذات وزن جزيئي منخفض يمكن أن تكون محبة للماء أو محبة للدهون

((Hashoum, 2017. 

 Allelochemicals، فإن بعض ومع ذلك. ا في النبات غير معروفةغالباً ما تكون وظيفته

في الدفاع أو للعب دور ( Lignification، كوسيط على سبيل المثال)ائفها الهيكلية معروفة أيضًا بوظ

  (Corcuera, 1993). العواشب ومسببات الأمراض النباتية ضد

وتفرز النباتات مواد كيميائية معينة في البيئة المتوفرة في معظم النباتات بتراكيز منخفضة  

بمافي ذالك الاحماض ، ((Bagchi, 1997 حيث تم تحديد مجموعة متنوعة من المركبات الاليلوباتية

 ،حمض الكلوروجينيك ،هيدروكسيل البانزويك، الفانيليك  :مثل( هي الاكثر اهميةوالتي )لفينولية ا

لاحماض الجليكوزيدات والجليكوزينولات وكذالك اوالكينون،  ،ات،الفلافنويداتالقلويدالكومارين، 

 .(Inderjit, 1996)  الدهنية والاحماض الامنية

 طرق انتاج المركبات الاليلوباتية . 2. 3

أعضاء النبات على كميات متفاوتة من المركبات الاليلوباتية التي يتم إطلاقها في  تحتوي جميع 

 :في  وتتمثل ) Fuyrouz, 2019  (البيئة بطرق مختلفة

طلاق النباتات لمواد سامة متطايرة غالباً ما تكون المواد المنبعثة من هذا الطريق اوهو  :التطاير

            هو الظاهرة الأكثر أهمية من الناحية البيئية في البيئات القاحلة أو شبه القاحلة تربينات أحادية

( 5665 Zeghada, ). 
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نسمي إفراز الجذر أي مادة عضوية قابل للذوبان وغير قابل للذوبان يتم  :ورافرازات الجذ

إطلاقه في التربة بواسطة جذور صحية أو تالفة نضح الجذر له أهمية خاصة للظواهر الاليلوباتية لأنه 

 ثر على تكوين النباتات الميكروبية، وبالتالي يحتمل أن تؤق مباشر لإطلاق السموم في الجذورطري

(Chiapasio et al., 2002). 

 كمية ونوعية ان، و الاليلوباثية المركبات تحرر في فعالاً  تعد طريقة الغسيل مصدراً  :الغسيل

 كثافة، الضوء، الحرارة درجة مثل المناخية بالظروف كبيرة درجة الى متأثرة تكون المغسولة المواد

 (. 5607واخرون،  طالب الله الحامدي) الرطوبة، الندى، الضباب، الجفاف فترة طول، الأمطار

ك دي هته العوامل الى تفكيك ونقل المكونات القابلة للذوبان الى التربة بما في ذالحيث تؤ 

  .(Farooq et al.,2011)  الخ.....تربينات و القلويدات 

 ، تحلل المخلفات النباتية يع أنسجة النباتيحتمل أن تكون مواد أليلوباثية  موجوده في جم :التحلل

                  التربةعلى مستوى بيولوجية مما يؤدي إلى إطلاقها يكون بفعل عوامل بيولوجية او غير 

( Tabet et Chaabena, 2018).  

 عمل المركبات الاليلوباتية طريقة . 3.3 

أن تأثيرات المواد الأليلوباثية على الإنبات أو على نمو النباتات المستهدفة ليست ( 0534)شار رايس أ  

فيرغسون )وفقاً لـ (  (Arouz et Nouacer, 2020سوى علامات ثانوية للتغييرات للتغيرات الاولية 

 :تعمل على Allelopathic، المواد (5668وآخرون، 

 يمنع الكومارين الانقسام في جذور البصل :الانقسام الخلوي. 

  المركبات الفينولية لها تأثير على التنظيم هرمونات النمو في عباد الشمس  :النمو و التخليق

Tabet et Chaabena, 2018)). 

 من خلال تعديل نفاذية الغشاء المركبات العضوية المختلفة تمارس تأثيرها :نفاذية الغشاء ،

 Arouz etالفينولية على تسريع تدفق البوتاسيوم خارج انسجة الجذرحيث تعمل المركبات 

Nouacer, 2020) ). 

 يمكن للمواد الكيميائية  :التنفسAllelochemicals يمكن أن  ، وكلاهماتقوية أو قمع التنفس

 .تكون ضارة لحيوية نظام إنتاج الطاقة 

 فولخفض حمض البنزويك وحمض سيناميك محتوى الكلوروفيل في  :التمثيل الضوئي 

قد تكون  .(.(Baziramakenga et al.,1994 وهكذا أعاق التمثيل الضوئي ،الصويا

، وتبادل الطاقة او مثبطات عن مثبطات الإلكترون أو مفككاتهاعبارة  الضوئيمثبطات التمثيل 



    التأثير الأليلوباتي                                                                                                        الفصل الأول                                      

5 

 

هو مثال   Sorgoleone ،(Batish et al., 2001)مستقبلات الإلكترون أو خليط مما سبق

وهو يؤثر على وظائف التكاثر . لمركب نباتي أليلوكيميائي يعرض نشاطاً مثبطًا محددًا للغاية

                                      الخلوي والميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء في النباتات العليا

 (Benmeddour, 2010). 

 يلفت رايسوهكذا. يت النيتروجين والنتروجينتثب :دورة النيتروجين ، (Rice, 1984 )

على سبيل المثال ، : الانتباه إلى حقيقة أن نفس المركب يمكن أن يكون له مواقع متعددة التأثير

يعمل حمض الفيروليك على تنفس الميتوكوندريا وما إلى ذلك تخليق الكلوروفيل ونشاط 

 .((Chadda, 2008هرمون النمو 

 النباتات  يمنع حمض الفيروليك يمنع امتصاص البوتاسيوم عن طريق :لامتصاص المعدني

(Tabet et Chaabena, 2018) . 

 فاق التطبيقية لضاهرة التضاد الحياتيالأ.  4

دورًا مهمًا في النظم البيئية الزراعية مما يؤدي إلى مجموعة واسعة من  Allelopathyيلعب  

العلاج بحيث  يعتمد الجانب المطبق من ،  (Singh et al., 2001) التفاعلات بين المحاصيل

فقد (Sotomayor et al., 2012) الأليلوباثي على استخدامه للتحكم في الأعشاب الضارة وإدارتها، 

بسبب الباحثين لانها  من . أكثر شعبية كبديل لمبيدات الأعشاب الطبيعية Allelochemicalsاكتسبت 

 لى عكس مبيدات الأعشاب التقليديةقابلة للتحلل البيولوجي وأقل تلويثاً عأكثر وأصل طبيعي 

Mushtaq et al., 2020)). 

، ويقترح الأعشاب الضارة/ اعلات المحاصيل مراجعة محدثة حول تف  (  (Belz, 2007قدم   

ا في ، بمالحشائشلوباثية أفضل للقضاء على استخدام واختيار أصناف المحاصيل التي تتمتع بقدرات ألي

   Allelopathy  تقديم تقنيات مختلفة للاستفادة من تفاعلاتوايضا  ، ذلك وجهات النظر والمنهجيات

(Zeng et al., 2008) ، كمبيدات أعشاب المواد الأليلوباثية لتطبيق العظمى ابراز الأهميةوبالتالي 

 صحة خاص على البيئية تأثيراتها تفاقم بعد المبيدات تستخدم لا حيث العضوية، الزراعات في طبيعية

 .( 5608 ،بوزقلي) الإنسان 

 

 التاثيرات الاليلوباتية .  5  

في . و تطوراتهاونموها ، اسة للأليوكيميائيات على إنباتهايمكن أن يؤثر تعرض النباتات الحس  

 الاختلافات المورفولوجيةغالباً ما يتم ملاحظة . ، ثم تأخر إنبات البذور أو تطوير النبات معوقالواقع
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هذه الاختلافات في قد تلاحظ . التأثيرات على إطالة الساق والجذر: المراحل الأولى من التطورفي 

 . (Kruse et al., 2000)     تطوير النبتة والجذر مراحل ما بعد الظهور

كما  أظهرت دراسات مختلفة أن المركبات الاليلوباتية التي تطلقها النباتات الأليلوباتية لها   

تأثيرات سلبية على محتوى الكلوروفيل في الأوراق للأنواع النباتيةو وإطالة الجذع والجذور للأنواع 

ائية الحيوية على عدد كبير من التفاعلات الكيمي Allelochemicalsيؤثر عمل . النباتية المحلية

مثل ، Humeau, 1993) ) الفسيولوجية المختلفة الوظائف للأنواع المستهدفة مما يؤدي إلى تغيير 

 التنفس أو التمثيل 

وتغير نشاط البلاستيدات  ،على نفاذية الأغشية  Allelochemical، كما تؤثر الضوئي

 . ( Blanco, 2007 ) الميتوكوندريا ، ومعدلات تنفسالخضراء، وتركيز الكلوروفيل

  ومن امثلة ذالك نجد .يمكن للعديد من المستقلبات الثانوية المشاركة في هذه التداخلات   

 القلويدات  -

أن معظم القلويدات سامة أو  قلويداتال نوع من76اشارت التجارب في المختبر أكثر من   

النباتية والبكتيريا والحشرات الكائنات الحية بما في ذلك الشتلات  مثبطة لأكثر من مجموعة واحدة

اتساع بسبب " متعددة الأغراض"مواد دفاعية اعتبارها استنتج المؤلفون أن قلويدات يمكن . والثدييات

للثدييات والحشرات والبكتيريا  وهو مادة سامة)  Gramine) الجرامينذالك  مثال . نشاطها نطاق

 .  (Wink et al., 1998) والفطريات والنباتات الممرضة للنبات

 الفينولات  -

والنترات   K والبوتاسيوم  Pتعمل الأحماض الفينولية على تثبيط امتصاص الفوسفات      

تعتبر الأيونات والتغيرات الكلية في محتوى الأنسجة من الأيونات المعدنية حيث    Mg والمغنيسيوم

يئات الصحراوية أو شبه من البهناك نباتات ( Einhellig, 2001) أحد التأثيرات على النمو النباتات

ينتج مادة سامة ذات طبيعة  Encelia farinosa Gray ex Torr أوراق نبات  مثل ،الصحراوية

، فإن بعض الشجيرات وبالمثل. تمنع التنافس على الماءفينولية تمنع نمو النباتات الحولية وبالتالي 

، تمنع أي نمو في الماء والتي، بالتآزر مع التربينات ية قابلة للذوبانالخشبية تطلق مركبات فينول

أن الكاتشين ( 5665) بايس وآخرون، كما اضهر  للغطاء العشبي حتى مسافة متر أو مترين

هذا المركب منتج . ، له طيف واسع من النشاط المبيد للأعشاب، مركب إفرازات الجذر(بوليفينول)

 .( (Benmeddour, 2018 طبيعي يمكن استخدامه كمبيد للأعشاب
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 P-coumaric acids سمية أكبر من الفانيليك و (Stowe and Osborn  0536 (سجل و  

وتوصلو الى ان سمية هذه المركبات الفينولية تعتمد على . Nأو  Pعندما كانت نبتة الشعير ناقصة في 

على امتصاص الأيونات نتيجة  Allelochemicalsلذلك،قد يكون تأثير . تركيزات المغذيات

          المركب في الخلايا الجذرية ATPوكمية غير كافية من التنف معدل  لانخفاض 

(Gniazdowsk et Bogatek, 2005.) 

 التربينويدات  -

يتم التعرف عليها بشكل شائع على أنها  ، لاينويدات مع الفينول والقلويداتتتناقض الترب

Allelochemicals كثرة في الصنوبريات بشكل ، ولكنها تحدث بالمحاصيل في الزراعة المعتدلة

تثبيط إنبات : حيث يوضح أن التربينويدات التي ينتجها النبات قد تساهم في.مركبات النعناع خاص، و 

                  Cineole ومن بينها الدفاع ضد الحشرات الناقلة للفطريات ،لدفاع ضد العواشب  الضارةالبذور ا

Kruse et al .,2000)) . كما انه وجد ان التربينات المستخرجة منSalvia leucophylla  هي

 .( Nasrine, 2011) مثبطات قوية للانقسام في شتلات الخيار

  الكومارينات -

تقلل تعمل الكومارينات على منع نمو النباتات كونه يقلل من الميتوكوندريا في خلايا جذر  التي  

كما انخفض معدل نقل الإلكترون من خلال  .ريا عن طريق زيادة معدلات التنفسمن تنفس الميتوكوند

هذه المركبات هي أيضا مثبط لانقسام عدد كبير من  ،وحمض سيناميك α-Pineneمسار بديل بطريقة 

يمنع تمامًا الانقسام في الكومارين  ه ثبت تجريبيا ان أنكما . الأنواع البكتيرية المعزولة من التربة

 .(Einhellig, 1995)  في غضون ساعات قليلة بعد العلاج(  Allium cepa L) البصلجذور 

 الفلافونويدات -

وتعطيل  ،و الخلاياتتضمن الاليات الاليلوباتية المحتملة بواسطة الفلافنويد تثبيط الانبات ونم 

حيث  ،(الاكسين ) وضيفة منضم نمو النبات  والتداخل مع( ATP) تكوين ادينوسين ثلاثي الفوسفات

هو المادة  ،(Centaurea maculosa)  بينت احدى الدراسات ان كاتيشين المتواجد في جذور نبتة

 .( et al., Inderjit 5669 ) الاليلو كيميائية الرئيسية المرتبطة بنجاح غزو هذه الاعشاب

 السيانوجينية الجيليكوسيدات -

  (Kremer et al., 2009). لنقل الالكترون في مسار التمثيل الضوئي والتنفستعتبر مثبط قوي  
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  Allelopathic  بعض الأمثلة على  النباتات  الاليلوباتية.  6 

 النباتات الطبية  . 1. 6 

مواد كيميائية يمكن تعمل على تخليق كشفت أبحاث النباتات الطبية عن عدد من النباتات التي    

بدراسة ( 5669)سنة  Asad et Bajwaقام كل من . النباتات المجاورةوتقليل محول أن تمنع النمو 

 Tanacetumعلى نبات  (Senna Senna occidentalis)نبات لـالمركبات الاليلوباتية إمكانات 

Parthenium   تقضي على بعض إلى أن المواد المستخلصة من هذا النوع يمكن أن وتوصلا

 .(Fuyrouz, 2019  ( الحشائش

المعروف باسم سناء ( Cassia angustifolia Vahl)تمت دراسة نوع آخر من نبات السنا  

يتم اختباره على محاصيل الحبوب . لإمكاناته الأليلوباثية 2007سنة  (Hussain et al ) مكي بواسطة

كما تم اختباره أيضًا على الحشائش الرئيسية  .الطريوالقمح  الذرة الرفيعةو الرئيسية والذرة والأرز 

في  C. angustifolia Vahlو تم دمج  .وعشب الكواكب ،الشوفان البري: طة بهذه المحاصيلالمرتب

قلل تغطية كما   وحول تنمية شتلات القمح اللين A. fatua L . لوحظ تأثير ملحوظ على إنبات. التربة

 بالشواهد وحفز تطوير شتلات القمح اللين مقارنة ، A. fatua L .السنا بشكل كبير من إنبات

Benmeddour, 2018)). 

 النباتات السامة.  2. 6  

 في عدة تجارب( Nerium oleander L. )تمت دراسة الإمكانات الأليلوباثية لنبات الدفلى  

يتم . Lالدفلى  .Nتأثير المستخلصات المائية من جذور وأوراق وبراعم . المواد البيولوجية في المختبر

والقمح ( Phaseolus vulgaris L. ) اختباره أيضًا على إنبات وتطور شتلات الفاصوليا

(Triticum aestivum ) .(Maddour, 2010) ناتجة عن جليكوسيدات ال  سمية النيريوم الدفلىو

، وتتراوح ب الموجودة في جميع أجزاء النباتأمراض القلبالكاروتينويدات و الستيرويد المرتبطة 

 . (Victoria et al., 2013) ٪5و  0.9مستوياتها بين 

 الأشجار الكبيرة.  3 .6   

، Allelopathicمن بين اشجار  ،أيضًا في بعض أشجار الغابات Allelopathyتم إثبات ظاهرة  

، وجدنا مركبين كيميائيين يبدو أنهما سامان (5668)وفقاً لاكروا  (Cedrus atlantica)الارز 

 :للنبات



    التأثير الأليلوباتي                                                                                                        الفصل الأول                                      

9 

 

         . مركب قابل للذوبان وله خصائص مضادة للميكروبات: Thujaplicinثوجابليسين  -

 .ومتعفنةربما تكون مسؤولة عن المقاومة الطبيعية للأرز للتحلل  هذا المركب

       أنواع النمل  زيت عطري يعمل كعامل طارد لعدة حشرات منها عدة حشرات: الثوجون -

(Trépanier, 2005)  

تحتوي هذه الشجرة على واحدة أو ( Ailanthus altissima (Mill.) Swing)الثوم وايضا  

عزله وتحديده  الرئيسي الذي تمالجنيح هو السم . المركبات السامة للنبات في الجذور والأوراق أكثر

فقد ثبت أن هذا المركب ( (Gasinovi et al, 1964 بواسطة 0506من هذه الأجزاء المختلفة في عام 

 بعد أسابيع قليلة من التطبيق ولكن فعالية مبيدات الأعشاب لم تدم طويلاً  يقلل من عدد الحشائش

(Maddour, 2010). 

 النباتات المزروعة. 4. 6

 نوعًا من أصناف الأرز في الاختبارات الحيوية المختبرية بواسطة 56استخدام أكثر من يتم 

إنبات البذور  للأرز Allelopathicتهدف هذه الاختبارات إلى تحديد إمكانات (. 5666)آهن وتشونج 

اطبيعيا   أظهرت النتائج أن مستخلصات الأرز المائي يمكن أن تكون مصدرً حيث  وتطور البادرات 

 (03Maddour, 20) الأعشاب مبيداتل

المركبات تأثير على اضهار  مل تشو وآخرونحيث ع Kikuyu كيكويو وايضا نبات  

عدد ونمو الحشائش في البساتين  على( Pennisetum clandestinum)نبات الكيكويو الاليلوباتية ل

 .(( Chadda, 2008 قلل من نمو الحشائش إلى النصف في المتوسط، هذا العشب. في تايوان

 البقوليات .  5. 6

التي  Striga تعرض بعض محاصيل الحبوب في إفريقيا وآسيا لغزو كاسيات البذور من جنس

، غالباً ما تزُرع البقوليات من لمواجهة هذه المشكلة .تؤوي طفيليات جذرية تقلل من إنتاجية الحبوب

، قادرة على قمع آثارها الأليليةا بالحبوب نظرًا لحقيقة أنه Desmodium uncinatum جنس

 (.(Fanny, 2005 لكاسيات البذور الضارة بمحاصيل الحشائش
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 Chenopodium quinoa Willdنبذة تاريخية لنبات الكينوا .  1

، تيتيكاكا بحيرة حول بالتحديد , الجنوبية أمريكا في الأنديز منطقة هو للكينوا الأصلي الموطن  

 قبل من سنة 7000 من لأكثر الكينوا زرع تم ,التاريخية للأدلة وفقا. وبوليفيا بيرو بين المنطقة هذه تقع

 من أكثر إلى تاريخها يعود حيث )بيرو( أياكوتشو في الكينوا بقايا أقدم اكتشاف تم حيث ,الأنديز شعوب

 قبل عام 3000 إلى تاريخه يعود تشيلي شمال في ورو تشينش في كذلك ,الميلاد قبل عام 5000

            الميلاد قبل عام 750 إلى تاريخها يعود بوليفيا في آثار واخيرا تم اكتشاف  .الميلاد

(Herbillon., 2015) 

ل(( Chenopodium quinoa Willd الكينوا وصف تم     عام في النباتي شكلها في مرة لأو 

 الجنوبية، أمريكا موطنها الألماني، الصيدلي و النبات عالم( Willdenow) الألماني  بواسطة م0773

                       البيروفية و البوليفية المرتفعات في خاصة ,الأنديز " جبال في الأصلي يقع مركزها و

 (Dharm, 2019)الحياة، قيد على للبقاء الكينوا على الانديز مجتمعات اعتمدت السنين، ألاف قبل 

 لتغذية الأوراق وتترك البشري للاستهلاك تستخدم الحبوب كانت حيث قراهم، حول الكينوا وزرعوا

 (Ayala et al.,2001) والباكاس اللاما حيوانات

 المتحدة للأمم العامة الجمعية أعلنت نباتي، نوع لهكذا العالم واحتياج الأهمية لهذه كااروإد    

 إلى العالم انتباه لجذب المتحدة الأمم تسعى كما الأنديز، لشعوب للكينوا تكريما الدولية السنة 5608عام 

                     الغذائي الأمن وانعدام الجوع مكافحة في الكينوا تلعبه أن يمكن الذي الدور

International year of quinoa ,  2013) )       

    

 Chenopodium quinoa Willd  ا نبات الكينو .2

 كحال حالها ،)السرمقية( )( Chenopodiaceaeمرامية الر الفصيلة إلى الكينوا نبات ينتمي 

 وهو (5603 ،خليل محمد) كخضروات أوراقها وتؤكل العشب وكوم والسبانخ الشمندر مثل أنواع

 رهممصد تشكل لأنها الإنكا القبائل لغة في الحبوب أم تعني والكينوا التلقيح، ذاتي حولي، عشبي نبات

الموطن  الجنوبية أميركا تشكل جبال الانديز في Gallardo et al., 1997) ) الأساسي الغذائي

حاليا  تنتشر زراعتها في اماكن اخرى من العالم ،ولقد كانت  و(  حيريش)الاصلي لنبات الكينوا 

، حيث كان يتم تحميص الحبوب ثم الكينوا احد الاغذية الرئيسية لشعوب جبال الانديز قبل عصر الانكا 

    .( 5607، عمرو) طحنها حتى تصبح دقيقا تصنع منه انواع مختلفة من الخبز والعجائن
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 كبيرة بأهمية حظيت التي الواعدة المستقبلية الزراعية المحاصيل أهم من الكينوا حبوب تعتبر        

              عالية غذائية قيمة من له لما الراهن الوقت في متنامية شعبية اكتسبت و الأخيرة السنوات في

 غنية أنها كما ,النشا من محتواها بسبب الهامة الطاقة مصادر من واحد كونها ،(5603، بوجنان) 

 تحتوي على فإنها، كذل على علاوة منها المشبعة غير الدهون خاصةو والالياف الغذائية بالبروتين

 المكونات من كبيرة وكميات والفيتامينات المعادن مثل الهامة الدقيقة المغذيات من كافية مستويات

                                           وبوليفينول سكوالين ، فيتوسترولز، الصابونين مثل بيولوجيا النشطة

 ((Alvarez-Jubete et al ., 2010 . 

 

 
 

 (.(Touati, 2018 الطبيعة في Chenopodium quinoa Willd  الكينوا نبات   (01) : الوثيقة

 

 Chenopodium quinoa Willdالتصنيف العلمي لنبات للكينوا  .3

 ونوع  البذور مغطاة الفلقة من ثنائي هو نبات(  (.Chenopodium quinoa Willdالكينوا  

                                                                                                    الرمرامية       العائلة      Chenopodium        من     جنس      من     الكاذبة     الحبوب     من

 Jacobsen et Stolen,1993)  ) . 
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 حسب              ( (.Chenopodium quinoa Willd التصنيف العلمي للكينوا :(1) الجدول

Cronquist, 1981)) 

 Plantae المملكة

 Magnoliophyta القسم
  

 Magnoliopsidae الصف

 Caryophyllidae الصف–تحت 
 Caryophyllales الرتبة

 Chenopodiaceae العائلة

 Chenopodium الجنس

 .Chenopodium quinoa Willd النوع
 

 Chenopodium quinoa Willdلنبات الكينوا التوزيع الجغرافي  .4

                    ائفة منتشرة على نطاق واسع جغرافينبات الكينوا عبارة عن حبوب زا 

((Touati, 2018 دولة 76موجودة الآن في أكثر من  زراعة الكينوا وهي تزدهر             

(Cercam, 2014)، ل افي شم( باستو)كولومبيا  يتم توزيع الكينوا في جميع أنحاء منطقة الأنديز، من

 .Fao, 2011) ) (أنتوفاغاستا)وشيلي ( خوخوي وسالتا)الأرجنتين 

عته من مستوى سطح البحر في حيث تعد قدرة هذا النوع على التكيف عالية جدًا ويمكن زرا

، تحت مناخات البيروفية-ى المرتفعات البوليفيةمتر عل 4666يصل ارتفاعه إلى أكثر من ، تشيلي

 . (Boubaiche, 2016) إلى الاستوائية الرطبةتتراوح من القاحلة الباردة 

دولة بالعالم حيث ادخلت زراعة الكينوا بالجزائر حيز  59يتم زراعة واختبار الكينوا اليوم في  

بمناسبة السنة الدولية للكينوا عن طريق المنظمة العالمية للتغذية  5604بداية  5608الاختبار نهاية 

دان من في عدد من البل FAO - TCPالمتحدة عبر مشروع تعاون تقني  »FAO«والزراعة للامم 

 (. (Bazile et al., 2016 ; Bazile, 2015 شمال افريقيا والشرق الادنى واسيا
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      الأنديز بلدان من( (.Chenopodium quinoa Willdالكينوا  بذور تبادل :(22)الوثيقة  

 ((Bazile et al, 2016 دالجد المنتجين بلدان إلى )الأصلي للكينوا الموطن(

 Chenopodium quinoa Willdلنبات الكينوا الوصف المرفولوجي  .5

  متر  8-6.8هو نبات سنوي يبلغ ارتفاعه حوالي ( Chenopodium quinoa Willd)الكينوا  

 :  حيث يتميز ب 

 الجذور 

 مما ليفية و جي د بشكل متفرعة هي و سم036 عمق إلى يصل أن يمكن عميق قوي محوري

 النبات بارتفاع وثيقا ارتباطا الجذر عمق يرتبط .للنبات الجيد الاستقرار و للجفاف مقاومة يمنحها

Herbillon, 2015 ) (  بارتفاع وأخرى م 1.50 جذر مع م 1.70 تبلغ نباتات إلى الإشارة تمت 

 وألياف جيدا ومتفرع وعميق قوي الرائع، المحوري الجذري النظام هذا إن سم،36 جذر مع سم56

  (. (Catalogue.2015الجيد  واستقراره للجفاف الكينوا بمقاومة ببين الذي هو ليفية،

 
 Chenopodium quinoa Willd  (Ortuño et al.,2014) الكينوا نبات جذور(:68) الوثيقة
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 الساق

 ولكنه التربة سطح من بالقرب أسطواني متبادلة، أوراق ذو متفرع غير أو متفرع قائم سميك       

 مخططا، يكون قد أو اللون، داكن أحمر أو أرجواني أصفر أخضر الجذع التشعبات، عند زاويًا يصبح

                النمو وظروف الأصناف على اعتمادًا م 1.5 إلى سم 1.5 من حجمه يصل أن يمكن حيث

 (( Bazile et al., 2015. 

 الجانبية الفروع 

             بضع من البيئية والشروط الصنف حسب يختلف طولها الساق، على ورقة كل بإبط تنشا      

 .(Del et al., 2008)   الرئيسي الساق طول يعادل طول إلى السنتميترات  

 
                                  Chenopodiumquinoa Willd  طوال الساق لنبات الكينواأ ( :24) الوثيقة

(Figueroa et al., 2002). 

 الاوراق 

 ورقيقة طويلة والأعناق الورقية، والصفائح السويقات من وتتكون متناوبة الأوراق    

أوراق النبات نفسه ذات أشكال مختلفة ، وتكون ، النبات نفس داخل متغير بطول قمتها في ومخددة

 متموجة، أو مسطحة تكون أن يمكن ، أوراق الجذع الرئيسي لساناً أكثر من أوراق التشعبات

 حمراء ألوان ذات ،الكالسيوم أكسالات ببلورات مغطاة( (Del Castillo et al., 2008 سميكة

 إلى الأخضر من للغاية متغير الورقة لون .السفلي الجانب و شعاع من كل في بلورية أو أرجوانية

يمكن أن يصل )الأوراق السفلية للنبات أكبر    ((. Gandarillas,1979مختلفة بضلال الأحمر

 0الأوراق العلوية الأصغر حجمًا ، وبعضها لا يزيد طولها عن من ( سم 09طولها إلى 

  (Catalogue , 2015).سم
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 Chenopodium quinoa Willd (Herbillon, 2015) ا  اوراق نبات الكينو( :25)الوثيقة 

  الازهار         

تقع في النهاية البعيدة  من السمات المهمة للكينوا وجود أزهار أنثوية أحادية الجنس     

، و مدقة مع سبلات 9النهاية القريبة، تتكون زهرة الخنثى من  ، وأزهار خنثى تقع فيللعنقود

، نفسه يتكون من الأندريسيوم مبيض إهليلجي واثنتين أو ثلاث من المياسم الريشية التي تحيط بها

 .) ,Touati 5607 )والمدقةلات تتكون فقط من السب الزهرة الأنثوية. خمسة أسدية قصيرة منحنية

 Chenopodium quinoa Willd. ((Fao, 2013اصورة توضح ازهار نبات الكينو  :(60) الوثيقة
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   : الثمار

، يحيط به الجنين المحيطي المحيط المركزي ى عدسي الشكل، أسطواني إلهو شكل من الأوجين   

 (.Hemmami et Ben ali, 2017 ( الاغلفةغطى بالقشرة وطبقتين من وم( الأنسجة الاحتياطية)

 

 
 

 Chenopodium quinoa Willd (Irving et al., 1981) الكينواثمار:  (67) الوثيقة

 

 chenopodium quinoa willd  الكينوا أصناف . 6 

 التقليدية المنطقة تمتد .المحصول هذا منطقة طبيعة الى ويرجع ذلك ،عديدة الكينوا أصناف

 الجنوب الى تشيلي الى )شمالا درجة 2 ( الشمال الى كولومبيا من الجنوبية امريكا في الكينوا لزراعة

 من اكثر هذا وينتج عن ،البح سطح فوق متر 4000 الى البحر سطح مستوى ومن ،)شرقا درجة 40 (

            الى والاصناف الانواع هذه تقسيم ويمكن (Gandarillas,1979) الكينوا من نوع 1000

 :مجموعات          5   

 
 Chenopodium  quinoaالكينوا لإزهار حقول لاصناف من  ،البذور  (:20) الوثيقة

Willd (5604 وبريدي، قبلان) 



 عموميات حول نبات الكينوا                       الفصل الثاني                                                    

28 

 

من الوديان الجافة مثل جونيت ، بيرو ومن الوديان الرطبة على : هناك نوعان فرعيان     

، حيث يتراوح معذل هبوط الامطار السنوي من البحرمتر فةق مستوى  8966متر و 5866ارتفاع 

                درجات مئوية 8ملم ويبلغ متوسط الحد الادنى لدرجة الحرارة  0966الى  766

(Gandarillas, 1979) . 

  (شمال الأنديز المرتفعات)كينوا ألتيبلانو  .2. 6 

، ذات محتوى متغير من بحيرة تيتيكاكافة تتكيف مع شاطئ نباتات صغيرة ذات ألوان مختل       

، ومة للبرد والجفاف، وأقل مقاالخضرية بحبوب صغيرة إلى متوسطة أشهر من الفترة 0الصابونين و 

ن الفروع ونباتات النباتات في المرتفعات لها عدد قليل م .وأحياناً تتكيف مع النمو في التربة المالحة

 (.(Del Castillo et al., 2008 ، مع أوراق الشجر وفيرةفريدة من نوعها

 الكينوا السهول المالحة . 3. 6

، من البونا الشمالية شيلي المرتفعات البوليفيةتأتي من الصحاري الملحية الشاسعة في جنوب  

يمكن للنباتات . متر ارتفاع 8666، وتقع على بعد حوالي وشمال شرق الأرجنتين( مع بوليفياالحدود )

درجة مئوية التربة القلوية حتى درجة  3-درجات حرارة تصل إلى : أن تتحمل الظروف القاسية

 ( Herbillon ( 2015 , عاليةوملوحة  3الحموضة 

 المدارية المناطق من الكينوا. 4. 6 

، على ارتفاعات في بوليفيا ، في منطقة يونغاسيز تأتي من الوديان الواقعة بين جبال الأند 

تكيفهم إلى المناخ شبه الاستوائي يسمح لهم ( Cercam, 2014 ) رمت 5666و  0966تتراوح بين 

النباتات من لون مكثف وجذعهم مع خصوصية . بتحمل مستويات أعلى من هطول الأمطار والحرارة

 الغطاء النباتي  ذو فترة طويل. يضاء أو برتقاليةالبذور صغيرة ، ب. أخذ اللون برتقالي عندما تنضج

.(Fao, 2011) 

 وا من المرتفعات والمناخ الباردالكين . 5. 6

النباتات صغيرة ذات ألوان زاهية مثل الأصفر أو المحمر أو الأرجواني في النباتات والحبوب  

للبرد، مع آليات  مقاومةلها حويصلات حبيبية صغيرة ومدمجة، وحبوب مرة، وغنية بالبروتين، و

كما انها  مقاومة للأشعة فوق البنفسجية وتزرع على ارتفاعات  .تحمل التبريد الزائد، والرياح القوية

 (.  Qasem, 2013)ملم  366لغ معدل هطول الأمطار فيها م وفي المناطق التي يب 4666

 



 عموميات حول نبات الكينوا                       الفصل الثاني                                                    

29 

 

 Chenopodium quinoa Willdاستعمالات الكينوا  .7

 : الاستخدامات الرئيسية للكينوا على النحو التالييمكن تلخيص 

 الاستعمالات اليومية . 1. 7

 كطحين  تستخدم حيث للأرز كبديل الكينوا تأكل( Valencia-Chamorro, 2003  ). 

  كما تدخل ايضا في الحلويات .  والمعكرونة والمعجناتيمكن استخدام طحين الكينوا في الخبز

، الكينوا زيتراج لإستخو (  et al ., 2003) R. repo-carrascoوالوجبات الخفيفة

 .( (Fao, 2013 الملونات من اوراق النبات و مركزات البروتين

 أخرى ، كما يمكن  تستخدم في المنتجات الصناعية كمستحضرات التجميل واستخدامات

 .استخدام الصابونين المستخرج من الكينوا المرة في صناعة المستحضرات الصيدلانية

Bojanic, 2011)). 

 الاستعمالات العلاجية . 2. 7

 الغلوتين من الكينوا لخلو ارنظ الغلوتين تجاه بحساسية المصابين الأشخاص طرف من يستعمل 

(Alvarez-Jubete et al., 2010 ; Capriles et Areas , 2014)  كما انها بديل جيد

 .( ,5600Diana)  وخالي من الغلوتين لمرضى الاضطرابات الهضمي

 المضادة :الطبية مثل  ستخدم أوراق وسيقان وبذور الكينوا في مجموعة متنوعة من التطبيقاتت

 . و مطهرات المسالك البولية( وجع الأسنان)، مسكن للالتهابات

   ((Capriles et Areas ,2014،  كما تستخدم في علاج الكسور والنزيف الداخلي وكذا

 (,Zouaouii 5603)الحشرات طارد 

 الألياف من كبيرة كمية على لإحتوائيا كالقولونض ارالأم من العديد لعلاج تستخدم         

Lamothe et al., 2015 ; Maradini et al., 2015)) القلب ضاأمر لعلاج تستخدم كما 

 غني مصدر الزهايمر بإعتبارها ومرضالسكر  مرض، السرطان، ييناالشر تصلب

                                                                                         الفينولية  بالأحماض

Dini et al., 2004 ; Hirose et al., 2010 ; Tang et al., 2015)). 

 Chenopodium quinoa Willdا الاهمية الغذائية لنبات الكينو.  0

، تؤكل بطرق لصغيرة، مثل الأرزتؤكل أوراق الكينوا مثل السبانخ والبذور وفيرة جدًا وا 

إلى  04: ة عالية من البروتينيتميز باحتوائه على نسب. الكينوا لديها إمكانات غذائية مهمة. مختلفة
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                     (، إلخالقمح والأرز والذرة والشعير)رى ٪ لمعظم الحبوب الأخ05إلى  7، مقارنة بنسبة 50٪

Bhargava et al., 2006)  Ayala et al., 2001;.) 

، تكمن قيمته الغذائية الرئيسية في تركيبته المتوازنة والكاملة للأحماض الأمينية ع ذلكوم 

، مقارنةً باللبن وتتفوق على القمح (عمومًا في الحبوب الأخرى Lysineيفتقر اللايسين )الأساسية 

  ; Koziol, 1992 ; Nega et al., 2007) (Chauhan et al., 1992 الأخرىوالحبوب 

، ولا سيما أعلى بكثير من الحبوب التقليدية ، فإنه يوفر محتوى معدنيالإضافة إلى ذلكب

كما، تشير الدراسات الحديثة إلى أن الكينوا مصدر ممتاز . الفوسفور والمغنيسيوم والبوتاسيوم والحديد

 (.(Castillo et al., 2008  ضادات الأكسدة والأحماض الدهنية للفيتامينات وم

  Willd Chenopodium quinoa الكينوا بذور في المحتواة الغذائية القيمة : 2  الجدول

(Bazile et al ., 2015)  

 g  122الكمية الموجودة في  المواد 

  13.28g الماء 

 kcal 368 الطاقة 

 04.00 الكربوهدرات الكلية 

 7.6 الياف غذائية 

 g 6.07 الدهون الكلية 

 04.05 البروتين 

Tryptophan 0.167 g 

Threonine 0.421 g 

Isoleucine 0.504 g 

Leucine 0.840 g 

Lysine 0.766 g 

Methionine 0.309 g 

Cystine 0.203 g 

Phenylalanine 0.593g 
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Tyrosine 0.267 g 

Valine 0.594 g 

Arginine 1.091 g 

Histidine 0.407 g 

Alanine 0.588 g 

Aspartic acid 1.134 g 

Glutamic acid 1.865 g 

Glycine 0.694 g 

Proline 0.773 g 

Serine 0.567 g 

 g 185.2 ت الفيتامينا

Thiamine 0.360 mg 

Niacin 1520 mg 

Vitamin B6 0.487 mg 

( total ascorbic acid) Vitamin C 22.39 mg 

Betaine 630.4 mg 

Vitamin E (alpha-tocopherol) 2.44 mg 

 g 1.3 المعادن

 mg 47 الكالسيو

 mg 4.57 الحديد

 mg 197 الماغينزيوم

 mg 457 الفوسفور

 mg 563 البوتاسيوم

 mg 5 الصوديوم
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I  .القمح  Triticum durum 

I .1.  القمح نباتTriticum durum   

من أهم المحاصيل الاقتصادية في Gramineae  إلى الفصيلة النجيلية   الذي ينتمي يعتبر القمح 

وحاليا هو من سكان العالم  % 89العالم  بحكم أهميته الغذائية التي تشكل مصدرا  غذائيا لاكثر من 

  .( ( Cheftel et al., 1992 أكثر استخداما في غذاء الإنسان والحيوان

يزرع من أجل الحصول على البذور  SP Triticumالقمح هو نبات نجيلي حولي يتبع جنس  

  )  ,0556Soltne) الذي يستغل في الغذاء على شكل دقيق Albumenلكونها تحتوي على مادة مغذية 

النوع، القمح هو نبات ذو طراز شتوي او ربيعي، تتوقف دورة حياته على  (Jonard, 1970)وحسب

اشهر  5الى  0موعد الزراعة، الظروف المناخية، التربة، نوعيتها وخصوبتها، تتراوح هذه الفترة من 

    .لمعظم الاصناف

حدوث خر حيث تمنع ألى امن جيل ف  لأصناوة التلقيح تساعد على حفظ  نقااتية ذالقمح نبتة ا

وا حدة حبة قمح ن تزا و متر 0.46من كبر و أقل من متر ألى القمح ت انبال وطيصل ، التلقيح الخلطي

يجعلها لا كلا متطاولا وهي ثمرة التصق بها الغلاف الثمري مما تأخذ شو ملغ  06الى   49ما بين 

 .(Soltner   1980,)اتنفتح عند نضجه

 ئل النباتات أغنى فصايعتبر من  Triticum durum  أن القمح( 0575) كما أوضح كيال 

، ويضم نوع 0766جنس و اكثر من  366نوية تضم وهي اعشاب س، ذوات الفلقة الواحدة

 . البقية  زارعية  ، منها اربعة برية وأنواع Triticum  5جنس

  

 Triticum durum  (Shewry., 2009)المظهر العام لنبات القمح  :20 الوثيقة 
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I .2 . الاصل الجغرافي والوراثي لنبات القمحTriticum durum   

 صل الجغرافي الأ 

يعتقد أن الأصل الجغرافي للقمح يتمركز ضمن المناطق الغربية لإيران، شرق العراق       

ويعد القمح أحد أوائل المحاصيل التي زرعت وحصدت من قبل الإنسان منذ . وجنوب شرق  تركيا

          سنة  ضمن منطقة الهلال الخصيب بالشرق الأوسط 06666الى  7666حوالي 

(Crostonet wilianas, 1981) .تم تقسيم الموطن الأصلي لمجموعات القمح حسب              

( (Vavilov, 1934 إلى ثلاث مناطق: 

   المنطقة السوريةFoyer Syrie :  تضم شمال فلسطين وجنوب سوريا، تمثل المركز

 .(n5)  الأصلي  لمجموعة الاقماح الثنائية الصيغة الصيغية

  المنطقة الأثيوبية Foyer Obgsein: لحبشة، تعتبر المركز الأصلي لمجموعة الاقماح ا

  .(n4)الرباعية  الصيغة الصيغية 

  المنطقة الأفغانية الهنديةFoyer AfghanoIndien :  جنوب الهند، حيث تعد المركز

 .( n0 ) لمجموعة الاقماح السداسية الصيغة الصيغية الأصلي

 

 (Triticum durum  Zohary and Hopf (1994,القمحمنشا وانتشار : 12الوثيقة
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  الاصل الوراثي 

 Luptonحيث اشار  ،ي بانه ذو احتلافات وراثية معقدةيتميز القمح من حيث التركيب الوراث 

لكنها . إلى أن الأنواع البرية للقمح قد نشأت عن التهجين الطبيعي أو الطفرات أو الاصطفاء0537عام 

 . Triticum Lتتبع كلها جنس 

حيث تنتج (   ( Feldman et al., 1995صبغيات 7لصبغي الاساسي للقمح من يتكون العدد ا

 (.(Feldman et al., 2001عنه ثلاث مجموعات 

 الاولى لمجموعةاDiploïdes :  تحتوي نباتات هذه المجموعة على              

(x=2n5 = 04 صبغي ) الأخرىالذي تطورت منه المجموعات التي تعد الأصل. 

 الثانية  المجموعةTétraploïdes :   رباعية الصبغيات                                

(n 5 =   x4 =  53صبغي  ) ثنائية )وهي نتيجة لتهجين الانواع البرية والمزروعة

 .(الصبغيات 

  المجموعة الثالثةHexaplo :  تتكون من (2n = x  0 =   45  صبغي ) نشات من

 .تهجينين  المجموعة  الاولى والمجموعة الثانية

I . 3 القمح نبات تصنيف Triticum durum زراعته  موسم حسب 

 (   ( Soltner, 2005 مجموعات 8 إلى مواسم زراعتها  حسب الأقماح تصنف      

 

 زراعتها تتم و شهر06 و 9بين نموها دورة تتراوح  ( Les blés d’hiver) : الشتوية الأقماح .أ

 في

 تحت ارتباع فترة إلى الأقماح هذه تتعرض .المعتدلة و المتوسطية المناطق في تكون و الخريف فصل

 المرحلة إلى الخضرية المرحلة من بالمرور لها تسمح م ° 5 إلى 0 من منخفضة حرارة درجات

 .التكاثرية

 درجات يتحمل لا الأقماح من النوع وهذا Les blés de printemps ) : )الربيعية  الأقماح .ب

 الحرارة

 النهار فترة بطول إسبالها مرحلة تتعلق كما أشهر، 0 إلى 8 من نموه وتتراوح مدة  المنخفضة،

 الشتوية الأقماح بين وسطية أقماح هي( :  (Les blés alternatives المتناوبة الأقماح .ج

 .للبرودة مقاومة أنها هو الأقماح من النوع هذا يميزوما  والربيعية،
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I  .4.  التصنيف النباتي للقمحTriticum durum   

نوعا  3666تضم التي  Graminéeأو Poacéesينتمي نبات  القمح إلى الفصيلة النجيلية  

من صنف أحاديات  Glumi Florales))وهي الفصيلة الوحيدة من رتبة  جنسا 959تصنف تحت 

نوعين ويصنف الذي يضم تحته  Triticumوينتمي القمح إلى جنس (  Monocotylédones) الفلقة 

  : القمح كما يلي

 .( 0575كيال، )التصنيف النباتي لنبات القمح   :( 8)الجدول 

   Règne  : Plantae النباتية: المملكة
 Embranchment : Spermatophyta النباتات الزهرية: شعبة

 Sous embranchment :  Angiospermes كاسيات البذور: تحت شعبة
 Classe : Monocotyledone أحاديات الفلقة: صف
 Ordre: Poales القنيبعات: رتبة

 Famille: Poaceae النجيليات: عائلة
 Sous famille: Pooideae الكلئيات : تحت عائلة

  Genre  :Triticum القمح:جنس
 Triticum durum Desf:1Espèce القمح الصلب:  1النوع 
 :Triticum aestivum L    Espèce2 القمح اللين :  2النوع 

 

II.  السلجمBrassica napus   

II.1.  نبات السلجم  تعريفBrassica napus.   

 ,”Rape“، المعروف أيضا باسم "Colza" باس  .Brassica napusيعرف نبات  

“Oilseed Rape”, “Rapa”, “Rappi”   و“Rapeseedاض يستخدم  بذوره عادة لأغر ذي ، وال

 عائلةالى ينتمي هذا النبات  ( Ahmadi, 1991; Mozaffarian, 1996) مختلفة في بلدان متنوعة

Cruciferous (Brassicaceae)   تي يأ. (الصليبية )، والتي يشار إليها أحياناً باسم العائلة  الخردلية

 ,Musil).  ) لات متقابلة قطرياً على شكل صليب، التي لها أربع بتمن شكل أزهارها" الصليبي"اسم 

 .(5609 ،الزواني واخرون):عدة منها فوائد  كما أن اهمية  زراعة السلجم  لها  1950
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 09الى  06)تساهم في تحسين المردود بنسبة ذ يعتبر من احسن السوابق الزراعية للقمح ا %.   

  89كسب مصدر علفي غني بالمواد البروتينية بنسبة %. 

 ب اللقاح تستفيد منه خلايا النحلنبات زهري ومصدر اساسي للرحيق وحبو. 

بات للخصائص العلاجية كمدر للبول، مضاد تم استخدام الأجزاء الجذرية من هذا الن

ام زيت بذور اللفت كمنتج قد يتسبب استخد. مضاد للالتهابات في المثانة ومضاد للماعزللإسقربوط، 

غذائي وكذلك في إنتاج المنتجات غير الغذائية مثل الشحوم وزيوت التشحيم وخاصة الوقود الحيوي في 

مليون طن في الفترة  93.4زيادة إنتاج بذور اللفت في العالم مع تقدير منظمة الأغذية والزراعة 

5606-5600   (Gohari et Saeidnia, 2012).  

ذ يحتل المرتبة الثالثة عالميا زيت حبوب السلجم من اهم الزيوت في التجارة العالمية اويعتبر   

تزُرع بذور   حيث ،( El-Beltagi et Mohamed, 2010)بعد زيت النخيل وزيت فول الصويا 

حسب   %96%  ;   46، ويتراوح نسبة الزيت في المحصول الحبي  بين أساسًا لبذورهاالسلجم  

غني بالأحماض الدهنية غير )غذائية جيدة وهو زيت ذي جودة  والمعاملات الزراعيةالصنف 

ساما للاستهلاك ويتم  ذا الزيت يعتبرفي ه  ولكن وجود كمية عالية من حمض الإيروسيك  (المشبعة

يحتوي على القليل من حمض اليوريك أو لا )تحضير زيت بذور اللفت الصالح للأكل من هجين النبات 

 ).  Ina p-g – département ager – 2003 )ي والذي يستخدم كزيت للطه( عليهيحتوي 

 

 

 Brassica napus (Bendana, 2008) المظهر العام للسلجم  : ) 11( الوثيقة
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II .2 . لنبات لبسلجم   الاصل الجغرافي والوراثيBrassica napus 

، ولكن تم غامضة B. Napus ( Amphidiploid with Chromosome n=19)اصل 

 B. Oleracea (n = 9)   اقتراحها في البداية لتشمل التهجين الطبيعي بين النوعين ثنائي الصبغيات

 .((B. Rapa (Syn. Campestris)3 (n = 10)   Oecd, 1997و 

وكوندريا، من خلال تحليلات البلاستيدات الخضراء والحمض النووي للميت  تشير الأدلة الحديثة 

قد تكون مرتبطة ارتباطاً وثيقًا بالنموذج الأولي الذي أدى إلى ظهور  B. Montana (n = 9) إلى أن

لها أصول  B. Napus كما تشير أيضًا إلى أن   .B. Rapa et B. Oleracea كل من سيتوبلازم

مشتقة من صليب كان فيه نوع أسلاف وثيق  B. Napus  ، وأن معظم الأشكال المزروعة منمتعددة

 .(Song et Osborn, 1992. )هو المتبرع الأم B. Oleracea و B. Rapa منالصلة 

شائعًا موجودًا على جوانب  ، شكل الشتاء هو في الغالب الذي أصبح صليباً أصفرفي اوروبا 

، ن والبلدات، في الأطراف، في المدواقع النفايات والأراضي المزروعة، على الأرصفة، في مالطرق

، تم تجنيسه أينما نمت في الجزر البريطانية. للزراعة وعلى طول ضفاف الأنهارحة وفي الحقول الصال

إنها مقدمة حديثة نسبياً إلى كندا والولايات المتحدة ، وتوصف بأنها عشب عرضي . بذور اللفت الزيتية

 .((Oecd, 1997 روب أو تطوع في الحقول المزروعةأو ه

 . 3.II  لنبات السلجم  الوصف العامBrassica napus   

لشعر المتناثرة بالقرب ، مجردة أو مع القليل من اسلجم له أوراق خضراء مزرقة داكنة، لامعةال

ع تمامًا. تصقة جزئيا، ملمن الهامش وفقاً للأصناف والظروف  ، لكن هذه الخاصية تختلفالجذع متفر 

الإزهار عبارة . في محاور الأوراق العلوية للساق، وينتهي كل منها في الإزهار تنشأ الفروع البيئية،

. عن مجموعة مستطيلة من الزهور الصفراء تتجمع في النهايات ولكنها لا تتجاوز البراعم الطرفية

 Musil, 1950) .)  تفتح الأزهار تباعا من قاعدة الإزهار

، الأوراق السفلية مطاردة ومقطعة. راق مجردةالسلجم  نبات ذو جذر رئيسي وساق متفرع وأو 

البراعم الموجودة في قاعدة . الزهور مرتبة في مجموعات. والجزء العلوي منها رمح الشكل وكامل

إلى غامق جدًا ( أبيض كريمي)إنها صفراء يمكن أن تتراوح من فاتح جدًا . الإزهار هي أول من يفتح

ن قرون تحتوي على بذور صغيرة ممزقة مع فلقات صفراء الثمار عبارة ع. حسب المجموعة المتنوعة

 ). (Ina p-g – département ager – 2003 داكنة غنية بالزيت
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 التعرف البصري على بذور اللفت )  Bulletin de biologie des grains n°3, 2000 ) 

 الشكل 

اية النحيفة سطحًا النهالشكل العام تقريبًا كروي أو كروي مائل أو مكع ب عادةً ما تظهر في  -

 .مسطحًا كبيرًا

، بحيث يكون تجويف الجذر ممدودًا على البذور أحياناً مفلطحة طولياً، من نقير إلى القمة -

 .جانب واحد

يشكل بئر وادي )ا ، أو عريضًا وعميقً الأخدود الجذري غائب تقريباً، أو عريضًا وضحلًا  -

 (.يفصل الفلقات

 .متدفق معها  في الأخدود، أوجذر بارز قليلاً  -

 اللون 

بناء على عمل . و أسود، أ، رمادي، أسود رمادي(خاصة في البذور غير الناضجة)مر مح  -

هناك تأثير للون بذور اللفت على محتويات الزيت والبروتين )  0556، داوني وبيل(

صفر وصولًا إلى اللون ، يمر من البني إلى البني الأليلوز كلما أصبح لون البذور أفتحوالس

والبروتينات والعكس صحيح بالنسبة ( من البذور)الزيت ( ٪)كلما زاد محتوى  الأصفر، 

  .لمحتوى السليلوز

 

 : السطح

 .الكاد تكون مرئية في بعض الأحيان، بخطوط شبكية غير ملحوظة للغاية  -

 .هالات صغيرة وضحلة  -

 ".حلوًا"محبباً أو  السطح مغطى بنقاط صغيرة لامعة تضفي عليه ملمسًا -

 :لأبعادا

 .مم 5.8إلى  0.8العرض  -                      .مم 5.0إلى  0.0الطول  - 
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II.4. نبات السلجم صناف أBrassica napus. 

يتكيف مع مجموعة متنوعة من . نبتة براسيكا  هي محصول لا يتحمل الجفاف مثل الحبوب   

الظروف ويعمل بشكل جيد في مجموعة متنوعة من أنواع التربة ، بشرط وجود ما يكفي من الماء 

 .) Brassica napus ) Bendana, 2008والأسمدة حيث  هناك نوعان من 

الذي ينتج الزيت ، والذي غالباً ما يشار إلى مجموعة  )لفت الأوليفروسي ) ذور اللفت الزيتية ب

 (.الاسم العامي" )الكانولا"باسم  فرعية ذات خصائص جودة محددة

 . يمكن أيضًا تقسيم النوع الأوليفروس إلى أشكال الربيع والشتاء، اللفت  الحامل للدرنات

، والتي تتطلب فترة ذات مرحلة الوردة الطويلة  :( بذور اللفت الشتوية" )الشتوي"النوع 

، ثم فترة (يومًا على الأقل 46مئوية لمدة  درجة 06أقل من )شتوية شتوية لإكمال دورتها الخضرية 

 .) Downey et Röbbelen, 1989 ) لديها بعض المقاومة للبرد ضوئية طويلة،

والتي لا تتطلب أي قصيرة جدًا،  مع مرحلة وردية :  (الزلابية الربيعية" )الربيعي"النوع 

+ المحور )تمثل الأعضاء الجذرية   .إنه حساس للبرد مرحلة تبادلية، ولكنها تتطلب أيامًا طويلة،

خلال مرحلة الربيع ، يرجع تراكم المادة الجافة . ٪ من إجمالي الكتلة الحيوية96في الخريف ( الجذور

، فإن السيليكات فقط هي التي علاوة على ذلك .G4 المرحلةأساسًا إلى نمو السيقان والتشعبات ، حتى 

 .) Bendana, 2008 (تساهم في زيادة المادة الجافة 

II .5 . النباتي لنبات السلجم  التصنيفBrassica napus                               

(ina p-g - department ager - 2003) 

 Brassica هو  )  (Brassicaceae تنتمي إلى العائلة الصليبيةالاسم العلمي للكولزا المزروعة التي  

napus يعتبر جنس براسيكا مهمًا جدًا من وجهة نظر الأنواع المزروعة. 

 .(Bendana, 2008 (: التصنيف الكلاسيكي 
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 Brassica napusالنباتي لنبات السلجم التصنيف :  4الجدول 

Règne Plantae المملكة 

Division Magnoliophyta الشعبة 

Classe Magnoliopsida القسم 

Ordre Capparales الرتبة 

Famille Brassicaceae العائلة 

Genre Brassica الجنس 

Nom Binomial Brassica napus var. 

napus 

 الاسم العلمي

 

 تصنيف النشوء والتطور  -

Ordre Brassicales الرتبة 

Famille Brassicaceae العائلة 

 

III  .السلق   Beta vulgaris subsp Cicla 

III .1 .السلق   نبات  تعريفBeta vulgaris subsp Cicla 

 الإسم الشائع محليا في منطقة وادي سوف  السلق                                  Beta: الأسم الفرنسي  

   Beta vulgaris subsp .Cicla:  الأسم العلمي                             Chard  :الأسم الإنجليزي  

(   (Chenopodiaceaeالسلق وهو نبات أخضر عشبي سنوي، ينتمي إلى العائلة الرمرامية  

 .(et al., 2018  Sherine) و التي تظم أيضا البنجر والسبانخ 

وهو نوع من أنواع الخضروات الورقية  ، وهو مصدر متجدد وممتاز للعديد من  العناصر  

السعرات   الالياف ومنخفض و ( k,B,A,C) الغذائية والمواد الكيميائية النباتية والمعادن والفيتامينات 

 (. et al., 2004 ; Simons., 1977) Pyoالحرارية 
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زاء الصالحة للأكل من السلق  ويزرع النبات على نطاق هي الأجحيث تعتبر الأوارق والسيقان 

والولايات ودول البحر الأبيض المتوسط  واسع ويستهلك في جميع أنحاء شمال الهند وأمريكا الجنوبية 

 (Bozokalfa et al ,2009 ) .المتحدة الأمريكية  

من عمليات زرع السلق من المحاصيل المهمة سهلة النمو يمكن زارعتها على مدار العام و 

ينمو تقريبا في جميع أنواع التربة بشكل جيد ويفضل وضعا مفتوحا   ،اء شديدامتتالية إن لم يكن شت

 (.   Larkcom  ,0536) وتربة عميقة وخفيفة جيدة التصريف وفيرة بالمواد بالمواد العضوية والرطبة

الدم، لإحتوائه على حمض  ومن أهم فوائد السلق هو قدرته على تنظيم مستويات السكر في  

ويقال انه مسكن للقولون ،ويمنع الغازات ،كما تستخدم اوراقه كمضادات  ،(Syringic)السيرينجيك 

 .( 5660 ،القباني)ظرا لما يحتويه من حديد للجروح السطحية ،ويوصف ايضا للمصابين بفقر الدم ن

 
 وبذوره Beta vulgaris subsp Ciclaالمظهر العام لنبات السلق  :( 12)الوثيقة 

Ninfali et Angelino, 2013)). 

III .2 . الأصل و التوزيع الجغرافي لنبات السلقBeta vulgaris subsp Cicla 

وهو من أقدم أنواع مجموعة الشوندر، مستوطن في  Beta vulgaris subsp. Ciclaالسلق  

قد ورد و أصنافه إلى الجزيرة الصقلية،، حيث تعود أولى (Bartsch et al., (1999( العالم القديم )

 .( Oyen (2004 , إلى القرن التاسع يعود تاريخها  و ول مرة في البلاد ما بين النهرينذكره لأ

أستوطن في حوض البحر الأبيض المتوسط والساحل الأطلسي لأوروبا ،وانتشر في اسيا 

                                  سنة  2500وافريقيا وامريكا الجنوبية  حيث ظهر في الهند والصين منذ حوالي 
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, 2000  ) al Shun et ; , 1983 (  Tindall  وأيضا في الشرق الأدنى والأوسط حيث أصبح

 (. 0535مطلوب، )والأردن وفلسطين  يستعمل  بوفرة في لبنان وسوريا و العراق

III .3 . الوصف النباتي للسلقBeta vulgaris subsp Cicla 

السلق من الخضروات المورقة العشبية الحولية، ينمو تقريبا في جميع أنواع التربة هو منتوج  

             متر 0على مدار العام يتأقلم من المناخ البارد والحار، يصل إرتفاعه إلى حوالي ينمو 

(Larkcom, 1980.)               

هذا النبات من النباتات الحولية او ذات الحولين اذ  يمتاز بمجموع جذري طويل ولحمي  كما أن

و متفرع  وغير متضخم، ويعتبر الساق والأوارق الجزء الأساسي من النبات، الساق عصاري طويل 

 طري و مقرمش تتزاحم حوله الاوراق والتي تختلف من حيث الشكل والحجم باختلاف الاصناف فمنها

 (.0550 ،الدجوري)ر الداكن والفاتح الاخض

كما ان  الأوارق خضراء كبيرة سهمية أو عريضة لينة مجعدة وسبب التجعد يعود للنمو الزائد  

للأنسجة البارنشيمية بين العروق، الأزهار خنثى خضراء  متجمعة في كبيبات والتلقيح خلطي عن 

 .(et al Eşiyok (2011 ,طريق الرياح 

III.4  التصنيف النظامي لنبات السلقBeta vulgaris subsp Cicla 

                                                                           Beta vulgaris subsp Cicla  ( Uicn, 2015) العلمي لنبات السلق التصنيف :5 جدول

 Plantae Règne المملكة
 Tracheobionta Embranchment الشعبة

 Magnoliophyta Sous embranchment تحت الشعبة
 Magnoliopsida Classe الصف

 Dilleniidas Sous  classe تحت الصف
 Capparales Ordre الرتبة
 Brassicaceae Familles العائلة
 Brassica Genre الجنس
 Brassica oleracea Espèce النوع

 Brassica oleracea  var.viridis nom Scientifique Le الاسم العلمي
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I  .النباتية      العينات جمع  

من منطقة ام الطيور  بتاريخ  (Chenopodium quinoa willd ) تم قطف نبات الكينوا

الورقية في عملية جمع العينات  حيث استعملنا كل من المقص والاكياس  المغير،من ولاية   60/5650

 .النباتية 

I. 1. المغير بولايةام الطيور   لمنطقة الجغرافي الموقع  

، ببلدية ام الطيور ولاية المغيرالواقعة الطاهر بورجوح قطف نبات الكينوا من مزرعة  تم 

سطيل  حدها بلديةفي ولاية المغير  ي منطقة ام الطيور  تقع .²كم  50000.66 والتي تبلغ مساحتها 

كما توضحه الوثيقة  .وبلدية اولاد جلال غرباشرقا شمالا وبلدية سيدي خليل جنوبا وبلدية الحمراية 

 .ولاية المغير (08)

 
  ((Cite1et 2ولاية المغير     :(13)الوثيقة 

  .2. I العينات تجفيف  

ومعرضة للهواء ،وذالك مع التقليب المستمر لمدة جمع العينات تم تجفيفها في اماكن مضللة بعد  

في مكان جاف بعيدا وتحفظ ، في اكياس ورقيةتوضع ثم  .شهر الى غاية جفاف الاوراق كليا لا تقل عن

 .(Benmeddour, 2010 ) عن الضوء ،حتى وصول موعد سحقها
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  I.3 .  السحق 

 الى قطع صغيرة،  Chenopodium quinoa willdبداية قمنا بتقطيع اوراق نبات الكينوا    

بعدها قمنا . بحيث استعملنا مطحنة كهربائية لتسريع عملية الطحن . من اجهل تسهيل عملية الطحن

 .الى حين موعد استعمالها ،بتخزين مسحوق الاوراق

II.  الدراسة الكيميائية 

  II. 1 . تحضير المستخلصات النباتية 

 g06و ،من الماء المقطر  100mlمعبات الكينوا لاوراق  نمن المسحوق النباتي  10gتم نقع  

والنقع  من الماءالمقطر،   ml066في  Chenopodium quinoa willdنبات الكينوا بذور  من 

  (. مرات 8مع تكرار العملية ) الترشيح يتم وبعدها، في درجة حرارة المخبر 24hلمدة يكون ل

للحصول على ، (Rotavapeur)التبخير الدوراني باستعمال جهاز  المستخلصات تم تجفيف 

  C°4المستخلص الخام، الذي يحفظ عند درجة حرارة 

 ( ., 2008et alMann  ; ., 2011et alAbalake ( لى بعض لحين استخدامها في الكشف ع

 .مواد الأيض الثانوي و في تقدير كل من الفينولات و الفلافونويدات

II. 2  .مستخلصات  حساب مردود 

يحسب مردود المستخلصات بقسمة وزن المستخلص على وزن المادة النباتية الجافة ضرب مئة 

( 5663 ،.(Falleh et al ،حيث يحسب المردود بالعلاقة التالية:  

 

 

 

II.3 .المدروسة للمستخلصات الثانوي الأيض لنواتج الكيميائي الكشف 

إلاى معرفاة أهام الماواد الفعالاة الموجاودة فاي المستخلصاات المائياة  يهدف هذا الكشف الكيمياائي 

 ،يااادات، القلويااادات التانينااااتوالفلافونت، ، والمتمثلاااة فاااي الصاااابونياالكيناااوالنباااات والباااذور لااالاوراق 

  Harborne (1973)متبعااين فااي ذلااك طريقااة  الجليكوساايداتو  الثلاثيااةت، التربينااا، الاسااتيرولات

 . Trease et Evans (1989)و

Rd %= [P / Pʹ] x 100 

 

  
Rd :مردودية المستخلصات (%)  P : وزن المادة النباتية(mg) 

P: المستخلص  وزن(mg.) 
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 الفلافونويدات عن الكشف  Flavonoïdes   

             من الكحول الأميلي  1mlمع  المستخلص من 5mlفي انبوب اختبار نمزج      

(Alcool iso-Amylique 1 )1يتبعهml  حمض كلور الماء  من HCl0,5، وg  المغنزيوم  من

Mg. 

  .يداتوالفلافون وجود على دليل   min 3بعد أحمر أو وردي لون ظهور

 الصابونيات عن الكشف Saponisides  

حيث ، تم تقدير معامل الرغوة والذي يعتمد على معرفة غنى أو فقر النبات من الصابونيات    

 ، 1ml، نضع حجم من المستخلص تدريجيا بدءا  06إلى  0أنابيب اختبار من  06نقوم بترقيم 

2ml...... 10إلىml 10، ثم نكمل الحجم إلىml ترج في كل الانابيب بإضافة الماء المقطر ،

دقيقة، ليحسب معامل الرغوة  بالعلاقة   09ثانية، ثم تترك لتهدأ مدة  09الأنابيب بشكل أفقي لمدة 

  :التالية

 

 

 
 المركبات المرجعة  الكشف عنComposées réducteurs 

 

محلول  من قطرة 20 ونضيف القطر الماء من ml 2 مع عليه المتحصل الراشح من 1mlتم أخذ      

  .، يليه التسخين في حمام مائي Liqueur de Fehlingفهلينج   

 . المركبات المرجعة وجود على دليل الآجوري الأحمر الراسب ظهور -

  التانينات  عنالكشف Tanins  

المقطر،  الماء من  1mlمع المستخلص  من ml 1بوضع نقوم التانينات، وجود عن للكشف      

 (.%0)المخفف   FeCl3كلوريد الحديد الثلاثي   محلول من قطرات 9 –0ونضيف من    

   .كاتشيكية  ازرق مخضر يدل على وجود تانينات اللون ظهور -

 .تانينات غاليكية وجود على يدل ازرق مسود ظهور اللون -

 

  5  /0,0X× ( X) طول الرغوة في الانبوب= امل الرغوة مع

= Hauteur de la mousse (en cm) dans le tube( x) X 5 / 0,0x  I 

 

 
I : معامل الرغوة                  X:  1رقم الأنبوب الذي ارتفاع رغوته قريب منcm 
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 القلويدات عن الكشف Alcaloïdes   

يتم  التالية بالطريقة يتم القلويدات عن الكشف أنParis et Dillemann  (0506 )بين   

قطرات من كواشف القلويدات والمتمثلة في كاشف وانر  9 – 8من المستخلص يليه  1mlإضافة إلى 

Wagner  دراجندروف ، كاشف    Dragendroff وكاشف مايرMayer . 

 .بني يدل على وجود القلويدات راسب ظهور Wagner : كاشف -

 .برتقالي يدل على وجود القلويدات راسب ظهور Dragendroff : دراجندروف كاشف -

 .ظهور راسب ابيض يدل على وجود القلويدات:  Mayerكاشف  -

 الثلاثية التربينات و الاستيرولية المركبات عن الكشف  Stérols e triterpènes  

من المستخلص، يذاب  10mlيتم  تبخير  ، حيثLiebermann Buchardاعتمدنا على تفاعل  

حمض الخليك اللامائي  من  ml 0,5إليه  يضاف الكلوروفورم و من ml 0,5 في الراسب

(Anhydride acétique )1بإضافة ويتبعml  المركز كبريتيك حمض من (H2SO4 )شديد بحذر 

  .أنبوبة اختبار جدار على

 وجود على الطبقتين، دلالة بين الاتصال نقطة في بنفسجية حمراء حلقة ظهور -

 .المشبعة و التربينات الثلاثية غير الاستيرولية المركبات

II.4 . التقدير الكمي لعديدات الفينولDosage des polyphénols  

    الكينوا المدروسة لنباتالمائية  للمستخلصات تم تقدير عديدات الفينول الكلية 

Chenopodium quinoa Willd .  ، حيث يتم الاعتماد على كاشفباستعمال حمض الغاليك كشاهد 

 .وتتميز هذه الطريقة بسهولتها وفعاليتها  .Folin-ciocalteur       فولان 

من  μl 059 مقطر، ماءμl966من المستخلص النباتي،  μl059نضع في انبوب اختبار  

Folin-ciocalteur   دقائق يتم اضافة  8يرج الخليط جيدا وبعدμl 0596  من كربونات الصوديوم

((Na2CO3    (709  )% وml0  من الماء مقطر، يترك الخليط في الظلام وفي درجة حرارة الغرفة

 760عند طول موجة  Spectrophotométre، ثم تقرأ الامتصاصية في جهاز مطيافية 90minلمدة 

nm = λ   تم تحضير المنحني القياسي من حمض الغاليك المذاب في الماء المقطر بتراكيز مختلفة

(50 µg/ml - 500µg/ml ) و بنفس المعاملة السابقة ، تمكنا من رسم المنحنى العياري لحمض ،

الغاليك، يتم التعبير عن النتائج بعدد الميكروغرامات المكافئة لحمض الغاليك لكل ميلغرام من 

 (;Slinkard et al.,1977 )  Singleton et al., 1999( µg AGE/mg extrait)تخلص المس
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II.5.  التقدير الكمي للفلافونويداتDosage des Flavonoïdes 

تفاعلها مع ثلاثي كلوريد عن طريق تقدر الفلافونويدات ضمن المستخلصات النباتية المدروسة   

من μl966أصفر، حيث نخلط في انبوب اختبار  ذو لون معقد  تكوين، ب( (AlCl3الالمنيوم 

، ((Na2COOKمن خلات الصوديوم  μl066من ميثانول،  μl0966 المستخلص النباتي مع  

μl066  من كلوريد  الألمنيومALCl3)) ، 40يترك الخليط في الظلام وفي درجة حرارة الغرفةmin ،

                    λ=415nm    ثم تقرا شدة الامتصاصية في جهاز مطيافية الضوئية عند طول الموجة 

( Dehpour, 2009 )      

III .  الدراسة البيولوجية 

البذور للاوراق و للمستخلص المائي  ة الأليلوباتي ات دراسة التأثيراجريت هذه الدراسة بهدف   

على انبات بذور بعض الأعشاب الضار اخترنا ..Chenopodium quinoa Willd  الكينوالنبات 

، وهذا بعد اجراء اختبار الانتقاء وذلك باستنبات (0)أنواع نباتية موضحة في الجدول ثلاث بذور 

البذور المختارة لمدة أسبوع و قياس نسبة المئوية للإنتاش، الأنواع التي تجاوزت فيها نسبة الانتاش 

 .اختيارها للدراسة تم % 36

 النباتات  المختارة للدراسة(: 0)الجدول 
 السلق السلجم الزيتي القمح النباتات المستعملة

 Triticum durum Brassica napus Beta vulgaris subsp Cicla العلمية الاسماء

 Poaceae Brassicaceae Brassicaceae العائلة

 بلدية حاسي خليفة ولاية الوادي ام الطيور ولاية المغيربلدية  الواديبلدية حاسي خليفة ولاية  مكان الجمع

 

 البذور

   

 

 النبات
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  III.1. الكينوا  للنباتات المائية للمستخلصات البيولوجية الفعالية 

              الكينواالفعالية البيولوجية للمستخلصات المائية للنباتات بغرض دراسة     

Chenopodium quinoa Will نبات  القمح)، على انبات البذور المختارة  Triticum durum  . 

 .( . Beta vulgaris var. cicla Lقالسلو نبات  .Brassica napus Lنبات السلجم 

 :تم معالجة البذور المدروسة بالطريقة التالية( 5605) واخرون Salhi واعتمادا على طريقة 

   15مدة (%5)بتركيز جافيل ماء محلول في النقعالبذور بتعقيمmin  ،المقطر بالماء جيدا غسلها ثم. 

  أجريت جميع اختبارات الانبات في اطباق بتري معقمة قطرها(9cm) ورق )، المغلفة بورق الترشيح

 (.واتمان

  10حضرت المستخلصات النباتية بنقعg  100من المادة النباتية فيml  من الماء المقطر لنحصل على

 . %2,5و %5و انطلاقا منه تم تحضير تركيزين  %10مستخلص نباتي ذو تركيز 

  نوع من الانواع النباتية المختارة بذرة لكل  59يحمل كل طبق بتري 

  5تسقى البذور في اليوم الأول بـml  من المستخلص النباتي ذو تركيز معلوم ،أما البذور الشاهد فتسقى

 ( 5ml)اء المقطر، باقي الأيام فعملية السقي تكون بالماء المقطربالم

  ايام  06تمت متابعة انبات البذور لمدة 

III.2 .  المعايير  المدروسة لاختبار التأثير الأليلوباتي  Paramèt étudiés 

  النسبة المئوية للانبات(% )Taux de germination (TG)   

            مئة    بذور الكلية ضربعدد البذور المنتشة قسمة عدد التمثل النسبة المئوية  للانبات  

( 5660Dhima et al., 2006 ; Chung et al.,) 

 

 

 

 

 

TG% = Ng/Nt × 100 TG : نسبة الانتاش 

Ng  : عدد البذور

 المنتشة 

Nt  : عدد البذور

 المستنبتة 
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  حركية الانتاش La cinétique de germination 

و هو عبارة عن منحنى بياني يعبر عن النسبة المئوية للإنتاش اليومية بدلالة عدد الأيام    

Kotowski, 1926)) 

  سرعة الانباتVitesse de germination VG 

تعطي والتي ، ( 5609، حسن وآخرون) (Harrington)تم حسابها وفق معادلة أرنتون      

  Coefficient de vélocité (Cv)يتم  حساب معامل السرعة ، حيث يتم فكرة عن قوة البذور

والاااذي  Temp moyen De germinationكماااا ياااتم حسااااب زمااان الانتااااش المتوساااطي       

 يمثل مقلوب السرعة

 

 N1 :  يمثل عدد البذور المنتشة خلال الزمنT1         Tm : (يوم)الزمن المتوسطي للانتاش          

N2  : عدد البذور المنتشة خلال الفترة منT1  إلىT2            T : رقم اليوم                                  

  قياس معدل اطوال كل من الجذير والسويقةLa longueur de radicelle et 

coléoptile 

على الاستنبات، تم قياس اطوال كل من الجذير والسويقة لكل بادرة  في  ايام( 06)بعد مرور        

الطبق الواحد في كل معاملة لكل تكرار، و ذلك باستخدام ورقة ميليمتريه، وتحسب متوسط الاطوال 

 .لكل طبق للحصول على معدل الاطوال لكل من الجذير و السويقة

 النسبة المئوية للتثبيط  Taux d'inhibition (TI%) 

، وكذا رلمستخلصات على تثبيط انتاش البذوهذا المعيار يقيس قدرة المركبات الموجودة في ا       

 تأثيرها على طول الجذير والسويقة، و يحسب بالعلاقة أدناه 

  
I%= Mt- Me/Mt ×100 

CV =(N1+N2+………Nn/N1T1+N2T2+…….NnTn)100 

Tm= N1T1+N2T2+……..NnTn/N1+N2+……..Nn 
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I%  :حيث إذا كان   النسبة المئوية لتثبيط ،I  =6  : ،6لا يوجد تأثير  <I  :              تأثير تثبيطي

6 > I  :تأثير تحفيزي . 

Mt  :  متوسط النسبة المئوية للإنبات او متوسط طول الجذير او متوسط طول  :متوسط الشاهد

 السويقة للبذور الشاهد 

Me :متوسط النسبة المئوية للإنبات او متوسط طول الجذير او متوسط طول :  متوسط المستخلص

 المعاملة بالمستخلصات لكل طبق بتري معالج بالمستخلصالسويقة للبذور 

    IV. الإحصائية الدراسة  

يها احصائيا وحللت البيانات المتحل عل ( Excel)باستخدام برنامج  ((SDحسبت المتوسطات      

Minitab(5600 )  باستخدام البرنامج الاحصائي( (ANOVAطبقا لطريقة تحليل التباين الثنائي 

 P≤ 0.05).)عند مستوى الدلالة ( (LSD المتوسطات الاحصائية باستخدام اختبار فيشروقورنت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الاوراق                       البذور                

                          اختبار الفعالية البيولوجية للمستخلصات المائية لنبات الكينو(: 1) لالشك
Chenopodium quinoa  Willd.. 

 ..Chenopodium quinoa Willd المستخلص المائي لنبات الكينوا

 .Beta vulgaris varالسلق  Brassica napusالسلجم  .Triticum L القمح

cicla L 

 تكرارات  3 الشاهد 

%2.5    %5     %10     %2.5     %5     %10 

 المستخلص تكرارت  3
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 الدراسة الكيميائية .1

  الحصر الكيميائي الاولي.1.1

والمستخلص المائي للاوراق لحصر بعض مواد الايض الثانوي المتواجدة في المستخلص المائي     

تم تحضير المستخلصات المائية عن طريق  Chenopodium quinoa Willdلبذور نبات الكينوا 

ساعة ،واعتمادا على اختبارات تفاعلية مطبقة بواسطة كواشف نوعية خاصة بكل عائلة  75النقع لمدة 

من المركبات الكيميائية ،تمثلت نتائج هذه الدراسة في ضهور تغيرات لونية اوتشكيل رواسب ،النتئج 

 .موضحة في الجداول 

 الكينوا  لاوراق الكيميائي نتائج الكشف  

لنبات الكينوا الاوراق الي نتائج الحصر الكيمائي للمستخلص المائي يوضح الجدول الت  

Chenopodium quinoa Willd 

  نتائج الحصر الكيميائي للمستخلص المائي لبذور نبات الكينوا ( :27)الجدول   

 المقارنة مع الشاهد النتيجة نوع الكاشف المركب الفعال

 

 

 الفلافنويدات

 

 

 Mgالمغنزيوم 

 

 ونللاعدم ظهور

 أو ورديال

 الأحمر

 
 

 

 لصابونيات

 

 

/ 

 

 ظهور رغوة

 

 
 

المركبات 

 المرجعة

 

 محلول فهلنج

 

 الراسب ظهور

 الآجوري الأحمر

 

A 

A

  A 

B 

B 

A B 
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 التانينات

 

 

كلوريد الحديد 

 الثلاثي

 

 

 ظهور اللون

 ازرق مسود

 
 

 

 

 

 

 

 

 القلويدات

 

 

    كاشف

Wagner 

 

 

 راسب ظهور

 بني

 
 

 

 كاشف

 دراجندروف

Dragendroff 

 

 

 راسب ظهور

 برتقالي

 

 

 

 Mayerكاشف 

 

 

ظهور راسب 

 ابيض

 
 

المركبات 

 الستيرولية

والتربينات 

 الثلاثية

 لكلوروفورم

حمض الخليك 

 اللامائي

حمض الكبريتيك 

 المركز

 

 

 حلقة ظهور

 بنفسجية حمراء

 
A                            :  الشاهدةB                 :  التجربة 

A B 

B 

B 

A 

A 

A B 

A B 
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  بذور الكينوا ل الكيميائي  الكشفنتائج 

   يوضح الجدول التالي نتائج الحصر الكيمائي للمستخلص المائي لبذور نبات الكينوا

Chenopodium quinoa Willd 

 .نبات الكينواحصر الكيميائي للمستخلص المائي لبذور نتائج ال ( :20)الجدول 

 المقارنة مع  الشاهدة  النتيجة  نوع الكاشف  المركب الفعال

 

 الفلافنويدات

 

 

 Mgالمغنزيوم 

 

 ونللاعدم ظهور

 الأحمر أو ورديال

 

 

 لصابونيات ا

 

 

           / 

 

 رغوة  ظهور

 

 

 المركبات المرجعة 

 

 محلول فهلنج 

 

 الراسب ظهور

 الآجوري الأحمر

 

 

 

 التانينات 

  

 

كلوريد الحديد  

 الثلاثي 

 

 

ازرق  ظهور اللون

 مسود
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 القلويدات  

 

 

 Wagner : كاشف

 

 

 راسب ظهورعدم 

 بني

 

 

 

 دراجندروف كاشف

: Dragendroff 

 

 

 راسب ظهورعدم 

 برتقالي

 

 

    

 Mayer كاشف    

 

 

 ظهور راسب ابيض

  

المركبات 

 الستيرولية 

 والتربينات الثلاثية 

 لكلوروفورم ال

حمض الخليك 

 اللامائي 

حمض الكبريتيك 

 المركز 

 

 حمراء حلقة ظهور

 بنفسجية
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 Chenopodium quinoa Willd نبات الكينواوراق وبذور لأ نتائج الكشف الكيميائي :(60)الجدول

 البذور الاوراق المركب الفعال

- -  نويداتوالفلاف

 + ++ الصابونيات

 ++ ++ المركبات المرجعة

 + ++ التانينات

-  + القلويدات

 ++ ++ المركبات الاستيرولية والتربينات الثلاثية

 وجود المادة الفعالة بنسبة ضعيفة  + :                      . عدم وجود المادة الفعالة  : -

 وجود المادة الفعالة بنسبة كبيرة +++:        وجود المادة الفعالة بنسبة متوسطة       ++:

                                        الكينو لاوراق وبذور نباتالكشوفات الكيميائية   نتائج  خلال نم

 Chenopodium quinoa Willd كلا نلاحظ أن (  65 ،63، 67)الجداول  لمدونة فيا

مثل على العديد من مواد الأيض الثانوي  انوييحت، (الكينوا)نبات المدروس المستخلصين  لل

 .تيرولية والتربينات الثلاثية المركبات الاس ،جعة، القلويدات، المركبات المرالتانينات ،الصابونيات

حيث نلاحظ وجود المركبات الاستيرولية والتربينات الثلاثية والمركبات المرجعة  بنسبة        

،  Chenopodium quinoa Willd االكينو نبات  متوسطة في كلا المستخلصين لاوراق وبذور

 فنلاحظ وجودهما بنسبة متوسطة في المستخلص المائي للاوراق  وبالنسبة للصابونيات والتانينات 

المتحصل  السابقة  النتائج ، وهذا ما يتوافق مع رودهما بنسب ضعيفة  لمستخلص البذونلاحظ وج بينما

فسجلنا نسبة ضعيفة  ، أما بالنسبة للقلويدات(5605)عليها من الدراسة المتبعة لبوزيد وعطالي 

فلافونويدات ، مع غياب تام للعدامها في مستخلص البذور للكينوائي للاوراق بالمقابل انللمستخلص الما

سلمي وبن وهذه النتائج مماثلة الى حد بعيد الدراسات السابقة التي قامت بها ، في كلا المستخلصين 

 .(5600)وأخرون  Bastidasوكذلك ( 5603)خدومة 
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 المستخلصات مردود  .2. 1

بعد الحصول على المستخلص المائي المحضر عن طريق النقع يتم تبخير الماء عن طريق  

انطلاقا من كتلة المادة  تقدير الفينولات والفلافونويدات خام بغية لالحاضنة للحصول على المستخلص ا

فتحصلنا على  النباتية الجافة المستخدمة وكتلة المادة النباتية الجافة المستخلصة لكلا المستخلصين 

 .(06 )المردود المبين في الجدول

 مردود المستخلصات  : ( 12) الجدول

 بذور الكينوا  أوراق الكينوا 

 غ56 غ56 وزن المادة النباتية الجافة 

 غ6.398 غ5.450 وزن المستخلص

 %4.509 %05.43 مردود المستخلص

 بني محمر بني مسود  اللون 

 عجينة  عجينة  الشكل 

 

كانت  مردود للأعلى نسبة  نلاحظ أن ،(06)ئج المتحصل عليها من الجدول من خلال النتا

، بينما كان مردود 05.43مردود نسبته  والذي اعطى نبات الكينوالاوراق  مستخلص المائي لل

وهذه  غ من المادة النباتية 56لكل ، 4.509ضعيف حيث قدر نسبته ب مستخلص المائي لبذور الكينوا 

  4.78حيث قدرت نسبة المردود ( 5656خزاني و بكوش، ) النسبة كانت متقاربة لما تحصل عليه 

 لمستخلص بذور الكينوا %

 التقدير الكمي لعديدات الفينول والفلافونويدات .3 .1

للمحتوى الكمي لعديدات الفينول   ANOVAنتائج التحليل الاحصائي ل أوضحت     

مما معنوية ال عالية  وجود فروقات والفلافونويدات للمستخلصات المائية لأوراق وبذور الكينوا

 .المستخلصات المدروسةيوضح وجود اختلاف بين 
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  التقدير الكمي لعديدات الفينولPPT 

وذلك ( 0555)وأخرون  Singletonتم التقدير الكمي لعديدات الفينول اعتمادا على طريقة   

، حيث يعبر كميا عن المحتوى الكلي لعديدات الفينول  Ciocalteau – Folinباستخدام كاشف   

كما هو موضح في  Gallique  Acideباستخدام المعادلة الخطية لمنحى القياسي لحمض الغاليك   

  .(8)، أما النتائج فيوضحها الشكل (2)الشكل 

 

 المنحنى القياسي لحمض الغاليك .  (2)الشكل 

 
 كمية عديدات الفينول في المستخلصات المائية لأوراق وبذور نبات الكينوا :(3)الشكل 

Chenopodium quinoa Willd 

y = 0.0035x - 0.0244 
R² = 0.9963 
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والتي تمثل التقدير الكمي لعديدات (  68)و(  65)من خلال النتائج الموضحة في الشكلين  

 هناك أن نلاحظ،( mg)بدلالة وزن المستخلص  (Gallique) المكافئ لحمض الغاليك ( ug)الفينول 

                            المستخلصات المائية لاوراق وبذور الكينوا بين الفينول عديدات كمية في تقارب 

 Chenopodium quinoa Willd .عند تسجيلها تم الفينولي قيمة للمحتوى أعلى أن حيث 

بينما سجلت   (μg AG E/mg Ext 0.66± 55.66)وقدرت ب   المستخلص المائي لبذور الكينوا،

كانت ، الكينواوراق نبات عند المستخلص المائي لأ (μg AG E/mg Ext 87 .0± 50.66)  قيمة

في دراستهم للمستخلص المائي بطريقة النقع على ( 5656،ابا وحمزة) النتائج مقاربة لما تحصل عليه 

                قدرت بوالذي جمع في شهر ديسمبر حيث ( سيدي عون ) نفس النوع النباتي في منطقة 

 (51.15 ±1.67 μg AG E/mg Ext.) في حين ان نتائجنا فاقت النتائج المتحصل عليها كل من     

والتي قدرت ( ام الطيور)المستخلص الميثانولي بطريقة النقع من منطقة ( 5656، بوزيد وعطالي)

  .(μg AG E/mg Ext 1.91± 11.647)ب

  التقدير الكمي للفلافونويدات 

، تم تقدير كمية الفلافونويدات  للمستخلصات (5667)وأخرون Turkoglu حسب  طريقة 

، وهذا 8AlCl بتطبيق طريقة Chenopodium quinoa Willd المائية لأوراق وبذور نبات الكينوا

، حيث تم التعبير عن المحتوى الفلافونويدي بعدد ى المعايرة للكرسيتينمنحنالاستعانة بالب

 ( .  µg Q  / mg Ext)المكافئة للكرسيتين لكل ميليغرام من المستخلص  الميكروغرامات

 

 للكرسيتينالمنحنى العياري  (4)الشكل 

y = 0.0069x - 0.0237 
R² = 0.9952 
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 كمية الفلافونويدات في المستخلصات المائية لأوراق وبذور نبات الكينوا :(5) الشكل

Chenopodium quinoa Willd 
والتي تمثل التقدير الكمي الفلافونويدات (  69)و(  64)من خلال النتائج الموضحة في الشكلين  

(ug ) المكافئ للكرسيتين بدلالة وزن المستخلصات المائية(mg )،كمية فيتفاوت  هناك أن نلاحظ  

 محتوىقيمة ل سجلت أعلى حيث.  المستخلصات المائية لاوراق وبذور الكينوا الفلافونويدات بين

                                         وقدرت ب ، المستخلص المائي لبذور الكينوا الفلافونويدات عند

(12.1 ± 0.19 μg AG E/mg Ext سجلت قيمة و (0 ± 4.5 μg AG E/mg Ext)  عند

عليه والنتائج المتحصل عليها كانت متقاربة لما تحصل ، الكينواالمستخلص المائي لاوراق نبات 

عند مستخلص ( μg AG E/mg Ext 0.21± 6.29 )والتي قدرت ب ( 5656خزاني وبكوش، )

 البذور

 المعالجة البيولوجية .  2

 Chenopodiumنبات الكينوا لاوراق وبذور  تاثير المستخلصات المائية .1. 2

quinoa Willd 

 Triticum نبات  القمح ، وهيمعاملة بذور لثلاث انواع نباتيةالبيولوجية تم في هذه الدراسة 

durum  نبات السلجمBrassica napus L. ونبات السلق Beta vulgaris var cicla L 

 بعض نتائج ..Chenopodium quinoa Willd بذور نبات الكينوو  وراق لا ات المائيةبالمستخلص

 .(08)و ( 05)، (00)المعالجة موضحة في الجداول 
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 المعالجة بالمستخلصات المائية Triticum durum لبذور القمح بعض المعايير المدروسة  :( 11)الجدول 

   Chenopodium quinoa Willd  لأوراق وبذور نبات الكينوا

النوع 
 الاليلوباتي 

 Tm( يوم) )%(نسبة الانبات  التركيز
 

 (سم) طول السويقة (سم)الجذير طول

 
 أوراق الكينوا

0% 100.00±0.00a  2.45±0.47a 5.23±0.25a 9.23±0.20a 
2.50% 81.33±6.11b 5.25±0.32ab 1.20±0.20b 2.03±0.05b 

5% 49.33±10.07c 6.82±0.49b 0.60±0.10c 0.46±0.05c 
10% 12.00±4.00d 6.70±0.81c 0.26±0.05c 0.00±0.00d 

 P 0.000 0.000 0.000 0.000قيمة 
 

 بذور الكينوا
0% 100.00±0.00a  2.45±0.47a 5.23±0.25a 9.23±0.20a 

2.50% 100.00±0.00b 2.59±0.21a 12.00±1.00b 20.22±0.19b 
5% 100.00±0.00c 2.40±0.21a 9.13±0.11b 17.14±0.18c 
10% 92.00±0.00d 3.05±0.18a 7.85±0.79c 13.36±0.15d 

 P  * 0.091 0.000 0.000قيمة 
 0.000 0.000 0.000 0.000 تداخل المستخلص 

 0.000 0.000 0.000 0.000 تداخل التركيز
 *** *** *** *** التركيز *المستخلص تداخل

المعالجة بالمستخلصات   .Brassica napus Lالسلجم  لبذور بعض المعايير المدروسة  :( 12)الجدول 
  Chenopodium quinoa Willdالمائية  لأوراق وبذور نبات الكينوا 

النوع 
 الاليلوباتي 

 Tm( يوم) )%(نسبة الانبات  التركيز 
 

 (سم)ة طول السويق ( سم)طول الجذير

 
 أوراق الكينوا

0% 100±0.00a 2.40±0.24a 2.30±0.17a 7.50±0.10a 
2.50% 45.33±2.31b 5.16±0.31a 0.26±0.05b 0.10±0.10b 

5% 20.00±4.00c 6.40±0.85a 0.13±0.05bc 0.03±0.05b 
10% 12.00±4.00d 6.72±0.85b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 

 P  0.000 0.000 0.000 0.000قيمة 
 

 بذور الكينوا 
0% 100.00±0.00a  2.40±0.24a 2.10±0.10a 7.50±0.10a 

2.50% 100.00±0.00a  1.93±0.22a 7.30±0.20a 16.06±0.11b 
5% 100.00±0.00a  2.29±0.59a 7.27±0.06a 14.03±0.05c 

10% 93.33±2.31b 3.32±0.83a 7.03±0.05b 7.26±0.05d 
 P  0.000 0.064 0.000 0.000قيمة 

 0.000 0.000 0.000 0.000 تداخل المستخلص 
 0.000 0.000 0.000 0.000 تداخل التركيز

 *** *** *** *** التركيز *تداخل المستخلص
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المعالجة  L cicla Beta vulgaris var السلق لبذور  بعض المعايير المدروسة :( 13)الجدول

  Chenopodium quinoa Willdبالمستخلصات المائية  لأوراق وبذور نبات الكينوا 

النوع 
 الاليلوباتي 

 طول السويق ( سم)طول الجذير Tm( يوم) )%(نسبة الانبات  التركيز 
 (سم)ة

 
أوراق 
 الكينوا

0% 73.33±8.32a 7.15±0.45a 1.23±0.05a 1.70±0.10a 
2.50% 28.00±4.00b 6.21±0.63a 0.53±0.05b 0.23±0.05b 

5% 18.66±2.30bc 6.68±0.38a 0.16±0.05c 0.00±0.00c 
10% 6.66±2.30c 7.33±0.28a 0.03±0.05c 0.00±0.00c 

 P  0.000 0.06 0.000 0.000قيمة 
 
بذور 

 الكينوا 

0% 73.33±8.33a 7.15±0.45a 1.23±0.05a 1.70±0.10a 
2.50% 45.33±43.88a 5.57±0.23a 3.63±0.11b 3.42±0.39b 

5% 45.33±39.46a 4.23±3.68a 0.46±0.05c 0.13±0.05c 
10% 28.00±45.08a 2.78±3.24a 0.53±0.05c 0.03±0.05c 

 P  0.54 0.24 0.000 0.000قيمة 
 0.000 0.000 0.018 0.153 تداخل المستخلص 

 0.000 0.000 0.273 0.014 تداخل التركيز
 *** *** 0.157 0.838 التركيز *تداخل المستخلص

 يالمعنو فرق جد عالي  ***

ي ف(  P=  6.666)نلاحظ  وجود فروقات عالية المعنوية (  00، 05، 08)  ولامن خلال الجد      

في بعض المعايير الكينوا، بينما وبذور لاوراق  ةالمائي ات للمستخلص  المعايير المدروسة أغلب 

 كالنسبة المئوية والزمن المتوسطي  نلاحظ اختلاف في الفروقات بين انعدامها او وجودها بنسبة قليلة، 

 .وجود اختلاف في المستخلصات المدروسةلنا  وضح تيفي  الفروقات  ومن هذا التباين 

 حركية الانبات  2.2

،السلجم  Triticum durumالقمح ) النباتية الثلاثةلانواع البادرات  تم حساب حركية الانبات           

Brassica napus L. ،السلقBeta vulgaris var. cicla L.) بالمستخلصات المائية المعالجة

 (. 3،0،7)  توضحه الاشكال وهذا ما  Chenopodium quinoa Willdلنبات الكينوا 
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 Triticum durum القمح

المعالجة بالمستخلصات المائية  .Triticum L حركية الانبات لبذور  القمح ( 0)يمثل الشكل        

، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة     Chenopodium quinoa Willd .لاوراق  و بذور نبات  الكينوا

 (.%6الماء المقطر )ومقارنتها بالشاهدة(  06%

 
بدلالة تركيز المستخلصات المائية  Triticum durum  القمح حركية الانبات لبذور  (:6)الشكل 

  Chenopodium quinoa Willdا نبات الكينولاوراق وبذور 

نلاحظ من خلال هذه الدراسة ان البذور الشاهدة بدا فيها الانبات ابتداءا من  من خلال الشكل 

في اليوم ( (% 0±100ثم تزداد النسبة  تدريجا لتصل الى  (% 1.52±18.64)اليوم الاول بنسبة 

 .حتى اليوم العاشرالخامس ثم تثبت القيمة 

بات نبات الكينوا كان له تاثير على حركية الانوراق لااما معاملة البذور بالمستخلصات المائية  

بدأت البذور في الانبات في اليوم الثاني  %5.9، حيث عند التركيز لبذور القمح باختلاف التراكي

في اليوم العاشر من ( %1.52±81.32)لتصل الى نسبة ( %2.08±9.32)بنسبة انبات قدرت ب 

بدأت البذور في الانبات في اليوم الرابع بنسبة انبات قدرت ب  %9اما  عند التركيز  ،التجربة

سجلت  % 06، اما عند التركيز في اليوم العاشر( %2.51±49.64)لتصل الى نسبة ( 6.4±0.57%)

لتصل الى ( %1.15±2.64)الخامس بنسبة وصلت الى تاخرا في الانبات حتى اليوم 

  .من التجربة في اليوم الاخير( %1±12.00)نسبة
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، كيزهاباختلاف تر لبذور نبات الكينوا كان له تأثير على الانبات فيما يخص المستخلص المائي  

لتصل في اليوم (  %1.15±77.32)بنسبة الثاني بدأ الانبات من اليوم  %5.9حيث نلاحظ عند تركيز 

بدا الانبات من   %9، اما عند تركيز التجربةحتى نهاية  ( 066%0±)تقدر ب لنسبة العاشر الأخير

ثم ثبات السابع في اليوم ( %0±100)وصولا الى نسبة ( %2.64±84)اليوم الثانية بنسبة تقدر ب 

بدأ الانبات من اليوم الثاني حيث سجلت  %06القيمة حتى نهاية التجربة ، وفي تركيز 

م ثبات ث( %0±92)بنسبة قدرت بالسابع من  نسبة الانبات وصولا الى اليوم (  1.32±0.57%)

 .القيمة حتى نهاية التجربة

 .Brassica napus Lالسلجم 

المعالجة بالمستخلص المائي  .Brassica napus Lالسلجم  لبذور ت حركية الانبا( 7)يمثل الشكل 

، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة   .Chenopodium quinoa Willdا  للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (.%6بالماء المقطر فقط  )ومقارنتها بالشاهدة (  06%

 

دلالة تركيز المستخلصات المائية ب .Brassica napus Lالسلجم  حركية الانبات لبذور  (:7)الشكل 

  Chenopodium quinoa Willdا نبات الكينولاوراق وبذور 

نلاحظ ان البذور الشاهدة بدا فيها الانبات ابتداءا من  اليوم الاول بنسبة من خلال الشكل 

ثم تثبت القيمة  في اليوم الرابع( (0± 100%ثم تزداد النسبة  تدريجا لتصل الى (18.64±1.52%)

 .حتى اليوم العاشر

ات لنبات الكينوا كان له تاثير على حركية الانبللاوراق اما معاملة البذور بالمستخلصات المائية  

بدأت البذور في الانبات في اليوم الثاني  %5.9، حيث عند التركيز لبذور السلجم باختلاف التراكيز
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في اليوم العاشر من ( 49.85%0.75±)الى نسبة لتصل ( 5.85%0.57±)بنسبة انبات قدرت ب 

بنسبة انبات قدرت ب الرابع بدأت البذور في الانبات في اليوم  %9اما  عند التركيز  ،التجربة

، اما عند التركيز حتى نهاية التجربةالتاسع في اليوم ( %56±0)لتصل الى نسبة ( ±0.57%0.85)

لتصل الى (%1.15±2.64)بنسبة وصلت الى مس الخاسجلت تاخرا في الانبات حتى اليوم  % 06

 .ة حتى اليوم العاشر من التجربةلتبقى ثابتة عند هذه القيم( 05± 0%)نسبة

، حيث باختلاف تركيزهكبير فيما يخص المستخلص المائي لبذور نبات الكينوا كان له تاثير    

لتصل (  87.85%3.05±)بدأت البذور في الانبات من اليوم الاول بنسبة  %5.9نلاحظ عند تركيز 

اما عند تركيز  ،ات هذه النسبة حتى نهاية التجربةوثب (%0066±)لنسبة تقدر بالسادس في اليوم 

في ( %066±6)وصولا الى نسبة ( %2.64±14.64)بنسبة تقدر ب الاول بدا الانبات من اليوم   9%

حيث الاول بدأ الانبات من اليوم  %06، وفي تركيز ثبات القيمة حتى نهاية التجربةم ثالسادس اليوم 

     من  نسبة الانبات وصولا الى اليوم الثامن بنسبة قدرت ب(  %0.57±2.64)سجلت 

  .ثم ثبات القيمة حتى نهاية التجربة( % ±0.5758.85)

 .Beta vulgaris var. cicla Lالسلق

المعالجة .Beta vulgaris var. cicla L حركية الانبات لبذور  السلق( 3)يمثل الشكل    

بتراكيز   Chenopodium quinoa Willd بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (%6بالماء المقطرفقط  )ومقارنتها بالشاهدة(  %06، %9، %5.9)مختلفة  

 

بدلالة تركيز .Beta vulgaris var. cicla L السلق حركية الانبات لبذور  (:0)الشكل 

 Chenopodium quinoa Willd بات الكينوالاوراق وبذور نالمستخلصات المائية 
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بنسبة الرابع نلاحظ ان البذور الشاهدة بدا فيها الانبات ابتداءا من  اليوم  من خلال الشكل 

 .اليوم العاشرفي ( (2.08±73.32%ثم تزداد النسبة  تدريجا لتصل الى (±0.57%0.04)

لنبات الكينوا كان له تاثير على حركية للاوراق ما معاملة البذور بالمستخلصات المائية أ  

بدأت البذور في الانبات في اليوم  %5.9الانبات لبذور السلق باختلاف التراكيز، حيث عند التركيز 

العاشر من التجربة ،اما  في اليوم ( %1±28)لتصل الى نسبة ( 4%1±)الرابع بنسبة انبات قدرت ب 

( 0.85%0.57±)بنسبة انبات قدرت ب الرابع بدأت البذور في الانبات في اليوم  %9عند التركيز 

 % 06في اليوم العاشر حتى نهاية التجربة ، اما عند التركيز ( 03.00%0.57±)لتصل الى نسبة 

 لتصل الى نسبة( 0.85%0.57±)بنسبة وصلت الى السادس سجلت تاخرا في الانبات حتى اليوم 

 .حتى اليوم العاشر من التجربة (%6.64±0.57)

، حيث باختلاف تركيزه ر نبات الكينوا كان له تاثير كبير فيما يخص المستخلص المائي لبذو 

لتصل في (  9.85%0.57±)بنسبة الثاني بدأت البذور في الانبات من اليوم  %5.9نلاحظ عند تركيز 

الثالث بدا الانبات من اليوم   %9،اما عند تركيز (49.85%10.96±)تقدر باليوم العاشر لنسبة 

، تى نهاية التجربةالتاسع حفي اليوم ( ±44%5.04)وصولا الى نسبة ( %1.52±2)بنسبة تقدر ب 

من  نسبة الانبات (  0.85%0.57±)حيث سجلت الثاني بدأ الانبات من اليوم  %06وفي تركيز 

 . حتى نهاية التجربة( 53%11.26±)بنسبة قدرت بوصولا الى اليوم العاشر 

  tm المتوسطي الإنباتزمن . 3. 2

يتبين ان هناك اختلافات تتراوح (  08، 05، 00)من خلال تحليل التباين الموضح في الجداول           

لزمن الانبات   P≤0.001 وجد عالية المعنويةp≤0 .60وعالية المعنوية  p≤0,05بين المعنوية 

 Beta vulgaris var. cicla L ، Brassica napus) لبذور الانواع النباتية الثلاثة tmالمتوسطي 

L. .( Triticum durum . 

 Triticum durumالقمح 

المعالجة   Triticum durumالزمن المتوسطي لانبات البذور القمح ( 65)يمثل الشكل     

بتراكيز   Chenopodium quinoa Willd بذور نبات  الكينوابالمستخلص المائي للاوراق و 

 .(%0بالماء المقطرفقط  )ومقارنتها بالشاهدة (  %06، %9، %5.9)مختلفة  
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بدلالة تراكيز المستخلصات  Triticum durum الزمن المتوسطي لانبات بذور القمح:  (0)الشكل 

    Chenopodium quinoa Willdبذور نبات الكينوا  و المائية لاوراق

البذور في  الذي اضهر وجود اختلافات عالية في مستوى المعنوية( 00)من خلال الجدول   

بينما لا يوجد فرق معنوي في البذور المعالجة  نبات الكينوا بالمستخلصات المائية لاوراق  المعالجة

يوضح زمن الانبات لنبات القمح المعامل ( 5)الشكل و  ، بالمستخلص المائي لبذور نبات الكينوا

تفاوت تدريجي لمختلف نلاحظ  . باختلاف التراكيز بالمستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا 

سجل  زمن الانبات عند البذور  %5.9التركيز فعند .باختلاف التراكيز  مقارنة بالشاهدة ،الازمنة 

المعالجة بمستخلص البذور  و البذور (9.59± 6.85%)زمن  ادنى  الاوراقالمعالجة بمستخلص 

للانبات عند البذور  زمن متوسطيسجلت اعلى  % 9،اما عند تركيز  ( 5.95  ±6.50(%سجلت

للانبات وسجلت ادنى زمن  ( 0.35 ± 6.45 %)مستخلص الاوراق حيث وصلت الىالمعالجة ب

سجل زمن الانبات لمستخلص  الاوراق  % 06،وعند تركيز  (5.4± 6.50 %) لمستخلص البذور 

مستخلص البذور حيث  للانبات عند للزمن المتوسطي اعلى قيمةبينما سجلت ( 0. 7±6.30 ( %قيمة

 .(  8.69 ±6.03 %)وصلت الى 

 .Brassica napus Lالسلجم 

المعالجة  Brassica napus L الزمن المتوسطي لانبات البذور السلجم( 06)يمثل الشكل     

بتراكيز   Chenopodium quinoa Willd بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (.%6بالماء المقطرفقط  )ومقارنتها بالشاهدة (  %06، %9، %5.9)مختلفة  
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بدلالة تراكيز   .Brassica napus Lالزمن المتوسطي لانبات بذور  السلجم :  (12)الشكل

 Chenopodium quinoa Willd بذور نبات الكينوا و المستخلصات المائية لاوراق

الذي اضهر وجود اختلافات عالية في مستوى المعنوية ( 06)و الشكل ( 05)من خلال الجدول 

في البذور المعالجة بالمستخلصات المائية لاوراق  نبات الكينوا بينما لا يوجد فرق معنوي في البذور 

حيث سجلت زيادة في زمن الانبات بزيادة التركيز ،  ت الكينواالمعالجة بالمستخلص المائي لبذور نبا

لدى بذور السلجم المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق ،بينما سجلت تفاوت تدريجي للبذور المعالجة 

كانت قيمته عند البذور المعالجة   %5.9فعند تركيز .بالمستخلص المائي للبذور مقارنة بالشاهدة 

               (9.00 ±6.80  %)وراق و المستخلص المائي للبذور على التوالي بالمستخلص المائي للا

 ± 6.39  %)قدرت ب  %9 اما عند تركيز.والتي تمثل ادنى زمن للانبات  ( 0.58 ± 6.55  %)و

سجلت اعلى قيمة للانبات عند البذور المعالجة   %06، وعند تركيز  (5.55 ±6.95  %)و  (0.4

سجلت للمستخلص المائي  (8.85 ± 6.38 %) بينما (0.75 ±6.39 %)بالمستخلص المائي للاوراق 

 .للبذور

 .Beta vulgaris var. cicla Lالسلق

المعالجة  Beta vulgaris var. cicla Lالزمن المتوسطي لانبات البذور السلق ( 06)يمثل الشكل 

بتراكيز   Chenopodium quinoa Willd بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (.%6بالماء المقطرفقط  )ومقارنتها بالشاهدة (  %06، %9، %5.9)مختلفة  
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بدلالة تراكيز  .Beta vulgaris var. cicla Lالسلق الزمن المتوسطي لانبات بذور :  (11)الشكل

  Chenopodium quinoa Willd  بذور نبات الكينوا و لاوراقالمستخلصات المائية 

كل من البذور المعالجة  الذي اضهر عدم وجود أي فرق معنوي في ( 08)من خلال الجدول    

يوضح زمن الانبات لنبات السلق ( 00)،  و الشكل نبات الكينوابالمستخلصات المائية لاوراق وبذور 

حيث سجلت تفاوت  لاوراق وبذور نبات الكينوا باختلاف التراكيزالمعامل بالمستخلصات المائية 

، بينما سجلت معالجة بالمستخلص المائي للاوراقفي زمن الانبات عند البذور ال ملحوظتدريجي 

. للبذور وذالك مقارنة بالشاهدة  انخفاض في زمن المتوسطي لدى البذور المعالجة بالمستخلص  المائي

 مستخلص المائي للاوراقللبذور المعالجة بالزمن الانبات  ت قيم سجل  % 5.9تركيز فعند 

اما عند تركيز  ،(9.97 ± 6.58 %)و  (0.50  ±6.08  %)والمستخلص المائي للبذور على التوالي 

المستخلص  06 %، وعند تركيز( 4.58  ±8.03  %)و ( 0.03  ± 6.83%)   كانت القيم  9%

 متوسطي ،فيما سجلت به ادنى زمن للانبات للبذور المعالجةالمائي للاوراق اعطى اعلى زمن 

 .( 5.73  ±8.54 %) و ( 7.88 ± 6.53 %)التوالي بالمستخلص المائي للبذور والتسجيلات على

 لتثبيط الانبات المئوية النسبة . 4. 2 

يتبين ان هناك اختلافات تتراوح  (00،05،08)الجداول من خلال تحليل التباين الموضح في 

لبذور  في الانبات   P≤0.001 وجد عالية المعنويةp≤0 .60وعالية المعنوية  p≤0,05بين المعنوية 

             .Beta vulgaris var. cicla L.،Brassica napus L)الانواع النباتية الثلاثة

Triticum durum  ) 
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 Triticum durumالقمح 

المعالجة  Triticum durum الانبات لبذور القمح النسبة المئوية لتثبيط ( 05)يمثل الشكل 

بتراكيز   Chenopodium quinoa Willd بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 ( .%06، %9، %5.9)مختلفة  
 

 
  
بدلالة تراكيز  Triticum durum  .الانبات لبذور القمحالنسبة المئوية لتثبيط  (:12)الشكل  

                                                                                     .Chenopodium quinoa Willdالمستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا 

عاملة عند البذور المنلاحظ تزايد في نسبة تثبيط الانبات بزيادة التراكيز  (05) من خلال الشكل 

 06 %عند تركيز في نفس المستخلص  حيث سجلت اعلى قيمة تثبيط  ،بالمستخلص المائي للاوراق 

لمائي للبذور لدى البذور المعاملة بالمستخلص ابينما سجلت اقل نسبة تثبيط  (33 ± 4  %) قدرت ب

التراكيز للمستخلصين بين ، وحصرت باقي  بحيث كانت منعدمة كليا  %5.9و  % 9ين عند تركيز

 هذين القيمتين

   .Brassica napus Lالسلجم   

المعالجة  Triticum durum الانبات لبذور السلجم النسبة المئوية لتثبيط ( 08)يمثل الشكل 

بتراكيز   Chenopodium quinoa Willd بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (%06، %9، %5.9)مختلفة  
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بدلالة تراكيز  .Brassica napus Lالسلجم الانبات لبذور النسبة المئوية لتثبيط  (:13)الشكل 

 .Chenopodium quinoa Willdالمستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا 

عاملة تزايد في نسبة تثبيط الانبات بزيادة التراكيز عند البذور الم  (08)أظهر الشكل         

 (33  ±4 %)قدرت ب  %06حيث سجلت اعلى قيمة تثبيط عند تركيز  ،بالمستخلص المائي للاوراق

           %9ين لمستخلص المائي للبذور عند تركيزبينما سجلت اقل نسبة تثبيط لدى البذور المعاملة با

 .نبحيث كانت منعدمة كليا، وحصرت باقي التراكيز للمستخلصين بين هذين القيمتي 5.9 %و 

 

 Beta vulgaris var. cicla L السلق

 Beta vulgaris var. cicla Lالانبات لبذور السلق النسبة المئوية لتثبيط ( 04)يمثل الشكل 

  Chenopodium quinoa Willd المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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بدلالة   Beta vulgaris var. cicla Lالسلقالانبات لبذور النسبة المئوية لتثبيط  (:14)الشكل 

 . Chenopodium quinoa Willd تراكيز المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا

كل من  البذور  نلاحظ تزايد في نسبة تثبيط الانبات بزيادة التراكيز عند (04)من خلال الشكل 

حيث سجلت اعلى قيمة تثبيط  ،وراق  والمستخلص المائي للبذوربالمستخلص المائي للاالمعاملة 

بينما ، (56.09 ± 8.33 (%حيث قدرت ب %06للمستخلص المائي للاوراق وذالك عند تركيز 

        بنسبة  % 9سجلت اقل نسبة تثبيط لدى البذور المعاملة بالمستخلص المائي للبذور عند تركيز 

 . ،  كما اختلفت باقي التراكيز الاخرى بين هته القيم(40.79  96.57± ( %

 النسبة المئوية لتثبيط الجذير .5. 2

يتبين ان هناك اختلافات تتراوح ( 00،05،08)من خلال تحليل التباين الموضح في الجداول 

في طول الجذير  P≤0.001 وجد عالية المعنويةp≤0 .60وعالية المعنوية  p≤0,05بين المعنوية 

 .Beta vulgaris var. cicla L.،Brassica napus L)لبادرات  الانواع النباتية الثلاثة

Triticum durum  ) 

  Triticum durumالقمح 

 Triticum durum نبات  القمحالجذير لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط  (09)يمثل الشكل 

  Chenopodium quinoa Willd نبات  الكينوا المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق و بذور

 (%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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بدلالة تراكيز  Triticum durum  .نبات  القمح الجذير لبادرات   النسبة المئوية لتثبيط  (:15)الشكل 

 .Chenopodium quinoa Willd  المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا

 

حيث كان المستخلص المائي المائية  التاثيرات للمستخلصات تباين في (09) الشكلاضهر  

 %9و  %5.9كانت التاثيرات متقاربة عند التركيزان حيث  ،للاوراق  مثبطا في جميع التراكيز

فاضهر   %06اما التركيز على الترتيب،  ( 33.43 ±5.50  %)و ( 70.50 ±4.44% ) وقدرت ب

المستخلص المائي للبذور فقد حفز نمو  بينما ،(54.34±0.8%) اعلى نسبة تثبيط وصلت الى

  (.-85.80 ±36.7 %) وقدر ب %06و  %9حيث كان التاثير متقارب عند التركيزان الجذيرات 

           الى   %5.9تركيز ال ارتفعت قيمة التحفيز عندفيما  على الترتيب( -96.45 03.75±  %)

(%  09.45± 055.8- .) 

 .Brassica napus Lالسلجم   

 Brassica napus L نبات  السلجمالجذير لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط  (00)يمثل الشكل 

  Chenopodium quinoa Willd المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

  (.%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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بدلالة  .Brassica napus Lلسلجم ا  نباتالجذير لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط  (:16)الشكل 

  .Chenopodium quinoa Willd تراكيز المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا

حيث كان المستخلص المائي المائية  للمستخلصات التاثيرات بين تفاوت  (00)اضهر الشكل    

التركيز   %9و  %5.9التاثيرات متقاربة عند التركيزان كانت و ،للاوراق  مثبطا في جميع التراكيز

فاضهر اعلى نسبة   %06اما التركيز  .(54.8± 0.55  %)والثاني(  35.88 ± 0.07% ).الاول

متقاربة اما المستخلص المائي للبذور فقد حفز نمو الجذيرات بقيم  ،(066± 6%) تثبيط وصلت الى

(.  -543 .± 04.75 %)سجلت اعلى قيمة قدرت ب  5.9 %حيث عند تركيز  ،بين مختلف التراكيز

في  اطفيفانخفاضا قيمة التحفيز انخفضت فيما .( -540.5  ± 08.45 %)سجلت   %9وعند تركيز 

 .(-589.4 13.75±  %)الى 06تركيز 

 

 Beta vulgaris var. cicla L السلق

 Beta vulgaris var. ciclaالسلقنبات الجذير لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط  (07)يمثل الشكل      

L المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا Chenopodium quinoa Willd  

 (.%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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  .Beta vulgaris var. cicla Lالسلق نباتالجذير لبادرات   النسبة المئوية لتثبيط (:17)الشكل 

 Chenopodium quinoa Willd .المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا بدلالة تراكيز

حيث كان  .المائية عند مختلف التراكيز  لمستخلصات اتتباين في التاثير (07)هر الشكل اظ 

 %9و  %5.9كانت التاثيرات عند التركيزان و ،للاوراق  مثبطا في جميع التراكيزالمستخلص المائي 

ضهر اعلى نسبة فأ  %06اما التركيز (30.98 4± . 43%)و(90.90   ± 9.5% ). على التوالي 

اضهر اعلى نسبة تحفيز اما المستخلص المائي للبذور فقد  ،(50.57 ±4%81.)تثبيط وصلت الى 

 %9وعند تركيز (.  - 507.0  ±060.73%) حيث قدرت ب  5.9  %تركيز عند الجذيرات لنمو 

                         ( 05.07 ± 4.5%)على التوالي  قيم تثبيطية لنمو الجذير  سجلت  %06وتركيز 

 (.90.38 ±  5.95  %)و 

 النسبة المئوية لتثبيط السويقة .6. 2

يتبين ان هناك اختلافات تتراوح بين ( 00،05،08)من خلال تحليل التباين الموضح في الجداول 

في طول السويقة  P≤0.001 وجد عالية المعنويةp≤0 .60وعالية المعنوية  p≤0,05المعنوية 

 .Beta vulgaris var. cicla L.،Brassica napus L)لبادرات  الانواع النباتية الثلاثة

Triticum durum. 

 Triticum durum القمح 

  Triticum durumنبات القمح لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط السويقة  (03)يمثل الشكل      

  Chenopodium quinoa Willd المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

 (.%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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بدلالة تراكيز   Triticum durumنبات  القمح السويقة لبادرات النسبة المئوية لتثبيط  (:10)الشكل 

 Chenopodium quinoa Willd . المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا

 

مستخلص الحيث ثبط . لتاثير عند مختلف التراكيزتباين في انلاحظ  (03)الشكل  من خلال 

 تسجل %9و  %5.9 فعند تركيز  .د التاثير بزيادة تركيز المستخلصالمائي للاوراق  نمو السويقة وزا

فاضهر اعلى   %06التركيز اما  ( 54.58 ± 6.00 %)و (  77.50± 6.0 7 % .) على التوالي 

بحيث ،اما المستخلص المائي للبذور فقد حفز نمو الجذيرات ( 066 ± 6%)نسبة تثبيط وصلت الى 

               كانت القيمة 5.9  %عند تركيز ف .المحفز للنموزاد التاثير كلما قل تركيز المستخلصات 

سجلت اقل  فيما .( - 39.07  ± 8.09 %) سجلت   %9وعند تركيز (.  - 50.05  ± 80.60 %)

 .(-44.30±8.00   %)قدرت ب  06تركيز عند قيمة للتحفيز 

 .Brassica napus Lالسلجم   

  Brassica napus L السلجمنبات لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط السويقة  (05)يمثل الشكل      

  Chenopodium quinoa Willd المعالجة بالمستخلص المائي للاوراق و بذور نبات  الكينوا

  (.%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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بدلالة  .Brassica napus Lالسلجم   نباتالسويقة لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط  (:10)الشكل 

 Chenopodium quinoa Willd .تراكيز المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا

حيث .  مختلف التراكيز تاثير متذبذب بين التحفيز والتثبيط  عندنلاحظ  (05)الشكل  من خلال 

، كانت ركيز المستخلصنلاحظ  ان المستخلص المائي للاوراق ثبط  نمو السويقة وزاد التاثير بزيادة ت

            (153.09± .% 53.)سجلت على التوالي   %9و  %5.9التاثيرات متقاربة عند  التراكيزان 

اما  ،(066 ± 6%)فاضهر اعلى نسبة تثبيط وصلت الى   %06اما التركيز ( 55.94± 6.73 %)و 

المستخلص المائي للبذور فقد حفز نمو الجذيرات بحيث كلما قل تركيز المستخلصات زاد التاثير  

سجلت    %9وعند تركيز (.  - 035.5  ± 000.05%)كانت القيمة  5.9  %فعند تركيز .المحفز للنمو 

قدرت ب    %06عند تركيز للتثبيط لهذا المستخلص فيما  سجلت اقل قيمة .( - 37.05  ± %0.37)

(%  90 .0±8.65 .) 

  .Beta vulgaris var. cicla Lالسلق

 Beta vulgaris var. cicla Lالسلق نبات لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط السويقة  (56)يمثل الشكل 

  Chenopodium quinoa Willd للاوراق و بذور نبات  الكينواالمعالجة بالمستخلص المائي  

 (.%06، %9، %5.9)بتراكيز مختلفة  
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  Beta vulgaris var. cicla Lالسلق نباتالسويقة لبادرات  النسبة المئوية لتثبيط (:22)الشكل   

 . Chenopodium quinoa Willd  بدلالة تراكيز المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات الكينوا

   

حيث نلاحظ  ان .  مختلف التراكيز في القيم بين  ةتباينتاثيرات م( 56)الشكل أظهر   

،  حيث كانت د التاثير بزيادة تركيز المستخلصالمستخلص المائي للاوراق ثبط  نمو السويقة وزا

اما . على التوالي( 30.98± 4.43%)و (694.05± .%09) %9و  %5.9التاثيرات لكلا التراكيزان  

ائي اما المستخلص الم ،(57.55± 4.30%)ضهر اعلى نسبة تثبيط وصلت الى فأ  %06التركيز 

وعند تركيز (.  - 063.3  ± 58.5%)حيث سجلت  5.9  %تركيز عند  للبذور فقد حفز نمو الجذيرات

                 ( 55.60± 8.50%)سجلت قيم تثبيطية لنمو السويقة على التوالي   %06وتركيز  9%

 (.53.04±8.50  %)و 
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 المناقشة

توحيد المواد الكيميائية في الآونة الأخيرة ، تم الاعتراف على نطاق أوع بالدراسات حول  

كمواد طبيعية من النباتات لمكافحة الحشائش في إنتاج المحاصيل                       ( Allelochemicals) الأليلوباتية 

 ((Einhellig, 1995 ; Macias et al., 1998  و تفاعل النباتات من خلال الإشارات الكيميائية

"Allelopathy "له العديد من التطبيقات الزراعية والبيئية الممكنة                                          

 ((Rice, 1984; Nelson, 1996. 

ؤدي مركباتها تأثيرات مثبطة على بعض الحشائش ، وقد تلها  عديد من النباتات الطبية ال هناك 

حيث ان عدد من   (Lin et al., 2004). إلى انخفاض حاد في نمو الحشائش وباتية الكيميائية الأليل

النباتات لها تأثير مثبط على نمو النباتات المجاورة أو المتتالية عن طريق إطلاق المواد الكيميائية 

النباتية    المواد   تحلل   طريق   عن أو    الحية  من الأنسجة   كإفرازات إما   في التربة، الأليلوباثية 

 (Putnam et Tang 1986; Einhellig, 1996; Inderjit, 1996) يجب أن تمنع المركبات و

         الاليلوباتية الناجحة لإدارة الحشائش إنبات العديد من أنواع الحشائش ولا تمنع إنبات المحصول 

 (.(Sebile and Sengul, 2008 

  و أجريت الدراسة الحالية بإستخدام المستخلص المائي لكل من أوراق وبذور نبات الكينوا

Chenopodium quinoa Willd   بعض البذور والمتمثلة في على انبات                          

من Brassica napus L) م ، السلج.Beta vulgaris var L، السلق  Triticum durum .القمح )

أجل معرفة الامكانيات الأليلوباتية وذلك من خلال  قياس مردود المستخلصات والمحتوى الكمي 

وذلك من خلال استنتاج  استجابة البذور المزروعة دىد متحديوكذلك الفينول والفلافونويدات،لعديدات ل

 .(الزمن المتوسطي للانبات، وكذلك اطوال الجذير والسويقة تثبيط النبات،  نسبة)اتية الكفاءة الانب

 مردود المستخلصات      

  الكينوا بذور لمستخلصات اوراق و المردود تقدير عملية في عليها المتحصل النتائج أظهرت

شهدت تفوق المستخلص المائي للاوراق  والتي المردود نسب بين ملحوظة فروقات وجود إلى

وزملاؤه  Zouaoui دراسات سابقة كالتي قام بها  مع المقارنة خلال ومن،  % 12.48والتي سجلت

 نسبة أعلى سجلت حيث المردود نسبة اختلافا طفيف في أوضحت النباتي النوع نفس على( 5603)

 عدة ويعود هذا الاخلاف إلى على الرغم من تماثل شروط التجربة .  % 9.65الى وصلت مردود

 : منها أسباب
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 أوتحويل إنتاج زيادة اثر (Tlili et al., 2014) خلال مراحل نموه للنبات النشاط الفسيولوجي

 المردود       على     تأثير      ذلك      في   لها    لما       أخرى      إلى       الكيميائية     المركبات

  (Hadj- Hammou, 2019 )،   النبات الحصاد للعامل الوراثي ووقت أيضا    ويعزى                     

( Chouikh et al., 2015)، دورا في تلعب والتي المختلفة للاجهادات النبات تعرض إلى بالإضافة 

 ( Ebrahimi- Nejad et al., 2008).   ونوعا كما ينتجها التي المركبات ونوعية طبيعة تغيير

 طريقة إلى يرجع المردود الاختلاف في أن وزملاءه الى Chouikh (2018) كما اشار 

 تأثير حول أجريت تجارب ففي .الحرارة والزمن أهمها العوامل من بالعديد تتأثر التي الاستخلاص

 التغيير أن وجد النباتات من استخلاصها الممكن الفعالة العناصر مجموعات على الاستخلاص طريقة

الموقع الجغرافي والضروف ، النضج درجة النبات، روف تخزينظ إلى يرجع الفعالة المواد كمية في

 الخارجية بالعوامل تتأثر النباتية المركبات من كثير لإن (De Santis et al.,2018) للمنطقة المناخية

 (.5666 المغازي،(الخ ...والحرارة ، كالإضاءة بها المحيطة

 

 ل والفلافونويدات ينوفال لعديدات الكمي المحتوى

 

الفينول  لعديدات الكمي المحتوى  في إختلافات وجود لوحظ عليها المتحصل النتائج خلال من

 حسب ية معنو كانت عالية المعنوية  الإختلافات وهذه  النباتية المستخلصات والفلافونويدات بين

 بين و الفلافونويدات  الفينول عديدات من المحتوى مقارنة أن حيث  ANOVA (P<0.001) إختبار

المائي لبذور الكينوا صاحب أعلى قيمة   مستخلصال أن الى التوصل من مكنتنا المستخلصات مختلف

 . بين المستخلصين

 يمكن  مستخلصات بين والفلافونويدات  الفينول عديدات كمية في الملاحظ الإختلاف هذا

 : الى يعزى أن

 Xu and Chang (5663)رائها إج تم دراسة  في.النبات  على العالية رارةالح درجة تأثير أن         

 عديدات من المحتوى علىالحرارة  درجة تأثير لمعرفة  )وأسود أصفر( من فول الصويا   صنفين على

 الغاليك حمض كمية رفع الى تؤدي عالية الحرارة بدرجات المعاملة أن الى التوصل تم حيث  الفينول

 بالنسبة النقيض علىالأصفرو الصنف عند الفينول عديدات من المحتوى في زيادة الى مؤدية الحرة

 لدى الكلية الفينول عديدات من المحتوى خفض الى العالية الحرارة درجات أدت حيث، الأسود للصنف

 .النبات
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 أنها من الرغم على , Folin-Ciocalteu طريقة بمحدودية الإختلاف هذا تفسير يمكن كما

 أن حيث .والبيولوجية النباتية العينات في الفينول المحتوى إجمالي لتحديد واسع نطاق على تستخدم

 تغيير الى يؤدي ما  Folin-Ciocalteu عامل مع أيضًا تتفاعل قد L-ascorbic كحمض أخرى مواد

 يكون قد، ذلكالى  بالإضافة . الفينول عديدات من فيها مبالغ قيم عنه ينتج قد والذي الإمتصاصية قيم

 أخطاء إلى يؤدي أن يمكن والذي , Folin-Ciocalteu كاشف مع مختلف تفاعل الفينول لمركبات

 ..(Yu et al .,2002) الكلي الفينولي المحتوى في محتملة

 في ليس الهيدروكسيل للمجموعات بحساسيته يتميز Folin-Ciocalteu كاشف أن كما

 في الاختلاف يعزى أن يمكن لذلك والبروتينة السكرية المركبات كل في بل فحسب المركبات الفينولية

 (Grossi et al., 2015; Gmez-Caravaca et al., 2006).  السبب لهذا الفينول قيم عديدات

 فيما النتائج كانت فعموما، سابقة دراسات نتائج مع الحالية الدراسة جنتائ مقارنة يخص ما وفي

    عندليه إ التوصل تم بما مقارنة المستخلصات لكل بالنسبة ضعيفة الكلية الفينولات كمية يخص

(Nsimba et al ., 2008)  بين نتائجهم كانت حيث  mg GAE/g EP     148, 94 ما مع مقارنة 

 يجدرو  50.66)الى  (55.66ا mg GAE/g  بين قدرت والتي الحالية الدراسة في عليه التحصل تم

 إستعمال تم الحالية الدراسة في المقابل في الإيثانول هو قبلهم من المستخدم المذيب أن الى الإشارة

  .المذيب المائي

كمرجع  عليه يعتمد الذي المستخدم الفينولي المركب أن الى  (2008)وأخرون Nsimba  يشير

 بها تم قاموا التي الدراسة الكلية، ففي البوليفينول كمية تحديد في دور له الفينول عديدات كمية لتقدير

الى   mg GAE/g EP 54 عالية الكلية الفينولات كمية فكانت كمرجع التانيك حمض إستخدام

 كمرجع الغاليك حمض إستخدموا والذين (Carciochi et al,  2015)  نتائج مع مقارنة043

 .065الى  mg GAE/g EP  07 نسبيا ضعيفة عليها المتحصل النتائج كانت للتقديرحيث

لعدة  يختلف عموما الثانوي الأيض نواتج أو أو الفلافونويدي الفينول عديدات من المحتوى

  :أسباب منها

 المتوفرة المياه وكمية التربة مغذيات من الوسط عوامل تأثيرات (Borges et al, 2013) . 

 يمكن وإذ النبات، وتواجد نمو محيط في السائدة المناخية والعوامل البيئية اختلاف الظرو 

 .Ojeil et al ).،5606)فيسيولوجيا النبات  على التأثير من المختلفة البيئية للإجهادات

 يالفلافونويد و الفينولي المحتوى على الحصاد وقت تأثير al., 2019) Anuji et ( وكذلك

 .(Djordjevic et al .,2011) للحساب المتبعة وطرق الأصناف،  إختلاف

 الكلي  الفينولي المحتوى على كبير بشكل تؤثر فهي المذيبات و الاستخلاص طرق ختلافا

(5604، (Scherer et Godoy. 
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 بعد البذور روف تخزينوظ البذور نضج ومستوى التربة ونوعية روف البيئيةاختلاف الظ 

 (.,Carciochi et al .5604)  الحصاد

 البعض بعضها مع المختلفة الدراسات مقارنة نتائج الصعب كل هاته الأسباب تجعل من

 
 . تثبيط الانبات نسبة 

تبين أن ( 04-08-05)والاشكال ( 08-05-00) من خلال النتائج الملاحظة في الجداول 

، كانت .Chenopodium quinoa Willd الكينوا  وبذورتأثيرات المستخلصات المائية  لأوراق 

 Dems.M Rوهذا مماثل لنتائج  دراسة المستخلصات مثبطة للإنبات، حيث يزداد التأثير بزيادة تركيز

 أشار ايضا  بينما. حيث اضهرت أن تثبيط الإنبات كلي أو شبه كلي على بذور أصناف القمح (2016)

Esfandiar   عنالى انه يتم التعبير ( 2013)واخرون Allelopathic   لكل نوع من خلال تثبي

يتضح من ذلك أن الانخفاض في نسبة و .ة لـتركيز المستخلصلالنبات، حيث يزداد هذا الأخير كدالإ

العكايشي وعليوي  الانبات تتناسب طرديا مع زيادة تراكيز المستخلصات وان هذه النتيجة تتفق مع

أن التركيزات المنخفضة تمنع الانبات بدرجات ( 5665) واخرون Sazadaوأشارت نتائج ( 5668)

 .مختلفة ويرجع هذا الى إحتمالية إنخفاض محتواها من المواد الاليلوكيميائية 

كل من  و أشار ايضا. بينما التراكيز العالية تسبب تاثيرات تثبيطية كبيرة على انبات البذور

Rice, 1984 ; Putnam, 1988 )  ) أن السبب في إنخفاض نسبة الانبات هو احتواء المستخلصات

على مواد مثبطة، وهي  مواد قابلة للذوبان في الماء، ومن بينها احماض فينولية فلاونويدات تانينات 

و يمكن أن تعزى الاختلافات في نسبة الانبات بين الانواع التي (. Wang et al., 1967) كومارينات

لتاثير على عملية التشرب والاختلافات في النفاذية الانتقائية لقصرة القمح والسلق تم اختبارها الى ا

 .Hassan et al., 2012))والسلجم المثبطة للمواد 

 الزمن المتوسطي 

أضهرت مختلف النتائج أن الزمن المتوسطي يتناسب طرديا مع زيادة تركيز المستخلص عند  

ة بالمستخلصات المائية  لأوراق و بذور الكينوا، وذلك حسب المعالجبذور القمح و السلجم و السلق  

و اخرون Dallali ، وهذا ما أكده (00-06-5)والاشكال ( 08-05-00)الجداول النتائج الموضحة في 

الذين وجدوا أنه تم زيادة متوسط وقت الانبات الاعشاب الضارة وانبات بذور الطماطم بزيادة ( 5607)

ان زيادة متوسط زمن الانبات بالمستخلص المائي يكون (  5608) وذكر الساعدي . تركيز المستخلص

                     . بديهيا بسبب انحفاض النسبة المئوية للانبات والتي بدورها تؤثر على زمن الانبات
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فقد فسر سبب الزيادة في سرعة الانبات الى زيادة تركيز المركبات الاليلوباتية Rice (0534 )اما 

كالفينولات والتانينات وغيرها، ويعزى هذا الى اختلاف التركيز ونوع النسيج النباتي والظروف البيئية 

( 5608)واخرون   Sabaghو ( 5665)واخرون   Xingxinag بينما (.5600الجبوري واخرون ) 

فقد توصلو إلى أن تأخير الانبات وتقليل نمو بادرات الاعشاب الضارة قد يؤثر بشكل كبير على  ،

 . فرص التنافس على المياه والمواد المغذية مع النباتات المجاورة

بينما عند بذور السلق انخفض الزمن المتوسطي بتزايد التراكيز عند المستخلص المائي لبذور 

 Ma, 2013).)الكينوا، وهذا يتفق مع ما تحصلت عليه العديد من الدراسات 

 تثبيط الجذر والسويقة 

، التأثيرات كانت متباينة بين التثبيط والتحفبز لكلا المستخلصينان النتائج المتحصل عليها  بينت 

من  لكل( 56-05-03)، (07-00-09)والاشكال ( 08-05-00)الجداول والنتائج الملاحضة في 

  الجذير والسويقة على التوالي

بالنسبة للمستخلص المائي لاوراق الكينوا كان له تاثير مثبط عند مختلف التراكيز، اي يزداد ف

      . (Turk et Tawaha,  2003 ;  Batish et al, 2002) بزيادة التراكيز، وهذا ما توصل اليه

الى تأثير المستخلص المائي لنبات عرف الديك له تأثير تثبيطي على نمو ( 0558)و أشار قاسم 

بأن بذور الحنطة (  Ghafarbi et al., 2012)وتتفق هذه النتائج مع ما وجده . الجذور والسويقة

 وقد وضح. سببت إنخفاضا في نسبة انبات البذور والجذور والمجموع الخضري النامية في الحقول

إلى  قد يعزى الجاف والوزن والجذري الخضري المجموع في طول التثبيط أن (2010 سعيد،)

 أنواع تأثيرها باختلاف تباين في حظلا حيث للمحاصيل  ات النبات المتحررة من الاليلوباثية المركبات

 كما الوراثي، طبيعة  النبات والعامل الى يعزى قد التباين هذا وان ،لمواداذه ه الإضافة الأدغال ونسب

 وحساسية المركبات المتحررة وتركيزها النبات وطبيعة طبيعة حسب يتحدد الاليلوباثي ان التأثير

 الإنزيماتى تؤثر عل قد الجذري، إذ المجموع تثبيط طول على المركبات هذه تعمل و، الجزء النباتي

 أو تكوينه عرقلة إلى يؤدي مما الاوكسين، او ترتبط بانزيمات خاصة بتركيب هرمون فعاليتها وتقلل

    من   كل   وفسر    (.2011وإبراهيم، جمعة)   رالجذي  لاستطالة تكفي لا جدا   قليله  تركيبه بكميات

 Migahid   2006 و  ،(5609)و أخرون)Anjum et  Javaid ) بأن الانخفاض في طول الجذير

والسويقة يرجع إلى إنخفاض في طول الخلايا وإستطالتها بسبب وجود مواد أليلوكيميائية خاصة 

، وقد اشرنا سابقا الى إحتواء المستخلصات المدروسة ((Benmeddour,2010التانينات والصابونين 

طول الرويشة و كفاءة الامتصاص  أن سبب تاثر( 5608)وفسر ايضا  الساعدي  .على هذه المركبات
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لدى  الجذير بالمستخلص المائي يعود الى ان طول السويقة و الجذير يعتمد  بشكل اساسي على المواد 

 . الغذائية المخزونة في البذرة

أما المستخلص المائي لبذور الكينوا، فقد أضهر تحفيزا في طول السويقات والجذير، وهذا يتفق  

الذي لاحظ تاثير المسستخلص المائي للارز المحفز لطول سويقات ( 5605)عقوب مع نتائج الراوي وي

أن Blum(5604 ) كما لاحظ ايضا Cosmos sulphuren, و Helianthus debilis كل من  

وتتفق . حمض الفوليك المستخرج من فول الصويا والخس أدى إلى تحفيز السويقة لشتلات القمح البري

والذي ذكر أن المستخلصات Khawar (5607 )يها كذلك مع ماتحصل عليه هذه النتائج المتحصل عل

 وكذلك (  0557)واخرون  Anوبحسب . المائية للكاميليا حفزت نمو جذور بادرات الكتان والقمح

(Rice, 1984; Kruse et al., 2000)  فان سبب تحفيز كل من  السويقات والجذير يعود لامتلاك ،

مشابهة في التاثير لبعض منضمات النمو مثل الجبريلين في نمو الاجزاء المستخلص طبيعة هرمونية 

 الخلية      انقسام    في      الاليلوكيميائية       للمواد       التاثير       هذا      يعود     الخضرية، وقد

 Tanveer et al., 2010))او من خلال تاثيرها على فعل منضمات النمو الضرورية للانبات ، 

(4.(Salhi, 2011; Rice, 19 



 

 

 خلاصة عامة

. الإنبات والنمو والتطور، يمكن أن يتأثر لنباتات الحساسة للأليلوكيميائيةعندما تتعرض ا    

إلى  Allelopathicفقط عندما تصل كمية كافية من مواد  Allelopathic، يتجلى علاج ومع ذلك

 . ، وهو تأثير يعتمد على التركيزالبذور المستهدفة

 الكينوا  مائية من أوراق وبذور، قمنا باختبار تأثير المستخلصات الفي هذا العمل و     

Chenopodium quinoa Willd   القمح)على انبات وتطوير بعض البذور. Triticum durum  

ث عولجت البذور  حي، ( .  Beta vulgaris var. cicla L، السلقBrassica napus L . ، السلجم

وتم في هذا العمل الكشف ( . %06، %9، %5.9)المائية وذلك بتراكيز مختلفة   ت بهذه المستخلصا

لصين غناهما بعض مواد الايض الثانوي فبينت نتائج اختبار الكشف الكيميائي لهاذين المستخعن 

وكذلك تقدير  .التربينات الثلاثية/الستيرويدية المركبات  ،المركبات المرجعة ،بالصابونيات، التانينات

 كما .  فلافنويدات، وايضا التقدير الكمي للفينولات والخلص المائي لاوراق وبذور الكينوامردود المست

الجذير ، ومعدل التثبيط ، وطول تؤثر على معدل الإنبات لاحظنا أن المستخلصات المائية المختلفة

  .والسويقة 

 تخلص المائي لاوراق وبذور مثبطة للانبات للمستأثيرات  البيولوجية  ونتج عن المعالجة    

حيث يزداد ، عاليا عند التراكيز العاليةثبيط كان التف. Chenopodium quinoa Willd الكينوا 

سجلت اعلى نسبة تثبيط للانبات عند  و .(%06،  %9،  %5.9)ات المستخلص التأثير  بزيادة تركيز 

وذلك عند نبات السلق ( 56.09 ± 8.33 (% حيث قدرت بفي جميع البذور المعالجة  %06تركيز 

اما . %9، %5.9التراكيز ، بينما كان التثبيط متوسط عند  بالمستخلص المائي لأوراق الكينواالمعالج 

في بذور القمح عند تركيز الزمن المتوسطي للانبات شهد تزايد بتزايد التراكيز وقدرت اعلى قيمة له 

لسلق شهد ، بينما عند بذور ابالمستخلص المائي لأوراق الكينواالمعالج  ( 7.4 ± 6.45 %)  9%

عند المستخلص المائي لبذور الكينوا  حيث سجلت اقل قيمة له عند التركيز انخفاض بتزايد التراكيز 

06% (% 8.54±  5.73 ). 

تأثيرات متباينة بين التثبيط والتحفبز لكلا ال لتثبيط الجذير والسويقة كانتأما بالنسبة       

،اي يزداد التراكيزند مختلف كان التاثير مثبط ع ،فعند المستخلص المائي لاوراق الكينوا، المستخلصين

للجذير والسويقة   %06التاثير بزيادة التراكيز فسجلت اعلى قيمة تثبيط في بذور السلجم عند التركيز 

، اما بالنسبة  للمستخلص المائي لبذور الكينوا ،فكان تاثيره محفزا عند بذور (066  ±6%)قدرت ب 

فسجلت اعلى قيمة تحفيز في .بزيادة التراكيز اي ينخفض التاثير  ،لقمح والسلجم  في مختلف التراكيزا

  .(-543  ±04%79. )بقيمة  %5.9لكل من الجذير والسويقة عند تركيز بذور السلجم



 

 

بينما عند بذور السلق فكان التاثير مثبطا عند التراكيز ،  .التواليعلى (   -035.5  ±000.05%)و

 .%5.9التركيز ومحفزا عند  %06 و 9%

الكينوا  وفي الاخير اظهرت لنا هذه الدراسة قدرة المستخلصات المائية لاوراق وبذور نبات      

 Chenopodium quinoa Willd  في وهذا يعتبر مكسب طبيعي  ،تثبيط نمو بعض البذورعلى

وذات فعالية جيدة  ،المحاصيل  بطريقة بيولوجية حماية، ومكافحة الأعشاب الضارة، ومكافحة الآفات

النضم البيئية  سلامة  على حفاظ، والبدلاً من استخدام مبيدات الأعشاب ومبيدات الفطريات والحشرات

وكذالك حماية الانسان من الامراض التي قد تسببها هذه . المبيدات الكيميائيةمن الاضرار التي تسببها 

 .المبيدات 
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