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 بسم الله الرحمان الرحيم    
و والمؤمنون() ق ل اعملوا فسيرى الله عملكم ورسول  

اليي لايطيب الليل الا بشكرك ولا يطيب النيار الا بطاعتك ولا تطيب اللحظات الا بذكرك ولا تطيب الآخرة الا  
 بعفوك ولا تطيب الجنة الا برؤيتك

الى من بلغ الرسالة وادى الأمانة ونصح الأمة الى نبي الرحمة ونور العتمة " سيدنا محمد عليو افضل الصلاة  
 سليم"وازكى الت

الى من كللو الله بالييبة والوق ار الى من علمني العطاء بدون انتظار الى من احمل اسمو بكل الفخار ارجو من  
 "ابي  "الله ان يمد في عمره  

الى منبع الحب والحنان الى بسمة الحياة وسر الوجود الى من كان دعائيا ولايزال سر نجاحي الى ست الحبايب  
 "امي  "

الى من ساندني وخط لي الخطوات ويسر لي الصعاب الى من بيم اكبر وعلييم اعتمد الى من بوجودىم  
 اكتسب القوة والمحبة الى من ارى السعادة باحتوائيم  

 "وأخواتياخوتي  "

 اىل الفضل الى من غمروني بالنصيحة والتوجيو والارشاد والتقديرالى  

 "ساتذتي  أ"

وا بالوف اء والعطاء الى من بقربيم سعدت وفرحت وضحكت وبرفقتيم في دروب  الى من تحّلوا بالاخاء وتميز 
 الحياة سرت الى من معي على طريق النجاح والخير

 "صديق اتي "

 "الى كل الأىل والأق ارب"

 "الى الأحبة والأحباب"

 الى كل ىؤلاء اىدييم ىذا العمل المتواضع سائلة المولى عز ةجل ان ينفعنا ويمدنا بتوفيقو
 

 



 

الحمد الله الذي علم بالقـلم، علم الإنسان ما لم يعلم، و الصـلاة و السـلام علـى معلـم البشر، و على ألو و     
عجـز لساني  أولا و قبل كل شيء أتقدم بأسمى عبارات الشكر و الامتنان و التقدير إلى من ي،  و أجمعيصحب

عن إيجاد العبارات المناسبة لشكره، إلى من سدد خطاي و أنار طريقي، إلـى واىبـي الحياة، إلى ربي، 
               .رب العزة جلّ جلالو

، الذي لم يبخل علي  خلف عبد الحميدشرف  و أتقدم بالشكر الجزيل إلى الأستاذ المحترم الم       
كما كان لو الفضل في تـوفير كل   لثمينة طوال مراحل إنجاز ىذا العملبتوجيياتو و نصائحو القيمة و ا

 .الإمكانيات التي احتجتيا في ىذه الدراسة  

على  عبد الكريم ربيعي، مصباحي محمد عادل وتامة نور الدين  ساتذة  كذلك أتوجو بشكري إلى الأ       
  .قبوليم المشاركة في لجنة المناقشة

مسؤول مخبر تثمين وتكنولوجيا الموارد  طليبة علي  كما أتوجو بالشكر الخاص إلى الأستاذ        
على ما قدموه لي من نصـائح و مساعدات،  كريمة وحفيظةالعلوم الدقيقة   مسؤولتا مخبر  و الصحراوية، 

بشرى،  روأيضا مسؤولوا المخابر في كليتي علوم الطبيعة والحياة والعلوم والتكنولوجيا وأخص بالذك
 ابراىيم، حسام، وحيدة، جميلة ورجاء.  لطيفة، سناء،

مسؤول مخبر  يوسف  والعاملين فييا خاصة السيد   خلف   صيدليةكما أتوجو بجزيل الشكر الى       
 الصيدلية.

على تقديم  وصفـاء  ميمونة  ، الحفناويه  االدكتور   طلبة  كما لا أنسى ان اتوجو بالشكر الخالص الا        
 المساعدة.  

دون أن أنسى الـذين أعتبـرىم بمثابة اخوتي و أخواتي الأعزاء أفراد دفعتي  وأخص بالذكر       
كما لا أنسى كل من ساعدني من قريب أو   .و أتمنى ليم جميعا كل التوفيق و النجاححليمة  صديقتي  

 .بعيد

 ليلى

 



ممخص   
يندرج هذا العمل ضمن المساهمة في تثمين والاستفادة من المنتجات المحمية حيث قمنا بدراسة عينتين    

من عسل المنطقة ) الجديدة الشمالية و بقوزة ( ، بداية من خلال تحديد المصادر النباتية لمعينتين حيث 
 أماوهو نبات البوقريبة، نباتي المصدر ال وحيدة عينة الجديدة الشمالية  أناظهر التحميل الطمعي عمى 

 بنسب متفاوتة.نباتية مختمفة مصادر وزة فكانت ذات ڤعينة بعن 
، التوصيل الكهربائي (4..5 –3..3)درجة الحموضةك الدراسة الفيزيوكيميائية لمعينات أما   
[(μS/Cm) (3.9.4–07.)] ،كمية الفينولات(.59..-5.4..)الكثافة ،[(/Kg mgGAE)(.89-

فقد  ....  HMF [(mg/g)(4.45-1.44)]، [Kg (mgRUE(53-38)/)]والفلافانويدات [(51.
 وجدت انها تتوافق مع المعايير الدولية.

 (DPPH ،TAC ،FRAP) بطرق كيميائية للأكسدةبدراسة الفعالية المضادة  أيضاكما قمنا     
نتائج جيدة حيث كانت  أعطتوكهروكيميائية وكذلك الفعالية المضادة لمبكتيريا لمعينات المدروسة والتي 

 .وزةفعالية من عينة بڤ أكثرعينة الجديدة 
  

 لبكتيرياا اتمضاد،  لأكسدةا اتمضادالعسل ، الخواص الفيزيوكيميائية ،  :لمفتاحيةالكممات ا
Résumé 

 

       Ce travail fait partie de la contribution à la valorisation et à l'utilisation des produits 

locaux, où nous avons étudié deux échantillons de miel de la région (djadaida chamalia et 

Bagouzza), en commençant par identifier les sources végétales des deux échantillons où 

l’analyse de pollen a montré que d'échantillon de djadaida chamalia était mono-source 

végétale qui est "la plante de Zygophyllum album  L" en tant que d'échantillon de Bagouzza 

était multi-source avec des proportions variables. 

    L'étude physicochimique d'échantillons tels que le pH (51.4–31.3) , la conductivité 

électrique[(309.5-670)(μS/Cm)], la densité(1.495-1.490), la quantité de phénols [(189-

142)(mgGAE/ Kg)]  et de flavonoïdes(43-38)( mgRUE/ Kg)], HMF [(5.54-2.55)(mg/g)],    ... 

a révélé qu'ils sont conformes aux normes internationales. 

    Nous avons également étudié l'activité antioxydante par les méthodes chimiques (DPPH, 

TAC, FRAP) et électrochimiques ainsi que l'activité antibactérienne des échantillons étudiés, 

ce qui a donné de bons résultats, ou l’échantillon de djadaida chamalia était plus efficace que 

l'échantillon de Bagouzza. 

 

Mots clés : miel, propriété physicochimique, activité antioxydante, activité antibactérienne. 
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 بانفرنسية بانعربية انرمس

 Pourcentage المئوية النسبة %

A الامتصاصية Absorbance 

AA الاسكوربيك حمض Acide Ascorbique 

C° مئوية درجة Degré celsius 

DPPH 2،2-2,2 بيكريل هيدرازيل -1-فينيل ثنائي-diphényl-1-picryl hydrazyl 

GA الغاليك حمض Acide Gallique 

RU الروتين Rutin 

HMF فورفورال مثيل هيدروكسيل Hydroxyl méthyl furfural 

I% لمتثبيط المئوية النسبة Le pourcentage de d'inhibition 

IC50 الجذور الحرة من %50 نسبة تثبيط Concentration inhibitrice à 50% 

mg/ml المميمتر مميغرام عمى Milligramme par Millilitre 

mM مميمولاري Millimolarié 

pH الحموضة درجة Puissance de l'hydrogène 

TAC بطرق  للأكسدة المضادة القدرة اجمالي
 الكهروكيميائية

Capacité Total d'antioxidant par test 

électrochimique 

UV-Vis  والمرئية البنفسجية فوق الأشعة مطيافية Spectrophotomètre ultra-violet et visible 

DMSO  بريتدالكثنائي مثيل Dimethyl Sulfoxide 

EC الكهربائية الناقمية Electrical conductivity 

FRAP القدرة عمى ارجاع شوارد الحديد Ferric Reducing Antioxydant 

TPTZ 2،4،6-(2ثلاثي-)1،3،5-بيرديل-
 ثلاثي آزين

2,4,6- tri (2-pyridyl)-1,3,5-triazine 

 انرموز وانمختصراتقائمة 



 
 

 العنوان

 
 

 الصفحة
 8 العسل في الموجودة المعدنية العناصر أهم نسب (:I-1) الجدول

 11 فٍُىلاخ يرىاجذج فً انعسم (:I-2انجدول )
 Eucalyptus sp 25 نُثاخ ُثاذًانرصٍُف ان (: II)-1انجدول
 Helianthus annuus 27 نُثاخ ُثاذًان انرصٍُف (: II)-2انجدول
 L Zygophyllum album 29 نُثاخ ُثاذًان انرصٍُف (: II)-3 انجدول
 Retama retam Webb 31 نُثاخ ُثاذًان انرصٍُف (: II)-4 انجدول
 Malcolmia aegyptiaca Spr 34 نُثاخ ُثاذًان انرصٍُف (: II)-5 انجدول
 Launaea resedifolia O. K 36  نُثاخ ُثاذًان انرصٍُف (: II)-6 انجدول
 U.S classification  انذرجاخ انهىٍَح دسة ذصٍُف(: III)-1انجدول
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 56 ذزيٍش، يُطقح انجًُ وذارٌخ اَراج انعسم.(: IV.1) انجدول
 77 صىر دثىب انطهع واسى انُثرح وَسة انرىاجذ.(: V-1انجدول )
 71 واسى انُثرح وَسة انرىاجذ صىر دثىب انطهع(: V-2انجدول )
 72 قٍى انكثافح نعٍُاخ انعسم انًذروسح (:V-3انجدول)
 73 نعٍُاخ انعسم انًذروسح pHقٍى ال (:V-4انجدول)
 74 نعٍُاخ انعسم انًذروسح Ec(μS/Cm) قٍى ال (: V-5انجدول)
 75 نعٍُاخ انعسم انًذروسح وانشذج انهىٍَح  قٍى الإيرصاصٍح (:V-6انجدول)
 77 َسة انسكزٌاخ نعٍُاخ انعسم انًذروسح (:V-7انجدول)
 77 َسة انزغىتح نعٍُاخ انعسم انًذروسح (:V-8انجدول)
 79 كًٍح انفٍُىلاخ نعٍُاخ انعسم انًذروسح (:V-9انجدول)
 87 كمية الفلافانويدات لعينات العسل المدروسة (:V-01الجدول)
 81 وعٍُاخ انعسم انًذروسح نذًط الأسكىرتٍك  IC50قٍى  (:V-11انجدول)
نعٍُاخ انعسم  TACفعانٍح يعاداخ الأكسذج فً اخرثار قٍى  (:V-12انجدول)

 انًذروسح
82 

نعٍُاخ انعسم  FRAPفعانٍح يعاداخ الأكسذج فً اخرثار قٍى  (:V-13انجدول)

 انًذروسح
82 

 انجداولقائمة 



 

 

 الصفحة العنوان
 4 انغذاء انًهكً (:I-1انشكم )
 5 صًغ انُذم (:I-2انشكم)
 5 شًع انُذم عهى شكم انخلاٌا انسذاسٍح (: I-3انشكم)
 6 سى انُذم (: I-4انشكم )
 7 عسم انُذم (:I-5انشكم )
 7 عسم تأنىاٌ يخرهف:(I- 6انشكم )
 13 َذهح ذجًع انزدٍق (:I-7انشكم )
 14 فزاسج كهزتائٍح (:I-8انشكم)
 14 فزاسج ٌذوٌح (:I-9انشكم )
 18 ذزكٍة دثح انطهع انُاظجح  (:I-11انشكم)
 18 أشكال دثىب انطهع (:I-11انشكم )
 19 أدجاو دثىب انطهع (:I-12انشكم )
 19 َثاخ نذثىب انطهعفرذاخ الإ (:I-13انشكم )
 19 سطخ دثىب انطهع (:I-14انشكم )
 27 انطثٍعح انخارجٍح نذثىب انطهع (:I-15انشكم )
 27 تعط أشكال دثىب انطهع (:I-16انشكم )
 Eucalyptus sp 24 َثاخ (: II)-1انشكم 
 Helianthus annuus 26 َثاخ (: II)-2انشكم 
 L Zygophyllum album 28 َثاخ(: II)-3انشكم 
 L Zygophyllum album 37 انشكم انرخطٍطً نُثاخ(: II)-4انشكم 

انذهقً نعٍُاخ  انفىنطايرزيفعانٍح يعاداخ الأكسذج فً اخرثار قٍى  (:V-14انجدول)

 انعسم
83 

 83 )يهى( وانًعاداخ انذٍىٌح نهعٍُرٍٍ قطز انكثدقٍى  (:V-15انجدول)
 84 )يهى(  وانًعاداخ انذٍىٌح  نهعٍُرٍٍ درجح انكثدقٍى  (:V-16انجدول)

 الأشكالقائمة 



 Retama retam Webb 31َثاخ  (: II)-5انشكم 
 Retama retam Webb 32انشكم انرخطٍطً نُثاخ (: II)-6انشكم 
 Malcolmia aegyptiaca Spr 33: َثاخ (II)-7انشكم 
 Malcolmia aegyptiaca Spr 34انشكم انرخطٍطً نُثاخ (: II)-8انشكم 
 Launaea resedifolia O. K 35 .: َثاخ (II)-9انشكم 
 Launaea resedifolia O. K 37 .انشكم انرخطٍطً نُثاخ (: II)-11انشكم 

 56 عٍُاخ انعسم انًذروسح. (:IV.1انشكم )
 57 صىر دثىب انهقاح نثعط انُثاذاخ.(: IV.2انشكم )
 pH-métre 58  ال جهاس (:IV.3انشكم)
 58 (: جهاس قٍاص انُاقهٍحIV.4)انشكم 
 67 انًُذُى انقٍاسً نذًط انغانٍك (:IV.5)انشكم 

 61 انًُذُى انقٍاسً نهزوذٍٍ (:IV.6انشكم )
 63 انًُذُى  انقٍاسً نذًط الأسكىرتٍك (:IV.7)انشكم 
 64 انًُذُى  انقٍاسً نذًط انغانٍك (:IV.8)انشكم 
 65 انًُذُى انقٍاسً نذًط الأسكىرتٍك (:IV.9)انشكم 
 66 انًُذُى انفىنطاأيثٍزويرزي انذهقً نذًط الأسكىرتٍك (:IV.11)انشكم 
 66 انًُذُى انقٍاسً نذًط الأسكىرتٍك (:IV.11)انشكم 
 82 انًُذٍُاخ انفىنطاأيثٍزويرزٌح نهعٍُاخ انًذروسح (:V.1)انشكم 

   

 

 انصفحة انعنوان 

 27 يرىسػ انكثافح نعٍُاخ انعسم انًذروسحذغٍزاخ قٍى  (:V-1انمخطط)

 27 نعٍُاخ انعسم انًذروسح pH يرىسػ الذغٍزاخ قٍى  (:V-2انمخطط)

 27 نعٍُاخ انعسم انًذروسح Ec يرىسػ الذغٍزاخ قٍى  (:V-3انمخطط)

 27 كًٍح انًىاد غٍز انذائثح نعٍُاخ انعسم انًذروسحذغٍزاخ قٍى  (:V-4انمخطط)

 27 نعٍُاخ انعسم انًذروسح HMFكًٍح ال ذغٍزاخ قٍى  (:V-5انمخطط)

 27 انزياد % نعٍُاخ انعسم انًذروسحَسثح ذغٍزاخ قٍى  (:V-6انمخطط)

 انمخططاتقائمة 



 22 َسثح انسكزٌاخ % نعٍُاخ انعسم انًذروسحذغٍزاخ قٍى  (:V-7انمخطط)

 27 َسثح انزغىتح % نعٍُاخ انعسم انًذروسحذغٍزاخ قٍى  (:V-8انمخطط)

 27 كًٍح الأدًاض نعٍُاخ انعسم انًذروسحذغٍزاخ قٍى  (:V-9انمخطط)

 27 نعٍُاخ انعسم انًذروسح انفٍُىلاخذغٍزاخ كًٍح  (:V-11انمخطط)

 78 نعٍُاخ انعسم انًذروسحلافاَىٌذاخ ذغٍزاخ كًٍح انف (:V-11انمخطط)
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 :مقدمة 

عيا لو وذلك قصد عمارة الارض وطوّ تو المخموقات لخدم ر الله سبحانو وتعالى للإنسانسخّ  لقد    
أن يعتبر النحل من بين ىذه المخموقات العظيمة والتي تدل عمى عظمة الخالق فنجد و ، وعبادتو وحده 

: لتي اوحى الله ليا حيث قال تعالىالقران افرد ليا سورة كاممة سميت بو كما يعتبر النحل الحشرة الوحيدة ا
ثُمَّ كُمِي مِن كُلِّ  (86وَأَوْحَىٰ رَبُّكَ إِلَى النَّحْلِ أَنِ اتَّخِذِي مِنَ الْجِبَالِ بُيُوتًا وَمِنَ الشَّجَرِ وَمِمَّا يَعْرِشُونَ )

لِكَ  ۚ  يَخْرُجُ مِن بُطُونِيَا شَرَابٌ مُّخْتَمِفٌ أَلْوَانُوُ فِيوِ شِفَاءٌ لِّمنَّاسِ  ۚ  الثَّمَرَاتِ فَاسْمُكِي سُبُلَ رَبِّكِ ذُلُلًً  إِنَّ فِي ذَٰ
، وتتمثل عظمة ىذا المخموق في الشراب العجيب الذي ينتجو ومالو من فائدة (69) لََيَةً لِّقَوْمٍ يَتَفَكَّرُونَ 

لمحفاظ عمى صحتو كغذاء ودواء،  يعتمد عميو، حيث ظل الانسان عمى مدى القرون  شفائية عظيمة
 وقوتو.

الرئيس لو، ويحتوي ايضا  المكون تعتبر التي السكريات أىميا مختمفة مواد العسل يبترك في يدخلو      
يحتوي  كما ،والعلًجية التي ترفع من قيمتو الغذائيةو  الفيتامينات   عدنية عمى العديد من العناصر الم

 .اعتى الجراثيم والميكروباتمضادات حيوية تقي الانسان من الأمراض وتقضي عمى  العسل أيضا عمى 

في الَونة  ، وقد ازداد الاىتمام بوولقد كان وسيظل العسل  مصدر دواء وغذاء لمكثير من الشعوب      
 صحة الغذاء.الأخيرة محميا وعالميا تحت ظل العودة الى الطبيعة و 

الخاصية القول أن معرفة  نايمكنف الرحيق  مصدر حيث أنيا  الأول لمعسل باعتبار النباتات المصدرو     
العلًجية لكل نوع من العسل يمكن تحديده من خلًل مصدره النباتي فكمنا نعمم أن كل نبات يمكن ان 

ن ،  الامراض معين  من نوع يعالج  كل نبتة أو عشبة ىي في الواقع صيدلية كاممة تحتوي عمى مواد وا 
 .تتنوع المواد الفعالة الموجودة في العسل بتنوع مصادر الرحيقو فعالة، 

وخصائصو الغذائية ولمدة طويمة من الزمن الإحتفاظ بكامل صفاتو الطبيعية  ميزة تمكنو لمعسل    
فمقد حمت السكريات الصناعية محل السكر  ل دون ذلكاحالَونة  خلًل الغشظيور  لكن والعلًجية ، 

 ون الرئيسي لمعسل.طبيعي المكال

 بالمنتج المحمي و معرفة بعض من لتعريففي ا نساىموسنحاول ما استطعنا خلًل ىذه الدراسة أن     
لو بإعتباره  وتحديد المصدر أو المصادر النباتية ،مقارنتيا بالمعايير الدوليةمن خلًل  خصائصو ومكوناتو

 : أوليما نظري والثاني تطبيقي ينجزئالعمل عمى  وسيتم فييامجيول المصدر واليوية النباتية، 
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 الجزء النظري:
دراسة نظرية لبعض نباتات المنطقة و الثاني: عموميات حول منتجات النحل، الأول: يضم ثلًث فصول: 

 طرق التحميل التي تمت بيا الدراسة. الثالث: بعض

 الجزء التطبيقي:
 رق العمل وفصل تحميل ومناقشة النتائج المتحصل عمييا.فصل المواد وط :وقد ضم فصمين
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I .:مدخل 
، فالعسل مادة غذائية علاجية غنية بالطاقة المثمىمنتجات النحل بالأىمية الغذائية والعلاجية  ظىتح     

العديد من المنتجات: ويأتي في مقدمة الأغذية الكاممة ، لكن ليس العسل المنتج الوحيد لمنحل فيناك 
بنفس  ظىت كل منتج في الألفية الثالثة يحالغذاء الممكي ،شمع، سم، صمغ النحل وحبوب المقاح، و قد با

ذات الأىمية في الدراسات والأبحاث و ، لطب الحديثأىمية العسل في التداوي بالطرق البديمة غير ا
 .[1]ية والعلاجيةالعممية لإثبات الخواص الغذائ

I.1.  :منتجات النحل 

I.1.1.  لبن النحل( الغذاء الممكيRoyal jelle:)   يعرف بأنو سائل ذو لون أبيض ثقيل يفرز من
إناثا  -، يستخدم لتغذية اليرقات الصغيرة لمختمف الأفراد)ذكورا[2]الشغالات الصغيرة السن عندغدد خاصة 

الممكي طعم حار، سكري قميلا وحمضي)نسبة ، لمغذاء [1]وممكات( للأيام الثلاث الأولى من عمرىا فقط 
الى النحمة العادية ىو السبب في تحول ، وىو غذاء خاص لممكات الخمية و [3] (3.8الحموضة بو حوالي 

 .[1]نحمة ممكة ويعتبر المسؤول عن عمو القوة التكاثرية والعمر الطويل لمممكة عن بقية الافراد

 
 (: الغذاء الممكيI-1الشكل ) 

 الغذاء الممكي يتكون من: الممكة: الكيميائية لغذاء التركيبة 
% أملاح معدنية، 0.82% دىون، 5.5% مواد بروتينية، 12% مواد كربوىيدراتية، 12.5% ماء، 66
 % مواد أخرى.3

 .[4]نو غني بالفيتامينات واليرمونات المنشطة للأجيزة التناسميةأكما يعتبر ب
I.2.1. ( العكبرصمغ النحل- :)ىو عبارة عن مادة صمغية مطاطية ذات رائحة  البروبوليس

عطرية، لونيا يتراوح من الأصفر الى البني الداكن، وتعتبر ىذه المادة مطيرة لقدرتيا عمى قتل مختمف 



 عموميات حول منتجات النحل الفصل الأول                                                            
 

 
5 

شقوق الستخدامو في سد ، يقوم النحل بخمطو مع الشمع لإ[1]أنواع الكائنات الدقيقة والحشرات الضارة
 .[2]ضع الممكة البيض بيا تتييئتيا لل وطلاء الخمية وذلك

 

 

         

 

 

                        
 (: صمغ النحلI-2الشكل)

 النباتي : تختمف التركيبة الكيميائية لو عمى حسب المصدر لصمغ النحل التركيبة الكيميائية
 والجغرافي، عموما يتكون من:

راتينج، شمع، زيوت ومكونات غير قابمة لمذوبان، إضافة الى عدة أحماض دىنية ، زيوت إيثيرية ، 
  Cu  Mg  Znحبوب المقاح ويحتوي أيضا عمى جموكوسيدات، أنزيمات، فيتامينات وعناصر نادرة: 

Co  Pb  Ni  Ba [1]. 

I.3.1. تستخدمو لبناء الأقراص الشمعية  موجودة في بطنيا،غدد تفرزه النحمة الشغالة من : شمع النحل
لتربية الحضنة أو لتخزين كل من العسل وحبوب المقاح، كما تستخدمو أيضا لغمق العيون السداسية بعد 

 .[5]إمتلائيا بالعسل

 

 

 

 

 

 (:  شمع النحل عمى شكل الخلايا السداسيةI-3الشكل)                  
 :يتكون من: التركيبة الكيميائية لشمع النحل 

% أحماض 13% أحماض ذات سمسة طويمة، 30% كحولات أحادية وثنائية، 34% ىيدوكربونات، 17
 [.6]% مواد غير معروفة6و ة ميىيدروكسي
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I.4.1.  :1.13ىو سائل ذو لون شفاف ورائحة عطرية لو طعم مر، وزنو النوعي)كثافتو( سم النحل 
شغالة النحل من زوج من غدد السم المتحورة عن الغدد الزائدة ويخزن في كيس السم ومن ثم  ه، تفرز [7]

 .[8]يفرغ محتواه عند الحاجة في قاعدة آلة المسع

 
 

 

 

 

 

 (: سم النحلI-4الشكل ) 

  :إن التركيب الكيميائي لسم النحل معقد جدا، إذ أنو يحتوي عمى التركيبة الكيميائية لسم النحل
 ،من الأنزيمات الثلاث: الييستامينالعديد من المواد النشطة كيميائيا وفارموكولوجيا، إن كلا 

الدوبامين والميميتين تعتبر البروتين الأساسي والمسؤول عن السمية في عممية المسع، وىو يمثل 
، ويحتوي سم النحل أيضا عمى كميات كبيرة من البروتينات [9]م الجاف% من الوزن الجاف لمس50

 [.6]إنزيما  55والأحماض الأمينية والزيوت الطيارة ومواد أخرى، كما وجد الباحثين أن بو 
وجود فوسفات  يتمف السم بالتسخين ولايتأثر بالتبريد، يرجح أن الخاصية العلاجية لو تعود الى    

% من الوزن الجاف والكبريت، يوجد بالسم أيضا أنزيمات تمنح الجسم 0.4النسبة المغنزيوم ذات 
 . [7]مناعة والقدرة عمى تكوين أجسام مضادة

 هما العسل وحبوب المقاح. تخص دراستناالتي و أما عن أهم منتجات النحل  -
I.5.1. :العسل 
I.1.5.1 .:تختمف تركيبتو الكيميائية وصفاتوىو ذلك السائل ذو القوام الكثيف حمو الطعم،  تعريفه 

الطبيعية بإختلاف مصدر أزىار حبوب المقاح والرحيق، وكذا بإختلاف نوع الشغالة التي جمعتو، ووقت 
  .[10]جمعو
         كما تم تعريفو بأنو تمك المادة الحموة المزجة ذات الرائحة العطرية تجمعيا الشغالة من رحيق     

فراز   .تيا السكرية، وتحوليا إلى سائل مركز وتخزنو في الأقراص الشمعية لتستعممو غذاءااأزىار النبات وا 
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قال ضمنو أن لمعسل تأثير حامضي ويتكون أساسا من نوعين من  1930عام  لفيميبسوفي تعريف     
السكريات ىما الفركتوز والجموكوز مع بعض الكربوىيدرات الأخرى، وسكر الفركتوز قد يكون ىو 

 . [11]الغالب
 

   

 

 

 (عسل بألوان مختمفI- 6الشكل )         (: عسل النحل   I-5الشكل )  
I.2.5.1. :ىناك العديد من أنواع العسل وذلك حسب المصدر: أنواعه 
 حسب المصدر الزهري: .1

 زىرة واحدة. عمىعمل النحل  منوىو ناتج  أحادي الزهرة: -
 عدد من الأزىار. عمىعمل النحل  منوىو ناتج متعدد الزهرة:  -

 .أقاليم مختمفة أونباتات مناطق  وىو ناتج من عمل النحل عمى: حسب المصدر الجغرافي .2
 حسب المصدر الإفرازي: .3

 رحيق الأزىار. مىععمل النحل  منوىو ناتج  الرحيقي: -
المفرزات السكرية لمحشرات الماصة لنسغ  عمىعمل النحل  منوىو ناتج رئيسي  الندوة العسمية: -

 النبات أو عمى مفرزات الأجزاء الحية لمنباتات.
 حسب تحميل حبوب المقاح. .4

العسل  ات، عسل عباد الشمس، عسل الكينا،ومن أىم أنواع العسل المنتشرة عالميا: عسل الحمضي   
 .[13[ ]12]عسل القطن الجبمي، عسل الزعتر، عسل حبة البركة، عسل اليانسون، عسل الأشواك،

I.3.5.1.  :تركيبته الكيميائية 
النحمة  فالبرغم من ان الرحيق الذي تجمعولمعسل،  تعتبر السكريات المكون الرئيسي السكريات: (1

تحولو الى سكر أحادي سكر العنب )الجموكوز( وسكر  يحتوي عمى سكر ثنائي )سكر القصب(
% من 80-%70الفاكية )الفركتوز(، حيث يرى كثيرا من العمماء أن العسل يحتوي النسبة بين 
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السكريات، ونظرا ليذا التركيز العالي ووجود مادة البوتاسيوم في تركيبتو فإن العسل يعمل عمى قتل 
 .[11]ياجسامأالجراثيم وذلك بإمتصاص الماء من 

 بالنسب التالية: في العسل تتواجد السكريات و   
%، 7.31%، المالتوز وسكريات ثنائية 1.31%، السكروز 31.28%، الجموكوز38.19الفركتوز 

 .[14]%1.5سكريات عالية 
وىي مركبات غير عضوية تعمل عمى جعل العسل مقاوما لمحموضة، : )الرماد( الأملاح المعدنية (2

في علاج أمراض الجياز اليضمي المصحوبة بإرتفاع في الحموضة، وتتواجد في كما تجعمو مفيدا 
%، وأىميا: البوتاسيوم، الحديد، الفسفور، الكبريت، الصوديوم، 0.15العسل بنسبة ضئيمة تبمغ 

 المغنسيوم، المنغنيز، اليود، الكمور وغيرىا.
 برات جامعة موسكو بواسطة ويؤكد البروفسور ن. ايوريش أن التحريات التي أجريت في مخت    

من   Micro Elements عناصر معدنية مجيرية  عمىمقياس الطيف أثبتت أن العسل يحتوي 
 .[11]السمينيوم، الألمنيوم، الكروم، النحاس، النيكل، الرصاص، القصدير، التيتانيوم والخارصين

 

 نسبتها في العسل ب% العناصر
 المغنسيوم
 الكبريت
 الفسفور
 الحديد

 الكالسيوم
 الكمورين
 أيودين
 الصوديوم

0.018 
0.001 
0.11 

0.0007 
0.004 
0.029 
 آثار

0.007 
 .[11]العسل في الموجودة المعدنية العناصر أىم نسب(: I-1الجدول )

من تحطم السكريات البسيطة  HMF يتكون ال (:HMFفورال )قيمة الهيدروكسي ميثيل فور  (3
، الأحماض وسبب تشكمو ىو نزع الماء من السكريات بوجود، pH≥ 5)الغموكوز والفركتوز( عند ال 

حضيره عمى ، ويعتمد تالسكر المحول() لمكشف عن غش العسل بالقطر العادي HMF ويستخدم ال
ن قيمة ، HMFواستعمال الحرارة وضمن ىذه الشروط يتحول جزء من السكروز إلى  الحمضإضافة  وا 
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HMF وتوجد جودة العسل، و طزاجة   لتقييم ونشاط إنزيم الدياستيز يعتبران من المؤشرات الرئيسية
كمية بسيطة من ىذا المركب في العسل الطبيعي وخصوصاً في الظروف الحارة، وتزداد قيمتو مع 

 .[15]زيادة فترة التخزين
% وقد تصل 17 % وبمتوسط23إلى13تتراوح نسبة الماء في العسل بين المحتوى المائي:  (4

% في المناطق الجافة وقميمة الرطوبة في اليواء، وتركيز الماء في العسل يتأثر بالعوامل البيئية 9إلى
كالحرارة ونسبة الرطوبة المتواجدة في الرحيق ودرجة نضج العسل وبطرق تخزينو بعد القطف 

 .[11]والفرز

ئف حيوية ميمة، وتعتمد كميتيا عمى توجد الفيتامينات بنسبة قميمة إلا أنيا وظا الفيتامينات: (5
إختلاطو بحبوب المقاح، فإذا كان العسل خاليا من حبوب المقاح يكون فقيرا من الفيتامينات. ومن أىم 

 الفيتامينات )ممجم/كمجم( نذكر:
 (.5.0) 6(، ب1.0)5(، ب2.0)3(، ب1.5) 2(، ب0.1) 1فيتامين ب: ب -
 .45-30فيتامين ج: من  -
 .[1]بكميات قميمةفيتامين ه، ك: وتوجد  -

إن بعض إنزيمات العسل جاءت  من رحيق الأزىار الذي جمعتو شغالات النحل  الإنزيمات: (6
نزيمات اخرى تأتي  المصاحبة لو والتي تمثل مكونا طبيعيا فيو، وثمة  من حبوب المقاحالسارحة، وا 

    إنزيمات غيرىا جاءت من الإفرازات الغدية لشغالات النحل نفسيا. 
ففي تحميل أجراه باحثون عمى العسل وجدوا فيو عدد ىائل من إنزيمات التحميل المائي وبخاصة    

ىذه الأنواع: الأميميز، المالتيز والسكريز، ووجدوا أنواعا عدة من إنزيمات الأكسدة والإختزال 
 الربط انزيمات من ميمة أنواع وجود من كذلك وتحققوا، كسيديز وأوبخاصة: الكاتاليز، الجموكوز 

انزيمات بالميسيز المعروفة النازعة والإنزيمات ، بالميجيز المعروفة  نسفيريزراتبال، المعروفةو التشاب و 
 .[16]اوغيرى

 ومن أىم الإنزيمات الموجودة في العسل:
والذي يقوم بتحويل السكر الثنائي )سكر القصب( إلى سكريات أحادية )فركتوز  إنزيم الأنفرتيز: -

 وجموكوز(.
 .الذي يقوم بعممية  تحويل النشاء  والدكسترين إلى سكر إنزيم الأميميز أو الدياستيز:  -
 ىو إنزيم  مؤكسد  يقوم  بتحميل ماء الأكسجين  إلى ماء  وأكسجين.  إنزيم الكاتاليز: -
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 والذي  يقوم  بعممية  توليد  الفوسفات.  إنزيم الفوسفاتيز: -
 .[4]والتخزين لمحرارة المرتفعة، أو لسوء الحفظ  وتتمف ىذه الإنزيمات بتعرض العسل 

 المضادات الحيوية:  (7
يحتوي العسل عمى مضادات حيوية، وىي غالبا نتيجة لنشاط إفرازي في شغالة النحل، فيي تمنع    

نمو البكتيريا وبعض أنواع الفطريات في العسل. وقد أثبتت التجارب أن قتل البكتيريا والفطريات 
نما ترجع خاصية قتل الميكروبات  النسبة العالية لممواد السكرية الموجودة في العسللايرجع إلى  ، وا 

 والفطريات لمعسل الى وجود المضادات الحيوية.
 كما وجد أن العسل يحتوي كذلك عمى مواد مضادة لمفيروسات وىذا يفسر فاعميتو في مقاومة     

بشمل   الروس لو كمادة واقية ضد الإصابةالعدوى بفيروس ىربس ويفسر أيضا سبب استخدام 
 الأطفال.

وقد ثبتت عمميا ومعمميا أن البكتيريا لا تعيش في العسل لإحتوائو مادة البوتاس وىي التي تمنع    
 . [11]الرطوبة عن البكتيريا التي ىي مادة حياتيا

 الأحماض العضوية والأمينية والمعدنية: (8
%، إلا ان ليا تأثير كبير عمى طعمو 0.57ل أي في حدود تمثل نسبة ضئيمة من تركيب العس    

، وىذا الوسط الحمضي يساعد عمى عدم نمو 3.91تكسبو حموضة، حيث يبمغ الرقم الييدروجيني 
   .[1]البكتيريا والكائنات الدقيقة

 الدهون:  (9
يحتوي العسل عمى الجميسرول والفوسفولين والبالمتيك واوليك، ويعتقد أن ما يقرب اثني عشر نوعا    

 من الدىنيات يحتوي عمييا العسل.
وقد اكتشف حديثا بالعسل مادة )استيل كولين( وىي مادة دىنية والتي تمعب دور أساسي في    

ي تؤدي إلى انقباض العضلات ، كما اكتشف الجياز العصبي حيث تقوم بنقل الإشارات العصبية والت
أيضا وجود مادة )البروستوكلاندين( والتي تمعب دورا ميما في كل خلايا الجسم، ويؤدي نقص ىذه 

 .[11]المادة الى حدوث بعض المتاعب الصحية
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 الفينولات:  (11
 التي تتكون في النباتات كنواتجتعد المركبات الفينولية أو الفينولات المتعددة من المركبات اليامة         

 استقلاب ثانوية، وتنتقل بعض ىذه المركبات الفينولية الى العسل عن طريق النحل.     
 ويختمف بإختلاف نوع  مغ/كغ 500الى  56من   المتعددة يتراوح  من الفينولات محتوى العسل         
     العسل و تعد كل من حبوب الطمع والبروبوليس والشمع المصدر الأساسي لمفينولات في العسل.       

 البسيطة  المتعددة(، حيث تضم الفينولات  -الفينولات )البسيطة   ويحتوي العسل عمى نوعين من         
 الفلافانويدات تنتمي   بينماينيك، الأحماض الفينولية: كافيئيك، كوماريك، فيروليك، ألاجيك، كموروج      
  تتركب الفينولات  والتي تضم الكوريستين ، الميوتين، الكامفيرول والأبنجين،   الفينولات المتعددة الى      
 من حمقة بنزن مع مجموعة أو أكثر من الييدروكسيل ضمن حمقتيا العطرية.      

 فينولات متواجدة في العسل(: I-2الجدول )

 الصيغ نصف المفصمة الفينولات
Caffeic acid 

 
Caffeic acid 

Phenyl ester 
 

Chrysin 

 
Galangin 

 
Quercetine 

 
Acacetin 

 
Kaempferol 

 
Pinocembrin 

 
Pinobanksin 

 
Apigenin 
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 كامفيرولتستخدم الفينولات المتعددة كمؤشر لنوع العسل، عمى سبيل المثال يعد الفلافونول   
 مؤشر عمى عسل دوار الشمس. والكيوريستين   الجبل  عمى عسل اكميل مؤشر 

  ت  من اىم لافونياوتصنف الفلافانويدات الى فلافونولات وفلافونات وفلافونونات، وتعتبر الف   
 وىي المكون المركبات التي تمنح العسل الخواص المضادة للأكسدة والخواص المضادة للإلتيابات

 يمنح العسل الرائحة.الأساسي الذي 
لى اختلاف محتوى الفينولات في إدى أمنطقة الجغرافية والتنوع الزىري ن الألى إكما تم الاشارة     
عسال، كما بين أن العسل فاتح المون يتميز بارتفاع محتواه من الفلافانويدات وانخفاض محتواه الأ

بارتفاع من الأحماض الفينولية من الأحماض الفينولية عمى عكس العسل الداكن الذي يتميز 
 .[13]وانخفاض محتواه من الفلافانويدات

 المثبطات والزيوت الطيارة والمواد الممونة والحبيبات الغروية:    (11
 مقاح لأنيا توقف انقسام خلاياىا،ينسب الى المواد المثبطة السبب في وقف نمو حبوب ال 

المميزة والمذاق الخاص، والمواد الممونة تكسب العسل ئحة الطيارة ىي التي تعطي الر ا والزيوت
المون الجميل المقبول، والحبيبات الغروية تؤثر عمى لون العسل وشفافيتو فالأعسال الداكنة تحتوي 

 .[11]%0.2% أما الأعسال ذات المون الفاتح فتحتوي عمى نسبة قدرىا 1عمى النسبة 
I.4.5.1.  :إنتاج العسل 
سائل سكري تفرزه مجموعة من الخلايا الغدية في النباتات الزىرية، ويحتوي ىو تعريف الرحيق:  .1

ة، وىي: السكروز)سكر القصب(، ثة أنواع من السكريات بنسب متفاوتالرحيق عمى ثلا
والجموكوز)سكر العنب(، الفركتوز)سكر الفواكو(.. علاوة عمى آثار من السكريات الأخرى وبعض 

، الفيتامينات، البروتينات، الزيوت الطيارة، الصموغ، الأحماض المواد كالدكسترين، الإنزيمات
استرا وتوجد في بعض أنواع الرحيق مواد تكسبيا رائحة مميزة مثل:  .العضوية والمواد العضوية..

 تثرانيلات المثايل التي توجد في رحيق الموالح.
%، ونادرا ما تجمع النحمة 60% وقد يصل إلى 40-35يبمغ متوسط تركيز السكر في الرحيق    

%، وعموما فإن تركيز الرحيق في النبات الواحد يختمف من يوم لآخر، بل 15رحيقا أقل تركيزا من 
 .[4]ومن ساعة لأخرى تبعا لنسبة الرطوبة في الجو

 جمع الرحيق:  .2
 الرحيق تبدأ بالطيران إلى المزارع المجاورة أو أي مصدر من مصادر الرحيق  رحمة النحل لجمع إن      
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 يمكنو الوصول إليو حسب حالة الجو، وبإختلاف المصدر يختمف مذاق ولون ورائحة العسل، وتختمف    
 ولذا تعرف ىذه الفترات   رحيق الأزىار  يتدفق فييا  كمية الرحيق بإختلاف مواسم السنة وىناك فترات    
 بفيض الرحيق، وبصفة عامة يكون الرحيق متوفرا في المناطق معتدلة الحرارة.    
 وفيتمتص النحمة الرحيق بخرطوميا فإذا إمتلأت معدتيا الخاصة بالعسل عادت إلى الخمية،             

    ة الخاص معدتيا في الوقت بعض ليبقى  الرحيق منيا تتمقى  أخرى نحمة  النحمة تستقبل الخمية    
 .[11]بالعسل حيث تستمر عممية التغيير التي بدأت في معدة النحمة الحاممة لو    
 

 
 
 

 

 نحمة تجمع الرحيق (:I-7الشكل )                                     
نضاج العسل:  .3  تحويل الرحيق وا 
فييا   لتحويل الرحيق الى عسل يقوم النحل بعمميتين متزامنتين وواضحتين، العممية الأولى يحدث   

تحويل كيميائي لمسكر، أما عن العممية الثانية فيتم تغيير طبيعي في المحتوى المائي بتبخير الماء الزائد، 
ة الشمعية، ويقوم إنزيم وعند نضج العسل فإنو يتم تغطية العيون السداسية المحتوية عميو بالأغطي

 .[9]الانفرتيز بتحويل السكروز إلى نوعين من السكريات الأحادية البسيطة وىي الجموكوز والفركتوز

 فرز العسل:   .4
يتم أولا كشط الأغطية الشمعية بعد ذلك توضع الأقراص داخل قفص الفراز والذي تختمف سعتو    

بإختلاف نوعو، ويتم استخلاص منيا بطريقة الطرد المركزي، فاليدوي يدار ببطء ثم تزداد سرعتو تدريجيا 
السرعة الأولى ويتم حتى لا تنكسر الأقراص، أما في حالة استعمال الفراز الكيربائي يدار الفراز عمى 

خدام الفرازات الشعاعية يتم فرز العسل من الوجيين دفعة واحدة، تزيادة السرعة تدريجيا، وفي حالة اس
ينقل العسل بعد الفرز الى مناضج عبر مصافي دقيقة ويترك لمدة أسبوع تقريبا حتى تطفو الفقاعات 

 .[2] [7]اليوائية والشوائب، ثم يعبأ في العبوات المناسبة



 عموميات حول منتجات النحل الفصل الأول                                                            
 

 
14 

  

 

 

 

 

 

 فرازة يدوية(: I-9الشكل )                           فرازة كيربائية(: I-8الشكل)             

 تخزين العسل: .5
إن من مميزات العسل أن لو القدرة عمى الاحتفاظ بكل صفاتو الطبيعية لمئات السنين إذا تم حفظو    

 بطريقة صحيحة، ومن أجل ذلك يجب مراعاة الآتي عند حفظ العسل أو تخزينو.

 :العسل شره جدا لمرطوبة، ونسبة الماء فيو قابمة لمزيادة، فقد وجد أن العسل اذا تعرض  الرطوبة
%، وينصح بعدم حفظ العسل في الثلاجة نظرا لإرتفاع نسبة 33امتص الماء وزاد وزنو  لمرطوبة

ذا زادت نسبة الرطوبة في العسل عن معدليا الطبيعي أدى ذلك إلى تخمره وفساده.  الرطوبة داخميا، وا 
  :يؤثر الضوء تأثيرا بالغا في العسل، حيث يفقده المادة الموجودة فيو والمانعة لتشكيل الضوء

ذا تم حفظو في أوان شفافة يجب  الكولسترول، ولذلك ينصح بحفظ وتعبئة العسل في أوان معتمو، وا 
 وضعيا بعيدا عن الضوء المباشر.

 :12الى  5يمكن تخزين العسل عند درجات الحرارة ما بين  الحرارة (ºC ،) أما اذا تعرض العسل الى
 الفيتامينات، وفقد ما بو من إنزيمات.درجة حرارة أعمى من ذلك فيناك خطر كبير من تحمل 

  :يتم حفظ العسل في أوعية زجاجية أو فخارية مصقولة أو أوعية من البلاستيك  أواني الحفظ
الصالح لحفظ المواد الغذائية، ويجب الحذر من الأوعية المعدنية كالحديد أو الخارصين، فإن الحديد 

 المعدنية الموجودة بالعسل مكونا مواد سامة.يتحد مع سكر العسل، والخارصين يتحد مع الأحماض 
 :إن العسل يتأثر كثيرا بالروائح حيث يمتصيا بسيولة، لذلك  يجب  البعد عن الروائح المميزة

 .[4]حفظو بعيدا عنو، حتى يحتفظ برائحتو المميزة وطعمو المستساغ
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I.5.5.1.  :الخصائص الفيزيائية 
المائي الشفاف الى الأصفر بدرجاتو الى الأحمر فالأسود، يتراوح لون العسل بدرجات من : المون  -1

زىار مثل: الكاروتين ويرجع ىذا الإختلاف في المون أساسا الى صبغات طبيعية مصدرىا رحيق الأ
 ، يإضافة لبعض الألوان الناتجة عن تفاعلات كيميائية بين بعض مركبات العسل.والكمورفيل

 مكن أن تؤثر في لون العسل منيا مايمي: كما أن ىناك بعض العوامل التي ي     

 مصدر الرحيق. -
 الأقراص الشمعية. -
 الشوائب. -
 .[1]درجة الحرارة -

إن كل من طعم ورائحة العسل تختمف باختلاف المصدر النباتي التي يجمع منيا الطعم والرائحة:   -2
 .[11]والكحولياتالرحيق، وتنتج رائحة وطعم العسل بفعل وجود بعض الزيوت الطيارة والحوامض 

وتتغير ىذه  (،ºC)20عند درجة الحرارة  3غ/سم1.4تبمغ كثافة العسل في المتوسط  الكثافة:  -3
 الكثافة عندما يتم تخزين العسل بطريقة غير جيدة.

وىي ما يسمييا النحالون قوام العسل، فالعسل ثقيل القوام لو درجة لزوجة عالية وينساب  المزوجة:  -4
 المزوجة لمعسل مع زيادة تركيزه.ببطء، وتزداد 

وىي مقدرة المادة عمى ازالة الرطوبة من اليواء، وعموما فانو  القدرة عمى امتصاص الرطوبة:  -5
يتم التعبير عنيا بالرطوبة النسبية لميواء والتي تكون عندىا المادة في حالة توازن فلا تكتسب او تفقد 

 .[11]رطوبة
عمى إلكتروليتات كالأملاح المعدنية والاحماض العضوية  يحتوي العسل التوصيل الكهربائي:  -6

قياس الناقمية نو بتين ما تكسبو ميزة التوصيل الكيربائي، وقد أوضحت بعض الدراسات أوالبرو 
نو ىناك علاقة طردية مصدره النباتي، وقد اتضح ايضا بأ مكنت من التعرف عمىالكيربائية لمعسل أ

 .[1]ومحتواىا من الأملاح المعدنية pHم الييدروجيني البين قيم التوصيل الكيربائي والرق
معظم انواع العسل يحدث عممية التبمور نتيجة عوامل عديدة، ومن المعموم ان العسل  التبمور:  -7

يحتوي سكر الجموكوز والفركتوز والسكروز، فالسكر الذي يحدث لو التبمور ىو الجموكوز، أما 



 عموميات حول منتجات النحل الفصل الأول                                                            
 

 
16 

المحمول، وعميو فإن تبمور العسل راجع الى كمية الجموكوز  في الفركتوز والسكروز فيظلان ذائبين
 عن انفصال بمورات الجموكوز. فيو، ويحدث التبمور

وىو ما يكسب العسل طعما لاذعا، ويكون نتيجة وجود خلايا الخميرة المجيرية التي  التخمر:  -8
التي يجمعيا النحل،  تختمف تركيبتيا عن تركيبة خلايا الخميرة العادية وتوجد في كل انواع الرحيق

 .[1] % سكر(80-%30تنمو الا في المحاليل السكرية ) وىذه الخلايا لا
%، 0.6يحتوي العسل عمى احماض عضوية وتقدر نسبتيا بحوالي ال  (:pHدرجة الحموضة )  -9

يعتبر مبدئيا طعاما قمويا اذ أن حموضة (، ومع ذلك pH 3.5 -3.3ان لمعسل تأثير حمضي )
 .[7] قمويتو تعتمد عمى النوع السائد من المواد المعدنية التي توجد فيوالطعام أو 

I.6.5.1 . :يعتبر العسل مادة غذائية قيمة ذات أىمية خاصة لمجسم، وىو سريع الخصائص الغذائية
الامتصاص في الأمعاء، ويعد أفضل بكثير من السكر العادي، حيث يجدد ويحفظ القوة العضمية، وتمعب 

 القطرانية والإيثرية المتواجدة فيو دور المنشط لمجياز العصبي ولمقمب والدوران.الزيوت 
وتزداد ىذه الأىمية باحتوائو عمى مجموعة متنوعة جدا من الفيتامينات، ومما يزيد أيضا من اىمية     

 .[11]العسل الغذائية ما يحتويو عمى العناصر المعدنية التي تدخل في تكوين الخلايا مثل: الحديد والفسفور
I.7.5.1 . :كروبات المرضية لأكثر من ثبت وبالتجارب أن العسل لاتعيش فيو الميالخصائص العلاجية

بضع ساعات أو لأيام قميمة، فممعسل خاصية غريبة وقوة واضحة في امتصاص الرطوبة من أي شيء 
 .[7]يتصل بو وبالتالي القضاء عمى البكتيريا نتيجة امتصاص الرطوبة

I.6.1.  :)حبوب الطمع )المقاح 
I.1.6.1 . :عن ذرات دقيقة مختمفة الألوان ناتجة عن ىي العنصر المذكر في الزىرة وىي عبارة تعريفها

المآبر في الأزىار، طعميا حمو الى مر المذاق، يجمعيا النحل ويضعيا في سمة حبوب الطمع في قاعدة 
 .[17]الرجل الخمفية ثم يكدسيا في العين السداسية بعد أن يضيف إلييا قميلا من العسل

%، إضافة لكونيا غنية بمجموعة من 35لي وىي مادة غنية بالبروتينات حيث تصل نسبتيا حوا   
 .[5]الفيتامينات )ب، ج، د، ه، أ(، وىو غذاء لكل من العاملات والذكور فوق عمر الثلاث أيام

I.2.6.1 . :إن ما أجري من دراسات تحميمة عمى حبوب لقاح العسل، بينت أن تركيبتها الكيميائية
 متوسط ما تحويو من:

 %.5الدىون  -
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 %.21.6البروتينات  -
 %.25.7السكريات المختزلة  -
 %.2.1السكريات غير المختزلة  -
 %.20الماء  -
 كميات متفاوتة من أملاح الفسفور، الكالسيوم، البوتاسيوم، المغنسيوم، الحديد والمنجنيز. -
 .، ج، د، ه(12، ب 9، ب 8، ب 7، ب 6، ب 5، ب 2، ب 1الفيتامينات )أ ،ب  -

 33نوعا من الإنزيمات الناقمة،  21الأكسدة والاختزال، نوعا من انزيمات  24الإنزيمات:  -
 نوعا من انزيمات الربط. 11نوعا من انزيمات التحمل المائي، 

 .[9[]11]وبعض المركبات الأخرى، كمادة الروتين التي تدخل في تركيب الشعيرات الدموية -
I.3.6.1 . :بنيتها 

حبة الطمع )المقاح( ىي خمية حية محاطة بغلافين واقيين أحدىما خارجي مقاوم، والآخر داخمي مرن،    
 ه الخمية تحوي سيتوبلازما ونواتين.وىذ، يتوسطيما طبقة

 يتركب من ثلاث طبقات، وىي: الطمعوعميو فإن جدار حبة    

عضوية في الوجود، وتختمف ىذه وتتركب من مادة صمبة، وتعتبر أصمب مادة الطبقة الخارجية:  (1
 الطبقة من حيث الشكل والتركيب والسمك.

وىي طبقة ىلامية بكتينية، عادة شفافة عمى شكل رقائق وتزداد في السمك الطبقة المتوسطة:  (2
 تحت الفتحات مكونة التجاويف، ووظيفة ىذه الطبقة حماية فتحات الإنبات من الجفاف.

شفافة سيمموزية تحمي وتصون البروتوبلازما من خلال النمو ىي طبقة رقيقة الطبقة الداخمية:  (3
  .[17]والتطور
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 تركيب حبة الطمع الناضجة(:  I-11الشكل)
I.4.6.1 . :صفاتها 
قد تكون ذات شكل مدور غير تختمف حبوب الطمع من حيث الشكل، من نبات لآخر ف: الشكل (1

 .[17[]1]، كروية، مضمعة أو مستطيمةمثمثي، قاربيمطاول،  بيضوي، غير نظامي عديد الوجوهنظامي،
 

 

 
 

 مثمثي                                            مطاول                     بي قار 
 أشكال حبوب الطمع(: I-11الشكل )

 200ميكرون الى كبير جدا يصل الى  5ويختمف الحجم من الصغير جدا لايتعدى   الحجم: (2
 .[1]في حبوب لقاح الفصيمتين القرعية والجينميةميكرون كما 
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 كبير جدا              متوسط                            صغير جدا

 أحجام حبوب الطمع(: I-12) لشكلا
: وتكون غير محددة الشكل مثل الأنواع البدائية أو عمى شكل ثقب تختمف مساحتو فتحات الإنبات (3

 .[17] [1]والمتسع، كما تكون مختمفة عدد الفتحاتبين الضيق 
 

 

 

 
 نبات لحبوب الطمعفتحات الإ (:I-13الشكل )

  .[1]ويكون إما ناعم، حبيبي، مخطط، شبكي أو بقع معزولة منفردة سطح حبوب الطمع: (4
 

 

 

 شبكي               مخطط        ناعم  

 سطح حبوب الطمع(: I-14الشكل ) 
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 .[1]خين، طويل، قصير أو عريض الأشواكويكون إما أممس، ث الخارجي:الغلاف  (5
 

 

 

 طويل وعريض الأشواك                 ثخين                  أممس        
 الطبيعة الخارجية لحبوب الطمع(: I-15الشكل )        

 والشكل التالي يوضح بعض أشكال حبوب الطمع:

 

 

 

 

 

 

    

 بعض أشكال حبوب الطمع(: I-16) الشكل
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II .;مقدمة 

حضرة مقبل ظيور العقاقير الكانت النباتات الطبية والعطرية مصدر دواء وغذاء لمكثير من الشعوب     
صحة الطبيعة و صناعيا، وقد ازداد الاىتمام بيا في الآونة الأخيرة محميا وعالميا تحت ظل العودة الى 

كل نبتة أو عشبة ىي في فتعتبر النباتات الطبية من المصادر الأساسية لمعقار الطبي،  وحاليا الغذاء،
في العسل بتنوع مصادر  الموجودة تنوع المواد الفعالةحيث تالواقع صيدلية كاممة تحتوي عمى مواد فعالة، 

 .[2[]1]الرحيق

II.1. ;النباتات 

II.1.1. الكافور( توسيوكالبنبات ال( ; 
 

 

 

 

 Eucalyptus sp نبات ; (II)-1 الشكل  
  ;الاسم العمميEucalyptus sp.

[3]. 
 م اللاتيني; الاسEucalyptus camaldulensis L ou  E. rostrata L ou E. citreodora 

L 

 ;اليوكالبتوس الاسم العربي 
[2]. 
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II.1.1.1.  النباتيالتصنيف; 
Eucalyptus spلنبات نباتيالالتصنيف  (; II)-1الجدول

 [4]. 
 النباتات المممكة
 Phanerogames الشعبة

 Angiospernes تحت الشعبة

 Eudicots الطائفة

 Rosids-Eurosids II تحت الطائفة

 Myrtales الرتبة

  Myrtacée العائمة

 Eucalyptus الجنس

 Eucalyptus elaeophora النوع

II.2.1.1.  ;الوصف النباتي 

متر،  111ال يقارب من أطول الأشجار المعروفة اذ يبمغ ارتفاعيا الى ما شجرة الكافور           
توجد الورقة جالسة وتنمو الأنواع، نوع بيضاوي الشكل  باختلافتختمف الكافور نوعان من الأوراق شجر ل

حديثة النمو، ونوع آخر أو الأفرع بحيث يكون الفصل أفقيا وىذه ىي التي توجد عمى النباتات الصغيرة 
من الأوراق رمحية الشكل معنقة وىي التي توجد عمى الاشجار المتقدمة في السن، وكلا النوعين من 

 .الأوراق يحتوي عمى غدد زيتية
II.3.1.1. ;النمو والازدهار  

 .في أي وقت في السنة ويمكن جمع أوراقياأشجار الكافور أشجار معمرة           

II.4.1.1. ;أماكن التواجد  

ثم منطقة تعتبر أستراليا الموطن الأصمي لشجر الكافور، وتنتشر زراعتو في كاليفورنيا و فموريدا           

 .[5]يض المتوسطالحوض الاب
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II.5.1.1.  ;الجزء الطبي 
 .[2]ر الأوراق الجزء الميم حيث تستخمص منيا زيوت طيارةتعتب            

II.6.1.1. عمى زيت طيار يحضر بعممية تقطير الأوراق لكافور تحتوي أوراق ا; ةالفعال اتالمكون
يحتوي زيت الكافور أساسا عمى مادة السنيول والتي تسمى %، 5الى  4الطازجة وتتراوح نسبة الزيت بين 

، فبلاندرين pinene- αبينين  لفا، ويحتوي الزيت أيضا عمى المواد أ%81اليوكالبتول بنسة تصل 
Phellendrene ، تربينولTerpineolسترونيملال ، Citronollal يتون ، ببير  Piperitoneومواد 

 .Bitter principles  [5] ومواد مرة Astringents بضةقا

II.7.1.1.  ;يستعمل زيت الكافور المستخمص من الأوراق الجافة، في علاج الاستعمال الطبي
وبعض الحميات الأخرى، وزيت اليوكالبتول مادة مطيرة اضطرابات الأنف والحنجرة، وفي علاج الملاريا 

 .[2]وتستخدم في علاج النزلات الشعبية

II.3.2;نبات دوار الشمس . 

 
 Helianthus annuus نبات ; (II)-3الشكل 

  العمميالاسم ;Helianthus annuus.  
 ;الاسم اللاتيني Helianthus annuus L . 
  ;[2]عباد الشمسالاسم العربي.  
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II.1.2.1 . النباتي;التصنيف  

Helianthus annuus نباتل نباتيالالتصنيف ; (II)-2الجدول 
[6]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II.2.2.1. ;الوصف النباتي  

 جزاء النبات ىي:أو  ،ويزرع في الصيف محصول حولي شمسدوار ال   
الجذر وتدي يتعمق بالتربة وىذا يؤدي الى المساعدة في حمل الساق والاوراق والثمار  ;Rootالجذر  -2

توجد ، متر حسب الرطوبة المتوفرة في التربة  3-4ذات الوزن العالي. قد يصل عمق الجذر الى 
 سم . 120امتدادات جانبية لمجذر قد تصل الى 

توجد و  ،متر 2.5-4ما بين عو الى يصل ارتفاالساق قائم غميظ ممموء بالمب   ;Stemالساق   -3
الساق في دوار الشمس ليس لو  ،سم 50-70اصناف لدوار الشمس قصيرة الساق اذ يبمغ ارتفاعيا 

 فروع. 
الاوراق مغطاة ياية الورقة مدببة والحواف مسننة، ن ،الورقة عريضة قمبية الشكل ; Leafالورقة  -4

 بشعيرات غزيرة من الجيتين. 
نتاج لإ صناف المخصصةفي الأ سم 8-40زىار قرصية وقطر القرص الأ ; Flowersزهارالأ  -5

القرص ىو زىرة ، سم 12-20صناف المنتجة لمزيت فيبمغ قطر القرص ما الأأات ، سر حبوب المك

 النباتات المممكة
 Angiospermae الشعبة

 Eudicots تحت الشعبة

 Asterids الطائفة

 Asterales الرتبة

 Asteraceae العائمة

 Helianthoideae تحت العائمة

 Helianthus الجنس

 Helianthus annuus L النوع
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زىار أشعاعية )الطرفية(، أزىار  :الزىيرات وىي عمى نوعيين وىما مركبة وتحتوي عمى عدد كبير من
 .يةالقرص

II.3.2.1.  كما يمي:الخضري والنمو الثمري  يمكن ان نقسم مراحل النمو الى النمو والازدهار;النمو 
 الانبات وتكوين الاوراق الحقيقية حتى تكوين الاقراص.  -2
 م المراحل بعدد الايام كما يمي:يمكن ان نقس ،مرحمة التزىير حتى النضج   -3

 ر حتى الانبات(.يوم  ) من البذ 9-15  -أ 
 يوم  )من الانبات حتى ظيور الاقراص(.  30-40  -ب 
  يوم  ) من ظيور الاقراص حتى بداية التزىير(.  19-28 -ج 
 يوم  )  من التزىير حتى بداية امتلاء البذور(. 12-17 -د 
 يوم  )من بداية امتلاء البذور حتى النضج الكامل(.  21-30 -ه 

 .[7]يوم 90-140ر حتى النضج الكامل ىي ومتوسط الفترة الزمنية من البذ    

II.4.2.1. ;أمريكا، لكنو يزرع في أغمب البمدان العربية أماكن التواجد. 

II.5.2.1.  ;البذور.الجزء الطبي 

II.6.2.1.  ;الزيت المستخمص من البذور، ولونو أصفر ذىبي ناصع.المكونات الفعالة 

II.7.2.1. ;نسبة السكر في الدم، وىو وجد أن زيت عباد الشمس يعمل عمى خفض  الاستعمال الطبي
 والطبية، يتون في قيمتو الغذائية عن زيت الز ولا يقل   ويستعمل في الزبد الصناعي لممائدة،  زيت صالح 

 .[2]وفي أمريكا تم انتاج نوع من المبيدات الحشرية والنباتية من زيت عباد الشمس

II.4.2. ;نبات البوقريبة  
 

 

 

 

 L Zygophyllum album نبات ;(II)-4الشكل 
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 ;الاسم العممي Zygophyllum album L 
 ;بوقريبة الاسم العربي 
 ;أو [8]بوقرباية الاسم الشائع Agga أو  Aggaia

[9]. 

II.1.3.1 النباتي;. التصنيف 
 .L Zygophyllum album [11] لنبات نباتيالتصنيف ال; (II)-3الجدول

 النباتات المممكة
 Spermaphytes الشعبة

 Angiospermes الشعبةتحت 

 Dicotyledones الطائفة

 Rosidae تحت الطائفة

 Zygophyllale الرتبة

 Zygophyllaceae العائمة

 Zygophylloideae تحت العائمة

 Zygophyllum الجنس

 Zygophyllum album L النوع
 

II.2.3.1.  ;الوصف النباتي 
 تغطييا باىتة، خضراء عصيرية، منتفخة الأوراق التفرع، كثيرة صغيرة شجيرات عن عبارة وىو       
 إلى لونيا يتحول الأوراق بموغ وعند الغبار، مثل تظير والتي البيضاء الحراشف أو الشعيرات من طبقة

 وتعطي الأوراق حجم من قريب وحجميا صغيرة بيضاء، الأزىار، طتسق أن تمبث ولا البرتقالي أو الأصفر
 .[8]الفصوص خماسية ثمارا البموغ عند
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 L Zygophyllum album نباتل الشكل التخطيطي ;(II)-5الشكل 

 .لحميتين وريقتين من مركبة وراقالأ ،) المورفولوجية( الشكمية الناحية من .2
 .الزىرة  .3
 .السفمي جزئيا في وعريض واسع بخيط تتميز السداة .4
 .الثمار .5

II.3.3.1. ;النمو والازدهار  
 .الصيف وبداية الربيع أواخر في يزىر يوأما الازىار ف الفصول، جميع في وينمو دائم نبات ىو   
II.4.3.1. ;أماكن التواجد  
 .[8]المالحة ةالترب مع المتكيفة النباتات من يعتبر وىو المالحة المناطق فييا بما الأماكن جميع في ينمو   

II.5.3.1. نجد: من بين المركبات الرئيسية ;الكيميائية التركيبة 
,β-sitostérol-β-D-glucopyranoside ,carbohydrates  ,Tannins ,Lactones flavonoid 

Glycosides et Triterpene ,saponins , protines/ amino acides
[11]. 

 منتجات أكثر بين من أن تبين  Zygophyllumجنس  أنواع لمختمف الكيميائي المسح خلال منو    
 الجميكوزيد أحماض و صابونوزيدات نوع من الثلاثية التربينات الفلافونيدات، رًا ىياانتش الثانوي الأيض

 .[12] (quinovique)الكينوفيكية 

II.6.3.1. خدام ستيتم ا ;ستددامات العلاجيةالاZygophyllum album  ،لعلاج مرض السكري
ب، لحمى والالتيالمفيروسات وااد لأمراض الجمدية، ولو ايضا نشاط مضوالروماتيزم واالمغص و تشنجات الو 

كمضاد ستخدم في الطب التقميدي ، وي[13]ثير مسيل وطارد لمديدانكما لبذور واوراق ىذا النبات تأ
 .[14]لمييستامين ومضاد للأكسدة مضاد للاكتئاب،
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II.5.2. لرتمنبات ا;  

 

 

 

 

 

 Retama retam Webbنبات  ; (II)-6الشكل                      

  العممي;الاسم Retama retam Webb. 

 ;[8]رتم  الاسم العربي. 

II.2.4.1نباتيال تصنيف. ال ; 
 .Retama retam Webb [15] [16] لنبات النباتيالتصنيف  ;(II)-5 الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 النباتات المممكة

 Spermaphytes الشعبة

 Angiospermes تحت الشعبة

 Rosanae تحت الطائفة

 Fabales الرتبة

 Fabacées عائمةال

 

 .Papilionacées تحت العائمة

 

 Retama الجنس

 .Retama retam Webb النوع
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II.2.4.1 .متر،  2الى  1صغيرة يتراوح ارتفاعيا من  صحراوية  راتيجالرتم ىو ش  :الوصف النباتي
 .[17][8]مم، تحتوي عمى بذور صغيرة 11 -8 ازىارىا بيضاء صغيرة

 

 

 

 

 

 

 Retama retam Webb الشكل التخطيطي لنبات ;(II)-7الشكل 
 .طوليا مخططة الخضراء السيقان .1
 .أرجوانية بنفسجية مسحات وعمييا بيضاء الأزىار .2
 .قميلا مقوس طويل بقمم تنتيي بيضاوية قرنة الثمار .3

II.3.4.1. النمو والازدهار;  
 .الربيع في يزىر معمر نبات الرتم         

II.4.4.1.
 أماكن التواجد; 

 والأراضي والصحن العرق مناطق في تنمو فيي مكان، كل في تقريبا نجدىا جدا، شائعة شجيرات        
 .[8]المالحة الأراضي في تنمو ما نادرا المنطقة، شمال في الموجودة الرمال قميمة المستوية

II.5.4.1. الرتم لنبات والسيقان مستخمصات الأفرع أن العممية الدراسات أثبتت ة;فعالال مكوناتال 
النبات ايضا حتوي ي، ووالستيرولات التربينات والفلافونويدات مثل الفعالة المركبات من عمى العديد تحتوي

 quinolizidine alkaloids) ,dipiperidine alkaloids, lupinعمى الفلافونات، القمويدات 

alkaloids ،)[18][8]السكريات والزيوت الأساسية. 
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II.6.4.1. الطبي; الأثر  

 كمعالج مستخمصاتيا استعمل كما الندبات، أو الخمقية، التشوىات إزالة في القديم منذ النبات ىذا استعمل
 أو مطير، لمديدان طارد لمكمى، منشط و لمبول كمدر البعض استخدمو قد و لمجروح، دامل و للالتيابات

 .[19]المناطق بعض في السكري لمرضى أيضا استعمل كما وميدئ، مسيل،
II.5.1 .;نبات الحارة   
 
 
 
 
 
 
 

  Malcolmia aegyptiaca Sprنبات  :(II)-8الشكل                 
 ;الاسم العممي Malcolmia aegyptiaca Spr. 
  ;[8]حارةالاسم العربي. 
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II.1.5.1.  النباتي;التصنيف  
Malcolmia aegyptiaca Spr لنبات النباتيالتصنيف  ;(II)-6الجدول

 [21]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II.2.5.1.  يحمل أوراق تمتف ، سم51، يصل حتى حولي لو جذر وتديعشب  النباتي;الوصف
 أو بنفسجية - وردية الأزىار مفصصة، وليست متطاولة صغيرة الحارة أوراق قاعدتيا حول الساق،

 .[8][21[]2]ثمرة الحارة بسيطة مدببة قميلا، مبيضة

 

 

 

 

 

 Malcolmia aegyptiaca Sprالشكل التخطيطي لنبات  ;(II)-9الشكل 

 النباتات المممكة

 Eukaryote النطاق

 Euphyllophytina الشعبة

 Spermatopsida تحت الشعبة

 Magnoliophyta الصف

 Dicotyledons الطائفة

 Rhoeadales الرتبة

 Brassicaceae الفصيمة

 Malcolmia الجنس

 .Malcolmia aegyptiaca Spr النوع
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 .شعيرات تحمل أسطوانية الساق .1
 .)جالسة شبو( لاطئة شبو متطاولة رقيقة الأوراق .2
 .الأزىار .3
 .وردية أو بنفسجية والبتلات المون أخضر الزىرة كأس .4
 .مدببة بنياية تنتيي أسطوانية شبو طويمة) الخردلة( الثمرة .5

II.3.5.1. ;الحارة تموت الصيف لفص لأوائ وفي الربيع، فصل خلال وتزىر تنمو  النمو والازدهار 
 .الرياح بيا تمعب التي المتشابكة الجافة والأفرع الأغصان تاركة

II.4.5.1. ذات المحمية الأماكن يفضل وىو المناطق، معظم في الحارة نبات ينمو ماكن التواجد;أ 
 المحيطة والروابي المرتفعات حواف وعمى الرممية الكثبان بين المتواجدة المنخفضات مثل الثابتة التربة

 .المناسبة الظروف لو تتوفر عندما جيدا وينمو الحارة نبات ويتطور والمزارع، بالأىواد
II.5.5.1. ;الإنتشار الجغرافي  
 .[8]العربية الصحراوية المنطقة في ينتشر   
II.6.5.1. ;دىني ىو جموكسيد السنجرين تحتوي البذور عمى زيت  المكونات الفعالةSinigrin 

glucoside colza ، ىو زيت الراب وزيت طيارRape oil. 
II.7.5.1. ;يستخدم الزيت الدىني الأثر الطبي Sinigrin glucoside colza [2]ضد لدغ الثعابين.   

II.6.1 .عضيدنبات ال;  
   
 

 

 

                 
 

 Launaea resedifolia O. K .: نبات (:-(IIالشكل 
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 ;الاسم العممي . Launaea resedifolia O. K 
 ;[8]العضيد الاسم العربي.   

II.1.6.1.   النباتي;التصنيف 
Launaea resedifolia O. K . لنبات النباتيالتصنيف ; (II)-7الجدول

 [22].   
 

 

 

 

 

 

 
II.2.7.1. ;الوصف النباتي  

 النباتي غني بالمبن مزرق، أخضر لونو سم، 60 إلى 20 طولو من معمر، أو حولي عشبي نبات    
 ذات الأوراق من شكل باقة عمى يظير النبات نمو بداية عند والسيقان المقطوعة، الأوراق من يسيل الذي

 مركبة العضيد أزىار في المركز، المتفرعة السيقان مجموعة تنمو ما سرعان ولكن الرقيقة، الفصوص
 .قوية رائحة كبيرة، تطمق صفراء

 
 
 
 
 
 
 

 النباتات المممكة

 Magnoliophytes القسم

 Magnoliopsides – Dicotylédones صفال

 Asteride صفتحت ال

 Asterales الرتبة

 Asteraceae الفصيمة

 Launaea الجنس

 Launaea resedifolia النوع
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 Launaea resedifolia O. K .الشكل التخطيطي لنبات  ;(II)-21الشكل 
 الأوراق والساق. .1
 الثمار. .2
   .كبةالوريقات المحيطة بالزىرة المر  .3

II.3.7.1. ;النمو والازدهار 
 أن جذوره غير ويختفي يجف ما غالبا فإنو الصيف وعند قدوم ويثمر، يزىر أين الربيع في يزدىر    

 .القادم الموسم في لتنمو البقاء يمكنيا
II.3.7.1. التواجد أماكن; 
 عمى ينمو بكثافة ولا مستعمرات يشكل لا أنو إلا مختمف الأماكن، في النمو ويمكنو الإنتشار واسع   

 .الأرض سطح

II.3.7.1. ;الإنتشار الجغرافي 
   .[8]الأبيض المتوسط البحر حوض منطقة في ينتشر      

II.3.7.1. الطبية الإستعمالات; 
 ضد المعدة، مآلا الجمدية، مراضالأ مثل الشعبي الطب في تستعمل الجنس اهذ من الانواع بعض    
   .[23]دلمعضي كيميائية تفاعلات عن ناتجة كيميائية مركبات بفعل وذلك الحشرات، ضد ورام،الأ
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III.1 :مقدمة  

ينو ن من أىم مميزات العسل قدرتو عمى الإحتفاظ بكامل صفاتو الطبيعية لمئات السنين اذا تم تخز إ     
النحل  عسلختمفت الأساليب في غش والاحتفاظ بو بطريقة صحيحة، لكن في وقتنا الحالي تعددت وا

فحص نا اجراء نيمك  غالبا الغش في العسل، فومع ذلك ليس من الصعب الكشف عن  بطريقة أو بأخرى، 
 .[2[]1]تقدير جودة العسلمن او تحميل واحد 

.2.III :التحميل الطمعي   

 حتوائولإ لمتحمل مقاوم خارجي جدار ذاتعادة،  الشكلتعرف حبوب المقاح بانيا دقائق كروية              
 .Sporopollenin مادة عمى

 Spores الابواغو في كل ما يخص حبوب المقاح  نو العمم الذي يبحثويعرف عمم حبوب المقاح بأ      
من خلال بعض الصفات  تصنيف حبوب المقاح ويمكن ، مظيرىا الخارجي وتركيبيا الداخميمن ناحية 

 .[3]السطحية لمحبةكل، نوع الزخرفة ش الميمة مثل حجم،
يمزم في الدراسة التطبيقية أي الفحص الميكروسكوبي لمعسل  الدقيق عمى حبوب المقاح  فولمتعر        

 .[4]لو وىذا لتحديد الأصل الجغرافي والنباتي، كوبيةستحضير عينات ميكرو 
.3.III :التحميل الفيزيائي  

  .1.3.IIIوتعر ف الكثافة نيا كتمة وحدة الحجوم، تعر ف كثافة السوائل عمى أ ة الكثافة:بتقدير نس
لى نفس وزن الحجم من الماء، وتحسب نسبة الكثافة بالقانون النسبية بأنيا وزن حجم معين من المادة إ

 : [5]التالي

 كثافة العسل = 
 وزن العسل
 وزن الماء

(................... III.1) 

  .2.3.IIIقدير درجة الحموضة التpH : 
العسل ذو التركيز  لمحمولpH mètre ، بواسطة جياز ال pHاليتم قياس درجة الحموضة       

 .[6]، وتتم قراءة القيمة مباشرة من الجياز22%
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.3.3.III الكهربائية الة يتوصيمتقدير الEC : 
يدا لتحديد الأصل النباتي، يعتمد عيارا جعتبر مالكيربائية معيار لجودة العسل، وتة يالتوصيمقيم تعد       

الأحماض فكمما زاد المحتوى  زادت  و  من الرماد )المادة المعدنية( محتوى العسل  عمى  ECلل  القياس
 .[7]التوصيمية الكيربائية

% بواسطة جياز 12العسل ذو التركيز لمحمول  C°20حرارة   درجة عند الكيربائية التوصيمة تقاس    
داخل المحمول، وتقرأ القيمة مباشرة من عمى شاشة  لكترودلكيربائية، ويتم ذلك بغمس الإقياس الناقمية ا

 .[6]الجياز

.4.3.III :تقدير الشدة المونية   

 يتم الاعتماد عمى سممو ، حتى تذوب بمورات السكر C04°ن العسل المتبمور في درجة حرارة يسخ          

pfund  تتم قراءة الامتصاصية عند الطول الموجيلمعسل، حيث  الشدة المونيةتحديد ل nm536،  لمحمول
 pfund ، بتطبيق علاقة  التحويل لقياس  المطيافية جياز  بواسطة  ، %52العسل ذو التركيز 

  :[8]التالية

……….……….(III.2)=                       nm Pfund 

 U.S classification Agriculture USDA الذرجبت اللىنية حست تصنيف (:III.1)الجدول
[9]. 

 معايير لون العسل لون العسل

USDA 

 درجة المون حسب سمم

Pfund Millimeters 

 nm065الامتصاصية عند 

 أثيض مبئي أو فبتح ابيض مائي

 

8≥ 444006 

من الاثيض المبئي الى  فاتحابيض 

 الاثيض الفبتح

8- 71 44780 

من الاثيض النبصع الى  ابيض

 الاثيض 

71- 30 44318 

اصفر فاتح 

 جدا

من الاثيض الى الاصفز 

 الفبتح جذا 

30- 64 44606 

من الاصفز الفبتح جذا الى  اصفر فاتح

 الاصفز الفبتح

64- 86 74380 

من الاصفز الفبتح الى  اصفر

 الاصفز

86- 770 34448 

من الاصفز الى الاصفز  اصفر داكن

 الذاكن 

≥770 --- 
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.5.3.III  المواد غير الذائبة:كمية  تقدير  

ميم لجودة العسل، ومعرفة مدى محتواه لمشوائب،  يعتبر قياس كمية المواد غير الذائبة مؤشر     
   .[12]يستخدم ليذا الغرض ورق ترشيح، ميزان حساس وفرن تجفيف

  .4.III:التحميل الكيميائي 

 .1.4.III نسبة الرطوبة والسكريات: تقدير  
لتحديد نسب كل من المحتوى المائي  ،Réfractomètre في ىذا الاختبار يتم استخدام جياز ال     

 .[12]والسكريات

.2.4.III  :تقدير نسبة الرماد  

أي مقدار ما يحويو العسل من المواد المعدنية، يتم محتوى الرماد في العسل معيار لمجودة،        
، يتم التعبير عن C622°في الفرن في درجة حرارة لا تتجاوز حرق العسل الحصول عمييا من خلال 
 بتطبيق القانون التالي: تحسب و  .[14[ ]13] [7]محتوى الرماد بنسب مئوية

C% = 
       

  
     ………………… ( III.4) 

. g كتمة الخزفية فارغة ب     : m0 
.gكتمة الخزفية + كتمة العينة ب : m1 

: m2 ب  كتمة الخزفية + كتمة الرمادg. 

.3.4.III   التقدير محتوىHMF:  

يستخدم و  ، طريقة ممتازة لتقدير جودة العسل  HMF)) فورفورال ميتيل تحميل كمية الييدروكسي       
د الامتصاص يستند المبدأ عمى تحدي، فوق البنفسجية والمرئيةالأشعة جياز  HMFاللتحديد كمية 

nm335 و nm480وق البنفسجية عند طولي الموجة  للأشعة ف
[13] [15]. 

 : [16]محتوى بتطبيق القانون التالياليحسب     
(III.5) …………………..HMF =   

           

  
        

 A284 الامتصاصية عند الطول الموجي :nm 284. 
A336الامتصاصية عند الطول الموجي :  nm336  . 

m.وزن العينة : 
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.4.4.III :تقدير كمية الفينولات  
  -Folin)باستخدام كاشف الفولين و  Singleton Rossiباتباع طريقة تحديد المحتوى الفينولي يقدر   

Ciocalteu) ،42) فوسفوتينغستيك ىذا الأخير عبارة عن خميط يتكون من حمض(H3P12O  وحمض 
 ((W8O23التنغستين كاسيد الذي يرجع بواسطة الفينولات الى أ (H3PMO12O40) فوسفوموليبديك

 .[17]ذات المون الازرق (Mo8O3) والمولبيدين
 الأشعة فوق البنفسجية والمرئية جياز باستخدام العينات امتصاصية بقياس الفينولات كمية وتقدر 

 .[18]مرجعي كفينول الغاليك ضستخدم حموي nm154الموجي  طولال عند
.5.4.III ات:تقدير كمية الفلافانويد 

( مع AlCl3نويدات يعتمد عمى قدرة تكوين المعقد الأصفر بين ثلاثي كمور الألمنيوم )الفلافاتقدير     

تقرأ الامتصاصية عند نويدات، الحمقات البنزينية لمفلافا( الموجودة عمى (OHمجمىعة الهيذروكسيل 
430nmالطول الموجي 

 [6]. 
باستخدام  ،(UV-Vis) الأشعة فوق البنفسجية والمرئيةبواسطة جياز تقدير كمية الفلافانويدات     

430nmالروتين كمحمول قياسي مرجعي عند الطول الموجي 
[19]. 

.6.3.III :تقدير الاحماض الكمية 
 NaOHاليتم تقدير كمية الاحماض الموجودة في العسل بعد معايرتو بمحمول ىيدروكسيد الصوديوم     

 : [11]بتطبيق القانون التالي
الحموضة الكمية =      

 
       ………………….(III.3) 

:C تزكيز الNaOH  .0.05N  

Vحجم محمول ال :NaOH .المعاير 
:m كتمة العسل.  
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  .5.III الفعالية المضادة للأكسدة:تقدير  
.1.5.III:تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق الكيميائية 
.1.5.III1.  اختبار تثبيط الجذر الحرDPPH : 

DPPHالجذر      
الحالة الفيزيائية صمبة ، ذو لون بنفسجي مسود يتغير ىو جذر مستقر نسبيا،  .

 .[22]ة التفاعل يتغير لونو الى الأصفرالارجواني عند التحضير، وفي حال ىلونو من البنفسجي ال
ويعتمد عمى تثبيط  ، 1958سنة  BLOISىو اختبار مضاد لمجذور الحرة حسب DPPHاختبار      

DPPH الجذر الحر
وذلك اعتمادا عمى قابمية اعطاء مضادات الأكسدة لذرة الييدروجين، ويظير من ، .

DPPH الموني لمجذر الحرخلال التفاعل 
ذو المون  DPPH-Hذو المون البنفسجي الذي يحول الى .

 .[21]الأصفر
(، يتم (DPPHفي اختبار  (UV-VIS) الأشعة فوق البنفسجية والمرئية متصاصيةيستخدم جياز الا     

 .nm517 [22]قياس الامتصاصية عند الطول الموجي 

 تحسب نسبة التثبيط بتطبيق القانون التالي:      
(I% = ((A0 –Ai)/A0)*100……………………( III.6 

:A0 العينة غيبة في الحز للجذر الضىئية الامتصبصية. 

Ai :دقيقة 30 مزور ثعذ )العينة+الجذر(  للخليط الضىئية الامتصبصية. 

 .التزكيز ثذلالة ( %I)للتثجيط المئىية للنسجة الجيبني المنحنى زسمي

.1.5.III2.1.  اختبار القدرة الكمية المضادة للأكسدة(TAC) :بإستعمال موليبدات الامنيوم 

في العسل، ويقاس مقدار مضادات يمكن ىذا التحميل من معرفة التقدير الكمي لمضادات الاكسدة      
، 1999وآخرون  Prieto( المقترحة من طرف phosphomolybdenum) theكسدة بطريقة الأ

ا الكاشف يتغير لونو الى ىذ ((Reactive the phosphomolybdenumباستخدام الكاشف 
 .الأخضر

 يتكون الكاشف ىذا من:
 4mM: .الأمونيوم داتمولبي

4حمض الكبريت  :0.6M 

.فوسفات الصوديوم  :28mM 
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حيث تعتمد ىذه الطريقة من الطرق المباشرة لقياس القدرة الارجاعية لمضادات الاكسدة غير الانزيمية،    
MoO4)عمى ارجاع الموليبدات 

-2
تقاس  .ىذه الاخيرة تتميز بالمون الاخضر (Mo)  موليبدين الى (

حيث يستعمل حمض الغاليك كمركب مرجعي عند الطول الموجي  UV-Visالامتصاصية بجياز 
695nm

[5[]21]. 
.1.5.III3.1. ختبارإ FRAP:  

وتم  Benzie and Strain (1996)لقياس القدرة المضادة للاكسدة وضعت من قبل  FRAP اختبار   
 وارجاع ، يعتمد ىذا الاختبار عمى انخفاض الرقم الييدروجيني (1999تعديميا من قبل نفس المؤلفين )

(Fe
III) الى (Fe

II
 .nm 593[23]الامتصاصية عند طول الموجة  ستقا .ذات المون الازرق الكثيف (

.1.4.III2.  ة:الكهروكيميائيالمضادة للأكسدة بالطرق تقدير الفعالية  
 :تقنية الفولطامتري الحمقي  

وتعتمد ىذه ن طرق التحميل الكيروكيميائي، م واحدة يى ةيقمالح الفولتاأمبيرومترية الطريقة نإ      
 ذاى ،التقنية عمى قياس التيار بدلالة فرق الكمون المتغير المطبق بين مسرى العمل والمسرى المرجعي

 .[25] [24] )كمون نيائي(  Efو (ابتدائي نكمو )Ei ن حديتي نقيمتي نبي خطية بصفة يتغير نالكمو 

.6.III  لمبكتيرياالفعالية المضادة تقدير:  
عمى وضع اقراص مشبعة   ، حيث تعتمدتعتبر طريقة الانتشار الأسيل لاجراء ىذا الاختبار     

من بين وأىم  géloseعمى وسط صمب من الجيموز بالمضادات الحيوية داخل عمب مزروعة بالبكتيريا 
لمدوائر  ساعة ثم يقاس القطر 24-18العمب يمتد من ، حضن Muller Hintonىذه الأوساط الوسط 

و وقف نمو البكتيريا طردا مع زيادة قدرة المضاد الحيوي عمى القضاء أ ، تتناسبقراصالأحول  المثبطة 
 .[26]قطر الدوائر المحيطة بو

 بكتيريا Escherichia Coli: 
 في تعيش ميكرومتر، 3 إلى 1 من وأبعادىا ة الغرام سالب الشكل عصوية اليواء، اختيارية بكتيريا      

 رةاحر  درجة عند بسرعة وتتكاثر عصيات شكل عمى تتحرك التربة، وفي النبات الحيوان، الانسان، جسم
 .[27]مالد وتسمم السحايا التياب الطفيمي، سيالالإ :تسببيا قد  التي ضاالأمر  بين من 37ºC الجسم
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 بكتيريا Staphylococcus eureus : 
، موجب ماغر ذات  الحركة، عديمة بارق أصفر لون ذات الشكل كروية بكتيريا  العنقودية البكتيريا    

  اليواء الماء، في موجودة وىي عناقيد بشكل تتجمع أنيا يلاحظ المجير رؤيتيا تحت عند لميواء اختيارية
 .[28]والتربة

 بكتيريا Pseudomonas: 
 عمى تعمل  ،سالب ذات غرام بكتيريا والتربة، الماء أو والحيوان للإنسان اليضمي الجياز مصدرىا   
 تغيير إلى يؤدي مما المبن في لمدىون المحممة الميكروبات بين ومن المبردة للأغذية السطحي تلافالإ

 في وتكاثرىا نموىا عمى يساعد مما تاوالمطير  الحيوية المضادات من لمعديد مقاومة وىي .وطعمو لونو
 .[29]المناعي الجياز بضعف ممرضة وتكون والأفرشة الطبية الأجيزة

 

.  
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IV.1 . :المواد والأجهزة المستعممة 

لدقيقة، عموم الطبيعة والحياة كميات: العموم ااالتم انجاز ىذا العمل عمى مستوى مخابر كل من 
 .الوادي –تكنولوجيا والعموم  بجامعة  الشييد حمو لخضر الو 

 :الأجهزة والأدوات المستعممة 
 .ميزان حساس -
 .جياز قياس الحموضة -
 .جياز قياس الناقمية -
 .جياز الرج المغناطيسي -
 ة.ة الأشعة فوق البنفسجية و المرئيجياز مطيافي -
 .Réfractomètre الإنكسارز جيا -
 .حاضنة -
 .فرن -
 .جياز الطرد المركزي -
 .(OPTIKA B-350)مجير ضوئي  -
 موقد بنزن. -
 .عمب بيتري -
 .voltalabجياز  -
 أجيزة الحاسوب. -

 :المواد المستعممة 
 .ماء مقطر -
- K2FeCN6. 

- Zn(CH3-COO
-
)2)). 

 Na2S2O5.بي سولفيت الصوديوم   -
 .(RéactifdeFolin-ciocalteai) كاشف الفولين   -
 . Na2CO3محمول كربونات الصوديوم  -
 .AlCl3كموريد الألومنيوم ي ثلاث -
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 .NaOHىيدروكسيد الصوديوم  -
 .كاشف فينول فتالين -
 .حمض الغاليك -
 .الروتين -
  .ميثانولال -
 .حمض الأسكوربيك -
 .((CH3COOHحمض الخل  -
-  .DPPH 
- TPTZ. 
 . HClالييدروكموريكحمض  -
 .الأمونيوم يداتبمول -
 .فوسفات الصوديوم  -
 .حمض الكبريت -
 .Muller Hintonالوسط المغذي  -
 . NaCl الصوديوم كموريد -
 .(CH3COONa)سيتات الصوديوم أ -
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  :عينات العسل 
لدينا عينتان من العسل تم جمعيما من منطقتين مختمفتين داخل الولاية ) وادي  سوف(، والجدول    

 :ومناطق الجنيالانتاج التالي يوضح تاريخ 
 منطقة الجني وتاريخ انتاج العسل. (:IV.1) لجدولا

 تاريخ الإنتاج منطقة الجني الترميز
A 2017 الجديدة الشمالية 
B 2017 وزةڤب 

 

 

 

 

 

 

 عينات العسل المدروسة.(: IV.1) الشكل

IV.2.  يطمعالتحميل ال: 

 :طريقة العمل 
وضعيا في تم ، ثم نبوب اختبارأ داخل ل من الماء المقطرم 4غ  من العسل في 2تم اذابة كتمة    

م أخذ الراسب المتشكل داخل ومن ث  ،دورة /د 3500بسرعة  دقيقة 30جياز الطرد المركزي لمدة 
عميو ساترة، من ثم تمت  وضعتثم الأنبوب بعد التخمص من السائل ووضعو عمى شريحة زجاجية 

 الدراسة تحت المجير الضوئي.

 :البرامج المستخدمة 
ىو برنامج لمعالجة و ،  Orange data miningالمصدر النباتي لمعينات تم الإستعانة ببرنامج لتحديد 

خذ ب المقاح لمعينات المدروسة مع الأع حبو االبيانات الرقمية، تم الاستعانة بو في تصنيف و التنبؤ بأنو 
 بعين الاعتبار العينات المرجعية.

  
 وزةڤعينة منطقة ب عينة منطقة الجديدة الشمالية
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 :تحتاج الدراسة الطمعية توفر:  الدراسة الطمعية لحبوب المقاح 
من الغطاء النباتي المحيط بخلايا و ىي حبوب المقاح التي تم جمعيا : حبوب لقاح مرجعية .1

 النحل.
 .[1]و ىي حبوب لقاح العينات المدروسة و ىي مجيولة المصدر حبوب لقاح العينات: .2
 والشكل التالي يوضح صور حبوب المقاح لبعض النباتات:   

   

 الرتم الحارة البوقريبة

   
 المبين الكرم العضيد

   
 الكاليتوس عباد الشمس المرخ

 
 .صور حبوب المقاح لبعض النباتات(: IV.2) الشكل
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IV.3.  التحميل الفيزيائي : 

IV.1.3 .الكثافة:قدير ت  
 :طريقة العمل  

                  ةقطر ثم وزنيا ممموءمعمب صغيرة وتم وزنيا وىي فارغة ثم وزنيا ممموءة بالماء ال 2تم أخذ      
جل معرفة وزن كل من الماء والعسل في حجم محدد، من اجل تحديد من أ بالعسل من كل عينة، وذلك

 الكثافة لعينات العسل.

IV.2.3 .قدير درجة الحموضة التpH:  
 :طريقة العمل 

          ، وذلكمن كل عينة %20تم تحضير محاليل ذات تركيز      
مرات  4 قدره قطرممن الماء الذابة كتمة  من العسل في حجم بإ

 غمس  تم   pH  ال  قيم ولتحديد  بيشر،   في  العسل  من كتمة
من  وتقرأ القيمة مباشرة  المحاليل المحضرة داخل  الإلكترود
 عند الثبات. (IV.3) لشكلا الجياز

IV.3.3 .ة الكهربائية اليتقدير التوصيمEC: 
 :طريقة العمل 
    وذلك% من كل عينة، 10ليل ذات تركيز محاتم تحضير      
 مرات  9من الماء المقطر قدره كتمة  من العسل في حجم بإذابة  

 ناقميةولتحديد قيم الوبعد المزج جيدا  في بيشر،  من كتمة العسل
 وتقرأ القيمة مباشرة لإلكترود داخل المحاليل المحضرة غمس ا تم  
 ( عند الثبات.IV.4من الجياز الشكل) 

  

 

 

 

 

 pH-métre  ال جياز :(IV.3)الشكل

 ناقميةال جياز :(IV.4)الشكل
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IV.4.3 . ة:الشدة المونيتقدير 

 :طريقة العمل 
مل من  4عينة في  من كلغ من العسل 2%، وذلك بإذابة 50تم تحضير محاليل ذات تركيز         

  والمرئيةلأشعة فوق البنفسجية ابواسطة جياز ثم تم قياس الإمتصاصية  الماء المقطر ومزجيا جيدا،
UV-Vis  عند طولي الموجةnm560  وnm635 ،الماء المقطر. ىنا ىو يأما المحمول المرجع 

 وبتطبيق العلاقة:  USDAتم تحديد الشدة المونية لعينات العسل بالإعتماد عمى تصنيف  و      

=                       nm Pfund 

IV.5.3 . المواد غير الذائبة:تقدير 
  :طريقة العمل 

ذابتيا 2تم أخذ كتمة      مل من الماء المقطر، وبعد الرج جيدا بواسطة  10في غ من العسل لكل عينة وا 
 م تم اخذ ورقة الترشيح ووضعيا فيث، باستخدام ورق الترشيح تم ترشيح العينة جياز الرّج المغناطيسي

 عبر عن المادة غير الذائبة.ي وىو الترشيح ةمن عمى ورق راسبال كشطتم ثم تجف جيدا، ل فرن التجفيف
IV.4.  يكيميائالتحميل ال : 

IV.1.4 . المحتوى تقديرHMF: 
  :طريقة العمل 

ضافة غ من العسل 5تم وزن        مل(، ثم تم  50مل من الماء المقطر في حوجمة عيارية ) 25وا 
-Carrez  II  (Zn(CH3  من مل 5.0و  Carrez  I (K4[Fe(CN)6]. 3H2O)مل من  0.5إضافة 

COO)2.2H2O) ، الجيدالمزج  قصد و ( تم إضافة بعض قطرات من الإيثانولEtOH)  لعدم تشكل
دقيقة تحت  30مدة لبالعينة  لإحتفاظ تم ا و بالماء المقطر،مل  50الرغوة، ثم تم اكمال الحجم حتى 

وتم الرشاحة الناتجة مل من  10أول التخمص من حيث تم  الظلام، بعد ذلك أجريت عممية الترشيح 
 الإحتفاظ بالباقي.

 :تحضير العينة  
مع المزج جيدا، وبيذا  الماء المقطرمل من  5وأضيف ليا  الناتجةالرشاحة باقي مل من  5تم أخذ     

 تصبح العينة جاىزة.
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  :بي سولفيتمل من محمول  5وأضيف ليا  ةمل من الرشاحة الناتج 5تم أخذ تحضير الشاهد 
شاىد صبح الي وبيذامع المزج جيدا، %( 0.2) المحضر بتركيز ذو نسبة   Na2S2O5 الصوديوم

 .جاىز

 م ت ومدة ساعة تحت الظلام، : تم الإحتفاظ بكل من العينة والشاىد بعد التحضير لملاحظة
و  nm284د طولي الموجة عن الأشعة فوق البنفسجية والمرئيةبواسطة جياز الامتصاصية  قياس
nm333. 

IV.2.4 .كمية الفينولات: تقدير  

 :طريقة العمل 
 :تحضير المحمول القياسي  
 0.01ن )ما بيتراكيز مختمفة محصورة  ذات Acid Gallique من حمض الغاليك محاليل تم تحضير   
مل  0.5أضيف ليا بار و من كل محمول ووضعيا في أنبوب إخت مل 1ثم تم أخذ /مل(، مغ 0.04 –

ذو تركيز  ((Na2CO3مل من محمول كربونات الصوديوم  2المخفف و  ((Folinمن كاشف الفولين 
دقيقة تحت الظلام، بعد ذلك تم قياس  30تم رج الأنابيب جيدا ثم الإحتفاظ بيا لمدة بعد ذلك %، 20

 .nm530  عند طول الموجة لأشعة فوق البنفسجية والمرئيةاالإمتصاصية بواسطة جياز 

  تقدير كمية الفينولات:لتحضير العينات  
وبعد بنفس طريقة تحضير محاليل حمض الغاليك، بتراكيز مختمفة محاليل لعينات العسل تم تحضير    

لمنحنى القياسي لحمض الغاليك لتحديد تركيز ة تم استخدام المعادلة الخاصة باقراءة قيم الامتصاصي
 الفينولات في عينات العسل.

 
 المنحنى القياسي لحمض الغاليك :(IV.5)الشكل 

y = 29.495x + 0.0201 
R² = 0.9991 
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IV.3.4 .الفلافانويداتكمية  تقدير:  
 :طريقة العمل 
 :تحضير المحمول القياسي لمروتين 

مع/مل(، ثم تم  0.03 – 0.01مايبن )ذات تراكيز مختمفة محصورة  الروتينمن  تم تحضير محاليل   
محمول ثلاثي كمور مل من  1.5بار و أضيف ليا من كل محمول ووضعيا في أنبوب إخت مل 1.5أخذ 

دقيقة تحت  30تم رج الأنابيب جيدا ثم الإحتفاظ بيا لمدة بعد ذلك ، %2ذو تركيز  AlCl3 الألمنيوم
  عند طول الموجة لأشعة فوق البنفسجية والمرئيةاالظلام، بعد ذلك تم قياس الإمتصاصية بواسطة جياز 

nm035. 
 اتفلافانويدتحضير العينات لتقدير كمية ال: 

، وبعد قراءة الروتينتم تحضير محاليل لعينات العسل بتراكيز مختمفة بنفس طريقة تحضير محاليل       
ت في فلافانويدالتحديد تركيز ال لمروتينمنحنى القياسي صية تم استخدام المعادلة الخاصة بالقيم الامتصا

 عينات العسل. 

 
 المنحنى القياسي لمروتين :(IV.6)الشكل 

IV.4.4 .السكريات الكمية والرطوبةكمية  تقدير:  
 :طريقة العمل 
ثم  ،قطرة من العسل عمى موشور الجياز وضعب وذلكRéfractométre   ال تم استخدام جياز     

وية لكل من السكريات قراءة النسب المئ تمع الحرص عمى توجيو الجياز نحو الضوء مباشرة، ثم تمغمقو 
 في العسل. مائيوالمحتوى ال

 

y = 43.428x - 0.1669 
R² = 0.9938 
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IV.5.4 .الأحماض الكمية:  تقدير 
 :طريقة العمل 
ضافة 10تم أخذ      ثم تم ملأ مل من الماء المقطر مع المزج جيدا،  100غ من العسل لكل عينة وا 

، وتم اضافة بعض قطرات من كاشف فينول فتالين، بعد N0.05ذو التركيز  NaOHالسحاحة بمحمول 
حتى تغير لون المحمول الى الوردي المحمّر، بعد انتياء المعايرة تم  ة المعايرة قطرة قطرةذلك تمت عممي
 العسل.، ومن ذلك يمكن استنتاج كمية الأحماض الكمية في المضافNaOH قراءة حجم ال

IV.6.4 .محتوى الرماد:  تقدير 
  :طريقة العمل 
ساعة لمتخمص  24وضعيا في المجفف لمدة غ من العسل ووضعيا في جفنة خزفية، ثم تم 5تم وزن   

ساعات الى أن يصبح لون  5، لمدة ºC085حرارة الحرقيا في فرن عند درجة من رطوبة العسل، ثم تم 
 .ترك الجفنة حتى تبرد ثم تم وزنيا، ترمادي العسل

IV.5 .الفعالية المضادة للأكسدة:  تقدير 
IV.1.5 . :الطريقة الكيميائية 

IV.1.1.5  . اختبار تثبيط الجذر الحرDPPH:  

  :طريقة العمل 

 القياسي: حمولتحضير الم  
مل  1.5ثم تم أخذ في الميثانول،  حمض الأسكوربيكتم تحضير محاليل ذات تراكيز مختمفة من      

في انبوب اختبار مع  مغ/مل0.04ذو التركيز  DPPHمل من محمول  1.5من كل محمول محضر و
بواسطة دقيقة، بعد ذلك تم قراءة الامتصاصية  30الإحتفاظ بالعينات تحت الظلام لمدة تم المزج جيدا، 

  . 517nmعند طول الموجة  لأشعة فوق البنفسجية والمرئيةاجياز 
 :تحضير العينة  

نفس طريقة تحضير تم تحضير محاليل ذات تراكيز مختمفة من عينات العسل، وتمت معاممتيا ب    
  عينات العسل ول لمنحنياتلة الخاصة باالمعاد قراءة قيم الإمتصاصية تم استخدام  وبعدالمحمول القياسي، 
 .  IC50نسب التثبيط  لتحديد حمض الأسكوربيك والمنحنى القياسي ل
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 [2]الأسكوربيك المنحنى  القياسي لحمض  :(IV.7)الشكل 

IV.2.1.5 . اختبار القدرة الكمية المضادة للأكسدة(TAC) موليبدات الامنيوم: بإستعمال  

  :طريقة العمل 

 القياسي: حمولتحضير الم 
مل(، مغ/0.125 – 0.05تم تحضير محاليل ذات تراكيز مختمفة من حمض الغاليك محصورة بين )   

 مل من الكاشف المكوّن من: 2مل من كل محمول ووضعيا في انبوب اختبار ثم أضيف ليا  0.2تم أخذ 
: 4Mm  مولبيدات الأمونيوم 

 0.6M:  حمض الكبريت

 28mM :  فوسفات الصوديوم

ثم ومن حتى تبرد،  ت لمدة ساعة تم ترك ºC95ثم وضعيا في حمام مائي بدرجة تم رج الأنابيب جيدا    
 .695nmعند الطول الموجي  لأشعة فوق البنفسجية والمرئيةاالإمتصاصية  بواسطة جياز  تمت القراءة

 :تحضير العينة 
محمول القياسي، ثم وتمت معاممتيا بنفس طريقة تحضير التم تحضير محاليل ذات تراكيز مختمفة      

ة تم استخدام المعادلة وبعد قراءة قيم الامتصاصي، 695nmتمت القراءة عند نفس الطول الموجي 
 في عينات العسل.كمية مضادات الأكسدة لمنحنى القياسي لحمض الغاليك لتحديد الخاصة با

 

y = 19.36x + 0.046 
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 المنحنى  القياسي لحمض الغاليك :(IV.8)الشكل 

IV.3.1.5  . إختبار FRAP: 

 :طريقة العمل 
  تحضير محمولFRAP: 

 وىي:ثلاث محاليل   انطلاقا من  FRAPتم تحضير محمول 
 غ من أسيتات الصوديوم3.1تم تحضيره  بوزن محمول منظم )موقي( المحمول الأول:  -

(CH3COONa)  ذابتيا  ممي 300 ذو التركيز (CH3COOH)حمض الخل  مل من16فيوا 
 .مول/ل

 .(0.04M HCl)مل من 10في (TPTZ) من  غ0.031نحضر المحمول ب  المحمول الثاني:  -
ل من 1في  (FeCl3المائي )ثلاثي كموريد الحديد غ 3.24ب  المحمول نحضرمحمول الثالث: ال -

 الماء.
يل الثاني من المحالمل  2.5مل من المحمول الأول و25ذ تم أخ FRAPلمحصول عمى محمول    

  .ثم رجت المحاليل جيداوالثالث، 
 القياسي:  حمولتحضير الم 

مل من كل محمول  1.8، ثم تم أخذ حمض الأسكوربيكتم تحضير محاليل ذات تراكيز مختمفة من      
الإحتفاظ بالعينات تحت في انبوب اختبار مع المزج جيدا، تم  FRAPمل من محمول  0.2محضر و 
عند  لأشعة فوق البنفسجية والمرئيةابواسطة جياز دقيقة، بعد ذلك تم قراءة الامتصاصية  30الظلام لمدة 
  دقائق. 4تقاس قيم الإمتصاصية بعد ومن ثم ، nm093طول الموجة 

y = 5.6422x + 0.1282 
R² = 0.999 
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 :وتمت معاممتيا بنفس  محاليل ذات تراكيز مختمفة من عينات العسل،تم تحضير    تحضير العينة
وبعد قراءة قيم الامتصاصية تم استخدام المعادلة الخاصة بالمنحنى طريقة تحضير المحمول القياسي، 

 لتحديد كمية مضادات الأكسدة في عينات العسل. لأسكوربيك القياسي لحمض ا
 

 

 

 

  

 المنحنى القياسي لحمض الأسكوربيك :(IV.9)الشكل 

 IV.1.2.5. ة:هروكيميائيالطريقة الك 

 القياسي:  حمولتحضير الم 
 :طريقة العمل 
، ثم تم pH=0 ومحمول موقي ذو، من حمض الاسكوربيك mg/ml50تم تحضير محمول ذو تركيز   

 ثة اقطاب: قطب العمل، المرجعي والمساعد. مجيزة بثلاتحضير خمية كيروكيميائية 
و  مل من المحمول الموقي 9.4الخمية التي بيا الى مل في كل مرة 0.1 حجم اضافة بعد ذلك تم  

رسم المنحنيات ثم تم دقائق  10تشبع الخمية أولا بغاز الآزوت مدة  ثانول،يمل من الم2.6
 .الحمقية بعد كل إضافة ةأمبيرومتريالفولطا

 :تحضير العينة 
عينات العسل، ثم تمت معاممتيا بنفس طريقة  من)غ/مل(  0.065تم تحضير محاليل ذات تركيز     

وبعد قيم شدة التيار تم استخدام المعادلة الخاصة بالمنحنى القياسي لحمض لقياسي، المحمول اتحضير 
 الأسكوربيك  لتحديد كمية مضادات الأكسدة في عينات العسل.

 
 

y = 15.766x + 0.0931 
R² = 0.9952 
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 :ملاحظة 
 الحمقية أثناء الإختبار: الشروط التجريبية لرسم المنحنيات الفولطاأمبيرومترية

  مجال المسح V [1000 - 5]. 
  سرعة المسح mV/s100. 

 :كيز المختمفةاحسب التر  تم الحصول عمى المنحنيات التالية لحمض الأسكوربيك  وقد    
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 متري الحمقي لحمض الأسكوربيكأمبيرو المنحنى الفولطا :(IV.11)الشكل 
 و انطلاقا من المنحنيات السابقة تم رسم المنحنى القياسي لحمض الأسكوربيك:

 

 المنحنى القياسي لحمض الأسكوربيك :(IV.11)الشكل 
 وتحسب الفعالية المضادة للأكسدة الكمية باستخدام القانون التالي:

                                    

AAT : بالفعالية المضادة للأكسدة (mg/g.) 

Cmeq :التركيز المكافئ الجديد ب (mg/ml.) 

y = 60.36x 
R² = 0.9983 
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C :تركيز العينة داخل الخمية ب (g/ml.) 

IV.6 .الفعالية المضادة لمبكتيريا: تقدير 
 مار.ڤمخبر صيدلية خمف ب  تم انجاز ىذا العمل عمى مستوى   

 :البكتريا المستعممة في الدراسة 
- Escherichia Coli. 
- Staphylococcus eureus. 
- Pseudomonas. 
 :تحضير وسط الزرع 

في  Muller Hintonي لمغذتسخين الوسط ا تم ثممباشرة ، القبل  تم تعقيم منطقة العمل بالكامل     
لمدة تترك العمب ثم ، مم1بحدود سمك  يمغذبيتري بالوسط البعد ذلك تم ملأ عمب  ،ºC055حمام مائي 

 حتى يتماسك الوسط.
 :تحضير المعمق 
بعض من البكتريا بواسطة ماصة باستور معقمة، ثم تم وضعيا في انبوب اختبار يحوي تم اخذ      
ثم تم الرج جيدا، بعد ذلك تم صب القميل منو في كل عمب بتري تترك  مل من الماء الفيزيولوجي10

 لتثبت البكتيريا جيدا.مدة دقائق العمب لمدة دقائق ثم يتم التخمص من السائل الزائد، تترك العمب ثانيا ل
حيث في محاليل العسل المحضرة  بتراكيز مختمفة  حتى التشبع تم استعمال الاقراص وذلك بغمسيا     

شاىد كتم وضع قرص لممذيب واستعمالو تري، كما يثم وضعيا داخل عمب ب، مذيبا DMSOتم استعمال 
لمعرفة مدى تأثيره عمى البكتيريا ومقارنتو مع نتائج العينات، ثم تم وضع العمب مع الحرص عمى أن 

 .ºC37ساعة في درجة حرارة  24تكون مقموبة داخل الحاضنة لمدة 
 يحسب قطر الكبت عمى المقياس التالي:

 8mm.     <القطر(: - (ةحساس غير
 14mm. >القطر   9mm <(:+) حساسة
 19mm.>القطر (++): 15mm < جدا حساسة
 .20mm <[3] القطر )+++(:لمغاية حساسة



 الفصل الرابع                                                                          طرق ومواد العمل
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V.1. :التحميل الطمعي  

حصول عمى النتائج لتم ا ، وقدلمعينتينأنواع حبوب المقاح من التحميل الطمعي هو تحديد الغرض       
 الجداول التالية:في ة وضحالم

 عينة الجديدة الشمالية (A): 
 صور حبوب الطمع واسم النبتة ونسب التواجد. (:V-1الجدول )

 نسب التواجد% اسم النبتة الصورة

 

 45 البوقريبة

 

 30 الرتم

 

 8 الحارة

 

 17 غير معروفة
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 عينة بڤوزة (B): 
 صور حبوب الطمع واسم النبتة ونسب التواجد. (:V-2الجدول )

 نسب التواجد% اسم النبتة الصورة

 

 36 العضيد

 

 20 الكاليتوس

 

 18 الحارة 

 

 5 عباد الشمس

 

 21 غير معروفة
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 نباتيدر ذات مص A))ينة الجديدة من خلال النتائج والنسب المتحصل عميها يمكن القول ان ع     
حبوب لقاح  الى بالإضافة ،%45نبات بها بنسبة الحيث كانت حبوب لقاح وهو نبات البوقريبة وحيد 

 % غير معروفة.17% ونسبة 8%، الحارة 30نبات الرتم 
اعمى نسبة لحبوب المقاح بها لنبات ذات مصادر نباتية متعددة و فقد كانت  B))وزة ڤأما عن عينة ب     

غير المقاح % أما نسبة حبوب 5%، عباد الشمس 18%، الحارة 20الكاليتوس ثم   %36ب العضيد
 %.21كانت بنسبة معروفة المصدر 

V.2.  الفيزيائي:التحميل  

V.1.2.  :الكثافة 
 في الجدول التالي: موضحةالحصول عمى النتائج التم تحاليل ال من خلال   

 قيم الكثافة لعينات العسل المدروسة (:V-3الجدول)
 

 

 

 والمخطط التالي يوضح قيم تغيرات الكثافة لعينات العسل:    

 

 متوسط الكثافة لعينات العسل المدروسةتغيرات قيم  (:V-1المخطط)

1.486
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 dMin dMax dMoy العينات

A 1.47 1.52 1.495 
B 1.47 1.51 1.490 
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( تتوافق مع المواصفات العالمية 1.495 – 1.490من خلال النتائج يمكن القول بأن قيم الكثافة)    
زيادة لنسب حدث حيث أن أي اهمال ي   التخزينطرق باختلاف نسب الكثافة  تتأثر وقد  . [1] (1 – 2.5)

 مما يتسبب في تغير قيم الكثافة.خاصة في المناطق الرطبة محتوى الماء 
V.2.2. درجة الحموضة pH:  

 في الجدول التالي:  وضحةتم الحصول عمى القيم الم نيتحديد الأس الهيدروجيمن خلال اختبار     
 لعينات العسل المدروسة pHالقيم  (:V-4الجدول)

 

 

 

 لعينات العسل: يوضح قيم متوسط درجة الحموضة والمخطط التالي     

 

 

 

 

 

 لعينات العسل المدروسة pH متوسط التغيرات قيم  (:V-2المخطط)              

تتوافق مع  pH (3.03– 4.15) يمكن القول بأن قيم الالمتحصل عميها من خلال النتائج    
، حيث أن من الأحماض  محتواهااختلاف ب  درجة حموضة العسل ختمف تقد و   .[1]المواصفات العالمية

 .pHالأي اختلاف يحدث تفاوت في قيم 
 
 
 

 pHmin pHMax pHMoy العينات

A 2.97 3.09 3.03 
B 4.13 4.18 4.15 
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V.3.2الناقمية الكهربائية . EC:  
 ة في الجدول التالي: بينتم الحصول عمى النتائج الم الكهربائيةمن خلال اختبار قياس التوصيمية      

 لعينات العسل المدروسة EC(μS/Cm) قيم ال (: V-5الجدول)

 ECMin ECMax ECMoy العينات 

A 308 311 309.5 
B 666 674 670 

 متوسط التوصيمية الكهربائية لعينات العسل:والمخطط التالي يوضح تغيرات قيم 
 

 

 

 

 

 لعينات العسل المدروسة EC متوسط التغيرات قيم  (:V-3المخطط)
لناقمية قيم افي  التفاوت يمكن القول بأنو  ،[2]تناسب مع المعايير الدولية النتائج المتحصل عميها   
زاد التوصيل فكمما زاد محتواهما  هو اختلاف محتوى العسل من المعادن والأحماض،( 670 – 309.5)

 .الكهربائي
V.4.2 .المواد غير الذائبة:  
م الحصول عمى النتائج الموضحة عمى تحديد كمية المواد غير الذائبة تمن خلال اجراء اختبار      

 المخطط التالي:
 

 

 

0

200

400

600

800

309.5 

670 

اال
يم 

ط ق
وس

مت
 E

C
 

 العينات

A

B



 النتائج والمناقشة                                                         الفصل الخامس
 

 
75 

 

 كمية المواد غير الذائبة لعينات العسل المدروسةتغيرات قيم  (:V-4المخطط)
، حيث كانت 0.2627و  0.3113عمى التوالي:  كانت Bو  Aلمعينتين  المتحصل عميها النتائج   

هي عبارة عن شوائب المواد غير  الذائبة لمعمم فإن . Bتحتوي عمى  كمية اكبر مقارنة بالعينة  Aالعينة 
 .حبوب المقاح و غالبا  ما تكون 

V.5.2 .الشدة المونية:  
 من خلال اجراء اختبار تحديد الشدة المونية تم الحصول عمى النتائج الموضحة في الجدول التالي:  

 لعينات العسل المدروسةوالشدة المونية الإمتصاصية قيم  (:V-6الجدول)

الإمتصاصية عند  العينات
nm565 

عند  لشدة المونيةا
nm635 

A  0.2958 58.53 

B 0.4099 95.89 

فكان عمى التوالي: بين  Bو   Aتم تحديد المون لكلا العينتين عميها من خلال النتائج المتحصل    
 الاصفر الفاتح جدا الى الاصفر الفاتح، بين الأصفر الفاتح الى الأصفر.

V.3 .التحميل الكيميائي:  

V.1.3كمية ال . : HMF  
تم الحصول عمى النتائج الموضحة  لمعينتينHMF من خلال التحميل الكيميائي لتحديد محتوى ال    

 عمى المخطط التالي:
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 العسل المدروسة عيناتل HMFال كمية تغيرات قيم  (:V-5المخطط)
في كلا العينتين كانت ضمن HMF أن كمية ال من خلال النتائج المتحصل عميها يمكن القول     

حيث إن حرارة قد يرجع الى اختلاف وقت الجني  HMF الإختلاف في كمية ال.  [2]المعايير الدولية
 و كذلك طول فترة التخزين.الجو تؤثر في ارتفاع الكمية، 

V.2.3كمية الرماد .: 
  التالي:المخطط موضحة في النتيجة نسب الرماد و تحديد تم معينتين لبعد اجراء عميمة الحرق    

 

 

 
 

 
 
 

 العسل المدروسة عيناتل نسبة الرماد %تغيرات قيم  (:V-6المخطط)

، 0.09393و  0.08766 كانت عمى التوالي: Bو  Aبالنسبة لمعينتين   النتائج المتحصل عميها    
 وهذا الإختلاف راجع لإختلاف محتوى العينتين من العناصر المعدنية.

V.3.3 .نسبة السكريات الكمية : 
نكسار اجراء اختبار تقدير نسبة السكريات في عينات العسل المدروسة بواسطة جهاز الإمن خلال    

Réfractomètre   في الجدول التالي:  المبينةتم الحصول عمى النتائج 
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 لعينات العسل المدروسةنسب السكريات  (:V-7الجدول)

 %Min Max Moy العينات 

A 81.70 81.75 81.725 
B 85 85.25 85.125 

 والمخطط التالي يوضح تغيرات قيم نسب السكريات في العينتين: 

 

 العسل المدروسة عينات% ل سكرياتنسبة التغيرات قيم  (:V-7المخطط)
 تناسب مع المعايير الدولية لمحتوى العسل من السكريات. لكلا العينتين النتائج المتحصل عميها   
V.4.3 الرطوبة. نسبة : 

لتقدير نسبة الرطوبة في عينات العسل المدروسة تم الحصول عمى النتائج  اجراء التحميلمن خلال      
 التالية: 

 نسب الرطوبة لعينات العسل المدروسة (:V-8الجدول)
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 والمخطط التالي يوضح تغيرات قيم نسب الرطوبة في العينتين: 

 

 العسل المدروسة عيناتنسبة الرطوبة % لتغيرات قيم  (:V-8المخطط)
لممحتوى المائي في العسل حيث   [2]تناسب مع المعايير الدوليةلكلا العينتين النتائج المتحصل عميها     

 %.23لم تتجاوز ال 
V.5.3 . الأحماض الكمية: تقدير  

الاحماض تم الحصول عمى النتائج الموضحة عمى  تقدير محتوى العسل منمن خلال اجراء اختبار      
  المخطط التالي:

 

 العسل المدروسة عيناتل كمية الأحماضتغيرات قيم  (:V-9المخطط)
تناسب وهي  (meq/kg) 4.5و  2.5كانت عمى التوالي:  Bو  A لمعينتينالنتائج المتحصل عميها    

في تركيبة العسل ومع ذلك فهي تعد معيار تمثل الأحماض نسبة ضئيمة جدا ، [2]مع المعايير الدولية
 د وتصنيف العسل.يلتحد

 

0

5

10

15

20

18.275 

14.875 
بة

طز
لر

 ا
بة

س
ن

 
% 

  العينات

A

B

0

1

2

3

4

5

A B

2.5 

4.5 

ض
ما

ح
لأ
 ا
ية

كم
 (

m
eq

/k
g

)   

 العينات

A

B



 النتائج والمناقشة                                                         الفصل الخامس
 

 
79 

V.6.3 .كمية الفينولات : 
مى نتي العسل المدروستان تم الحصول عمن خلال التحميل الكمي لتقدير كمية الفينولات في عي    

 التالي:النتائج الموضحة في الجدول 
 لعينات العسل المدروسةالفينولات كمية  (:V-9الجدول)

 A   B العينات

 g/ml 0.1 0.1التركيز 

 0.44 0.57 الإمتصاصية

تركيز الفينولات 
mg/ml 

0.0189 0.0142 

 كمية الفينولات
(/Kg (mgGAE 

189 142 

 في العينتين:  كمية الفينولات والمخطط التالي يوضح تغيرات 

 

 العسل المدروسة عيناتل الفينولاتكمية تغيرات  (:V-15المخطط)
وقد ة، تفاوتفينولات في كلا العينتين مالملاحظ من خلال النتائج المتحصل عميها ان كمية ال

 .Bاعمى من العينة  Aالعينة كانت في 
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V.7.3 :كمية الفلافانويدات .  
مى المدروستان تم الحصول عنتي العسل في عي لافانويداتمن خلال التحميل الكمي لتقدير كمية الف    

 النتائج الموضحة في الجدول التالي:
 كمية الفلافانويدات لعينات العسل المدروسة (:V-15الجدول)

 
 
 
 
 
 

 والمخطط التالي يوضح كمية الفلافانويدات في العينتين:

 
 العسل المدروسة عيناتل لافانويداتتغيرات كمية الف (:V-11المخطط)

 ، وقدةتفاوتالملاحظ من خلال النتائج المتحصل عميها ان كمية الفلافانويدات في كلا العينتين م
 .Bاعمى من العينة  Aكانت في العينة 
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V.4.  الفعالية المضادة للأكسدة:تقدير 

V.1.4. :نتائج  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق الكيميائية 

V.1.1.4.   دراسة فعل الأسر لمعينات عمى إزاحة جذر:DPPH  
DPPH اختبار تثبيط الجذر الحرمن خلال    

، بدلالة التركيز %I ثبيطتمتم حساب النسب المئوية ل  .
عينات و  (IV.7)الشكل حمض الأسكىرتيك نتحصم عهيها انمنحنيات انمانخاصة تانمعادلات وباستخدام 

 انتانية: %I لانعسم 

                               A : Y= 0.14173X + 33.428العينة -
                             B : Y= 0.48652X -  21.455 العينة -

 في انجذول انتاني: انمذونة اننتائج حسة  IC50حساب  ومن ثم تم

 عينات العسل المدروسةلحمض الأسكوربيك و   IC50قيم  (:V-11الجدول)
 IC50 (mg/ml) العينات

 9.18 حمض الاسكوربيك

A 116.9 

B 146.9 

، وهما B  لية من العينةاثر فعكا Aالقول ان العينة  يمكنIC50 من خلال النتائج المتحصل عميها ل  
 الأسكوربيك.اقل فعالية من حمض 

V.2.1.1.4. تقدير اجمالي فعالية مضادات الأكسدة الكمية TAC  باستعمال مولبيدات
 الامونيوم: 

تم الحصول عمى الأمونيوم  باستعمال مولبيدات  TAC مضادات الأكسدة الكميةمن خلال اختبار    
 النتائج الموضحة في الجدول التالي: 
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 لعينات العسل المدروسة TAC اختبارفي فعالية مضادات الأكسدة قيم  (:V-12الجدول)
 اجمالي فعالية مضادات الاكسدة العينات

(/g (mgGAE 
A 2.33 
B 1.63 

 ، حيث كانB  لية من العينةاثر فعكا Aالقول ان العينة  ا يمكن ج المتحصل عميهمن خلال النتائ  

 .B  من العينة  عمىا  Aفي العينة  اجمالي فعالية مضادات الاكسدة

V.3.1.1.4.  نتائج اختبارFRAP: 

 تم الحصول عمى النتائج الموضحة في الجدول التالي:  FRAPمن خلال اختبار    
 عينات العسل المدروسةل FRAP اختبارفي فعالية مضادات الأكسدة قيم  (:V-13الجدول)

 TPTZ العينات
(/g (mgAAE 

A 5.33 
B 5.58 

 ، حيث كانB  لية من العينةاثر فعكا Aالقول ان العينة  ا يمكن المتحصل عميه جمن خلال النتائ  

 .B  من العينة عمىأ  Aفي العينة  اجمالي فعالية مضادات الاكسدة

V.2.1.4. كيميائية:كهرو نتائج  تقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطرق ال 

  :نتائج اختبار الفولطامتري الحمقي 
 ينات المنحنيات الموضحة في الشكل التالي:عالفولطاأمبيرومتري الحمقي لمعطى اختبار أ     
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تم الحصول  (IV.11)الشكل  الأسكوربيكمن خلال المعادلة الخاصة بالمنحنى القياسي لحمض  و  
 عمى النتائج الموضحة في الجدول: 

 لعينات العسل  انفىنطامتري انحهقياختبار في فعالية مضادات الأكسدة قيم  (:V-14الجدول)

 اجمالي فعالية مضادات الاكسدة العينات

(/g (mgAAE 

A 5.11 
B 5.57 

 .B  لية من العينةاثر فعكا Aالقول ان العينة  ا يمكن ج المتحصل عميهمن خلال النتائ    

  :ملاحظة 
 عمىذات فعالية مضادة أ  Aاتضح جميا في كل اختبارات الفعالية المضادة للأكسدة أن العينة    

كمية المركبات الفعالة من الفينولات ويمكن تفسير هذا بأن محتوى  ،  Bالعينة ب مقارنة 
 .B أكثر من العينة Aفي العينة   كان والفلافانويدات

V.5. بكتيرياتقدير الفعالية المضادة لم: 
 محاليلأقطار التثبيط حول الأقراص المشبعة بساعة، تم قياس  24بعد عمميتي الزرع والحضانة لمدة    

تم  ،((CL, AMX) و كولستين  أموكسيمين)والمضادات الحيوية  ل(م)غ/ 0.1ذات التراكيز  لعيناتا
 :ول التاليفي الجدوهي موضحة ر اقطالأقياس 

 )ممم( والمضادات الحيوية لمعينتين قطر الكبتقيم  (:V-15الجدول)
 العينات

 نوع البكتيريا
A B CL AMX 

E. coli 19 15 17 13 
Pseudomonas 13 14 10 14 

Staphylococcus 12 10 15 8 
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 ثبيط تم تحديد درجات الكبت وهي موضحة في الجدول التالي: تمن خلال نتائج اقطار ال 

  والمضادات الحيوية لمعينتين درجة الكبتقيم  (:V-16الجدول)
 العينات    
 نوع البكتيريا

A B CL AMX 

E. coli ++ ++ ++ + 
Pseudomonas + ++ + + 

Staphylococcus + + ++ - 

العينة ب مقارنة عمىاعطت فعالية مضادة ا Aأن العينة  القولائج المتحصل عميها يمكن من خلال النت    
B  البكتيريا نوعي مع E. coliو Staphylococcus حيث كان قطر التثبيط لمعينة A من قطر  أكثر

قطر  Bالعينة  كان العكس فقط اعطت   Pseudomonas نسبة لمبكتيريالأما با،    B التثبيط لمعينة
  .Aتثبيط اعمى من العينة 

قد أعطت فعالية ضد البكتيريا  Aأن العينة و الملاحظ من خلال مقارنة النتائج بالنسبة لمعينتين    
عينات العسل قد أعطت فعالية أعمى مقارنة ، وعموما يمكن القول أن Bأفضل  من أن العينة 

 بالمضادات الحيوية.
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 :خاتمةال

والخصائص الفيزيوكيميائية  وكذا العلاجية لمعسل  البصمة النباتية خلال ىاتو الدراسة لتحديد سعينا   
بالإختبارات والتحاليل وزة، من خلال القيام ڤالمنتج محميا و بالتحديد في منطقتي الجديدة الشمالية و ب

ينة عتشير الى ان   كانت النتائجو  المصدر النباتي من خلال التحميل الطمعيتحديد تم  حيث ،اللازمة
%، 54وحيد وىو نبات البوقريبة حيث كانت حبوب لقاح النبات بيا بنسبة  نباتيدر ذات مصالجديدة 
 % غير معروفة.71ونسبة % 8%، الحارة 03حبوب لقاح نبات الرتم  الى بالإضافة

وزة فقد كانت ذات مصادر نباتية متعددة واعمى نسبة لحبوب المقاح بيا لنبات ڤأما عن عينة ب     
% أما نسبة حبوب المقاح غير 4%، عباد الشمس 78%، الحارة 03% ثم  الكاليتوس 03العضيد ب

 %.07معروفة المصدر كانت بنسبة 
كدرجة الحموضة ،التوصيل الكيربائي، الكثافة، الرماد،  الفيزيوكيمائيةخلال التحاليل  من وقد تبين  ايضا

 تتوافق مع المعايير الدولية.أنيا عينتي الدراسة ل ، الفينولات، الفلافانويدات...HMFال

من  أعمىكما اتضح من خلال اختبارات مضادات الأكسدة أن لعينة الجديدة الشمالية فعالية مضادة   
في العينة الأولى اكثر من الثانية  والفلافانويدات الفينولاتلكمية راجع وقد تم تفسيره عمى أنو  وزةڤعينة ب

 كما ذكرتا عمى الترتيب سابقا.

ضد الأحياء تمتعان بفعالية جيدة تلعينتين أن افقد وجد ختبار مضادات البكتيريا لا اما بالنسبة   
 وزة.ڤوقد كانت عينة الجديدة افضل فعالية من عينة بالمجيرية، 

أن العسل المحمي يتمتع  إلىالمتحصل عمييا يمكن أن نخمص نتائج الوبناءا عمى وفي نياية الدراسة 
وج المحمي المنتوترقية ون قد ساىمنا ولو قميلا في تقييم نكبيذا و الدولية، معايير التتوافق مع بجودة 

الفعالة المسؤولة عن النتائج الجيدة  مستقبمية نأمل ان نقوم بفصل وتحديد المادة أو المواد، وكآفاق عسللم
 للاختبارات المدروسة.
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  مجهر ضوئي مجفف ان حساس يز م

 
  

جهاز مطيافية الأشعة فوق 
 uv-visالبنفسجية والمرئية 

جهاز الانكسار 
Refractomètre 
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 ممخــص
يندرج هذا العمل ضمن المساهمة في تثمين والاستفادة من المنتجات المحمية حيث قمنا بدراسة عينتين من    

عسل المنطقة ) الجديدة الشمالية و بقوزة ( ، بداية من خلال تحديد المصادر النباتية لمعينتين حيث اظهر 
وزة ڤعن عينة ب تي وهو نبات البوقريبة، أماعينة الجديدة الشمالية وحيدة  المصدر النبا التحميل الطمعي عمى أن

 بنسب متفاوتة.ة تعددنباتية ممصادر فكانت ذات 
 (μS/Cm)]، التوصيل الكهربائي (4.15 –3.03)درجة الحموضةك أما الدراسة الفيزيوكيميائية لمعينات   

 [(Kg mgGAE()189-142/)]، كمية الفينولات(1.490-1.405)الكثافة، [(670–309.5)
.... فقد وجدت انها تتوافق   HMF [(mg/g)(5.54-2.55)]، [Kg (mgRUE(43-38)/)]والفلافانويدات

 مع المعايير الدولية.
وكهروكيميائية  (DPPH ،TAC ،FRAP) كما قمنا أيضا بدراسة الفعالية المضادة للأكسدة بطرق كيميائية    

وكذلك الفعالية المضادة لمبكتيريا لمعينات المدروسة والتي أعطت نتائج جيدة حيث كانت عينة الجديدة أكثر 
 فعالية من عينة بڤوزة.

 
 لبكتيرياا اتلأكسدة ، مضادا اتالعسل ، الخواص الفيزيوكيميائية ، مضاد :الكممات المفتاحية

Résumé 
   Ce travail fait partie de la contribution à la valorisation et à l'utilisation des 

produits locaux, où nous avons étudié deux échantillons de miel de la région 

)djadaida chamalia et Bagouzza(, en commençant par identifier les sources végétales 

des deux échantillons où l’analyse de pollen a montré que d'échantillon de djadaida 

chamalia était mono-source végétale qui est "la plante de Zygophyllum album  L" en 

tant que d'échantillon de Bagouzza était multi-source avec des proportions variables. 

    L'étude physicochimique d'échantillons tels que le pH (4.15–3.03) , la conductivité 

électrique[(309.5-670()μS/Cm(], la densité(1.495-1.490), la quantité de phénols 

[(189-142)(mgGAE/ Kg)],  et de flavonoïdes(43-38)( mgRUE/ Kg)], HMF [(5.54-

2.55)(mg/g)],    ... a révélé qu'ils sont conformes aux normes internationales. 

    Nous avons également étudié l'activité antioxydante par les méthodes chimiques 

(DPPH, TAC, FRAP) et électrochimiques ainsi que l'activité antibactérienne des 

échantillons étudiés, ce qui a donné de bons résultats, ou l’échantillon de djadaida 

chamalia était plus efficace que l'échantillon de Bagouzza. 

 

Mots clés : miel, propriété physicochimique, activité antioxydante, activité 

antibactérienne. 

 


