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Résumé

Le traitement d'images est un domaine trés vaste qui regroupe
plusieurs aspects et notions qui permettent la manipulation et le
traitement de I'image numérique. Le filtrage des images est une étape clé
pour un grand nombre d’applications de traitement d’images. Nous
présentons dans ce rapport quelques méthodes de base en filtrage des
images numériques. Dans ce cadre s’inscrit notre travail qui porte sur le
développement d’une application permettant d'appliquer les différents

types de filtrage sur les images niveau de gris.

MOTS-CLES :
Traitement d'images, images numériques, filtrages d'images



Abstract

The image processing is a very broad field that includes several
aspects and concepts that enable the handling and processing of digital
images. Image filtering is a key step in many image processing
applications. We present in this report some basic filtering methods in
digital images. In this context fits our work is the development of an
application for applying different types of filtering on the image

grayscale.

KEYWORDS:
Image processing, digital images, image filtering.
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Introduction générale

Introduction

Avec la parole, I’image constitue 1'un des moyens les plus importants qu’utilise I'homme
pour communiquer avec l'autrui.

C'est un moyen de communication universel qui permet aux étres humains de tout age et de
toute culture de se comprendre.

C'est aussi le moyen le plus efficace pour communiquer, chacun peut analyser I'image a
maniere, pour en dégage une impression et d'en extraire des informations précises.

De ce fait, le traitement d'image est I'ensemble des méthodes et technique s’opérant sur
celles-ci, dans le but de rendre cette opération possible, plus simple, plus efficace et plus agréable
d'améliorer I'aspect visuel de I'image et d'en extraire des informations jugées pertinentes.

Le filtrage est une partie de traitement le but de cette opération est le nettoyage de I'image
afin d'éliminer ou de réduire le bruit pour présenté le maximum d'information de I’image, il peut
étre utilisé aussi pour accentuer les détails et le contraste des images de plus la détection des
contours.

Dans ce rapport, nous avons étudiés quelques méthodes de base de filtrage d’image
numériques, nous avons développé une application qui permet d'appliquer les différents types de
filtrage sur les images niveau de gris,

Nous avons organisé et structuré notre rapport de la facon suivante :

Chapitre 1 : Dans le chapitre 1 nous avons donné une présentation générale sur Il'image
numérique (définition d’image, caractéristiques d’image, etc.).

Chapitre 2 : nous introduisons ce chapitre par la définition de traitement d’images et nous
décrivons ensuite les différents types de filtres et leur utilité.

Chapitre 3 : dans ce chapitre nous présentons l'application développée et les resultats

obtenus de I'application des différents filtres sur les images numeriques.
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

Chapitre 1 : Généralites sur I'image

1. Introduction

Dans la vie, les images prends beaucoup d’importance, car en les utilisent pour extraire des

informations dans différentes domaines (géographiée, médical, architecture...etc.).

L'image est un ensemble de points structuré, ce point appelé (pixels), elle est caractérisée
par leur format et sa qualité. Dans ce chapitre, on va introduire un survole sur les concepts de base,

et les genéralités d'image.
2. Définition de I'image

Les chercheurs en imagerie prétendent qu'une image et la conscience que nous prenons d'un

aspect du monde extérieur par I'intermédiaire d'un capteur.

L'ceil délivre des messages sensoriels qui sont envoyés vers le centre nerveux pour subir une

interprétation donnant a telle ou telle autre sensation lumineuse une réalité physique.

C'est aussi un ensemble structuré d'informations qui, apres affichage sur I'écran ont une

signification pour I'eeil humain.

Elle peut étre décrite sous la forme d'une fonction I(x,y)de brillance analogique continue
,définie dans la un domaine borné, tel que x et y sont coordonnées spatiales d'un point de lI'image et

| est une fonction d'intensité lumineuse et de couleur.[1].
Sous aspect, I’image est inexploitable par la machine, ce qui nécessite sa numérisation.
3. Définition de I'image numérique:
On trouve plusieurs définitions de I'image numériques on va proposer quelques definitions:

Définition 1 : I'image numérique est I'image dont la surface est divisée en éléments de
tailles fixes appelé cellules ou pixels, ayant chacun comme caractéristique un niveau de gris ou de

couleurs.|[2].

Définition 2 : une image numérique est une image échantillonnée et quantifiee Alors que:
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

L'échantillonnage est limité par la capacité du capteur, donc le nombre de pixels disponible (ou

autre limite imposée) (Figure 1.1).
4. L'échantillonnage (quantification) :

La quantification détermine la qualité de I'échantillonnage du signal. Celui-ci se mesure en
nombre de bits par pixel de I'image (bmp). La précision du rendu colorimétrique de I'image dépend
du nombre de niveaux du signal pouvant étre codés pour chaque pixel. Les valeurs les plus
courantes sont 8 bits/pixel pour les images en niveaux de gris (256 niveaux de gris) et 24
bits/pixels, c'est a dire 8 bits par composantes primaires, pour les images en couleur ( plus de 16
millions de couleursdistinctes).

Les images suivantes illustrent I'influence de la quantification (nombre de bits pour le codage de
chaque composante primaire) sur la qualité de I'image. Par rapport a I'image originale codée sur 8
bits par composante, la dégradation est progressive jusqu'a atteindre une image qui est

"monochrome” dans chacune des couleurs primaires (image retravaillée en contraste).[11]

La quantification est limitée par la quantité de tons (de gris) définie dans l'intervalle, (Figure 1.1).

Figure 1.1 : Présentation de L'échantillonnage et La quantification

Exemple : la figure suivante montre un exemple d'image numérique dont : (a) 120 pixels par
pouces (2.54cm), (b) 30 pixels par pouces et (¢)10 pixels par pouces.
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

(@) (b) (©)

Figure 1.2 : Représentation d'une image numérique

5. Caractéristique d’une image numérique
L'image est un ensemble structuré d'informations caractérisées par les parametres suivants :
5.1 Pixel

Contraction de I'expression anglaise éléments d'image, le pixel représente le plus petit

élément constatif d'une image numérique (Figure 1.3).

L'ensemble ces pixels est contenu dans un tableau a deux démontions (hauteur, largeur)

constituant I'image.

Dans une image couleur(R, V, B) un pixel peut étre représenté sur trois octets (un octet

pour chacune des couleurs : (R) rouge, (V) vert, (B) bleu). [2]

Largewur Indice de

Haureur Le pixel [ij]

Indice de - P
ligne Une image numéerigue 1

Figure 1.3 Représentation de pixel
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

Exemple : la lettre A, peut étre affichée comme un groupe de pixels dans la figure ci-dessous :

Figure 1.4 : L'image comme un groupe de pixels

5.2 Image a plusieurs niveaux de gris

Le niveau de gris est la valeur de I'intensité lumineuse en un point. La couleur du pixel peut
prendre des valeurs allant du noir au blanc en passent par un nombre fini de niveaux intermédiaires
Donc, pour représenter les images a niveaux de gris, on peut attribuer a chaque pixel de I'image une
valeur correspondant a la quantité de lumiere renvoyée .Cette valeur peut étre comprise par exemple
entre 0 et 255.Chaque pixel n'est donc plus représenté par un bit ,mais par un octet .Pour cela ,il faut
que le matériel utilisé pour afficher I'image soit capable de produire les différents niveaux de gris
correspondant. Le nombre de niveaux de gris dépend du nombre de bits utilisés pour décrire la
"couleur” de chaque pixel de I'image .Plus ce nombre est important, plus les niveaux possibles sont
nombreux (Figure 1.6) I'image de nos téléviseurs en noir et blanc est de ce type, la plupart des

systemes définissent 256 niveaux de gris, mais seul 128 niveaux sont détectables par 'l [3]
5.3 Image couleur

Les applications multimedias utilisent le plus souvent des images en couleurs (Figure
1.7).La représentation des couleurs s'effectue de la méme maniere que les images monochromes
avec cependant quelques particularités .En effet, il faut tout d'abord choisir un modéle de
représentation .on peut representer les couleurs a I'aide de leurs composantes primaires .Les systeme

émettant de la lumiere (écrans d'ordinateurs ,)sont basés sur le principe de la synthése additive :

Les couleurs sont composées d'un mélange de rouge ,vert et bleu (modele R.V.B .).
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

Figure 1.5 : Image binaire

Figure 1.7 : image couleur

5.4 Dimension

C'est la taille de I’image. Ce derniere se présente sous forme de matrice dont les éléments
sont de valeurs numériques représentatives des intensités lumineuse (pixels). Le nombre de lignes
de cette matrice multipliée par le nombre de colonnes nous donne le nombre total de pixels dans

une image.[2]

5.5 Bruit
Un bruit (parasite) dans une image est considéré comme un phénomeéne de brusque
variation de I’intensité d’un pixel par rapport a ses voisins. Il provient de I’éclairage des dispositifs

optiques et électroniques du capteur.[3]

5.6 Résolution :
C’est la clarté ou la finesse de détails atteinte par un moniteur ou une

imprimante dans la production d’image. Sur les moniteurs d’ordinateur, la résolution est exprimee
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

en nombre de pixels par unité de mesure (poucel ou centimetre). On utilise aussi le mot
résolution pour désigner le nombre total de pixels affichables horizontalement ou verticalement

sur un moniteur.[3]

5.7 Luminance

La luminance est le degré de luminosité des points de 1’image. Elle est définie aussi
comme ¢€tant le quotient de I’intensité lumineuse d’une surface par I’aire apparente de cette surface,
pour un observateur lointain, le mot luminance est substitué au mot brillance, qui correspond a
I’éclat d’un objet.[2]

5.8 Contraste

C’est I'opposition marquée entre deux régions d’une image, plus précisément entre

les régions sombres et les régions claires de cette image.
5.10 Histogramme

L’histogramme des niveaux de gris ou des couleurs d’une image est une fonction qui
donne la fréquence d’apparition de chaque niveau de gris (couleur) dans image. Pour diminuer
I’erreur de quantification, pour comparer deux images obtenues sous des éclairages différents, ou
encore pour mesurer certaines propriétés sur une image, on modifie souvent 1’histogramme
correspondant .il permet de donner un grand nombre d’information sur la distribution des niveaux

de gris (couleur)

Et de voir entre quelles bornes est repartie la majorité des niveaux de gris (couleur) dans

les cas d’une image trop claire ou d’une image trop foncée. [1]

I 2000909090 | I 200 ]
0 256 0 256
Count 90649 Min: 0 Count: 98304 Min: 0
Mean: 102.384 Max: 255 Mean: 167.532 Max: 2645
StdDev: 79.327 Mode: 16 (2012) StdDev: 64.574 Mode: 255 (T778)

Figure 1.8 : histogramme d’image sombre  Figure 1.9 : histogramme d’image claire
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Chapitre 1 Généralité sur I'image

6. Qualité de I'image numérique

Elle dépend d’une part de la qualité des images d’origines et d’autre part des moyens mis en

ceuvre pour convertir un signal analogique en signal numérique. Elle dépend aussi de :

J La qualité de I’affichage a I’écran.

o La qualité des périphériques de numeérisation de 1’image, comme le nombre de niveaux de
gris ou de couleur enregistrée.

o Le critere d’évaluation de la qualit¢ d’une image dépend aussi, de son format de

représentation. [5]

7. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons expose quelques notions de base attachées au domaine
d’images en donnant quelques définitions élémentaires portant sur ce sujet, en commencant par la
définition de I’image ses types et ses caractéristiques. On va donner dans les chapitres qui suivent

des informations plus détaillé.
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Chapitre 2 : Le Filtrage d'images

1. Introduction
Le domaine de traitement d'images désigne I'ensemble des opérations sur les images

numériques qui transforment une image en une autre image.

Beaucoup de traitements d'images sont basés sur le produit convolution et le filtrage, nous
introduisons ce chapitre par les notions de base de traitement d'images et nous décrivons ensuite les

difféerents types de filtres et leur utilité.

2. Le traitement d'image

2.1. Définition

Le traitement d'image est défini comme étant lI'ensemble des méthodes et techniques visant a
améliorer l'aspect visuel des images .Le principales fonctions sont la restauration d'images
dégradées .I'amélioration de certaines caractéristique (contraste, élimination du flou) la mise en
valeur d'éléments spécifique (recherche de contours ou de plages de couleur .calcul de surfaces) et

classification.

Les images traitées sont consideres comme signaux numérique .Leurs analyse se base alors

sur les méthodes linéaires (classiques) et ou les outils de morphologie mathématiques.

2.2. Domaine d'application de traitement d'images

Parmi les domaines ou s'applique le traitement d'images on trouve:

e Photographie numérique
e Tv et vidéo numérique
e Surveillance

e Imagerie médicale
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Chapitre 2 : Le Filtrage d’images

e Télédétection
e Reconnaissance des formes
e PC multimédia

e Communication visuelle (vidéo conférence, vidéophone,...) . [6]

3. Le filtrage d'image
3.1. Définition de filtrage

Pour améliorer la qualité visuelle de I'image, on doit éliminer les effets des bruits

(parasites) en lui faisant subir un traitement appelé filtrage.

Le principe du filtrage est de modifier la valeur des pixels d'une image, généralement dans
le but d'améliorer son aspect. En pratique, il s'agit de créer une nouvelle image en se servant des

valeurs des pixels de I'image d'origine.

En d'autres termes, le filtrage consiste a appliquer une transformation mathématique a une

image numérique (la totalité ou une partie) en appliquant un opérateur (appelée filtre).
« Un filtre permet de modifier entiérement ou partiellement une image.

» Le filtre est représenté par un tableau (matrice), caractérisé par ses dimensions et ses

coefficients, dont le centre correspond au pixel concerné.
* Les coefficients du tableau déterminent les propriétés du filtre.
3.2 Produit de convolution

C'est la transformation locale de I'image et l'utilisation du voisinage de chaque pixel en
appliquant un filtre de convolution (masgue ou noyau) qui est généralement une matrice impair
(2n+1 x 2n+1.)

L'application du filtre a I'image initiale | consiste a déplacer le masque sur chacun des

pixels, et a remplacer la valeur de ce pixel d'analyse par une combinaison des valeurs de ses voisins.
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Chapitre 2 : Le Filtrage d’images

1,2 - | -

K1 K2, 1)K (3.1)

*  |K2.1)[K(2.2]K(2.3)

l{x.y)

K(3,1)[K(3,2)(K(3,3)

I{n,m)

Figure 1.1 : représentation de filtrage

N'entrent pas dans la catégorie du filtrage toutes les transformations de I'image d'origine :

zoom, découpage, projections, ...etc. [7]
3.3 Type de filtrage des images

Le filtrage est une opération consistant a remplacer la valeur de chaque pixel de
I’image par une valeur dépendant de celle des pixels appartenant a son voisinage. Il existe différents

types de filtres, avec différents effets.
Le filtre est caractérise par :
e sa taille (nombre de pixels voisins considérés)
e son contenu (opération réalisée sur les pixels voisins considérés)
De plus Un filtre peut étre
e linéaire (c'est a dire réalisable par convolution)
e ou non linéaire (c'est a dire non réalisable par convolution).
Les filtres non-linéaires sont plus complexes a mettre en ceuvre que les filtres linéaires.

Cependant les résultats obtenus avec les filtres non-linéaires sont trés souvent de

meilleures qualités que ceux obtenus par les filtres linéaires .

On distingue généralement les types de filtres suivants :
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Chapitre 2 : Le Filtrage d’images

3.3.1 Les filtres passe-bas

Consistant a atténuer les composantes de 1’image ayant une fréquence haute (pixels
foncés). Ce type de filtrage est généralement utilisé pour atténuer le bruit de I’image, c’est la raison
pour laquelle on parle habituellement de lissage. Les filtres moyenneurs sont un type de filtres
passe-bas dont le principe est de faire la moyenne des valeurs des pixels avoisinants. Le résultat de

ce filtre est une image plus floue.

3.3.2 Les filtres passe-haut

A T’inverse des passe-bas, atténuent les composantes de basse fréquence de 1’image et
permettent notamment d’accentuer les détails et le contraste, c¢’est la raison pour laquelle le terme

de "filtre d’accentuation” est parfois utilisé. [8]
3.3.3. Filtrage local linéaire

Le filtre local est dit linéaire si la valeur du nouveau pixel est une combinaison linéaire des

valeurs des pixels du voisinage.
3.3.4. Filtrage local non-linéaire

Si le filtre ne peut pas étre exprimé par une combinaison linéaire, il est appelé " non —

linéaire.«
Les filtres non-linéaires sont plus complexes a mettre en ceuvre que les filtres linéaires.

Cependant les résultats obtenus avec les filtres non-linéaires sont trés souvent de meilleures

qualités que ceux obtenus par les filtres linéaires.
4. Représentation de quelques filtres

4.1 Filtre passe-bas (lissage)

Ce filtre n’affecte pas les composantes de basse fréquence dans les données d’une image

mais doit atténuer les composantes de haute fréquence.

L’opération de lissage est souvent utilisée pour atténuer le bruit et les irrégularités de

I’image.

Elle peut étre répétée plusieurs fois, ce qui crée un effet de flou. En pratique, il faut choisir

un compromis entre 1’atténuation du bruit et la conservation des détails et contours significatifs.

[9]
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Figure 11.2 : exemple de filtre passe-bas

4.2 Filtre passe-haut (accentuation)

Le renfoncement des contours et leur extraction s’obtiennent dans le domaine fréquentiel
par I’application d’un filtre passe-haut. Le filtre digital passe-haut a les caractéristiques inverses
du filtre passe-bas. Ce filtre n’affecte pas les composantes de haute fréquence d’un signal mais
doit atténuer les composantes de basse fréquence.

Figure 11.3 : exemple de filtre passe-haut

4.3. Filtre Moyenne

C'est un cas particulier de filtre de convolution "passe bas", qui remplace chaque pixel par la
moyenne des valeurs des pixels adjacents et du pixel centra.

Dans I'exemple ci-dessous on voit un noyau 3*3.Utiliser un noyau plus gros comme un 5*5

ou plus grand encore se révéle tres lourd et peut créer une apparence artificielle .[4]
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4.4. Filtre Médian

Figure 11.4 : exemple de filtre moyenne

Le filtre médian est utilisé pour atténuer des pixels isolés, d'une valeur tres différente de

leur entourage .C'est le cas par exemple des pixels thermiques chauds ou froids qui ont une

intensité tres différente de leurs voisins.

Le filtre médian n'est pas a proprement parler un produit de convolution, mais sa mise en

ceuvre sur I'image est assez similaire puisqu'un noyau est appliquée sur I'image et collecte les

valeurs des pixels .Sur I'exemple ci-dessous le noyau est un 3*3=9 éléments. Les neufs éléments

extraits de l'image sont ensuite triés dans I'ordre croissant , le résultat ci-dessous est obtenu avec le
pixel surligné comme pixel central :120,412,420,430,432,434,435,437,440.La valeur médiane

d'une série est par définition celle qui sépare I'échantillon en deux parties de population égale, ici

on voit que c'est la valeur (432)facilement repérable a cause du tri : I'algorithme va donc remplacer

la valeur originale par la valeur médiane qui vaut 432 ADU.
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Figure 11.5 : exemple de filtre médian

Flou trop important dans I'image .Par contre .a cause de ses propriétés non linéaires il peut

ne pas préserver les qualités photométriques de I'image originale [4].
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4.5. Filtre de Sobel

Le filtre de Sobel utilise par exemple deux noyaux 3*3.I'un pour I'axe horizontale (X)et
I'outre pour I'axe verticale (Y)Chacun des noyaux est en fait un filtre gradient, qui sont tous les

deux combiens pour créer I'image finale [4].

. 2
® 1|2/ L4
= (7 - o
o ® * 0 0 0 _(ll .
/ 1121 \
2 2

o . Gx +Gy— @ °

\ 110 1 /

* |[2|0]|2|=@CG
y

1 0 1 ; °

Figure 11.6 : exemple de filtre Sobel

5. Conclusion

Dans ce chapitre, on a parlé sur un mécanisme utilisé dans plusieurs domaines nous avons
essayé de donner une vue générale sur le traitement d’images et plus nous avons parlé de filtrage

d’images, dont nous avons définie son principe et ses différents types.

Le chapitre suivant sera consacré a la conception et I’implémentation de notre systéme qui

concerne le filtrage des images Bitmap niveau de gris.
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Chapitre 3 : Conception et implémentation

1. Introduction

La conception c’est le processus qui consiste a représenter les diverses fonction du systéeme,
d’une maniere qui permettra d’obtenir rapidement un ou plusieurs programmes réalisions ces
fonctions.

Dans se chapitre, nous allons entamer la phase de conception et d’implémentation de notre
systeme. Cette phase est trés importante car elle permet de déterminer I’objectif principal, de diviser
et de détailler le systeme en plusieurs sous systeme.

La premiére partie de ce chapitre est consacrée a une description de différentes étapes de la
conception de notre systeme qui est basé sur le filtre dans les images.

Tout en, définissant les entrées de notre systéme (image, méthode de filtrage) et les sorties
(image filtrée), et en présentant les différents modules qu’ils le composent. La deuxieéme partie du
chapitre est réservée aux détails d’implémentation.

Dont nous allons présenter les différents algorithmes .les résultats obtenus sont illustrés a la

fin de ce chapitre.

2. Conception

2.1. Conception globale

L’objectif principal de notre systéme consiste a appliquer les différents types de filtrage
sur les images numériques.
Le systéme est vu a travers ses entrée et ses sorties qui sont spécifiées dans le schéma

suivant :

Image +
Méthode de

Filtre ——> | Filtrage | —— > || Image (filtré)

Figure 111 .1 : Présentation du systéme.
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o Les entrées du systeme sont :
Image : ¢’est une image niveau gris
Le choix de la méthode de filtre

o La sortie du systéme :

Image filtré

2.2 Conception détaillé
2.2.1 Module interface utilisateur

L’interface est un assemblage de composant d’application, permettant a I'utilisateur de

choisir une fonctionnalité.

2.2.2 Module Filtrage

On utilise le filtrage pour améliorer la qualité visuelle de I’image, on doit éliminer les
effets des bruits (parasites) en lui faisant subir un traitement appelé filtrage.

Nous expliquons le principe de notre systéme a I’aide d’un exemple

2.2.2.1. Filtrage lineaire

Le principe de notre system est déterminé en générale dans le schéma suivant :

Image

I [ li2 | Tz | laa | las | lie | 117 | l1s | |19

lon | 122 [ l2a | loa | l2s | D26 | 127 | l28 | D29

las | ls2 [ la3 | l3a | Iss | Iss | 137 | lss | la9

lar | la2 | laz | laa | las | las | la7 | las | lag Ku | Kz | Kis
Isi | Is2 | Is3 | Isa | Iss | Ise | Is7 | Iss | Is9 Ko | Koz | Kaa
lex | le2 | lea | lea | les | les | l67 | les | loo Ka | Kao | Kas

Masque de convolution
3*3

047 = I36 K11+ 137 K12 + I38 K13 + 146 K21 + 147 K22 +14g K23 + Is6 K31 + Is57 K32 + Is8 K33

Figure I11.2.Image détermine le filtrage linéaire

Et pour obtenir un filtrage d’une image en détaille il faut suivre les étapes suivantes :
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+
3 0 0 19 0
0 2 0 0 0
7 0 16 0 0
0 0 16 0 0 . 1|11
0 |15 0 |0 |27 19 1|11
i} 0 0 ] 0 0 1|11

Nous prenons le voisinage de chaque pixel de I’image originale et on obtienne un nouveau
matrice avec démentions 3*3

Par la suite nous devons faire une opération qui détermine la somme de la multiplication de la
nouvelle matrice par le masque de convolution. Ou multiplier chaque pixel de la nouvelle matrice
avec son symeétrique dans le masque de convolution. Ainsi, la nouvelle valeur du pixel est :

1/9 (3*1+0*1+0*1+0*1+2*1+0*1+1*7+1*0+16*1) =3,11.

Aprés avoir appliqué le masque sur ce pixel, on obtient le pixel de nouvelle image (image
filtre) :

30 (0|0 |19]0
0310|000
T(0 (164 |0 |0
OO0 |8 |16]0 |0
015 (0|0 |0 |27
66| 0 OO |0 |0

Apres avoir appliqué le masque sur tous les pixels de I’image, on obtient I'image filtré :

5105102 (1212121
13 (3124432521
1 |36 (|51 (48|22 0
24 (51|65 |48 |52 3
9 |98 |43 |26 47| 3
9 g |16 | 0 3 3

2.2.2.2. Filtrage non linéaire (Médian)
Nous avons appliqué ce filtre sur la méme image précédente. Nous prenons le voisinage

de chaque pixel de I'image originale et nous obtenons une nouvelle matrice avec la démension 3*3.
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3001010 19]0
012100 [0]0
T{Ooj16|4 |00
0|10 |8 [16[0 |0
O (15|10 (0|0 |27
66 |0 |0 |0 [0 ]D

Par la suit nous devons trier le pixel et leur voisinage dans le tableau suivant :

Lo [ o o Jo o [ 2 |3 [ 7 |16 |

Donc nous avons remplacé le pixel par la valeur moyen de ce tableau (la valeur 0)

3010 1(101(19]0
o0 o0 j0|0]O0
T 0164 [0]0
OO0 |8 |16|0 |0
O [15]10 (0|0 |27
66 |0 |0 |0 [0 |0

Aprés avoir appliqué le masque sur tous les pixels de I’image, nous obtenons 1’image filtré.

3. Implémentation

3.1. Langage de programmation utilisé

Le langage utilisé pour notre application est le Borland C++ Builder, c'est un
environnement de développement intégré pour le langage C++ sous Windows. L'environnement de
développement s'appuie sur un éditeur d'interface graphique associé a un éditeur de code source. Il

permet de développer des applications graphiques qui peuvent étre liées aux bases de données. [10]

3.2. L’interface

Cette application est un programme écrit en C ++ builder permettant d’appliquer différents
types de filtre sur les images numeriques

La figure suivante représente I'ecran d'accueil de notre application
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' | ~
| Traiternent d'image | = | 3 X3 |

Fichier Traitement A propos

—

’ - -
! On click sur ouvrir pour
' prendre une nouvelle image.

- ———

-
-
-

-

Fichier | Traitement A propos_--"-
= — .
Ouvrir... -
Enregistrer

Fermer

-

—— e e o e e e = T

Filtre Median
Filtre Sobel

Filtre Laplacien
Filtre Moyenneurs L M 3*3
Miv Gris M 5*5
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3.3. Les filtres de notre programme

0 Conversion en niveau de gris

L’image originale doit étre d'abord convertie en image niveau de gris

r 3

% Traitement d'image

Fichier Traitement A propos

1 . . r——'.
i Image originale Image niveau de

I

! 1

! 1
| Couleur ! |

- [}

e L]
) Filtre Sobel (filtre passe haut qui a pour effet la détection de contour)
# | Traitement d'image | E S |

Fichier Traitement A propos

Image originale
niveau de gris
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o Filtre Median (filtre passe bas qui a pour effet I'élimination de bruit)

5 '| Traitement d'iméée

Fichier Traitement A propos

R B D

. - r-=- st TTETT
, Image originale ' Image traiter par

\ Niveau gris

1
' filtre Median i

o Filtre Moyenneurs 3*3(filtre passe bas qui a pour effet I'élimination de bruit )

| Traitement d'irﬁag'
Fichier Traitement A propos

Pvi CTTT————

!
r-- === =====7 r--+ == -=-==-=-=- 1

i Image original
| Niveau gris

i Image traiter par filtre
: Moyenneurs
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4. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenteé les différentes étapes de conception et
d’implémentation de notre systéme de filtrage d’image. Nous avons illustré a la fin du chapitre les
résultats obtenus par notre system. Nous avons remarqué qu’il existe différent type de filtres, dont il
y a des filtres qui permettent de réduire ou éliminé le bruit tandis que les autres permettent la

détection de contours.

Page : 27



Conclusion

Générale



Conclusion générale

Le filtrage d'image a pour but d'améliorer la qualité d'une image. Le terme qualité peut
prendre plusieurs sens. Par exemple, on parle de qualité visuelle lorsqu'on & avoir un meilleur
aspect de I'image ou, de qualité du signal lorsqu'on cherche a atténuer les distorsions liées aux
techniques de numeérisation. Le filtrage manipule uniqguement les données de I'image numerisée. on

ne fait aucune supposition sur ce que représente I'image.

Nous avons présenté dans ce rapport un travail qui est consacré principalement au filtrage
d’image, qui peut étre considére comme une tache primordiale dans le domaine de traitement
d’image. Notre travail consiste donc a concevoir et implémenter un systeme de filtrage d'image

numérique. Dans ce contexte, nous avons vu qu'il est indispensable de toucher les points suivants :
- Les images numériques et le traitement d'image afin d'approfondir dans le domaine.
- Le filtrage d'image pour comprendre leur principe et leur effet sur les images numériques.
- Les différents types de filtres tout en présentant les filtres les plus utilisés.

Dans notre systéeme nous avons essayé d'appliquer un ensemble de filtres pour voir I'utilité
de chacun d’eux. Nous avons choisie des filtres linéaires soit pour lissage d'images ou pour la
détection de contours et le filtre non linéaires "médian™ pour voir son efficacité dans I'élimination
de bruit.

Comme perspective, nous pouvons élargir notre travail en essayant d'améliorer notre
application de facon a implémenter plusieurs autres types de filtres a savoir les filtres

morphologiques.
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