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RESUME

L’objectif de ce travail est d’abord de contribuer a I’évaluation de I’Ephédra alata alenda de
la région d’El Oued par une enquéte ethnopharmacologique, au cours de laquelle nous avons
constaté que I’importance de la plante semble étre ignorée de la population. Deux extraits
aqueux (macérat et décocté) sont préparés a partir de la partie aérienne de I’espéce végétale
étudiée, 1’analyse phytochimique de ces extraits a révélé la présence des Alcaloides, Tanins,
Flavonoides, Terpenes et Saponines, Aussi la concentration en composés polyphénoliques
totaux est estimé a 13.72 mg EAG/g pour le macérat, et 13.45 mg EAG/g pour le décocte.
L’¢évaluation de I’effet antioxydant de ces extraits par le piégeage du radical libre DPPH a
donné les valeurs des ICsy de 1’ordre de 0.901mg/ml et 1.141mg/ml pour le macérat et le
décocté respectivement. Afin d’étudier les effets antioxydants de |'Ephédra alata alenda, In
vivo, des rats albinos ont été exposé a la Deltaméthrine (3.5 pl/kg/j) pendant 30 jours, puis
traités pendant 14 jours, en plus de la Deltaméthrine, par trois formes différentes de I’espece
veégétale (macérat, decocté et poudre), le quatrieme lot est resté sans traitement (témoin
positif) aussi un cinquiéme lot qui nous a servi comme témoin négatif. Les rats sont sacrifiés
(apres 44 jours), des parametres biochimiques, stress oxydatif et histologiques, sont

déterminés.

L’analyse des résultats obtenus montre une variation significative entre les différents lots pour
le poids corporel et poids relatif. L’analyse des parameétres biochimiques et celles du stress
oxydatif nous révele des variations plus ou moins significatives, et qui montre I’effet du
xénobiotique, ainsi que les restaurations induites par les extraits, plus remarquables dans le
macérat par rapport au décocté, et complétement absentes dans la poudre de la plante. Enfin

1’étude histologique du foie a confirmé les résultats biochimiques.

Mots clés: Enquéte Ethnopharmacologique, Ephédra alata alenda, Deltaméthrine, Stress

oxydatif, Antioxydant.
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ABSTRACT

The objective of this work is to contribute to the evaluation of the Ephédra alata alenda plant
that grows in El Oued. By conducting an investigation by interrogating many specialized
traders in the sale of medicinals plants by filling out a questionnaire that enabled us to
discover the importance of this herb, which seems to be unknown to the population of El
Oued. After the preparation of the water extract of the two types of soaked and boiling, which
were prepared from the aerial part of the plant Ephedra alata, where revealed the chemical
analysis of these plant extracts contain Alkaloids, Tannins, Flavonoids, Terpanoids and
Saponins. The concentration of total phenolic compounds was estimated at 13.72 mg EAG/g
for the soaked extract and 13.45 mg EAG/g for boiling extract. Effectiveness of the
antioxidant plant using DPPH free root was estimated at 1C50 0.901 mg/ml and 1.141 mg/ml
for soaked and boiling extracts, respectively. Furthermore, in order to verify the antioxidant
efficacity of the Ephedra alata alenda plant, in the laboratory, the white rats were exposed to
the chemical agent Delamethrin (3.5 ul / kg / day) for 30 days and then treated for 14 days
with various plant extracts (soaked, boiled and powdered) with Detamethrin then. The fourth
group of rats is the positive control group exposed to Delthmethrin and non-treated by plant,
while the fifth group is the negative control group. Forty-four days later, rats were slaughtered

to perform biochemicals and oxidative stress tests with histological sections of the liver.

The results obtained showed significant differences in total body weight and relative weight
of organits with varying differences in the oxidative stress parameters under the influence of
the xenobiotic, noting the reforms in the sections of some tissues that demonstrated the
effectiveness of the diluted extract compared to the boiling and its absence completely in the
tissue of the liver treated with the powder Finally, the study of liver tissue sections was

confirmed with our biochemical results.

Keywords: Ethnopharmacologic, Ephedra alata alenda, Deltamethrin, oxydatif Stress,

Antioxydant.
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TBS: Tris-Buffered Saline.

TGO: Glutamate oxalo acétate-transaminase.
TGP: Transaminase glutamique pyruvique.
TNB: Thionitrobenzoique.

TP: Témoin positif.

tr/min : Tour par minute.

UI/L : Unité internationale par litre.

UV-VIS : Ultra-Violet Visible
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INTRODUCTION

La pollution est une dégradation de I'environnement par I'introduction dans I'air, I'eau ou le sol
des matieres n'étant pas présentes naturellement dans le milieu (Hill, 2010). Elle entraine une
perturbation de I'écosystéme dont les conséquences peuvent affecter la qualité globale de la
vie ou contribuer considérablement a 1’asthme, allergie, intoxication alimentaire, certains
cancers, la neurotoxicité et a I’immunosuppression (Leguay, 1999).

Les pesticides sont des composés chimiques dotés de propriétés toxicologiques, utilisés par
les agriculteurs pour lutter contre les animaux ou les plantes jugés nuisibles aux plantations,
ces substances sont considérées comme la troisieme cause de pollution dans le monde
(Multinger, 2005). L'usage des pesticides a considérablement augmenté au cours des derniéres
décennies créant un danger croissant pour la santé des populations, puisque méme une
exposition de faible intensité a un risque a long terme qui est plus difficiles a apprécier, ceux-
ci sans parler des effets a court terme qui sont de mieux en mieux connus (effets
neurologiques, cancers, malformations congénitales, systeme immunitaire affaibli et troubles
de la reproduction) (Baldi et al., 1996 ; Tron et al., 2001).

Ces pesticides posent un véritable probléme de santé publique, pas seulement pour les
utilisateurs qui sont les plus exposés, mais aussi pour la population générale. En effet, notre
organisme héberge des centaines de molécules toxiques dont de trés nombreux pesticides,
apportés par ’eau, 1’air et les aliments consommés (Calvet, 2005).

Les perturbations causées par les produits phytosanitaires sont traitées par la médecine
conventionnelle et traditionnelle, autrement appelée phytothérapie, et c’est la plus ancienne
facon au monde de se soigner, on la retrouve dans toutes les civilisations, chacune d'entre
elles ayant élaboré sa propre thérapeutique au fil des siecles, en proposant différentes
préparations qui sont obtenus a partir de la plante fraiche ou seche (Braun et Cohen ; 2015 ;
Laarman, 2013 ;Verbois, 2015) . En effet, il existe environ 500.000 especes de plantes sur
terre, dont 80.000 possédent des propriétés médicinales grace a de nombreux substances actifs
(Benkhnigue et al, 2010). Parmi ces plantes on trouve I’Ephédra alata alenda, connue et
employée en Chine depuis plus de cing mille ans sous le nom de Ma-Huang, elle est tres
stimulante et qui tient une place importante dans la tradition herboriste de plusieurs pays. En
herboristeries chinoise elle soulage les affections causées par le froid externe et un remede
contre les toux et les troubles respiratoires. En herboristeries occidentale elle favorise la
transpiration, dilate les bronchioles (ramification des bronches), diurétique et hypertenseur
artériel. Aujourd’hui, elle est utilisée pour soigner divers affections, coups de froid, fievres,

asthme et les poussées aigues de rhum ou de grippe et soulage les rhumatismes (Iserin, 2001).
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En Algérie les plantes occupent une place importante dans la médecine traditionnelle et durant
ces derniéres années la phytothérapie est tres répondue, mais malheureusement la majorité des
gens qui maitrisent la médecine traditionnelle n’ont aucune formation spécialisée ou
connaissances scientifiques avec des utilisations anarchiques sans connaitre ses dangers et ses
risques. Comme exemple L’Ephédra alata alenda qui est tres répondu dans les zones
sahariennes du sud Algérien (Halis, 2007) et dont I’utilisation a considérablement augmenté
récemment, du a plusieurs recherches qui affirme son effet anticancéreux dans plusieurs pays.
A la lumiére de ces données, 1’idée de notre travail, dans le cadre de cette étude est de

répondre a ces questions:

e L utilisation de cette plante par la population est-elle justifiée ?

e Est-elle riche en substances naturelles a usages thérapeutiques ?

e Les extraits de | ’Ephédra alata alenda ont-ils un effet antioxydant In vitro ?

e Quel est I’effet antioxydant de cette plante chez des rats exposés au xénobiotique :

Deltaméthrine ?
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Généralité

Avant d’entamer 1’étude de ’espéce végétale Ephédra alata alenda, qui est une plante tres
répandu dans la région d’El Oued, il est nécessaire de mentionner que cette derniére fait partie
de I’embranchement des Spermaphytes, sous embranchement des Gymnospermes et la classe
des Gnetopsida composée de trois ordres: Gnetales, Welwitschiales et Ephedrales,
comprenant chacune une seule famille, qui sont respectivement : Gnetaceae, Welwitschiaceae

et Ephedraceae dont I’espéce a étudier fait partie.

1 Famille Ephedraceae

L’Ephedraceae est une famille de gymnospermes comprend un seul genre (Ephédra) avec
environ 60 especes. Ils ont survécu jusqu'a présent s’en étant adaptée a un habitat trés extréme
(Christenhusz et al., 2011; Friedman, 1996; 1998). Ces plantes sont des herbacées vivaces qui
peuvent dépasser 1 m de hauteur, avec une forte odeur de pin et un godt astringent (Leung et
Foster, 1996).

Les plantes de la famille des Ephedraceae sont constituées principalement d’arbustes de type
persistant et de plantes herbacées vivaces, ils font référence a des plantes du genre dioiques et
dont quelques-unes sont monoiques et qui se présentent avec un feuillage verticillé et caduc
dont les feuilles sont opposé€es ayant plus 1’aspect d’écailles engainantes. Ils ont une
inflorescence verticillée et dont les fleurs unisexuéees (fleurs males et femelles séparées)

peuvent pour certaines étre hermaphrodites (Savolainen et al, 2002).

Figure 1 : Ephédra, a gauche arbuste male, & droite arbuste femelle (Evret et Zichhorn, 2013).
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2 Genre Ephédra

L'Ephédra est probablement 1’'une des plus anciennes herbes médicinales connues de
I'numanité, Ephédra sinica est utilisée en médecine traditionnelle chinoise depuis plus de
5000 ans (Weiss, 1988), Ephédra gerardiana a été employé dans la médecine folklorique
indienne depuis les temps anciens, Méme a I'époque de I'Empire romain, cette plante était
bien connu et décrite, mais son utilisation a diminué au fil des ans. Au début du XX® siécle,
I'intérét pour I'nerbe a progressivement repris (Jones, 1999).

Le genre Ephédra est un groupe primitif évolutif d'arbustes qui poussent sur terrain sec,
rocheux ou sableux dans le désert ou les zones arides, cette plante est fortement aromatique,

avec un goQt amer. La tige séchée est la partie de I'arbuste utilisée (Blumenthal, 1998).

3 Etude de I’espéce Ephédra alata

3.1 Noms vernaculaire d’Ephédra alata

Selon les herboristes et les personnes pratiquants la médecine traditionnelle [’Ephédra alata
est appelée dans la région d’El Oued Alanda. Mais selon Elhillali, (1988) les noms
vernaculaires de la plante étudiée sont :

Nom arabe : alenda, adam, djachia, eladher,

Nom francais : Ephédra

Nom Anglais : Ephédra (Ma-huang)

3.2 Description botanique d’Ephédra alata

Arbuste de 1 & 3 metres de hauteur & rameaux articulés et trés ramifiés d'une couleur vert-
jaunatre, portant au niveau de nceud de petites feuilles opposées alternant d'un nceud a l'autre
(Ozenda, 1991; Danin, 1973). Les fleurs sont en petits cones blanchatres, dioiques (fleurs
males et femelles sur des pieds différents) les males groupées en cones ovales, les femelles
groupées en cones pédonculés. Ces Graines sont ovoides et ces fruits entourés de bractées
largement membraneuses (Freitag et Maier-Stolter, 1989 ; Ghanem, 2008). Elle présente un
systéme de racines latérales extrémement puissant, sa floraison est du mois de Mars a Juin
(Derbel et al., 2010).

3.3 Taxonomie d’Ephédra alata

Selon Ozenda (1991), la position systématique de I’espéce végétale Ephédra alata alenda
est:

Régne : végétal

Embranchement : Spermaphytes

Sous embranchement: Gymnospermes
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Classe : Gnetopsida
Ordre : Ephedrales
Famille : Ephedraceae
Genre : Ephedra
Espéce : Ephedra alata

3.4 Répartition géographique

De facon générale Ephédra est réparti dans les régions arides et semi arides, du nord Afrique,
I'Asie, I'Europe et les Amériques elle poussent surtout dans la Chine, I'Inde, I'Egypte et le
Moyen-Orient (Hegazi et El-Lamey, 2011 ; Caveney et al., 2001). Cette plante se développe
habituellement dans des sols sableux, des pentes et des cOtés séches des montagnes
(Limberger et al., 2013 ; Price, 1996). En Algérie, Ephédra alata se trouve dans le Sahara

septentrional et occidental au niveau des terrains sableux (Ozenda, 1991).

3.5 Composition chimique d’Ephédra alata
Les constituants principaux de 1’espece Ephédra alata sont: Alcaloides, Acides phénoliques,

Tanins, Flavonoides, Huiles essentielles et Saponines, (Hegazi et EI-Lamey, 2011).

3.5.1 Alcaloides

Les parties aériennes des différentes especes d'Ephédra contiennent de 0,02 % a 3,4 %
d’Alcaloides concentrés dans les entre-nceuds (Leung et Foster, 1996). Environ 80% de ces
Alcaloides sont représentés par I’Ephédrine qui est connu pour étre la substance actif de ce
genre (Phinney et al., 2005), on trouve aussi la Pseudoéphédrine, la Norephedrine et la
Méthyléphédrine (Yuki et al., 2009). Il est a noter que Les Alcaloides peuvent étre utilisés
comme antipaludéens, antalgiques, antispasmodiques, bactéricides et stimulants, a fortes
concentrations ces molécules entrainent trés souvent une toxicité aigué (Rujjanawate et al.,
2003).

Ephédrine Norephedrine N-Methylephedrine  Pseudoéphédrine

Figure 2 : Structure chimique de I’Ephédrine, Norephédrine, N-Methylephédrine et
Pseudoéphedrine (Guoyi et al, 2007)
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3.5.2 Acides phénoliques

Les composés phénoliques sont des métabolites secondaires végétaux qui jouent un role
important dans la résistance aux maladies et la protection contre les parasites, (Servili et
Montedoro, 2002 ; Keerthi et al., 2014), I'Ephédra contiens divers composés phénoliques, tels
que acide Trans-cinnamique, Catéchine, Syringine, Epicatéchine, Eymplocoside, Kaempférol

3-O-Rhamnoside 7-O-Glucoside, Isovitexine 2-O-Rhamnoside, qui contribuent de maniére

significative a l'activité antioxydante de la plante (Amakura et al., 2013).
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Figure 3 : Structure de quelques composés phénoliques de I’Ephédra (Amakura et al, 2

3.5.3 Tanins

Les tanins, principalement les Proanthocyanidines sont produits en grande quantité dans les

tiges de cette plante, lui conférant son gout astreignant (Soni et al., 2004), il est a noter que les

tanins sont des composés phénoliques faisant précipiter les protéines et possédant

propriétés antioxydantes, ils ont également la capacité de stopper le développement des

microbes (Bruneton, 1999).

proanthocyanidol C1

Proanthocyanidol A-1

Figure 4 : Structure des Proanthocyanidines type A.1 et C1 ( Bruneton, 2009).

013)
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3.5.4 Flavonoides

Ce sont des pigments responsables de la coloration chez les végétaux, ils protégent la plante
des différents agents pathogénes, possédant une activité antioxydante et pouvant diminuer la
perméabilité capillaire en renforcant leur résistance, ils sont connus par leur capacité a inhiber
la croissance des cellules cancéreuses (Hidayat et Fatmawati, 2016 ; Ueli et al., 1991). Les
flavonoides isolés chez Ephédra alata sont de type Flavone dont : Herbacetine, Ivicenine II,
Lucenine, Apigenin, Kaempferol 3-Rhamnoside, Quercétine 3Rhamnoside et Herbacetine 7-
O-Glucoside (Nawwar et al., 1984).
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5 m
-
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Apigenin : o

Luscenin 1, R = xyl, R = glu
Lucanin 3, R = glu,-R'=s xyl

Figure 5 : Structure de quelques flavonoides contenus dans le genre Ephedra (Castledina et
Harbone, 1976 ; Chumbalov et Chekmeneva, 1976)

3.5.5 Huile essentielle

Les huiles essentielles sont des mélanges complexes de composés volatils produites par des
organismes vivants et isolées uniqguement par des moyens physiques (pressage et distillation)
d'une plante entiére ou d'une partie végétale, ils possedent diverses propriétés biologiques,
raison pour laquelle ils sont tres utilisés en cosmétique, industrie alimentaire et sanitaire
(Husnl et Gerhard, 2010) . D’aprés Wang et al. (2006), les principaux constituants d’huile
essentielle du genre Ephedra sont: a-Terpinéol, Terpinen-4-ol, Linalool, 2,3-Dihydro-2
Méthylbenzo-Furanne, Cis-P-Menth-2-éne-7-ol., P-Vinylanisole, 3-Méthyl-2-Butén-1-ol,
Phytol, y-Eudesmol et Tétraméthylpyrazine.

Lors de I'analyse des huiles essentielles a partir de tiges d'Ephédra, on obtient toutes sortes de
composés différents. Une étude a révéle la présence de plus de 127 substances volatiles, parmi
lesquelles on note : L-alpha-Terpineol, Limonéne et Linalool. En général, plusieurs de ces

huiles volatiles ont une influence sur le systeme nerveux central (Haze, 2002 ; Ji, 1997)

3.6 Usage thérapeutique d’Ephédra alata
Certaines especes d’Ephédra ont longtemps été utilisées dans la médecine chinoise comme
décongestionnant nasal, contre la toux et les faiblesses de la circulation (Abourashed, 2003 ;

Sakamotos et al., 1988). De nouvelles utilisations pour I'Ephédra ont récemment émergé, ils

7



Ephédra alata Etude de I’espece végétale

sont due a I'éphédrine qui stimule le systeme nerveux sympathique, accélérant la fréquence
cardiaque, dilate les bronchioles, et provoque en général une contraction des vaisseaux
sanguins (vasoconstriction) (Dollery, 1991).

Beaucoup de produits contenant de I'éphédrine sont efficaces pour la perte du poids,
(Josefson, 1995) et ceux-ci en augmentant la lipolyse et la glycogénolyse (Boozer et al.,
2001), ils sont aussi efficaces pour améliorer la thermogenése a froid et retarder I'apparition
de I'hypothermie, (Vallerand, 1993).

Certain genre d’Ephédra ont significativement réduit les taux de glucose dans le sang chez des
souris diabétiques normales et alloxanés (Konno et al., 1985), cependant, le méme extrait n'a
pas réussi a réduire les taux de glucose sanguin par rapport au témoin positif, (Shabana,
1990).

3.7 Toxicité d’Ephédra alata

A doses trop fortes, I'éphédrine provoque une hépato toxicité avec une nécrose massive
visible lord de I'examen histologique (Zheng et Navarro, 2016), elle induit aussi la nervosité,
I'insomnie, maux de téte, vertiges, palpitations, sueurs, nausées et vomissements, parfois des
1994).
pharmacologiques et toxicologiques des effets sympathomimétiques de I'éphédrine sont

douleurs précordiales et quelquefois des dermatites (Dollery, Les aspects

résumés dans le tableau 1.

Tableau 1 : Pharmacologie, thérapeutique et toxicité de I'éphédrine (Hoffman et Lefkowitz,
1996).

Effet
pharmacologique

Usage thérapeutique

Effet secondaire

Toxicité

Augmentation de la
fréguence cardiaque
et la pression
artérielle

Cas spécifiques de
blocus cardiaque,
hypotension
posturale et
hypotension avec
anesthésie spinale
associée

Hypertension
Palpitation

Arythmies Infarctus
du myocarde
Accident cardiaque
Arrét cardiaque Mort

Constriction des
vaisseaux sanguins
périphériques

Anti histaminiques
locaux

Sécheresse de la peau

Bronchi dilatation

L'asthme bronchique

Mydriase

Vertiges

Stimulation du SNC

Narcolepsie;
Dépression

Insomnie, anxiété

Psychose

Rétention d'urine

Incontinence urinaire

Retenue d'urine
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3.8 Posologie d’Ephédra alata

Les deux substances actives composants le genre Ephédra sont I’Ephédrine et la Pseudo-
éphédrine, en juin 1997, la FDA (Food and Drug Administration) propose certaines
recommandations concernant les compléments alimentaires contenant de 1’éphédrine, La dose
consommeée ne doit pas étre supérieure a 8 mg par prise, sans dépasser 24 mg par jour, le

traitement ne doit pas excéder sept jours (Carey, 2000).
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1 Xénobiotique

L'homme est toujours exposeé a plusieurs composés étrangers tels que les médicaments, les
polluants, additifs alimentaires, cosmétiques, pesticides; qui sont appelés xénobiotiques, (Du
Grec, Xenos : étranger; Bios : nature), ce sont des substances artificielles, leurs Structure et
propriétés biologiques different de celles d'origine naturelle (Satyanarana et Chakrapani,
2013), et Selon leur métabolisme dans le corps ou le mode de réaction on les divise en deux

classes:

1.1 Toxicologique
Médicaments (principes actifs, excipients), cosmétologie, agro-alimentaire, environnement

(production industrielle, pollution), biomatériaux et détergents.

1.2 Pharmacologique

Bioconversion ou ¢limination du principe actif vont en controler I’efficacité ; mécanisme de
résistance (notamment en chimiothérapie ou antibiothérapie) (Grandfils, 2006). Donc Il est
important de connaitre leurs mode d'action au niveau cellulaire pour comprendre comment

parer aux agressions chimiques et ainsi aider a préserver I’environnement. (Jorgen, 2004).

1.3 Métabolisme des xénobiotiques

Le terme «métabolisme» décrit les réactions qui permettent a un systéme pour enlever une
substance étrangere, ou xénobiotique. (Stevens, 2014).

Le foie est le principal organe du métabolisme des xénobiotiques, et sa compréhension est
fondamentale pour le traitement des différentes maladies. Chez les adultes humain il pése
environ 1300 a 1700 g, c’est ’organe le plus lourd de I’organisme, il s’agit d’une masse
parenchymateuse continue comme une éponge pénétrée par des tunnels qui contiennent des
vaisseaux afférentes et effarantes, avec son soutient structural majeur ces vaisseaux sanguins
rend le tissu conjonctif du foie doux et spongieux. La vascularisation hépatique se caractérise
par une capacité élevée, et une faible résistance. Ses fonctions sont nombreuse exocrine,
endocrine et paracrine (Arias, 2009), il est responsable de la production des composants du
sérum sanguin (Albumine), il produit la Bile, il sert de réservoir de nutriment (Glycogene)
enfin il est responsable de I’élimination des produits de dégradation métabolique ainsi que de
la détoxification des substances endogenes et exogénes (Bilirubine, Hormones Stéroides et

médicaments) (Schweglar et.Lucius, 2013).
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Figure 6: Lobule hépatique, a : Coupe longitudinale, b : Coupe transversale (Schweglar et
Lucius, 2013).

Au moins 30 types d'enzymes différents catalysent les réactions intervenant dans le
métabolisme de ces xénobiotiques qui se divisent en deux phases pouvant survenir ensembles

ou séparément, aussi occasionnellement un xénobiotique peut étre excrété sans modification
(Murray et al 2013).

1.3.1 Phase |

Les réactions de la phase | impliquent la biotransformation d'un xénobiotique a un métabolite
plus polaire en introduisant ou démasquant un groupe fonctionnel (Alcool, Amine, Thiol).
L'oxydation est la réaction la plus courante, elle est catalysee par les oxydases telles le
cytochrome P 450. Il existe d'autres réactions dans cette phase et qui sont: reduction;
hydrolyse, désamination, désulfitassions, desalogénation, I’époxidation, péroxygenation
(Neal, 2012 ; Murray et al, 2013 ; Timbrell, 2009).

1.3.2 Phase 11

Les métabolites de la phase I qui ne sont pas suffisamment polaires pour I'excrétion rapide par

les reins sont transformes en composés plus hydrophiles par une conjugaison avec des
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composés endogenes dans le foie, ce sont les réactions de conjugaison impliquant des
composés tels que I'acide Glucuronique, les acides aminés (Glycine), le Glutathion, le Sulfate,
I'Acétate et le groupe Méthyle. (Neal, 2012 ; Satyanarana et Chakrapani, 2013 ; Timbrell,
2009).

GSH S-transféraze ou
époxyde hydrolase

Métabolite Métabolite non-
réactif toxique

Liaison covalant
avec des
macromolécules

Cytochrome P 450

Xeénobiotique

T

K VI | 2

Lésion .
Haptene .
cellulaire P Mutation
Cancer

d'anticorps

Figure 7: Schéma simplifié du métabolisme d’un xénobiotique (Murray et al 2013).

Les toxines sont généralement éliminées du corps soit par le rein, soit par le foie et le tube
digestif. Donc le rein est nécessaire pour maintenir I'équilibre acido-base, tout en excrétant les
déchets et les toxines. Il est responsable de la préservation de I'environnement interne du
corps en utilisant trois mécanismes généraux pour atteindre ces objectifs: filtration
glomerular, reabsorption tubulaire et secretion tubulaire. Une comprehension des bases de ces
processus est importante car ils peuvent affecter I'excrétion ou la rétention de diverses toxines
(Timolin, 2015).

Les déchets endogenes liposolubles et les substances étrangéres (médicaments, toxines) qui
sont peut hydrosolubles, ne peuvent pas étre elimines par le rein mais le foie peut le faire par
I’intermédiaire de la bile. Le déchet endogéne dépendant de la bile le plus importante est la
Bilirubine. D’autres substances liposolubles seront traitées de la méme maniere par le foie
(Schweglar et Lucius, 2013).

Parmi les xénobiotiques, qui provoquent des perturbations dangereuses et qui sont d’origine

agroalimentaire, il y a les pesticides.
12



Ephédra alata Xénobiotique & stress oxydatif

1.4 Pesticides

Le terme «pesticide» englobe une grande variété de substances utilisées pour détruire les
formes de vie indésirables (Moffat, 2011) , aussi défini comme une substance ou un mélange
destiné a prévenir, repousser , détruire ou atténuer tout parasite (Nollet et Rathore, 2010).
Aujourd’hui  plus d'un millier de pesticides sont disponibles et largement utilisés dans le
monde, pour la protection des cultures et la lutte antiparasitaire, ainsi que dans I'hygiene
humaine et animale. L’utilisation agricole générale des pesticides porte avec des dangers
potentiels pour I'nomme directement par I'exposition aux résidus toxiques dans les aliments, et
indirectement a travers son environnement. En plus les pesticides affectent la biosynthése des
composés phytochimiques des plantes (vitamines, Polyphénoles, Glutathione) (Cooper et al,
2007 ; Waine et Dorough, 1977).

Sur la base de leur champ d’utilisation les pesticides sont classés en: insecticides, herbicides,
rodenticides, fongicide, nématecides, molluscicides et acaricides mais les formulations
commerciales peuvent étre des mélanges de pesticides provenant de différentes classes
(Ballantyne & Marrs, 2004).

1.5 Insecticides
Environ 75% des especes animales dans le monde sont des insectes, certaines sont des
prédateurs bénéfiques ou des pollinisateurs, mais beaucoup sont des ravageurs (Duffus et
Worrth, 2006). Un insecticide est un poison ou une substance toxique qui tue les insectes
(Nollet et Rathore, 2010), et qui peuvent étre classés en huit groupes chimiques dont les cing
suivants sont les plus importants :

e Composes organophosphorés (OP)

e Carbamates (par exemple Aldicarb )

e Les hydrocarbures chlorés, qui comprennent le dichlorodiphényltrichloréthane

(DDT et ses analogues).

e Uréas substituées (par exemple diflubenzuron)

e Les pyréthroides, a la fois naturels (le pyréthrine 1), ou structure synthetique

(la Déltaméthrine) (Moffat, 2011).

1.5.1 Insecticides pyréthroidiens

Il existe plus de 70 variétés dans le monde, de plus ces pesticides sont largement utilisés dans
les ménages comme Insecticides pour contréler les moustiques, les cafards et les parasites
chez les animaux de ferme. Historiqguement, les recherches sur la synthese des pyréthroides

sont menées depuis 1940, lorsque la structure chimique des principes actifs contenus dans une
13
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plante insecticide appelée le Pyrethre a été étudié et déterminé (Stoytcheva, 2011). Les
pyréthroides naturels ont été extraites des fleurs de chrysanthémes qui contiennent les esters
insecticides appelés pyréthrines et Pyréthrum est le nom donné a I'extrait d'oléorésine de
fleurs de chrysanthémes séchées (Duffus et Worth, 2006). Les insecticides synthétiques sont
connus sous le nom de pyréthroides (chimiquement similaires au Pyréthrines) et sont plus
stables, car ce sont des insecticides trés puissants avec une faible toxicité pour les
mammiferes et pour cela ils ont gagné une forte part de marché et qui représentent 25% de La

vente des pesticides dans le monde (Stoytcheva, 2011)

1.5.2 Mécanisme toxicologique des insecticides pyréthroidiens

Malgré la toxicité élevée des pesticides pyréethroidiens contre les insectes et les poissons, elle
est faible ou modérée pour les humains ou les mammiferes, ils conduiront a des symptdmes
neurotoxiques tels que (Convulsions, tremblements, ataxie, paralysie), et I'exposition a long
terme aux pyréthroides peut causer des blessures, des ganglions lymphatiques et de la rate, et
le risque de cancer et affectera la fonction du systeme immunitaire humain. Des personnes
exposes a ces pesticides a long terme subiront une intoxication chronique caractérisée par des
maux de téte« Vertiges, nausées, démangeaisons de la peau et autres symptdmes (Stoytcheva ,
2011), et basees sur les caractéristiques d'empoisonnement deux classes de pyréthroides sont

distinguées, et qui sont représentées dans le tableau 2 :

Tableau 2 : Les deux classes des pyréthroides (Duffus et al, 2006)

Caractéres chimique Classe toxique symptomes
Classel | Pyrethin, Allethrine, T-syndrome Hyperexcitation
Tétramethrine, Resmethrine, Action sur le systeme Tremblement
Phenothrin, Permethrine nerveux central et
périphérique
Classe2 | a-cyano substitued CS-syndrome Paresthésie cutanée
Cypermethrin, Déltamethrine, Action sur le systeme Salivation
Fenvalerate, Fluvalinate nerveux centrale Crises chroniques
Mammalien Picotement cutané
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La classe 1: affectent les canaux de sodium dans les membranes nerveuses avec un
prolongement de I'afflux de sodium provoquant une décharge neuronale répétitive et un
potentiel apres-aval prolongé mais pas de dépolarisation seévere de la membrane.

La classe 2: renferme la Deltaméthrine conduisent & une plus grande et persistante
dépolarisation de la membrane et un afflux de sodium plus prolongé avec un éventuel
blocage des nerfs.

Alors que le premier groupe exerce ses principaux effets sur la synaptique transmission
provoquant une excitabilité et un tremblement, le deuxiéme groupe montre ses premiers effets
sur le systéme nerveux sensoriel. D'autres actions comprennent l'inhibition de Na**/ Mg®*

ATPase est l'altération de I'hnomeéostasie des ions calcium et de chlorure (Duffus et al, 2006).

1.5.3 Deltaméthrine

La Deltaméthrine est un insecticide pyréthroidien synthétique développé en 1974. Son nom
chimique est le cyano (3-phénoxyphényl) méthyle 3- (2,2-Dibrométhéthyl) -
2,2diméthylcyclopropanecarboxylate de dibrométhylene (Masters et Masters, 1992).

les caractéristiques et les parametres physico-chimiques de la Deltaméthrine sont présentés
dans les tableaux 3 et 4

Tableau 3 : Formule chimique, poids et synonyme de la Deltaméthrine (Fiches signalétiques
AGRITOX).

Formule Formule plane Poids Synonymes
brute moléculaire (g)
: 0 Deltaméthrine
- 10 -
ColigBoNO; |- [ VN 50521 | Deltaméthrin
W ooe ‘
C” Decaméthring
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Tableau 4: Parameétres physico-chimiques de la Deltaméthrine (Fiches signalétiques
AGROTEX).

Parameétre Valeur

Wapeur Prezzion 124 nPa a 25°C

Constante de hernry 0031 pa *m*/ mole 2 20° C
Solubilité dans l'=aun 00002 mgla23*Cetauph 73 -790

Z0003mgl1a20°* Cetauphé 2

Coefficient de partage log P: 4.6 Octanol'ean a pH de 7.6 et 23°C

Solubilité dans un solvant | Acétate ethylique: 200-300.
organique 2 20°C (g Acetone : 300-600.
Acetonitrile - 60 — 735,
Dichloroethane : = 600.
DMISO - 200-300.
MMathanol - 2.15.

n-Heptane - 2.47.

Hwleéne - 175

Vitesze dhydrolyse Demmi-wvie: 2.3 jours 2 237 C et au ph=0
Stable a 23°C et au ph entre 3 et 7

Dermi-wvie: 31 jours a 237 C et au ph=_8

Ih==zociation dans 'ean Absence de dissociation

2 Stress oxydatif
Le concept du stress oxydatif (OS) dans la maladie signifie qu'un stimulus environnemental
est capable de creer un radicale libre par hasard, qui provient des mitochondries, qui est trés
dangereux pour tous les systemes du corps, il est causé par l'augmentation des niveaux
d'+especes d'oxygene réactif (ROS) et d’espéces d'azote réactif (RNS) (Armstrong et Stratton,
2016).
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Les xénobiotiques sont une menace importante pour les cellules humaines car ils conduisent a
la production des espéces hautement réactives d'oxygene telles que les anions super oxydes, le
radical hydroxyle et le peroxyde d'’hydrogéne. Ces ROS sont produites physiologiquement
dans la cellule a travers la réduction de I'oxygéne moléculaire en eau pendant le métabolisme
aérobique qui interagit indifferemment avec des macromolécules essentielles telles que
I'ADN, les protéines et les lipides et conduisant a la perturbation des processus
physiologiques. Ainsi une production excessive ou une élimination insuffisante des ROS
conduisent & une augmentation du stress oxydatif, ce phénomeéne est associé a la pathologie de
plusieurs maladies comprenant I'athérosclérose, les maladies neuro-dégénératives telles que :
maladie d'Alzheimer et de Parkinson, cancer, cataracte, diabete, maladies inflammatoire,
troubles psychiatriques et processus de vieillissement (Favier et al., 1994). Aussi une
production excessive ou une élimination insuffisante des ROS conduisent & une augmentation
du stress oxydatif (Armstrang, 2015). Autrement dit, le stress oxydatif est défini comme étant
un déséquilibre entre la production des radicaux libres (RL) et la création des métabolites,
appelés oxydants, et leur élimination par des mécanismes de protection nommé systemes
antioxydants (AOX) (Laher, 2014).

Maladie Protection
ARL / +A0OX
Homéostasie
-AOX
Maladie

Figure 8: L'homéostasie est un equilibre entre les niveaux de radicaux libres (RL) et les
antioxydants (AOX). (Armstrong et Stratton ,2016)

2.1 Radicaux libres

Chague cellule de I'organisme vivant peut genérer de I'oxygéne réactif, et certains types de
cellules sont méme spécialisés pour le faire, soit continuellement, soit sous la forme d'un
"éclatement oxydatif". Un radical libre est définit comme étant toute espéce qui a un ou

plusieurs électrons impaires, qui est difficile & étre détecter, identifier et quantifier, aussi leur
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réactivité est responsable de leur toxicité (Favier, 1994 ; Packer et Glazer, 1990 ; Minisci,
1997).
D’aprés Armstrang et al. (2011), il existe de nombreux radicaux libres dans la chimie et la
biologie, le plus simple est I'hydrogéne atomique avec un proton et un électron unique. Ils
peuvent étre former par la perte d'un seul électron d'un non-radical:

x - e +x
Ou par le gain d'un seul électron par un non-radical:

y+te—y

Ils peuvent réagir avec d'autres molécules de plusieurs fagons. Ainsi, si deux radicaux se
rencontrent, ils peuvent combiner leurs électrons non accompagnés et se joindre pour former
un lien covalent:

X*+ y* —x-y.
Les radicaux libres peuvent provenir d'un stimulus spécifique tel que le rayonnement
ultraviolet, les multiples facteurs environnementaux, la mauvaise nutrition ou le mode de vie
sédentaire. Ils peuvent attaquer les protéines, lipides, hydrates de carbone et acides nucléiques

provoquant des dommages cellulaires et subcellulaires par le ROS ou RNS (Amstrong, 2016).

2.2 Malondialdéhyde (MDA)

C’est un produit de décomposition oxydatif des lipides insaturés méditées par les radicaux
libres c'est un marqueur de stress oxydatif. La détermination de I’MDA formée a partir de la
peroxydation lipidique a été utilisée pour examiner l'apparition d'oxydants et les dommages
associes a de nombreuses maladies comme le cancer, la maladie d'Alzheimer, l'arthrite,
I'inflammation, le diabete, I'athérosclérose et le sida ainsi que le vieillissement (Haj et al,
2012). L'analyse de I'MDA est cependant extrémement difficile car il est trés réactif et
facilement polymérisé en formant des produits d'addition avec des substances biologiques
telles que les protéines, phospholipides et 'ADN (Shibamoto, 2002).

2.3 Antioxydants

Les antioxydants sont des composés qui a faible concentration empéche les dommages
oxydatifs des molécules par les oxydants (radicaux libres et métabolites réactifs), tandis que
les produits de la réaction entre oxydant et antioxydant ne devrait pas étre toxique (Gutteridge
et Halliwell, 2010 ; Durackova, 2014).

Deux classes d’antioxydants sont utilisées pour la suppression des radicaux libres produits au
niveau des cellules et dans les tissus, soit directement par les piégeurs de ces radicaux libres
(par exemple les vitamines E et C et les flavonoides) soit par des composees capables

18



Ephédra alata Xénobiotique & stress oxydatif

d’oxyder un radical libre par le mécanisme de transfert d’un ¢électron (I’enzyme antioxydant
(SOD) et I’Ubiquinone) (Afanasev, 2009).

Selon leurs taille on distingue : les antioxydants de poids moléculaire élevé comprennent :
I’enzyme superoxyde dismutase, la catalase« le glutathion peroxydase et protéiniques non
enzymatiques tel que I'albumine, la transferrine, et de faible poids moléculaire qui
comprennent des composés hydrophiles et lipophiles produits en organisme, par exemple,
I'acide urique, l'acide lipoique, le Glutathion ou I'Ubiquinol. L'organisme obtient aussi des
antioxydants exogeénes a partir des aliments, par exemple, la vitamine C et la vitamine E et
aussi des composés de structure polyphénolique synthétisés dans les plantes, y compris
Flavonoides (Laher, 2014).

Beaucoup de recherches et de développement des composés exercant des effets antioxydants
ont été menée dans I'espoir de controler le stress oxydatif dans un certain nombre de maladies
humaines. Un autre aspect fascinant dans les stratégies de défense antioxydante est lié a un
certain nombre de vitamines et micronutriments antioxydants (Favier, 1994).

Donc la cellule peut conserver des mécanismes antioxydants (glutathion, vitamine E et C,

I’enzyme catalase et 1’élément trace le sélénium) contre les effets des oxydants (Tirosh, 2015).

2.4 Glutathion

Le glutathion réduit (GSH) est un tri peptide (Glu-Cys-Gly) contient un groupe thiol
nucléophile qui réagit facilement avec des xénobiotiques alkalines (Stevens, 2014). C'est un
agent de conjugaison actif qui fonctionne en neutralisant les ROS et d'autres xénobiotiques a
travers I'enzyme glutathion S-transferase (GST). Ainsi, le niveau d'expression de la GST est le
facteur le plus important pour la détermination de la sensibilité des cellules aux produits
chimiques toxiques ou aux composés xénobiotiques. Par conséquent, la détection des taux de
GST est fondamentale dans le diagnostic clinique des maladies liées a la ROS (Armstrang,
2015).
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1 Matériels utilisé

1.1 Fiche questionnaire

Une enquéte ethnopharmacologique a été effectué auprés de 71 herboristes et
personnes pratiquants la médecine traditionnelle dans la région d'El Oued, La fiche
questionnaire utilisée est définie par Soltener (1989), elle comporte deux parties : la
premiére concerne 1’informateur et la deuxiéme concerne la plante et son utilisation
dans le traitement medical (Annexe 1).

1.2 Matériel végétal

La plante utilisée dans ce travail expérimental est une espéce médicinale appartenant a
la famille des Ephedraceae, qui est I’Ephédra alata alenda et comme sa partie

aérienne est la plus utilisée par les herboristes, se fut elle qu’on a choisie pour cette

‘ , I
| 2 g/ S0

étude expérimentale. La plante étudiée a été récolté en Décembre 2016 (Figure 9)

Figures 9: Photo originale de I’espéce végétale Ephédra alata a partir du site de
prélévement.
1.2.1 Site de prélevement
Les échantillons de la plante ont été prelevés a partir d’un site de la région d’Oued
Alenda situé a 33°14'08" Nord et 6°45'33" Est. Le site fait partie de la wilaya d’El
Oued localisée au Sud Est Algérien (Figure : 10).
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Figure 10 : Localisation géographique de la zone d’étude (Oued Alenda, wilaya d’El
Oued). (P.D.A.U.willaya d’El Oued 1997).

1.2.2 Séchage

Les plantes prélevées tot le matin et au moment du débourrement sont placées dans
des sacs en tissus puis transportées immédiatement, en vue du séchage et d'analyses.
Les tiges sont soumises & un ringage a I’eau du robinet pour éliminer les impuretés
puis étendues en couches minces, a l'abri de la lumiere et a bonne aération. Une fois
séches les tiges sont soumises a un broyage puis placées dans des sacs en papier

opaque jusqu'au début de I'expérimentation.

1.3 Matériel animal

Afin d’éviter la variabilité entre les deux sexes, nous n’avons utilisé que des rats
males de souche WISTAR ALBINOS (257.58 g +21.73) fournies par les laboratoires
de I’Institut Pasteur d’Alger. IIs sont divisés en cinq lots et hébergées au niveau de
I’animalerie de la faculté des sciences de la nature et de la vie, a I'université Elchahid
Hamma Lakhdar, dans des cages en plastique (six rats par cage : n =6) munies d’un
porte étiquette ou le nom du lot est mentionné selon le traitement. Les rats sont

soumis a une période d’adaptation (15 jours) ou ils ont un accés libre a ’eau et a
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I’aliment sous des conditions de lumicre et de température controlées (12 heures

d’éclairage / Température de 2542 °C).

1.4 Pesticides (Decis expert)

Decis expert est un insecticide composé d’une Seule matiere active qui est la
Deltaméthrine appartenant a la famille des pyréthrinoides, ¢’est une molécule tres
utilisé en agriculture pour son large spectre d’activité sur les insectes nuisible. Le
produit provient des laboratoires Bayer; avec une concentration de 1’ordre de

0.1mg/ml et qui a été homologue en 2009.

2 Méthodes suivies

2.1 Enquéte ethnopharmacologique

La fiche questionnaire préparer au préalable est remplit directement au cours d’un
entretient avec les herboristes et personnes pratiquants la médecine traditionnelle dans

la région de EI Oued.

2.2 Préparation des extraits aqueux

2.2.1 Macération

10 g de la plante séche Ephédra alata est broyés et mélangés avec 100 ml d'eau
distillée puis macérés a température ambiante et dans 1’obscurité. Apres 48h la
préparation est filtrée avec du papier Wattman, ensuite évaporés a 60°C, a l'aide d'un

évaporateur rotatif de type Blichi Rotavapor R- 200 (Matkowski et Piotrowcka, 2006).

2.2.2 Décoction

Pour cette extraction nous avons utilisé la méthode de décoction donnée par les
herboristes, et pour cela 5g de la plante seche est broyés et mélangés avec 100 ml
d’eau distillée, une fois 1’eau bouillie la température est abaissee jusqu'a diminution
du liquide de moitié (50ml). La préparation est filtrée avec du papier Wattman,
ensuite évaporée a 60°C, a l'aide d'un évaporateur rotatif de type Biichi Rotavapor R-
200.

2.2.3 Calcule du rendement des extraits
Les rendements des extraits bruts aqueux, macerat et décocté isoles ont été quantifié
selon la formule :
R % = PEB/PMYV x100
R : Rendement.
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PEB : Poids de I’Extrait Brut (g).
PMV: Poids de Matiere VVégétale(g).

2.3 Analyses phytochimiques préliminaires
Les tests photochimiques ont été réalisé sur les deux extraits préparés de la plante

décocté et macérat.

2.3.1 Alcaloides

Quelque goutte du chlorure d’hydrogeéne (HCI) concentré sont ajoutées a 1ml de la
solution d’extrait aqueux, I’apparition d’un précipité brun-rouge, aprés 1’ajout de deux
gouttes du reactif de Dragendroff, indique la présence des Alcaloides (Prashant et al,
2011).

2.3.2 Tannins
Dans un tube & essai, introduire 5ml d'extrait a analyser et ajouter 1ml d'une solution
aqueuse du chlorure ferrique (FeCls) a 2%, la présence des tanins est indiquée par une

coloration bleu-noiratre ou verte (Koffi et al., 2009).

2.3.4 Flavonoides

Dans un tube a essai, mettre 5ml d'extrait a tester (macérat ou décocté) plus 5ml
d’ammoniaque (NH3) dilué et 1ml d’acide sulfurique (H,SO,). L'apparition d'une
couche supérieure avec une couleur jaune prouve la présence des flavonoides.
(Prashant et al., 2011)

2.3.5 Saponines

Test de mousse, Dans un tube a essai, introduire 1 ml de I'extrait a analyser, le tube
est agité vigoureusement pendant 5 minutes puis laissé au repos 15 minutes. La
formation d'une mousse persistante et supérieure a 1 cm indiquait la présence des
Saponines (Koffi et al., 2009).

2.3.6 Sucres reducteurs

Dans un tube a essai, 1ml de liqueur de Fehling est ajouté a 1ml de I’extrait a analyser
la préparation est incubé dans un bain marie de type MEMMERT, bouillant.
L’apparition d’un précipité rouge brique indique la présence des sucres réducteurs

(Bekro et al., 2007)
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2.3.7 Terpenoides
Dans un tube a essali, ajouter a 5ml d'extrait de plante, 2ml de chloroforme (CHCI;) et
3ml d’acide sulfurique (H,SO4) concentré. La formation d’une couleur brune

rougedtre indique la présence des Terpénoides (Dharmendra et al., 2012).

2.3.8 Steroides

Dans 1 ml d’extrait végétal ajouter 0.5 ml de solution d’acide acétique (C3HgO3),
suivi par 0.5 ml d’acide sulfurique (H,SO4) concentré. Si la solution ne donne aucune
couleur verte cela prouve la présence des stéroides non saturés. Dans un deuxieme
tube, le méme volume de H,SO4 est ajouté a 1 ml d’extrait végétal. L apparition d’une

couleur rouge indique la présence des dérivés stéroides (Dharmendra et al., 2012)

2.4 Dosage des composés phénoliques totaux des extraits

Les composeés phénoliques totaux ont été estimé par méthode colorimétrique en
utilisant le réactif de Folin Ciocalteu (Singleton et al., 1999).

Pour cela 100 pl des extraits brut agueux sont mélangés a 200 pl du réactif de Folin et
3,16 ml d’H,O. Le mélange est incubé a température ambiante pendant 3 minutes.
Ensuite 600 pl de la solution carbonate de sodium anhydre (Na,CO3) 20 % sont
ajoutés au mélange. Aprés 2 heures d’incubation a température ambiante et dans
I’obscurité, 1’absorbance des préparations est déterminée a 760 nm a I’aide d’un
spectrophotometre UV-VIS de type .OPTIZEN POP 1A.

La quantification est faite selon une gamme-étalon établie dans les mémes conditions
avec de l'acide gallique (0 a 200 pg/ml). Les résultats sont exprimés en milligramme

équivalent d’acide gallique par gramme d’extrait sec.

2.5 Effet antioxydant In vitro des extraits d’Ephédra alata par le DPPH

Le 2, 2-diphényl-1-picrylhydrazyl (DPPH) est un radical libre stable de couleur
violacée qui absorbe a 517nm. En présence de composés anti-radicalaires, le radical
DPPH est réduit et change de couleur en virant au jaune. Les absorbances mesurées a
517 nm servent a calculer le pourcentage d’inhibition du radical DPPH, qui est
proportionnel au pouvoir anti radicalaire de 1’échantillon (Figurell). (Parejo et al,
2002).
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N0, + Antioxydant-OH ——— Nt hetio, + Antioxydant-0
DPPH Radical libre DPPH-H forme reduite
(Violet) (Jaune)

Figure 11 : Mécanisme réactionnel intervenant lors du test DPPH entre 1’espéce

radicalaire DPPH et un antioxydant (Akrout et al., 2009).

Cette méthode est basée sur la mesure de la capacité des antioxydants a piéger le
radical DPPH. L’effet de chaque extrait sur le DPPH est mesuré par la procédure
décrite par Benhammou et al, (2007).
50 pl des différentes concentrations de chaque extrait est ajouté a 1,950 ml des
solutions aqueux du DPPH (0,025 g/l) fraichement préparée. En ce qui concerne le
controle négatif, ce dernier est préparé en parallele en mélangeant 50 pl d’eau distillée
avec 1.950 ml du DPPH a la méme concentration utilisée. Aprés incubation a
I’obscurité pendant 30 min et a la température ambiante la lecture des absorbances est
effectuée a 515 nm a I’aide d’un spectrophotométre UV-VIS de type OPTIZEN POP
1A.
Le pourcentage de 1’activité anti radicalaire est estimé selon 1’équation ci-dessous :

I % = ((Ac-At)/Ac)*100
Ac : absorbance du control
At : absorbance du test effectué.
Une solution antioxydante d’acide ascorbique est également préparée dans les mémes
conditions pour servir de témoin positif.
Pour mieux caractériser le pouvoir antioxydant des extraits aqueux, nous avons
introduit le parametre 1Csq (concentration inhibitrice 50).
L’ICso est la concentration de 1’échantillon testé nécessaire pour réduire 50% du
radical DPPH, ils sont calculés graphiquement par des pourcentages d’inhibition en
fonction de différentes concentrations des extraits testés Les résultats sont exprimes
en mg/ml (Torres et al., 2006). La capacité antioxydante d'un composé est d'autant
plus élevée que son ICsq est petit (Popovici et al., 2009).
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2.6 Etude de I’effet antioxydant In vivo des extraits d’Ephédra alata.
2.6.1 Préparation de la solution du pesticide
La concentration de 3.5 pl/kg/j de Deltaméthrine est préparée, a partir d’une solution

mere dans de 1’eau distille.

2.6.2 Préparation des solutions des extraits végétaux

Les concentrations des extraits de I’espéce végétale Ephédra alata (macérat et
décocté) sont préparés extemporanément, les extraits sont dilués dans I’cau
physiologique stérile (NaCl 0,9%) en fonction de la concentration désirée. La
concentration de I’extrait est calculée en fonction du poids vif de I'animal selon la

dose recommandée par les herboristes (30mg/kg/J).

2.6.3 Préparation de la poudre de la plante
On mélange la dose de la poudre d’Ephédra alata avec la nourriture .la quantité de

0.1875 g/kg/J est calculée a partir du rendement de I'extrait décoction.

2.6.4 Détermination de la DLs, des extraits d’Ephédra alata

Nous avons choisi la méthode de Litchfiled et Wilcoxon (1949), Pour la
détermination de la dose létale 50 (DLsp), qui est la quantité de produit qu'il faut
administrer pour que 50 % de la population d’organismes ¢tudiée (rats) meurent. La
DLso des extraits bruts aqueux d’Ephedra alata alenda n’est pas connue dans la
littérature consultée ainsi la recherche d’une éventuelle toxicit¢ de la plante est
nécessaire. Pour ce faire, et pour chaque extrait (macérat et décocté) des solutions a
différentes concentrations (250, 1000, 2000 mg/kg/j), sont préparées dans une
solution d’eau physiologique stérile (NaCl 0.9%) puis administrées a raison d’un
volume de 1 ml par gavage a 1’aide d’une sonde a six lots de trois rats (n=3). Un

septieme lot servant de témoin est gavé par une solution physiologique sans extrait.

2.6.5 Détermination de la DLsy de la Deltaméthrine
Pour la Deltaméthrine, nous n’avons pas calculé la DLsp, nous nous somme réeférés
aux travaux de Djahra (2014), qui attestent que la DLs de la Deltaméthrine est de

7ug/kg/j et la dose administrée au rats est de 3.5 pl/kglj.

2.6.6 Protocole expérimentale
Le principe consiste a provoquer chez les rats, une intoxication et a évaluer ’effet

antitoxique, de la poudre et des extraits bruts aqueux d’Ephédra alata. Apres avoir
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divisé les rats en cing lots de six individus (n=6), ils ont été soumis & une période
d’adaptation de 15 jours, puis ils ont été traités panant 44 jours. Les 30 premiers jours,
les rats ont recu uniquement le pesticide, les 14 jours suivants ils recoivent le
pesticides et les doses de la plante (macérat, décocté et poudre). La dose du pesticide
est diluée dans de I’cau distillée, puis mis dans des biberons et a portée des animaux,
la poudre est mélangée avec la nourriture, et finalement, les extrait macérat et décocté
sont gavé a l’aide d’une sonde. Le protocole expérimental est résumé dans le

tableaub.

Tableau 5 : Résumé du protocole expérimental suivi et concentrations utilisées.

Insecticide Extrait Extrait Poudre Sérum
(Decis expert),  aqueux aqueux d’Ephédra | physiologique
(u/kal)) macérat décocté |alata (g/kg/j) (ml)
(ma/kg/j) | (mg/kgl))

Lot N°1 (T) - - 1
LotN°2(TP) 35 - - - 1
Lot N°3 (M) 35 30 - - -
Lot N° 4(D) 35 - 30 - -
Lot N°5(P) 35 - - 0.1875 -

2.6.7 Sacrifice et préléevement du sang et des organes

Les rats sont sacrifiés aprés 44 jours, 24 heures apreés la derniére administration de la
plante (extraits et poudre). Les animaux sont sacrifiés par décapitation. Le sang est
récueilli dans des tubes secs qui seront centrifugés a 3000 tr/min pendant 5 min. Le
sérum est récupéré puis conservé au froid (4 °C) en vue des analyses biochimiques.
Aprés dissection de I’abdomen, le foie et les reins sont extraits et bien lavés par une
solution physiologique NaCl 0.09 %, pesés et ensuite divisés en deux parties, la
premiére est fixée dans une solution de formol a 10 % pour la réalisation des coupes
histologiques et a deuxieme est conservee au froid pour le dosage des parameétres du

stress oxydatif.

2.6.8 Dosage des paramétres biochimiques et enzymes sériques

Les parameétres analysés sont : Glutamate Oxalo acétate-Transaminase (TGO), (TGP),
Transaminase glutamique pyruvique. Phosphatase Alcaline (PAL), Gamma Glutamyl
Transférase (Y’ GT), Bilirubine directe, Bilirubine totale, Urée, Créatinine, Acides
urique, Cholestérol, Triglycéride, Glucose, Protides, Albumine, Fer Sérique et

calcémie, Les dosages sont réalisés grace a un analyseur clinique automatisé de type
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BIOLIS 241. Les mesures sont effectuées a une longueur d'onde caractéristique pour
chaque dosage. Le dosage des parametres analysés est accompli par des différents kits
Les détails des méthodes analytiques utilisées pour ces analyses sont présentés dans

[’annexe.

2.6.9 Dosage des parameétres du stress oxydatif

2.6.9.1 Préparation de I’homogénats des organes

1g de tissu (foie ou reins) de chaque rat des différents lots étudies, a été broyée avec 9
ml de solution tampon tris appellée aussi Tris-buffered saline (TBS), composeée de,
Tris 50 m M, NaCl 150 m M avec un pH 7.4, puis centrifugée a 3000 tours/min
pendant 15 minutes, le surnageant obtenu est conservés a -20°C en vue d’effectuer le

dosage des parameétres du stress oxydatif.

2.6.9.2 Dosage des protéines tissulaires

Le dosage des protéines est effectué par la méthode de Bradford (1976) qui permet de
déterminer des concentrations tissulaires de protéines. C’est une méthode
colorimétrique utilisant le bleu de Coomassie comme réactif, ce dernier s’associe au
groupement amine (NH>) des résidus protéiques pour former un complexe de couleur
bleu, I'apparition de cette couleur reflete le degré d'ionisation du milieu acide, tandis
gue son intensité correspond a la concentration des protéines. On verse une guantité
de 0,1 ml de I’homogénat a doser dans une fiole et on compléte a 5 ml avec le réactif
de Bradford. Aprés agitation et une période de repos de 5 mn, la lecture est faite & une
longueur d’onde de 595 nm a ’aide d’un spectrophotomeétre de type OPTIZEN POP
1A. La concentration des protéines est déterminée par comparaison a une gamme

¢talon d’albumine sérique bovine réalisée dans les mémes conditions.

2.6.9.3 Dosage des Malondialdehyde (MDA) tissulaires

Le principe de ce dosage est basé sur la condensation de MDA en milieu acide et a
chaud avec I’acide thiobarbiturique. La réaction entraine la formation d’un complexe
de couleur rose entre deux molécules d’acide thiobarbiturique qui peut étre donc

mesuré par spectrophotométrie d’absorption a 532 nm (Yagi, 1976).
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Figure 12 : Figure représentant le mécanisme réactionnel de I’MDA (Ligor et al.,
2011).

Pour le réactif, 20g d’acide trichloroacétique (TCA); 375 mg d’acide thiobarbiturique
(TBA); 0,01g de Butylhydroxytoluene (BHT); 25 ml de Chlorure d'hydrogene (HCI)
1N et 50 ml d'eau distillée ont été introduit dans un beécher. La solution obtenue a été
chauffée a 40°C dans un bain Marie de type Nuve NB9, jusqu'a dissolution compléte
du TBA, puis transférée dans une fiole de 100 ml et complété le volume par I'eau
distillée jusqu'au trait de jauge.
Le dosage du MDA se fait par prélevement de 100ul d'échantillon (homogénat) et
400ul de réactif TBA dans des tubes a essai en verre qui seront fermé hermeétiquement
et chauffer au bain Marie & 100° C pendant 15 minutes, puis refroidis dans un bain
deau froide pendant 30 minutes en laissant les tubes ouverts pour permettre
I'évacuation des gaz formés lors de la réaction. Aprés centrifuger a 3000 tr/mn
pendant 5 minute, I'absorbance du surnageant est déterminée a une longueur d’onde
de 532 nm a lI"aide d"un spectrophotométre OPTIZE-POP-1A.
La concentration de la substance réactive a l'acide thiobarbiturique (TBARS) a été
déterminée en utilisant le coefficient d'extinction moléculaire du MDA (8 = 1,53 x 10°
M™ ecm™). Les résultats ont été exprimé en pmol.

MDA (pmol/mg de prot) = (Do échantillon/1.53 x 10°)/mg de prot.

2.6.9.4 Dosage des glutathion réduit (GSH)

Le dosage de D’activité du GSH est déterminé par la méthode colorimétrique de
Wechberker et Cory (1988). Le principe est basé sur la réaction d’oxydation du GSH
par l’acide 5, 5°- Dithiobis 2 nitrobenzoique (DTNB) qui libére 1’acide

thionitrobenzoique (TNB) ce dernier présente une absorbance a 412nm.
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Figures 13 : Figure représentante le mécanisme réactionnelle du GSH (Baker, 1990).

A Taide d’un agitateur de type IKA VORTEX GENIVS 3, on mélange 0.8 ml
d’homogénat et 0.2 ml d'acide salicylique (0.25%), le mélange est plongé dans un
bain de glace pendant 15 min, puis centrifugé a 1000 tours/min pendant 5 min. 0.5ml
de surnagent est prélevé et ajouter a 1ml du tampon trissEDTA (0,02 M, pH 9,6)
[63,04 g tris, 7,4448 g EDTA, 1000 ml eau distillée] et 0,025 ml de DTNB (0,01 M)
[3,96 g DTNB, 1000 ml méthanol absolu]. Aprés 5 min a température ambiante
I’absorbance est déterminée a une longueur d’onde de 412 nm 1’aide d’un
spectrophotometre contre le blanc (eau distillé).

La concentration du GSH est estimée selon la formule suivante :

GSH = (% xK—Z X Z—:) /mg de protéines
GSH : Micromole de substrat hydrolysé par mg de protéines (nM / mg de protéines).
Do : La lecture d'absorbance par le spectrophotométre.
13,1 : Coefficient d’extinction molaire concernant le groupement thiol (-SH).
Vd : Volume total des solutions utilisées dans la déprotéinisation : 1 ml [0,2 ml ASS +
0,8 ml homogénat].
Vh : Volume de ’homogénat utilisé dans la déprotéinisation : 0,8 ml.
Vt : Volume total dans la cuve : 1,525 ml [0,5 ml surnageant + 1 ml trissEDTA +
0,025 ml DTNB].

Vs : Volume du surnageant dans la cuve : 0,5 ml

2.6.9.5 Dosage du glutathion S-transférase (GST)
La mesure de I’activité de la glutathion S-transférase (GST) est déterminée selon la

méthode de Habig et al., (1974). Elle est basée sur la cinétique de formation d'un
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complexe entre un substrat de GST: le 1-chloro-2-4-dinitrobenzéne (CDNB), et le
glutathion (GSH). Le complexe formé peut étre visualisé a une longueur d’onde de

340 nm par spectrophotométrie UV/ visible.

HU; "‘Dz
GSH + GST + — +HC
cl 5G
CDNB SG-DNB

Figure 14: Figures représentant le mécanisme réactionnel du GST (Parker et Wilice,
1994).

Les échantillons sont homogénéisés dans 1ml de tampon phosphate (0.1 M, pH 6),
puis centrifugé a 14000 trs/min pendant 30 min et le surnageant récupéré servira
comme source d’enzyme. Le dosage consiste a faire réagir 200 pl du surnageant avec
1.2 ml du mélange CDNB (1 mM)/GST (5mM) [20.26 mg CDNB, 153.65 mg GSH,

1 ml d’éthanol, 100 ml de tampon phosphate (0.1 M, pH 6)]. La lecture des
absorbances est effectuée toutes les 1 mn pendant 5 min a une longueur d’onde de 340
nm (Spectrophotométre GENENSYS 8) contre un blanc contenant 200 ul d’eau
distillée remplagant la quantité du surnageant. L’activité spécifique est déterminée

d’apres la formule suivante :

ADO/mn _Vt
GST = 220/mn  Jt
9.6 Vs

/ mg de proteins

GSTs: glutathion S-transférase en micromole de substrat hydrolysé par minute et par
mg de protéines (UM/mn/mg de protéines).

A Do : pente de la droite de régression obtenue aprés hydrolyse du substrat en
fonction du temps.

9,6 : coefficient d’extinction molaire du CDNB.

Vt : volume total dans la cuve : 1,4 ml [0,2 ml surnageant + 1,2 ml du mélange
CDNB/GSH].

Vs : volume du surnageant dans la cuve : 0,2 ml.
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2.7 Etude histologique

Les coupes histologiques ont été réalisées au niveau du centre d’analyse pathologique
Ben Bordi, service I'anapath, EI Oued, la technique utilisée est celle décrite par
Houlot (1984).

2.7.1 Préparation des blocs

Les fragments de foie préalablement fixés dans le formol & 10 % sont disposés dans
des cassettes qui sont ensuite placées dans un automate (Leica TP1020). Les
fragments d’organes sont d’abord déshydratés par submersion dans des bains
d’éthanol a des concentrations croissantes (60 %, 70% ,80%, et 100%). les
échantillons subissent deux bains de xyléne et deux autres de paraffine fondue. Le
xyléne occupe la place de I’eau et par conséquent facilite la pénétration de la paraffine
puisque cette dernicre est hydrophobe. La durée des bains est de 24 heures. A 1’aide
d’un appareil d’inclusion, les échantillons du foie sont placés dans des moules
métalliques et recouverts de paraffine fondue. Apres refroidissement, les blocs sont

préts a la coupe.

2.7.2 Réalisation des coupes et coloration

Les blocs sont placés dans le microtome afin de réaliser des coupes de 3um
d’épaisseur. A I’aide d’une pince trés fine, les coupes sont placées sur des lames qui
sont ensuite déparaffinées par chauffage a I’étuve pendant une heure. Pour mettre en
¢vidence les hépatocytes, les coupes sont d’abord réhydratées par submersion
successive dans les bains suivants : bain de xyléne (5 min), bains d’éthanol (5 min).
Apres ringage dans de 1’eau distillée (5 min), les coupes réhydratées sont placées dans
un bain d’hématoxyline (5 & 6 min) pour colorer les noyaux. L’exces de colorant est
enlevé par un bain d’eau additionné de quelques gouttes d’hydroxyde d’ammonium
(NH4OH), ensuite elles sont mises dans un bain d’éosine (5 min) pour colorer le
cytoplasme et I’excés de colorant est enlevé par I’éthanol. Les lames ainsi colorées

sont couvertes de lamelles et prétent a 1’observation microscopique.

2.8 Méthode d'analyse statistique

Les résultats obtenus sont exprimés sous forme de moyenne + écart-type. L’analyse
des données a été effectuée par application du test T de Student, qui est base sur la
comparaison entre deux moyennes, en utilisant le logiciel MINITAB (Version 17) et
EXCEL (Version 2013) qui nous ont aidé pour faire les tests et les courbes.
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1 RESULTATS

1.1Enquéte ethnopharmacologique

Age

Les résultats de I’enquéte ethnopharmacologique montrent que I'age des personnes

questionnées est compris entre 19 et 78 ans, ils ont été repartie en 6 classes et sont
représentées dans la figure 15.
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Figure 15. Répartition des enquétés selon I'age.
Comme le montre I'histogramme ci-dessous la catégorie d'age la plus importante est
entre 40 et 50 ans qui représente 33.81% des personnes interrogées, apres la classe
entre 30 et 40 ans représentée par 28.17%, puis les classes, ]150-60], ]120-30], >60 ans

et enfin < 20 ans ,représentées respectivement par les pourcentage suivants, 16.9,
8.45, 9.86 et 2.81%.

Sexe

Les résultats du sexe de I’enquéte sont représentés dans la figure 16.

%31
femme

homme
%69

Figure 16 : Répartition des enquétés selon le sexe
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Les résultats montrent que le pourcentage des hommes (69%°) est plus élevé par

rapport au pourcentage des femmes (31%) questionnées.

Niveau scolaire

Les résultats du niveau scolaire sont représentés dans la figurel7.

80 67.6%
70
60
50
40

30

Pourcentage (%)

11.27% 14.09%
20 7.04%

) _— \

Néant Primaire Secondaire Universitaire

Niveau scolaire

Figure 17. Répartition des enquétés selon le niveau scolaire.
Le niveau scolaire de 67.6 % des enquétés est secondaire, contre 14.09%

universitaire, tandis que 11.27% et 7.04 % est primaire et néant respectivement.

Questionnaire valable

Les résultats de la validité des questionnaires sont représentés dans la Figure 20.

21%

informatif

pas d'information
79 %

Figure 18 : Répartition en pourcentage de I'échantillon enquété selon la connaissance
de l'utilisation de la plante.
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Selon le résultat de I'enquéte 21% des personnes questionnées ont affirmé que la
plante n‘avait aucun intérét médical et qu'elle est utilisée pour le chauffage, par contre,

79% ont déclaré gu'ils utilisent la plante pour soigner quelques maladies.

Association possible

Concernant les associations possibles de la plante, les résultats obtenus sont
représentés dans la figure 19.

Plante seule

%100

Figure 19. Répartition de la plante selon les associations possibles.
Comme le montre la Figure 19, 100% des gens questionnés ont déclaré que la plante
été utilisé seul et sans associations possibles.

Parties utilisées

Pour la partie utilisée, les résultats sont résumes dans la figure 20.

70
60
50
40
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20
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Figures 20 : Repartition de la plante selon la partie utilisée.
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D'apres les résultats obtenues 75% ont déclaré que la partie utilisée été la tige, 21.43%
la plante entiere et 3.57% les feuilles; les autres parties (fleure, fruits grains, écorce,

rhizome, bulbe et autres combinaisons) ne sont pas utilisés.

Forme d'emplois

Les résultats obtenus sont représentés dans la figure 21.
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Figure 21. Répartition de la plante selon la forme d'emploi.

Comme le montre la figure 21, 100% des personnes questionnées ont déclaré que la
plante été utilisée sous forme de tisane.

Mode de préparation

Les résultats obtenus sont représentés dans la figure 22.
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Figure.22 : Répartition de la plante selon le mode de préparation.
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57.14% des enquétés ont déclaré utiliser la plante sous forme décocté, contre 42.86%
qui ont affirmé I'utiliser sous forme de macérat.

Dose utilisée

Les résultats obtenus sont représentés dans la figure 23.
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Figure 23 : Répartition des doses utilisées de la plante.
71.43% ont déclaré qu'ils mesurent leurs dose a la poignée contre 12.43% qui ont
déclaré mesurer leurs dose a la cuillére, par contre 5.36% et 1.79% ont affirmé donner

des doses précises, et en pincées respectivement.

Mode d'administration

Les résultats obtenus sont représentés dans la figure 24.
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Figure 24 : Répartition de la plante selon le mode d'administration.
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L'analyse des questionnaires a montrée que 100% des enquétés ont affirmé

administrer la plante par voie oral.

Posologie
En ce qui concerne le nombre des prises par jour, les résultats trouvés sont représentés

dans la figure 25.

11 1fois /jour
m 2fois/jour
3fois /jour

W Autre

Figure 25 : Répartition d’Ephédra alata selon le nombre des prises par jours.
71%, ont déclaré une fois par jour contre 11%, deux fois et trois fois par jour, enfin

7% n’ont pas précisé le nombre de prise par jour.

Durée de traitements
Pour la durée du traitement les résultats de I’enquéte sont représentés dans la figure
26.

%0

B un jour
I jusqu'aguerison
un mois

M une semaine

Figure 26 : Répartition d ’Ephédra alata selon la durée du traitement.
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87% des enquétés ont déclaré que le traitement dure jusqu' & la guérison, contre 9%

qui affirme que le traitement dure une semaine et 4% un mois.

Type de maladie

Les résultats concernant les types de maladie pour lesquelles Ephédra alata est
utilisée sont représentés dans la figure 27.
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Figure 27. Répartition d’Ephédra alata selon le type de maladie.
On remarque que 51.79% ont déclaré qu'elle soigne les affections respiratoires contre
44.64%, le cancer et enfin 3.57% contre le diabete.

Résultat du traitement

En ce qui concerne la repense a la question : « quelle est le résultat obtenus apres

avoir été traité par Ephédra alata » les résultats obtenus sont représentés dans la
figure 28.
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Figure 28 : Répartition d’Ephédra alata selon les résultats obtenus du traitement.
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Les résultats obtenus aprés I'absorption de Ephédra alata, 61% des enquétés ont
affirmé la guérison contre 39% qui ont déclaré obtenir une amélioration.
Toxicité

Pour la toxicité d’Ephédra alata les résultats sont représentés dans la figure 29.
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Figure 29 : Répartition d’Ephédra alata selon sa toxiciteé.
L'analyse des questionnaires montre que 89% des personnes questionnées ont affirmé

que la plante n'est pas toxique contre 11% qui ont déclaré qu’a long terme la plante
est toxique.

Précaution d'emploi

Concernant les précautions d’emploi les résultats obtenus sont représentés dans la
figure 30.
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Figure 30 : Répartition d’Ephédra alata selon la précaution d'emploi.
Comme le montre la figure 32, 71.43% ont declaré qu'il n'y avait aucune précaution
d'emploi par contre, 21.43% ont affirmé qu’Ephédra alata est a éviter pour les

hypertendus et 7.14% ont déclaré qu'elle provoque de I’insomnie.
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1.2 Rendement des extraits aqueux

Les valeurs obtenues du rendement de 1’extrait brut aqueux sont représentées dans le

tableau suivant (Tableau 6):

Tableau 6: Pourcentage de 1’extrait brut aqueux des tiges d 'Ephédra alata.

Poids sec utilise

Poids sec obtenus

Pourcentage

) (9) d’extrait (%)
Macération 10 1.3+0.2 13
Décoction 10 1.6x0.4 16

La préparation des extraits bruts aqueux macération et décoction de la drogue a donné

un rendement de I’ordre de 1.3g, 1.6g, respectivement, ce qui correspond a un

pourcentage de 13 et 16%.

1.3 Analyses phytochimiques préliminaires

Les résultats des analyses phytochimiques préliminaires de I’espéce végétale Ephédra

alata sont représentés dans le tableau 7.

Tableau 7 : Métabolites mis en évidence dans les extraits aqueux d’Ephédra alata.

Principe actifs Macéréat Décocté
Alcaloides + +
Tanins + +
Flavonoides + +
Terpenes + +
Saponines + +
Stérols - -
Sucres réducteurs + -

- : absence, + : présence

A partir des résultats de ’analyse phytochimique, on remarque que les deux extraits

obtenus de notre plante sont caractérisés par la présence des: Alcaloides, Tanins,

Flavonoides, Terpénoides et Saponines et 1’absence des Stéroides, enfin les sucres

réducteurs qu’on retrouve dans le macérat mais pas dans le décocté.
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1.4 Dosage des composés polyphénoliques totaux

La teneur en composés phénoliques obtenus a partir des extraits bruts aqueux a été
estimée grace a une courbe d’étalonnage, réalisée avec un extrait de référence,
(I’acide gallique) a différentes concentrations. Les résultats sont exprimés en mg
équivalent en acide gallique par mg d’extrait (mg EAG/mg d’extrait). La courbe

d’étalonnage est établie avec un coefficient de corrélation R? = 0,9926 (Annexe 2).

Tableau 8: Résultats de la teneur en composés phénoliques totaux des extraits bruts

aqueux d’Ephédra alata.

Teneur en composés phénoliques (mg EAG/mg d’extrait)

Extrait aqueux maceérat Extrait aqueux décocté

13.72 £ 0.02 13.42 +0.06

Les résultats du dosage des phénols totaux révélent que les extraits bruts aqueux
(macérat et décocte) de I’espéce Ephédra alata contiennent une teneur de 1’ordre de
13.72 et 13.42 mg, respectivement, equivalent de ’acide gallique par mg d’extrait

(mg EAG/mg d’extrait).

1.5 Effet antioxydant In vitro des extraits d’Ephédra alata par DPPH
L'évaluation de l'activité anti-radicalaire de nos extraits via le test DPPH a conduit

aux résultats illustrés par la figure 31.
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Figure 31 :L'activité anti-radicalaire des extraits bruts aqueux décoction et
maceérations.
L'ICso de chaque extrait est déduit a partir de I'équation de régression correspondant a
sa courbe d'étalonnage et exprimée en mg/ml. Les résultats sont représentés

graphiquement sur la figure 32.
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Figure 32: ICsp des différents extraits d’Ephédra alata en mg/ml
D’aprés I’histogramme illustré dans la figure 35, qui représente 1’ICsq des différents
extraits de notre plante et le standard (acide ascorbique), nous remarquons les valeurs
des ICsp des extraits végétaux sont de 1’ordre de 0.901mg/ml et 1.141mg/ml, pour le
macérat et décocté respectivement. Un pouvoir anti radicalaire remarquable pour le

macérat comparé au décocte.

1.6 Détermination de la dose létale 50 des extraits bruts
Les résultats obtenus sont mentionnés dans le tableau 9:

Tableau 9: Taux de mortalité des rats en fonction des concentrations des extraits bruts

de la plante (maceérat et décocteé).

Lots Traitements Nombre de % De
rats mort | mortalités

I 250 mg/kg d’extrait brut aqueux macérat 0 0
I 1000 mg/kg d’extrait brut aqueux macerat 0 0
I | 2000 mg/kg d’extrait brut aqueux macérat 0 0
IV | 250 mg/kg d’extrait brut aqueux décocté 0 0
\Y 1000 mg/kg d’extrait brut aqueux décocté 0 0
VI | 2000 mg/kg d’extrait brut aqueux décocté 0 0
VIl | 1 ml Solution physiologique (Témoin). 0 0

D’apres les résultats du tableau 9 on remarque que I’administration des extraits bruts
aqueux a trois doses étudiées n’a provoqué aucun changement de comportement et par

conséquent aucune mortalité.
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1.7 Effet de traitement par I’Ephédra alata sur la croissance corporelle et le poids

relatif des organes

L’analyse de la croissance corporelle et le poids relatif des organes (poids de I’organe

*100/poids de I’animal) est résumée dans le tableau 10.

Tableau 10: Poids initiale, Gain du poids et poids relatif des organes chez le groupe

témoin et les groupes experimentaux.

Témoin Témoin Positif Macérat Décocté Poudre

Poids initial | 244.83+15.40 | 267.33+31.23 | 264.00+16.84 | 258.5+22.06 | 269.33+20.41

Gain de poids 0.424+0.7 0.045+0.063 | 0.193+0.090 * | -0.159+0.115 -0.53+0.13
(g/J) *k ) FAAD
Foie | 3.359+0.039 | 3.341+0.1™ | 3.084+0.046% | 3.168+0.070* | 2.908+0.11**

5 ©
s Reins | 0.595+0.014 | 0.608+0.056"° | 0.589+0.056™° | 0.592+0.011"° | 0.678+0.021*®
o
e (9)

Les valeurs représentent la moyenne + écart type moyen (n=6).

*p<0.05;**p<0.01;***p<0.001 comparaison avec le lot témoin
ap<0.05;bp<0.01; cp<0.001 comparaison avec le lot exposé a la Deltaméthrine

NS : non significatif

Comme le montre le tableau l’exposition des rats a la Deltaméthrine leur ont

provoquée une diminution hautement significative du poids, par rapport au témoin, on

observe aussi une diminution significative du poids chez les rats traités par |’Ephédra

alata.

L’analyse du poids relatif du foie montre une diminution de ce dernier chez les lots

traités par I’Ephédra alata, et une différence non significative chez le lot exposé a la

Deltaméthrine, par rapport au temoin.

L’analyse des résultats du poids relatif des reins, montre une différence non

significative chez les différents lots, sauf pour le lot poudre, ou on observe une

augmentation significative par rapport aux témoins.

1.8 Effet du traitement par I’Ephédra alata sur le bilan sanguin

1.8.1 Bilan hépatique

TGO et TGP

Les effets de la Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur le TGO et TGP, chez les

différents lots étudiés sont représentés dans la figure 33.
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Figure 33: Variations des enzymes TGO et TGP chez le groupe témoin et les

différents groupes expérimentaux

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)
T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : non significative.

Comme le montre les histogrammes il n’y a pas de différence significative entre les
lots étudiés pour le TGO et le TGP.

YGT et PAL
Les effets du Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur le YGT et PAL, sur les

différents lots étudiés sont représentés dans la figure 34.
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Figure 34: Variations des enzymes YGT et PAL chez le groupe témoin et les

différents groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p <0.05; b: p <0.01, ¢ : p<0.001
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Pour le YGT on constate qu’il n’y a pas de différence significative entre tous les lots,
par contre pour le phosphatase alcalin on note une diminution significative, par
rapport au témoin, chez les lots exposés a la Deltaméthrine et les lots traités par le
décocté et la poudre, par contre il n’y a pas de différence significative entre le témoin

et le lot traité par le macérat.

Bilirubine directe et totale
Les effets de la Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur la bilirubine directe et totale

chez les différents lots étudiés sont représentés dans la figure 35.
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Figure 35: Variation de la concentration sérique en bilirubine directe et totale chez le
groupe témoin et les groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p < 0.05; b : p <0.01, ¢ : p<0.001

Concernant la bilirubine, directe et totale, nous observons une augmentation
hautement significative chez le lot exposé a la Deltaméthrine, et une différence non
significative chez les lots traités par I’Ephédra alata, par rapport au témoin. La
comparaison des lots traités par la plante au lot exposés a la Deltaméthrine montre une

diminution hautement significative du taux des bilirubines.

1.8.2. Bilan rénale
Les effets de la Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur le bilan rénal chez les

différents lots étudiés sont représentés dans la figure 36.
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Figure 36: Variation de la concentration sérique en urée, créatinine et acide urique,

chez le groupe témoin et les groupes experimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin expose a la Deltaméthrine (TP): a: p < 0.05; b : p <0.01, ¢ : p<0.001

L’analyse des variations du taux de l'urée et de la créatinine nous montre une
augmentation de ces parameétres chez tous les lots par rapport au témoin.
Il y’ a une diminution significative du taux de 1’acide urique chez les groupes traités

par le décocté et la poudre, par rapport au lot exposeé a la Deltaméthrine.

1.8.3 Bilan lipidique
Les effets de la Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur le bilan lipidique chez les

différents lots étudiés sont représentés dans la figure 37.
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Figure 37: Variation de la concentration sérique en cholestérols et triglycérides chez

le groupe témoin et les groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p <0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p <0.05; b: p <0.01, ¢ : p<0.001
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On observe une diminution significative du taux de cholestérol chez le lot traité par le
décocté par rapport au témoin et une diminution du taux des triglycérides chez les lots

traités par I’Ephédra alata par rapport aux témoins.

1.8.4 Autres parameétres

Glycémie

Les effets de la Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur la glycémie chez les
différents lots étudiés sont représentés dans la figure 38
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Figure 38: Variation de la concentration sérique en glycémie chez le groupe témoin et

les groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p <0.05; b : p <0.01, ¢ : p<0.001

On observe une diminution significative du taux de glucose sanguin chez le lot exposé
a la Deltaméthrine par rapport au témoin, et une augmentation de la glycémie chez les

lots traites par le décocté et la poudre, par rapport aux témoins.

Albumine et fer sérique
Les effets de la Deltaméthrine et de 1’Ephédra alata sur I’albumine et le fer sérique

chez les différents lots étudiés sont représentés dans la figure 39.
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Figure 39: Variation de la concentration sérique en albumine et fer chez le groupe

témoin et les groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p < 0.05; b : p <0.01, ¢ : p<0.001

Les résultats montrent une diminution du taux de I’albumine chez le lot expose au
pesticide et le lot traité par le macérat. L’analyse des résultats du fer sérique montre

une diminution de ce paramétre chez les lots traités par la plante.

Protides et calcémies
Les effets du Deltaméthrine et de I’Ephédra alata sur les protides et la calcémie chez

les différents lots étudiés sont représentés dans la figure 40.
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Figure 40: Variation de la concentration sérique en protides et calcémies chez le
groupe témoin et les groupes expérimentaux.
Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)
T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001
Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p <0.05; b: p <0.01, ¢ : p<0.001
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L’analyse des résultats des protides montre une différence non significative entre les
differents lots. Par contre pour la calcémie on note une diminution de son taux chez le

lot traité par le decocte.

1.9 Effet du traitement par I’Ephédra alata sur les parameétres tissulaires du
stress oxydatif chez les rats exposés a la Deltaméthrine

1.9.1 Etude de la peroxydation lipidique (MDA)

L’effet du traitement par I’Ephédra alata sur la peroxydation lipidique (MDA)

tissulaire, chez les rats exposeés a la Deltaméthrine est représenté dans la figure 41.
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Figure 41: Variation de la Malondialdéhyde (MDA) dans le foie et les reins chez le
groupe témoin et les groupes expérimentaux.
Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)
T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001
Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p < 0.05; b : p <0.01, ¢ : p<0.001

L’analyse de ces résultats nous montre une augmentation du taux de ’MDA chez le
lot exposé a la Deltaméthrine et les lots traités par le décocté et la poudre d’Ephedra
alata, par rapport au témoin, aussi on observe une diminution de la concentration de
I’MDA chez le groupe traité par le macérat et le décocté d’Ephédra alata, par rapport

au lot expose au pesticide.

1.9.2 Etude du glutathion réduit (GSH)
L’effet du traitement par I’Ephédra alata sur le glutathion reduit (GSH) tissulaire,

chez les rats exposés a la Deltaméthrine est représenté dans la figure 42.
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Figure 42: Variation de la Concentrations du glutathion (GSH) dans le foie et les reins
chez le groupe témoin et les groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p < 0.05; b : p <0.01, ¢ : p<0.001

On ce qui concerne le GSH (au niveau du foie et des reins), on remarque une
diminution de sa concentration chez le lot exposé au pesticide et le lot traité par la
poudre d’Ephédra alata, par rapport au témoin, aussi on note une augmentation du
taux de GSH chez les lots traités par le macérat et le décocté ; et une diminution chez

le groupe traité par la poudre, par rapport au lot exposé a la Deltaméthrine.

1.9.3 Etude de I'activité du Glutathion S Transférase (GST)
L’effet du traitement par I’Ephédra alata sur le glutathion S Transférase (GST)
tissulaire, chez les rats exposés a la Deltaméthrine est représenté dans la figure 43.
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Figure 43: Variation de l'activité du glutathion S-transférase (GST) dans le foie et les
reins chez le groupe témoin et les groupes expérimentaux.

Les valeurs représentent la moyenne + écart type (n=6)

T : Témoin, TP : Témoin positif, M : macérat, D : Décocté, P : poudre. NS : Non Significatif.
Comparaison avec groupe témoin (T): * p < 0.05 ; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Comparaison avec groupe témoin exposé a la Deltaméthrine (TP): a: p <0.05; b: p <0.01, ¢ : p<0.001
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L’analyse de ces résultats nous révéle une diminution de I’activité du GST dans le
foie et les reins chez les rats exposeés au pesticide, et les rats traités par la poudre
d’Ephedra alata, par rapport au témoin, aussi on note augmentation du taux du GST
chez les lots traité par les extraits de la plante.

1.10 Etude histologique

Pour confirmer les résultats biochimiques obtenus, on a réalisé des coupes
histologiques (au niveau des tissus du foie), qui permette d’avoir une idée générale sur
le pouvoir des substances actives de I’espéce Ephédra alata vis-a-vis de I’intoxication

provoqué par la Deltaméthrine.

Figure 44: Structure histologique du foie chez les rats du lot témoin

T: lot des rats témoins. V¢ : Veine centro-lobulaire. S: Sinusoide hépatique, N: Noyau, Vp: Veine porte
Photo: (1, 2, 3) (GX40); (4, 5, 6) (GX10).

Chez les rats du lot témoin (figure 44), I’observation des coupes histologiques nous
révéle des cellules hépatiques bien définis avec des noyaux basophiles (de couleur
bleu violacée) et dont la taille est trop grande aussi le nucléole est visible au centre et
concernant la veine centro-lobulaire elle est bien délimitée par des hépatocytes.
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Figure 45: Structure histologique du foie des rats exposés a la Deltaméthrine.
TP: lot des rats témoins traités par la Deltaméthrine. In: Inflammation. Nz: Nécrose zonale. VVcD :
Veine centro-lobulaire dilaté . Vp : veine porte. Photos: (1, 2, 3) (GX40); (4, 5, 6) (GX10).

L’observation des coupes du lot témoin ayant consommé la Deltaméthrine seulement
(figure 45), nous réveles des hépatocytes nécrosés ainsi que des inflammations,
surtout au tour des viens portes, les viens centro-lobulaires sont dilatées avec des

formes irréguliéres.

Figure 46: Effet du macérat d’Ephédra alata sur la structure histologique du foie chez
rats exposeés a la Deltaméthrine.

M: Lots des rats traités par le macérat de la plante. Vp: veine porte. Vc : veine centro-lobulaire. Photos:
(1, 2, 3) (GX40), (4, 5, 6) (GX10).
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Figure 47: Effet du décocté d’Ephédra alata sur la structure histologique du foie des

rats exposeés a la Deltaméthrine.
D: Lots des rats traités par le décocté de la plante. In : Inflammation. VVp: Veine porte. Vc : Veine
centro lobulaire. Photos: (1, 2, 3) (GX40), (4, 5, 6) (GX10).

Pour les lots exposés a la Deltaméthrine, puis traités par les extraits de /’Ephédra
alata (figure 46 et 47), on observe diminution des foyers inflammatoires au tour des
veines portes et Centro lobulaires, on remarque aussi les sinusoides bien délimités par

les hépatocytes et I’absence des cellules nécrosés. Ces observations sont remarquables

chez le lot traité par le macérat, par rapport a celui traité par le décocté.

Figure 48: Effet de la poudre d’Ephédra alata sur la structure histologique du foie des

rats exposés a la Deltaméthrine
P: Lots des rats traités par la poudre de la plante. In : Inflammation. Vp : Veine porte Photos: (1, 2, 3)

(GX40), (4, 5, 6) (GX10).
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Chez les rats traités par la plante sous forme de poudre (figure 48), on observe une
augmentation importante de zones nécrosées et inflammatoires surtout au niveau des

veines portes.
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DISCUSSION

Bien que certains medicaments a base d'herbes possédent des propriétés
thérapeutiques prometteuses, beaucoup d'entre eux restent non testés et leurs
efficacités n'ont pas été évaluées scientifiquement. Parmi ces plantes, 1’espéce
végétale Ephédra alata alenda, de la région d’El Oued et qui fut le theme de notre
étude. Débutée par une enquéte ethnopharmacologique, peu d’informations sont
recueillis a I’issue de cette enquéte et 1'importance de la plante semble étre méconnue
par la population, dont 21 % 1’ignorent totalement, méme s'ils connaissent son nom,
ils n’ont aucune idée de son utilisation en médecine traditionnelle et I'utilisent soit
pour le paturage ou le chauffage et la cuisson.

Selon Marié (1990), dans la médecine chinoise ils utilisent soit la plante entiére soit
seulement la partie aérienne mais en mixture avec d’autre plantes et a des doses
précises et sous forme de décoction, ceux-ci vu ces effets secondaires qui peuvent
provoquer un arrét cardiaque (Josefson, 1995), autrement dit la plante n’est jamais
utilisée seule, alors que Tous les enquétés ont déclaré utiliser Ephédra alata sans
association avec d’autre plante, et seulement 21.43% la prescrivent entiéres.

Pour la posologie, et comme 1’éphédrine est le principe actif majeur de la plante
(Daijiten, 1990) il est important de noter que selon la FAD, il ne faut pas dépasser la
dose de 8 mg par prise soit 24 mg par jours et ne pas consommer cette drogue au-dela
d’une semaine (Carey, 2000). Par contre d’aprés notre étude nous avons remarqué que
les herboristes ne prennent pas tous ces données en considération.

En ce qui concerne le type de maladie soignée, 51.79% ont déclaré qu'elle soigne les
affections respiratoires, ces effets vasoconstricteurs et bronchodilatateurs expliquent
l'utilisation traditionnelle de I'éphédra en tant que décongestionnant nasal et
antiasthmatique (Dollery, 1991), méme que la plante est utilisée depuis plus de 5000
ans, et par plusieurs civilisation pour les mémes propriétés ( Kitahara et al., 2013).
3.7% des enquétés ont déclare qu’ils prescrivent I’Ephédra alata pour le diabéte, ces
résultats sont compatible avec 1’é¢tude de Kono (1985), qui déclare que 1’ /’Ephédra a
réduit de maniére significative le taux de glucose chez des souris Diabétiques
normales et alloxanés, aussi en Egypte, I'extrait alcoolique d'Ephédra Alata a montré
une diminution persistante de la glycémie une heure aprés son administration aux rats
a jeun. Par contre chez les rats alloxanés, le méme extrait n'a pas reussi a réduire les
taux de glucose sanguin par rapport au témoin positif, (Shabana, 1990). Enfin et selon
Fetrow et Avila (1999), I'éphédrine est contre-indiquée chez les patients souffrant de
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diabete. Quant a son utilisation contre le cancer (44.64 %), « nouvelle propriété de la
plante » ont déclaré quelques herboristes, et qu’elle est du a plusieurs recherches qui
affirment que /’Ephédra alata & une activité anticancéreuse, mais rien n’est prouvé
pour I’Ephédra alata de la région d’El Oued, alors que les recherches de Hyuga et al
(2011), ont indique que les extrait de I'éphédra herbicide inhibe la croissance des
cellules cancéreuses.

En ce qui concerne la toxicité et les précautions d’emploi trés peut d’herboristes les
ont pris en considération, la réalité est que de nombreux cas d'effets indésirables
graves et méme mortels ont été rapportés liés a la mauvaise utilisation de I'éphédra ou
I'éphédrine (Zaacks et al., 1999).

Dans cette études, I’eau a été choisie comme solvant étant donné qu’il est le solvant le
plus polaire et le plus utilisé en phytothérapie (Sahreen et al., 2010), quant au choix
des extrait aqueux, macérat et décocté, vu que c’est les modes les plus utilisés par les
herboristes. Les résultats obtenus des rendements des deux extraits (macérat et
décocté) sont de 1’ordre de 13 et 16% respectivement, de matiére séche de la plante,
ceux-ci concorde avec les travaux de Su et al., (2006), qui déclare que le rendement
des extractions aqueuses augmente avec la température, en effet, cette derniére induit
la perturbation des cellules facilitant la pénétration de I’eau et la solubilisation des
molécules. Enfin, d’une maniere générale, les teneurs en extraits secs varient selon la
méthode d’extraction utilisée. (Albano et Miguel, 2011 ; Zang et Hamauru, 2003).

Les résultats de I'analyse phytochimique effectuée sur les extraits aqueux de la partie
aérienne d’Ephédra alata ont montré la présence de certains composes actifs,
Alcaloides, Flavonoides, Terpéne, Tanins et Saponines dans les deux extraits, alors
que les stérols sont absent, enfin les sucres réducteurs on les trouve dans le premier et
pas dans le deuxiéme. Ces résultats sont en accord avec la littérature (Amakura et al,
1993 ; Hussein et al, 1997 ; Nawwar, et al 1984)

De plus, les teneurs des Polyphénols totaux étaient estimés a 13.72 mg EAG/g dans le
macérat, et 13.45 mg EAG/g dans le décocté. En Cisjordanie un taux de 30.53mg
EAG/g d’extrait a été¢ avancé par Kmail et ces collaborateurs (2017), une teneur
extrémement importante comparée a la notre, Cette variabilité dans les résultats
pourrait étre liée aux conditions climatiques du biotope de I’espece ou aux différentes

méthodes suivies lors de I’extraction (Bruneton, 1999 ; Munoz et al., 2006).
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Nos résultats indiquent que le macérat présente une activité plus élevé par rapport au
décocté, vis a-vis le piégeage du radical libre DPPH avec un ICsy de 0.901 et
1.141mg/ml respectivement. Dans une étude similaire sur les extraits éthanoliques de
I’Ephédra procréra (méme genre de notre espece végétale) les auteurs ont signalé un
taux d’ICsp de 1’ordre de 0.056 mg/ml (Dehkordi et al., 2015), un taux tres bas,
indiquant une activité antioxydante importante comparée a la notre, car Le pouvoir
réducteur d’un composé peut servir comme un indicateur significatif de son activité
antioxydante potentielle, méme qu’il y a une corrélation directe entre les activités
antioxydantes et la puissance de réduction des composants de quelques plantes (Jeong
et al., 2004 ; Yildirim et al., 2001).

Concernant 1’étude de ’effet antioxydant In vivo des extraits végétaux vis-a-vis la
Deltaméthrine, le teste de la DLsy n’as provoqué aucune mortalité et aucun
changement du comportement

L'exposition a la Deltaméthrine chez les rats a provoqué une diminution du poids
corporel, par rapport aux rats du lot témoin. Ce résultat est en accord avec plusieurs
études ou le méme effet a été noté chez les animaux de laboratoire (Emara et Draz,
2007 ; Zhang et al., 2008) . Aussi, I’addition d’Ephédra alata aux rats exposés a la
Deltaméthrine a engendré une diminution de poids corporel par rapport aux groupes
témoins, ce ci est en accord avec 1’étude de Boozer et al. (2001) qui affirme que
[’Ephédra alata favorise la perte de poids.

Dans notre étude le poids relatif du foie a diminué de maniere significative chez les
lots ayant ingérés la plante, en extrait ou en poudre, ceux-ci pourrait étres explique par
la diminution du poids corporel chez ces lots due a I’accélération du métabolisme de
dégradation des lipides sous I’action de I’Ephédra alata (Murray, 1995).

Concernant le poids relatif des reins, la différence n’est pas significative pour tous les
lots, sauf le lot qui a consommé la plante en poudre ou on a noté une augmentation
significative par rapport aux témoins, cet effet peut étre traduit par une rétention
rénale provoqué par I’Ephédra alata (Reinier et Leval, 2011), et c’est ce qui explique
la mégalie des reins enregistrée chez ce lot (Kopple et Massry, 2004).

D’aprés Sing et al. (1998), des taux trés élévés des enzymes sériques TGO, TGP,
PAL, Y-GT sont des bio-indicateurs de I’endommagement des cellules hépatiques,
dans notre études les variations de ces enzymes sont non significatives signe que le

taux de 3.5pl/kg/j de la Deltaméthrine, n’a pas provoqué une lyse hépatocellulaire.
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Les résultats obtenus montrent clairement que le xénobiotique a provoqué une
augmentation des taux de la bilirubine directe et totale dans le sang, ce qui peut étre
expliqué par un mauvais fonctionnement du foie qui ralentit leur évacuation dans la
bile (Robinson, 1990), L’effet protecteur d’Ephédra alata est reflété par la diminution
du taux de la bilirubine chez les rats traitées par la plantes par rapport aux rats exposes
au pesticide. Il est important de savoir que ce parametre est trés sensible et que sont
augmentation est le premier signe d’un probléme hépatique (Brooker, 2011).

Les résultats obtenus montrent clairement que la Deltaméthrine affecte la fonction
excrétrice des néphrons, l'unité structurale et fonctionnelle des reins, révélée par
I’augmentation significative des niveaux de 1’urée et la créatinine sanguine, mais de
maniére non significative de I'acide urique. Un taux élevé de ces produits dans le
sang, peut étre traduit par d'un dysfonctionnement rénal du a la présence d'une
néphropathie caractérisée par une réduction de la filtration glomérulaire (EI-Nekeety
et al. 2009).

En ce qui concerne le bilan lipidique on note une diminution significative du
Triglycérides chez les lots traités par I’Ephédra alata, ces résultats concordent avec
ceux de Murray, (1990) qui atteste que 1’éphédrine de I’Ephédra augmente le taux du
métabolisme réducteur des tissus adipeux.

Pour la glycémie, les résultats obtenus montrent des variations significatives des
valeurs. Les différentes formes de la plante ont provoqué une augmentation, de plus
en plus remarquable de la glycémie sanguine (macérat, décocté et poudre) ceux ci
pourrait expliquer pourquoi cette plante est déconseillée pour les diabétiques (Fetrow
et Avila, 1999).

Dans notre travail la Deltaméthrine a provoqué une diminution significative de
I’ Albumine, et I’effet réparateur de /’Ephédra alata n’est pas observé chez le lot gave
par le macérat, or il est nettement remarquable chez les deux autres lots ou on marque
une différence non significative par rapport au témoin. L’albumine est la protéine la
plus abondante dans le sang, sa fabrication est au niveau du foie est trés sensible a
toute atteinte de cet organe, donc en cas d’insuffisance hépatique, La concentration
sanguine d’ Albumine chute, (Mira, 2008)

Nous enregistrons une augmentation du marqueur de la peroxydation lipidique le
MDA, dans le foie et les reins chez le lot exposé a la Deltaméthrine, par rapport aux

rats témoins, ce qui indique une diminution des antioxydants qui jouent un role trés
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importants dans 1’inhibition de la peroxydation lipidique (Vertuani et al., 2004), il est
important de savoir que 1’oxydation des lipides rendent les membranes plus rigides
aboutissant au développement de beaucoup de processus pathologiques (Das et al.,
2004 ; Levin et al., 1990). Ces résultats peuvent étre expliquer par I'accumulation des
radicaux libres, géneérés par la Deltaméthrine le tous se traduit par une peroxydation
lipidique dans les tissus hépatiques et rénaux. Par contre, nos résultats montrent que le
traitement par I’Ephédra alata pourrait empécher l'altération induite par la
Deltaméthrine, en jouant un rdle important dans la prévention des complications
induites par la peroxydation lipidique, cette réparation est nettement observée chez les
rats traités par le macérat.

Nos résultats montre que I’activité du GSH et GST hépatique et rénal a diminué chez
les rats exposés a la Deltaméthrine, et aussi chez les rats ayant consommeela plante en
poudre, par rapport au témoin, en revanche on constate une augmentation significative
chez les autres lots, et ce ci par rapport au groupe exposé a la Deltaméthrine. Face au
dommage oxydatif causé par les radicaux libres oxygénés sous ’effet toxique du
xénobiotique, la cellules vivante peut se défendre grace a plusieurs systeme de
détoxification dont le plus important est celui du glutathion qui est un tri peptide
jouant un role a divers niveaux dans la lutte contre le stress oxydatif (Kaplowitz et al.,
1985 ; Masella et al., 2005). Ce systeme enzymatique contient également le glutathion
S-transférase qui catalyse la réaction entre le glutathion réduit et les substances
étrangeres, avec la formation des métabolites glutathion-conjugués (Saka et al., 2011).
L'augmentation de l'activité de ces enzymes antioxydantes peut servir de mécanisme
de compensation supplémentaire pour maintenir l'intégrité de la cellule et la
protection contre les dommages des radicaux libres (Boelsterli, 2007).

Nous avons observé une restauration des activités des enzymes antioxydants chez les
rats intoxiqués par la Deltaméthrine aprés I'administration des extraits d’Ephédra
alata qui suggeére l'effet protecteur de ces produit contre les dommages oxydatifs
induits par le xénobiotique. En revanche cette activité n’as pas été enregistrait chez le
cinquiéme lot qui a consommé I’Ephedra alata sous forme de poudre, ou en a noté
une diminution des taux de GST et GSH, par rapport aux témoins.

L’analyse histologique du foie affirme les résultats biochimiques, ou on note que la
Deltaméthrine a induit des modifications structurales remarquables, qui ont mené a
des perturbations des parameétres biochimiques (Djahra, 2014). D’une part I’utilisation

des substances naturelles comme des solutions thérapeutiques, dans notre cas le
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principe actif de 1’espéce végétale Ephédra alata, a réparé les lésions issues de
xénobiotique (Deltaméthrine). D’autre part, et comme 1’Ephédrine est le principe actif
majeur de ’espéce Ephédra alata il est important de savoir qu’elle a beaucoup
d’effets indésirables (surtout a des concentrations élevés), parmi les quelle, provoquer
une hépato toxicité avec nécrose massive sur les tissu hépatique (Zang et Navaro,
2016).
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CONCLUSSION ET PERSPECTIVES

La phytothérapie est I’ensemble des plantes médicinales, permettant de remédier a des
problemes du quotidien de maniere naturelle, elle est de plus en plus utilisé, et son efficacité
est reconnue. L’espéce végétale L Ephédra alata alenda, utilisee en médecine traditionnel est
une plante trés répandue dans la région d’El Oued. L’objective de Notre travail a été de
contribuer a 1’évaluation de cette espece végétale par une enquéte ethnopharmacologique
suivie d’une Vvalorisation de ces effets sur des rats albinos exposés au Decis expert, un
pesticide trés utilisé.

A la lumiére des résultats obtenus, on peut conclure que: Selon I'enquéte
ethnopharmacologique, /’Ephédra alata alenda est trés peu prescrite par les herboristes de la
région, aussi les utilisations citées (maladie respiratoire, diabete et cancer) sont en accord avec
celles rapportées dans la littérature, par contre et concernant la posologie et les précautions
d’emplois, ils les ont totalement négligées.

L’analyse phytochimique de la partie aérienne de I’Ephédra alata a mis en évidence les
métabolites secondaires suivants : Alcaloides, Tanins, Flavonoides, Terpénes, Saponines dans
les deux extraits (macérat et décocté), alors que les stérols sont absentes, et enfin les sucres
réducteurs sont présents dans le macérat, mais pas dans le décocté. Il est a noté que leurs
rendement été de I’ordre de 13 et 16% respectivement. Aussi la concentration en composés
polyphénoliques est estimés a 13.72 mg EAG/g dans le macérat, et 13.42 mg EAG/g dans le
décocté. Enfin 1’évaluation de I’effet antioxydant des extraits de la plante par le piégeage du
radical libre DPPH a donné les valeurs des ICsq de 1’ordre de 0.901mg/ml pour le macérat et
1.141mg/ml, pour le décocté.

L’¢étude In vivo de I’effet de cette plante vis-a-vis les xénobiotiques a monté une diminution
du poids corporel ainsi que le poids relatif du foie traduit par 1’accélération du métabolisme de
dégradation des lipides. Le traitement par I’Ephédra alata a induit une importante restauration
de certains parameétres biochimiques, ce qui montre l'effet protecteur de cette plante. La
diminution de I'état de stress oxydatif induit par ’exposition a la Deltaméthrine est nettement
observé dans le macérat par rapport au décocté, par contre dans la poudre il est totalement
absent. Et enfin notre étude histologique a confirmé les résultats précédents.

Vu I’importance de ces résultats, il est nécessaire de faire d’autres travaux approfondies pour
étudier :

e L’extraction par d’autres solvants organiques.
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e L’identification des substances chimique par des méthodes chromatographique telle
que le CCM, HPLC, CPGMS......

e Tester I’effet antioxydant des extraits végétaux par d’autres méthodes de piégeage :
FRAP, Caroténoides...

e La purification des substances majeurs de ’espéce Ephédra alata et essayer son
activité biologique (comme antioxydant).

e Finalement et afin d’éviter les effets indesirables de la plante il est nécessaire de

déterminer sa dose optimale.
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Annexe 1 : fiche questionnaire.

Informateur

—Age : <20 0; (20-30) o; (30-40) o; (40-50) o; (50-40) 0 ; + de 60 O

— Sexe: Masculin 0 Féminin o

— Niveau académique: Néant 0 Primaire o Secondaire o Universitair o

Matériel végétal:

— NOM SCIEBNTIFIQUE: ..o sre e re e

— Plante seule o Association possible (plantes)

— Partie utilisées: Tige 0 Fleurs o Fruits o Graine o Ecorce o
Rhizome o Bulbe 0  Feuilles o Plante entiére o Autres combinaisons

— Forme d’emploi: Tisane o  Poudre o  Huiles essentielles 0 Huiles
grasses 0  Extrait (teinture, solution, gélule) O:.....ccevvereveisveensnecserennces

— Mode de préparation: Infusion o Décoction o  Cataplasme o  Cru O
CUit O AULFES D! weriivverecrerissnncsssncsssncssssnesssssessssscssssssssssssssssssssssssssssssssss

— Dose utilisee: - Pincée o Poignée o  Cuillerée o - Dose précise O
YN ) 13 TP PR P PP TPRPPPRPPIN

— Mode d’administration : Oral o Massage o  Rin¢age o  Badigeonnage
O AUETES 2 weerreersrecsnnsssnsssansssncsssesssnsssassssasssssssssssssssssassssessassssassssasssssssassssasssns

— Posologie: nombre de prise par jour. 1fois/jour o 2fois/jour o 3fois/jour O

- Durée d’utilisation (durée de traitement) : Un jour 0 Une semaine Un mois
o Jusqu’ala guérison o

—Type de Maladie: cuiieiiiiiiiiieiiiieiinieeeeeenteeteessenssnsscessnsansessnsonsonssssnnas
— Résultats: Guérison 0 Amélioration o0 Inefficace O
o = i 1 L 0] 0 [0 P U s PP

T OXI G . et
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Annexe 2 : Courbe d’étalonnage de I’acide gallique.

Absorbance a 765 nm

0.2
0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

0

y =0.0009x + 0.001
R*=0.9926

50 100 150 200
Concentration en mg/I

250
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Annexe 3 : Méthodes d’analyses des parametre biochimiques :

PRESENTATION
RO T T ILN Tem] B TR, M| R IS, e
Ehl wlill = EhlalEm Bl u il Flalualliel

[N T S N T DT S T T T T -

PRINCIPE .
CEemimadon  cinstioue
amincransssge.

La rescion =5t Inhise par addhion de Pachamiion du
paders gy reac. L schema reacionre] ass = sulvant:

ge  Pactvie  asparme

Em+bmﬂﬁm+m
Oainceis o+ MADH « H* MOH Malme .« NAD*

—

L= @ = dminudon d= |8 conoeneasan &n MADH
g5t cirecrEmeEm proporionrel & FeciiE aspanme aming

TrangleazE gans reEchardion,
0T Transaminese SUnankue caoac s
MDH: Mg Cepdrogenase
REACTIFS
Récit 1 Tampon TS FHTA &3PS 30 mvold
SodonTamzon  L- Epanae 207 i
Réaci 2 MACH 018 mmad
Subsmer LOH S0
WCH =00 UA
oogluare 12 ol
PREFARATION ET STABILITE

Reprandee I subsme B2 par 3 ml B (200425 cuda mi
Re (20043 die Tampon R, Pour l=5 R (200500

1 | 00 nenorshuer chagqu= B2 par un flacon R
cene saluvion ce maval =5t smble T jours 8 2500,

| 3 hemares & DO-2ENT
ECHANTILLOHW
Earum o plasma hipare sans hemalse.
MODE OPERATOIRE
(W | D T 0 2440 nemi
TEFTIDE I e 20T
(11 1 T _1 cm d'epelsseur

#jusier = zare du spacrophocmers sur Pair ou Peau
dsise,

Eicluricn de wernll 1mi ami

Praincuber & |y wmosranes cholsle (25, 30 ou 37 C)

Echericn 100 00 o

Rdsimnger = Incuber 1 mine
Meswrer s diminicn de |a dershe opdgues par

rrinune peredam 1 A 3 minames,

GOT-ASAT
Méthode cindtique IFCC
sans phosphate de pyridoal

CALCUL
& 3&7 mm ADTmIn 1 1750 = LW

LINEARITE

Sl e aDCymin & 240 nm a5t supsrieye & 01 E, pEmder e
rest en dlham 'Echamibon au 140 Fec une soludan de
Mal| & 3 gil Mufipher k= résuhar par 10

VALEURS USUELLES
b=y ] b TG
Farmraa Jage's 18 U | ooy 22140 | ool 27U
e rea st BU | o JEURT | Jumgus THOA
REMARQUE
Lhemofse pou FEferer
BIBLIOGRAPHIE

Besgmieyer H; Bower snd Caols. Clin, Chim Ao 71,
(157E]

Besgmieyver H e Wishi=geld Cln. Chem 24, 52 (19750
mirLnes.
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PRESENTATION

Fad 20040, (B0 Tamy] SR ZDOWT, (100 Team) S ZDOMD, (4230 Thmm| P 0N, D Tham)
Ririziflm Af:dziibm Az el Af:Zziibm
RE@zImifyoct] ALA0zi0mfpoek| Rex20wm(popy) AL Ez{i0mi oph)

PRINCIPE

Détarmination cindtique de l'activitd Alanine aming
tranzférazs

La réaction eat initiée par addition ds léchantillon du
patient au réactf. Le schéma réactionnel eat e suivant:

2-gxoglutarats + L-Alanins CfT- Glutamate +Pyruvats

Pyruvate + NADH + H'LOH  Lactate + NAD®

—
Le taux da diminution da la conceniration en NADH
agt dirsctemant proportionnsl & |"activité alanine trans
farass dang I'échantilion.
GPT: Tranaaminazs Glutaniqus pyruviqus
LOH: Lactate Dehydrogenzes

REACTIFS

Réactif 1 Tampoan Trie PH 7.5 4 30°C 100 mmall

SolutionTampan Alaning 500 mmol

Raactif 2 NADH 0.18 o

Subsatrat LOH 1200 Un
Croghutarats 15 el

PREPARATION ET STABILITE

Feprendrs s substrat A2 par 3 ml Raf (200448) ou 10 ml
R&f (20047) da Tampon A1 Pour lea RSf (20040) et (200462)
recongtitusr chaqua A2 par 1 flacon R1.

Cette solution de travail st stabls 7 jours & 2-8°C.

24 heuras & 20-25°C.
ECHANTILLON
Sérum ou plasma héparing sana hémaolyzs.
MODE OPERATOIRE
Longusur d'onds..... S—
Tampératura ...... verensee B0-30-37°0
LV e — =y =TT

Ajuster le zéro du apectrophotoméatrs sur 'air ou 'sau
digtilléa.

80

GPT-ALAT

Methode cinétique (IFCC)
sans phosphate de pyridoxal

golution de ravail 1mil 3 mil

Préincuber & la temperature choizie (25,30 ou 37 °C)

Echantillon 100 4l 300 ol

Mé&langsr st incubar 1 minute. Masursr |2 diminution
d& la densité optiqus par minute pendant 1 &
3 minutaz.

CALCUL

& 240 nm A0 min x 1750 = UIA

LINEARITE

Si la ADOfmin & 340 nm ezt aupsrisurs & 0,15 répéter
& taat en diluant 'schantillen au 110 avac una solution
de MaCl & 8 g. Multiplier la reaultat par 10.

VALEURS USUELLES
25°C G arc

Femmes | jusqu'd 16 U0 | Jusqu'd 22 UN) Jusgqu'a 31U
Hornmes | jusqud 2200 |Jusqu's 28 U0 | Jusgu'a 40000
REMARQUE

Lhémalyas peut intarférar,

BIBLIOGRAPHIE

Bargmeyser H. Schaibe and Walsfsld. Clin. Gham. 24
58 - 73 (1878).

Bergmeysr and Horder Clin. Cham. Acta 105 147 F
[19a0).
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PRESENTATION
Rit 20021, (BDTests) Rt 2022, (100 Tesls) RS ZODZEZ, (125 Tests)
Ri:txgsm Ri:txfiom Ri:txieomi

R2:20x&mi(oph) A2 :10x10mi Jyonn)  F2: 13 x 10mi (pn)

PRINCIPE

Détarmination cingtiqgus ds la Gamma Glutamyl
tranzféraza galon la réaction suivants:

GET

Glupa Carbozy + giycyigycing -—> T L- ¥ Gumylgyeyigycine
+ 5 amind 2 nfrabenzpate

REACTIFS

Réactif 1 Tampon Glycylglycine 150mmali

Solution tampon pH 782 30° C

Réactif 2
Substrat Glupa Carboxy G mmal
PREPARATION ET STABILITE

Feprandre ba subtrat B2 par 3 mi [réf 20021) ou 10 ml
(Raf 20022 et 200222) da tampon R1.

La réactif de travail st tabls 7 jours & 20-25°C

1 moiz & +4°C
ECHANTILLON
Sarum non hémalyea
MODE OPERATOIRE
Longueur d'onds & 405 nm (410)
TempPErEtUre .o 26, W oudTC
[T T SO - =TT T

Ajuster ls zéro du epectrophotométrs sur Iair ou l'eau
digtilléa.

Solution de travail 1ml 3 ml

Préincuber & la températura choizie (23, 30 ou 379

Echantillon 100 pl 300 pl

Ii&lznger st Incuber 1 minuts.
Iezurer 'augmantation de la dangité optique par
minuts pandant 1 & 3 minutas.

81

GAMMA GT
Méthode coloriméfrique cinétique
{IFCC)

CALCUL
405 nm ;U= DOYmn x 1180
A0 nm ;U= DO'mn x 1339

LINEARITE

La méthods ast linsairs jusqu’a 500 A & 37°C.

Si l'activitd a3t supénsure, répster le test en diluant la
garum au 110 aver une zolution de Nall & 8 gl
Multipher ls résultat par 10.

VALEURS USUELLES
25°C e arc
Hommee | G-2800) 2-33U04 [ 11-50
Femmes | 4-1201) 5-25U0 | 7-32
NOTES

Plzsmas contenant des Citrates, Oxalates ou de 'EDTA
ne peuvent pas &irs utilisés dans cs teat

BIELIOGRAPHIE
Lum G. and Gabino 5.R. Clin. Cham. 18, 358 [1972)
Szaez (., Clin. Chem,, 15, 124 [1969)
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PRESENTATION
2. J0049, 22 Taa] A, S0 S, (00 Teaa|
B :fizZm Rizi0 xilim
FR:izTm R2:z1ziimi
. J004T, 422 Taa] A, S0HE, (290 Teaa|
EiidelDmi Ri-dadim
FR:ZzTm Rl Zuidm
PRIMCIPE

CEmminadon credgue de PacthiiE phospramss
gicaling (PAL) salon | mithode recomemandes par la
socline alemande de chimie dinkus |DEEGE)

FAL
rio-2 phanyipFosphme Hal ee—s nivg 4 phénok phosohas.

REACTIFS

Ri : Réach wmpon

Tampon defranciamine (BH 9.5 1 malil

Chiorure d= magnésium 05 merall

A3 : subsira

MiTe 4 phényiphosphans 10 mmcdl

PREPARATION

Rt e mavall -

[ =S < | -mi

Ré - 20076

A& - 20047

Bé 20008 B m
~Em

STAEILITE

Exabilio® o raact de rawal:

15-250 e 5 jours

Pl 15 jours

PRELEVEMENT

Esdrum, plasma raouell sur hépaine, nom hamokiss.

MOCE OPERATOIRE

Liomg uesar d'ongke: 405 nm [Hy £00-Hp 4320)

TarmrAnL P o T e

Cue: 1 cm d'Spaksewr

Zem o 'apzaral: ar ou =ay dsdlss

Cars Ui be & himalyse Imodle

Eolwdon de el 1 mi

Eaubkrer & 25" 30" ou 30

Echanticn 20,

Misianger = Inpociube dans uns oo thamossass

PHOSPHATASE ALCALINE

Disermintion Cindtigue
Mithaode DGKC

an=rgre 1 mine puls mesurer Faugmenian moyenre
de la 0.0 par minume pendeer 1 8 3 minues.
CALCUL

405 M ... PAL (LML} m a0 Cimin & 2750
Himm......—... FAL [LUL) = &0UCUmIR X 2510
LINEARITE

2l Is variarion movenne de DOWmIN = 0250 redalne fe
ras an dliuar 'Schemlkn au 1)5 dans une soluton de
Ml & Sg A = mizhipher = resubas par =

YALEURS USUELLES

g | WG ma

Erfwra | Jempts 00U |Jumgrn 800 U4 | Juoas' 2% 14

Azgm | AU D UA

BIBLIGRAPHIE
Haussamen T.LUL = &l Clin. Chim. Ama 25, 7273
(1577,

REMARGIE

L& mzsure de acrvhe sreprmague st rellaure dars
J=5 quamme heures oul sulvem e pEEEmenL
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SPINREACT

cE | BILIRUBIN T&D |

Bilirubine T&D

DMSO. Colorimetrique

ND
Conserverd 289G

PRINCIPE DE LA METHODE

L biinsbine est ansformes en azobirubine au moyen de 'acde sufaniiges
diazote, et = meswre par photométrie. Des deux fractions présentss dans b
s&um, b bilinubine-ghucuronide et i birubine lbre assodée & [abamine, seus
i premitne ragh en miley agueuy (birubine direcie]. La dewnnéme ne réagh
que par solublisation avec du diméSytsufoxyde (DMSO0) [bilubine Indrecte).
Dans la dét=rmination de i@ bilnbine indirecie, on détsrmine dgoisment &y
direcie, je résultial comespondant & la binubine totle. Lintensks de @@ couleur
formés esf proporionmells & |3 concentraion de bilnubine présente dans
Peschamtiion tesse’”,

SIGNIFICATION CLINMILAE

L bllrubine prosient de & dépgradabion de Mhémogiobine.

Eliz est ransporh® depuls [ ke vers: ke fole of est exortte dans i blle.

L'hyper blirubinémie et e résultal fune sugmentation de i bilinibine dans k=
piasma. Les causes ies plus probabies de la hyper bllnibinémie sont:

La blinbie: otk (T): Augmenialion de Mémolyse, abérafons penstiques,
amdmi pfonatale, abirations derfropoyeiines, présence de dnogues.
mlgpdrm:crmm.mmu
haathiques

umnnummrmmmmmﬂu
aboraboire.

R1 {0

RE[M

‘Optionns

EILIRRUBIN CAL

PREC AUTHDMNS
RAFRZFT 1Comost (C): R3S provoque des brilknes grawes.

CALCULS
— &veo oallbrear

A} Echantllm - iABlanc Echandlla c
W

Conc. = mgidL de bllrnubine
Al Callbreur - (A)8 | anc Callbreur
— Aveo Tacteur:
[i#) Ecantilon — (A) Blanc déchanfion) ¥ Faotsur® = mgidl blrubine dans
Péchanilion

Conomirakmdsalieur
"Fasdpur:

A Calireur- (4] Blanc Cal lbreur
Faoiour thiorigue: Ellinibine (T) = 12,1 ; Ellinabine (0 = 14
Fapieur de converslonc mgidl x 17,1 = nmobL

CONTROLE DE QUALITE

I est onselie dfanalyser conjoiniement les: Schantlons de sémm dont ks valeurs ont
e confriifes

EFINTROL H Mormal et paologigue [REF. PIIZ120 ot 102100

H les valeurs & bouwent en dehors des valkewrs loltrées, analyser finstrument, les
reactits et e callbreur.

Chaque laborabolne doit disposer de son popre: coninfie de gualh® of déterminer les
meSEs omecives & mette en place dans = cas o0 les wirficalons ne
comespondralent pas auy atentes

Wil FURS DE REFERENCE"

Blinubine otaie Jusguiad, 10 mgidl = 1821 pmoliL

Blinbine direchs Jusgud 0,25 mgidl. = 427 mol'L
Ces valeurs sont données & tire indicalif. 1 est A Cheogee e
OAinir ses propres. valeurs de edEremce.

CARACTERIETIGQUES DE LA METHODE

‘Coumimes de mscunsc. Depus I3 ImBe de ditecton de (T) 0,095 mgedl (O 0, 0= mgedl
Jusqurs a ImBs de Indardid 12 mgsdl

H s concentraton de Péchandlon est supdrieuns & |a imite de Indarkd, diuer 12
aeec du CiNa 3 ol et muitipller = résulst firal par 2.

E26: En cas de contact avec s yeu, rincer & grande s et
FENOdEZ-#0US. Chez un rddecn

PREPARATION
Tous les. néaciifs sont prifits A Fempiol.

COMSERVATION ET STABILITE

Tous les composants du ki sont stables. jusqu's |a dafe de premption indigués:
sur 'éSgquetie de la capsule, 22 5l les capsules sont maintenus  RermaSquement
fermés & 85T, & Fabrl die la lumidne of des sounces de ¢ . We pas

Pragiclon:

Bllruisie= T Infer-SArie (Fe 20)

[Wayeme qmad | 18 | 5=

B0 003 | oz

OV &) 2,7 232
BErubine D Inber-série (ne 200
[Wacyemne (mpid) | 06 [O68 [ 753 |

50 o] [oo2 | ops

[5hY) 13 2,51 155

analyliqua:1 mgidl = ﬂJ:HS AT

1 mphdl = 0073 A {Dh
Exactituds: Les réacifs SPINREACT ne monirent pas de difénrences syshematiques
sigrificatives gu'on les oomp & il commerciau.

ufil ser bes pkacis en dehors de la dabe indgués
indlost de débsrioration dec ractifc:

MATERIEL SUPPLEMENTAIRE
- memumamnm

ECHANTILLONE

Edrum ou plasma =ans hémolys:s (sépard dés que possibie des hémates) A
Fabrl de b lumisne.

EsabiEe de MNechanSlion de par la présence OTémabes: 4 jours & 2-8°C ou 2
mols &-20PC.

PROCEDURE
1. Condions

z Ie spectmptotomete sar Z8m £n fonction de Feau dstiise
3 Ppma'mmem

Blanc | B Tome | Slac | B Ceece
R 3 imL] = = 15 15
R 2 (T} {mL} 1.5 15 = -
CENT) = = = = |
Echantion ™ oAb 00 00 {15 1] o0 |
qu

4 MSangsr e InCuber pendant exactement & minoisc & 15-25C.
5 Une FabsorpBon (AL

Les awer 50 &chandlions pour B billrabine D ont 28 les subvanbs
‘CosMcient de coméiation rc 0.9

Equation de la courbe de régression: y=05533x = 00039

Lz ntsultis obienus. avec S50 échantlions: pour i bilinubine T ont £62 les suivanis:
‘Co=Mcient de ocom&iation (r): 0,555

Equation de ka Coubre de négression: y=0,0884y 1,000

Les carmcitrisiques de la méhode: warier sufvant F

INTERFERENCES

L présence dTwmolyss fait réguire |3 vaieur en billnsine .

Diférentes drogUes ont #& d&CTRes ainsl gue Mautnes substances pomant Intererer
dars I détermination de |3 Blrubine™”,

REMARGUES
1 Pour -1 dans kes
Féchantlion. Mulipler = rdsulist obienu par 2.
z IPINREACT dicpocs de ooncignec dédalléec pour Papplication da os
ELETE T

relsyer & 3 pipafe SO UL de

BIBLIDGRAPHIE

1 Kapiam A =t al. BiFubine. Cln Chem The C.V. Moshy Co. 5t Lowls. Tosomio.
Princefion 1984; 1238-1241. 436 amd 50,

Malioy H T. et al. The determination of bilirubin Wi Fe pholosiecric colormesher.
. Bod Them 1337, 112, I; 481-491.

M

3 Young DE. Effects of drugs on Clinical Lab. Tests, 48 ed AAGT Press, 1995,
4 Young DE. Effecis of dsease on Clinical Lab. Tesks, 4th ed AACC 2001,
5 Buriis A ot al Tetz of Clinical © ¥, 3rd md AACC 1995,
6 Ttz MW et &l Clnical Guide o Labomiory Tests, 3rd ed ASCC 19950
PRESENTATION
Ref. 1001044 R1{O;c 12150 mL

I?' R2{Te 1x150mL

R X w0 mL

13meH3
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SPINREACT

ce [mmrm_

Urée-LQ

Uréase-GLDH. Cinatique. Liguide

Détermination quantiiatve de Furée
ND
Aconsenver entre 2-5°C

PRINCIPE DE L& METHODE
Lachantion furee est MOmiyse oo maniee enzymatige dans
rammonias (NHY) ot le de carmane (O

[NH*) & e ayde (C0n)

mpar ﬁﬂmiﬂﬂﬂmwm

Urte 2 B0+ 2 H — = 31 2 OO
NHe 20 cttngutanioue +MADH— 0% Hoo 4 MADS & L-Clutamate

La baisee de |la concenbrafion du MNADH est pmopodionnelle a la
concentration e M'urée dans M'achantiiornage’.

SIGMIFICATION CLINIGUE

L'urése est e resuliat inal du metabolleme des protéines; Il ast forme dans

le foke & partir de la destruciion de ces

Il peut amiver que Fune soif Sevas dans e sang (Wemie) et dans © les

regmes almentaires riches en les maladies rénales, |3 orise
, la deéshydaiaion ou

Fobsinetion rénae 45,

Le diagnoesc clinique ne doit pas e fale = |3 base d'un seul nasultat

fanatyse; Il doit imbgrer les données cliniques o dautes domnées du

laboratoine.

REACTIFS
R1
Tampon
Rz

PREPARATION

ReacHT ke {RLIT Mianger 4 vol R1 +1vol R2 Subsiral.

Le qmmmmimaM1mam
amblanta [15-25°C).

CAL URBL: Pret 3 Bwre utise.

COMSERVATION ET STABILITE

Toutes les composantes ou KE sont siahies [usqu'a Mexpiration de 13 date
mertionnae sur Mefiquetie en cas e consanation SOUE 2-5°C
ﬁue conire 13 lumiére e les contaminations Sfiées lors de leur
Ne pas utlilser les mactis au-dela de 13 date dewpiration.

Signes de diidroration du réact:

- Présence des particules & de |a hurhidne.
- Absorbance SEmoin (A} & 340 m < 1,00

EGQLIPEMENT SUPPLEMENTAIRE

mmmuﬁwm =anm
- Equipament dusage génrdl pour [aborainine e 3

ECHANTILLONS
- Sénum ou plasma hepanne's Me pas whlker les sois Fammaoniac ou ke
Tlucrure ooEmime

- Urine’: Diluer un échantiion 1/50 dans Meau dstliée. Maanger. Multiplier
les mesultals S0 (faciewr de diution). Consaver les echamilions
duineaunpH <4,

L'urés g6t siable a 2-8°C pandant 5 jours.

PROCEDURE
1. Condifons dessal:
Longuewr d'ande: . ... 340nm
Cuvetis . om decairage
'@mﬂ!.. ITCI525°C
2 rrstrument
3 dans une cuvettePeams 4-
Tamoin | Sendad | Echandion |
10 0 0
Siandan = (L) - 0 -
[Ecraniiion i} [

s

e Fabeortance =prés 305 (] 2 905 1A
Car Ah e A

CALCULS

{1 — A2 Echansilive — {1 — 4 Bne %50 [Ef3k0N cONE) = Mgyl urée dans
(1= AT} Bk — (Al — AZ) Blanz

Fechanglion

10 mg'L urée BUN dvisee par 0,466 = 21 mgiL unde = 0,36 mmolL uns".
Facteur de comversion - mgedL x 0, 1565 = mmoiL.

CIONTROLE DE GUALITE

LEs SSMUTE ISTONE SN ECOMMANGEE DO GUNWTE [ performance des
procadures de Messal: SPINTROL H Monmal e Pathologique (Rel. 1002120 et
2 0).

Sl les valeurs de canindie se fouvent en dehors de @ définie, veuller
verifier Minstrument, le réadif of I3 callbralian pour des
mmdﬂm;uﬂplm de contmie de qualté et des

actions comectives au cas ol es
accepiables.

VALELFS DE REFERENCE 48
SAMUM oU plasma
1545 Mg & 2.5-7.5mmeliL
Leine:
25-430924h a 425714 MmO h
Ces valewrs sont Juste Indicalfves; chaque laborinie doft Sebir 53 propre
GaMME fe FEArEnce.

CARACTERISTMIUES DE LA METHODE

Gamme de meswre: de @ Mmie de k3 ditechion 0743 mgidl a @ dmie ge
Bnéante 400

S |a concentration ast pius éleves que 13 limile de Insartte, I faul diver 12 de
LWMIMGWBN.HWEMHZ

natieignent pas les Dkrances

Iiaeesd ma0) | [ Inieressal [re20] |
[ Wioyerne mod] | 375 20| 400 2%
SD 105 [iz] 1,06
165

Somsl Tl AT —

= A

Exacittuda: le6 Tésutas obbenus en ullisant kes réactifs SPIMREACT (y) mont

pas precentd de Offérences SyESMatigues en comparalson aver Oaures
COMMETiaX

reaciits
Les nésultais oifenus mmmmmmmm:

INTERFEREMCES

Il est recommands dutliisar ne comime M amcoaquiant. Ne ullliser les
Eﬁ-memT pae

Une Iste de médicaments =t dauies substances Inerireniss avec wne
determination de Murée a &8 signalte™.

MOTES :

1. CAL UREE Proceder aer = [ | B
corEamier ctement 3 caBeqega e L P

2 Les arfides de veneie et I'eau disiilise ne dolvent pas contenir Fammoniac

e les saks dammonium.

mgwumm l.nr.J - e ces

mmummnﬂmmpm mem:_

TS

dutilbasteur pluslewrs
WMMIMW mqld'mm
disponibies: sur demands.
BIBLIOGRAPHY

1 WMLLIHKWAHH Clin Chem The CV. Mosby Co. 5t Louls.
8B4 1257-1260 and 437 and 418,

2 Young DCeS. Efects of drugs on Clinkcal Lab. Tests, Sih ed AACC Press,
1095,

2. Young DS. Effects of dsease on Clinical Lab. Tests, 40 ad AACC 2001.

4. Buris Aetal Tielz Testhook of Clinkcal Chemistry, 3 ed AACC 1209,

5 TiezNWetal Cinical Guide to Laboratory Tests, 3 ed AACC 1005

PRESENTATION

FReT, 41040 Ri:1x40 1x 10mL, CAL 1x2mL

ReT. 41042 R1:1x100mL, RZ 1x 25mL, CAL 1x3mL

et 41041 Ri:1x280mL, RZ 1x 60mL, CAL 1x5mL

FReT. 41043 Rl 1xS80ml, R 1x 120mL CAL- 1 x5mL

BIIB4ATF  19OHE
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Annexe

S5PIMREACT

CE | CREATININE -J |

Creatinine
Jaffe. Colorimetric - kinetic

0 sitive o ination of . .
ND
Store at 2-8°C

PRINCIPLE OF THE METHCD

The assay i based on the reaction of creatinine with sodium
picrate as described by Jaffe.

mmmﬂldﬁlm a red The
preat FI(HT:-! :ﬂ mq:lm:.
cmersmmncrﬂil.mls

The inkensity of the color formed s proportional to the crealinine
concentration in the sample’.

CLINICAL SIGNIFICANCE

Creafinine s the result of the of the creafine,
component of muscles; it can be transformed into AT, which is a
source of for the calls. The creafinine production
depends on of the muscular mass. and it varies
lithe and the levels usually ane very stable.

Is excreted by the kidneys. With progressawe renal insufficency
there i retention in blood of unea, creafinine and unc acid.
Bevate “ﬂm level may be indicatve of renal
Clinical diagnosis. should not be made on a single test result; it
should integrate clinical and other laboratory data.

REAGENTS

R1 i

Bicric B Picric: acsd 17.5 mmaolL
R2 .

Alkaline Reagent Sodum hydroedde 0.8 molfL

PRECAUTIONS

Ri{Picric acid)., R2{NaDH): Cormosive (CERI5Causes severs
burmis. 526: In case of contact with eyes, nnse immediately with
Fla'lycfuﬂrmdseel:n‘e:icdahﬂe S3T3E Wear suitable

A5 Incxeufauudmtwrfym
L], ﬂnﬁm

PREPARATION

Al the reagents are ready fo uwse.

STORAGE AND STABILITY

All the components. of the kit are stable until the expiration dabe on
mmmmwmaz&ammm
and contaminations prevented during ther use

furbidity.
Blatd:surhmae{ﬁ.]dﬂl&rmﬂﬂ]

ADDITIONAL EGUIPMENT

- MINDRAY BS5-120/ BS-200E Autoanalyzer.

- General |aboratony equipment.

SAMPLES

- Serurn or heparinized

&Bﬂ:mﬂﬂxliyﬂhursdi—ﬂ“ﬂ

-rine": Dilute sample 150 with distlled water. Mic Mulfiply
byﬂ] dilution fackor);

ity 7 days at 2-8°C.
HIEFEHEII:E'E"N.I.ES'
Sarum o plasma
I-Iale 07-14modl & 61.8-— 1237 pmoliL
05-1imodl @ 530-97.2 pmoll
umer15—25mgmgmh
(FETS 10-20mgky24 h = B3 177 umolKg/24 h
Female E—18moKo24h = 71— 177 umolKo'2d h

These valees are for orientation purpose; each kaboratory shoukd
establish its own reference @nge.

MINDRAY BS5-120 | B5-200E APPLICATION

BARAMETERS
Tt CREM { CREA [ 180 180
] - [H] L8 180
Full Name CREM f CREA Sarrpde s 36 36
Snwndard Wt Al Blark
Rea Type Fhood T/ FawdT  Miueed By Blassk
Pri Wasslsragth 540, 505 Lirssarity Rangs (030 reggfdll 15,000 gL
Sae Wianelargth Lirssirity Lirsit .
Déection increase | incwase  Sobstrate Limit .
Fsae Theoa 1E/1E Fastor .
Incuba Time Procoos check L]
Unis mdl f mgddl gl L+
P ehinn i faud ] ot

[ A
CAUBRATICH {Cal ¢ Rugh Bl
Fiuke Orve-polat Linsar | Teo-point Lrsas
Sevslthiny 11
Feegiicatins 142
Interal |diys) afo
Difference Limit
£
[Py e—
Ereee Limit
Comeiation CosfScent

must be performed in results i
Mﬂmmmmm@ﬁm urd 5
days. After fhis period the hiank parsmefer must be performed again in
orer o valioafie e calibvation.

GUALITY CONTROL

Conirol sera and calibrators are recommended fo monitor the
performance of assay procedures: SPINTROL H Calibrator, SPINTROL
H Mormal and Pathologic (Ref. 1002011, 1002120 and 1002210).

If control values are fiound outside the defined range, check the
instrument, reagents and technigue fior

Each laborabory should establish its own Cuality Control scheme and
comective actions if controls do not meet the accepiable tolerances.

NOTES

1. Calibration with the aguecus Standard may cause a systemnatic
o in automatic procedures. In these cases, it is recommended
to use a serum Calibrabor.

2. Use dean disposable pipette tips for i dispensalion.

BIBLIOGRAPHY

1. Mumay R.L Creafinine. Kaplan A et al. Clin Chem The CV. Moshy
Co. 5t Louis. Tononto. Princeton 1884; 1261-1265 and 418.

2. Young DS, Effects of drugs on Clinical Lab. Tests, 4th ed AACC
Press, 1885,

3. Young DS. Effects of disease on Clinical Lab. Tests, 4th ed AACC
2001.

4. Burtis A et al. Tietz Textbook of Clinical Chemistry, 3nd ed AACC
1990,

5. Iﬁﬂﬁuammmmme.wmm

PACKAGING

Fef MI1D01111

R1:3 x 30 mL
R 3 x 30 mL

MB3E13- 173
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Annexe

PRESENTATION

. ID0A S, (25 Teaa] R, LA W, (100 Team]
B izl Rizidzilim
FE:izTm RZ=1xiimi

=, Z00AT, [123 Tawa] Al EDCAE, (330 Team|
B &g IDml RizJzNim
FE:ZzTmi Alcdaidml

PRINCIPE R .
Oeemiradon ciredque de Pacthviie phosohamss
micaline [PAL) s=kon Iz methode raccmmances par |
sociins alemrande de chimie dinkus (DEEGE

FHL

rkyo-£ phanyiprosphme Hal s nito 4 prénoke phosohae

PRELEYEMENT
Efrum, plesma reouedl sur héganine, nom hémokse.
MODE OPERATOIRE
Liomg uswur d'onds: {15 mm [Hg &00-Hp 420]
T 5" 20" cu 370
e 1 cm dépaksenr
T e 'apoaned: olr ou =y e
Dare uni e & hemalse inpodule
Bodwon de waval im
Exulzrer & 25°, 30" cu 370
Echantlicn 0y

MsigngEr = Ineocule dans uns oo thErmosaE

PHOSPHATASE ALCALINE

Détermination Clndtigue
Mithade DK

an=rdre 1 minue puls mesuner Frug menimion moienne
de it 0.0 par minuee pendeane 1 8 3 minoes,
CALCUL

405 mm ... FAL (UL} = al.0vmin X 2750
Lalt] ) ) S FAL (L) = &000vmin x 2310
LINEARITE

al la varigion moyenne de CoO'min = 0250 refale e
rest = diusn 'echandion au 1)5 dans un= solaon de
Mac] & 3g 1 =mahipher = resuhas par 5.

VALEURZ USUELLES

20 | BT o

Enlwr | Jumpth 400 W | Jusgun 800 LW | Jusgw's 237 LY

Azghen | 4005000 A-==0 U TO-200 UA

EIBLICGRAPHIE
Hauszamen TLUL &= &l Cin. Chim. Ama 35, I71-27d
(1577).

REMARQLUE

L mEsure de lacthe srgymakue ssr mell=ure dars
J=z quame heras oul suivem e prEEEmEnL

86
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SPINREACT

g 1 | CHOLESTEROL 12 |

Cholestérol-LQ

CHOD-POD. Liquide

Determination quantitative de cholestérol
WD
Conssiver a 2-°C

PRINCIPE DE LA METHODE
Le cholestaml présent dans Machantilon donne S 3 un COMpose Colre,
540N |3 néaction suivante -

Esters cholestensl + H,0—SME , Choleshoen + Addes gras
Cholestésnl + 0, — 22, 4 Chalesténone = HO,
IHJDEIF'I'E'I:‘}JMHHEWE—} Quinonéimine + 4H,0

memummmmmmaamm
choiesami présent dans I'échandlion %

SHGMIFICATION CLINBGUE

Le cholesténol et une subsiance grasse présents dans toutes e celluiss
e l'omganisme. Le fioie produl natuelemeant ot le cholesiémi dont I a
besoin Fﬂ.l' fomer les memiranes callulaires H‘ﬂlﬂ
homones. La détermination du choleshéml et fun BIEE[I.IG

mmlmgmm mwmu
Le dlagrostic dinkue oot Sre rallse en fenant compie de toutes les
données clinkques et de Laboraiole.

_REACTIFS
s pH ey B i |
Phenol 26 mmolL
Cholesteni-estease (CHE) 1000 LI

R [CHOD) 300 UL
Pesmiydase 50 LiL
4 — Aminophenazone (4-AF) 0,4 mmolL
Efdon pimaie agued oe Cholesordl |

CHOLESTEROL CAL | 500 myjel . Contient Trtion X-114 10-15%

PRECAUTIONS
CAL © H225- Liquide of wapeurs frés Inflammables. H318- Provogque

des |éslona oculalres grawes H412- Moclf lea organiames
mnﬂma%

Sulvez lee comsalls de prudencs donnés an ot aiquetis.

PREPARATION

Toass I réactiss sont préss 3 Mempiol.

CONSERVATION ET STABILITE

ToUs |a6 COMPCEants o kit sont stabies IS @ dae oe pieemplon
Indliquee s | et 5l e flacons sont maintenus
mazmameumammmmm
e p ulllce e réactf en dehors de [a e

il ene e Indiquée:
- Presence de it furbiche
- Absoration [A) du bianc 3 505 = 0,26,

MATERIEL SUPPLEMENTAIRE

- Spectmphotometre DU aNaYSEUT POUT ies lectures & 505 nm
- Ciwetiss de 1,0 cm décialiage. Pt

CALCULS

Ay Echantlion - [AjElanc

———— ¥ 200 (Conc Etaion) = mgidL de cholestémi dans
) Emion - [AJElanc ¢ b=

Fechanilion

Facteur da comversion : mgfdl x 0,0258=- mmolil

CONTROLE DE GUALITE
Il st conselle o conjuintement los echanilions de SErm dont |65 valeurs
ont b comtiees: SPINTROL H Mommal e pathcicgique (RS 1002120
10022

Slies 52 trouvent en dehors tes Valewrs toiemes, analyser NEument, les
reachts e |2 calle.

|aboratnire doit i % i coninie de o deberrminer les
Chaque amm ;lmna pre corircie de qualia e
comespondraiant pas Sux Sentes.
Val FIRS DE REFERENCE
Evaluation du risque® *
Mioins de 200 magidL. Hormal
200-239 mgidL Mockse
240 0U pilE: Ll
Ces 50Nt données A tire dinformation. 1 est consallie 3 chague |aboratoine

e DEANir 525 DIOQIES VAISWNE 0 NEfEEnce.

CARACTERISTMILES DE LA METHODE

e Mesurs; 13 imile: de dtection de 0,00 '3 (3 mite de
Plage do mosure Mg, Jusqu
Sl |3 concentration de 'achantilon est supédewrs 3 13 imite de Insarme, diver 12
mp‘ﬁmm 5 gL et muitiplier le résuitat fnal par2.

Les carachnsiques de 3 méthode: peuvent varer sulvarnt Fanayseur
employe.

INTERFEREMCES

Il '3 pas ehe bssnve FiMeraEnces vee MMamogictine JusQu'a S gL et aver 1
billmubine jusqu'a 10 mgidL 2.

Il 3 & rEppore que PUSEUs dngues & aulres Substances INfeMerent avec 13
etermination du chokesiami® *

REMARGUES

1. CHOLESTERDL CAL : En ralson o i3 nafurs du prock, I est ecommande e
I2 fraifier avec DeaUCoup te S0in vu gul pedt aciement contminer.

2 LoF 2 IMagn 3 rEacst.

3 La on aves aquein FE.I domner leud a Oes el

recomirands
Ltilser des embouls: de pipafie jetables et propres pour |3 dispensation.

4,
- Exquipement clasique de ihorakoe 5 mmmwmmrMmm
ECHANTILLONS réachit dana analymeura.
Senum cu plasma’ 2. Stanile de Pechartion 7 jous 3 2-8°C, et3mols sl g oeoan
Féchantlion est congeié {-2PC). 1 Hato HE Cholesterl. A et a Cin Chem The C.V. Mosby Co. St
PROCEDURE Louts. Tarorio, Princeton 1564; 1154-11205 and 437.
2 Neatnl F. et @ The CriDmogenic

1. Condifons de test 505 rem (500550 System. Clin Chem 1978, 24 (12] 2161-2165.

'-*"'9“"”“'“ . ::5 ! 3 Young DS. Eecs of anugs on Clikal Lah. Tests, 410 a0 AACC Press, 1995,

5 - 4. Yourg DS, Effects of dsease on Clinical Lab. Tests, 48 a0 AACC 2001.
2 E'W'E':’“ B e T chele 5. Buris A et al Tietr Tentbook of Clinical Chemistny, 3rd ed AACT 1999,

Fégies e specimgnolomere s 2610 en foncion de feau E  TiezNW et al. Clinkal Gulde i | ahorainey Tesis, 3 ed AACE 1965,
3 ﬂmﬂm

Hanc Eiaion Echaniiion PRESENTATION

‘R‘ﬁ] il 10 10 ———— -
W'u‘[’l] — 11} — Ref. 41020 - R2x S0mi, CAL1x2mL
- — = T Ref: 41022 FoZxD0m, CAL 1x2mL
rmﬁa‘mm Raf. 41021 R Zx250mi, CAL 1x5mL

¢ :
5 Lie Fabeorbation (A) de I'ébion corfre e Blane ou reacsr La o 1019 FE1 % 1000 L, CAL: 1% 5 mL

COUSUr st ctatie 30 oINS 60 minuss.
EBIE4E-F ZEOEME BEFMNREACT S AJE AL Cora Sants Colosm, T E-1T1T18 SANT ESTEVE DE BAS () SPAN
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SPINREACT

(E| TRIGLYCERIDES |

Triglycérides

GPO-POD. Enzymatique colorimetrique

Dé snation g itative de miglycérid
ND
Conserver 3 2800

PRIMCIPE DE LA METHODE
Lis rigiycirides incubés aver de |a lipoprotéinipass (LPL) kst du gycérol
dt-:acﬂeswlbtu Le giycAmi est phosphoriast par du
qspn]dtrﬁﬂmmunm
m:ﬁ-mpmrmmw:m‘ |E3F) ot de T

phosphate (ADF]. L G3F e5t aiors transirmé en difydmincstons phosphate

[DAF] =2 &n pemayde dhydrogsne (HyO:) par e GPOL
Mnnmmcmmm réagit avec du 4-aminophénazone [4-
AF) o o P par [ peroaydase FO0), o= qul
dOnRE: LNE CoUleUr Fouge:

LPL

Trigiyodrides. + Hyl ——— Glycérol + Addes gras lhres
Giprarol + ATP —ReEelEnEY o, ane

EBF'-D,L DAP + HaDy

Hiy + &-AF + p-Chiomphéncl — 22 4 Quinone + H:0
Lhﬁthcmmﬂnm‘?flﬂeahrn-

Elanc L Echariiion
AT im0 ) 0 0
mml El L} - 0 -
Echaniion {uL) - - 10

4 Wanger f inCuber S minutes & 37C ou 10 min. & empéaiune amblanie.
5 e Fabsorbation (A] du pairon =t Féchantilon, &n compamison awec k= banc oo
rEact?. La couleur reste siahie pendant aw moirs 30 minutes.

CALCULE

[ AYEChanElon
—— 1 X0 imoitie conc. ] = mgidl de Fighacinide dans 'achantiion
A Modéle:
Fapisur de oonversion: mgidl x 0,0443 = mmslL.

CONTROLE DE GUALITE

I est consellé 0" analyser conjoiniement les échantlons de sérum dont les valeurs oni
B¢ conirtides- SPINTROL H Mormmal of pafoiogigue [RET. 1002120 et 1002100

Bl les valewrs se touwent en dehors des valswrs bolériss, analyser Pinstument, les
rkactts of b= callbreur.

‘Chaque laborsbolre doit disposer de son popre conindie de qualit =f déteminer les
MESUES [OMECHves & mefte en place dans ke cas ol les werfications: ne

righyoirides prisents dares Péchantlion eshé

SIGNIFIC ATION CLINIGUE

Les ighyoérides sont des graisses qul foumissent A I celule son Energie. Tout
omme e cholesiérol, Is sont Fansporbis wers = Deluies de Morganisme par
Ies lipoproddines du sang.

Lin régime forl &6 gralsses satunis ou &n carbohydrabes peut Sever s nveaus
e trighycérides.

Lewr augmentaSion est relsfvement neuine Dierses maiadies, belles que
S i, prsmcat Y s s s A VAR L
diabétes melius, peuvent S sssociées 8 des hausses de

Lz dagnosbgue dinigue dol fenr comple des donnges clnigues =8 de
Bboraboire.

Liln
| Tompenn |

TRIGLYCERIDES CAL Patron primaire de défection de ngiycéndes 200

PREFARATION
it e trawall (AT} Déssoudre [ — ] e contenu dhune capsule demrymes R
2 =t un fiacon de Bampon 1 1

Ré* 10030 Reach! de favall (RTE Reconstiusr [ —+ ] ke contenu d'une
apsale denzymes R 2 dans 10 mL de mpon f 1.

Refiermer ef agler doucement Jusgue'd ce gue le Conteny soit dissout. Stabime
du A= 6 semaine & réfrigerateur (2-8°C) ou une semaine & 15259,

COMEERVATION ET 3TABILITE
Tous les composants du ki sont siabies jusqu'a |a date de premptian
herméSguement

Indigquie
sur letiguette, et 5l ies facons sont Faenus fermés & 2-
B°C, A Mabn de a lumifre et des sources de contamination. Ne pas uiilser les

- Absorbaton (A) dubianc & 505 nm X 0,14,

MATERIEL SUPPLEMENTAIRE
- Spacirophoiomistne ou mulpmllub:h.luasusnm.

ECHANTILLONE
f: 8

1. Comsftions de bzst

Température . . A
Hmu:mummmmmtrmdnl&
Pipefiar dares Lne cuvethe:

B

CINTESEX pas aux
VALEURE DE REFERENCE

Hommes: — 160 mgdL
Femmes: 35 - 13E mpdL

Coes. valeurs soni données 4 thre dinformation. || est consellé & dhague Iabomioire de
dédnir ses propres valeurs de mddrence.

CARACTERIZETIGUES DE LA METHOOE

Gamme de mesures: Depu's s Imibe de détecion o 0,000 mgidL jusqu's |a lmite de
Endarkd de 2200 mgidL.

£ s concentration de Machanilon est supsieuns & la imite de Indarks, dieer 12
e du Cia S gL et mulipdler e résulisk finesl par 2.

Précision
Inra-séris Inber-sirie
[Wioyenne mga | 1 [ o1 [N I
D 41 0,33 374 T.E0
CN [ 043 L E JE
Exactifude: Les réact®s SPINREACT () ne monirent pas de difftrences sysiEmatigues
u'on les comg & réaciis ommerciaux {xl.

Le=s résaitats obt=nus aver 50 Schanions ont &1 les sulants:
CosTicient de coméation r): 0,570,

Equation de i Coubre de négression: y=0,305x +10,77.

Les camcitristigues de la méShode peuvent varer suivant Fanalysesr smploye.
INTERFERENCES

Ascures IiertrEnce n'a £ reievés avec biinbine Jusgu'a 170 pmoliL et hémogiobine
jusgua ogL’.

Diférentes dogues ont St déofies ans que daues sustances qul peuvent
Ini=rferer iors de 3 détermination de by Wglyosrides

REMARGAREE

1. TRIGLYCERIDES CAL Eant donmd I nature du prodult, | est cons=l& de
manipuier e produll Fdec ume grande précaution. En effet, I peut Sire contsmind
frés facilement.

2 DuLCHLink Clmaring Facion et Intigre au it

3 L= cabrsgs au mOyen du pakon de dstecion peut donner BEu & dEs ETENT
syshEmaigues lors de mithodes suomatiques. Danes d= s cas, | est conselld
dutliser des calbrages sérigues

4 Lliser des embouts de pipeties jetabies propres pour dffussr e prodult.

5 BPINREACT dicpota ds concignec cétallidec pour I'application da o
réactl¥ danc diffrenic anahycsors.,

BIELICORAPHIE

1. Buccol O ul Cusnbiive cetleminaon of s Tighosides by e of ezimes
Clim Cham 1973; 19(5): 46482

2 Fossali Petal Chn Chem 1822, 26(10) 20772080

3 Faglan A ol al T Ciin Cham The CV. Mosby Co 5i Lous. Tomaln
Frincelon 1964; £37 and Ligass 11541208,

4 Young DE. Effects of o Clinical Lab. Tests, 4ih ed AAGC Press, 1995

5 oung DE. Effecs of dsedss on Clinkal Lab Tesis, &h ed AACT 2001

& Burtis A el al Tielz TesBook of Clnksal Chemistry, 3rd ed AACC 1080

7. Ttz MW of al Clinkcal Guide i Labonaizry Tesis, 3rd ed AACC 1066

PRESENTATION

Ref: 1001310 RI:1xSimL AZS — 10 mL, CAL: 1 x5miL

Ref: 1001311 R 10w 0 mL, A2: 10 —+ 20 mL, CAL- 1y SmL

Ref: 1001312 Elm:iu-sumunz:m —+SOmL, CAL- 1eSmL

Ref: 1001313 R4 1Z5mL R4 —+ 125 mL, CAL- 1xSmL

Ref: 1001314 Fi-4x20mL, A4 —+250mL, CAL- 1xSmL
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Annexe

SPINREACT

ce [mo]

Glucose-TR

Trinder. GOD-POD

Determination quantitative du glucose
ND

Conseaver a 2-9°C

PRINCIPE DE LA METHODE
Legmmm[ﬂ:n]mrmmmmmm

gum%ﬁl DK, 52 déEche Fu

%ﬂmmmmm
p-l}ﬂlnuae +0p £ O ﬂ; Aide gucanique + Hy
HylDh +PNenal = Ampirne —o0 Cuinone + H0

Linfensté de 13 coulsur fomes est pogorionnste: 3 13 conoeriralion de
JUCOGE [RESEN (a0 [achantiion et =

SIGNIFICATION CLINMILE

Le gucose est |a mellews souce dénergie  pour
Iirsuline faciite Fenirée de glucose dans ko6 callules.

Le- mumumﬂj 2 produl! en cas dhyperghyoamis,
par un defict dinsuline*

L2 dagsigue cingue dof teni’ compie de domess cinkues of e

les cellules de

[R1 TH=pH 1.2 )
Tampan Phenol
R2 m
Enzymes:
GLUCOSE CAL
PREPARATION
FRémctif de travall (RT): Dissoure [ — | b2 conteny dune capsuis
d‘aqmﬂzmmmueurpmn1

doucament |Lsqu'a desoudre le conteru Stabilte: 1
rmtsal (2-6°C) ou 7 Jours & femperahure ambiante [15-25°C)
COMSERVATION ET STABILITE
Tous les composants du kit sont stabies 3 b date de peremption
ndiquée s afiquetie du flacon, ef & ks flacons sont malmbenus

hemetiquement fermés a 2-5°C, a Mabd de B lumiigre et des soumes de
contaminafion.

Ne uiliser les réactis en dehors de la dabe Indiquée.
nﬁmm.nmm

- Présence de particules o furbidibe.

- Absoriation du bianc a 505 rm = 0,10.

MATERIEL SUPPLEMENTAIRE
- Spectmphoinmilns Du analySeUr pour lechures 3 505 im.

- Cimetss de 1,0 om décialage.

- Enquipement cizssique de

ECHANTILLONS

Senum ou plzsma, sans hemoiyse nl LOR.

Le 5énum oot &re oes ou caliot
mnzugmmﬁe mﬂmmmamaz—
£°C.

4. Méangar e Incubar peniant exaciement S minuies 3 37C or 20

aWEC |& blanc: du réaciif. La coulsur reste slabie pendant au moins
30 minuies.

CALCULE

{AEchantilon
— 100 {modele cone. ) = Mool de gucose dans Machantion
4] Wddie

Facteur da converslon: mgidl x 0,0555= mmolL

CONTROLE DE QUALITE

Il est consellé danalyser conjointement les &chantiions de senum dont les
valewrs ont @l conintites: SPINTROL H Nommal et pahoiogique (Ref. 1002120
& 100Z0)

S les valelrs se touwent en dehors des valeurs inienges, andlyser Mrsiument,
les reactils et le callbeeur.

Craque horaioire oot Bsp0ser de 50N prope de qualie et oeterminer
185 MESUEE COMECIvES 3 mmmmnmmﬂmm
comespondralent pas aux tentes.
VALEURS DE REFEREMCE'
Sérum ou pasma

Gl-10mgdl & 3,33 -6 10 mmokL
LCR

60— 50 % ge |3 vakew en sang

Ces valers sont données A fie Jinformation. |l est conssllle 4 chague
Iaboratnire de Jefinir 565 PIpIES VAELE O MTEnEnce.

CARACTERISTIQUES DE LA METHODE

GAMMS 8 Mesres: 12 Iimite de dsection 0,04 'a 13 lhmie
ar me Depus gL |usqu’

5l |a conceniration de Machamtiion est supérdeurs 3 la imite de Inéaribe, dilwer
L2 aves: du CING 9gil e muitipiler ke résuftat final par 2

Pracision:

] [1K:3 1,43 3,03
TV TS] TES [ 053 ; 150
Sanalbilité 1 mgidL = 00055 A
Exaciitude: Les réaciis SPINREACT ne monirent de diffiérences

systématiques  sigrificiies  karsguion compae 4 aultes  reactfs
COMITESTaD (X].
Les résultats oblenus aves S0 echantiions ont &t les sulvants:

Coeficient de comeiation 1y 0,99,
Equation de (3 COubMe de regresslon: y=1,0x + 0,12

LeE caractenisiques e 13 MEMode peUveEnt vaner SUNant Fanayseur employe.
INTERFERENCES

Aucine Interférence na el Mevée aver Fhemogiobing jusqura 4 oL 13
plinbine [UEQUA20 ML, (3 creatining (UEQU'S 100 MY, 13 gaaces jusqura 1
oL

Différentes drogues ont &8¢ décrbes, ainsl que des sulstancas pouvant Inermaer
dars la dedermiraion de la gucose &

REMARGUES

1. GLUCCSE GAL Etant donné 13 natwre ou produt, § est conselle e b
MEripUiEr VEC UNe exitme precaution. En afet, il peut &ie contamine
s facliament.

z Le amqenmmmmmm donner Beu A des
ETRUE amp&‘muemc;u
aﬂmﬂeummmm

3. Ltikser des embouls de

4 lP'lllE.b.CT num q:[lt:ﬂl
macill dans

BIELIDGRAPHIE

1. Haplam A Glucose. Kaplan A =f al. Cin Chem The CV. Mosby Co. 5t Lows.
Toronio. Frinceton 1584 10E2-1036.

Trinder P. Ann Clin Blochem 1963; 6: 24-33.

Young DE. Effects of drugs on Clinical Lab. Tests, 48 ed ANDT Press, 1995,
Young DE. Effects of ds=ase on Clinical Lab. Tesks, 4th ed AACC 2001,

Euriis A et al Tietz Texibook of Clinical Chemisiry, 3rd od AACC 1999

Tiefiz MW =t al. Clnical Guide bo Laboratory Tests, Zrd &d AACC 1935

i e

PRESENTATION

Ref: 1001130 Ri:4x125mL R4 — 125mi, CAL: 1xSmL
RefA00124 Ri:£x250mL R4 — 250mi, CAL: 1 xSmL
Ref: 1001152 Ri: 10x 50mL ,RZ 90— SO0mL, CAL: 1x5SmL
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Annexe

. -
SPINREACT

Ce [ meomn |

Albumine
Vert de bromocrésol. Colorimetrique

Determination quantizative de Falbumine
ND

Corservera 2-9°C

PRINCIPE DE LA METHODE

Laluming s& combing au vert de bromocrésol, 3 pH
entralrant un

bioute, et
rechanglion teste’. .34

SIGNIFICATION CLINKGUE
Lalburmine et Fune des protéines pasmatioues ks pius Importantes pooute

pﬂ'Em

566 MUipies Torchons, on reliendra [ nuirtion, Mentretien de la
Wabmumtﬂmuuw =1
acidet gras, 66 drogues e les stérmides.
Des perturbations dans les valews e Mabumine signalent des maladies du
fole, une mainuirdition, des kEslons de B peau teles que de |3 demmalite, des
briiures: o une et
mwﬁmmrmmmumammm
e |labowatoine.

Ies

REACTIFS
R

Werl de bromocresol pH 4,2 0,12 mmodL

AL BUMINE CAL | Etalon primaire de débection de Malbumine 5 gidl.

PREPARATION
Le: piacti ot I etmion sont prss 3 Nemplol.

COMSERVATION ET STABILITE
TOE 26 Uit 50Nt SEhkos [UEg'A @ dae de

T mmamumjw mmmmmmm
femmis 4 2-6°C, 3 Fabi 02 13 IUMiine £ des SOUTES o contamination. Ne fas
ulliser les; réactits en dehors de (3 dele Indquée.

indicen de détirioration des néactifa:

- Presence de ot furbictte.

- Absoriation du biane 3 630 nm = 0,40,

MATERIEL SUPPLEMENTAIRE
- Spectmphoiometre. o anaySeur pour ios lecures 3 630 nm.
- Ciwetiss de 1,0 om dédaage.

- Enquipement cizssipue te X

ECHANTILLONS
SEnum ou pasma sans hemalysis': Stabilibe 1 mols 3 2-8°C ou 1 semaine a
15-25°C.

52
e sUr 78m en fonclion de Meau dstliée

Cuvehie ;
w.

o p

Pipatter fans uns cuvetis famems 3;
H Blanc | Modele | Echamilion
RmL) 1.0 10 10
Mool Pemams 13 1) ) - 5 -
Echantilon {ul) — — 5

4 Mlarger et Incuber pendant 5 min. 3 37°C ou 10 min. & 15:25°C.

S Lire Fabsomation (3) du patmon et Féchartiion, en comparaison

& e D i resctt s cotdeur rete pé-“'nnmmampam
ambiance.

CALCILS

(A)EChantilm- (A)Slanc

x5 [Etsion onc ) = gidl dfaibumine: dans Machangion
A Etmbon- (A Blanc

Facteur de conversion: gl x 1449 = pmol’L

CONTROLE DE QUALITE

Il est corselbe les echartilions de s&m dont les
waAlELTS Ont &t contmiées: SPINTROL H Noamal et pathaiogique (FRef. 1002120
et 1002

Si Ik valedrs 52 muvent an dehors des valeurs ikendes, analyser TNstument,
1E5 RaciTs £ le callbrer.

Chiaque laboratore daft dsposer 2 Son popre conttle e qualte ot etesminer
|E5 MEELIes COmectives 3 nmmpla:emlemmlesmnmne

dans  COMESpONraient pas aux atantes.

VALFURS DE REFERENCE

35450001

Ces walelrs som domnees & thre dinformation. || st corselle & chague
Iaboratnire de: definir 585 [NODNEE VASUNS 08 Mrence.

CARACTERISTIGUES DE LA METHODE
Gamme oe mesres” Depus (3 Iimis de tétection e 0,0345 mo'dL [usqUE 3
I e inéarte: de & Mmool

%1 |3 concertration de MeChantlion eet SUpericure 3 3 Imite de Inéarts, diuer
112 aver U CING 0 oL et mautiplier | nésutat final par 2

Preision
T eare =20 ]
[ Moverne ol | 407 [ 25
50 ooz [ oo
oV (% 02 | 053
Sansiive = (2003 A
Exacttute: Les SPIMREACT m ne montrent = de dfémances

E}ﬂm&mm lorsquion ke compare a dakes readfs

Les resuliats pbienus avec SO echandlions ont 242 kes sulvants:

Coeflcient de comeiafion 1F: 0,80158.
Equation oe I3 Coubre de 1,045 — (26

Lt carachenstiques de I3 methode peuvent varer sulvant Fanalysaur employe.
INTERFERENCES

L3 bilinubine Jusqu'a 110 mgL, Fhémogiabine [UEQra 1 gL et a Ipamis |usqus
10 gL, Intestérent 14,

Défferentes drogues ot éié décrites ainsl que ' aules substances. qul Interferent
lans 13 determination oe Falbumines. 2.

REMARGUES
1. ALBUMINE CAlL- Fiant dorné [a nafure du prodult, Il est conselié de e
[En effet, Il contaming.

2 2 Cotbrage ) oyen ou ptson 62
cysiématioues los 0o mélhodes aulnmatiques Dans de teis cas, | est
consallié dutlisar des call

1mmmmmm]m§mmmEhm
mmrﬁ n pour Fappllcation da

e

BIBUGRAPHIE
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oW b

PRESENTATION

Raf: 1001020 ot F:2x250mL, CAL-1x5mL
Raf: 1001022 Foix 1000 mL, CAL- 1xSmL
Raf. 1001023 Ro2xS0mi, CAL:1x2ml
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Annexe

FINREACT

ce [ move ]

Fer
FemoZine. Colonmetrigue

Determination quantitative de fier
ND
Conssiver a 2-5°C

PRINCIPE DE LA METHODE
Le fer se dssocle du serique fer-ransiemine en milleu acide
falble. Le fer e st en un lon femewr au contact de acide
ascobique. Les lons femeux en présence de Famodine foment un
CONTENE COMNE

Transfamine [Fe™); + & —Sotmmotime o o poi* Tranlemine

CALCULS
{A)Echantlion - (&) Blanc Echantiion

x 10 {modéle conc_j= pgidl de fer
A Moo
Fapisur de sonvercion: mphdl. & 0,17 %= pmoiil

CONTROLE DE QUALITE

I est conselié ofanalyser conjoinizment les chantilons de sérum dont les valeurs onl
02 confrfides: SPINTROL H Nommal of palhodopigue [RE. 1002120 ot 100Z210)0

E les valewrs se ouwvent en dehors des valkeurs bolérées, analyser Minstument, les
meactts et e callbreur.

Chague aboraboine doit disposer de son prope contrdie de qualit =f déteminer es
mesues comecives & mette en place dans ke cas o0 les vArficaions ne
cTEspondralent pas au atentes

VALEURS DE REFERENCE®

Hommes ESTS pgidl. & 11,5313 pmouy e 4

Fammes AHS0 pgil. o 7,155,255 umoy) Fememse b

O valeurs sont données & tine dimormation. || est consellé A cague [sboratoine de
Q84N SES prOprEs. VAlELNS de rSSrence.

CARACTERISTIGUES DE LA METHODE

Gamme de mesures.” Depuls B imie de défection de 1,85 pgidl usqua a imile de
Endarie de 1000 pgidl.

8 la conceniration de Méchandlon est supérieuns & 13 limite de Endar®s, diuer 12
awer du CiNa 9 gL et multipller e résultat finsl par 2.

Predson
REACTIFS
R1 Tampon | Acete pH 4.9 100 mmalL. _W%HIEL
R2 Reducteur |Ackde ascomigue 0.7 [__cuisl |
Sensibiiid anaiytipues 1 ogidl = 00009 A
R3 Couler Famane A0 mmollL Exacttude: Les niaciifs SPINREACT me montrent pas de diftvences syshimatigues
significatives o les Coimgs & néaciis ommertiaux.
IR CAL mmmmu&m1mm Le=s résuiiais obienus aver 50 é&chanilions ont & es suvanis:
‘CosfMcent d= coméation (r): 0,5E7.
Equation die b Coubre de régression: y=1,0052x - 2,3153.
PREPARATION Le=s canscidrsigues de la méode: varier subvant F
Fesactt e fravall (RT):
-M1muﬂ_n@mq—>]hmmmmmnz INTERFERENCES

dars un facon de tampon R 1.

Refamer & MJmﬁhmmm
mmamaﬁcm1mammump

CONSERVATION ET STABILITE

Presenca de f furbickte.
Absornation (A) du bianc 3 562 nm = 0,020
MATERIEL SUPPLEMENTAIRE

0U anayselr pour les lectures 3 552 nm
- Ciwetiss de 1.0 cm dedalrage.

- Equipement classique de Bhoraioe ™ &
ECHANTILLONS
Senum ou piasma heparnise.
Sans X e s B des hematies,
mm Le“tfeu sﬁlepmpa'mt T |ous 328G
PROCEDURE
1. Condiions de test

. 562 nm {S30-590)

mshmmﬂmmmmrmmm

Deétsire |=s Achantilons hémolysés, car les hémaSies confiennent du fer gul peut
donner des résultsts positfs emones’ 4.
DEférenies dogues onf #4& décribes, ainsl gue doutes substances qul peuvent
nizrfiner avec la dassrminaton de fer L

REMARGUES

1. RON GAL: Elant donné [a nature du produit, | est conseflé de le manipuier avec
exir@mement datieniion, car || peut §ire contaming faclement.

1 st conselli duillser du matérisl en plastiques, pour un usags unigue. 31 vous

uSiser du =N e, = & hdans du O diu (209%,

W], fRcEz & pluskeurs neprises aver de Mo distiiée =2 sécher avant utlisation.

Le callbrage au moyen du paron de detection peul danner lieu 3 des

Z

Les valeurs de neférence dipendent en gronde partie de la mifode de s
T L-__%

IPINREACT dicpocs de ooncignes détalldsc pour Fapploation de os
réactl danc diffrenic analycsus

BIBELIDGRAPHIE

1. Pemrois G. on and ron-binding capacty. Kapisn A& al. Cin Chem The SV
Moshy Co. 52 Lowls. Tomonio. Princeion 1224; 1063-9065.

Eang MM D. C-ap Serum on Sanvey 1978 (TO0C S16-522

“Young DE. Effects of drugs on Clinical Lab. Tests, £th ed AADC Press, 1935,
Young DE. Effects of dsease on Clinlcal Lab. Tests, 4th ed AACC 2001,
Eurfis A et al Tietz Textbook of Cinical Chemisiry, 3rd &d AACC 1955,

Tiefz N W =t al. Chnical Guide io Laboratory Tests, 3rd &d AACC 19950

e

3. Placer dans une cuvetle 3 lalde de 3 pipetie:
= Echamion Fid4 % 50 mL, R2: 4 X 100 mg. R 2 % 10
HT mil) 1.0 1,0 mL, CAL- 1 x 10 mL
[ ipouties) = 1
Eau distiles — —
Ty = -
Echanilion [sL) Fi] 200

it iamper &f Infuber S min & 37 ou 10 mis & Empirature amblante.
4 Ure Fatsorbabion (A) du patron =t FAChani@ion, &6 COMparaison aver e
Ibianc du néactf. La coulewr reste stabie peradant au moins 30 minutes

BSIERM-F  1MOS3 v St Colorra, 7 E-1T178 BANT ESTEVE DE BAS (i) ESPAGME
U TS

BAMm AN
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Annexe

-
SPINREACT

(gl PROTEINE TOTALE |

Protéines totales

ND
Consesver a 2-5°C

PRINCIPE DE LA METHODE
En milleu aicalin, les proiines domnent une coulewr wolethebicue en
présence e SeiE e CUNIE; cas seis contiennant du lodure qul agit comme

un
Linfenste de |3 coulsur fommes a6t proportionnalie 3 & concentration de
protédnes intales dans Machantiion fese” 4.

SIGNIFICATION CLINIGLUE

, deshytratation cu
Feesmodl due a une defaliance dans B
wMﬁmmmqmjwam
catabolisme probSique exmessi 5
mmumrwummmam

REACTIFS
T

R 00LE de Sodum 100 mmaL
liociure de potassm £ mmakL
oy de sodium 3 ol
Hydrooycee de 1000 mmolL

TEROTEN | patenn primaire dfaibuming bovne 7 gidl

PRECALTION

Fi H31

4-Provogque des Drilures oe i3 el des Eslons oculaines:
m1mmsmaq.ﬁs,mmsm a
terme.

long
Sufvez les consalis 0e prudence domnes en SDS e diquatis.

PREPARATION
TOUS b6 Meact™s Sont prsss 3 Fempiol.

CONSERVATION ET STABILITE
mmmmummmummm
indiquee: sur et =l &5 flacons 50Nt maintenus
maz—aﬂ::.a ‘abrl e 13 lumiée of des soures de ™
mﬂmummmmlaﬂelm

ds dekarioration des reactifs:
- Présence de particues o furtiche.
- Absoroation [A)du bianc 3 540 nm = 0,22

MATERIEL SUPPLEMENTAIRE

- Spectmphotomilne 0U SNalYSEUT pour les lechures & 540 nm
- Civeties de 1,0 cm deciairage. Pt

- Equipement classique oe Eboraioie.

ECHANTILLONS )
SEnum ou piasma et

SEbime i reanamsion 1 mols aunefigerateur (2-8°C)
PROCEDURE

1. Condions de test

CALCILS
Ay Ecumt ] s — i B
Ayt e AP P x 7 {Emion conc, -g‘ﬂ.mpmﬂrﬁm
(A Erinn — A B s { ]

CONTROLE DE QUALITE

Il et consellé o anaiysar hes Echanrtilons de senum dont |es valeurs
ont &l contrdiées. SR H Nomal et (REf. 1002120 =
0oz

.
Sl les valewrs 52 frouvent en dehiors des valeurs: iniendes, analyser nsnument,
les reactifs et le callbeeur.

Craque Iaboraboire doll Ssposer o8 50N PIogHe Comindie oe e el oeterminer
25 MEesUrSE COMECIVES 3 mmmmhﬁmmm
comespondralent pas aux aentes.
Wl FURS DE REFEREMCE"
Amultes: 66 —B83

—0.1gdL

Ces valeurs sant données 3 tire d'information. |l st consellé a chague laboratoire
e O&fnir 585 (NOPIES Valeurs de Nefasence.

CARACTERISTIGUES DE L& METHODE
Gamme gt MesUES. 12 imite: de cetection de 0,007 13 imiz
Gar mesures. Depuis oL A
51 |3 concentration de 'achantiion est supénaur 3 3 imis de Insants, diuer 12
avecdu CIMa O gL et muitiplier e nesultat frl par 2.

Preision

Trira-Eaie (1= 0] -

I o T

[ ovie .2 03T ﬂ ;
Sensibilfe anafytique: 1 =, 525
Exacitude” Lee SP"\H.EFCT (¥} me momrent pﬁ de différences
Gystematiques lrEQUon les  compare aures  reactts
COMITETTaD {X].
Les resultats oblenus avec: S0 achantilons: ont & o6 sulvams.
Coemcient de comsiation 0,570m2
Equation de |3 Coubre de y= 0,954x +0,511.
Les caraciénsiques de la méthode peuvent varer suhvant Fanalyseur employe.
INTERFEREMCES
He-mgmneetlpeme“

Différentes. drogues ont @48 décrites, ainsl que dauires subsEnces pouvant
Iterfarer dars |3 dddermingtion de protdines™ 2.

REMARGIIES
1. TPROTEIN CAL Eant tormé i@ nobae ou produll, | et consellie de e
mmwmm En effet, Il peut &ire contamine avec

2 mmmwmmmmmmmMWImadﬁm
aulnmatiques. Dans de tels cas, I est

3
4. SPINREACT [+ ] oetalllsas I icafion de ce
Féacit ian diMbrants ot Tpe
BIBLIDGRAPHIE
Kplier A_ Total serum probain, At al. Clin Cham The CV. Miosby Co.

1 Kapian
St Lowis. Tommo. Princeion 1564 1316-1324 and 418,
2 Woung DS. Efecis of drugs on Clinical Lab. Tesis, 4th ed AACC Press, 1925
3. Yourng DS. EfMecs of dsease an Clinical Lalh. Tests, 41 ed A80C 2001,
4. Buris A e 3l Tiez Textbook of Clinkcal Chemisry, Jrd ed AACT 1999,
S TeEzNWea Cinical Guide 1o Laboralony Tests, S ed AACC 1955,

PRESENTATION
Rl TR RExs0mL, CAC TxZmi

'@m e Ref. 1001291 F2x230mL, CAL: 1xSml
_Z bsmmmmumammmrmmm Ret 1001262 Feix iDD0mLCAl: 1xSmL
d aNE Une civedia:
Hlanc EEon Echanalion_|
R i) 1.0 1.0 10
Etalon Ressrgs 125 [ } - 25 -
Echantiion L} - - 25
Mélangear et Incuber 5 minues 3 37™C ou 10 minuies 3 lempérature:
amblanta.
5. Lrerabsorbasion (&) du paion e 'achantiion, en comparaison avec
le blanc du reactl. La coulewr reste stabie pendant au moirs 30
mintes.
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Annexe

SPINREACT

CALCIUM-A N

C€

Calcium
Arsenazo Ill. Colorimetric

QuanTEIve derermmanon of calcium

D
Shore at 2-5°C

PRINCIPLE OF THE METHOD
Calcum with Amenazo W [1,5-Dihydroxy-3,6-dsulpho-2.7-
naphihaiens-bis {azo-dbenzensarsonic acid), at neutral pH, yiels a
DiLbe CodOred COMmpleL.

The Inlensily of the colour formed |5 proportional o the calcum
concentration In the sample’ 22,

CLINICAL SIGHIFICANCE

Calcum |5 the maost abundant and one of the maost iImportant minerais

In the human body. Approdmately 99% of body calcium is found In

bomes.

A decrease In abumin level causes 3 decrease In serum calcium. Low

levels of caicum are found In hypoparathyroidism,

peeudchypoparathyroidlsm, witamin O deficlency, manurtion and

Intestinagl malabsontion.

mgmmmmmmﬂaaecam large Intake of vitamin O,
clksm A7

Clinical should not be made on a single test result; it should
integrate clinical and other Eboratony data.
REAGENTS
R Imildazol Buffer pH 6.5 100 mmaol'L
Arsenazn (Il Arsenarn |1 1200 mmalL
PRECAUTIOMNS

R H360- May damage fertilty or the unbom child.
Follaw the precautionary stabements given I MSDS and label of the

procuct.

PREPARATION
The reagent |s ready io use.

STORAGE AND STABILITY
All the components of the kit ane staile untl the expiration date on he
label when stored tontly closed at 2-8°C, protecied from Nont and
contaminations are prevented durng thelr use.

- Sarum of piasma’: Separated from cells 36 rapidly 35 possibis. Biood
anticoaguiants with malate or EDTA are not acceptanis since these
chemicals wil sfongly chelate calchum.

- Lning": Collect 24 holr urine In calkium free containers. The
coliecting botties should contzin 10 mi of diuted MEfc aci [S0% wiv).
Record the wolume.

Dilute 3 sample 172 In distilled water. Mic. Multiply resuits by 2 {diution

factor).
Stabllity of the sampies: Calcium ks siable 10 days at 2-8°C.

REFEREMCE VALUES®
Senum or plasma;
Aduts B.5105mgMdL = 2.1-26 mmoliL
Children 10 -12 mgidL & 2.5 -3 mmoliL
Newboms 8-13 mgrdL & 2-325 mmolfL
LUirime:
Aduits 50 - 300 mgr24h & 125 - 7.0 mmoli24h
Children 80 -160 mgr2dh = Z-4 mmol24h

Thesa values are for onentaion purpose; each laboratory should
establish Its own reference range.

BARCODED REAGENTS LOAD MUST BE PRECEDED OF &

SEHREACT "DATARASES COPYINTO THE AMALYIER
S0CTWARE T IS AV AILADLE UNDER REQUESTTO
SEHREACT,

TEST INFORMATION EAGENT WOLLIME
L - el Rl 300
Tast A el B2
(Fuall M Calclum el R3
Saandard sl i el Ré
SAMPLE VOLUME RESUALT SETLW
el Samphs Slamd. 3 Dl 5§ Sl
1
el Sample nciees. Uit mgdl  ieer. O
‘el Samphs Do
EEACTION PARAMETERS
R, Typa End Paim Diraction
Increase
Pl Wi, 660 (g ! Blank 11
Lot Wik, Raict Tia 217
JUCHEERSENT CRITER LA
Alrisibancn - B0 30000 Iif Rangs 203000
Iz, T A Lish
Dwera Tt b Lisit
Propene |Rate- Antige) L1
L3 a2
MBS L]
o

The Callvatian s stabie untl 28 days. After this perfod the Callbration must
be pertyrmed again i orver to abiEin geod resmts.

QUALITY CONTROL
Control sera and calibrators ane recommended to montor the pefomiancs of

procedures. SPINTROL H Callbator, SPINTROL H Nomal and

Pathologlc (Ref. 1002011, 1002120 and 1002210

It coatrol values are found outside the defined range, check the Instument,
reagents and technique for prodiems.

Each laboraiory should establish s own Cuallty Comtrol scheme and
comective actions If controls do not meet the acceptaible tolerances.

NOTES

z

3

4.

It ks recommended o use disposable material. It glasswane |6 used the
material should be cleaned with dliuted 11 HNOs In waler

softening products used In S
laboratores contain chelating agents. A defecive rnsing wil Invalldate
the procedure.

Caliration with the agueows standard may cause a systematic emor in
mmmhm&emlhmmw&am

Calirator.
Uisa ciean disposable pipeta Hpe for its dspensation.
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