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Abstract

This dissertation presents a comprehensive comparative study of four silage
crops — Triticale (Triticale), Forage Maize (Zea mays), Sorghum (Sorghum
bicolor), and Millet (Pennisetum glaucum) — focusing on their agronomic,
physico-chemical, and nutritional characteristics under arid and semi-arid

conditions typical of El Oued region in southern Algeria.

The work is based on applied theoretical data (2020-2024) assessing key
silage quality indicators: dry matter (DM), pH, crude protein (CP), neutral and
acid detergent fiber (NDF/ADF), soluble sugars (°Brix), and ash content.

Comparative analysis highlights the fermentation dynamics, preservation

quality, and environmental adaptability of each species.

Results indicate that maize silage ensures the fastest fermentation and lowest
pH due to its high soluble sugar content, whereas triticale silage shows higher

protein values and better adaptation to cool winter conditions.

Sorghum silage emerges as the best alternative in dry climates thanks to its
water-use efficiency and stable yield, while millet silage offers a balanced

protein—fiber profile with excellent storage stability.

The study concludes that combining these crops in rotational or mixed silage
systems provides a resilient and sustainable strategy for feed security in

Algeria’s drylands.

Future research should focus on field-based validation, optimization of
microbial inoculation, and improved water management under climate change

challenges.

Keywords: Triticale, Forage Maize, Sorghum, Millet, Silage, Dry Matter,

Fermentation, Feed Security, Arid Regions.



Résumé

Ce mémoire présente une étude comparative approfondie portant sur quatre
cultures ensilées : le triticale (Triticale), le mais fourrager (Zea mays), le sorgho
(Sorghum bicolor) et le mil (Pennisetum glaucum).

L’objectif principal est d’évaluer leurs caractéristiques agronomiques,
physico-chimiques et nutritionnelles dans les conditions arides et semi-arides
typiques de la région d’El Oued (Sud algérien).

L’¢étude repose sur des résultats théoriques appliqués issus de la littérature
récente (2020-2024), couvrant des parametres clés de la qualité de 1’ensilage :
matiere seche (MS), pH, protéines brutes (PB), fibres NDF/ADF, sucres solubles

(° Brix) et cendres totales.

L’analyse comparative met en évidence les différences de cinétique de
fermentation, de stabilité de conservation et d’adaptation agroclimatique entre
les quatre espéces.

Les résultats indiquent que le mais fourrager présente la fermentation la plus
rapide et le pH le plus bas, tandis que le triticale se distingue par une teneur
protéique supérieure et une bonne adaptation aux conditions hivernales.

Le sorgho se révele étre la meilleure option dans les zones seches grace a son
efficacit¢ hydrique remarquable, et le mil offre un compromis équilibré entre
protéines et fibres, avec une excellente stabilité de stockage.

En conclusion, la combinaison de ces cultures dans des systémes d’ensilage
mixtes ou rotatifs constitue une approche durable pour renforcer la sécurité
fourragere dans le Sud algérien.

Des recherches futures sont recommandées afin de valider ces résultats sur le
terrain et d’améliorer les techniques d’ensilage, I’inoculation bactérienne et la
gestion de I’eau face aux changements climatiques.

Mots-clés : Triticale, Mais fourrager, Sorgho, Mil, Ensilage, Matiere seche,

Fermentation, Sécurité fourragere, Zones arides.
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