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 وتمديــرشكر 
 اىيهٌ ىل الحَذ حمذا مثيرا طيبا ٍبارما فيه ،

 أشنزك ربي عيى ّعَخل اىتي لاحعذ ولا تحصى ،  

 اىعيَيإتماً هذا اىبحث حىفيقنا في أحمذك ربي وأشنزك عيى .وآلائل اىتي لاتحذ 

 ، فالحَذ لله حمذا مثيرا. لهاٍنا اىصحت واىعافيت واىعشيمتإوعيى  

   "محَذ سيذاُ" ّخقذً بجشيو اىشنز واىخقذيز الى اىذمخىر المشزف  

ثزاء ٍىضىع دراسخنا في جىاّبها المخخيفت مَا ّخقذً إعيى مو ٍا قذٍه ىنا ٍِ حىجيهاث وٍعيىٍاث قيَت ساهمج في 

 عضاء لجنت المناقشت المىقزة.أبجشيو اىشنز الى 

 والمساعذاث اىخسهيلاث مو عيى اىذقيقت اىعيىً مييت بمخبر اىبيذاغىجي المخبر ثٍسؤولا إلى أيضا ٍىصىه اىشنز

 . ىنا اهقذٍى اىتي

 .بعيذ أو قزيب ٍِ اىعَو ذاه إتماً عيى ساعذّا ٍِ مو ّشنز أُ ّنسى ولا

  شهرزاد  و صليحة    
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  سمع رضبء الله عيَ ىسبنهبأطبعيب عيَ جبْنيب فأالى ٍِ لا ّعبده ٍتبع اىذّْب عنذُ قبيت 

 ٍِ اىغبىْتأ                                                                                                                                                      

  ٍِ الى ٍِ مييو الله ببلهْبت ًاىٌقبر...الى ٍِ عيَني اىعطبء بذًُ اّتضبر ...الى

 خبر...ىترٍ ثمبر ا قذ  حبُ قطفيب بعذ طٌه  اّتضبر ....                         احمو اسمو بنو افت

 بِ اىعشّشأ                                                                                                                                                          

  خلاص ىتخزج الى اىنٌرحلاٍِ ًتيفيب ببلحب ًالحنبُ ًالإأاىتي اٍتذث ىتعبّق الى تيل اىْذ 

 سًجِ اىعشّش                                                                                                                                                          

  في حْبتِ حفضيب اللهالى اىشَعت المضْئت 

 "ألاء  " ابنتي اىغبىْت                                                                                                                                                       

 ه الحْبة ذالى اجنحتي اىقٌّت في ى 

 خٌاتِأخِ ًأ                                                                                                                                                          

 بذاعالى ٍِ سزّب سٌّب ًنحِ ّشق اىطزّق ٍعب نحٌ اىنجبح  ًالإ 

 صذّقبتِ ًسٍْلاتِ                                                                                                                                                          

 الى مو ٍِ ّزّذ تعيٌ الجذّذ ًالمفْذ...الى مو ٍِ ّذرك اهمْت اىعيًٌ ًالمعزفت

 ختراعبذاع ً الإالى مو ٍِ ّبحث عِ مجبه الإ

                                                  ا الجيذ المتٌاضعذاىذُ ى

 *** خزّف شيزساد                                                                           
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 انًهخض

ٓيٞاط كيٞم لأا ٛو٣ويخ ثبٍيزقلاّ  MgONPsاُ٘ب٣ٞٗيخ ٣يّٞيأُـ٤٘ ًَي٤لأ كهبئن اُلهاٍخ ٛنٙ ك٢ ؽٚود

 مُيي ٝ اُطوائين ثو٤يخ ٓيٖ رٌِليخ ٝاهيَ ُِج٤ئيخ ٕيل٣وخ ٛو٣ويخ ٢ٛٝ اُقٚواء ا٤ٔ٤ٌُبء ثزٞظ٤قاُٖٞر٤خ  

ٝهيل ّيقٔ أَُيؾٞم أؽيل أٓي ػ أُـ٤٘ي٣يّٞ   ُوْٞه اُوٓبٕ اُؾِٞ ٝ ؼٞك٣ ٛج٤ؼ٢ َٓزقِٔ ثبٍزقلاّ

  (SEM) أُبٍيؼ الاٌُزوٝٗي٢ ٝأُغٜيو (XRD) اَُي٤٘٤خ الاّيؼخ ؽ٤يٞك عٜيبى ثبٍيزقلاّأُؾٚيو 

 ٔيب ريْ رويل٣وًٝ (FTIR)ٝٓط٤بك٤يخ الاّيؼخ رؾيذ اُؾٔيواء   (EDX) اُطبهيخ ُزْيزذ اَُي٤٘٤خ ٝالاّيؼخ

 ٣يييّٞيأُـ٤٘ أًَييي٤لُغَييي٤ٔبد  ًييينأَُيييزقِٔ هْيييٞه اُوٓيييبٕ اُؾِيييٞ ٝػ٤ِيييخ أُٚيييبكح ُِجٌز٤و٣يييب باُل

   MgONPsاُ٘ب٣ٞٗخ

أُـ٤٘ي٣يّٞ  أًَي٤لٗيبٗٞٓزو ٝ 50ة رويله ه٤ٔيخ اُ٘ب٣ٞٗيخ أُـ٤٘ي٣يّٞ أًَي٤ل عَي٤ٔبد أثؼيبك ه٤بٍبد أػطذ

ثي٤ٖ  ٓزلبٝريخ رضج٤ط٤يخ ٚبكح ُِجٌز٤و٣يب هي٤ْأُ اُلؼب٤ُخ كهاٍخ أػطذ ٗبٗٞٓزو. ًٔب 47.3ة روله ه٤ٔخاُ٘و٢ 

 .E .coli  ٝS .aureus ٝP  :ٓضيَ اُجٌز٤و٣يخ اَُي لاد أٗيٞاع ُيجؼ٘ ٝاُٚيؼ٤لخ ُٔزٍٞيطخاُو٣ٞيخ ٝا

aeruginosa 

 اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ   اُؾِٞ هْٞه اُوٓبٕ َٓزقِٔ ا٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب١ٞٗ   : انكهًبد انًلزبحٍخ
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Résumé 

 Dans cette étude, des nanoparticules d'oxyde de magnésium 

(MgONPs) ont été préparées à l'aide de la méthode par ultrasons 

utilisant la chimie verte, qui est une méthode respectueuse de 

l'environnement et moins coûteuse que les autres méthodes, en utilisant 

un extrait naturel d'écorces de grenade douce et l'un des sels de 

magnésium. . ), la microscopie électronique à balayage (MEB), la 

spectroscopie à rayons X à dispersion d'énergie (EDX) et infrarouge 

(FTIR), et l'activité antibactérienne de l'extrait d'écorce de grenade 

douce ainsi que des nanoparticules d'oxyde de magnésium (MgONPs) 

a été estimée. Les dimensions des nanoparticules d'oxyde de 

magnésium ont donné une valeur de 50 nm et l'oxyde de magnésium 

pur une valeur de 47,3 nm. L'étude de l'activité antibactérienne a 

également donné différentes valeurs inhibitrices entre forte, moyenne 

et faible pour certains types de souches bactériennes telles que : E.coli, 

S.aureus et P. aeruginosa                                                                    

Mots clés : Nano oxyde de magnésium, extrait de zeste de grenade 

douce, souches bactériennes 
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 Punica granatun.L 13اٍزؼٔبلاد ٗجبد اُوٓبٕ  .8

 Punica granatun.L 13ػ٤ِخ اُؼ ع٤خ ُ٘جبد اُوٓبٕ باُل .9

 نلظم انثبًَ :ػًٕيٍبد حٕل انُبَٕ ٔرحضٍز أكظٍذ انًـٍُشٌٕوا

 19 ر٤ٜٔل

 19 . ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ 1

 19 . ٓلّٜٞ اُ٘بٗٞ 1.1

 19 . ٓو٤بً اُ٘بٗٞ ٓزو 2.1

 19 . ػِْ اُ٘بٗٞ 3.1

 19 . رو٤٘خ اُ٘بٗٞ 4.1
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 22 . أ٤ٔٛخ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ4

 23 . َٓبؽخ اَُطؼ 1.4

 23 . اُزؤص٤و ا٢ٌُٔ 2.4
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 31 ا٤ٌُِخ ٝأُوًجبد اُل ك٣ٞٗٞل٣خ ا٤ٌُِخ ك٢ رؾ٤ٚو اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  لادرؤص٤و اُل٤٘ٞ. 11

 MgO 31. ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ  12

 MgO 31. ٓلّٜٞ أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ 1.12
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 58 رؼو٣ق الاٍزق ٓ 4



 انلٓزص

  
 

XI 
 

 58 ٍبئَ –اٍزق ٓ ِٕت .1.4

 59 ٛو٣وخ الاٍزق ٓ .2.4

 59 اُزو٤ّؼ. 5

 60 . رؾ٤ٚو أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ 6
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 74 ِجٌز٤و٣بُ حكبٚأُػ٤ِخ ب. كهاٍخ اُل2
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 24 ٓقزِق فٖبئٔ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ٤ٔٓٝيارٜب  4

 27 ثؼ٘ فٖبئٔ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  5

 33 ك٢ اُؾبُخ اُؼبٓخ   MgOفٖبئٔ  6
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 انًوذيخ 

ػِي٠  ٓؼ٤ْيزٚ أٍيجبة ُلإَٗبٕ عؼِٜب ٍججب ٓيٖ فِوٚ هجَ الأهٗ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝرؼب٠ُ ٍجؾبٗٚ الله فِن

إٔيجؼ  ؽزي٠ ًـيناء اُ٘جبريبد ٣َيزؼَٔ الاَٗيبٕ كٌيبٕ ف٤يواد  ٓيٖ ر٘زغيٚ ثٔيب ٓوٛٞٗيب الأؽ٤يبء ٍٝيبئو الأهٗ

  ُِؼي ط  ًيلٝاء ٣َيزؼِٜٔب أفيوٟ ٝريبهح ٣يهػٜب
[1]

 ثبُطيت اُ٘يبً اٛزٔيبّ ى٣يبكح ا٤ُي٢ٓٞ .ٝٗ ؽيع كي٢ ٝاهؼ٘يب

 ٖٓ أُغوثخ اُْؼج٤خ إُٞلبد ٝ اُطج٤خ اُ٘جبربد ٝ الأػْبة ٝ ثبلأؿن٣خ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُزلا١ٝ اُطج٤ؼ٢  ٝاُؼ ط

اُقجوح  أَٛ
[2]
.  

 رقِيٞ لا ٝثبُزغوثيخ اُزي٢ أؽ٤بٗبً  ثبُٖلكخ ُلأػْبة اُؼ ع٤خ اُقٞآ ًْق ك٢ اٛزلٟ الإَٗبًٕٔب  

 ُيجؼ٘ ٓواهجزيٚ ٗز٤غيخ ًيلٝاء عيبءد ُلأػْيبة اُويل٣ْ الإَٗيبٕ ٓؼوكيخ إ ثيَ . أفيوٟ أؽ٤يبٕ كي٢ ٓقبٛو ٖٓ

 ٝؿ٤وٛب ٝاٌُ ة اُوطٜ ٓضَ اُؾ٤ٞاٗبد
 [3]
. 

 الأك٣ٝيخ كي٢ ٕي٘بػخ ريلفَ اُزي٢ اُلؼبُيخ ٝأُيٞاك ُِؼويبه٤و أُٖيله اُوئ٤َي٢ اُطج٤يخ اُ٘جبريبد ًٔب رؼل

 ثؼي٘ ٝرَيزؼَٔ .اٍيزقلآبرٚ كي٢ ٝاُزٍٞيغ اُيلٝاء اُؾبعيخ اُي٠ ٝاىك٣يبك اُزويلّ اُؾٚيبه١ ٓغ أ٤ٔٛزٜب ٝريكاك

كي٢  ريلفَ اُزي٢ اُؼطو٣يخ ٝاُي٣يٞد اُـنائ٤يخ ٝاُي٣يٞد اُزٞاثيَ أفيوٟ ٓضيَ أؿيواٗ كي٢ أ٣ٚيب اُطج٤نيخ اُ٘جبربد

 كٍٝ ٓيٖ ًض٤يو ك٢ اُ٘جبربد ثٜنٙ الاٛزٔبّ ىاك اُؾْو٣خ ٓٔب ٝأُج٤لاد بُؼطٞهً اُزغ٤َٔ َٓزؾٚواد ٕ٘بػخ

اُؼبُْ.
[4]

 

ُييي٠ ا١ ٣٘زٔييي٢ ناُييي Punica granatum.Lٗجيييبد اُوٓيييبٕ  هيييلهح الإَٗيييبٕ ػيييوف ٌٝٛييينا

 ػ٤ِيخبك مٝ ػيٖ اٍيزقلآبرٚ أٗيٚ كول ػيوف اُْؼج٤خ اُؼ ع٤خ ثبلاٍزقلآبد ك٢ رؼِوٚ   Punicaceaehاُؼبئِخ

 ٖٓ اُطل٤ِ٤بد ٓقِٔ ُِٔؼلح   كاثـخ ٓٞاك ػ٠ِ لاؽزٞائٚ الإٍٜبٍ ٝ ألاّ اُجطٖ ػ ط ٣َزقلّ ك٢ ؽ٤ش ػظ٠ٔ

 ُِغيواص٤ْ  ٝٓٚيبكا ٓيلها الأٓؼيبء  ر٤ٖت اُز٢
[5]

 كي٢ ٝػيوف الاَٗيبٕ  ػوكٜيب اُزي٢ اُضٔيبه أهيلّ أؽيل. ٝٛيٞ 

ٕ ا٣وا الأ٢ِٕ ٓٞٛ٘ٚ ا٤ُٖل٤خ  اُلٞاًٚ ٖٓ ٣ؼزجو أ٣ٚب ٝٛٞ اَُبثوخ ٝالأْٓ اُْؼٞة صوبكبد
[6]

. 

 ٝاٌُوثًَٞي٤ِ٤خ لأ٤٘٤ٓيخا ٝالأؽٔيبٗ اُل ك٤ٗٞيلاد ٓضيَ ػٚي٣ٞخ ٓوًجيبد ػِي٠ اُ٘جبريبد رؾزي١ٞ

 ٝاٗزيبط أُؼل٤ٗيخ الأٓي ػ اهعيبع كي٢ ٜٓيْ ثيلٝهم  أُيٞاك ٛينٙ رَيْٜ ؽ٤يش ٝاُجوٝر٤٘يبد اُل٤٘يٞلاد ا٤ٌُزٞٗيبد 

ً  ٝآٓ٘خ ٍٝو٣ؼخ ٍِٜخ ئناثطو ٗب٣ٞٗخ ع٤َٔبد .رؼزجو اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗيخ ّيٌ  ٓيٖ اّيٌبٍ أُيٞاك اُ٘ب٣ٞٗيخ  ث٤ئ٤ب

اُز٢ اًزَجذ ا٤ٔٛخ ػ٤ِٔخ ُٔب ر٤ٔيد ثٚ ٖٓ فٖبئٔ ٝرطج٤وبد ٓقزِلخ .
[7]

 

 أُؼل٤ٗيخ أُيٞاك لأٛيْ اُؾ٤ي١ٞ اُزق٤ِين ٓغبٍ ك٢ الأثؾبس أؽلس أُوعؼ٤خ ٍخاهلاُ ٛنٙ ك٢ ٍ٘ز٘بٍٝ 

 أُض٤يوح أُؼل٤ٗيخ الاًبٍي٤ل ٓي١ٖ ٣ؼيل نلا ٝٛيٞ اًَي٤ل أُـ٤٘ي٣يّٞ اُيأ اُ٘جبر٤يخ  أَُزقِٖبد ثبٍزقلاّ اُ٘ب٣ٞٗخ

 ٝاُٚيٞئ٤خ الاٌُزو٤ٗٝخ الاعٜيح ٕ٘بػخ ك٢ ٣لفَ ؽ٤ش   أُزولٓخ اُزو٤٘بد ك٢ اٌُض٤وح ُزطج٤وبرٚ ٗظوا ُ ٛزٔبّ
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 إ ًٔيب  ُِؾيواهح أُوبٝٓيخ ٝأُيٞاك اُؾواه٣يخ الا٤ُيبف ٕ٘بػخ ٝك٢ اُغٞكح ػب٢ُ ٝا٤َُوا٤ٓي اُؼبىُخ ٝأُٞاك

 ٝٓييبٗغ ٓييبى ًَٝييطؼ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ييخ اُزلييبػ د كيي٢ َٓييبػل ًؼبٓييَ ٣َييزقلّ اُ٘ييب١ٞٗ ٣ييّٞيأُـ٤٘ اًَيي٤ل

....ٝؿ٤وٛب.ُِزآًَ
[8]
 

ؽٍٞ ٤ًل٤خ رؾ٤ٚو ا٤ًَل أُـ٤٘ي٣يّٞ اُ٘يب١ٞٗ ٝٓيب٢ٛ ا٠ُ أمٛبٗ٘ب اُؼل٣ل ٖٓ الأٍئِخ  دٖٝٓ ٛ٘ب رجبكه

 .?ص٤وٙ ػ٠ِ ٗٔٞ اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ ؤٝٓب ٓلٟ ر ?ٓقزِق رطج٤وبرٚ 

 : ه٤َٖٔ ا٠ُ اُجؾش هَٔ٘ب أُطوٝؽخ ٙ الإٌّب٤ُبدنٛ ػ٠ِ الإعبثخ ٝهٖل 

 كٍٖٞ ص صخ ٣ْٚ  : انُظزي اندشء 

 َٖاُ٘جبر٤خ اٍخهاُل  : الأٍٝ اُل . 

 َٖػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ اُ٘بٗٞ ٝٛوم رؾ٤ٚو ا٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ: اُضب٢ٗ اُل. 

 َٖاُج٤ُٞٞع٤خ ػ٤ِخباُل: اُضبُش اُل . 

 ك٤ِٖٖ . ٣ْٝٚ   : انؼًهً اندشء 

 َٖاُطوم ٝ اٍُٞبئَ  :  اُواثغ اُل . 

 َٖٝأُ٘بهْخ اُ٘زبئظ : اُقبٌٓ اُل . 
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  انًزاخغ ثبنهـخ انؼزثٍخ: 

ًوح رقوط ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ناُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُؼطو٣خ ٝٛوم اٍزقلآٜب ك٢ اُزلا١ٝ   ٓ ،.يدزاة حًشح  [1]-

 .2019هَ٘ط٤٘خ    عبٓؼخ الافٞح ٓ٘زٞه١  -رقٖٔ اُز٘ٞع اُج٤ئ٢ ٝك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد   ّٜبكح أُبٍزو 

 Ononis angustissimaكٖييَ ٝرؾل٣ييل ٗييٞارظ الا٣يي٘ اُضييب١ٞٗ ُ٘جزييخ   .يررزسام ػجررذ انزحًرربٌ  [2] -

(fabacece)  َرقٖييئ رؾب٤ُيييَ  -ًوح ٓولٓييخ ٤ُ٘يييَ ّيييٜبكح أُبٍيييزو كيي٢ اُؼِيييّٞ نٓييي  ُطييٞه فييي د الا٣ض٤ييي

 .2010هَ٘ط٤٘خ  عبٓؼخ الافٞح ٓ٘زٞه١.  -ك٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبء ػ٣ٞٚخ 

) stachys ocymastrum (l)(lamiaccaeكَٖ ٝرؾل٣ل ٗٞارظ الا٣٘ اُضيب١ٞٗ ُ٘جزيخ ( ،نكحم ْشبو. [3]-

 . 2008هَ٘ط٤٘خ  عبٓؼخ الافٞح ٓ٘زٞه١.   ًوح ٓولٓخ ٤َُ٘ ّٜبكح أُبعَز٤و ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼ٣ٞٚخ نٓ  

عبٓؼيخ اُيلٍٝ اُؼوث٤يخ أُوًيي اُؼوثي٢ ُلهاٍيبد   اٌِٛ اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُؼطو٣خ ك٢ اُيٖٞٛ اُؼوثي٢  [4] -

 .1968  أُ٘بٛن اُغبكخ ٝالاها٢ٙ اُٖؾوا٣ٝخ 

رول٣و ربص٤و أَُزقِٔ الا٣ضب٢ُٞٗ ٝأُبئ٢ ُؾجٞة اُوٓبٕ اُؾِٞ ٝاُؾبٓ٘ ػِي٠ ثؼي٘   ّو٣ق ع٤ٜ٘خ.[6] - 

 -رقٖٔ ٤ٔ٤ًبء ػٚي٣ٞخ ٝ رؾ٤ِ٤ِيخ  -ًوح رقوط ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو اًبك٢ٓ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء نٓ  اٗٞاع اُجٌز٤و٣ب

 .2017اُٞاك١  عبٓؼخ ؽٔٚ ُقٚو. 

اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝرطج٤وبرٜب ك٢ ٓغبٍ ٌٓبكؾخ الاكبد اُيهاػ٤يخ   .رٞك٤ن ٤َٓبء ػُِٞ[7] -

ٓغِيخ ٝهب٣يخ اُ٘جيبد   -كهاٍخ ٓوعؼ٤يخ   عبٓؼخ اُجؼش -٤ًِخ ا٤ُٖلُخ  -هَْ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ٝالاؽ٤بء اُله٤وخ -

 .267 - 280)  اُٖلؾبد 4  أُغِل (38اُؼوث٤خ. 

٤ًِخ اُزوث٤خ ٝ  -ٔـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ثبٍزقلاّ َٓزقِٖبد ٗجبر٤خ ٓقزِلخ رؾ٤ٚو ٝرْق٤ٔ كهبئن ا٤ًَل اُ[8] - 

ٛبهم  ػٖبّ ؽبٍْ اُق٤ِلب١ٝ . اٗزٖبه ػ١ٞ٤ِ اُؼجٞك١ .  رـو٣ل َِْٓ اَُبػل١.اُؼِّٞ اُٖوكخ اثٖ ا٤ُٜضْ . 

اُضبُيش . أُيئرٔو اُؼِٔي٢ اَُ٘ي١ٞ 2016: اٍيْ ؿ٤يو ٓؼيوٝف   ثـيلاك  ٍبٓو ؿبْٗ ٓغ٤ل. ػجل اُوٙب اُطبٛو .

 ؼ٘ٞإ أُوأح ٝاُؼِّٞ ك٢ اُؼوام .ث

  انًزاخغ ثبنهـخ الاخُجٍخ: 

[5] - AL Fadel., AL Laham Sh .,AL Laham A. study of the Anti BacterialEffect of 

the Pericarps of Many Varieties of Punica Granatum ou E.coli Biotype(1) Which 

Reveal Resistance Toward Many Antibiotice. 2014. 
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  :رًٍٓذ

 الله ٝٙيؼٜب ثَ٘يت ر٘ٞػيذ كؼبُيخ ٓيٞاك ػِي٠ رؾزي١ٞ ًبِٓيخ ٤ُيخ ٕي٤ل اُٞاهيغ ك٢ ٢ٛ ٗجزخ اٝ ػْجخ ًَ ٕا

ٝرويل٣وٙ ثؾٌٔزٚ ٍجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ
[1] 

اُ٘جبريبد  رِيي ٓيٖ ٝاؽيلح punica granatum.L اُوٓيبٕ  ّيغوح . رؼزجيو

اُ٘جبد . أعياء ع٤ٔغ ٖٓ ػ٤ِٜب اُؾٍٖٞ ٣ٌٖٔ اُز٢ اُطج٤خ الأ٤ٔٛخ ماد
[2]
 

 : punica granatum.L َجذح ربرٌخٍخ حٕل َجبد انزيبٌ .1

٣ؼزجو اُوٓبٕ ٖٓ أهلّ اُلٞاًٚ ّجٚ الإٍزٞائ٤خ أُيهٝػخ ك٢ رو٤ًب ٝأُ٘بٛن أُؾ٤طخ ثٜب.
[3]

مًيو اُوٓيبٕ  

ك٢ اٌُض٤و ٖٓ اٌُزبثبد اُلوػ٤ٗٞخ اُول٣ٔخ  ًٔب مًو ك٢ اُزٞهاح ٝهيل ٝهك مًيوٙ كي٢ اُويوإ اٌُيو٣ْ ثوُٞيٚ رؼيب٠ُ 

(ك٤ٜٔب كبًٜخ ٝٗقَ ٝهٓبٕ) ًٔب ٝهك مًوٙ ك٢ اٌُض٤و ٖٓ اٌُزبثبد اٌََُ٘و٣ز٤خ ك٢ اُٜ٘ل  ًٝبٕ ٣ؼوف اُوٓبٕ 

ٔٚ اُوجطي٢ ااهٓي٤ٖا اٝ اهٓيٖا ٍٝي٢ٔ ثبُؼجو٣يخ هٝٓيٕٞ  ك٢ ٖٓو ثبٍْ أهٛٔب٢ٗ صْ ٖٓ ٛنا الاٍْ اّزن اٍي

. Punica granateٝكي٢ اُؼوث٤يخ ٍي٢ٔ هٓيبٕ آيب اٍئٚ اُ ر٤٘ي٢ 
[4]

 اُوٓب٤ٗيخ اُؼبئِيخ اُوٓيبٕ اُي٠ ٣٘زٔي٢ 

Punicaceae  ٌ٘ٝاُغ Punica ٞٛٝ الأٍٝ ٛيٞ ٗجيبر٤٤ٖ ٗيٞػ٤ٖ ٣ٝٚيْ اُؼبئِيخ ك٢ اُٞؽ٤ل P. granatum 

 ٝاُضب٢ٗ 
[5]

. P.protopunica Balf 

 punica granatum.L : الإَزشبر اندـزاكً نُجبد انزيبٌ  .2

 اُـوثي٢ ٝاُغ٘يٞة اُؼوث٤يخ أُ٘طويخ اُي٠ اٗزويَ ٜٝٓ٘يب كبهً ٝاُؼوام ث ك ا٠ُ ٣ؼٞك اُوٓبٕ ْٓ٘ؤ إٔ ٣نًو

 اُْبّ ث ك رَْٔ ٝاُز٢ اُغ٤ٍٞ٤ب٤ٍخ اُقبهٛخ ك٢ الأٍٜٝ اُْوم ثٔ٘طوخ ا٥ٕ ٣ؼوف ٓب ٝٛٞ ُِوبهح ا٣ٞ٤ٍ٥خ 

ٝا٣وإ ٝرو٤ًب  اُؼوة ٝعي٣وح
[6] 

 ٝاُٜ٘يل اُٖي٤ٖ اُي٠ ٜٝٓ٘يب أُزٍٞيٜ الأث٤٘ اُجؾو ٓ٘طوخ ا٠ُ   ًنُي رٔزل

أُزؾلح الآو٤ٌ٣خ  اُٞلا٣بد ٖٓ اُـوث٢ اُغ٘ٞة ا٠ُ ٝأف٤وًا
[7]

. ر٘زْو ىهاػيخ اُوٓيبٕ ٝريكٛيو كي٢ أُ٘يبٛن  

 ػِي٠ ر٘ٔيٞ إٔ اُوٓيبٕ أّيغبه ع٘ٞثيبً ٝرَيزط٤غ   °ّٔبلاً ٝ    °ّجٚ أُلاه٣خ ٖٓ اُؼبُْ ث٤ٖ فط٢ ػوٗ 

 ثؼي٘ كي٢ ر٘ٔيٞ ًٔيب اُي٤ٖٔ ٓيٖ اٍُٞيط٠ أُ٘طويخ كي٢ ّ 2300 اُي٠ رٖيَ اُجؾيو ٍيطؼ ٓيٖ ًج٤يوح اهرلبػبد

.ٝاُلاكئخ اَُبؽ٤ِخ أُ٘بٛن
[8]

 

  punica granatum.L :انزيبٌ نُجبد انشبئؼخ الأطًبء .3

 ٍْاُؼ٢ِٔ الإ Punica granatum. L :  

 ٍْهٓبٕ : اُؼوث٢ الإ 

 ٍْاُلو٢َٗ  الإGrenadier : 
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 ٍْالإٗغ٤ِيي١ الإ  Pomegranate :                                                                   

       

                                                                                             

 

   : punica granatum.L انزيبٌ َجبد إَٔاع .4

 :٢ٛٝ ًبُزب٢ُ  اُوٓبٕ ٣ٞعل ص س أٗٞاع ٖٓ    
[9]

  

 :انحهٕ انزيبٌ

 .أُبء ًض٤و اُوْوح هه٤ن اُؾٔوح  ّٝل٣ل ٝأٌِٓ اُؾغْ ًج٤و ٝالأعٞك اُوٓبٕ أٗٞاع أْٛ ٖٓ ٝٛٞ     

  :انًؼزذل انزيبٌ

  .ك٢ ؽٔٞٙزٚ ٝٓؼزلٍ أُبء ه٤ِِخ ٝؽجٞثٚ الأفٚو إُِٞ ا٠ُ ٤ٔ٣َ ُٞٗٚ عٞكح أهَ ٝٛٞ       

 :انحبيض انزيبٌ

   .أُبء  ٝه٤ِِخ ِٕجخ ثنٝهٙ أُؤًٞلاد  أٗٞاع ٝثؼ٘ ُِؼ ط الا ٣َزؼَٔ ٝلا علا ؽبٓ٘ كٜٞ   

 

 

 Punica granatum.L ّغوح ٗجبد اُوٓبٕ  : 1انشكم
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 Punica granatum.L :انزيبٌ  نُجبد انُجبرً انزظٍُق .5

 Punicaٝٛٞ اُ٘ٞع اُن١ رئًَ صٔبهٙ  أٓب هٓبٕ اُي٣٘خ ك٤َي٠ٔ  ٣Punicaceaeزجغ اُوٓبٕ اُؼبئِخ اُوٓب٤ٗخ  

Granatum Florplemo  اُيين١ ٣يييهع ُغٔييبٍ أىٛييبهٙ ماد اُز٣ٞغييبد اُؾٔييواء اُِييٕٞ. رييْ رٖيي٤٘ق ٗجييبد

   :ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ك٢ اُووٕ اُضبٖٓ ػْو  Car Von Linné اُوٓبٕ ٖٓ هجَ اُؼبُْ 

 

     

 انُجبرٍخ انًًهكخ

  Spermaphytes اُجنٝه٣خ اُ٘جبربد  انشؼجخ 

 Angiospermes اُجنٝه ًب٤ٍبد رحذ انشؼجخ 

  Magnoliopsida أُ٘ـ٤ُٞبد  انوظى

 Myrtalesالأ٤ٍخ  انزرجخ 

 Punicaceae اُوٝٓب٤ٗخ  انؼبئهخ

   Punica اُوٓبٕ  اندُض

   .Punica granatum اُوٓبٕ أُضٔو انظُق 

 

  punica granatum. L :انزيبٌ نُجبد انُجبرً انٕطق .6

ّ 5اُوٓبٕ ّغوح ّجٚ اٍزٞائ٤خ (ٓلاه٣خ) ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ّغ٤وح ٓزَبهطخ الاٝهام رَٖ ك٢ الاهرليبع اُي٠    

ًض٤لخ اُزلوع رؼط٢ ٍوٛبٗبد ًض٤وح رقوط ٖٓ هوة ٍطؼ الاهٗ. اَُبم ٝاُلوٝع َِٓبء ُٜٞٗب ٙيبهة اُي٠ 

ػيٖ كيوٝع ٓزؾيٞهح أَُوح  ُٕٞ اُقْيت إيلو ًض٤يق ٕٝيِت  رؾٔيَ اُليوٝع اُؾل٣ضيخ اّيٞاًب ٝٛي٢ ػجيبهح 

٣ٝ ؽع إ اُلوٝع رزل٠ُ ا٠ُ الاٍلَ ٢ٛٝ ٓوٗخ. 
[4]

 ٣ٔضَ ٓقزِق اعياء ٗجبد اُوٓبٕ. 2  ٝاٌَُْ 

           

 

 Linné اُؼبُْ  ٛوف ٖٓ Punica granatum.L اُوٓبٕ ٗجبد ر٤ٖ٘ق (1): اندذٔل
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 أُ٘ظيو ٝى٤ٛخ الأُٞإ ىا٤ٛخ ثوروب٤ُخ ؽٔواء رز٤ٔي ّغوح اُوٓبٕ ثؤىٛبه :انشْزح
[6] 

اُيٛيوح    ٛيٍٞ

ٍْ   ٌِّٜب اٗجٞث٢ اٝ ٗبه٢ٍٞ ٤ٌُ ُٜب هائؾخ ٢ٛٝ ّٔؼ٤خ  ًؤً اُيٛوح ِٓزؾْ 7-5ٍْ ٝهطوٛب  4-6

٤ٍٔي ُؾ٢ٔ  ٣قزِق ػلك ًَ ٖٓ اَُج د ٝػلك اُز٣ٞغبد ؽز٠ ٖٙٔ اُْغوح اُٞاؽلح ٣ٝزيواٝػ ثي٤ٖ 

ثؼيل رٔيبّ    الاٍل٣خ ؽٔواء ًض٤وح  أُزي إلو ثبٛذ ٝٛٞ مٝ ك٤ٖٖ ػ٠ِ ٌَّ هِيت ٣٘ليزؼ عبٗجيب5-7

رلزؼ اُيٛوح. اُوِْ ه٤ٖو اٝ ٣َٞٛ َٗج٤ب ٝٛٞ ٓطٔيٞه ثي٤ٖ فطيٞٛ الاٍيل٣خ  ا٤ُٔبٍيْ ثَي٤طخ ٕيـ٤وح 

ٓقٚوح إُِٞ  أُج٤٘ ٕـ٤و ٝهيل ٣ٌيٕٞ ُيٕٞ اُوِيْ َٓيزٟٞ ٝأُجي٤٘ اؽٔيو. ٣زوًيت أُجي٤٘ ٓيٖ 

ب ٛبثو٤ٖ ٓل٤ُٖٖٞ ثـْبء هه٤ن  ٣زٌٕٞ ًَ ٛبثن ٖٓ ػلح ؽغواد. ر٘لَٖ ٛنٙ اُؾغواد ػٖ ثؼٚيٜ

ثؤؿْيي٤خ هه٤وييخ ّييلبكخ  ٝثٌييَ ؽغ٤ييوح ثييوٝى ُؾٔيي٢ ٍيي٤ٔي ػجييبهح ػييٖ عيييء ٓييٖ عييلاه أُجيي٤٘ اُيين١ 

رِزٖن ثٚ ا٤ُْٔٔخ اُجنه٣خ
 [4]

. 

 punica granatum.L ٓقزِق أعياء ٗجبد اُوٓبٕ  : 2انشكم
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 ٝهام ًض٤لخ ٝهٓؾ٤خ اُْيٌَ ًبِٓيخ َِٓيبء لآؼيخ رزٞٙيغ ثْيٌَ ٓزوبثيَ رَيوٜ كي٢ اُْيزبء لأا :ٔراملأا

ٍْ  2-0.5ٍْ ٝػوٜٙب  8-1ُِٞههخ ؽبَٓ ه٤ٖو  ٍٛٞ اُٞههخ 
[4]
. 

 

 

 ـِنليخ رٔزِي صٔبه اُوٓبٕ ٌّ ً َٓزل٣واً  ٝرؾز١ٞ كافِٜب ػ٠ِ اُؼل٣يل ٓيٖ  :انثًزح لٔ اُؾجيٞة اُؾٔيواء اُ

يَ رِيي اُؾجيٞة ثٞاٍيطخ ُيتر نأثي٤٘ ؿ٤يو ٕيبُؼر  كٖ نْ ك٤ٜيب اُجينٝه ٝاُِنيت اُٖيبُؼ ُلأًيَ  ٝرلل اُز٢ رٚ

.ُلأًَ
[6] 

 

 

 punica granatum.L ىٛوح ٗجبد اُوٓبٕ  : 3انشكم 

 

 punica granatum.L ورق أشجار الرمان : 4الشكل 
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 اُؼ٤ٖو اُن١ اُجنٝه ِٓٚؼخ هْورٜب اُقبهع٤خ ػجبهح ػٖ ٛجوخ ع٤ ر٤٘٤خ هه٤وخ ٣ٞعل ثلافِٜب : انجذٔر

.٣زلبٝد ُٞٗٚ ٖٓ الأث٤٘ أُٖلو ا٠ُ اُووٓي١ اُلاًٖ
[10]

 

 

\\\\\\\\\\\\\ 

  

  :punica granatum.Lانززكٍت انكًٍٍبئً نثًزح انزيبٌ ٔ انًكَٕبد انلؼبنخ  .7

  أٓب أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤يخ ُلأعيياء أُقزِليخ (2)٣ٌٖٔ ر٤ٙٞؼ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُضٔوح اُوٓبٕ ك٢ اُغلٍٝ

ف٤يو لأام ٣ ؽع ٖٓ اُغيلٍٝ ا (3)ُْغوح اُوٓبٕ كٚ  ػٖ كبًٜخ اُوٓبٕ ٝ ثنٝهٛب ك٤ٌٖٔ رِق٤ٖٜب ثبُغلٍٝ 

اُل كٞٗيٞلاد  : اُل ك٣ٞٗٞيلاد رزٚئٖ ٝ اُضٔيوح إٔ اُل٤٘يٞلاد أُزؼيلكح  رْيٌَ اُغييء الاًجيو ٓيٖ ٌٓٞٗيبد

ُِزؾَِ. ٝاُزب٤ٗ٘بد اُوبثِخ  أٌُضلخ بداُزب٤ٗ٘ ٝ الاٗض٤ٍٞب٤ٗ٘بد
[10]

  

 punica granatum. Lثمار الرمان  : 5الشكل 

 punica granatum. Lثنٝه صٔبه اُوٓبٕ  : 6انشكم 
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 انززكٍش يهؾ        انًؼبدٌ ٔانلٍزبيٍُبد   انُظجخ انًئٌٕخ     انوٍى انـذائٍخ    

 10 اٌُب٤َُّٞ     % انزطٕثخ

 70 اُلَلٞه    % انجزٔرٍٍ

 0.3 اُؾل٣ل    % انذٌْٕ

 C  16ك٤زب٤ٖٓ    % انًؼبدٌ

 ٤ًٔبد ه٤ِِخ أُؼولB ك٤زب٤ٖٓ     % نٍبفلأا

 __ __       انكزثٍْٕذراد

 65 ه٤ٔخ اَُؼوح اُؾواه٣خ    % 

 

 ػٖي٤و كي٢ ٝعٞكٛيب ػيٖ اُضٔبه  كٚي ً  اُوْٞه ٝأؿ٤ْخ ٝ ُت ك٢ ُِزؾَِ اُوبثِخ اُزب٤ٗ٘بد ٝعلد ًٔب

 ُلأًَلح.  أُٚبكح ػ٤ِزٚبك ٖٓ 92% رٌَْ ٝ ك٤ٚ   اَُبئلح ٢ٛ أُزؼلكح اُل٤٘ٞلاد رٌٕٞ ام   اُوٓبٕ

 

 

 انًكَٕبد انًزكجبد انُجبرٍخ

 

 ػ٤ٖو اُوٓبٕ

ٝاٌُب٤ُيي  الا٣ ع٤يي ٝؽيبٓ٘ الاٍيٌٞهث٤ي ٝؽيبٓ٘ ٝاًٌُِٞيٞى الاٗضٍٞي٤ب٤ٗ٘بد

 Catechin ٝاٍ ٝاٌُبك٤ي

ٝ EGCGٖٝالاؽٔيبٗ أُؼيبكٕ ٝاُؾل٣يل ٓيٖ ٝاُؼل٣يل ٝاُيوٝر٤ٖ ٝا٣ٌُٞوٍيز٤ 

 الا٤٘٤ٓخ

  ٝاَُزوٝلاد اُلٕٛٞ ٝثؼ٘ الا٣ ع٤ي ٝؽبٓ٘  Punicicؽبٓ٘  ى٣ذ ثنٝه اُوٓبٕ

 اُ٘جبر٤خ ءياالاع ٖٓ ؽ 100 ٌَُ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُضٔوح اُوٓبٕ اُو٤ْ :(2) اندذٔل

 المكونات الكٌمٌائٌة للأجزاء المختلفة لشجرة الرمان (3):الجدول
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 Catechin اٍ ٝ اُيلٕٛٞ ٝثؼ٘ اُـب٤ُي ٝؽبٓ٘ Phenolic punicalagins هْٞه اُوٓبٕ

ٝEGCG ٝ ٖٝك كٞٗٞٗيبد ٝك كٞٗيبد ك كٞٗيٞلاد ٝ ٝاُيوٝر٤ٖ ا٣ٌُٞوٍيز٤ 

 افوٟ ٝاٗض٤ٍٞب٤ٗلاد

 Apgenin ٝ Luteolin  ٜٓ٘ب اُل ك٤ٗٞخ ٝاٌُ ٤ٌٍٞ٣لاد اُزب٤ٗ٘بد أٝهام اُوٓبٕ

أُبٍي٤ِ٘ي  ؽيٞآ٘ ٜٝٓ٘يب اُض ص٤يخ ٝاُزوث٣ٞ٘٤يلاد ا٤ُٞهٍيِي ٝ اُـب٤ُيي ؽيبٓ٘ ىٛبهلأا

 ٓؼوٝكخ ؿ٤و افوٟ ٌٝٓٞٗبد ٝالا٤ٍبر٤ي

اُو٣ِٞيلاد  ٓيٖ ٝاُؼل٣يل Punicalin ٝ Punicalagin  ٓضيَ الا٣ ع٤يخ اُزب٤ٗ٘يبد اُوِق ٝاُغنٝه 

 اُج٤جو٣ل٤٘٣خ

 

 :  punica granatum. L إطزؼًبلاد َجبد انزيبٌ .8

 ؽ٤يش اُْيؼٞة  ٓيٖ اُؼل٣يل ريواس ٝك٢ اُْؼج٢ اُطت ك٢ ٝاُضٔو اُوْو ٖٓ ٝٓ٘زغبرٚ اُوٓبٕ اٍزقلاّ ػوف  

 :ٝالاػز لاد ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب الأٓواٗ ٖٓ اٌُض٤و ُؼ ط ًبٕ ٣ٕٞق

  ٝ ػيي ط أٓييواٗ اُوِييت ٝ اَُييٌو ٝ ؽييبلاد اُزَييًٞ ٝ رِييق اُغِييل أُزَييجت ثبلأّييؼخ كييٞم اُج٘لَييغ٤خ

 ؿ٤وٛب .

 ٕ٣٘لغ ُؾٌخ ٝاُغوة  ًٝنُي هطو ُلأم
[11]

  

 هوٝػ اُلْ اُقج٤ضخ
[12] 

  اُلٝكح اُْو٣طخ 
 [13]

 

  ل٘ اُؾٔٞٙخ ك٢ اُلّ اىاُذ ؽ٠ٖ ا٠ٌُِ ٝف
[7]

 

 ؽبلاد اُلٍٝ٘زبه٣ب ٝالإٍٜبٍ أُيٖٓ  ًٝنا ػ ط هوؽخ ٝ ؽٔٞٙخ أُؼل٣خ ٝ هوؽخ اص٠٘ ػْو
[1]
. 

  . ًٔب ٣ٔزِي اُوٓبٕ اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُٖ٘بػ٤خ لا٤ٍٔب ك٢ ٓغبلاد اُلثبؿخ ٝ ا٤ُٖلُخ 

 punica granatum.L :  ػهٍخ انؼلاخٍخ نُجبد انزيبٌبانل .9

عنثذ اُقٖيبئٔ اُطج٤يخ ُلبًٜيخ اُوٓيبٕ اُؼل٣يل ٓيٖ اُؼِٔيبء ٝاُجيبؽض٤ٖ كي٢ اُؼل٣يل ٓيٖ اُجِيلإ  ؽ٤يش هيبٓٞا    

ٓواٗ ثـ٤يخ رؾل٣يل لأثلهاٍخ ٝ افزجبه أعياء ٓقزِلخ ٖٓ اُوٓبٕ  اُز٢ أٍزقلٓذ ك٢ اُطت اُْؼج٢ ك٢ ػ ط ا
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ًَيلح  ٓٚيبكاد لأبكاد آٚي: أُوًجيبد أَُيئُٝخ ػيٖ رِيي اُقبٕي٤خ اُؼ ع٤يخ ؽ٤يش هًييد اُجؾيٞس ػِي٠

 الإُزٜبة  ٓٚبكاد اٌَُو  ٓٚبكاد اَُوٛبٕ ... 

ٕ٘ق اُوٓبٕ ٖٓ اُؼٞآَ اُوئ٤َ٤خ أُئصوح ػ٠ِ ْٗيبٛ أُٚيبك ُلأًَيلح    
[14]

  ؽ٤يش أًيلد اُلهاٍيبد اُزي٢ 

أعو٣ذ إٔ َٓزقِٖبد هْٞه ٝثنٝه ٝػ٤ٖو اُوٓبٕ ُٜب ْٗبٛ ٓئًَل لإؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓوًجبد ُٜب اُولهح ٓ٘يغ 

َييل ٝٓوبٝٓييخ اُغيينٝه اُؾييوح اُزؤً
[15]

  رزٔضييَ ٛيينٙ أُوًجييبد كيي٢ اُل٤٘ييٞلاد ثٔييب كيي٢ مُييي ٓوًجييبد اُل ك٣ٞٗٞييل 

ٝالأٗض٤ٍٞب٤ٖٗ ٝؿ٤وٛب ٖٓ ٓوًجبد اُل ك٣ٞٗٞل أُؼولح ٝؽٔ٘ اُزب٤ٗ٘بد اُوبثِخ ُِزؾَِ أُبئ٢ (ؽٔ٘ اُغب٤ُي 

ٝؽٔيي٘ الإ٣ ع٤ييي
[16] 

اُيين١ ٣ؼزجييو أُوًييت اُوئ٤َيي٢ كيي٢ ْٗييبٛ أُٚييبك ٤ٌُِٔوٝثييبد ، )
[17]

ًٔييب ر٤ٔييي ، 

 اُج٤ُٞل٤٘يٍٞ ثزييؤص٤واد ًج٤يوح ٓٚييبكح ُِٜوٓييٕٞ ٝلإهرليبع ٙييـٜ اُييلّ ٝلإُزٜيبة 
[18]

ييب إٔ اٍييزقلاّ  ًٚ   صجيذ أ٣

اُؼ٤ٖو ٝاُوْو ٝاُي٣ذ ٣ٔزِي أْٗيطخ ٓٚيبكح َُِيوٛبٕ
 [19]

بهٙ  ُٜيب أصيو كي٢ الإٍيزغبثخ ُِؼي ط ا٤ٔ٤ٌُيبئ٢ ٝأصي

اُغبٗج٤خ ٝؽٔب٣خ اُق ٣ب اُطج٤ؼ٤خ 
[20]
. 
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  هبئًخ انًزاخغ ثبنهـخ انؼزثٍخ: 

ا . ػجييل اُزييٞاة ػجييل الله ؽَيي٤ٖ .  ا .ك . ػجييل اُجبٍييٜ محمد ٍيي٤ل . أٍُٞييٞػخ الاّ ُِؼيي ط ثبلأػْييبة  [1] - 

 .2004ٝاُ٘جبربد اُطج٤خ  . كاه اُلب ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ. 

 Punicaاُْبُٝ .ف .  ؽبٓل . ف . اُؼ٢َ٤ .  رؾل٣ل اُٖلبد اُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لاْٛ ٛوى اُوٓيبٕ  [2] -

granatum ٓ .22  أُغِل 2  أُغِل اُؼلك 227. ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ. 

 .133اُوٓبٕ . ٓ  -اٌُب٢ً  -اُز٤ٖ  -ّ .ٛٚ ا٤ُْـ ؽَٖ .  اُ٘ق٤َ [4] -  

ٓبعَيز٤و رـل٣يخ -٤ًِيخ اُٖي٤لُخ ٝاُؼِيّٞ اُطج٤يخ  -اُوٓيبٕ ؿيلاء ٝكٝاء   هَيْ اُزـن٣يخ  ػييد كيبهً .  [6] - 

  الاَٗبٕ . عبٓؼخ الاثزو الاهك٤ٗخ.

 .325ػٔبك ػ٠َ٤ .  محمد ثطؾٚ.  ك٤َٖ ؽبٓل .  اٗزبط اُلبًٜخ  . هَْ اُيهاػخ ٝالاّغبه أُضٔوح. ٓ  [7] - 

 رواس ٝػِْ. كاه ٤ٕؼ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ٝاُزٞى٣غ.  -ٓؾَٖ اُؾبط .  ٛت الاػْبة  [10] - 

2000. 

 E.coliاّييٞام ثبٍيْ اُٜبّي٢ٔ . آٓ٘ييخ ٗؼٔيخ اُزيي٢٘٣ٞ . ػييد ثيبرو.  كهاٍييخ ٤ٌٓوٝث٤ُٞٞع٤يخ ثٌز٤و٣ييب [11] - 

ٓؼٜيل اُٜ٘لٍيخ اُٞهاص٤يخ ٝ رو٤٘يبد الاؽ٤بئ٤يخ . -أُؼيُٝخ ٖٓ الاٍٜبٍ اُيل١ٞٓ ػ٘يل الاٛليبٍ كٕٝ ٍيٖ اُؼبّيوح 

 م .ثـلاك اُؼوا

ّيو٣ق ع٤ٜ٘يخ.  رويل٣و ريؤص٤و أَُيزقِٔ الإ٣ضيب٢ُٞٗ ٝأُيبئ٢ ُغجيٞة اُوٓيبٕ اُؾِيٞ ٝاُؾيبٓ٘ ػِي٠ [12] - 

رقٖيئ ٤ٔ٤ًييبء ػٖيي٣ٞخ  -ٓيينًوح رقييوط ٤ُ٘ييَ ّييٜبكح ٓبٍييزو اًييبك٢ٓ كيي٢ ا٤ٔ٤ٌُييبء  -ثؼيئ اٗييٞاع اُجٌز٤و٣ييب 

 .2017عبٓؼخ اُٞاك١ . -ٝرؾ٤ِ٤ِخ 

ْٝٗييبٛ ٝصجبر٤ييخ ٓوًجييبد ٓٚييبكاد الاًَييلح أَُزقِٖييخ ٓييٖ صٔييبه محمد اؽٔييل هبٍييْ اَُييجبػ٢.  ٤ًٔييخ [13] -  

 -هٍبُخ ٓولٓخ ٍُِٖٞ ػ٠ِ ٓبعَز٤و ك٢ اُؼِّٞ ك٢ ػِيّٞ الاؿل٣يخ  -اُ٘ٞع اُطبئل٢  -ٝػ٤ٖو ٝهْٞه اُوٓبٕ 

 .2013عبٓؼخ أُِي ٍؼٞك. أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ   -هَْ ػِّٞ الاؿل٣خ ٝاُزـن٣خ 

٢.  ثٜزبّ اٍل٘ل٣به١ . محمد هٙب كبى ٣ل٤ْ٤لاً .  ا . ػ٢ِ ٜٛوإ.  كهاٍخ ٜٓل١ ىاه١ . ىٛوح ٗؼٔز[14] -  

ُؼْيوٕ ٕي٘ق ٓيٖ إي٘بف  Punica granatumاُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤يخ ٝاُْ٘يبٛ أُٚيبك ُ ًَيلح 

 .2  اُؼلك 180 - 185  ٓ 126أُغِل  اُوٓبٕ الا٣وا٢ٗ . ا٤َُبٗز٤ب اُجَز٘خ . 
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   هبئًخ انًزاخغ ثبنهـخ الأخُجٍخ: 

 

 [3] - Hanin Halilova.‚ Nesrin Yildiz. 2009. Dose chimate have an effect on 

Proline accumulation in pomegranate (punica granatum .L) fruit.pp:1543-1546. . 

2009. 

[5] - Levin, G. M. 1994. Pomegranate (punica granatum) plant,Genetic Resources 

in Turkmenistan. Plant Genetic Resources Neusleter,.No.97,pp:31-36. 1994.  

 [8] - Mars, M. and Marrakchi, M ; Diversity among pomegranate Punica 

granatum. L) germplasm in Tunisia. Genetic Resources and Evolution 46: 461 – 

467. 1999. 

[9] - E., WALD. le grenadier ( Punica granatum. L) : plant historique tevolutions 

therapeutique sreccentes. Le diplôme d'etat de docteur en pharmacie, universitè 

henri poincare nancy 1. p: 158. 2009. 

[15] - R. P. Singh ., K. N. Chidambara Murth., G. K. Jayaprakasha., Studies 

on the Antioxidant Activity of Pomegranate(Punicagranatum) Peel and Seed 

Extracts Using in Vitro Models. J. Agric. Food Chem., 50, 1, 81–86. 2002. 

[16] - Akram Aloqbi and ol. ., Antioxidant Activity of Pomegranate Juice and 

Punicalagin , Volume 109 Issue 2, 2007, Page 177-206. 

[17] - Ema C Rosas‐Burgos and ol . 2016. Antimicrobial activity of pomegranate 

peel extracts as affected by cultivar .Vol.08 No.06. 2016. 

[18] - Arpita Basu., Kavitha Penugonda ., Pomegranate juice: a heart-healthy 

fruit juice, Volume 67, Issue 1, Pages 49–56. 1 January 2009. 

 [19] - Ephraim P., LanskyaRobert A.,Newmanab .,. Punica granatum 

(pomegranate) and its potential for prevention and treatment of inflammation and 

cancer.  
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 [20] - Roghayeh Ilghami and ol. The conundrum of dietary antioxidants in 

cancer chemotherapy. Volume 78, Issus. Pages 65–76. 1, January 2020,. 
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 :رًٍٓذ

كهاٍيخ ؽل٣ضيخ رجؾيش كي٢ رٖي٤ْٔ أعٜييح  اُؼْيو٣ٖ   ٝٛي٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ًبٗذ اَُئخ اُلو٣يلح كي٢ اُويوٕ

ٓز٘ب٤ٛخ اُٖـو  ٝرلؼكلُّ أؽل أْٛ الارغبٛبد اُؼ٤ِٔخ اُؼب٤ُٔخ اُؾل٣ضخ ا٥ٕ؛ ك٢ٜ رٌُ٘ٞٞع٤يب أَُيزوجَ اُزي٢ ٍيزـ٤و 

َ َٓزوجَ اُلٍٝ ٝاهزٖبك اُؼبُْ؛ ام رؾَٔ كي٢ ٤ٛبرٜيب آٌب٤ٗيبد نٌم  ٝعٚ اُؼبُْ ك٢ ًبكخ ٓغبلاد اُؾ٤بح   ًٔب ٍزْ

ٛبئِخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُغبلاد ؽ٤ش إٔجؼ ػبُٔ٘ب ا٤ُّٞ ٣ٞاعٚ رـ٤واد ٍو٣ؼخ ٝٓززب٤ُخ ك٢ ًبكيخ عٞاٗيت اُؾ٤يبح 

اُيهاػيخ   اُٖي٘بػخ   اُطيت    اُج٤ئيخ   (ٗز٤غخ ُِزطيٞهاد اُؼ٤ِٔيخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤يب اٌُج٤يوح كي٢ ٓغيبلاد ٓقزِليخ 

ٝؿ٤وٛبء)   اُلٝا
 [3 - 2 - 1]

  

 انُبَٕػًٕيٍبد حٕل ركُٕنٕخٍب  .1

 :يلٕٓو انُبَٕ .1.1

ًِٔيخ  ظٜيود  )اُٖيـو كي٢ أُز٘ب٤ٛيخ الأّي٤بء( ثؾغٔيٚ  اُيله٤ن أٝ عيلا اُٖيـ٤و اُْي٢ء ثبُ٘يبٗٞ ٣وٖل

 ا٤ُٞٗب٤ٗخ اُول٣ٔخ ثبُِـخ Nanos) ٗبًٗٞ (ًِٔخ ٖٓ ْٓزوخ اٜٗب ؽ٤ش   ا٤ُٞٗب٢ٗ اُؼٖو ثلا٣خ ك٢ Nano" "ٗبٗٞ

ٖٓطِؼ ٗيبٗٞ كي٢ اُؼِيّٞ اُغييء ٓيٖ ا٤ُِٔيبه  كبُ٘يبٗٞٓزو ٣ؼ٢٘  اُويّ   ٝ أ١ " Midget "  ٗغِي٣خ لأٝرؼ٢٘ ثب

ٛٞ ٝاؽل ػ٠ِ ا٤ُِٔبه ك٢ أُزو
[5 - 4]  

           

 :يوٍبص انُبَٕيزز. 2.1 

٣ٝقزٔ  ثٜب أُؼزوف اُو٤بً ٝؽلاد ًجبه٢ ٤ُٞٛخ ه٤بً ٝؽلح ٛٞ" nanometer "ثبُ٘بٗٞٓزو ٣وٖل

أُغيوكح  ثيبُؼ٤ٖ ريوٟ ٝلا الإٌُزوٝٗي٢ أُغٜيو رؾيذ الا ريوٟ لا اُزي٢ عيلا اُٖيـ٤وح الأّي٤بء ثو٤بً اُ٘بٗٞٓزو

 .ٗبٗٞٓزو ٣100َْٔ الأثؼبك اُز٢ ٣جِؾ ُٜٛٞب ٗبٗٞٓزوا ٝاؽلا ا٠ُ ؿب٣خ اُـ
[4]  
  

 ( Nanoscience )  :ػهى انُبَٕ. 3.1

 ٝفٖبئٖٜب فٞإٜب ٝرؼ٤٤ٖ اُ٘بٗٞ ٓٞاك ٝرو٤ٕق ثلهاٍخ ٣ؼز٢٘ اُن١ اُؼِْ مُي اُ٘بٗٞ ثؼِْ ٣ٝوٖل

اُ٘بّئخ ػٖ ٕـو ؽغٜٔب.  كهاٍخ اُظٞاٛو أُورجطخ ٓغ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
[4]

 

 :روٍُخ انُبَٕ. 4.1

 ث٤٘يخ ثزٖي٤٘غ رزؼِنين ٝٓيٞاك ٝرطج٤ويبد اُزي٢ ٛٞ رطج٤ن ٓجيبكة ٓليب٤ْٛ اُؼِيّٞ ٝٛ٘لٍيزٜب لإٗزيبط أكٝاد

اُٖـو.  ك٢ ؿب٣خ ٓوب٤٣ٌ ٓؼ٤ك٘خ ٝرو٤ًجٜب ثبٍزقلاّ
[6 - 5]
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 :انُبٌَٕخانًٕاد  .2

ٗبٗٞٓزو  إٔـو  100 - 1ثبُ٘بٗٞٓزو أُؾٖٞه ٓب ث٤ٖ رز٤ٔي أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ عيئ٤بً ثؾغٜٔب اُٖـ٤و أُوبً 

ٖٓ هطو ّؼوح الإَٗبٕ
[7]
ًيؤٕ رٌيٕٞ ٓيٞاك ػٚي٣ٞخ أٝ ؿ٤يو ٛنا ٝرز٘ٞع أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ٓيٖ ٗبؽ٤يخ أُٖيله   .

ٓييٞاك ٛج٤ؼ٤ييخ أٝ ٖٓيي٘ؼخ   ٝرؼييل ع٤ٔييغ أٗييٞاع أُييٞاك اُٜ٘لٍيي٤خ أُؼوٝكييخ ٓضييَ اُؼ٘بٕييو اُلِي٣ييخ  ػٚيي٣ٞخ أٝ

إُٔٞي د ٝالأًبٍي٤ل ٝ أُؼيبكٕ ًٝينُي اُجي٤ُٞٔواد رؼيل ثٔ٘يُيخ أُيٞاك الأ٤ُٝيخ اُزي٢ رؼزٔيل ٍٝجبئٌٜب  أّيجبٙ 

ػ٤ِٜب رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ
[9 - 8]

 :ًٔب ك٢ اٌَُْ اُزب٢ُ  هئ٤َ٤خ ص صخ ٓغٔٞػبد ا٠ُ اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاك . ٕ٘ق 

 

  

 

 

 

  

 

  

 

              

 

أحادية مواد نانوية 

 1D البعد

مواد نانوية ثنائية 

 2D البعد

مواد نانوية ثلاثية  

 3D البعد 

هً مجمل المواد التً لها طول 

فمط تكون على شكل رلائك 

نانو    011سمكها لا ٌتعدى 

 تستخدم لطلاء المواد المدٌمة.

 : Aالشكل      

ٌمل  طول وعرض ن لهاأي إ

نانومتر  100 عنكل منهما 

والأنابٌب  مثل الأسلان

 ونأهمها أنابٌب الكرب

 :Bالشكل 

 

 أي إن لها طولا وعرضا

منهما  إرتفاعا لا ٌتعدى كلو

نانو مثل الجسٌمات  100

 ومساحٌك المعادن.

 :Cالشكل       

 

ر٤ٖ٘ق أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ   : 7 انشكم
[11 - 10]
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 :رظٍُق انًٕاد انُبٌَٕخ يٍ حٍث انشكم  .3

 : Quantum Dats. انُوبط انكًٍخ  1.3

مهح  50 – 1ٗيبٗٞ ٓزيو ٣ٝوبثيَ ٓيٖ  10 - 2رو٤ًت ٗب١ٞٗ ّجٚ َٕٓٞ ص ص٢ الإثؼبك ٣زواٝػ ثؼلٙ ث٤ٖ 

مهح ك٢ ؽغْ اُ٘وطخ ا٤ٌُٔخ اُٞاؽلح  1000 - 100ك٢ اُوطو اُٞاؽل ٝ
[12]
 . 

 : Fullereneانلهٕرٌٍ  . 2.3

 1985ػيبّ ريْ اًزْيبكٚ  C60مهح ًوثيٕٞ ٣وٓيي ُيٚ  60ػجبهح ػٖ رو٤ًت ٗب١ٞٗ ٌُِوثٕٞ ٌٕٓٞ ٖٓ 

٣ٝؾٚيو ٓ٘ين اًزْيبكٚ ث٤ٌٔيبد رغبه٣يخ ٍٝي٢ٔ ثبٍئٚ ٝريْ  )ثٌٔ٘زيو كُٞيٞ(أُٜ٘يلً ٝأُقزيوع أُؼٔيبه١  ٖٓ

اًزْبف أٌّبٍ أفوٟ ًبُلُٞٞه٣ٖ أُقو٢ٛٝ   الأٗجٞث٢   اٌُو١ٝ 
[12]
. 

 Nano Balls : انكزاد انُبٌَٕخ. 3.3

ٝاُزيي٢ رقزِييق هِيي٤   C60ٓييٖ أٜٛٔييب ًييواد اٌُوثييٕٞ اُ٘ب٣ٞٗييخ أُ٘ز٤ٔييخ ُلئييخ اُلُٞٞه٣٘ييبد ٓييٖ ٓييبكح 

ٝلا ٣ٞعل ػ٠ِ ٍطؾٜب كغٞاد ٣َٖٝ هطو  Npsثبُزو٤ًت ٖٓ ؽ٤ش رؼلك اُوْوح ٝاٗؼلاّ أُوًي ػ٠ِ ف ف 

ٗبٗٞ ٓزو أٝ أًضو 500اٌُوح اُٞاؽلح 
[12]
. 

 

 

رو٤َْ أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ ؽ٤ش الأثؼبك   :8انشكم
[9]

 . 
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 : Nano particuleاندظًٍبد انُبٌَٕخ  . 4.3

رغٔغ مه١ أٝ عي٣ئ٢ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٢ ٣زواٝػ ػلكٛب ث٤ٖ ثٚغ مهاد ا٠ُ ٤ِٕٓٞ مهح ٝرٌٕٞ ٓورجطخ ثؼٜٚب    

ٗبٗٞٓزو 100ثجؼ٘ ثٌَْ ًو١ٝ روو٣جب ٖٝٗق هطوٙ اهَ ٖٓ 
[12]
. 

 : Nano tubeالأَبثٍت انُبٌَٕخ  . 5.3

ّوائؼ رطٟٞ ثٌَْ أٍطٞا٢ٗ ٝالأؿِت رٌٕٞ ٜٗب٣يخ الأٗجيٞة ٓلزٞؽيخ ٝالأفيوٟ ٓـِين ثْيٌَ ٖٗيق كائيوح    

أصويَ ٝأٙيؼق ٓيٖ أٗبث٤يت اٌُوثيٕٞ  )أًَٝي٤لاد اُلِيياد  (ٝؿ٤يو ػٚي٣ٞخ )ًوثٕٞ(رٖ٘غ ٖٓ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ 

١ٞٗ ٝرٌٕٞ ماد ٗب ٓب٣ٌوٝ ٓزو ثٌَْ ٍِي 100ٗبٗٞٓزو ُٜٝٛٞب  100 - ٣1زواٝػ هطو الأٗجٞة اُ٘ب١ٞٗ ث٤ٖ 

  أٌّبٍ ٓزؼلكح ٜٓ٘ب َٓزو٤ْ   ٝٓقو٢ٛٝ   ٝٓزؼوط   ُُٝٞج٢...

 ًٔب إٔ ُٜب فٖبئٔ ؿ٤و اػز٤بك٣خ ٖٓ ؽ٤ش اُوٞح ٝاُٖ ثخ ٝاُز٤ِ٤ٕٞخ اُؾواه٣خ ٝؿ٤وٛب . 
[13 - 12] 

                                                                                                            

                         

 

 : أًٍْخ انًٕاد انُبٌَٕخ .4

رظٜو  100(nm)٣يكاك الإٛزٔبّ ثٜنٙ أُٞاك ُقٞإٜب ا٤ُٔٔيح ٝاُغل٣لح ؽ٤ش إٔ أُبكح ك٢ ؽغْ أهَ ٖٓ 

عل٣لح ٝٓقبُلخ ٌُض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ ُقٞإٜب أُؼوٝكخ ك٢ ٕٞهرٜب اُطج٤ؼخ ٣ٝؼٞك الإفز ف ا٠ُ ُٜب فٞآ 

َٓبؽخ اَُطؼ ٝ رؤص٤و اٌُْ. :ٍجج٤ٖ أٍب٤٤ٍٖ ٛٔب
[14]
 

 

 

 ٓقزِق أٌّبٍ الاٗبث٤ت اُ٘ب٣ٞٗخ  9: انشكم
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   :يظبحخ انظطح. 1.4

٣ٌيٕٞ ؽغيْ أٌُؼييت     ُزٞٙي٤ؼ َٓيبؽخ اَُيطؼ كي٢ أُيٞاك اُ٘ب٣ٞٗيخ ُ٘زق٤ييَ ٌٓؼيت ٛيٍٞ ٙيِؼٚ 

ٝػ٘يل روَي٤ْ أٌُؼيت اُي٠ عييئ٤ٖ كيبٕ َٓيبؽخ أٍيطؾٚ        ٝأَُبؽخ ا٤ٌُِخ لأٝعٚ أٌُؼت ٛي٢      

ٓغ ثوبء اُؾغْ صبثذ ٝػ٘ل رو٤َْ أٌُؼت ا٠ُ ٤ِٕٓٞ عييء كيبٕ َٓيبؽخ ع٤ٔيغ أٌُؼجيبد أٍيطؼ      رَب١ٝ

َُيطؼ ًٔييب اُٖيـ٤وح ٍيزٌٕٞ ٛبئِييخ ثبَُ٘يجخ ُؾغٔيٚ    أ١ إٔ ػ٘ييل  رٖيـ٤و ؽغييْ أٌُؼيت رزٚيبػق َٓييبؽخ ا

 . 10ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ 

 

                   

 

 : انزأثٍز انكًً. 2.4

 "11انشركم"ػ٘لٓب ريكاك َٓبؽخ اَُطؼ ُِٔبكح كبٕ ػلك مهارٜب أُٞعٞكح ػ٠ِ اَُطؼ ٣ييكاك ًٔيب كي٢ 

أَُيئُٝخ  أُبكح ٝرٖجؼ ماد ْٗيبٛ ٤ٔ٤ًيبئ٢ أػِي٠  كينهاد ٍيطؼ أ١ ٓيبكح ٛي٢ٝٛنا ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح رلبػَ 

ػييٖ ؽبُزٜييب  ػييٖ اُزلييبػ د ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ييخ ٓييغ اُيينهاد الأفييوٟ ٝٛيينا ٓييب ٣لَييو كؼب٤ُييخ ْٝٗييبٛ أ١ ٓييٞاك ٗب٣ٞٗييخ

اُؼبك٣خ.
[14]

 

     

٣ٞٙؼ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ٓغ رو٤َْ أٌُؼت ا٠ُ ػلح أعياء :  10 انشكم
[14]
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 :خظبئض انًٕاد انُبٌَٕخ .5

 

 خظبئض انًٕاد انُبٌَٕخ                                

          

 كٓزثبئٍخ

 ى٣بكح اُز٤َٕٞ اُؾواه١ ٝأُـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ ا٤َُوا٤ٓي ٝأُزواًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ .    -

 أُوبٝٓخ اٌُٜوثبئ٤خ ثبُلِياد. -

        

 يـُبطٍظٍخ

  Magnatic coercivityى٣بكح اُوٞح أُـ٘ب٤َ٤ٛخ -

 

 يٍكبٍَكٍخ

 رؾ٤َٖ اُٖ كح.  -

 أُزبٗخ ك٢ اُلِياد ٝاَُجبئي اُلِي٣خ.  -

 اُوٖلخ.  رؾ٤َٖ اُِلٝٗخ ٝاُوبث٤ِخ َُِؾت ك٢ أُٞاك ا٤َُوا٤ٌ٤ٓخ -

 ّجبٙ إُٔٞ د .أى٣بكح ٝرط٣ٞو اُولهح ا٤ٌُٔخ ُجِٞهاد  - ثظزٌخ

 

 ثٍٕنٕخٍخ

 رؾ٤َٖ اُز إّ ٝاُزٞاكن اُج٤ُٞٞع٢. -

ك٣ٝيخ فزوام ُِٔٞائغ ٝاُؾٞاعي اُج٤ُٞٞع٤خ اُزي٢ رؼيٞم ٕٝيٍٞ الأ٣خ ٝ الإمى٣بكح  هلهح اُ٘لب -

 ٝاُؼوبه٤و اُؼ ع٤خ ُِغيء أُٖبة. 

                         

ى٣بكح ػلك اُنهاد اَُطؾ٤خ ك٢ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ 11:انشكم
[14]

 .  

مختلف خصائص المواد النانوٌة وممٌزاتها : (4) الجدول
[15] 
. 
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  :انُبٌَٕخاندظًٍبد  .6

     :اندظًٍبد انُبٌَٕخ  رؼزٌق. 1.6

ًض٤وا ٓب َٗٔغ ك٢ اُلزوح الاف٤وح ػٖ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝرطج٤وبرٜب اٌُض٤وح ك٢ ع٤ٔيغ ٓغيبلاد اُؾ٤يبح 

 ٝؿ٤وٛب. ُٔب ُٜب ٖٓ أ٤ٔٛخ ػ٤ِٔخ ٝؽ٤بر٤خ. ٓضَ اُزطج٤وبد اُطج٤خ ٝالإٌُزو٤ٗٝخ ٝاُٖ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ
[16]
ٝريْ  

ٗيبٗٞٓزو) رزٌيٕٞ 100ٝ 1أٜٗب رغٔؼبد ٖٓ اُغي٣ئبد اُٖـ٤وح ك٢ اُؾغْ ٗبٗٞٓزو٣خ (الأثؼيبك ثي٤ٖرؼو٣لٜب ػ٠ِ 

ٖٓ ثٚغ ٓئبد ا٠ُ ثٚغ آلاف اُنهاد. ٣ي٣ل اُؾغْ اُ٘بٗٞٓزو١ ٖٓ ٍطؼ اُيز ٌٓ ثي٤ٖ أُيٞاك   ٓٔيب ٣ٔي٘ؾْٜ 

اٍزغبثخ أًجو
[17]
. 

 

 

 

 

 : إَٔاع اندظًٍبد انُبٌَٕخ. 2.6

رز٘ٞع فٞآ ٝ اُزو٤ًجخ الأٍب٤ٍخ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثٌَْ ًج٤و    
 [6]

  ؽ٤يش ٣ٌٔيٖ إٔ رٌيٕٞ ٓيبكح ػٚي٣ٞخ 

 أٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ.

 

 

ؽغبّ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ بلأٓغٔٞػخ ٖٓ أؽغبّ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓوبهٗخ ث 12: انشكم

 ٝاُج٤ُٞٞع٤خ اُوئ٤َ٤خ
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  :خظًٍبد َبٌَٕخ ػضٌٕخ. 1.2.6 

 يذٌلاد ثٕنًٍٍزٌخ:  

رزٌٕٞ ٖٓ ُت ٖٓ اُج٤ُٞٔواد أُزغٔؼخ اٌُبهٛخ ُِٔبء ٓؾبٛخ ثَ ٍَ ث٤ٔ٤ُٞو٣خ ٓؾجخ ُِٔبء. ؽ٤ش ٣َئؼ 

ُِٔن٣ د ثزـ٤ِق الأك٣ٝخ اٌُبهٛخ ُِٔبء ثٌَْ كؼبٍ ٝآٖٓ ًٔب ٛٞ ٓغ اُغ٤َٔبد اُْؾ٤ٔخ ؽ٤ش رظٜو أُن٣ د 

رٞاكوب ؽ٣ٞ٤ب ٓٔزبى. 
[15]

 

 اندظًٍبد انشحًٍخ : 

 اٍيزقلآب ُزـ٤ِيق اُؾٔيٞلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤يخ .ؽ٤يش رزٌيٕٞ ٓيٖ كٛيٕٞ ٛج٤ؼ٤يخ ٓيغ ٌٓٞٗيبدرؼل أًضو أُوًجبد 

 هطج٤خ ٝؿ٤و هطج٤خ.

 خظًٍبد َبٌَٕخ ثٕنًٍٍزٌخ : 

٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘لٜب ػ٠ِ أٜٗب ًو٣بد أٝ ًجَٞلاد ٗب٣ٞٗيخ .رزٌيٕٞ اٌُيواد اُ٘ب٣ٞٗيخ ٓيٖ ٖٓيلٞكخ ثي٤ُٞٔو ٕيِجخ 

هبث٤ِيخ ُزؾ٤ٔيَ  رؾز١ٞ اٌُجَٞلاد ػ٠ِ هِت ٓبئ٢ ٓؾت ُِٔبء ُٚهبكهح ػ٠ِ رؼ٤ِق الأك٣ٝخ اٌُبهٛخ ُِٔبء .ث٤٘ٔب 

 اُؾٔٞلاد أُؾجخ ُِٔبء.

 انًزشؼجبد : 

ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ث٤ُٞٔو ٓزلوػخ ٣زْ اْٗبئٜب ٖٓ ف ٍ اُجِٔوح أُزؼبهجخ ًٔب أٜٗب ُٜب هبث٤ِخ مٝثبٕ ٓٔزبىح 

ٝهل صجذ أٜٗب ؿ٤و ٓ٘بػ٤خ.
[15]

 

  :خظًٍبد َبٌَٕخ ؿٍز ػضٌٕخ. 2.2.6

رز٘ٞع ٢ٛ الأفوٟ ًنُي ٖٝٓ أٓضِزٜب عي٣ئبد أ٤ًَل أُؼلٕ ًٝنا ع٤َٔبد اُلٚخ ٝاُنٛت  ٝعي٣ئبد    

اٌُوثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُ٘وبٛ ا٤ٌُٔخ ٝع٤َٔبد ا٤ِ٤ٌَُب ٝؿ٤وٛب.
[6] 
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  :خظبئض اندظًٍبد انُبٌَٕخ .7

 

 انًًٍشاد انخظبئض

 ُجؼ٘ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ٕ ثخ ػب٤ُخ ٝهِخ ٝىٕ انلٍشٌبئٍخ

 ٣يكاك ٝث٘لٌ اُؾغْ كبٕ رلبػِٜب ٓزغبَٗخاما ًبٗذ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  انكًٍٍبئٍخ

 ٝٛج٤ؼزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٕٞ ثبُزؾٌْ ثؾغْ اُغ٤َْ اُ٘ب٣١ٌٖٞٗٔ اُزؾٌْ ثبُطبهخ اٌُبٓ٘خ ُلأ انكٓزثبئٍخ

 ًِٔب ٕـو ؽغْ اُغ٤َْ اُ٘ب١ٞٗ هِذ كهعخ ؽواهح اماثزٚ انحزارٌخ

 ًِٔب هَ ؽغْ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ىاكد ٓـ٘ب٤َ٤ٛزٜب انًـُبطٍظٍخ 

اما ًبٕ اُؾغْ اُغ٤َْ اُ٘ب١ٞٗ أهَ ٖٓ اُطٍٞ أُٞع٢ اُؾوط ُِٚٞء كبٕ اُغ٤َْ  انضٕئٍخ

 ٣ٖجؼ ّلبكب

               

مختلف أنواع جسٌمات النانو 13:  الشكل
[15]  

. 

٣ٞٙؼ ثؼ٘ فٖبئٔ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  : (5)اُغلٍٝ
[16]
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   :رحضٍز اندظًٍبد انُبٌَٕخ .8

 .14ًٔب ٓٞٙؾخ ك٢ اٌَُْ  ٣ٞعل ص س ٛوم ُز٤ٖ٘غ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ

 ٍٕنٕخٍخطزم ث: 

 ٝر٠َٔ :طزم كٍشٌبئٍخ Top - Down) َاُطو٣وخ ثؾغْ ٓؾًَٞ ٖٓ نٛ أرجل )ٖٓ الأػ٠ِ ُلأٍل ٙ

 ٠ُ ؽغْ ٗب١ٞٗ.  اأُبكح ٝرٖـو ٤ّئب ك٤ْئب ؽز٠ إٍُٞٞ 

 ٝر٠َٔ  :طزم كًٍٍبئٍخBottom -up)  ٕـو ٝؽلح ؤثغي٣ئبد ٓ٘لوكح ً أرجل) ٖٓ الأٍلَ ُلأػ٠ِ

٤ِٕخ ٝاُؾٍٖٞ ٙ اُطو٣وخ ثٖـو اُ٘ٞارظ ٝهِخ ٛله ُِٔبكح الأنًجو ؽ٤ش رز٤ٔي ٛأٝرغٔغ ك٢ رو٤ًت 

 رواثٜ ث٤ٖ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُ٘برغخ. ػ٠ِ هٞح

 

                 

 

طريقة تحضير جسيم 
 نانوي

 طريقة بيولوجية

 أٌض الكائنات نواتج * 

فطرٌات   -طحالب  :الدلٌمة 
 ....وبكتٌرٌا

 .  أنزٌمات* 

 مستخلصات نباتٌة* 

 سلل لأعلى من الأ

Bottom - Up 

الترسٌب الكٌمٌائً * 
 .cvdللبخار

 sol - gelطرٌمة * 

نحلال الحراري الإ *
 .باللٌزر

 لى  لأعسلل من الأ

Top - Down 

 .الحفر الضوئً* 

 .الكحت والطحن * 

 .أو النثر النفل * 

الترسٌب الفٌزٌائً * 
 pvdللبخار 

ٛوم ر٤ٖ٘غ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ. 14 : انشكم
[19 – 18 – 17]
. 
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 *** ّوػ ُجؼ٘ اُطوم ُِؾٍٖٞ ا٠ُ ؽغْ ٗب١ٞٗ.

 طزٌوخ انطحٍ انًٍكبٍَكٍخ 

ٗيبٗٞٓزو ؽ٤يش ٣زٔٞٙيغ أُيبكح  25 - 3ر٘زظ ٛنٙ اُطو٣وخ َٓيؾٞم ػِي٠ ّيٌَ ثيٞكهح ٣زيواٝػ ؽغٜٔيب ٓيب ثي٤ٖ 

رؾذ ٛبهخ ػب٤ُخ ٝرطؾٖ ػٖ ٛو٣ن ًواد ٖٓ اُلٞلام.
[11]

 

 طزٌوخ الإطزئظبل  انهٍشري 

٣زْ ك٤ٜب اٍزقلاّ ٤ُيه ٗج٢ٚ  ٝٛبهخ ػب٤ُخ ؽ٤ش ع٤َٔبد ٗب٣ٞٗخ ٌٓٞٗخ أك ّ هه٤وخ .
[20]
 

 طزٌوخSol – Gel  

ؿوٝاٗي٢ .  رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ لإٗزبط أًب٤ٍل أُؼبكٕ ؽ٤ش رزٖٚٔ اُؼ٤ِٔخ رؾ٣َٞ أُٞٗي٤ٓٞواد اُي٠ ٓؾِيٍٞ

رز٤ٔي اُطو٣وخ ثبٗزبط ٓٞاك ثلهعخ ٗوبٝح ػب٤ُخ.
[16] 
 

 : ثؼض أخٓشد كحض ٔدراطخ اندظًٍبد انُبٌَٕخ .9

٣زْ كؾٔ ٝكهاٍخ اُغ٤َٔبد اُ٘برغخ ٝاُزؤًل ٖٓ رو٤ًجٜب ثبٍزقلاّ ػيلك ٓيٖ الأعٜييح اُزو٤٘يبد اُؼ٤ِٔيخ أٛٔيب   
 

[21] 
:    

  أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ(SEM) 

  ٓغٜو اُوٞح اُنه٣خ(AFM)  

  ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ(XRD) 

  أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ اُ٘بكن(TEM) 

رج٤َٜ ُطو٣وز٢ إٍُٞٞ ُؾغْ ٗبٗٞ 5:1 انشكم
[20] 
. 
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  ٓط٤بك٤خ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء(FTIR)  

 رطجٍوبد اندظًٍبد انُبٌَٕخ. 10

 :ر٘ٞػذ رطج٤وبد اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  ؽز٠ ؿيد ٓؼظْ ٓغبلاد اُؾ٤بح ٖٝٓ أٜٛٔب 

ٗب٣ٞٗيخ  رْ ٕ٘غ ٕٞاه٣ـ ٖٓ اُج ٍز٤ي ثلٍ ا٤ُٜبًيَ أُؼل٤ٗيخ ٓؾزيٞاد ػِي٠ عَي٤ٔبد  :كً  يدبل انلضبء  -

.رزؾَٔ ثوٝكح اُلٚبء  ٝؽواهح الإؽزٌبى ثـ ف الأهٗ
[22] 
 

رْ افزواع اُق ٣ب ا٤َُْٔخ ثؾج٤جيبد اَُي٤ٌِٕٞ ُي٣يبكح اٗزيبط اُطبهيخ .ًينُي رٖي٤٘غ ٓيٞاك   :كً يدبل انطبهخ  -

ػب٤ُخ اُز٤َٕٞ اُؾواه١ ٝرؾ٣َٞ اُٞهٞك اُـبى١ ا٠ُ ٝهٞك ٍبئَ.
[22]

 

ريْ ٕي٘غ ٓؾوًيبد رز٤ٔيي ثبُٖي ثخ ٝأُوبٝٓيخ ُِزآًيَ ٝ ريز ئْ رِوبئ٤يب ٓيغ اُؼٞآيَ   :كً يدربل انًٕطرلاد  -

اُقبهع٤خ . أٓيب كي٢ الإٌُزو٤ٗٝيبد ٓضيَ رٖي٤٘غ أهيوآ ٕيِجخ ٕيـ٤وح ماد ٍيؼبد رقي٤٘٣يخ ًج٤يوح ْٝٓيـ د 

.هه٤ٔخ رز٤ٔي ثَؼخ رقي٣ٖ ًج٤وح ٝٝٙٞػ ّبّبرٜب
[22]

 

أُ ثيٌ  ًنُي ك٢ ٓغبٍ.  عبد ٤ٌٓٝلبد ٝأكٝاد ه٣ب٤ٙخٖٓ ؿَبلاد ٝص :إطزخذاو كً الأخٓشح انًُشنٍخ  -

ؽ٤ييش رَييزؼَٔ ٗييبٗٞ اُلٚييخ كيي٢ ٕيي٘بػخ أُ ثييٌ اُوط٤٘ييخ ٝالأؽن٣ييخ  ًييٕٞ إٔ اُلٚييخ رز٤ٔييي ثوزييَ اُجٌز٤و٣ييب 

 ٝاُلطو٣بد.

ُزْي٣ِٞ  ٓضَ ٕ٘غ ى٣ٞد َُ ػ اُغ١ٞ ٕٝ٘بػخ أٍيِؾخ رطِين أّيؼخ ًٜوٝٓـ٘ب٤َٛي٤خ :انًدبل انؼظكزي  -

ٝاُْبّيبد ًٝينا  .أٓب ك٢ اُٖ٘بػخ رْ رط٣ٞو ث ٍيز٤ي رـ٤ِيق ٓويبّٝ ُِقيلُ كي٢ اُ٘ظيواد اُوكاهاد  ٝؿ٤وٛب

ٕ٘بػخ الإٍٔ٘ذ.
[22]

 

اُطيت  رْ ٕ٘غ ٛ ءاد رٔ٘غ اُٖيلأ ًٝو٣ٔيبد رؾغيت الأّيؼخ اُليٞم ث٘لَيغ٤خ . أٓيب ٓغيبٍ :يٕاد كًٍٍبئٍخ  -

الأٝػ٤خ ٝرؼي٣ي اُْ٘يبٛ أُٚيبك  رَزقلّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ك٢ اٌُْق اَُو٣غ ٝاُله٤ن ػٖ اُل٤وٍٝبد ٝر٤ٍٞغ

ُِجٌز٤و٣ب.
[23]
 

ٖٓ  رْ اٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ٝٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ثللا :يدبل انًٍبِ ٔانشراػخ انـذاء  -

اٌُِٞه. ٓواهجخ عٞكح اُزوثخ .أٓب ؿنائ٤ب كزْ رؾ٤َٖ فٞآ ٝٓنام ُٕٝٞ أُٚبكبد اُـنائ٤خ كٕٝ ٙوه ػ٠ِ 

.ٕؾخ الإَٗبٕ
[23]
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 :انكهٍخ  ٔانًزكجبد انللاكٌَٕٕذٌخ انكهٍخ كً رحضٍز اندظًٍبد  انُبٌَٕخ د. رأثٍز انلٍُٕلا11 

رؾز١ٞ اُ٘جبربد ٍٞاء ًبٕ عيء ٜٓ٘ب أٝ ًِٜب ػ٠ِ ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ كؼبُخ ٓضَ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝ 

اُل ك٤ٗٞل٣خ اُز٢ رؼزجو ٝاؽلح ٖٓ أًجو ٓغٔٞػبد الأ٣٘ اُضب١ٞٗ ُِ٘جبربد اُز٢ ر٘زظ ٖٓ اُقٚو ٝاُلٞاًٚ 

ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُ٘جبربد 
[19] [24]
ًٔب رزٞاعل ٓوًجبد أفوٟ ثزوا٤ًي ؽ٤ش رزٞاعل ٛنٙ أُوًجبد ثزوا٤ًي ػب٤ُخ   . 

أهَ. رؼجو اُل ك٤ٗٞلاد أٜٗب أَُئُٝخ ػٖ اػطبء اُٖجـبد اُ٘جبر٤خ ُلأىٛبه ٝاُلٞاًٚ .ًٔب رز٤ٔي ٛنٙ أُٞاك 

ثلٝه ْٜٓ ك٢ اهعبع الأٓ ػ أُؼل٤ٗخ ٝاٗزبط اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثطوم ٍِٜخ ٝث٤َطخ ٝآٓ٘خ ث٤ئ٤ب 
[25] [26]
 . 

رَزؼَٔ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ ٗز٤غخ ُزٞاعل أُٞاك اُلؼبُخ ك٢ أَُزقِٔ ك٢ رؾ٤ٚو اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ    

اُولهح ػ٠ِ افزياٍ أ٣ٞٗبد أُؼلٕ أٝ أ٤ًَل أُؼلٕ ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ع٤َْ ٗبٗٞ كزؾبٍٝ إٔ  :كزؼَٔ ػ٠ِ ػ٤ِٔز٤ٖ 

ٛبهزٜب ٣ٝؾبكع ػ٠ِ اٍزوواهٛب ٝؽلٜٓب رزغٔغ ٌُٖ ٍوػبٕ ٓب رٔزي ٓٞاك أَُزقِٔ ػ٠ِ ٍطؾٜب  ٓٔب ٣وَِ 

اُ٘ب١ٞٗ ٝٛٞ اُلٝه اُضب٢ٗ ُٔبكح أَُزقِٔ
[27]
. 

 : MgOػًٕيٍبد حٕل أكظٍذ انًـٍُشٌٕو  .12

  MgO :أكظٍذ انًـٍُشٌٕو يلٕٓو. 1.12

٣زٞاعل ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ك٢ ٕٞهح    اُٖٞك٣ّٞ ٞه٣لًِ ث٤٘خ ُٚ ٛٞ أ٤ًَل ٓؼل٢ٗ ِٕت أث٤٘ َٓزوٛت

  ٝ     ثو٤ٌِ٣ٌ   ٣زٌٕٞ ٖٓ أ٣ٞٗبد 
ٓورجطخ ثجؼٜٚب اُجؼ٘ ػٖ ٛو٣ن اُزواثٜ الأ٢ٗٞ٣. ُٚ صجبد    

ًج٤و ٢ؽواه١ ٝرلبػَ ٍطؾ
[28]
. 

 : MgO Nps يلٕٓو خظًٍبد أكظٍذ انًـٍُشٌٕو انُبٌَٕخ .  2.12

ٗب٣ٞٗخ أ٤ٗٞ٣خ ُِـب٣خ ٝأًب٤ٍل هبػل٣خ ٓؼل٤ٗخ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ لأ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ ػجبهح ػٖ ع٤َٔبد 

َٓبؽبد ٍطؾ٤خ ػب٤ُخ ُِـب٣خ ٝؿ٤و ػبك٣خ الأٌّبٍ اُجِٞه٣خ رز٤ٔي ثزلبػَ ٍطؾ٢  ٝرو٤ًي ػب٤٤ُٖ ماد
[29]
. 

 : MgO انخظبئض انجهٕرٌخ  ٔانٍٓكهٍخ  لأكظٍذ انًـٍُشٌٕو  . 3.12

اُل٣٘ب٢ٌ٤ٓ اُؾواه١ ٝٛٞ ا٤ٌَُٜ الأًضو ػ٘ل اُزٞاىٕ  Rocksaltك٢ ث٤٘خ   ٣MgOزجِٞه أُوًت 

 a   ٝاؽلح   ّؼو٣خ  ٓؼِٔخ ٓغ     CFCّؼو٣خ ٌٓؼجخ ٓؾٞهٛب اُٞعٚ ٣ؾز١ٞ أُوًت ػ٠ِ ث٤٘خ     اٍزوواه

هطو ٌٓؼت  ٓلُٖٞخ ثٖ٘ق Mgٝمهح ٓـ٤٘ي٣ّٞ    O.ؽ٤ش رزٌٕٞ اُوبػلح ٖٓ مهح أًَغ٤ٖ    4.254 =

.ٖ ٝاُؼٌٌ ثبُؼٌٌمهاد أًَغ٤ 6ٓؾبٛخ ة  Mgثؾ٤ش رٌٕٞ ًَ مهح 
[30]

 .16ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ  ك٢ اٌَُْ  
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   MgOخظبئض أكظٍذ انًـٍُشٌٕو . 4.12

 :ثبٛزٔبّ ًج٤و ٗظوا ُقٖبئٖٜب أُز٘ٞػخ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ٤ٌِٜٛب ٝأٜٛٔب MgOؾظ٠ أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ ٣

  ٣٘ز٢ٔMgO  ُؼبئِخ اُو٣ِٞبد اُزواث٤خ
[31] 
. 

  فٖبئٔ اٌُزو٤ٗٝخ رَٔؼ ثزؾ٤َِ ٝكْٜ ٛج٤ؼخ اُوٝاثٜ اُز٢ رزٌَْ ث٤ٖ ػ٘بٕو ٓقزِلخ ٖٓ أُبكح 

  فٖبئٔ ٓوٗخ رَٔؼ ثبُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ػٖ فٖبئٔ اُوٝاثٜ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد اُنه٣خ

أُغبٝهح ٝػ٠ِ ّق٤ٖخ اُزواثٜ ٓزجب٣ٖ اُقٞآ ٝالإٍزوواه ا٢ٌِ٤ُٜ
[32]
. 

  َرْ رَغ٤ MgO Nps  ٍٞثٞاٍطخ ٤ٛق آزٖبٓ الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ أُوئ٢ ك٢ ٗطبم اُط

ٗبٗٞٓزو 500-200أُٞع٢ 
[33]
. 

  لا ٣نٝة ك٢ اٌُؾٍٞ. °  ٣نٝة ع٤لا ك٢ الأ٤ٗٞٓب ٝاُؾٔ٘ ٝهبث٤ِخ مٝثبٗٚ ك٢ أُبء ػ٘ل ٝ 

  ؿ٤و ٍبّ ْٜٝٗ ٤ٔ٤ًبئ٤ب رٔبٓب –ػل٣ْ اُوائؾخ ٝ ت٣ِٕز٤ٔي ثٔظٜو
[34] 
. 

       :  MgOاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ِقٔ اُقٖبئٔ الأٍب٤ٍخ ٍ  -

 

 MgO  اُزو٤ًت اُجِٞه١ لأ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ :16 انشكم
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 الأطبطٍخ  MgOخظبئض                              

 أث٤٘ –ِٕت  أُظٜو 1

 ػل٣ْ اُوائؾخ اُوائؾخ 2

  g/mol40.3044  اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ 3

 g/   3.58  اٌُضبكخ 4

 2852℃ ٗوطخ الإٖٜٗبه 5

 3600℃ ٗوطخ اُـ٤ِبٕ  6

  pka10.3  اُؾٔٞٙخ 7

 ev7.2  اُلغٞح اُؾي٤ٓخ 8

 1.736 ٓؼبَٓ الإٌَٗبه 9

 cfcٓٔوًي اُٞعٚ  اُج٤٘خ اُجِٞه٣خ 10

       اُز٤ٌَْ 11
      KJ/mol602 - 

     الأٗزوٝث٢ 12
   J/mol.K27  

 g/100ml (30°  0.0086  اُنٝثبٕ ك٢ أُبءهبث٤ِخ  13

       

 

 

 

ك٢ اُؾبُخ اُؼبٓخ MgO فٖبئٔ (6) : اندذٔل
[35 - 31] . 
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    : MgO Npsطزم رحضٍز خظًٍبد أكظٍذ انًـٍُشٌٕو انُبٌَٕخ . 13

رٖ٘ق ٛنٙ اُطوم ا٠ُ ص س  MgONPs ٛ٘بى ػلح ٛوم لإط٘بع ع٤َٔبد أُـ٤٘يثّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ   

اُزطوم ثبُزل٤َٖ ك٢ اُغيء اُؼ٢ِٔ ٛوم ك٤ي٣بئ٤خ ٝٛوم ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝأفوٟ ث٤ُٞٞع٤خ. ؽ٤ش ٤ٍزْ  :إٔ٘بف

 ٛو٣وخ الإٍزق ٓ ٖٓ اُ٘جبد   أُقطٜ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ ٛنٙ اُطوم. ا٠ُ

 

      
 

 MgO NPs : انُبٌَٕخ رطجٍوبد أكظٍذ انًـٍُشٌٕو .14

ر٤ٔيييد عَيي٤ٔبد أًَيي٤ل أُـ٤٘ي٣ييّٞ اُ٘ب٣ٞٗييخ ثييبُؾغْ اُٖييـ٤و َٝٓييبؽخ اَُييطؼ اٌُج٤ييو ٓٔييب أكٟ اُيي٠ 

 )اُج٤ئ٤يخ  –اُطج٤يخ  –الإٌُزو٤ٗٝيخ  –اُٖي٘بػ٤خ ( اٍزقلآٜب ٝ رطج٤وٜب ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢  ٓقزِق أُغبلاد 

 ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُٖ٘بػبد ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب .

 

 

أكسيد المغنيزيوم النانوي طرق تحضير 
MgONPs   

طرق 
 كيميائية

طرٌمة  
sol - 
gel 

ترسٌب 
البخار 
الكٌمٌائً 

CVD 

ترسٌب 
بخرة الأ

المعززة 
بالبلازما 
PECVD 

طرق 
 فيزيائية

موا  الأ
فوق 
 الصوتٌة

شعاع 
الشعاع 
الجزئً
MBE 

طرق 
 بيولوجية

المستخىصات 
 النباتية

 MgO NPs ٛوم رؾ٤ٚو ع٤َٔبد أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ 7:1انشكم
[31 - 29]
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  هٚجبٕ ٝأُٞاػ الأهطبة اٌُٜوثبئ٤خ. –د اُجٞروب -أُٖبٛو –ٕ٘غ الأٗبث٤ت اُؼبىُخ 

 ٌٕٞػبَٓ رغل٤ق لإٗزبط ٓٞاك فيك٤خ ػب٤ُخ اُغٞكح ٝأُٞاػ ك م٣خ ٖٓ ا٤ِ٤َُ
[30] 
. 

 . ٖٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف لإىاُخ أ٣ٞٗبد اٌُِٞه٣ل ًٝنُي رو٤ٍت اُلَلٞه ٝا٤ُ٘زوٝع٤ 

  رظٜوMgO َُوٛب٤ٍٕٔخ ارغبٙ اُق٤ِخ اَُوٛب٤ٗخ ٓٔب ٣ز٤ؼ اٍزقلآٜب ك٢ ٓؼبُغخ ا
[36]

 . 

  رٌو٣و أُ٘زٞعبد اُجزو٤ُٝخ.–ًٔبكح ؽْٞ ك٢ ٕ٘غ أُطبٛ  –ٕ٘غ الإٍٔ٘ذ ٝاُؾواه٣بد 

  اُط ء –اُؾلي ٝكػْ أُؾلياد  –ٓٞاك كبئوخ اُز٤َٕٞ اُؾواه١
[31]

 . 

  ْػبَٓ رضج٤ٜ ُِجٌز٤و٣ب -ُٜب أصو ٓج٤ل ُِغواص٤
[37]

 . 

 انُبٌَٕخ يٍ َبحٍخ انشكم ٔانحدى. MgOرأثٍز رـٍٍز انًظزخهظبد ػهى خشٌئبد أكظٍذ انًـٍُشٌٕو . 15

 : **** يٍ دراطبد طبثوخ ثجذ أٌ

   :ٖٓ أهثؼخ َٓزقِٖبد  ٗجبر٤خ ٓقزِلخ ٜٝٓ٘ب MgO NPsرْ رؾ٤ٚو أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ 

 .   (L)َٓزقِٔ ا٤ُِٕٔٞ  -.                    (O)َٓزقِٔ اُجوروبٍ  -

    . (V)َٓزقِٔ اُقَ  -               .(T)َٓزقِٔ اُزٔو اُٜ٘ل١  -

أُغٜييو الإٌُزوٝٗيي٢ أُبٍييؼ ُْٔييبٛلح  (SEM)ثؼييل رؾٚيي٤و اُؼ٤٘ييبد رييْ ٝٙييؼْٜ رؾييذ عٜييبى اُزْييق٤ٔ    

ًبٗيذ كي٢   MgOظ اُلؾئ إٔ اُزوا٤ًيت اُ٘ب٣ٞٗيخ ٝكؾئ ٓٞهكُٞٞع٤يخ ٍيطٞػ اُؼ٤٘يبد ؽ٤يش أظٜيود ٗزيبئ

 ٓغبٍ اُ٘بٗٞ ٝماد ٗوبٝح ػب٤ُخ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اُٖٞه اُزب٤ُخ.

 

 

 

 

 

 



 ػًٕيٍبد حٕل انُبَٕ ٔرحضٍز اكظٍذ انًـٍُشٌٕو انثبًَ                           انلظم

36 
 

  

 

              

             

       

 

ٝرٌزَ ٖٓ اُغ٤َٔبد اُز٢ رجلٝ ثٌَْ  ٝرغٔغ ؿ٤و  ٣زٚؼ ٖٓ اُٖٞه إٔ ٛ٘بى ٝعٞك كهبئن ًض٤لخ

ٓ٘زظْ هَْ ٜٓ٘ب ًج٤و ٝٛ٘بى أفوٟ إٔـو ثٌض٤و أ١ أٜٗب ؿ٤و ٓ٘زظٔخ الأؽغبّ . ٖٝٓ ٛ٘ب ٣َز٘زظ كٝه رـ٤٤و 

أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ
[38]

 . 

O T 

LL V 

 ٌَُ ػ٤٘خ  ٣ٌٖٔ ٖٓ ف ُٚ هإ٣خ ٌَّ اُؾج٤جبد. (SEM)ٕٞهح  18:انشكم
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 هبئًخ انًزاخغ انلظم انثبًَ 

  انًزاخغ ثبنـخ انؼزثٍخ: 

آَزٟٞ أُؼوكخ ثزطج٤ويبد اُ٘يبٗٞ رٌُ٘ٞيٞع٢ ُيلٟ   ػطب ؽَٖ كه٣ِٝ.. ك. أ  . ٛبُخ ؽ٤ٔل اثٞ ػٔوح.أ - [1] 

ِٛجخ ٤ًِبد اُزوث٤خ رقٖٔ ػِّٞ ك٢ عبٓؼخ ؿيح .ا ٓغِخ اُغبٓؼخ الاٍ ٤ٓخ ُِلهاٍبد اُزوث٣ٞيخ ٝاُ٘لَي٤خ   

2018 :ٓ :200- 229. 

َييبة اٍبٍيي٤بد اُ٘ييبٗٞ رٌُ٘ٞييٞع٢ . ٌِٓييب١ٝ. اكؼب٤ُييخ كهاٍييخ َٓييبم رٌُ٘ٞٞع٤ييب أُييٞاك اُ٘ب٣ٞٗييخ كيي٢ اًزأ[2] - 

 .338 - 327: 13  الإٕلاه 2017ٝالارغبٙ ٗؾٞٛب .ا أُغِخ الاهع٤٘خ ك٢ اُؼِّٞ اُزوث٣ٞخ  

 .2009ػبُْ ٕـ٤و َٝٓزوجَ ًج٤و  . ث٤وٝد   -ك. ٕلبد ٍ ٓخ. اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ [3] - 

أُيٞاك أَُيزقلٓخ كي٢ اُٞاعٜيبد اُقبهع٤يخ ع. الله ؽَت الله.  ع. الله اؽٔل. ربص٤و رطج٤ويبد اُ٘يبٗٞ ػِي٠ [4] - 

اُغ٤ييح .عٜٔٞه٣يخ ٖٓيو اُؼوث٤يخ    -ُِٔجب٢ٗ  هٍبُخ ٓبعَز٤و اُؼِّٞ ك٢ اُٜ٘لٍخ أُؼٔبه٣خ . عبٓؼيخ اُويبٛوح 

:ٓ2 .2017. 

. ٝههيخ ػٔيَ 2012ٛبهم ثٖ ِٛن أُط٤و١ ؛ اكٝه رو٤٘خ اُ٘يبٗٞ كي٢ اُؾيل ٓيٖ اٌُيٞاهس .ا ٓبُجي٣يب    [5] - 

ٍيزقلاّ اُزو٤٘يبد اؾِوخ اُؼ٤ِٔخ أُ٘ؼويلح ث٤ٌِيخ اُزيله٣ت كي٢ عبٓؼيخ ٗيب٣ق اُؼوث٤يخ ُِؼِيّٞ الا٤٘ٓيخ ٓولٓخ ُِغ٘خ اُ

 اُؾل٣ضخ ك٢ ٓٞاعٜخ اٌُٞاهس.

٤ًِيييخ اُؼِيييّٞ . اُؼيييوام.  -١ هيييبه مٓليييب٤ْٛ اٍبٍييي٤خ كييي٢ رو٤٘يييخ اُ٘يييبٗٞ  عبٓؼيييخ  كيييئاك ٗٔيييو اُوكبػ٢.[6] -  

2015:ٓ08. 

كؼب٤ُخ ٝؽلح ٓوزوؽخ ٖٓ ٜٓ٘ظ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝكن ٓلب٤ْٛ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ كي٢   ؽٔل ػجلٙ ع الله ػٌَو١ .أ. أ[7] - 

 .2017ثبؽش ٓبع٤َز٤و ث٤ٌِخ اُزوث٤خ   عبٓؼخ أُٖ٘ٞهح .   ر٤ٔ٘خ اُزؾ٤َٖ ُط ة اُٖق الاٍٝ صب١ٞٗ 

 1ههيْ INFOSAN .2008اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘ب٣ٞٗخ   اُْجٌخ اُل٤ُٝخ َُِيِطبد أُؼ٤٘يخ ثبَُي ٓخ اُـلائ٤يخ   [8] -

 ًوح اٗلٍٞبٕ الاػ ٤ٓخ.نٓ
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 ًَيي٤ل اُغييواك٤ٖ أٝاُلؼب٤ُييخ اُج٤ُٞٞع٤ييخ ُغَيي٤ٔبد  رْييق٤ٔ   رؾٚيي٤و  د. ٍييٜبّ.  ّ. ٗييوعٌ. [9] - 

GO اُ٘ب١ٞٗ أُلؼَ ةZnO ٓ ًوح رقوط ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو اًبك٢ٓ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُيبء   عبٓؼيخ ؽٔيٚ ُقٚيو ن-

 2019. 5اُٞاك١. ٓ:

 .13اُ٘بٗٞ ٝرطج٤وبرٚ. ٓ  .ػي اُل٣ٖ ث ٍ. ػ [10] - 

 .2015. 40رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٝػٖو ػ٢ِٔ عل٣ل . ٓ   . ك. ّ. محمد ه٣بٗ.أً. ٕبُؼ.   [11] - 

هَيْ الاكاهح  ٝاُزقطي٤ٜ  ثؾيش ًبٓيَ ػيٖ رو٤٘يخ اُ٘بٗٞ عبٓؼيخ اّ اُويوٟ   ك. ىًو٣يب ثيٖ ٣ؾي٢ لاٍ. .أ [12] -  

 اُزوث١ٞ.

ٌييب٤ُق أُجبّييوح كيي٢ اُج٤ئييخ اُؾل٣ضييخ ٝكٝهٙ كيي٢ رؾو٤يين ا٤ُٔيييح ااٗقلييبٗ اُز  ك. محمد ع اُٞاؽييل كِيي٤ؼ. ّ. - [13]

اُؼيوام.ا ٓغِيخ الاكاهح ٝالاهزٖيبك  -اُز٘بك٤َخ   كهاٍيخ رطج٤و٤يخ كي٢ اُجوٗيبٓظ اُي٢٘ٛٞ ُز٤ٔ٘يخ ىهاػيخ اُؾ٘طيخ 

 .2018.   114اُؼلك 

 رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٝرطج٤وبرٚ ك٢ ٓغبلاد ػل٣لح.  ك. ػ٢ِ ٤ٍِٔبٕ. .أػ كه٣بُٚ.   - [14]

: 2010عيَ ؿيلا اكٚيَ  .ا ػيبُْ أُؼوكيخ  أارٌُ٘ٞٞع٤يب اُ٘يبٗٞ ٓيٖ   .ك. محمد ّيو٣ق الاٍيٌ٘لها٢ٗ. أ[16] -  

 :ٓ83 

ك٢ اُؼِّٞ اُٖيوكخ.ا ٓويبٍ ػِيّٞ  كًزٞهاء   -آولٓخ ػٖ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ   . ا٣ٔبٕ ػجل الله عؼلو.أ[17] - 

 رٌُ٘ٞٞؽ٤ب. ٝ

ااُزق٤ِيين اُؾ٤يي١ٞ ُِغَيي٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗييخ ٝرطج٤وبرٜييب كيي٢ ٓغييبٍ ٌٓبكؾييخ الاكييبد   ػِييُٞ ٤َٓييبء رٞك٤يين. - [19] 

هَيْ ا٤ٔ٤ٌُيبء اُؾ٣ٞ٤يخ ٝالاؽ٤يبء  –ٍيٞه٣خ  -ؽٔئ -اُيهاػ٤خ .ا ٓغِخ ٝهب٣خ اُ٘جيبد اُؼوث٤يخ . عبٓؼيخ اُجؼيش 

 . 267 - 280 : - 4 - 38اُله٤وخ 

 .2011ٓب ٢ٛ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ . أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ    ٠ٜٗ ػ١ِٞ اُؾج٢ْ .[20] - 

َٓزٟٞ أُؼوكخ ثزطج٤وبد اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞؽ٢ ُلٟ ِٛجخ ٤ًِبد اُزوث٤يخ   .ك. ع ؽَٖ كه٣ِٝ ٝافوٕٝ .أ[22] - 

ٓ:  2018كَِيط٤ٖ .  -. عبٓؼيخ الاىٛيو ؿييح -1- 26رقٖٔ ػِّٞ ك٢ عبٓؼيخ ؿييح ٝارغبٛيبرْٜ ٗؾٞٛيب   

200 - 229.  
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 TiO2ًَي٤ل اُز٤زيب٤ّٗٞ ٗبث٤يت اُ٘بٗٞٓزو٣يخ لأرؾ٤ٚو ٝكهاٍيخ اُقٖيبئٔ اُل٤ي٣بئ٤يخ ُلأ  ِٛٞه ٍبهح . - [23]

 .٤ُ٘2013َ ّٜبكح أُبعَز٤و ك٢ اُل٤ي٣بء  . هَ٘ط٤٘خ. 

ٓطجٞػخ كهًٝ اُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُلؼبُخ ػ٘ل ؽو٤وبد اُ٘ٞاح   عبٓؼخ اُؼوث٢ ثٖ   ٓبٍ ثٖ ثٞٛ . آك. [24] - 

 .2017. 57 - 49ؼِّٞ اُله٤وخ ٤ًِٝخ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح . اّ اُجٞاه٢ . ٓ: ٤ًِخ اُ -٤ٜٓل١ 

ى٣٘ت ٍزبه ػ٢ِ . ربص٤و رو٤ًيإ ٖٓ ع٤َٔبد اُلٚخ ٗب٣ٞٗخ ػِي٠ ؽبُيخ الاًَيلح   اٛوٝؽيخ كًزيٞهاٙ [25] - 

 .٤ُ2019خ اُطت اُج٤طو١. 

 ononis amgustissinaكٖييَ ٝرؾل٣ييل ٗييٞارؼ الا٣يي٘ اُضييب١ٞٗ ُ٘جزييخ   ٓييوىام ػجييل اُوؽٔييبٕ . -[26]

(Fabacea) ًوح ٓولٓيييخ ٤ُ٘يييَ ّيييٜبكح أُبعَيييز٤و كييي٢ اُؼِيييّٞ رقٖييئ رؾب٤ُيييَ نُطيييٞه فييي د الا٣ض٤يييَ   ٓييي

 .2010ك٤ي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبء ػ٣ٞٚخ. 

 ٤ٔ٤ًبء رو٤٘بد اُ٘بٗٞ.  ك. ػجبً ػغ ٕ. [27] - 

 .ا ٍٓٞٞػخ ًْبف.MgOاا٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ   ٤ُٝل ف٤ِلخ.[35]- 

ثبٍيزقلاّ   َٓزقِٖيبد  MgO NPsرـو٣ل َِْٓ اَُبػل١ ٝافوٕٝ.   ا رؾ٤ٚو ٝرْق٤ٔ كهيبئن [38] -  

 .2016عبٓؼخ ثـلاك.  -اثٖ ا٤ُٜضْ -ٗجبر٤خ ٓقزِلخ ا.أُئرٔو اُؼ٢ِٔ ا١َُٞ٘ اُضبُش. ٤ًِخ اُزوث٤خ ُِؼِّٞ اُٖوكخ 
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 [18] - Rania Dadi. Synthése de nanoparticeles d' oxydes méthalliques et leure 

activité antibacterienne , These de doctorat de l'unversite Paris 13.2019. Universite 

Paris - Nord - Francais. s. d. 
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 :رًٍٓذ

أٗٚ  أٍٝ ٖٓ هأٟ اُجٌز٤و٣ب أٝ اُؾ٤ٞاٗيبد الأ٤ُٝيخ  الا أٗيٚ ًيبٕ أٍٝ ٓيٖ هيلّ  ٤ُلٜ٘ٞىهل لا ٣ٌٕٞ اُؼبُْ 

ٕٝلبً كه٤وبً ٌُٔزْلبرٚ ؽ٤ش ًبٕ أٍٝ ٖٓ ٕٝق ٝثبُوٍْ ٓؼظْ الأٗٞاع اُز٢ ٗؼوكٜب ٖٓ اٌُبئ٘بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ 

 ٓضَ اُق٤ٔوح ٝاُطؾبُت ٝٝؽ٤لاد اُق٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُجٌز٤و٣ب.

 ػ هيخ اُين١ اًزْيق ثبٍز٤و ٣ٌُٞ اُلو٢َٗ اُؼبُْ اًزْبكبد ك٢ الأًجو والأص ٤ُلٜ٘ٞى لاًزْبكبد ًبٕ

ً  هيبكد ًٔيب Fermentation.  اُزق٤ٔيو ثؼ٤ِٔخ اُله٤وخ اٌُبئ٘بد اُي٠ اًزْيبف اُؼيبُْ هٝثيود ًيٞؿ اُين١  أ٣ٚيب

ػيٍ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ ُٔوٗ اََُ ٝٓوٗ اُغٔيوح اُقج٤ضيخ . ًٔيب رغيله الإّيبهح اُي٠ ػٔيَ ثيٍٞ أهُيـ اُين١ 

اًزْق ٓبكح ٤ًٔب٣ٝخ ٣ٌٜٔ٘ب هزيَ اُجٌز٤و٣يب أَُيججخ ُٔيوٗ اُيٛيو١ ٓٔيب ٜٓيل اُطو٣ين أٓيبّ اُجؾيش ػيٖ ٓيٞاك 

  ٤ًٔب٣ٝخ أفوٟ ك٢ ٓغبٍ ٓوبٝٓخ الأٓواٗ.

 كي٢ رؼي٤ِ ًٔيب اُٜٞاء ٝ أُبء ٝ اُزوثخ ك٢ ك٢ٜ ؽُٞ٘ب ٌٓبٕ ًَ ك٢ أُغٜو٣خ اُله٤وخ اٌُبئ٘بد رزٞاعل

نٌَ ث٤ئ٢  ٗظبّ أ١ ك٢ ٝ عَْ الاَٗبٕ فبهط ٝ كافَ الأؿن٣خ ٝ  ٓيب اما ًج٤يوح َٗيجخ اُله٤ويخ اٌُبئ٘يبد أػيلاك رْ

الأفوٟ. اُؾ٤خ هٞهٗذ ثبٌُبئ٘بد
[2 - 1]

 

 :نهجكزٍزٌبػهٍخ انًضبدح ب. انل1

 :. رؼزٌق انجكزٍزٌب1.1

اُجٌز٤و٣ب ٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ كه٤وخ لا روٟ الا ثبُٔغٜو ٝرؼوف ػ٠ِ أٜٗيب ٝؽ٤يلح اُق٤ِيخ   رز٤ٔيي ثؾغٜٔيب 

اُٖـ٤و .رؼ٤ِ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُج٤ئبد ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ اُؼضيٞه ػِي٠ ثؼٚيٜب كي٢ عَيْ الإَٗيبٕ ٝأفيوٟ 

رٌْٜٔ٘ ٖٓ اُجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ٝاُؼ٤ِ ك٢ ظوٝف هبٍي٤خ ٝثؼٚيٜب فبهعٜب   رز٤ٔي ثؤٜٗب ه٣ٞخ ٝٓؼولح ٝاُز٢ 

.هل ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رو٤ًجبد فبٕخ رَبػلْٛ ػ٠ِ الإٍزوواه ٝاُز٤ٌق ٓغ ٛنٙ اُظوٝف
[3]

 

  :خظبئض انجكزٍزٌب. 2.1

  ٖثؾ٤ييش ٣ٌٜٔ٘ييب اُزٌييبصو فيي ٍ ٓييلح ٝع٤يييح  °ّ 45  - 37كهعييخ ؽييواهح ٗٔييٞ اُجٌز٤و٣ييب رزييواٝػ ٓييب ثيي٤

 ٝثؤػلاك ًج٤وح

 ٤ٌٓوٕٝ 2 -0.3  ثجٖ  ؽغٜٔب  ٣زواٝػ  اُؾغْ كه٤وخ ًبئ٘بد اُجٌز٤و٣ب 

 اُٟ٘ٞ ثلائ٤خ ٓغٜو٣خ كه٤وخ ًبئ٘بد اُجٌز٤و٣ب. 

 اُين١  ثبَُي٤زٞث ىّ ٣ؾ٤طيبٕ فِي٤٣ٖٞ ٝؿْيبء عيلاه ٓيٖ رزوًيت ام اُزو٤ًيت ثجَيبٛخ اُجٌز٤و٣يب رز٤ٔي 

  أٝ ٝاؽل ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ٝهل اَُٜزٕٞ ثوٝر٤ٖ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ٝلا DNAٝاؽلا  ؽِو٤ب ًوٝٓٞىٝٓب ٣ؾ١ٞ
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 ػيٖ َٓيزوِخ ثٖيٞهح ٝرزٌيبصو اُج ى٤ٓيلاد رَي٠ٔ ٕيـ٤وح كٝائيو ّيٌَ ػِي٠ DNAعيئ٤يبد  ٓيٖ أًضيو

اُزقي٤٘٣خ. الأعَبّ ٝثؼ٘ اُواثٞىٝٓبد ٝ اٌُوٓٞىّٝ
[4]
 

 :. ثٍُخ انخهٍخ انجكزٍزٌخ2

ح ثبٍيزقلاّ أُغٜييو ٓييٖ هجيَ أٗطيي٢ٗٞ كييبٕ  يذ ْٓييبٛلح اُق٤ِنيخ اُجٌز٤و٣ييخ لأٍٝ ٓييون نٔ ٤ُل٤ٜ٘يٞى كيي٢ ػييبّ ر

ب إٔيـو ٓيٖ 1676 ه أُغبٛو  ٝهل ظٜو أٗنٜ نٞ ّ  ٝهل اٍزطبع اُؼِٔبء كْٜ اُق٤ِنخ اُجٌز٤و٣نخ ثٌَْ أكَٚ ثؼل رط

اُق٤ِنخ اُؾ٤ٞا٤ٗنخ ٝاُ٘جبر٤نخ  ٝثبٍزقلاّ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝن رٌٖٔ اُؼِٔبء ٓيٖ ٓؼوكيخ أٌُٞٗيبد الأٍبٍي٤خ ُِق٤ِيخ 

ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع اُجٌز٤و٣ب ٝاُجؼ٘ ا٥فو ٣وزٖو ػ٠ِ أٗٞاع ٓؼ٤٘يخ .رٚيْ اُجٌز٤و٣خ ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ أٍب٢ٍ ٓٞعٞك 

أٌُٞٗبد الأٍب٤ٍخ ًَ ٖٓ اُغلاه اُق١ِٞ  اُـْبء اُج ى٢ٓ  ا٤َُزٞث ىّ   اُ٘ٞاح اُجلائ٤يخ أٓيب أٌُٞٗيبد ؿ٤يو 

.الأٍٞاٛ   ٝاٌُجَُٞخ أٝ اُؼِجخ  ٝالأٛلاة.  :أٍب٤ٍخ كزَْٔ
[6 - 5]
 

 

                 

 

 

 

 

 رو٤ًت اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ :19 انشكم
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 :. دٔر ثؼض يكَٕبد انخهٍخ انجكزٍزٌخ 3

 انخهٕي  اندذار  :Cell Wall 

 ٓييبكح ٓييٖ اُؾو٤و٤ييخ اُجٌز٤و٣ييب كيي٢ ٣ٝزٌييٕٞ اُجٌز٤و٣ييب  أٗييٞاع ٓؼظييْ كيي٢ ٣ٞعييل ٕييِت عييلاه

 ٣ٝؾٔي٢ اُق٤ِيخ  ا٠ُ اُـنائ٤خ أُٞاك ٓوٝه ك٢ ٣زؾٌْ  )ًٝوث٤ٛٞلهاد ه٤ٖوح ثجز٤ل٣خ ٍ ٍَ(اُججز٤لٝؿ ٣ٌبٕ

اُقبهع٢ ٌِّٜب اُق٤ِخ ٣ؼط٢ ًٔب اُوب٤ٍخ  اُج٤ئ٤خ ٝاُؼٞآَ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ اُق٤ِخ
[7]

. 

  انًحلظخ :Capsule 

 أٝ اُزَيٌو ٓزؼيلكح ًوث٤ٛٞيلهاد ٓيٖ رزٌيٕٞ ُيعيخ  ٛجويخ ػيٖ ػجيبهح ٝٛي٢ اُقِي١ٞ  ثبُغيلاه رؾي٤ٜ

 َٝٓبػلرٜب اُج٤ٚبء  اُلّ ف ٣ب ثٜب روّٞ اُز٢ اُجِؼٔخ ػ٤ِٔخ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ؽٔب٣خ ٜٓ٘ب ػلح أكٝاه ُٜٝب.اُجوٝر٤ٖ

اُؼبئَ ثق ٣ب الاُزٖبم ػ٠ِ
 [7]
. 

 انخهٕي انـشبء: Cell Membrane  

ٓيٖ  ٛجوزي٤ٖ ٓيٖ ٣ٝزٌيٕٞ ثبَُي٤زٞث ىّ  ٣ؾي٤ٜ ٗيبٗٞٓزو  10 - 5  ٍئٌٚ اُ٘لبم٣يخ افز٤يبه١ هه٤ين ؿْيبء

 Mesosomes  ٤ٍَٓٞيٞٓبد رَي٠ٔ اٗـٔبكاربٕيجؼ٤خ ُِجٌز٤و٣يب اُقِي١ٞ اُـْيبء ٓيٖ ٣ٝٔزيل أُلَلوح  اُِج٤لاد

 .اُز٘لٌ ثؼ٤ِٔخ اُقبٕخ الأٗي٣ٔبد ع٤ٔغ ػ٠ِ رؾز١ٞ
[7] 

 انظٍزٕثلاسو: Cytoplasm  

اُزي٢  اُوا٣جٍٞيٞٓبد ٓضيَ ٓقزِليخ ٌٓٞٗبد ػ٠ِ ثلافِٚ ٣ؾز١ٞ ُِجٌز٤و٣ب  اُق١ِٞ ثبُـْبء ٓؾبٛ ُيط ٍبئَ

.الأ٣٘ ُؼ٤ِٔبد اُٚوٝه٣خ ٝالأٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ٖ  ُٖ٘غ اُجٌز٤و٣ب رَزقلٜٓب
[7]

 

 انٌُٕٔخ  انًُطوخ :Nucleoid 

ً  ٝرؾ١ٞ ١ٝٞٗ  ثـ ف ٓؾبٛخ ٝؿ٤و ٓ٘زظْ  ؿ٤و ٌَّ ماد ًض٤لخ ٓ٘طوخ  ٓيٖ ٣زٌيٕٞ ٝاؽيلاً  ًوٍٝٓٞٞٓب

DNA  ا٣ُٝٞ٘خ أُ٘طوخ ك٢ اُزلبكٚ ػ٠ِ ٣َبػل اُن١ اُجوٝرب٤ٖٓ ثوٝر٤ٖ ٓغ ٣ورجٜ ؽِو٢.
[7]

 

   الأطٕاط: Flagella 

 اُغلاه ػجو اُق١ِٞ اُـْبء ٖٓ رٔزل Flagellin   ك ع٤ِٖ ثوٝر٤ٖ ٖٓ ٌٓٞٗخ هك٤ؼخ ثوٝر٤٘٤خ ٢ٛ ىٝائل

 .ك٤يٚ رؼي٤ِ اُين١ كي٢ اٍُٞيٜ اُجٌز٤و٣ب ؽوًخ ػٜ٘ب ٣٘زظ كٝها٤ٗخ  ثؾوًخ الأٍٞاٛ اُقبهط  ٝروّٞ ا٠ُ اُق١ِٞ

ٓيبكح  ٓيٖ ٛجويخ أٗٞاػٜيب ثؼي٘ رليوى كٔيض ً  ُِؾوًيخ  أفيوٟ كزٔزِيي ٍٝيبئَ ُلأٍيٞاٛ رلزويو اُزي٢ اُجٌز٤و٣يب أٓب
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 عيلهاٜٗب مُيي ػِي٠ ٣َٝيبػلٛب رْيجٚ اُيؽيق  ُُٞج٤يخ ؽوًخ رزؾوى أفوٟ ٝ الإٗيلام  ػ٠ِ رَبػلٛب ؿو٣ٝخ

الإٛ م ػ٠ِ ٣زؾوى لا ثؼٜٚب ا٥فو أُوٗخ  اُق٣ِٞخ
[7]

 .20انشكم . ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ 

 

           

 انجلاسيٍذ  :Plasmid  

 30 ؽيٞا٢ُ ؿ٤و أٍبٍي٤خ اٙبك٤خ ع٤٘بد ٣ؾَٔ اُجٌز٤و١  اٌُوٍّٝٓٞٞ ػٖ ٓ٘لَٖ ؽِو٢  DNA عي١ء

 أُٚيبكاد ٓوبٝٓيخ ػِي٠ هيلهرٜب ى٣يبكح ٓضيَ عل٣يلح افز٤به٣يخ فٖيبئٔ آيز ى ػِي٠ اُجٌز٤و٣يب رَيبػل عي٤ٖ 

اُؾ٣ٞ٤خ
[7]

. 

 انذاخهٍخ  الأثٕاؽ: Endospores 

   Bacillus اُؼٖي٣ٞخ اُجٌز٤و٣يب ٓضيَ اُجٌز٤و٣يب ثؼي٘ أٗيٞاع رٌٜٞٗيب ٕيـ٤وح  كاف٤ِيخ رز٤ٔيي ثزوا٤ًيت

anthracis  ٗاُقج٤ضيخ  اُغٔيوح أَُيججخ ُٔيو. Anthrax اٗوَيبّ صيْ ثزٚيبػق الأثيٞاؽ رٌي٣ٖٞ ٣ٝجيلأ 

 ٓيٖ ٝعيء اٌُوٍّٝٓٞٞ اُضب٢ٗ ٣لؾبٛ ث٤٘ٔب اُق٤ِخ أؽلٛٔب ك٢ ٣جو٠ ًو٤ٍٖٓٞٞٓٝ  اُجٌز٤و١ ا٠ُ اٌُوٍّٝٓٞٞ

 Dipicolinic   Acidهي١ٞ  ػٚي١ٞ ٓيٖ ؽٔي٘ ٤ًٔيبد ًج٤يوح ٓيٖ ٣زٌٕٞ ٤ٍٔي  ثغلاه ِٕت ا٤َُزٞث ىّ

يزظ ر٘ٔيٞ أُ٘بٍيجخ ريٞكو اُظيوٝف ٝػ٘يل اٌُبَُي٤ّٞ   ٓيٖ أٓي ػ ٤ًٔٝيخ ثٌز٤و٣يخ  ف٤ِيخ ثيٞؽ ًيَ الأثيٞاؽ ٣ٝل٘

ٝاؽلح
[7]
  21.انشكم أٗظو  

 

 

 

 ثٌز٤و٣ب ٓزؼلكح الأٍٞاٛ              : 20انشكم 
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  انشٔائذ  :Fimbriae 

 ػِي٠ رَيبػل  )ؿيواّ ٍبُجخ فبٕخ( اُق ٣ب اُجٌز٤و٣خ ثؼ٘ ػ٠ِ أٍطؼ رٞعل هك٤ؼخ  ثوٝر٤٘٤خ ٢ٛ ف٤ٞٛ

 ػيٖ ٝرقزِيق   Sex Piliاُغَ٘ي٤خ اُْيؼ٤واد ٠َٔ٣ اُيٝائل ٖٓ فبٓ ٗٞع ٣ٝٞعل ثؤَٗغخ اُؼبئَ  الاُزٖبم

ً  أًجو ًٜٞٗب ك٢ اُؼبك٣خ اُيٝائل  ٓيب .ػ٤ِٔيخ الاهزيوإ اُق ٣ب أص٘بء ث٤ٖ اُٞهاص٤خ أُبكح عيء ُ٘وَ ٝرَزؼَٔ.ؽغٔب

 اُجٌز٤و٣ب. ر٘ٞع ٣ئك١ ا٠ُ

 

 

 

 

 الأثٞاؽ ًٔب رظٜو رؾذ أُغٜو  :21انشكم 

  ىٝائل اُجٌز٤و٣ب ثبٍزقلاّ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ :22انشكم 
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   :. رظٍُق انجكزٍزٌب4

 :رٖ٘ق اُجٌز٤و٣ب ا٠ُ ػلح إٔ٘بف

 :يٍ حٍث انشكم .1.4

  انجكزٍزٌررب انًكررٕرحCaccas   : ثٌز٤و٣ييب ًو٣ٝييخ اٝ ث٤ٚيي٣ٞخ اُْييٌَ أثَييٜ ٝإٔييـو الأٗييٞاع ٣زييواٝػ

 .  𝜇 10 – 0.5ٓزٍٜٞ هطوٛب ث٤ٖ 

  انجكزٍزٌرب انؼظرٌٕخ : Bacillus 4ّيٌَ اُؼٖي٤بد ٣ٖيَ ٛيٍٞ أًجيو أٗٞاػٜيب اُي٠  اُزي٢ رؤفين𝜇  

 ٢ٛٝ اُؼ٣ٖٞخ اُٚبهح .  1.5𝜇ٝػوٜٙب ا٠ُ 

  انجكزٍزٌررب انحهشٍَٔررخ: Spirilla  ٛيي٢ ف ٣ييب ثٌز٤و٣ييخ ِٓزلييخ ثْييٌَ ؽِيٝٗيي٢ أٝ ُييُٞج٢ ٝٓييٖ أّييٌبُٜب

 اُؾ٤ِي٤٘٣خ ٝأُِز٣ٞخ   .

  انجكزٍزٌب انضًخ: Vibrio  ٢ٛ ثٌز٤و٣ب رؤفن ٌَّ أُ٘ؾ٠٘ أٝ اُٚٔخ  ٝٛي٢ ٓيٖ اُجٌز٤و٣يب اُ ٛٞائ٤يخ

.الإفز٤به٣خ ُٜٝب ٍٞٛ ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ اُؾوًخ 
[9]

 

 : (GRAM) انزهٌٍٕطزٌوخ يٍ حٍث . 2.4

 Gram stain ثبٍئٚ لٍي٤ٔذ اُجٌز٤و٣ب ُٖجؾ ٛو٣وخ ّ 1884 ػبّ ؿواّ ٛبٌٗ اُلاٗٔبه٢ً اُطج٤ت ٛٞه هل   

 :ٛٔب ٗٞػ٤ٖ ا٠ُ اُق١ِٞ علاهٛب ٝرو٤ًت ُِٖجـخ اًزَبثٜب ػ٠ِ اػزٔبكاً  اُجٌز٤و٣ب ٕٝ٘لذ

 ثكزٍزٌرب  Gram Positive ٓيٖ ٍي٤ٌٔخ ٛجويخ ٓيٖ اُقِي١ٞ عيلاهٛب ٣زٌيٕٞ      ٣وٓيي ُٜيب ة 

 .اُٖجؾ ػ٘ل اُج٘لَغ٢ إُِٞ ٣ٌٝزَت اُق١ِٞ  ٣ؾ٤ٜ ثبُـْبء اُججز٤لٝؿ ٣ٌبٕ

 ثكزٍزٌبGram Negative   اُججز٤لٝؿ ٣ٌبٕ ٖٓ هه٤وخ ٛجوخ ٖٓ علاهٛب ٣زٌٕٞ       ٣وٓي ُٜب ة 

 اٌَُو٣خ ا٤ُِج٤لاد ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ اُن١ اُقبهع٢ ٝاُـْبء اُـْبء اُق١ِٞ ث٤ٖ ر٘ؾٖو

Lipopolysaccharide اُٖجؾ ػ٘ل اُيٛو١ إُِٞ ٣ٌٝزَت
[8]

. 

 :يٍ حٍث رٕسٌغ الأطٕاط. 3.4

 اَُٞٛ. ٝؽ٤لح ثٌز٤و٣ب 

 ٝاؽل. ٛوف ػ٘ل ػل٣لح  ٓزغٔؼخ أٍٞاٛ ماد ثٌز٤و٣ب 

 اُق٤ِخ ًَ ػ٠ِ ػل٣لح ٓٞىػخ أٍٞاٛ ماد ثٌز٤و٣ب.
[10]
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 :. يٍ حٍث انٕطظ انزً رؼٍش كٍّ 4.4

 ٛٞائ٤خ  ثٌز٤و٣ب Aerobic 

 لاٛٞائ٤خ ثٌز٤و٣ب Anaerobic  

 افز٤به٣خ لاٛٞائ٤خ ثٌز٤و٣ب. Facultative Anaerobic  
[11]

 

 :يٍ حٍث الأثز ػهى الإَظبٌ. 5.4

 .ثٌز٤و٣ب ٙبهح 

 .ثٌز٤و٣ب ٗبكؼخ 

  .ثٌز٤و٣ب اٗزٜبى٣خ
[12]
 

 :يٍ حٍث انزـذٌخ. 6.4

 رؤفن ؿنائٜب ث٘لَٜب .  :ثٌز٤و٣ب مار٤خ اُزـن٣خ 

  رؼزٔل ػ٠ِ ؿ٤وٛب ك٢ اُـناء  :ثٌز٤و٣ب ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ.
[13]

 

 :. انجكزٍزٌب انًظزؼًهخ كً انذراطخ 5

 Escherichia coli  

 Pseudomonas aeruginosa  

 Staphylococcus aureus  

 Escherichia coli :انجكزٍزٌب  . 1.5

 μm 3 اُي٠ 1μm ٓيٖ أثؼيبك ماد ػٖي٤بد ّيٌَ ػ٠ِ ٓزؾوًخ ٝ افز٤به٣خ اُـواّ  ٍبُجخ ثٌز٤و٣ب ٢ٛ

 ٖٓ اُؼل٣ل رَجت اُؾ٤ٞإ رٞعل ػبكح ك٢ ٓؼ٢ اُجْو ٝاُؾ٤ٞاٗبد ماد اُلّ اُؾبه  ٝ ٝ الإَٗبٕ أٓؼبء رٞعل ك٢

أُؼ٣ٞيخ  الاُزٜبثيبد ٝ اُلّ رَْٔ اَُؾب٣ب  اُوبرَ  اُزٜبة اُؾبك الإٍٜبٍ اُج٢ُٞ  اُغٜبى أٓواٗ ٜٓ٘ب الأٓواٗ

 ػِي٠ هيبكهح ؿ٤يو أٜٗيب ؽ٤يش ػ٤ِٔيخ رْق٤ٖيٜب ٓيٖ رَيَٜ ٤ٔٓييح ٔٞؽ٣ٞ٤يخ٤ً ٕيلبد اُجٌزو٣يب ٛنٙ .ًٔب رٔزِي

الأّو٤ْ٣ب اُو٤ُٗٞٞخ. ثٌزو٣ب أٗٞاع ثبه٢ ػٖ ٤ٔ٣يٛب ٝاُن١ (D-Sorbitol)اَُٞهثزٍٞ -ٌٍو ك رق٤ٔو
[15 – 14 ]
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 : Pseudomonas aeruginosaانجكزٍزٌب . 2.5

 الاٗزْبه ٝاٍؼخ ٌُٜٞٗب أُٜٔخ اُجٌز٤و٣خ الأع٘بً ٖٓ Pseudomonas aeruginosa ثٌز٤و٣ب  رؼل

 ٓز٘ٞػيخ كي٢ ث٤ئيبد اُؼي٤ِ ػِي٠ اُويلهح اُجٌزو٣ب ُٜنٙ   ٝاُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ آواٜٙب ُلإَٗبٕ ثَجت اُطج٤ؼخ ك٢

الأٜٗيبه ٤ٓٝيبٙ ٝاُجؾو٣يخ اَُيبؽ٤ِخ ٝأُ٘يبٛن اُزوثيخ ٝأَُيز٘وؼبد كي٢ رؼي٤ِ أُؼ٤ْيخ ؽيوح كٜي٢
[17]

 . رز٤ٔيي

 رَي٠ٔ ٝاُزي٢ ثٜيب اُقبٕيخ أُيٞاك ثؼي٘ اٗزيبط  ػِي٠ ثوبث٤ِزٜيب Pseudomonas aerogenosa    ثٌز٤و٣يب 

Pyocin أٗيٞاع اُجٌزو٣يب.  ثؼي٘ ٗٔيٞ ا٣ويبف أٝ هزَ ٝٝظ٤لزٜب ٓزقٖٖخ ثوٝر٤٘بد ػٖ ػجبهح ٢ٛٝ
[18] 

ٝرؼيل 

 افٔيبط رَيجت ام أَُزْيل٤بد كيOpportunistc Pathogen٢ الاٗزٜبى٣يخ  أَُججبد اُقٔغ٤يخ أْٛ ًنُي ٖٓ

.اُلّ رغوصْ ا٠ُ اٙبكخ اُوِت ّٝـبف اُؾ٢ِٖ٣ٞ ٝاُؼظبّ ٝاُز٤ِق اٍُٞط٠ ٝالأمٕ ٝاُؾوٝم اُغوٝػ
[19]
 

       

     

 Bacteria انًًهكخ

 Proteobacteri انظُق

 Enterobacterials انزرجخ

 Enerobacteriaceae انؼبئهخ

 Escherichiai انُٕع 

 Gammaproteobacteria انوظى

 Escherichiacoli انظق

 Bacteria انًًهكخ

 Pseuomonabactèries انزظٍُق

 Gammaproteobacteria انوظى

  Enterobacteriales انزرجخ

 Enterobacteriaceae انؼبئهخ

  Pseudomonas انُٕع

  Pseudomonas aeruginosa انظُق

 Pseudomonas aeruginosaثٌز٤و٣ب     :24 انشكم

  Escherichia coliثٌز٤و٣ب    : 23انشكم 
[16]
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 :  Staphylococcus aureus ثكزٍزٌب . 3.5

٢ٛ ثٌز٤و٣ب ٌٓٞهح ػ٠ِ ٌَّ ػ٘به٤ل ٓٞعجخ اُغواّ ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ثٌز٤و٣ب ٛٞائ٤خ افز٤به٣خ ٣ٌٖٔ إٔ 

ر٘ٔٞ كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ الأًَغ٤ٖ . ٣ٌٖٔ إٔ رزٞاعل ػبكح ػ٠ِ اُغِل ٝالأؿ٤ْخ أُقب٤ٛخ  ر٘زظ ثؼ٘ أٌُٞهاد 

ب ٣ٌٝٔييٖ إٔ رٌييٕٞ َٓييئُٝخ ػييٖ ٓز ىٓييبد ٓقزِلييخ   ٓضييَ اُزَيئْ اُـيينائ٢ ٝاُزٜييبة  ًٓ اُؼ٘وٞك٣ييخ اُنٛج٤ييخ ٍيئٞ

اُغ٤ٞة الأٗل٤خ.
[20 - 11]
 

 

 

        

 . انًضبداد انحٌٍٕخ6

 رؼزٌق انًضبداد انحٌٍٕخ. 1.6

ثيبه٢  ٗٔيٞ رضجي٤ٜ ػِي٠ ٝرؼٔيَ كه٤ين ؽي٢ ًيبئٖ ٛيوف ٓيٖ اٗزبعٜيب ٣يزْ ٓبكح أٗٚ ػ٠ِ اُؾ١ٞ٤ أُٚبك ٣ؼوف   

اُي٠ ػيلح أٗيٞاع ػِي٠ ؽَيت اُـيوٗ أُؾيلك اُين١ ٣ويّٞ ثيٚ أُٚيبك ٛينٙ أُٚيبكاد  ٝ رز٘يٞع اُله٤ويخ لأؽ٤يبء

اُؾ١ٞ٤
[21] 
 :.ًٔب رز٘ٞع أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ك٘ؾَٖ ػ٤ِٜب ٖٓ ص صخ ٖٓبكه 

  .الاؽ٤بء أُغٜو٣خ 

 . اُز٤ٖ٘غ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ 

  .اُز٤ٖ٘غ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ اُغيئ٢ 

 Bacteria انًًهكخ

 Firmicutes انزظٍُق

 Acillales انزرجخ

 Cocci انوظى

 Staphylococcacea انؼبئهخ

 Staphylococcus انُٕع

 Staphylococcus aureus انظُق

 Staphylococcus aureus بكتٌرٌا  :25 الشكل



 انثبنث                                                                        انلؼبنٍخ انجٍٕنٕخٍخ انلظم 

52 
 

 كٍلٍخ ػًم انًضبداد انحٌٍٕخ. 2.6

ٝظييبئق ؽ٣ٞ٤ييخ ٛبٓييخ كيي٢ اُجٌز٤و٣ييب اُٚييبهح  ُزوٚيي٢ ػِيي٠ رؼٔييَ أُٚييبكاد اُؾ٣ٞ٤ييخ ػِيي٠ رؼط٤ييَ 

ب أٝ رٞهلٜب ػٖ اُؼَٔ ٝاُزٌبصو ثٌَْ ٛج٤ؼ٢  ٣َٝبػل ٛنا ًٓ ػ٠ِ ٓٞاعٜخ اُؼيلٟٝ  اُغٜبى أُ٘بػ٢ اُجٌز٤و٣ب رٔب

 ٝالاُزٜبة.

يب ٓقزِليخ ٝٓز٘ٞػيخ  ٝر٘وَيْ ػيبكح اُي٠  ًٙ رَزٜلف الأٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ أُٚيبكاد اُؾ٣ٞ٤يخ أُزيٞكوح أٓوا

 ٤ٖ:ٗٞػ

  ٖٓٚبكاد ؽ٣ٞ٤خ رَزٜلف ّو٣ؾخ ٝاٍؼخ ٖٓ اَُي لاد اُجٌز٤و٣يخ  ٓضيَ الأًَٓٞي٤ِ٤Amoxicillin  

 .Gentamicinٝاُغ٘زب٤َ٤ٖٓ 

   ٗٓٚييييبكاد ؽ٣ٞ٤ييييخ رَييييزٜلف ثٚييييؼخ أٗييييٞاع كوييييٜ ٓييييٖ اَُيييي لاد اُجٌز٤و٣ييييخ أَُييييججخ ُلأٓييييوا

. Penicillin اُج٤َِٖ٘ ٓضَ
[22]
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 هبئًخ انًزاخغ

  ثبنهـخ انؼزثٍخانًزاخغ: 

ثبثييب ػوثيي٢ ا٤ُييبً .  كهاٍييخ ثؼيي٘ آيي ػ اُلٍٞييل٤ّٗٞٞ ٝكهاٍييخ كؼب٤ُزٜييب ػ٘ييل ٓيؽٜييب ٓييغ اُجَ٘يي٤ِٖ  - [1]

V  2009.ٓنًوح ٤َُ٘ ّٜبكح أُبعَز٤و .رقٖٔ ٤ٔ٤ًبء ػ٣ٞٚخ رطج٤و٤خ .عبٓؼخ هبٕل١ ٓوثبػ . ٝههِخ. 

َُٔيزقِٔ أُيبئ٢ الإ٣ضيب٢ُٞٗ ُوْيٞه اُوٓيبٕ . كهاٍيخ اُلؼب٤ُيخ أُٚيبكح ُِجٌز٤و٣يب 2016ًوًٞث٢ محمد.  [2] - 

اُؾِٞ اُؾبٓ٘  ٓلًوح ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو .رقٖٔ ٤ٔ٤ًبء ػ٣ٞٚخ ٝرؾ٤ِ٤ِخ .عبٓؼخ ؽٔيٚ ُقٚيو. اُيٞاك١  

2016. 

 .2019. ٓب ٢ٛ الآواٗ اُز٢ رَججٜب اُجٌز٤و٣ب .ٓ٘ٞػبد ٛج٤خ. 2019ػٔو كاٝك.  [3] - 

٤ٍٔوح. َٓبٛٔخ ك٢ كهاٍخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝاُلؼبُخ اُج٤ُٞٞع٤خ ُ٘جبد ٖٓ اُؼبئِخ اُق٤ٔ٤خ  اُؼ٤لب١ٝ ك٤ٗب .  ه٢٘ٔ٤[4] - 

.Ammi Visnaga.L  . ٓنًوح ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو .رقٖٔ ث٤ٞرٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘جبد .عبٓؼخ اُؼوث٢ ثٖ ٤ٜٓل١

 .2015اّ اُجٞاه٢.  

 . 2018ه٤وخ. فُٞخ ا٢ُِْٛٞ .  ٌٓٞٗبد اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ .ؽْواد ًٝبئ٘بد ؽ٤خ ك - [5] 

كٚبء اكػ٤ظ ػٕٞ .  ك. هاكيذ ؽَيٖ ع اُٞٛيبة . رٖي٤٘ق ػيبُْ اُ٘جيبد ٝ الاؽ٤يبء اُله٤ويخ. ّيوًخ اُؼِيْ [6] -

 2018ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ. 

 . 5ك. ٠ٍٜ ٓبٛو .  ٓجبكة الاؽ٤بء أُغٜو٣خ .ٓؾبٙوح ههْ [7] - 

٤ويخ .اُؼِيّٞ اُؾ٤بر٤يخ. ٝىاهح اُزوث٤يخ ك. ٓؾٔٞك اثوا٤ْٛ .  ك. ٗو٤ٖٓ ؽٔل١ . عَْ الاَٗبٕ ٝاٌُبئ٘بد اُله[8] - 

 ٝاُزؼ٤ِْ.

 2019ٍ٘بء ٕبُؼ.  ٓب ٢ٛ اٌّبٍ اُجٌز٤و٣ب . ؽْواد ًٝبئ٘بد كه٤وخ.  -[9]

اُؼبثييل ا .  كهاٍييخ اُلؼب٤ُييخ أُٚييبكح ُِجٌز٤و٣ييب ٝأُٚييبكح ُلأًَييلح َُٔييزقِٔ اُو٣ِٞييلاد اُقييبّ ُ٘جييبد [10] -

 2009. 106هِخ  ٓ:اُٚٔوإ ؛ٓنًوح ٓبعَز٤و .عبٓؼخ هبٕل١ ٓوثبػ. ٝه

ػ٤ِخ كبئيح .  ٣ٍٞيق ٍيؼ٤لح. كهاٍيخ اُلبػ٤ِيخ اُج٤ُٞٞع٤يخ َُٔزقِٖيبد اٝهام ٗجيبد اُزجيؾ ٓينًوح ٤ُ٘يَ [11] -

 .2019ّٜبكح ٓبٍزو اًبك٢ٓ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء   رقٖٔ ٤ٔ٤ًبء ػ٣ٞٚخ .عبٓؼخ ا٤ُْٜل ؽٔٚ ُقٚو. اُٞاك١  
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بكح ُِجٌز٤و٣يب ُِٔوًجيبد اُل٤ُٞ٘٤يخ ُيجؼ٘ إي٘بف ُ. ثٖ ٍب٢ٍ. رو٤٤ْ اُلؼب٤ُخ أُٚبكح ُ ًَلح ٝأُٚي -[12]

اُزٔٞه ٖٓ ٓ٘طوخ ٝاط ه٣ؾ ثطوم ٓقزِلخ  رقٖئ رؾب٤ُيَ اُل٤ي٤ٔ٤ًٝبئ٤يخ ٝكؼب٤ُيخ اُؼ٤٘يبد اُغيئ٤يخ .هٍيبُخ 

 .2018ٓؾٚوح ٤َُ٘ ّٜبكح كًزٞهاٙ ٍ.ّ.ك هَْ ا٤ٔ٤ٌُبء   عبٓؼخ هبٕل١ ٓوثبػ . ٝههِخ   

 ..2019ِٓقٔ ُِؼِّٞ اُٖق اَُبكً اُجٌز٤و٣ب. اثوا٤ْٛ ػ٢ِ .  [13] - 

ثِلييبه اٍيي٤ب .  كهاٍييخ اُوييلهح أُٚييبكح ُ ًَييلح ٝ ُِجٌز٤و٣ييب ُِٝزآًييَ َُِٔزقِٖييبد اُل٤ُٞ٘٤ييخ ُ٘جييبد [14] -

 Limoniastrum gwgoniaunn(Dur رقٖييئ اُزؾب٤ُيييَ اُل٤ي٤ٔ٤ًٝبئ٤يييخ ٝكؼب٤ُيييخ اُؼ٤٘يييبد اُغي٣ئ٤يييخ (

 . 2018.عبٓؼخ هبٕل١ ٓوثبػ . ٝههِخ .

اّييٞام ثبٍييْ اُٜبّيي٢ٔ .  آ٘ييخ ٗؼٔييخ اُزيي٢٘٣ٞ.  ٤ٛييضْ ػيييد ثييبرو. كهاٍييخ ٓب٣ٌوٝثب٣ُٞٞع٤ييخ ُجٌز٤و٣ييب [15]-  

. E.coliأُؼيُٝخ ٖٓ الاٍيٜبٍ اُيل١ٞٓ ػ٘يل الاٛليبٍ كٕٝ ٍيٖ اُؼبّيوح .ٓؼٜيل اُٜ٘لٍيخ ٝاُزو٤٘يبد الاؽ٤بئ٤يخ .

 2001ثـلاك . اُؼوام  .

كيي٢  Effluxpumpsأُظٜييو١ ٝاُغي٣ئيي٢ لأٗظٔييخ اُييلكن ىٛييواء ؽ٤ٔييل ػِييٞا٢ٗ اَُييؼل١ .  اٌُْييق [16] - 

أُؼيُٝخ ٖٓ إبثبد أَُيبُي اُج٤ُٞيخ  هٍيبُخ ٓولٓيخ ٤ُ٘يَ كهعيخ ٓبعَيز٤و ػِيّٞ كي٢ ػِيّٞ  E. coliثٌز٤و٣ب 

 .2010اُؾ٤بح ٝالاؽ٤بء أُغٜو٣خ . عبٓؼخ ثـلاك . ثـلاك  

 .1998اُضوبكخ ُِْ٘و. اُْج٤ت. اٍلبه ّٜبة .  ػِْ الاؽ٤بء أُؼ٣ٞخ . ٌٓزجخ كاه [18] -

ظييبكو كقييو١ اُييوا١ٝ .  ٕيي ػ ٍيئِبٕ كبى٣ييذ اُؼبثييل٣ٖ .  ٕيي٤ٜت ٕييجبػ هبٍييْ . ػيييٍ اُجٌز٤و٣ييب [19] -

Pseudomomas aeruginssa  ٝكهاٍخ ٓوبٝٓزٜب ُجؼ٘ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ 

لاٍٝ أُغِيل أُزقٖٖخ ٝكهاٍخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اٗزيبط اُجب٣ٍٞي٤ٖ . ٓغِيخ عبٓؼيخ الاٗجيبه ُِؼِيّٞ اُٖيوكخ اُؼيلك ا

 2019اُضبُش . 

 Artemisia herbaاهار٢٘ ٗغبح.  كهاٍخ اُزؤص٤و أُٚبك ُِجٌز٤و٣ب ٝأُٚبك ُ ًَلح َُٔزقِٖيبد [21] -   

alba ٝPunica granatum  ٝاٗييٞاعQuercus  ٝثؼيي٘ أُوًجييبد اُل٤ُٞ٘٤ييخ .ٓيينًوح ٓولٓييخ ٤ُ٘ييَ ّييٜبكح

 .٤2008و٤خ .عبٓؼخ كوؽبد ػجبً. أُبعَز٤و ك٢ ا٤ٌُٔوٝث٤ُٞٞع٤ب اُزطج

 هبئًخ انًزاخغ ثبنهـخ الأخُجٍخ: 

[17] - Todor, k. Departement of Bacteriology Pseudomonas aeruginsosa.University 

Wxonsins. 
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[20] - Shahin Arad., Mahsa Jamali.,. 2017. Assessment The Frequency of Staphy 

lococcus aureus Golden Methicillin Resistant (MRSA) and .Vancomycin Resistant 

VRSA in Determining The MIC Using .E-Test; Islamic Arad University Tabriz. 

Iran, 2017. 

[22] -www.webteb .com.1856 - 2021/18/05. 
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اُؼِيّٞ غبٓؼيخ اُْي٤ٜل ؽٔيٚ ُقٚيو  ٓقيبثو ٤ًِيخ ثَزٟٞ ٓقبثو ٤ًِيخ اُؼِيّٞ اُله٤ويخ رْ اٗغبى ٛنا اُؼَٔ ػ٠ِ ٓ

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأٓب اُغييء اُقيبٓ ثبُْ٘يبٛ أُٚيبك ُِجٌز٤و٣يب ريْ اٗغيبىٙ ثٔقجيو أُغيل ُِزؾب٤ُيَ اُطج٤يخ ثٞلا٣يخ 

 اُٞاك١

 . رحضٍز انًبدح انًذرٔطخ:1

   ٜيبرغل٤ل كٖيَ اُوْيٞه ٝ ٞلا٣يخ اُيٞاك١ ٝريْث هٔيبه أؽيل ٓيياهعٗجبد اُوٓبٕ اُؾِٞ ٖٓ  صٔبهرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ 

 اُي٠ٝٙؼٚ كي٢ ػِجيخ رْ  ٝهح اُـوكخ   ٛؾ٘ذ اُوْٞه ك٢ اُٜبٕٝ ا٠ُ َٓؾٞم فْٖ ك٢ اُظَ رؾذ كهعخ ؽوا

 .                                                                      ؽ٤ٖ اٍزؼٔبُٜب

                             

            

  :. انًٕاد ٔالأدٔاد ٔالأخٓشح 2

 

 انًٕاد الأخٓشح الأدٔاد

 .tubes essaافزجبه أٗبث٤ت -

 .Bécherث٤ْو  -

 .Entonnoirهٔغ  -

  Spatule. ِٓؼوخ -

  Papier à filtre.  ٝهم اُزو٤ّؼ -

 Erlenmeyer ٓب٣و اهُٖ -

 ٛبٕٝ -

 Pipetteٓبٕخ ػ٤به٣خ  -

 عٜبى الآٞاط كٞم اُٖٞر٤خ -

عٜيييييبى أُط٤بك٤يييييخ الأّيييييؼخ رؾيييييذ  -

  IRاُؾٔواء 

  XRDعٜبى ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ -

 ٓٚقخ  -

  Agétateureٓـ٘ب٢َ٤ٛ ٓق ٛ -

 .اٌُزو٢ٗٝ ؽَبً ٤ٓيإ -

 ؽبٙ٘خ -

       الا٣ضبٍٗٞ  -

 ٓبء ٓوطو  -

      ٗزواد أُـ٤٘ي٣ّٞ  -

 ٤ٛKOHله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ  -

- DMSO 

 

 بعد الطحن

 اُوْٞه ثؼل ٝهجَ اُطؾٖ : 26 انشكم

 .اُلهاٍخ ك٢ أَُزؼِٔخ ٝالأعٜيح ٝأُٞاك الأكٝاد (7) :اندذٔل        
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 ٍؾبؽخ -

 ػِت ث٤زو١  -

 

 عٜبى اُطوك أُوًي١ -

 

 :. خظبئض انًذٌت انًظزؼًم3

 

 

       الاٌثبَٕل  انًذٌت انًظزؼًم 

 VWR CHEMICALS اُْوًخ أُٖ٘ؼخ

 78.4 و°كهعخ اُـ٤ِبٕ 

 96 %كهعخ اُ٘وبٝح 

 g / mol 46.7اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ 

 0.789 اٌُضبكخ

 

 :. رؼزٌق الاطزخلاص4

٢ٛ رو٤٘خ رؼَٔ ػ٠ِ كَٖ أُٞاك اُطج٤ؼ٤خ اٝ أُٞاك أُوًجخ ٖٓ أُبكح اُقبّ ثبٍزؼٔبٍ أُين٣جبد   اما ًبٗيذ    

ٍيبئَ  أٓيب اما ًبٗيذ ٕيِجخ ك٤طِين ػ٤ِيٚ اٍيزق ٓ  –أُبكح أُواك كِٖٜب ٍبئِخ ٗطِن ػ٤ِٚ اٍزق ٓ ٍيبئَ 

ٍبئَ  –ِٕت 
[1]
. 

    :طبئم –. اطزخلاص طهت 1.4

 يٕاج كٕم انظٕرٍخالاطزخلاص ثبلأ:  

الاٍزق ٓ ثبُٔٞعبد كٞم اُٖٞر٤خ ٛٞ الأٍِٞة أُلَٚ ُؼييٍ أُوًجيبد اُْ٘يطخ ث٤ُٞٞع٤يب ٓيٖ 

اُ٘جبرييبد ثبٍييزقلاّ أُيين٣جبد اَُييبئِخ ؽ٤ييش ٣ؾويين اٍييزق ٓ ًبٓييَ ٝثزٌييب٤ُق أهييَ ٝ ى٣ييبكح كيي٢ أُييوكٝك 

هٖي٤وح عيلا   ٝاُزي٢ رَيزقلّ  ٝثبُزب٢ُ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٓزلٞهخ مٝ ًلبءح ٝعٞكح ػب٤ُزيبٕ كي٢ ٝهيذ

 ُلأؿن٣خ ٝأٌُٔ د اُـنائ٤خ ٝأَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ.

 

 خصائص المذٌب المستعمل  (8): الجدول
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 :. طزٌوخ الاطزخلاص2.4

أُبء   ٝالا٣ضبٍٗٞ   ٓي٣ظ ٖٓ ml 600 اهُٖ  ٓب٣و اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ك٢ ٜبٚؼٖٝٗٓ اُؼ٤٘خ اُغبكخ   g  60يٕٗ

ُٔيلح ى٤٘ٓيخ   ℃  ٝٝٙؼٜب كي٢ عٜيبى الأٓيٞاط كيٞم اُٖيٞر٤خ رؾيذ كهعيخ اُؾيواهح  ) 6/4(ثَ٘ت ؽغ٤ٔخ  

 .صْ ٣زجؼٜب رو٤ّؼ رؾذ اُلواؽ.(min .20.10 .30)ٓقزِلخ 

 

                             

 

 :. انززشٍح5

 ػ٤٘يخ ( اُ٘و٤يغ ثزوّي٤ؼ ٗويّٞ ٍيِلب أُينًٞهح ُِٔلح اُ٘جبر٤خ الاٍزق ٓ ُِٔٞاك اُلؼبُخ ُِؼ٤٘خ ػ٤ِٔخ ثؼل

 ػ٤ِٔيخ ثؼيل اُٜ٘يبئ٢ أَُيزقِٔ رٞٙيؼ اُزب٤ُيخ ٗجبر٢ ٝاُٖٞهح َٓزقِٔ ٗزؾَٖ ػ٠ِ ؽز٠ ) ٗو٤غ +  ٗجبر٤خ

 اُزو٤ّؼ

 ٍبئَ -اٍزق ٓ ِٕت    27:انشكم
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   :انُبَٕي . رحضٍز اكظٍذ انًـٍُشٌٕو6

 :ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ   ا٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب١ٞٗ هٔ٘ب ة 

  رحضٍز انؼٍُخ 1انزدزثخ :A  ) ًاكظٍذ انًـٍُشٌٕو انُبَٕي انُو(. 

كافيَ ًيؤً ث٤ْيو       Mg(NO3)2.6H2O  (ٗزواد أُ٘ـ٤٘ي٣ّٞ أُبئ٤يخ  )  ٖٓ 3.84gًزِخ ٓولاهٛب ( ٗٚغ

 نٝثبٕاُييؽزيي٠  أُـ٘ب٤َٛيي٢ ٔقيي ٛ اُثٞاٍييطخ  ٓييٖ أُييبء أُوطييو ٝاُزؾو٣ييي أَُييزٔو ml300ٝٗٚيي٤ق ا٤ُٜييب 

  )1M(   ٤ٛKOHله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ  ٔلأ اَُؾبؽخ ثٔؾٍِٞ رصْ  )0.05M( ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ رو٤ًيٙ

لإٔ ٣ٌٕٞ هيل رْيٌَ هاٍيت pH =13  ا٠ُؽز٠ إٍُٞٞ  C 40°كهعخ ؽواهح ػ٘ل  هطوح   -هطوح   َٝٗؾؼ 

10*1.8ة:  ) ٣ويييلهMg(OH)2عييلاء مٝثب٤ٗيييخ (
-11

 ثَيييوػخ ُغٜييبى اُطيييوك أُوًيييي١  أُؾزيييٟٞ ٗيييلفَ  

)3000t/min(    . ٕصْ ٣لَٖ اُواٍت ػٖ أُؾٍِٞ أُبئ٢ ٝثؼلٛب ٣غلق ك٢ اُلو 

  رحضٍز انؼٍُخ 2انزدزثخ :B ) اكظٍذ انًـٍُشٌٕو انُبَٕي انًحضز اَطلاهب يٍ انًظزخهض(. 

َٓييب٣ٝب ُؾغييْ ) M)0.05ثزو٤ًييي Mg(NO3)2.6H2O ٗزييواد أُ٘ـ٤٘ي٣ييّٞ أُييبئ٢  ٗؾٚييو ٓؾِييٍٞ ٓييٖ

َزقِٔ أُؾٚو ٍبثوب صْ ٗٚؼٜٔب كافَ ًؤً ث٤ْو ٓغ اُزؾو٣ي أَُيزٔو ثٞاٍيطخ أُقي ٛ أُـ٘ب٤َٛي٢ ٔاُ

 pHٓيغ رزجيغ ه٤يبً   C40° هطوح ػ٘ل كهعخ ؽيواهح  - َٗؾؼ هطوح  )KOH )(1Mٗٔلأ اَُؾبؽخ ثٔؾٍِٞ(

   )3000t/minأُوًيي١ ثَيوػخ (ػ٘لٛب ٗ ؽع رٌَْ هاٍت   ٗلفَ أُؾزيٟٞ ُغٜيبى اُطيوك pH =13  ا٠ُ

صي س ٓيواد صيْ ٣ؼيبك ُغٜيبى اُطيوك أُوًيي١ ٝرٌيوه ٛينٙ اُؼ٤ِٔيخ  ُقب٢ُ ٓيٖ الا٣ٞٗيبدٗـََ اُواٍت ثبُٔبء ا

 ثؼلٛب ٗٚغ اُواٍت أُزؾَٖ ػ٤ِٚ كافَ اُؾبٙ٘خ ؽز٠ اُغلبف. 

 رو٤ّؼ رؾذ اُلواؽ :28انشكم 
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 :. دٔر انًظزخهض كً رحضٍز اكظٍذ انًـٍُشٌٕو 7

 ٤ًٔيخ  ػِي٠ اؽزٞائيٚ  ف ٍ ٖٓ ٓقزيٍ هْٞه اُوٓبٕ ًؼبَٓ ٖٓ أُؾٚو أَُزقِٔ كٝه ٛ٘ب ٣ٌٖٔ

 ٝٓٚبكاد ؽ٣ٞ٤خ ٝٓٚبكاد (Flavonoids) اُل ك٤ٗٞلاد ٝ   (Polyphenols) ٍل٤٘ٞاُ ػل٣لاد ٖٓ ًج٤وح

 ٣ٌٝيٕٞ (OH-) إٔيوح أُـ٤٘ي٣يّٞ ٣ٌَيو ِٓيؼ اُي٠ أَُيزقِٔ  ٛنا أٙبكخ ٝػ٘ل ػ٣ٞٚخ ٝٓغب٤ٓغ ُلأًَلح

٤ٛلهًَٝي٤ل أُـ٤٘ي٣يّٞ  ُزٌيٕٞ الاٌُزوٝٗيبد ر٘زويَ اُغيئ٤يخ الإٔيوح  ٛينٙ ًَيو ٝػ٘يل اُلِيي ٓغ عيئ٤خ إٔوح

اُ٘ب١ٞٗ أُـ٤٘ي٣ّٞ أ٤ًَٝل ٤ٌَُْ اُجٞرب٤ٍّٞ ٤ٛله٤ًَٝل ٖٓ اُوبكٓخ (OH–) ٓغ ٣زلبػَ ثلٝهٙ اُن١
[2]

. 

ثؼل اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب١ٞٗ ٗزؾون ٖٓ ٗغبػ ػ٤ِٔخ الإيط٘بع ػيٖ ٛو٣ين ٓ ؽظيخ 

 FTIRظٜٞه هْٔ ك٢ ٤ٛق ٓوًت أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب١ٞٗ اُ٘برظ ٖٓ عٜبى ٓط٤بك٤خ الأّيؼخ رؾيذ اُؾٔيواء 

  أٓيب ّيٌَ اَُيطؼ  XRD  ٝٗزؾون ٖٓ اُج٤٘خ اُجِٞه٣خ ُِٔوًت اُ٘برظ ػٖ ٛو٣ن عٜبى ؽ٤ٞك الأّؼخ اَُي٤٘٤خ 

 . SEMٝرو٤ًجٚ ك٤زْ ٓ ؽظزٚ ثٞاٍطخ أُغٜو أُبٍؼ الاٌُزو٢ٗٝ 

 :روٍُبد انزحهٍم ٔانٕطق .8

 FTIR:. يطٍبكٍخ الاشؼخ رحذ انحًزاء 1.8 

٢ٛ ٛو٣وخ ٤ٛل٤خ ّبئؼخ الاٍزقلاّ ثَجت ٍُٜٞخ الاٍيزقلاّ ٝاُز٘ل٤ين ٝصيوٝح أُؼِٞٓيبد اُزي٢ ٣ٞكوٛيب. 

. خؼٚي٣ٞا٢ُٛٝ ٝاؽلح ٖٓ أًضو الاكٝاد هٞح فبٕخ ك٢ اُزؾ٤َِ اُ٘يٞػ٢ ٝاُج٤٘ي١ٞ ُِٔوًجيبد اُؼٚي٣ٞخ ٝؿ٤يو 

اُؾٔيواء ثٞاٍيطخ اُيوٝاثٜ ًٔب أٜٗب رَزقلّ ك٢ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ. ٣ٌٖٔ آزٖبٓ اُطبهخ ٖٓ ٓغبٍ الأّؼخ رؾذ 

اُزَب٤ٔٛخ ٝأُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ُِغي٣ئبد. ٣٘زظ ػٖ ٛينا ٗطبهيبد آزٖيبٓ ع٤يلح ٓؾيلكح رزٞاكين ٓيغ أٗٔيبٛ 

اٛزياى اُغي٣ئبد. امٕ ًَ عي١ء ُٚ ٤ٛق كو٣ل ٖٓ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء  ًٔب ٣زْ اٍزقلآٚ ُزؾل٣يل أُواؽيَ 

د ػٖ أُغٔٞػبد اُغي٣ئ٤خ ُِٔواؽَ أُقزِلخ أُٞعٞكح ك٢ اُجِٞه٣خ ٝؿ٤و أُزجِٞهح ٖٓ ف ٍ اػطبء ٓؼِٞٓب

أُ٘زظ اُن١ رْ رؾ٤ِِٚ
[3]

 . 

 DRX:. حٍٕد الأشؼخ انظٍٍُخ 2.8

ٛييٞ أٍييِٞة رٕٞيي٤ق ك٤ي٣ييبئ٢  ٣َيئؼ ٛيينا اُزؾ٤ِييَ ثزؾل٣ييل اُقٖييبئٔ ا٤ٌِ٤ُٜييخ ٝاُج٤٘ييخ اُله٤وييخ ٓضييَ 

ػ٘لٓب  ٣زْ اعواء ع٤ٔغ ٛنٙ اُزؾ٤ِ د …. داُز٘بظو اُجِٞه١   اُجبهآزواد اُْج٤ٌخ   اُزو٤ًت   ؽغْ اُؾج٤جب

٣زْ رْؼ٤غ اُؼ٤٘خ ثْؼبع الأّؼخ ا٤٘٤َُخ   ٣٘زظ ػٜ٘ب اٗؾواف اُؾيّ ك٢ ارغبٙ ٓؼ٤ٖ ثٞاٍطخ ًَ ٖٓ أَُز٣ٞبد 

اُْج٤ٌخ ٝىا٣ٝخ الاٗؼواط 
[4]
. 
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     اُين١ ٣يوثٜ اُزجبػيل ثي٤ٖ أَُيز٣ٞبد اُْيج٤ٌخ  ٣Braggزْ اػطبء ؽبُخ اُؾ٤يٞك ٓيٖ في ٍ هيبٕٗٞ  

                2  :ثيا٣ٝخ اَُوٞٛ 

 :ؽ٤ش 

      : اُْج٤ٌخ أَُبكخ

 Bragg angleىا٣ٝخ ؽلٝس الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ػ٠ِ ٍطؼ أُبكح أُلهٍٝخ        

:n        َٓالاٌَٗبهٓؼب 

 اُطٍٞ أُٞع٢ ُْؼبع الأّؼخ ا٤٘٤َُخ :     

 SEM :. انًدٓز الانكززًَٔ انًبطح 3.8

٣ؼل أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ أؽل أُغبٛو الاٌُزو٤ٗٝخ  اُن١ ٣ٖيٞه ك٤يٚ  ٍيطؼ اُؼ٤٘يخ ػيٖ ٛو٣ين 

اُينهاد أٌُٞٗيخ  ٍيطؼ َٓؾٜب  ثٞاٍطخ أّؼخ ٖٓ الإٌُزوٝٗبد ػب٤ُخ اُطبهخ ثؾ٤ش رزؼبَٓ  الإٌُزوٝٗيبد  ٓيغ 

اُؼ٤٘خ كز٘زظ ػٜ٘ب اّبهاد رزٖٚٔ ٓؼِٞٓبد ٛجٞؿواك٤خ اَُيطؼ ٝرو٤ًجيٚ ٝفٖيبئٔ أفيوٟ  ٓضيَ اُزٕٞي٤ِ٤خ 

اٌُٜوثبئ٤خ .ٝرؾز١ٞ أٗٞاع الاّبهاد اُ٘برغخ ػٖ اٌُزوٝٗبد صب٣ٞٗيخ ٝ أفيوٟ ْٓيززخ اُي٠ اُقِيق ٝأّيؼخ اًيٌ  

 .  )اُزلِٞه أُٜجط٢ (  ا٤ُٔٔيح  ٝاُٚٞء

الإّبهاد ٖٓ ّؼبع  الإٌُزوٝٗبد اُن١ ٣ٖلّ ثبُؼ٤٘خ ٣ٝزؼبَٓ ٓؼٜب ػ٘ل ٍطؾٜب ٝرْ٘ؤ ٛنٙ  
[5]
. 

 ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ أص٘بء اُزلبػَ ٓغ أُٞاك       : 29انشكم  
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 نجكزٍزٌب:ا ضذ انجٍٕنٕخٍخ ػهٍخبانلاخزجبر . 9

 (25/05/2021)رٔييذ ٛييلٙ اُلهاٍييخ ػِيي٠ َٓييزٟٞ ٓقجييو أُغييل ُِزؾب٤ُييَ اُطج٤ييخ ثييبُٞاك١ ثزييبه٣ـ    

ُٔؼوكخ  رؤص٤و أَُزقِٖبد اُؼ٣ٞٚخ  رغبٙ ص صخ أٗٞاع ثٌز٤و٣خ  ٓٔوٙخ ثزطج٤ن أّيٜو اُطيوم ٝٛي٢ ٛو٣ويخ 

الاٗزْبه ؽٍٞ الأهوآ أُْجؼخ ثبُٔٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٛجن ٓييهٝع ىهػيب ٓزغبَٗيب ثبُجٌز٤و٣يب كي٢ ٍٝيٜ 

 ٤ٜ ؽٍٞ الأهوآ . ٍبػخ روبً أهطبه اُزضج  24 ٝثؼل اُؾٖٚ ُٔلح  ٤ٓMeuller Hintonِو ٛ٘زٕٞ  

 :. خًغ انظلالاد انجكزٍزٌخ انًظزٓذكخ1.9

رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ ٖٓ ٓقجو أُغل ُِزؾب٤َُ اُطج٤خ ثيبُٞاك١  ٝٛي٢ ٓٞٙيؾخ كي٢ اُغيلٍٝ    

 ٛنٙ اَُ لاد ر٤ٖت الاَٗبٕ ثٌضوح ُٜٝنا  رْ افز٤بهٛب. (9)

 

 

 طجٍؼخ اندذار انخهٕي انجكزٍزٌب انًذرٔطخ 

Escherichia coli ٍّبُجخ اُـوا 

Pseudomonas aerogenosa ٍّبُجخ اُـوا 

Staphylococcus aureus ّٓٞعجخ اُـوا 

                          

 . طزٌوخ انؼًم :2.9

 هجَ اُْوٝع ك٢ اُؼَٔ ٣غت رؼو٤ْ ًَ الأكٝاد ك٢ أُؼؤخ ٝاُز٘ظ٤ق اُغ٤ل ٌُٔبٕ اُؼَٔ 

 ثبُووة ٖٓ ٓٞهل ث٘يٕ ٍٝ٘زجغ ك٢ ٛنا اُؼَٔ ٛو٣وخ الاٗزْبه ًٔب ك٢ اُقطٞاد اُزب٤ُخ:

 رحضٍز انززاكٍش: 

 رْ رؾ٤ٚو أهثؼخ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ًَ َٓزقِٔ:

5 mg/ml .10 mg/ml .15 mg/ml .20 mg/ml) :50%  25() ٝاُز٢ رٞاكن اَُ٘يت أُئ٣ٞيخ اُزب٤ُيخ  %

 .)لا ٣ئصو ػ٠ِ اُجٌز٤و٣بDMSO (ٖٓ 1mlٝمُي ثبماثزٜب ك٢  )%100%  75

 

 أٗٞاع اُجٌز٤و٣ب أُلهٍٝخ (9) :اندذٔل
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 رحضٍز ٔطظ سرع: 

) كي٢ ؽٔيبّ ٓيبئ٢ كهعيخ ؽواهريٚ Hinton) Mullerرؾٚو أٍٝبٛ اُيهع ثزَق٤ٖ ٓؾٍِٞ اُـًِٞٞى 

ٓواػبح اُزغبٌٗ ك٢ ٍٔي اَُطؼ ٝٗزوًٜب رجيوك ؽزي٠ صْ ٣ٌَت ك٢ ػِت ث٤زو١ ؽز٠ ٣ـط٠ اَُطؼ ٓغ    85

 رزغبٌٗ ٝرزٔبٍي .

 رحضٍز الأهزاص: 

ٙؼٜب كي٢ ٝ ) 5mmٝ(أهوآ ثوطو  3ا٠ُ  Whatman ثٞاٍطخ أُخ فبٕخ رْ هٔ ٝهم اُزو٤ّؼ  

 كهعخ ؽواهح ػب٤ُخ  صْ ْٗجغ الأهوآ ثبَُٔزقِٔ أُؾٚو . ػ٘لأٗجٞة افزجبه ُِزؼو٤ْ 

 رحضٍز انًؼهن انجكزٍزي: 

 فزجبه ٓؼؤخ .آٖ أُبء اُل٤ي٣ُٞٞع٢ أُؼوْ ك٢ ص س أٗبث٤ت  ml 5ٗٚغ  -

 َٓزؼٔوح ثٌز٤و٣خ  3اٗط هب ٖٓ ٓيهػخ ؽل٣ضخ ٗؤفن  -

(E.coli ,P. Aerrogenosa , S.aureus)   ثؼ٤لح ػيٖ ثؼٚيٜب ٝ ٓؼيُٝيخ رٞٙيغ كي٢ صي س أٗبث٤يت افزجيبه

 ٓؾٚوح ٍبثوب.

 كهبئن هجَ اٍزؼٔبُٜب .10رزوى ُٔلح   -

صْ ٣َٔؼ ثٚ ػِي٠ ًبٓيَ اٍُٞيٜ E.coli ٗـٌٔ أُبٍؼ اُوط٢٘ أُؼوْ ك٢ أُؼِن اُجٌز٤و١ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  -

اُغبف لأٍٝبٛ اُيهع أُؾٚوح ٍبثوب ثٌَْ فطٞٛ ٓز ٕوخ ٓيغ رٌيواه اُؼ٤ِٔيخ صي س ٓيواد ٝمُيي ثزيل٣ٝو 

 P.Aerrogenosa ,S.aureus.ك٢ ًَ ٓوح ٝٗوّٞ ث٘لٌ اُؼ٤ِٔخ ٌَُ ٖٓ  °  اُطجن ا٤ُجزو١ ثيا٣ٝخ 

 كه٤وخ صْ ٗوّٞ ثبٍزؼٔبٍ رو٤٘خ الأهوآ اُٞهه٤خ. 15ٗزوًٜب ُٔلح  -

 ٔضغ الأهزاص انًشجؼخ: 

ثٞاٍطخ ِٓوٜ ٓؼويْ ٗؤفين الأهيوآ أُْيجؼخ ثبَُٔيزقِٔ ثٔقزِيق روا٤ًييٙ ٝأٗٞاػيٚ ٝرٞٙيغ ػِي٠  ٍيطؼ  -

 اٍُٜٞ أُـن١ كافَ ػِت ث٤زو١ 

كه٤ويخ صيْ ٗٚيؼٜب ثْيٌَ ٓوِيٞة كي٢ اُؾبٙي٘خ رؾيذ كهعيخ  30رزوى اُؼِجخ ػِي٠ ٍيطؼ ٛبُٝيخ أُقجيو ُٔيلح  -

 .ٍبػخ 24ُٔلح  37ºؽواهح 

  هزاءح انُزبئح: 
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 أَُزقِٔ ُٚ هلهح كؼبُخ ٙل اُجٌز٤و٣ب اما ًبٕ هطو اُزضج٤ٜ أًجو ٖٓ ٓؾ٤ٜ اُووٓ . -

 ٝعٞك ٓ٘طوخ ٝاٙؾخ ؽٍٞ اُووٓ افزجبه ا٣غبث٢ ٝؿ٤بثٜب ٍِج٢ . -

  ثٞاٍطخ َٓطوح ٖٓ ص س عٜبد ٝؽَبة أُزٍٜٞ.٣زْ ه٤بً أهطبه اُزضج٤ٜ  -
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 هبئًخ انًزاخغ

  انًزاخغ ثبنهـخ انؼزثٍخ: 

هو٣ْيي٢ ثض٤٘ييخ.   كهاٍييخ ٓوبهٗييخ ثيي٤ٖ ٓقزِييق أَُزقِٖييبد اُوطج٤ييخ ٝؿ٤ييو هطج٤ييخ ُ٘جييبد هييوع اٌٍُٞييب  [1] -

Cacurbita Pepo L  2017. ٓنًوح رقوط ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو. عبٓؼخ اُٞاك١. 

الاَٗخ ٍب٢ُ ًبَٓ ٍؼل١.  رؾ٤ٚو ا٤ًَل اُ٘ؾبً اُ٘ب١ٞٗ ثبٍزقلاّ َٓزقِٔ اٝهام اُزي٤ٖ ٝاٍيزقلآٚ [2] -

 .2018ٝاٌُبك٣ّٞ ٖٓ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ   ثواءح الافزواع .  (3)ك٢ كَٖ ا٣ٞٗبد ا٤ٌَُ٘

 GOَي٤ل اُغيواك٤ٖ ٝاُلؼب٤ُخ اُج٤ُٞٞع٤خ ُغ٤َٔبد اً -رْق٤ٔ  -ر٢ ٍٜبّ . ٓٔبك١ ٗوعٌ.  رؾ٤ٚو [3] -  

رقٖئ ٤ٔ٤ًيبء ػٚي٣ٞخ.  -. ٓنًوح رقوط ٤َُ٘ ّيٜبكح ٓبٍيزو اًيبك٢ٓ كي٢ ا٤ٔ٤ٌُيبء ZnOاُ٘ب٣ٞٗخ أُلؼَ ة 

 .2019اُٞاك١  -عبٓؼخ ؽٔٚ ُقٚو 

. ٓينًوح رقيوط ٤ُ٘يَ ّيٜبكح   Feأُطؼيْ ثبُؾل٣يل     ٍيو٢ ٤ُِي٠.  رؾل٣يل فٖيبئٔ اًَي٤ل اُوٖيل٣و[4] - 

 .2016ػ٤خ. ٓبٍزو اًبك٢ٓ .رقٖٔ ك٤ي٣بء اّؼب

 -ا . ك . ٓؾٔييٞك محمد ٍيي٤ِْ ٕييبُؼ .  رو٤٘ييخ اُ٘ييبٗٞ ٝػٖييو ػِٔيي٢ عل٣ييل   أٌُِٔييخ اُؼوث٤ييخ اَُييؼٞك٣خ  [5] -

 .2015  اُو٣بٗ
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   :. رحهٍم انُزبئح ٔيُبهشزٓب1

 :نهًزكجبد انًحضزح انحًزاء رحذ الأشؼخ يطٍبكٍخ خٓبس يٍ انُبردخ الأطٍبف . رحهٍم1.1

  A :. رحهٍم طٍق انؼٍُخ1.1.1

بٓ ٙيؼ٤ق ػ٘يل ٖياُْيبٛلح آز (A)ُغ٤َٔبد أ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِؼ٤٘خ  ٣FTIRظٜو ٤ٛق 

  ر٤ْو ٛنٙ اُؤخ ا٠ُ ٝعٞك اٛزياىاد ُغي٣ئبد أُبء أُزجِٞهح  ٖٝٓ كهاٍبد ٍيبثوخ ٝعيل إ  1625     

 [    1638.5 – 1625]ٓغبٍ اٛزياىاد عي٣ئبد أُبء أُزجِٞهح ك٢ أُغبٍ  
 [1]

.ًٔيب ٗ ؽيع آزٖيبٓ 

     بٓ اُؾييبك اُيين١ رظٜييو ػ٘ييل ٖييالآز       ٣ٔضييَ اٛزييياىاد اُواثطييخ        3  ًج٤ييو ػ٘ييل 

 .    ٤ْ٣و ا٠ُ اٛزياىاد اُواثطخ 775

 

 

 

 

 

 

 

 

 B: رحهٍم انؼٍُخ. 2.1.1

٣يلٍ ػِي٠ ٝعيٞك  3450 – 3000     ُٞؽع ٗطبم آزٖبٓ ه١ٞ ُلأّيؼخ اُؾٔيواء ثيبُووة ٓيٖ 

٣ٔضيييَ اٛزيييياىاد  1635      الآزٖيييبٓ ػ٘يييل     اٛزيييياىاد اُواثطيييخ ُٔغٔٞػيييخ ا٤ُٜلهًَٝييي٢

أُٞعٞكح ك٢ ٤ٌَٛ اُل ك٣ٞٗٞل اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؼضٞه ػ٤ِٜب ك٢ أَُزقِٔ     
[1]
 [  الآزٖبٓ اُؾبك ػ٘ل  

٣ْي٤و اُي٠ عي٣ئيبد الاٗؾ٘يبء ُغيي١ء أُيبء أُٔيزٔ    [    1641 – 1585]ٝ   1074]-1014     

ٝٛنا ٓب رج٤ٖ ٖٓ كهاٍبد ٍبثوخ  (OH)ٝٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ اَُطؾ٤خ 
[2]
 . 

 Aاُ٘ب٣ٞٗخ ُِؼ٤٘خ  أُـ٤٘ي٣ّٞ أ٤ًَل ع٤َٔبد ٤ٛق : 30انشكم 
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   ػِٔب إ ٖٓ كهاٍبد ٍبثوخ ٝعيل إ     ٣ٔضَ اٛزياى اُواثطخ      1390الآزٖبٓ ػ٘ل 

 [    473 – 1382]٣ٔزييل ٓييٖ      ٓغييبٍ اٛزييياى اُواثطييخ 
[3]

  ًٔييب ٗ ؽييع آزٖييبٓ ٙييؼ٤ق 

 .٤ْ٣MgONPsو ُزٌَْ  587     ػ٘ل

 

 

 

  ثؼل رؾ٤َِ ٗزبئظ ٤ٛقFTIR   ُِؼ٤٘بد أُلهٍٝخ AٝB   اُز٢ رؾِٖ٘ب ػ٤ِٜٔيب ٝثٔوبهٗزٜٔيب ٓيغ ٗزيبئظ

رْييٌَ عَيي٤ٔبد  1382 - 419     ُلهاٍييبد ٍييبثوخ رٕٞييِ٘ب اُيي٠ إ كيي٢ أُغييبٍ   ٤ٛFTIRييق 

ا٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ؽ٤ش ًبٗذ ٛنٙ اُ٘زيبئظ ٓزٞاكويخ اُي٠ ؽيل ًج٤يو ٓيغ اُلهاٍيخ اُزي٢ هيبّ ثٜيب ًيَ 

 )2020(ٝٓييٖ ٓؼييٚ    Violette N. Atasieٓييٖ
[4]
  Jayarmbabu N.  ٚ2016(ٝٓييٖ ٓؼيي( 

[1]
 Shikha .Munjal  ٚ2017( ٖٝٓ ٓؼ(

[3]
  . 

 DRX:.رشخٍض الأكظٍذ انًحضز ثدٓبس حٍٕد الاشؼخ انظٍٍُخ 2.1

 ؽ٤يٞك ثزو٤٘يخ A ٝ  Bأُؾٚيو ُِؼ٤٘زي٤ٖ  اُ٘يب١ٞٗ أُـ٤٘ي٣يّٞ أًَي٤ل َُٔيؾٞم اُجِيٞه١ اُزو٤ًيت رْق٤ٔ رْ

 رو٤ًيت  مٝ ٛيٞ اُ٘يب١ٞٗ أُـ٤٘ي٣يّٞ أ٤ًَل إٔ . رج٤ٖ 32 ) اٌَُْ ( ك٢ ٓٞٙؾخ اُؤْ ٝٓٞاهغ ا٤٘٤َُخ الاّؼخ

 إٔ ٣ٞٙيؼ اُؤيْ ٝػيوٗ (JCPDS) اُؼب٤ُٔخ اُجطبهخ ِٓق ٓغ ٝٛٞ ٓب ٣زٞاكن(cfc) ٌٓؼت ٓٔوًي اُٞعٞٙ 

 ثبٍيزقلاّ أُؾٚيوح ُِؼ٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ؽغْ ؽَبة ٣زْ ٝ ٕـ٤و أُـ٤٘ي٣ّٞ لأ٤ًَٝل اُ٘ب١ٞٗ اُؾغْ

 (Debye – Scherer) ٤ّوه – ك٣جب١ ٓؼبكُخ

  

 

 B اُ٘ب٣ٞٗخ ُِؼ٤٘خ أُـ٤٘ي٣ّٞ أ٤ًَل ع٤َٔبد ٤ٛق : 31انشكم 

D = 
𝑲 𝝀 

𝒄𝒐𝒔𝜽𝑩𝒉𝒌𝒍 
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 :D٤ّوه – ك٣جب١ ػ هخ ٖٓ ٓؾَٞثخ اُغ٤َٔبد ؽغْ كاُخ 

 : λ ٞٛ ٍٞٛ ا٤٘٤َُخ الاّؼخ ٓٞعخ λ= 1.5406 Å  

:β ٗاُؤخ ُٔ٘زٖق أه٠ٖ ػو  

: θ ثواى ىا٣ٝخ  

: K  0.94) ٣َٝب١ٝ اٌَُْ ػبَٓ ٠َٔ٣ صبثذ  

ث٘بءا ػ٠ِ كهاٍبد ٍبثوخ 
[6 - 5]
رطبثن ًج٤و ؽ٤ش رْ  ظٜٞه  A ٝ Bُِؼ٤٘ز٤ٖ  ا٤٘٤َُخ الأّؼخ ؽ٤ٞك ث٤٘ذ أٗٔبٛ 

 ثيٝا٣ب آزٖبٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   (hkl) : (222) (311) (220) (200) (111) فَٔخ ه٤ْ ُٔئّواد ٤ِٓو

     nm 47.3 ؽغْ ؽج٤ج٢رٞاكن  A       °       °     °      °         3°: اُؼ٤٘خ 

 nm50 ؽغْ ؽج٤ج٢ رٞاكن   °     B        °               3 °     3°:اُؼ٤٘خ

 مٝ رو٤ًت اُزجِٞه ٓزؼلك أُؾٚو اُ٘ب١ٞٗ أُـ٤٘ي٣ّٞ أ٤ًَل َٓؾٞم ًٕٞ ػ٠ِ رلٍ أُئّواد ٝٛنٙ

 (JCPDS) ثطبهبد ٓغ ٓطبثوزٚ ػ٘ل (cfc) اُٞعٞٙ ٓزٔوًي ٌٓؼت
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2θ(𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒  

2θ(𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒  

A 

B 

 ٤ٛA ٝBق ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ُِؼ٤٘خ  :32 انشكم
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 : (EDX)نهطبهخ انًشززخ انظٍٍُخ الأشؼخ ٔكبشق  (SEM)انًبطح الإنكززًَٔ . انًدٓز3.1

  اُؼ٤٘بد ٍطٞػ ٓٞهكُٞٞع٤خ ٝكؾٔ اُ٘ب٣ٞٗخ اُزوا٤ًت ُْٔبٛلح أُبٍؼ الإٌُزو٢ٗٝ أُغٜو ٣َزقلّ

 ًض٤ليخ ٓيٖ ههيبئن ٝعيٞك الاّيٌبٍ ٓيٖ  ٣ ؽيع  (SEM)  . أُبٍيؼ الإٌُزوٝٗي٢ اُؼ٤٘يبد ثيبُٔغٜو كؾٖيذ

 افيوٟ ٝٛ٘يبى ًج٤يوا ٜٓ٘يب هَئب اٌَُْ ٓ٘زظٔخ ؿ٤و ُغ٤َٔبد ٝرغٔغ ٓ٘زظْ ؿ٤و ثٌَْ رجلٝ اُز٢ اُغ٤َٔبد

 اُين١ اُغٜيبى ُٔؾلٝك٣يخ ٝٗظيواً    رٌزيَ ٛ٘يبى إ اُٖيٞه ٖٓ ٣زٚؼ الأؽغبّ ك٢ اٗزظبّ ٓغ ػلّ ثٌض٤و إٔـو

 رٔزِيي اٝ ًو٣ٝيخ ّيجٚ اٝ ًو٣ٝخ ًبٗذ اما ك٤ٔب اُ٘ب٣ٞٗخ اُؾج٤جبد ٣زٚؼ ٌَّ ُْ أُب٣ٌو١ٝ اُ٘طبم ٖٙٔ ًبٕ

 ُِؼ٤٘خ  A ٝ𝜇  30ُِؼ٤٘خ    50𝜇ثبُو٤بً افز٤به اُٖٞه رْ ٝهل33 اٌَُْ  ك٢ ٛٞ ٓٞٙؼ ًٝٔب افو أٌّبلا

Bٕٝاٙؾخ ٝؿ٤و ْٓٞٛخ ًبٗذ الإٔـو ثبُو٤بٍبد اُٖٞه لأ.  

 ٓؼوكخ عوٟ ٛو٣وٚ ػٖ ٝاُن١ أُبٍؼ الإٌُزو٢ٗٝ ثبُٔغٜو أُِؾن (EDX) ثغٜبى اُؼ٤٘بد كؾٖذ

 ػٖ٘يو ٝعٞك ػٖ رٌْق   اُٖٞه 34اٌَُْ ك٢ ٓج٤ٖ ٛٞ ًٔب ػ٤٘خ ًَ ك٢ أُٞعٞكح ٤ًٔٝخ اُؼ٘بٕو ٗٞػ٤خ

  kV 0.525 اُطبهيخ ػ٘يل Kα ُ ٗزوبٍ ٝالاًَٝغ٤ٖ 1.254kV اُطبهخ ػ٘ل Kα ثبلاٗزوبٍ أُزٔضَ أُـ٤٘ي٣ّٞ

رْيٌِذ ٝٛينا  اُ٘ب٣ٞٗيخ اُغَي٤ٔبد إٔ اُزؾ٤ِيَ أًيل ًٔيب  MgOاُ٘ٔٞمع٤يخ ٍ  اُ٘ز٤غيخ ػِي٠ اُج٤يب٢ٗ اُوٍْ ٣ٝلٍ

 Mg  ٝOػ٠ِ ٝعٞك اّبهاد  (B)ٝلا ٣وزٖو الأٓو ك٢ اُؼ٤٘خ    ٝالأًَغ٤ٖ ثل٤َُ ٝعٞك اّبهاد أُـ٤٘ي٣ّٞ

 (A) ٌُ  اُؼ٤٘زي٤ٖ  Kاُ٘بّئخ ػٖ أُبكح أَُزقِٖخ   ًٔب ٣ ؽع اّبهاد  Cكؾَت   ثَ ٣ٞعل أ٣ٚب اّبهح 

ٝ(B)  اُ٘بّئخ ػٖ ٓبكحKOH. 
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 :هجكزٍزٌب ن حدبضانًػهٍخ ب. دراطخ انل2

 :نوشٕر انزيبٌ انحهٕ  )إٌثبَٕل + يبء(. يظزخهض انًشٌح 1.2

ُوْييٞه اُوٓييبٕ اُؾِييٞ  )ا٣ضييبٍٗٞ + ٓييبء(أكد ٓؼييبٓ د اَُيي لاد اُجٌز٤و٣ييخ أُقزجييوح ثَٔييزقِٔ أُييي٣ظ  

 . 35انشكم ٝ 10اندذٔل ٝثزوا٤ًي ٓقزِلخ ا٠ُ هٍْ ٓ٘بٛن رضج٤ٜ ٓٞٙؾخ ك٢ 

 

B 

A A 

B 

 A  ٝBُِؼ٤٘خ (SEM) ٕٞهح : 33 انشكم A  ٝBُِؼ٤٘خ (EDX) ٓقطٜ:  34انشكم 
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 )يهى(  هطز يُطوخ انزثجٍظ 

 انززكٍش              

 انجكزٍزٌب     

%100 75% 50% 25% 

E .coli 13 12 10.3 9 

S .aureus 12.5 11.4 7.8 - 

P .a 15 12.2 10.7 8.5 
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E .coli

S .aureus

P .a

 ُوْٞه اُوٓبٕ اُؾِٞ )ا٣ضبٍٗٞ + ٓبء(َُٔزقِٔ أُي٣ظ  )ِْٓ (اُزضج٤ٜ ٓ٘بٛن  أهطبه : 10 اندذٔل

ُوْٞه  )ا٣ضبٍٗٞ + ٓبء (اػٔلح ث٤ب٤ٗخ رٞٙؼ أهطبه اُزضج٤ٜ َُٔزقِٔ أُي٣ظ  : 35 انشكم

 اُوٓبٕ اُؾِٞ
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 انزحهٍم ٔانًُبهشخ: 

ٗ ؽيع إٔ أَُيزقِٔ أُيي٣ظ (ا٣ضيبٍٗٞ + ٓيبء ) ُوْيٞه اُوٓيبٕ   35انشركم ٝ 10اندرذٔل ٖٓ ف ٍ 

 اُؾِٞ ؽون أهطبه رضج٤ط٤خ ٓؼزجوح ػ٘ل ًَ اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ .

ٝ    %75ِْٓ ٓوبهٗخ ثبُزو٤ًي 13ام ثِؾ   %100ٗ ؽع إٔ أػ٠ِ هطو رضج٤ط٢ ٍغَ ك٢ اُزو٤ًي  E.coliػ٘ل 

ِٓييْ  ػِيي٠ اُزييٞا٢ُ . ث٤٘ٔييب ٍييغَ أهييَ هطييو رضجيي٤ٜ كيي٢ اُزو٤ًييي 10.3ِٓييْ ٝ  12ؽ٤ييش ثِييؾ هطييو اُزضجيي٤ٜ  % 50

 ِْٓ . 9ؽ٤ش ثِؾ   25%

ِٓيْ  15ام ثِيؾ  %100ٗ ؽيع إٔ أػِي٠ هطيو رضج٤طي٢ ٍيغَ كي٢ اُزو٤ًيي  P. aerogenosaأٓب ػ٘يل 

ِي٠ اُزيٞا٢ُ. ث٤٘ٔيب ٍيغَ أهيَ ِٓيْ ػ 10.7ٝ ِٓيْ 12.2ؽ٤ش ثِيؾ هطيو اُزضجي٤ٜ  %50ٝ  %75ٓوبهٗخ ثبُزو٤ًي 

 ِْٓ. 8.5ؽ٤ش ثِؾ   %25هطو رضج٤ٜ ك٢ اُزو٤ًي 

ِٓيْ ٓوبهٗيخ  12.5ام ثِؾ  %100ٗ ؽع إٔ أػ٠ِ هطو رضج٤ط٢  ٍغَ ك٢ اُزو٤ًي  S.aureusأٓب ػ٘ل 

ِٓيْ ػِي٠ اُزيٞا٢ُ .ث٤٘ٔيب ُيْ َٗيغَ أ١ هطيو  7.8ِٓيْ ٝ 11.4ؽ٤ش ثِؾ هطيو اُزضجي٤ٜ   %50ٝ  %75ثبُزو٤ًي 

 . %25اُزو٤ًي  رضج٤ط٢ ك٢

أًضيو ؽَبٍي٤خ  َُٔيزقِٔ أُيي٣ظ (ا٣ضيبٍٗٞ + ٓيبء) ُوْيٞه  P. aerogenosaٝٓ٘ٚ ٣ٌٔيٖ اُويٍٞ إٔ 

 اُوٓبٕ اُؾِٞ .

 :. اكظٍذ انًـٍُشٌٕو انُبَٕي انًحضز2.2

أكد ٓؼبٓ د اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ أُقزجوح ثؤ٤ًَل أُـ٤٘ي٣ّٞ اُ٘ب١ٞٗ أُؾٚيو ثزوا٤ًيي ٓقزِليخ اُي٠ 

 رضج٤ٜ ٓٞٙؾخ ك٢ اُغلاٍٝ ٝالاٌّبٍ اُزب٤ُخ.هٍْ ٓ٘بٛن 
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  انؼٍُخA : 

 

 

 يهى Aهطز يُطوخ انزثجٍظ نهؼٍُخ  

 انززكٍش       

 انجكزٍزٌب 

100% 75% 50% 25% 

E .coli - - - - 

S .aureus - - - - 

P .a - - - - 
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 Aٓقزِلخ ُِؼ٤٘خ  روا٤ًي ػٖ اُ٘برغخ اُجٌز٤و٣ب لأٗٞاع )ِْٓ(اُزضج٤ٜ  أهطبه :11اندذٔل 

  A    ُِؼ٤٘خ )ِْٓ   (اُزضج٤ٜ أػٔلح ث٤ب٤ٗخ رٞٙؼ أهطبه : 36انشكم 
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  انزحهٍم ٔانًُبهشخ: 

ُييْ  Aٗ ؽييع إٔ  اُزوا٤ًييي أُقزِلييخ ُِؼ٤٘ييخ  36ٔانشرركم   11اندررذٔل ٓييٖ فيي ٍ اُ٘زييبئظ أُزؾٖييَ ػ٤ِٜييب ٓييٖ 

 ٝ   Escherichia coli   ٝ Pseudomonas aeruginosaرؼط٢  أ١ كؼب٤ُخ ارغبٙ اَُ لاد اُجٌز٤و٣يخ  

Staphylococcus aureus   ٣ٌٔييٖ اٍييز٘زبط إٔ اَُيي لاد اُجٌز٤و٣ييخ اُييض س لا رِٔييي أ١ أصييو رضج٤طيي٢ ٓييغ .

 .Aاُؼ٤٘خ 

  انؼٍُخB : 

 

 

 يهى Bنهؼٍُخ  هطز يُطوخ انزثجٍظ  

 انززكٍش     

 

 انجكزٍزٌب

100% 75% 50% 25% 

E .coli 30 - - - 

S .aureus 25 - - - 

P .a 31.5 - - - 

 

               

 

 

 

 

 Bٓقزِلخ ُِؼ٤٘خ  روا٤ًي ػٖ اُ٘برغخ اُجٌز٤و٣ب لأٗٞاع) ِْٓ (اُزضج٤ٜ  أهطبه: 12اندذٔل 
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  انزحهٍم ٔانًُبهشخ: 

ؽوويذ أهطيبه  Bٗ ؽيع إٔ  اُؼ٤٘يخ  37ٔانشركم  12اندرذٔل  ٖٓ في ٍ اُ٘زيبئظ أُزؾٖيَ ػ٤ِٜيب ٓيٖ 

 .   %100رضج٤ط٤خ ٓؼزجوح ػ٘ل ًَ اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ ػ٘ل أػ٠ِ رو٤ًي 

  Escherichia coli  30ِْٓثِؾ هطو اُزضج٤ٜ ػ٘ل  

 ِْٓ. Pseudomonas aeruginosa 31.5  ثِؾ هطو اُزضج٤ٜ ػ٘ل

 ِْٓ. Staphylococcus aureus  25 ثِؾ هطو اُزضج٤ٜ ػ٘ل 

 ُيْ رؼطي٢ أ١ كؼب٤ُيخ رضج٤ط٤يخ ػ٘يل ًيَ اَُي لاد اُجٌز٤و٣يخ 75 . %50% .25 %أٓب ثيبه٢ اُزوا٤ًيي  

ٝٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ اَُ لاد اُجٌز٤و٣خ اُض س ؽَبٍيخ ُِزوا٤ًيي اُؼب٤ُيخ كويٜ ٝٛينا ٣ؼيٞك اُي٠ ريبص٤و عَي٤ٔبد 

 اُ٘بٗٞ.
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 B ُِؼ٤٘خ  )ِْٓ (  اُزضج٤ٜ أػٔلح ث٤ب٤ٗخ رٞٙؼ أهطبه  : 37انشكم 
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 انخبرًخ: 

طج٤يخ ثٔقزِيق رقٖٖيبرٜب  ّ اُ ؼِيٞ ؾبَٕ ك٢ اُ زطٞه اُ وؿْ ٖٓ  اُ طج٤خ ػ٠ِ اُ ٘جبربد اُ ٤ّٞ ثبُ م ااىكاك الاٛزٔبّ اُ

ٜب ػ٠ِ اٗ ؽع رل٤َٚ  ٘جبريبد الأًضيو اٍزقلآ ؼخ ٝٓيٖ ثي٤ٖ ٛينٙ اُ ٖي٘ ٤ٔ٤بئ٤يخ أُ َزؾٚيواد اٌُ ٍيزؼٔبلا كي٢ اٍزؼٔبٍ أُ

وٓبٕ  اٞئٚ  Punica granatum.Lٓ٘طوز٘ب ٛٞ ٗجبد اُ اٞئيل ػ ع٤يخ لاؽز يخ   ًٔيب إٔ ُيٚ ك لؼبُ وًجبد اُ ؼل٣ل ٖٓ أُ ػ٠ِ اُ

جؾش  ُٜ ذ ه٤ل اُ أٝفوٟ لاىاُ ؼِْ  ٘جيبد ًض٤وح ٜٓ٘ب ٓبأصجزٜب اُ ِٓخ ؽٍٞ عيء ْٜٓ ٖٓ ٛينا اُ خ رطج٤و٤خ ّب جت هٔ٘ب ثلهاٍ نا اَُ

ؼٔييَ كيي٢  وٓييبٕ   ٝؽ٤ييش ٣٘ييلهط  ٛيينا اُ قبهع٤ييخ ُ٘جييبد اُ وْييوح اُ ؾِيياٝٛييٞ اُ وٓييبٕ اُ ه اُ  Punicaٞ ٛييبه رضٔيي٤ٖ هْييٞ

granatum.L  ُِؼبئِخ ن١ ٣٘ز٢ٔ   .Punicaceaeاُ

بء ثَ٘يجخ  اُٝٔ وْٞه هٔ٘ب ثزؾ٤ٚو َٓزقِٔ ٓي٣ظ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ  نٙ اُ ٤ٔ٤بئ٢ ُٜ زو٤ًت اٌُ ُِٞهٞف ػ٠ِ اُ ٝ) 60 ٪

زق ٕٚ ػٖ ٛو٣ن  الا40ا٣ضبٍٗٞ ٝ ؾِٞ ًٝبٕ اٍ وٓبٕ اُ ٞر٤خ. طآٞ٪ ٓبء) ُوْٞه اُ لٞم اُٖ  اُ

ز٘ب رؤص٤و  ٘يب١ٞٗؽ٤ش رٚٔ٘ذ كهاٍ َزقِٔ ػ٠ِ ع٤َٔبد اُ ٗيب١ٞٗ   MgOؽ٤يش هٔ٘يب ثزؾٚي٤و MgO ٛنا أُ

ُِل ٘ـ٤٘ٗو٢ ًْبٛل  خ ٝمُي  ثبماثخ ٗزواد أُ يب ٤ٛيلهٝيهاٍ يبكخ ُٜ اٙٝ وطيو  بء أُ بئ٤خ ك٢ أُ ي٤ّٞ هطيوح  ٣ّٞ أُ جٞربٍ َي٤ل اُ اً

و٤ٔخ  ph كوطوح ٓغ رؼل٣َ ك٢ اٍ  . 13ؽز٠ اُ

ؾٚو ٍبثوب هٔ٘ب  َزقِٔ أُ وطيو ٝٓيغ اٝٗط هب ٖٓ أُ يبء أُ ناثيخ كي٢ أُ بئ٤يخ أُ ٤ّٞ أُ جٞربٍ ثبٙبكخ ُٚ ٗزواد اُ

٤ّٞ هطوح كوطوح ٓغ رؼل٣َ اٍ جٞربٍ بكخ ٤ٛله٤ًَٝل اُ و٤ٔخ  ph اٙ   .13ؽز٠ اُ

َبؽ٤ن ػ٠ِ عٜبى  ٘ب١ٞٗ هٔ٘ب ثزْق٤ٔ أُ َزقِٔ ػ٠ِ ع٤َٔبد اُ   FTIR ٝDRX ٝثـ٤خ رؾل٣ل رؤص٤و ٛنا أُ

ؼ  بٍ زو٢ٗٝ أُ غٜو الاٌُ   EDXٝعٜبى   SEMٝ أُ

ُٞٞع٤خ   ؽ٤ش رْ افز٤به  خ ث٤ ؼَٔ ثلهاٍ ٤ٔ٤بئ٤خ اهرؤ٣٘ب إٔ ٗلػْ ٛنا اُ خ اٌُ لهاٍ صي س ٍي لاد  ٖٝٓ أعَ رلػ٤ْ اُ

 )Escherichia coli  ; Pseudomonpas aeragenosa ; Staphyloccus aurreusُ َٗبٕ ( ثٌز٤و٣خ ٓٔوٙخ 

ل ٝلإظٜبه ِٔ٘ب ٍي لاد ثٌز٤و٣يخ ٓيهٝػيخ كي٢ ٍٝيٜ باُ يزؼ يبثوخ اٍ وًجيبد اَُ ُِٔ ُٞٞع٤خ  ج٤ ٝٛينا اػزٔيبكا ػِي٠  MHػ٤ِخ اُ

َييزقِٔٛو٣وييخ الاٗزْييبه ثييبلأهوآ  ؽ٤ييش ٣ييزْ رؾل٣ييل أهطييبه اُ ُِٔ ٤ييي  زواً قزِييق اُ إ  ٝعييلٗب َيي٤ل ؽ٤ييش  ُلأًٝ زضجيي٤ٜ ُٔ

يخ لأ َيزقِٔ ٝؿ٤يو ؽَبٍ ُِٔ يخ  لهٍٝيخ ًبٗيذ ؽَبٍ جٌز٤و٣يخ أُ ٘وي٢ كي٢ ؽي٤ٖ إ اَُ لاد اُ ٘يب١ٞٗ اُ ّ اُ ـ٤٘ي٣يٞ ًَي٤ل أُ

ـ٤٘ي٣ّٞ الأ٤ًَل َزقِٔ اػط٠ ك أُ ؾٚو ٖٓ أُ ٘ب١ٞٗ أُ ٤خ كو ٙل ػ٤ِخباُ ؼبُ ٤ي اُ زواً جٌز٤و٣ب ػ٘ل اُ  .   ٜاُ

ز٘زغ٘ب ٘زبئظ  اٍ ؾِيٞ   اٗط هب ٖٓ ٛن ٙ اُ وٓيبٕ اُ ؾٚو  ٖٓ َٓزقِٔ  هْٞه اُ ٘ب١ٞٗ أُ ـ٤٘ي٣ّٞ  اُ ٤َل أُ كٝه اً

جٌز٤و٣ب ٓوبهٗخ  إ  ٤خ رضج٤ط٤خ ٙل اُ ـ٤٘ي٣ّٞ  ثؤُٚ كؼبُ ٘و٤ًَ٢ل أُ  ا٤ُٜيب رٕٞيِ٘ب ٗزيبئظ ٓيٖ ٍيجن ٓب ًَ اٍزوواء إ .اُ

 ٓقيٕٝ اُوٓبٕ صٔبه هْٞه رؼزجو ؽ٤ش أُغٜو٣خ  ػ٠ِ الأؽ٤بء ٝاٍغ رؤص٤و ُٜب اُوٓبٕ صٔبه هْٞه إٔ ٣ٞٙؼ

 .اُج٤ُٞٞع٤خ اُلؼب٤ُخ ُٜب روعغ اُز٢ اُزب٤ٗ٘بد فبٕخ ٝ اُلؼبُخ أُٞاك لأؿِت ٓضب٢ُ
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 حاضنة

 حاضنة ميزان حساس معقمة

 موقد بنزن حاضنة البكتيريا
جهاز الامواج 

 فوق الصوتية
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 المحضرة  MgOتراكيز 
MgO NPs المحضر

 من المستخىص

 DRXجهاز 
  SEM EDXجهاز

 يجالتثبيط لمستخىص المزاقطار 
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 IRجهاز  جهاز الطرد المركزي

 فىورين كرات نانوية
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 Aاقطار التثبيط لىعينة 

 Bاقطار التثبيط لىعينة 


