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 شكروتقدير

 ًعهى عهٍو محًذ سٍذَا ًالدشسهين الأَثٍاء أششف عهى ًانسلاو ًانصلاج انعالدين، سب لله الحًذ

درى  ناً ًفق َاأيش نانشكش انكثير ً الأًل ً الأخير إلى يٍ ٌسش نفا ,انرسهٍى ًأتم انصلاج أفضم ًصذثو آنو

  ستً درى ذشضى ً نك الحًذ إرا سضٍد ً نك الحًذ تعذ انشضى اٌَ، فهك انشكش ً الحًذ

انعشفاٌ ًفير إلى أسرارَا انفاضم ًالايرناٌ عظٍى  انشكش الجضٌمت َرقذو أٌ الدقاو ىزا في تنا يجذس

يٍ جيذ عظٍى  شٌٌخ عاطف عهى ذأطيره لذاذو الدزكشج ً عهى سداتح  صذسه ً صبره عهٍنا ً عهى يا تزنو

ً كاٌ نو انفضم في ذٌفير جمٍع   ثاخ خلال يشادم إنجاص ىزا انثذث ،ً إسشاد ً يراتعح ً ذسيٍم كم انعق

َثع  نا تفضم ذٌجٍياذو انقًٍح ً انتي طشٌقٍ، فكاٌ اننبراط انزي أضاء نىزا انعًم لاتماو   الايكاٍَاخ انلاصيح 

 خلالذا ىزا انعًم. يٍ 

، عهى قثٌنو نشئاسح انهجنح  أحمذ الخهٍفح شمسح نص لأسرارَا انقذٌشو تانشكش الخاكًا َرقذ

عهى قثٌنو نعضٌٌح انهجنح ً انزي سٍثشي يزكشذنا يٍ خلال يا سٍقذيو يٍ  خانذ خشاصالاسرار انفاضم ً

  َقذ تناء

ً فاطًح  عجالالحادج  اخًانشفٍقخ نهضيٍلا انثانغ انرقذٌش ً الجضٌم انشكش ذقذٌى ٌفٌذنا ًلا

 . ًجو أكًم عهى انثذث ىزا اتماو قصذ الدثزًنح ًلمجيٌداتهًا ننا لدساعذتهًا ًنجاج سعذًٌ حعهٍ

 في انرعهى ً انثذث دسب ننا افرذٌ انزٌٍ واسكلأا أساذزذنا كم الى شكشَا دائشج ذرسع كًا

 يٌظفين جمٍع إلى ً .ننا ًالدعشفح انعهى سثم فرخ ً نرنٌٌش ، خشهلأانطشٌق  أًل يٍ انذساسً يشٌاسَا

 . 0271 ياستر دفعح ًطهثح صيٍلاذً جمٍع إلى ً, ٍاجًالح  طثٍعحان عهٌو تكهٍح لدخاتشا ًعًال

 الاَرياء غاٌح إلى انثذاٌح يٍ انعًم ىزا إنجاح في ًتعٍذ قشٌة يٍ ساعذًَ يٍ كم إلى ً
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 الملخص 

 
 

لى أجرٌت هذه الدراسة والتً تهدؾ إ قصد تثمٌن الثروات النباتٌة الطبٌعٌة المحلٌة،

تقدٌر النشاطٌة المضادة للؤكسدة لفٌنولً وفهم أثر تبدل الموقع الجؽرافً على المحتوى ا

مختلفة من منطقة وادي واقع المقطوؾ من م Calligonum comosum L’herلنبات الأرطى 

 القرحة المعدٌة.و للبلتهاباتلطب التقلٌدي كعلبج الذي ٌستعمل فً اسوؾ و

حٌث قدر  ،فً قٌمه باتٌة الأربعة، والتً سجل تباٌنتم تقدٌر مردود المستخلصات الن

بٌنما أخذ المستخلص  .(6102 %)بقٌمة  MoH 1أعلى نسبة لدى المستخلص المٌثانولً 

 .(21.7%)أقل قٌمة قدرت بـ  MoH 4المٌثانولً 

أعلبها عند المستخلص  دٌدات الفٌنول قٌما متقاربة، كانتبٌنما أسفر التقدٌر الكمً لع

تلٌها قٌم المستخلصات  (mg AGE/g EX11377 ±.1662)بقٌمة  MoH 1المٌثانولً 

. أما فٌما ٌخص قٌم الفلبفونٌدات فبٌنت على التوالً  MoH 3،MoH 4و MoH 2المٌثانولٌة 

 mg 0.015 ± 1.042)على أكبر قٌمة قدرت بـ  MoH 2المستخلص المٌثانولً  احتواءالنتائج 

QE/g EX) .مقارنة بباقً المستخلصات الأخرى 

من خلبل تقدٌر النشاطٌة المضادة للؤكسدة للمستخلصات الأربعة وذلك باستخدام 

DPPH اختبار
النتائج أن جمٌع المستخلصات ذات نشاطٌة عالٌة مضادة للؤكسدة أظهرت   •

المستخلص المٌثانولً  ، حٌث تفوقمقارنة بحمض الأسكوربٌك المستخدم كمركب مرجعً

MoH 3  بقٌمة لـIC5   قدرت بـ( mg / ml111002). 

من خلبلها  التًو (HPLC)أما عن التحلٌل النوعً للمستخلصات المٌثانولٌة بواسطة 

حٌث أسفرت النتائج عن تباٌن فً عدد المركبات  ،تم التعرؾ على بعض المركبات الفٌنولٌة

كما . MoH 3كؤقصى عدد فً مستخلص  مركبات 3.مستخلص حٌث أحصً حوالً لكل 

: حمض الؽالٌك، حمض الكلوروجٌنٌك، الفانٌلٌن، حمض الفانٌلٌك، حمض ب ظهورسجلنا 

 لصات وؼٌاب بعضها فً المستخلصات الأخرى.كومارٌن فً بعض المستخ–

؛ دراسة فٌتوكٌمٌائٌة؛ Calligonum comosum L’her.الأرطى  :الكلمات المفتاحٌة

؛ عدٌدات الفٌنول؛ الفلبفونٌدات؛ النشاطٌة المضادة (MoH)المستخلصات المٌثانولٌة 

DPPHللؤكسدة؛ اختبار 
 .(HPLC)الكروماتوؼرافٌا السائلة عالٌة الاداء ؛ •



Résumé  

 
 

Afin de valoriser notre ressources végétales naturelles, cette étude a été 

menée pour comprendre l'impact de la situation géographique (écologique) sur 

le contenu phénolique et estimer l’activité antioxydante de Calligonum 

comosum L'her. collectée de différents endroits de la région de Oued Souf. Cette 

plante qui est utilisée dans la médecine traditionnelle comme traitement de 

l’inflammation et d'ulcère gastrique. 

Il a été estimé le rendement de quatre extraits de la plante, qui enregistre 

des variations de valeurs, autant que le pourcentage le plus élevé est dans 

l'extrait méthanolique MoH 1 (9.16%) et le plus faible est dans l’extrait MoH 

 4 (7.48%). 

Alors que les teneurs en polyphénols totaux ont donné des valeurs très 

proches, dont la plus élevée est de l’extrait MoH  1 11377±.1662)  mg AGE / g 

EX(. pour les flavonoïdes, les résultats ont montré que l’extrait MoH  2 contient 

la valeur la plus élevée (1.042 ± 0.015 mg QE/g EX) en comparativement aux 

autres extraits . 

 D’après l’activité antioxydante en utilisent la méthode de réduction de 

radical libre DPPH
•
, les résultats ont démontré que tous les extraits ont une 

activité antioxydante très élevée comparativement à l’acide Ascorbique, avec 

une supériorité de l’extrait méthanolique MoH 3 ( IC5 : 0.0116 mg / ml). 

L’analyse qualitative des extraits méthanoliques par HPLC permet 

d’identifier quelques composants phénoliques avec une variation en nombre des 

composés pour chaque extrait (43 composés en maximum) dans l’extrait MoH 

03. Aussi, on a remarqué la présence des composés suivants seulement dans 

certains extraits: Acide Gallique, Acide Chlorogénique, Acide Vanilique, 

Vaniline, p-Coumarine. 

Mots clés: Calligonum comosum L' her., Polyphénoles, Flavonoïdes, l'activité 

Antioxydante, Tes DPPH
•
, Chromatographie en phase liquide à haute 

performance (HPLC). 

 



Abstract  

 
 

Abstract  

The aim of this study is to understand the effect of geo-position on phenolic 

content and to estimate the antioxidant activity of the Calligonum comosum 

L'her., which is harvested from various locations in the Oued souf region, which 

is used in traditional medicine as an treatment for infections And gastric ulcers. 

The yield of the four extracts of plant was estimated with a variance in its 

values. The highest percentage was found in MoH 01 (9.16%) while MoH 04 

was the lowest value (7.48%). 

The dosage Quantitative of Polyphenols compounds estimated the highest 

values in the MoH 01 (4.997 ± 0.388 mg AGE / g Ex) followed by MoH 02, 

MoH 03 and finally MoH 04. As for The flavonoids values the results showed 

that the MoH 02 extract contained the highest value estimated at (1.042 ± 0.015 

mg QE / g Ex) compared to other extracts. 

Antioxidants activity Which worked in test DPPH•The results showed that 

all extracts were highly antioxidant compared with ascorbic acid which we use 

as a reference compound. But the MoH 03 extract was significantly higher than 

the value of IC5 = 0.0116 mg / ml. 

The analysis of us extracts by HPLC, which identified some phenolic 

compounds, resulted in a difference in the number of compounds per extract. 

About 43 compounds were counted as the maximum number in MoH 03. We 

also recorded the appearance of some phenolic compounds: Galic acid, 

Chlorogenic acid, Vanillin, Vanillic acid and p-Comarin in some extracts and 

the absence other in some extracts. 

Key words: Calligonum comosum L'her., Phytochemicals study; Methanol 

extracts (MoH); Polyphenols; Flavonoids; Antioxidant activity; DPPH
.
 Test, 

High Performance Liquid Chromatography HPLC. 
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.0 
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 لًالمٌثانو
.6 

13 
غ من المادة / الؽالٌك لحمض مكافئ بالملػ الفٌنول عدٌدات كمٌة

 .(mg AG E/g EX)الجافة
.3 

1. 
لتقدٌر الفلبفونٌدات عند المستخلص  المعتمدللكرستٌن  العٌاري منحنىال

 المٌثانولً
.. 

15 
 mg) غ من المستخلص/للكرستٌن مكافئ بالملػ للفلبفونٌدات التقدٌر الكمً

QE/ g EX) 
.. 

●حمض الأسكوربٌك للجذر الحر تراكٌز من نسبة تثبٌط  12
DPPH .2 

12 
قٌم النشاطٌة المضادة للؤكسدة للمستخلصات المٌثانولٌة ولحمض 

 .mg/ml111136 الأسكوربٌك عند تركٌز 
.2 

17 
● من الجذرالحر % 5المثبطة لنسبة   IC 5قٌم 

DPPH  لمستخلصات نبات

 .حمض الأسكوربٌكو Calligonum comosum L’her الأرطى
.2 
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 اىزحيٞو اىنطٍٗبر٘غطافٜ ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ ىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد

-بظخاىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ ث٘ثٞ Calligonum comosum L’her ضغٚالأ

 Ug /Mg E 1ثـرغعٗد ٗرطامٞع اىجؼط ٍْٖب 

50 

17 

 اىزحيٞو اىنطٍٗبر٘غطافٜ ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ ىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد

-أٍٞٔ صبىحاىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ  Calligonum comosum L’her ضغٚالأ

 Ug /Mg E 1ثـٗرطامٞع اىجؼط ٍْٖب  قَبض

56 
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 اىنطٍٗبر٘غطافٜ ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ ىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبداىزحيٞو 

-اىصمبضاىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ  Calligonum comosum L’her الاضغٚ

 Ug /Mg E 1ثـٗرطامٞع اىجؼط ٍْٖب  حسبّٜ ػجس اىنطٌٝ

5. 

01 

 اىزحيٞو اىنطٍٗبر٘غطافٜ ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ ىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد

-اىشػاىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ  Calligonum comosum L’her ضغٚالأ

 Ug /Mg E 1ثـٗرطامٞع اىجؼط ٍْٖب  اى٘ازٛ

55 

00 
تراكٌز المركبات الفٌنولٌة المعروفة فً المستخلصات المٌثانولٌة لنبات 

 . Ug/Mg Eبـ .Calligonum comosum L’herالأرطى 
57 

 



 لائمت انمختصراث

 
 

 قائمة المختصرات

ATCC: American Type Culture Collection 

BHA: Butyle Hydroxy Anisade  

BHT: Butyle Hydroxy Toluène 

CAT: Catalase 

DHLA: Dehydrolipoique 

DPPH: 2,2'Diphenyl-1-picrylhdrazyl 

EoH: Extrait éthanolique 

GPx: Glutathion Peroxidase 

GR: Glutathion Reductase 

GSH: Glutathion 

GSSG: Glutathion Disulfide 

HPLC: Heigh Performance Liquid Chromatografie 

IC  : Inhibition Concentration 50% 

LOO
•
: Radical peroxide 

LOOH: Lipide Hydroperoxide 

MM: Macération 

MoH: Extrait Méthanolique 

NADH: Nicotinamide Adénine Dinucléotide 

NADPH: Nicotinamide Adénine Dinucléotide Phosphate 



 لائمت انمختصراث

 
 

NOS: Nitric Oxide Synthase 

ONOO
-
: Peroxinitrite 

PH NO: Biphenyl Oxide Nitrique 

ROS: Réactive Oxygéne Species 

SOD: Superoxide Dismutase 

TP M: Triphenyl Methyl 

UV: Ultraviolet 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة



 انممذمت

 
 

 مقدمة 

ٌتوسط بلدنا الجزائر بلدان المؽرب العربً حٌث ٌتمٌز بتنوع فً المناخ 

والتربة، وهو ما جعل منه بلدا ٌملك ثروة هائلة من الأعشاب الطبٌة والعطرٌة 

والتً تملك خصائص علبجٌة ؼٌر محدودة تجعلها تساهم مساهمة كبٌرة فً 

 مجال الصحة. 

لفعالة التً تعكس إمكانٌتها تحتوي النباتات على عدد كبٌر من المركبات ا

العلبجٌة، وهذا ما جعلها مصدر اهتمام فً مجال البحث البٌوصٌدلانً، حٌث 

ٌعد طب الأعشاب فرع من فروع الطب المكمل أو البدٌل، وذلك لأن النباتات 

تإدي دورا مهما فً حماٌة صحة الإنسان وتحسٌن مسار حٌاته، ومازالت العدٌد 

ثمٌن بشكل كبٌر قٌمة الوصفات الطبٌة النباتٌة وأهمٌتها من الثقافات التقلٌدٌة ت

فً  الاستراتٌجٌةالوقائٌة والعلبجٌة، حٌث أن النباتات الطبٌة من أهم المواد 

 (.6116صناعة الدواء وتمثل أساسا هاما فً إنتاجه )العابد،

كما ترتبط وظائؾ الجسم بتفاعلبت الأكسدة والإرجاع التً تإدي إلى إنتاج 

كسجٌنٌة النشطة ومضادات الأكسدة الطبٌعٌة، فالتوازن بٌن إنتاج والأ الأنواع

هذه الجزٌئات والتخلص منها ٌضمن الحفاظ على الوظائؾ الفزٌولوجٌة الطبٌعٌة 

وٌمكن حماٌة الجسم من أضرار هذه الجزٌئات  ،(61OZGEN et al  2 ,)للجسم 

( وتعتبر مركبات الأٌض 6106عن طرٌق مضادات الأكسدة )بن سلبمة ،

الثانوي ومنها عدٌدات الفٌنول والفلبفونٌدات تملك خصائص مضادة للؤكسدة 

 .(BENHAMMOU, 2012) ومضادة للمواد المسرطنة

ت الطبٌة لكونها مصدرا إن الكثٌر من الدراسات ركزت بحوثها حول النباتا

مهما لمضادات الأكسدة الطبٌعٌة، وذلك من اجل دراسة فعالٌتها المضادة 

 للؤكسدة وكٌفٌة تثبٌط الإجهاد التؤكسدي.



 انممذمت

 
 

إن اختلبؾ المناخ والتنوع الكبٌر للؤنظمة البٌئٌة كان له الأثر الكبٌر على 

وى النباتات اختلبؾ الؽطاء النباتً، حٌث ٌمكن أن ٌإثر كل ما سبق على محت

 من المواد الفعالة.

، Calligonum comosum L'herلهذا تناولنا بالبحث دراسة نبات الأرطى 

الذي ٌعد نبات طبً صحراوي نامً بمنطقة وادي سوؾ عرؾ فً الطب 

 التقلٌدي بؤنه إحدى كنوز الطبٌعة بفعالٌته لعلبج التهابات القرحة المعدٌة.

فً الذي ٌنمو فٌه النبات قٌد الدراسة على لذلك ما مدى تؤثٌر الموقع الجؽرا

المحتوى الكمً والنوعً لعدٌدات الفٌنول؟ وهل ٌإثر كل ذلك على النشاطٌة 

 المضادة للؤكسدة؟

لهذا الؽرض تم انجاز هذا العمل والمتمثل فً دراسة فٌتو كٌمٌائٌة من 

ع للمواد الفٌنولٌة م HPLCخلبل التقدٌر الكمً والتحلٌل النوعً عن طرٌق 

 Calligonumتقدٌر الفعالٌة المضادة للؤكسدة للجزء الهوائً لنبات الارطى

comosum L'her  ًالمقطوؾ من أربعة مناطق مختلفة من منطقة واد سوؾ وه

منطقة بوبٌاضة بتؽزوت، أمٌه صالح بقمار، الذكار بحسانً عبد الكرٌم والشط 

 بالوادي

 جزأٌن: لأجل انجاز هذا البحث تم تقسٌم هذا العمل إلى

ٌحتوي على ثلبثة فصول فالفصل الأول تمحور حول دراسة  جزء نظري:

بعض المركبات الفعالة مثل عدٌدات الفٌنول وفً الفصل الثانً تم التطرق إلى 

دراسة الإجهاد التؤكسدي ومضادات الأكسدة وأنواعها، أما فً الفصل الثالث 

والعائلة التً  Calligonum comosum L'herفتطرقنا لدراسة نبات الارطى 

 (.Polygonaceaeٌنتمً إلٌها )الحماضٌة 

ٌحتوي على فصلٌن، فً الفصل الأول تم التطرق إلى سرد  جزء عملً:

المواد والطرق المتبعة لتحقٌق البحث، فٌما قمنا فً الفصل الثانً بعرض 

 النتائج، تحلٌلها ومناقشتها وختمنا بحثنا بمجموعة من التوصٌات.



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء النظري
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 مدخل .1

ٌض الثانوي هً مجموعة من الجزٌئات تنتج عموما بكمٌات صؽٌرة أن مواد الأ

وٌتم انتاجها من عملٌات ما بعد التمثٌل الضوئً وٌتوقؾ انتاجها على العائلة، الجنس، النوع 

ن العدٌد حٌث وجد أ (،6116لمباشر كالفلبفونوٌدات )عابد،المباشر كالؽلوسٌدات أو ؼٌر ا

 (.6101منها تقوم بؤدوار مهمة للعضوٌة )عمر،

  Les polyphénols عدٌدات الفٌنول .2

  عدٌدات الفٌنولتعرٌف  .1.2

تشكل المركبات الفٌنولٌة حٌزا كبٌرا فً حقل المنتجات الطبٌعٌة، نظرا لكثرة عددها 

    8وقد تم عزل والتعرؾ على أكثر من ، 12 2)لها )بوبطٌمة،  البنائٌة وتباٌن هٌاكلها

 ,BENHAMMOU)بدلالة هٌكلها الكربونً توزٌعها فً مختلؾ الأقسام مركب فٌنولً وتم

2 12)1 

وتستعملها للدفاع  ثانوٌة فً النباتات، الفٌنولٌة على أنها مستقلباتتعرؾ المركبات 

 بوجود حلقة عطرٌة الأساسٌة بنٌتها تتمٌزضد الأشعة فوق البنفسجٌة أو الأجسام الؽرٌبة و

، تصنؾ هذه 12 2))بن سلبمة،  حرة هٌدروكسٌلٌة مجامٌع بعدة مرتبطة، أو أكثر

لحلقات الفٌنولٌة المكونة لها بالإضافة إلى عدد المركبات إلى مجموعات مختلفة حسب عدد ا

المجامٌع المٌثٌلٌة والهٌدروكسٌلٌة المرتبطة، إلى العدٌد من المركبات: أحماض فٌنولٌة، 

 lignans (611.MANACH et al., 1)و stibensفلبفونوٌدات، ودباغ و

 مصدرها 

النباتً وتحدٌدا فً طعمة ذات المصدر دات الفٌنول انتشارا واسعا فً الأعدٌ تنتشر

حمر والشاي والقهوة وعصٌر الفاكهة خضروات والمشروبات مثل: النبٌذ الأالفواكه وال

هم التً تعتبر من أوالخضروات والمشروبات والحبوب والبذور الزٌتٌة والبقولٌات 

 .(6116جرمونً ،؛  BENHAMMOU،2 12مصادرها )

 

 الفٌنولعدٌدات أقسام  .2.2
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مجموعة  بنزٌن على الأقل تحوي حلقة تتكون من جزئٌات هً الفٌنول عدٌدات

أو وتصطنع الحلقة ؼٌر أزوتٌة،  أن تكون مشتقة فٌها مستبدلة ٌشترط أو حرة هٌدروكسٌل

(، حسب .610 خناثة،عدٌد الاسٌتات )بن  أو الشٌكٌمٌك من حمض الحلقات

CHANFORAN (6101 )الأساسً  الهٌكل نولات وفقا لعدد ذرات الكربون فًالفٌ تصنؾ

 :فً الجدول التالً مبٌن عدة أقسام كما هو إلى

 .أهم أقسام المركبات الفٌنولٌة(: 10الجدول )

(CHANFORAN, 2 1 ) 

Exemple Classe Squelette 

carbone Catéchol Phénol simple C6 

Ρ- hydroxybinzoique Acide hydroxybinzoique C6-C1 

Acides caféique Acides hydroxycinnamiques 
C6-C3 

Scopléine Coumarines 

Juglone Naphtoquinones C6-C4 

Resvératrol Stilbènes C6-C2-C6 

 

 Quercétine 

 Cyanidine 

 Catéchine 

 Naringénine 

 Daidzéine 

Flavonoïdes 

 Flavonols 

 Anthocyanes 

 Flavanols 

 Flavanones 

 Isoflavonoïdes 

C6-C3-C6 

Pinorésinol Lignanes (C6-C3)2 

/ Lignines (C6-C3)n 

/ Tannins C15)n) 

  

 ودور عدٌدات الفٌنول فً النباتأهمٌة . 3.2
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 الفٌنولات أن NITSCH et al., (1977) ALIBERT et al.  (1961)عمالأظهرت أ

 الإزهار الأعضاء، تماٌز ،نمو الخلبٌا :للنباتات الفسٌولوجٌةالعملٌات  من العدٌد مع ترتبط

والرائحة  اللون النباتات تمنح عطرٌة،ومركبات  أصبؽة عن عبارة هً الفٌنولات .والإثمار

 الحماٌة هً أٌضا المعروفة هاأدوار ومن الملقحة،والطٌور  الحشرات جذب الى تإدي مما

 للفطرٌات مضادة خصائص لدٌها أن كما، UV البنفسجٌة الفوق الأشعة منوالوقاٌة 

 .(KANOUN, 2 1 ; HARKAT, 2008; BENHAMMOU, 2012) للجراثٌمومضادة 

 المواد تقوم إضافة إلى هذا للؤمراض، النباتات مقاومة فً الفٌنولات تساهمكما 

 فً أٌضا وٌلبحظ منها القرٌبة المناطق فً أو النباتٌة المصابة الأنسجة تراكم فًب الفٌنولٌة

 المعادن بعض نقص حالة المٌكانٌكٌة، وكذلك فً العوامل عن الناجمةة المجروح المناطق

 .(BENHAMMOU, 2012) والكبرٌت النتروجٌن مثل

 المجموعات الفٌنولٌة. 4.2

 الفٌنولات البسٌطة. 1.4.2

 Les acides phénoliques  الفٌنولٌة الأحماض. 1.1.4.2

  تعرٌف الأحماض الفٌنٌول 

اء المركبات الفٌنولٌة لبن ٌةالأساسجزٌئات بسٌطة تمثل الوحدة الأحماض الفٌنولٌة هً 

العضوٌة  مركبات قابلة للذوبان فً المذٌباتوهً  ، ,.MORTON et al)6111)الأخرى 

 حمض مشتقة من أحماضو: أحماض بسٌطة ثلبث أقسام القطبٌة، وتنقسم إلى

 مشتقة من حمض السٌنامٌك وأحماض فٌنولٌة،  Hydroxybenzoicالبنزوٌك

Hydroxycinnamic، ن سلبمةب) الوجود فً الطبٌعة ٌعتبر القسم الأول نادر، 

6106،.(KANOUN, 2 1    لى تواجدها ضافة إإ ،النباتات الطبٌةفً  حٌث ٌكمن تواجدها

  (BOUKRI, 2014).فً النباتات الزراعٌة وجمٌع الحبوب
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)أ( وحمض  Hydroxycinnamicالهٌكل الأساسً لحمض (:10) وثٌقةال

Hydroxybenzoic  )ب((CHANFORAN, 2 1 ) 

 الخصائص البٌولوجٌة و العلاجٌة للأحماض الفٌنولٌة 

و تعتبر الأحماض  .للبهتمامتملك الأحماض الفٌنولٌة خصائص بٌولوجٌة مثٌرة 

مضادة  للحرارة، ةخافضعن العدٌد من النشاطات منها  ةولإومشتقاتها مس الفٌنولٌة

 acideٌعتبر كل من هذه الأحماضو .ٌوٌةح ، مطهر البولٌة والكبد، ومحفزاتللبلتهابات

caféique،acide gallique ،acide chlorogénique  ت تتمٌز بؤنشطة مضادة مركبا

الفطرٌات، وكذلك ضد الفٌروسات والبكتٌرٌا و فعال جداacide caféique ٌعتبر للؤكسدة، و

الفئران  عند للسرطان فً الرئة  حامض الؽالٌك وحمض الفٌرلٌك التً تظهر أثار مضادة

 .(BOUKRI, 2014; BENHAMMOU, 2 12)فً المختبر

 Les Flavonoïdes  لفلافونٌداتا. 2.1.4.2

 تتعرٌف الفلافونٌدا 

من  1936إن أول دراسة أجرٌت حول النشاط البٌولوجً للفلبفونٌدات نشرت سنة 

بن ) Pفٌتامٌن الذي صنفها على أنهاو "Albert Szent-gyrgyi" عالم الكٌمٌاء الحٌوٌة طرؾ

الفلبفونٌدات عبارة عن عائلة واسعة من المركبات الفٌنولٌة التً ٌنتجها و (،6106 مرعاش،

 هاٌتكون هٌكلٌمٌائٌة مشتركة نوع، تملك بنٌة كألؾ   6تحتوي على أكثر من  النبات،

 حلقة) سداسٌتٌن موزعة على حلقتٌن عطرٌتٌن (C6-C3-C6)ذرة كربون 15 من  ربونًالك

A و (B مرتبطتٌن بحلقة ؼٌر متجانسةpyrane  أوpyrone وتدعى بالحلقة C)) ( بن

 . 12 2)سلبمة،
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 (BENHAMMOU, 2012).  البنٌة العام للفلبفونٌدات :(22) الوثٌقة

 ها:فٌتصن 

 ،لها الحٌوي الاصطناع من انطلبقا داتٌالفلبفونو ٌمكن تقسٌم (8  2) لكحل سبح

-3-الفلبفانو الشالكونات، مثلالحٌوي  الاصطناع فًنهائٌة  ومركبات وسائط عتبرفبعضها ٌ

 الاصطناع فًالنهائٌة  بالمركبات فقط تعرؾ الآخر. بعضها لٌود 3,4- أول، فلبفان

 الفلبفونولات. الفلبفانونات، ،ٌانٌداتكؤنثوسٌوي الح
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 (.6116الطوٌل، ) داتالفلبفونٌ ٕٞبمو مختلؾ وضحت  (23) قةالوثٌ

 الفلافونٌدات بالنسبة للنبات أهمٌة 

 فوق الأشعة ضد الحماٌة منها النبات عند عدٌدة وأدوار وظائؾ للفلبفونٌدات

 فً التحكم ٌمكنها كما الأمراض، مسببات ضد الدفاع ،الأكسدة ضد و (UV) البنفسجٌة

 الأزهار تلوٌن فً أهمٌتها أٌضا الأوكسٌنات، مثل النمو عن ولةإالمس الهرمونات نشاط

 العامل بمثابة ٌكون الذي الممٌز اللون إعطاء عن ولةإمس تكون الأزهار ففً الفواكه،و

 للفطرٌات مضادة تؤثٌرات لها كذلك ،النبات ملقحات مختلؾ جلب على المساعد

 (.6103؛ حوه، 6101 ،؛ مٌثاق(ATHAMENA, 2  9 والحشراتوللمٌكروبات 

 

 

 للأكسدة المضادة داتوٌالفلافون مٌةھأ 

 من ددٌالع التقاط على قادرة مركبات عن عبارة داتوٌفلبفونال( 6116عابد ) حسب

 لًٌروكسٌالبالجذر  لً،لهٌدروكسٌا الجذر د،ٌالأكس فوقونات أٌ :مثل المإكسدة الأنواع

 .للؤكسدة المضادةالنشاطٌة و دٌالفلبفونو ةٌبن نٌب علبقة دٌتحد تم ثٌح الأحادي،والأكسجٌن 

 

 الخصائص البٌولوجٌة و العلاجٌة للفلافونٌدات: 

تعمل هذه المركبات على مراقبة نمو وتطور النبات من خلبل التداخل بطرٌقة معقدة 

النباتات من الإصابات  ساسً فً حماٌةع هرمونات النمو النباتٌة، إضافة إلى دورها الأم

تملك القدرة على التدخل فً العدٌد من النشاطات  وذلك لأنها ،البكتٌرٌة والفطرٌة

ابات البٌولوجٌة من خلبل تثبٌط حٌث سمٌت بالمعدلات الطبٌعٌة للبستج ،البٌولوجٌة

 D'ARCHIVIO)شارة الخلوٌة ٌمات والمساهمة فً مسارات نقل الإنزلؾ الإختزال مختوإ

et al., 2  7). 

فً الوقت الحاضر تم دراسة خصائص العلبجٌة للفلبفونوٌدات، حٌث تم التعرؾ على 

الأنشطة البٌولوجٌة والدوائٌة لها وتتمثل فً: مضادات للؤكسدة، مضادات  العدٌد من

Flavonoïde )OH( + R
• 
                  Flavonoïde )O

•
) + RH 
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، مضادات الضؽط، مضادات للفطرٌات لارتفاع، مضادات للبلتهاب للحساسٌة، مضادات

ها دور فً حماٌة الجهاز المعدٌة، مضادات للتشنج، و ل للفٌروسات، مضادات للقرحة

 بن  1 2 عمر، ،FERRADJI, 2011 ) أٌضا تحمً من أمراض القلب والأوعٌةالعصبً و

 .(HIROTA et al., 2  5)تمنع تكاثر الخلبٌا السرطانٌة و (،6106 سلبمة،

 

 

 

 

 الفٌنولات المركبة . 2.4.2

 Les taninsالدباغ )التانٌنات(  .1.2.4.2

 تعرٌف الدباغ 

فٌنول، تتواجد تقرٌبا فً كل جزء من العدٌدات  مركبات معقدة من هً عبارة عنو

النبات، الخشب والأوراق والقشرة و الجذور، وفً الثمار و الفواكه )العنب والتمر والقهوة 

دالتون، ٌملك الدباغ خاصٌة الارتباط  3111و 511 بٌن ما زٌئًالج نهاو الكاكاو(، وز

 ؛( KANOUN, 2 1 ترسٌبها بالبروتٌنات مشكلة معقدات مما ٌإدي إلى

BENHAMMOU, 2012). ضة، وتتمٌز أٌضا أنها مواد قابلةما أنها عبارة عن مواد قابك 

 ,.FRUTOS et al)إلى مجموعتٌن  التانٌناتتنقسم و (BOUKRI, 2014). الماء للذوبان فً

  :هما (4  2

   الذوابة(التانٌنات المتحللة(.  

   (المكثفة)التانٌنات المتراكمة. 
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  .(FRUTOS et al., 2  4) الهٌاكل الأساسٌة للتانٌنات(: 24) الوثٌقة

 

 

 

 التانٌنات بالنسبة للنبات دور 

التقلٌل من الإفرازات لتشدٌد الأنسجة الرخوة، و تستخدم النباتات ؼنٌة بالتانٌنات

عن الطعم اللبذع  ولةمسإكذلك هً و ،(BOUKRI, 2014) وإصلبح الأنسجة التالفة الزائدة

  (BENHAMMOU,2012).الناضجة الؽٌر للفواكه

 التانٌنات استعمالاتفوائد و 

بالمواد البروتٌنٌة تحدث التؤثٌر  اتحادهاالاستعمالات الطبٌة للتانٌنات الناتجة عن 

القابض للؤمعاء، مضٌق ولهذا تستعمل فً علبج الإسهال لمفعولها  ، Astringent القابض

تعمل على عمل فً الجروح السطحٌة والحروق وفقدان السوائل، كما تست للؤوعٌة والحد من

 ;FERRADJI, 2011)بإضافة إلى تؤثٌرها المطهر وقؾ النزٌؾ لمفعولها القابض

BOUKRI, 2014) .التانٌنات لها قدرات كبٌرة كمضادات  ،زٌادة عن هذه الخصائص

 .الفٌنول اجد نواةوتللؤكسدة نظرا ل

 المضادة للأكسدة لعدٌدات الفٌنولالنشاطٌة . 5.2
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ن النظام الؽذائً الؽنً بالمركبات الفٌنولٌة ٌلعب دورا مهما فً حماٌة لوحظ أ

حٌث أن تناول الفواكه والخضر والحبوب المعروفة بؽناها بالمركبات الفٌنولٌة  الإنسان،

السرطان وأمراض الأوعٌة  :الأمراض مثلمرتبط بتخفٌض أخطار الإصابة بالعدٌد من 

ن عدٌدات الفٌنول تعتبر مضادات . كما أSCALBERT et al., 2  5)والقلب والالتهاب )

حٌث أن  ،ذرات هٌدروجٌنٌة تعدٌل الجذور الحرة بإعطاء الكترونات أو تستطٌع كسدة قوٌةأ

 ,.GUO et al؛(RICE–EVANS et al., 1996التؤثٌر مرتبط ببنٌة المركبات الفٌنولٌة 

ٌمكن لهذه  ،ٌز المرتفعة لها وتحت ظروؾ معٌنةنه ٌجدر القول إلى أن التراك، إلا أ 9  2)

  RUCINSKA et al., 2  7))ن تإثر بطرٌقة سلبٌة كمحفزات للؤكسدة المركبات أ

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني
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 ضد التأكسدٌة النشاطٌة .1

 التأكسديالإجهاد . 1.1

 هذان ؼٌر أ ،الجذور الحرة وتحلل إنتاج بٌن السلٌمة الخلبٌا مستوى على توازنا ٌوجد

 الأكسدة، مضادات كمٌة فً نقص أو الحرة للجذور مفرط إنتاج لحساب ٌختل قد التوازن

 كان إذا ما حالة فً خطٌرة خلوٌة أضرارا مسببا التؤكسدي بالإجهاد الحالة هذه تدعى

 الإجهاد مصطلح، 0661 سنة فً Sie العالم عرؾ. طوٌل زمنً فاصل وذو قوٌا الإجهاد

، ROS النشطة الأكسٌجٌنٌة الأنواع هجوم ضد الدفاع على الجسم قدرة عدم بؤنه التؤكسدي

  للؤكسدة المضادة الأنظمة قدرة قلة أو  ROS إنتاج فرط عن الناتج للبختلبل راجع وهذا

(PINCEMAIL et al., 1986).  تسبب الجزٌئات المإكسدة أضرار خلوٌة ونسٌجٌة ؼالبا

 .(TUNEZ et al.,2 11)ؼٌر عكسٌة 

 الجذور الحرة و الأنواع النشطة. ....1

كل جزئٌة أو ذرة تملك واحدا أو عدة إلكترونات ؼٌر زوجٌة على  هً الجذور الحرة

تحاول أخذ إلكترون وبذلك تصبح هذه الجزٌئات ؼٌر مستقرة، إذ  مستوى مدارها الخارجً،

)من أكسدتها. تتمٌز بمدة حٌاة قصٌرة جدا  من الجزٌئات المجاورة لها وبهذا تإدي إلى

انتقال إلكترون  حٌث تنتج الجذور الحرة عبر ،(6116)العابد،  الملً ثانٌة إلى نانو ثانٌة(

 لأخٌرةهذا ما ٌنتج عنه طاقة عالٌة، عند تفاعلها مع جذور أو جزٌئات أخرى تتحول هذه ا

 (ROS) كسٌجٌنٌة النشطةونجد الأنواع الأ من بٌن الجذور الحرة .بدورها إلى جذور جدٌدة

 (RNS) من جزيء الأكسٌجٌن، بالإضافة إلى الأنواع النتروجٌنٌة النشطة والتً تشتق

 .(0666)رٌدة،  والكبرٌتٌة النشطة

حٌث تدخل فً الأعضاء رة على تخرٌب الخلبٌا، الأنسجة وكما تعمل الجذور الح

السرطان من خلبل تدمٌر  :( مثل6116بوبلوطة، المزمنة )د من الأمراض الحادة والعدٌ

ADN (6100لمفاصل... ألخ )بوالقندول التهاب او إلى أمراض أخرى كؤمراض القلب وأ. 

  .تصنٌؾ الجذور الحرة وتؤثٌراتها المختلفة :(2) جدول

 (KUNSCH and CHEN, 2007) 
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 الصٌغة الكٌمٌائٌة الأوكسٌجٌنٌة النشطةالأنواع 

 Superoxide anionأُّٞ٘ اىسج٘ثٞط أٗمسٞس  -

 Hydroxyl radicalجصٗض اىٖسضٗمسٞو  -

 Hydroperoxyl radicalجصٗض اىٖٞسضٗثٞطٗمسٞو  -

 Peroxyl radicalجصٗض اىجطٗمسٞو  -

 Hydroperoxydeاىٖٞسضٗثٞطٗمسٞس -

 Alkoxyl radicalجصٗض الأىن٘مسٞو  -

 Hydrogen peroxydeٖٞسضٗجِٞ ثٞطٗمسٞس اى -

 Oxidenitric radicalجصٗض أمسٞس اىْٞزطاد  -

 Peroxinitriteاىجٞطٗمسْٞٞزطٝل  -

 Hypochloriteالأث٘مي٘ضٝذ  -

O2
•- 

OH
• 

HOO
• 

ROO
•

 

ROOH 

RO
• 

H2O2 

NO
•

 

ONOO
•

 

ClO
• 

 

 أضرار الجذور الحرة .2.1.1

 ،فً الجسم بكمٌات أو تراكٌز ضعٌفة (ROS)كسٌجٌنٌة النشطة وتتواجد الأنواع الأ

: ئط منظمة للوظائؾ البٌولوجٌة مثلتستعمل كوسا فٌزٌولوجٌة مهمة، كماحٌث تقوم بؤدوار 

فاع تنتج من أجل الد إضافة إلى هذا، دموٌة أو استعمالها كرسائل عصبٌةتوسع الأوعٌة ال

لى أضرار على مستوى إإلا أن الإنتاج المفرط لها ٌإدي ، عن الجسم ضد الأجسام الؽرٌبة

ما ضرر واقع على الحامض وأساسها ثلبث إ ،(FALVAIER, 2003) الجزٌئات الخلوٌة

إما ضرر ؾ المناعة، والذي ٌإدي إلى طفرات تإدي إلى موت الخلبٌا أو ضعالنووي و

إلى حدوث أمراض المناعة  واقع على البروتٌنات ومن ثم تحوٌل فً وظٌفتها مإدٌا بذلك

ٌرا ضرر واقع على الدهون و/أو الأكسدة الفوقٌة للدهون وهً الأخطر إذ تنتج ، وأخالذاتٌة

ة عموما خلبٌا سرطانٌة، بعنها جذور لها شراهة تكسبها عمرا أطول وانتشار أوسع مسب

 GODSWILL and)الأوعٌة الدموٌة تنجم أضرار أخرى كؤمراض القلب و كما ٌمكن أن

KAYODE, 2 1 ). 
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 1(JOANNY, 2  5) تؤثٌرات الإجهاد التؤكسديتبرز  :(25) الوثٌقة

 مضادات الأكسدة .2.1

 تعرٌف مضادات الاكسدة. 1.2.1

ٌطلق مصطلح مضادات الأكسدة على كل مادة أو مركب له فعالٌة ضد الأضرار 

(. حٌث تعمل 6101التؤكسدٌة وٌعمل على تؤخٌر أو الوقاٌة من فعل الجذور الحرة )برحال،

أو منع انتشارها   ROSبالتثبٌط المباشر لإنتاجمضادات الأكسدة على الحماٌة بعدة طرق إما 

وتوجد مضادات الأكسدة فً جسم الكائنات  ،(6106سلبمة ،  ؛MIQUEL,2002)أو هدمها 

أو مركبات تحتوي على  Co-enzymesالحٌة على صورة إنزٌمات أو مرافقات إنزٌمٌة 

كما توجد . (   KITTERINGHAM et al., 2)لكبرٌت المختزل مثلب الجلوتاثٌونعنصر ا

ب ومعظم النباتات الحبوة طبٌعٌة فً الخضروات والفواكه ومضادات الأكسدة بصور

الطبٌة. وقد زاد الاهتمام بمضادات الأكسدة فً السنوات الأخٌرة بسبب قدرتها على تحصٌن 

الجسم ضد ؼزو الجراثٌم والقضاء علٌها، كما تقً الجسم من أمراض العصر الشائعة. 

وتعدد وظائؾ مضادات الأكسدة لتؽطً معظم حاجات جسم الإنسان من الوقاٌة والشفاء 

من الضرر وتثبط عمل  ADN. كما تحمً (PIETTA, 2000)أنسجته وخلبٌا جسمه وترمٌم 

 الجذور الحرة.

ومع أن آلٌة عمل مضادات الأكسدة ؼٌر واضحة بدقة، إلا أن البحوث العلمٌة 

والدراسات الإحصائٌة أكدت على فعالٌتها الوقائٌة من الأمراض ومقاومتها 

(CHOWDHURY et al., 2  6). 
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 كسدةمضادات الأ . أقسام2.2.1

 ت الأكسدة إلى طبٌعٌة و اصطناعٌة:تنقسم مضادا

 مضادات الأكسدة الطبٌعٌة. 1.2.2.1

 وتنقسم إلى أنظمة إنزٌمٌة وأخرى ؼٌر إنزٌمٌة.

 مضادات الأكسدة الإنزٌمٌة .1.1.2.2.1

 GPX وCAT و  SODٌمتلك الجسم العدٌد من الإنزٌمات المضادة للؤكسدة أهمها

(DESAI et al., 2 1 ). 

  إنزٌمSOD 

ٌعتبر هذا الإنزٌم أحد أهم الإنزٌمات الفاعلة كمضادات للؤكسدة فهو من الإنزٌمات 

Oفهو ٌقوم بإزالة الجذر ،التً تدخل فً تحلٌل النواتج السامة للمٌتابولٌزم الخلوي
وذلك  ،-•

الزنك م و النحاس والسٌلٌنٌو :بمساعدة بعض المعادن مثل H2O2بتسرٌع معدل تحوله إلى 

(FUKAI and USHIO-FUKAI, 2 11) :ًكما ٌوضح التفاعل التال 

 

 

ٌقً الكائنات الحٌة  SODولأنه ٌعتبر عامل مِإكسد ومختزل فً آن واحد ، فإن إنزٌم 

الهوائٌة فً المٌتوكندرٌا نسجة الهوائٌة من التؤثٌرات الضارة لهذا الجذر وٌوجد فً كل الأ

 .(VALKO et.,2006;YEN et al., 2  9) السٌتوزولو

  إنزٌم الكاتلازCatalase 

تحتوي كل تحت وحدة على  من أربع تحت وحدات، Catalase (CAT)ٌتكون إنزٌم 

، حٌث ٌتواجد فً الأجسام ( ODAJIMA et al., 2 1)الموقع النشط بمرتبط  هٌممجموعة 

ونخاع العظام وأؼشٌة  فً خلبٌا أنسجة الكائنات الراقٌة كالدم Peroxisomesالبٌروكسٌة 

وهو  كما أن هذه الأجسام ؼنٌة بإنزٌم آخر، (DAY, 2009)الكلى والكبد المخاطٌة و

 ٌقوم الكاتلبز تحوٌله إلى ماء H2O2. فبٌنما ٌعمل الأكسٌداز على تكوٌن oxidaseالأكسٌداز 

 التالً:أكسجٌن حسب التفاعل و

                SOD 

2O6
•-
                    H6O6 + O6  
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كركٌزة  H2O2لإنزٌم الكاتلبز نشاط البٌروكسٌداز فهو ٌمكن أن ٌستخدم جزٌئات 

 JEYAPAUL and)أخرى كمإكسد أو مستقبل للئلكترون H2O2مانحة للئلكترون وجزٌئات 

JAISWAL, 2   ) 

  إنزٌمGlutathion peroxidase وإنزٌمGlutathion reductase  

فً  Glutathion reductase (GR)و Glutathion peroxidase (GPX)ٌنتشر كل من 

، وٌعتبر من أهم السٌتوزولكزان فً المٌتوكندري والعدٌد من الأنواع الخلوٌة، حٌث ٌتمر

 إزاحة عدد من الجذور، وذلك لقدرتها على نظمة الإنزٌمٌة المضادة للؤكسدةالأ

 الأحماض الدهنٌة وفق التفاعلبتت الناتجة عن أكسدة الكولسترول والهٌدروبٌروكسٌدا

 :كالآتً (HERBETTE et al., 2  7)المذكورة عند 

 

 

 

انطلبقا من  (y-GSHglutamyl-cysteinyl-glycine)بإعادة تجدٌد   GRٌقوم إنزٌم

GSSG ،هو وٌتطلب هذا التفاعل عامل مساعد وNADH  ،(.6106)بن سلبمة 

 Peroxiredoxins 

، تتوضع Thioredoxin peroxidase (PAICENZA et al., 2  8)تعرؾ أٌضا باسم 

، كما تتصل هذه البروتٌنات بالنواة والأؼشٌة الخلوٌة أساسا فً السٌتوزول والمٌتوكندري

(WU et al., 2  8) تقوم ،peroxiredoxins  بتحوٌل كل منH2O2 وNO
ONOOو •

وذلك  -

 .peroxidase (FLOHE and URSINI, 2008)بفضل نشاطٌة 

               Catalase          

2H6O6                     2 H6O + O6  

H6O6 + 2 GSH                     2 H6O + GSSG  

LOO
•
 + 2 GSH                           LOH + H6O + GSSG   
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 الوثٌقة

 ,SHILINA) بواسطة الإنزٌمات المضادة للؤكسدة  O2توضح آلٌة التخلص من  :(26)

2  9). 

 غٌر الإنزٌمٌة مضادات الأكسدة .2.1.2.2.1

  فٌتامٌنVit. E 

  الذائبة فً الدهون للؤكسدةمن المركبات المضادة Tocopherol−∝  ـب أٌضا المعرؾو

.(TRABER,2007) القاطع لسلسلة التفاعلبت  بؤنهكما ٌعرؾ(Chain-breaking 

antioxidant)  اللٌبٌدٌة بواسطة منع انتشار سلسلة تفاعلبت الجذور الذي ٌمنع فوق الأكسدة

فهو ٌقوم باقتناص الجذور البٌوروكسٌة  .(6100لطرش،؛  ,.6113SWARAN et al) الحرة

)بوالقندول،  "Radical scavenger''فً الأؼشٌة الخلوٌة ولذلك ٌطلق علٌه كاسح الجذور

؛ 0677، الأكسدة )الشٌمً والمٌناويوالكاروتٌن من Vit (C )وVit (A )(. كما ٌحمً 6100

 .(6116، نسرٌن

  فٌتامٌنVit. C 

الماء  ًف ٌذوب ةللؤكسد ، وهو مضادAscobic acidٌسمى كذلك بحمض الأسكوربٌك 

أهم مقتنص للجذور الحرة فً الجزء الخارج  ٌعتبر ،(6116، ؛ نسرٌن6100بو القندول، )

الحرة قبل  للتخلص من الجذورحماٌة للؽشاء وذلك  وفرٌحٌث بفضل نشاطه خلوي، 

إضافة إلى دوره كمضاد أكسدة  .وصولها إلى الؽشاء وبالتالً ٌقٌه من الأضرار التؤكسدٌة

-) إلى صورته النشطة (Tocopheroxyl) صورته الجذرٌةمن  Eٌعمل على تجدٌد الفٌتامٌن 
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Tocopherolα)، زٌادة إلى دوره كمرافق للفٌتامٌن E (Co-antioxydant)،  ٌمكن حٌث

 (.6100)لطرش، للفٌتامٌنٌن التداخل مع بعضهما

 الجلٌتاثٌونGlutathion  

 Glutamicالجلوتامٌك : هً أمٌنٌة أحماض ثلبثة من مكون قصٌر ببتٌد هو

 مهمًا دورًا وٌلعب الحٌوانٌة الأنسجة فً جداوتٌ  Glycine.والسٌستٌن Cystine والجلبٌسٌن

 داخل الحرة الجذور تكون وٌثبط ،التؤكسدي التلؾمن  الخلٌة ٌحمً حٌث ،للؤكسدة كمضاد

 . Peroxidasالبٌروكسٌداز اختزال ٌحفز كما الخلٌة،

بتحفٌز إنزٌم  GS6من الجلوتاثٌون المإكسد  (GSH)ٌعاد تكوٌن الجلوتاثٌون المختزل 

Glutathione reductase  الذي ٌعتمد على تواجدNADPH ًكما ٌوضحها لتفاعل التال: 

 

 

 

 

 Toxic electrophilicهناك العدٌد من المواد السامة الؽرٌبة المحبة للئلكترونات

xenobiotics  التً ترتبط معGSH  ًالذي ٌوجد بكمٌات عالٌة فً الكبد وبكمٌات أقل ف

 أو (ARN)إذا لم ٌتم ارتباط المواد الؽرٌبة بالجلوتاثٌون فإنها سترتبط مع  الأنسجة الأخرى،

(ADN) ولهذا فإن للـ  كبٌر.أو بروتٌنات الخلٌة، مما ٌنتج عنه دمار خلويGSH  دورًا مهمًا

 ( JAESCHKE, 199).كآلٌة دفاعٌة ضد المركبات السامة مثلب لعقاقٌر والمواد المسرطنة
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 نوالجلتاثٌو Vit. E و Vit. C بواسطة اللبٌدٌة الجذور من التخلص آلٌة :(27) الوثٌقة

(RYAN et al., 2 1 ). 

 β-Carotine 

من الكاروتٌنات، وهً عبارة عن صبؽة صفراء أو  11.هً واحدة من حوالً 

 Aحمراء طبٌعٌة تتواجد فً بعض الأطعمة النباتٌة وتتحول داخل الجسم إلى فٌتامٌن 

فهً تقوم بحماٌة فعالة للهٌكل الخلوي ضد  ،(ALLARD et al.,1994؛ 6113بشرى، )

 BEAUDEUX and) الجذور الحرة وهً قادرة على التقاط الأوكسجٌن الحر

DOMINIQUE, 2005; BOUMAZA, 2009 ) . 

للؤكسدة  إن وجود عدد من الروابط المزدوجة داخل الهٌكل الخلوي ٌقوم بدور مضاد

 ,.BIESALSKI et al) (UV)التصدي للؤشعة فوق البنفسجٌة فهو ٌعمل على الحماٌة و

19961) 

 ةالصناعٌمضادات الأكسدة . 1.....2

هً مضادات أكسدة تحضر وتستعمل تجارٌا لحفظ المنتجات الطبٌعٌة وكذا فً 

 ( من أمثالها: 6103؛ حوة، 6117المشتقات البترولٌة )وائل،ة المطاط والصناعة كصناع

 Butylhdroxyanisole (BHA) 

 Butylhydroxytoluene (BHT)  

 Gallate propylène (PG)  

 Tetre-butylhydroquinone (TBHQ) 

هذه المركبات واسعة الاستعمالات فً الصناعة الؽذائٌة لأنها فعالة وقلٌلة التكلفة 

 (.6112بن عاشور، ارنة بمضادات الأكسدة الطبٌعٌة )بالمق
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 .(6103حوة، ؛ 6117، وائل) BHAبنٌة المركب و BHTبنٌة المركب : (28) الوثٌقة

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
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 Polygonaceae دراسة العائلة )الحماضٌة( .1

، تنتشر فً العدٌد من مناطق العالم خاصة نوع 0011جنس و  2.م هذه العائلة تض

والذي  Eriogonum، من أهم اجناسها ق المعتدلة من نصؾ الشمالً للكرة الأرضٌةالمناط

الذي ٌضم  Polygonum، وجنس نوع 611الذي ٌضم  Rumex، وجنس نوع 6.1ٌضم 

 ,MESSAILI ؛,BOTINEAU 6101)نوع  71الذي ٌضم  Calligonumنوع وجنس  021

1995). 

 خصائص العامة للعائلة .2.2

، ومن وهً الفصٌلة الوحٌدة لهذه الرتبة  Polygonalesتتبع هذه العائلة للرتبة 

 ٌلً:  خصائصها ما

   ومختزلة جدا وهً عبارة عن حراشؾ صؽٌرة تخرج من أوراقها متبادلة، بسٌطة

 عقد السٌقان الحدٌثة.

  نباتاتها وحٌدة أو عدٌدة الإثمار، فً الؽالب ثنائٌة الجنس. 

   بتلبت ملتحمة أو منفصلة 12-13من ، تبلًالؽلبؾ الزهري بسٌط. 

   سداة 02 – .1الطلع مكون من. 

   وحٌد المسكن، والبوٌضة كرابل ملتحمة والمبٌض  13–16المتاع مكون من

 مستقٌمة.

  الثمار عبارة عن أكنات ((akéne  ثلبثٌة البذور سوٌدائٌة نشوٌة(MESSAILI, 

1995 QUEZEI et SANTA, 1963;). 

 Calliganum الخصائص العامة للجنس .610

 بالخصائص التالٌة: Calliganumٌتمٌز جنس 

  .نباتات معمرة ثنائٌة الجنس 

  الثمرة رباعٌة الشكل.المبٌض و، بتلبت الؽلبؾ زهري بسٌط مكون من 

   سداة. .0إلى  06الأسدٌة 

  الأزهار صؽٌرة، إبطٌة لٌفٌة فً أؼماد(QUEZEL et SANTA, 1963)  
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 Calligonum comosum L'her الخصائص العامة .310

   (، جد متشعبة من القاعدة.16متر أو أكثر )الوثٌقة  13إلى  16شجٌرات طولها من 

   الثمار مؽطاة بالكامل بشعٌرات بنٌة محمرة متوضعة على مجموعتٌن متقابلتٌن من

 بارزة، المقطع الطولً للثمرة على شكل صلٌب.حوافها متقاربة و (01-16 الوثٌقة)الثمرة 

   فً فصلً الخرٌؾ  (01-16 الوثٌقة)تتساقط الأؼصان الخضراء لهذه الشجٌرات

فرع الخضراء التً تنمو لأالخشبٌة، وعند الربٌع تظهر الا تبقى سوى الأؼصان والشتاء و

 (6112؛ حلٌس، QUEZEL et SANTA, 1963، وٌزهر النبات فً أواخر الربٌع )تتفرعو

1 

 

 .Calligonum comosum L'herرسم تخطٌطً ٌوضح نبات الأرطى  (:29الوثٌقة )

(QUEZEL et SANTA, 1963)1 
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 Calligonum comosum L'her1الشكل العام ومختلؾ أجزاء نبات الأرطى  (:12الوثٌقة )

  Position Systématique الوضعٌة التصنٌفٌة .2

 .Calligonum comosum L'her الوضعٌة التصنٌفٌة لنبات الأرطى (:23الجدول)

(QUEZEL et SANTA, 1963) 

 Végétal Règne المملكة

 Phanérogames ou Spermaphytes Embranchement الشعبة

 Angiospermes Sous Embranchement تحت الشعبة

 Dicotylédons ou Eudicots Classe الطائفة

 Polygonales Ordre الرتبة

 Polygonaceae Famille العائلة

 Calligonum Genre الجنس

 Calligonum comosum L’her Espèce النوع

 Larta, Lartaya Nom Vernaenlaires الإسم الشائع
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 Calligonum comosum L'her لنبات الأرطى الانتشار الجغرافً .3

 الانتشار الجغرافً فً العالم .1.3

بكثرة فً القسم الشمالً من الكرة Calligonum comosum L'her  لوحظ نبات الأرطى

، كما لوحظ انتشارها ((OZENDA, 1977الأرضٌة، فهً تتواجد فً الصحراء العربٌة 

 HEMMAMI et) ( وفً المناطق الجافة من تونس6112كل من الجزائر )حلٌس،أٌضا فً 

al., 2 11) ًمصر  وف(BADRIA et al., 2  7)  وشمال وشرق وجنوب المملكة العربٌة

 .(ALKHALIFA, 2 13)السعودٌة 

 الانتشار الجغرافً فً الجزائر.2.3

الصحراوٌة خاصة فً فً المناطق Calligonum comosum L'her  ٌنمو نبات الأرطى

 (.6112 الشمال الشرقً من الصحراء الجزائرٌة كمنطقة واد سوؾ )حلٌس،

 استعمالات النبات ..

فً الطب التقلٌدي الشعبً لما Calligonum comosum L'her  ٌستعمل نبات الأرطى

كمضاد قرحة المعدٌة والحٌث ٌستخدم كعلبج للآلام البطن وله من أهمٌة طبٌة بالؽة 

 ..(ABDALAH et al., 2 14)للبلتهابات

تساعد على لها تؤثٌر مسكن والتانٌنات فلبفونٌدات وولاحتواء نبات الأرطى على الف

 (PINCEMAIL et al., 19861)القضاء على بعض الجراثٌم م الجروح وتطهٌرها وإلتآ

من النباتات الصحراوٌة الرعوٌة فإنها تستهلكها الحٌوانات الثدٌة الكبٌرة  ولأنها تعتبر

تعمل على تثبٌت ات الصحراوٌة والجمال... الخ حٌث توفر الظل للحٌوانالماعز و :مثل

ب الهامة فً المناطق الصحراوٌة الكثبان الرملٌة كما أنها تعتبر إحدى مصادر الحط

 .(6112)حلٌس، 

 

 

 

 السابقة للنوع النباتًالدراسات  .5
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م قلة الدراسات أهمٌة بالؽة رؼCalligonum comosum L'her  الأرطىلنبات  

ٌلً أهم  ، وفً ماعدٌدةلكونها تعتبر نبات صحراوي وطبً فلها فوائد المخبرٌة علٌها و

 :دراسات المتعلقة بهذا النبات حٌثال

  قام كل منABDALAH ( بدر.610وزملبإه ) المضاد للآلام اسة حول التؤثٌر

الالتهابات طى تؤثٌر وقائً ضد آلام المعدة وللمستخلص المٌثانولً لنبات الأر للبلتهاباتو

 .نه خافض للحرارةكما أ

  أجرىBADRIA ( دراسة حول تق6112ٌٌوزملبإه ) م سمٌة الخلبٌا لبعض

حٌث تم عزل  ،النامٌة فً مصرCalligonum comosum L'her  الأرطى مركبات نبات

الذي كان ذو أفضل سمٌة للخلبٌا وA Dehydrodicatechin ثمانٌة مركبات من بٌنها 

  Isoquercitrinرنة بالمركبات الأخرى كـالنشاط المضاد للؤكسدة مقاو

 .Rhamnopyranosideو

  قامHEMMAMI ( بدراسة النشاطٌة المضاد6100وزملبإه ) ة للمٌكروبات

المٌثانولٌة والعضوٌة من الأنسجة النباتٌة المختلفة لنبات الأرطى ، للمستخلصات المائٌة

 .Cلمستخلصات العضوٌة لنباتحٌث أثبت أن ل ،المقطوفة من المناطق القاحلة فً تونس

comosum  لها القدرة على تثبٌط نمو السلبلة البكتٌرٌةListeria ivanovii. 

  كشفتALKHALIFA (6103بعد دراستها لتؤثٌر المستخ ) لص الإٌثانولً لأجزاء

والتً تم جلبها من المملكة Calligonum comosum L'her  مختلفة من نبات الأرطى

 (Escherichia coli, Pseudomonasعربٌة على أربعة سلبلات بكتٌرٌةالسعودٌة ال

(aeruginos, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus  ، حٌث توصلت إلى أن

 القدرة المعتبرة المضادة للسلبلات البكتٌرٌة المختبرة.لمستخلصات النبات 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء التطبيقي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
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 المادة النباتٌة .1

 Calligonumفً هذه الدراسة الأجزاء الهوائٌة فقط من نبات الأرطى  ناستعملا

comosum L' her،  مناطق مختلفة الواقعة ضمن إقلٌم واد سوؾ والتً تم جمعها من أربع

 وهً كالتالً:والتابعة إقلٌمٌا لولاٌة الوادي 

  :95.50'77°6  ضمن خط طول المنطقة الأولى E شرق خط ؼرٌنتش وخط عرض

33°46'31.53 N   والواقعة إقلٌمٌا ضمن منطقة بوبٌاضة بلدٌة تؽزوت الاستواءشمال خط، 

 .00/01/6102حٌث كان تارٌخ القطؾ ٌوم 

  :70.33'83°6 ضمن خط طول المنطقة الثانٌة E  شرق خط ؼرٌنتش وخط

والواقعة إقلٌمٌا ضمن منطقة أمٌه صالح ببلدٌة  الاستواءشمال خط   N 35.15'51°33عرض

 .07/01/6102ٌوم  حٌث كان تارٌخ القطؾ ،قمار

  06.92'89°6ضمن خط طول :المنطقة الثالثة E   شرق خط ؼرٌنتش وخط

ة الذكار بلدٌة والواقعة إقلٌمٌا ضمن منطق الاستواءشمال خط   N 33.35'49°33عرض 

 .07/01/6102حٌث كان تارٌخ القطؾ ٌوم  حسانً عبد الكرٌم

  :21.93'85°6 ضمن خط طول  المنطقة الرابعة E شرق خط ؼرٌنتش وخط عرض

33°39'49.41 N   والواقعة إقلٌمٌا ضمن منطقة الشط بلدٌة الوادي الاستواءشمال خط، 

 .07/01/6102حٌث كان تارٌخ القطؾ ٌوم 

فً مكان جٌد التهوٌة فً درجة حرارة الؽرفة  العٌنات قمنا بتنقٌتها وتجفٌفها بعد جمع

مع الأخذ بعٌن الاعتبار عدم تعرض النبات لعوامل التً تإدي إلى فقدان المادة الفعالة مثل 

 وتنتهً عملٌة التجفٌؾ عند التؤكد من خلو النبات من الماء. ،التعرض للشمس والرطوبة

حن المادة الجافة بواسطة آلة طحن كهربائٌة لنتحصل على بعد التجفٌؾ نقوم بط

 مسحوق النبات وٌتم حفظ فً أكٌاس ورقة عاتمة.

 

 تحضٌر المستخلصات الكحولٌة .6

 من أجل الحصول على المستخلصات الكحولٌة نتبع الخطوات التالٌة:
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 تحضٌر منقوع النبات:

 الأدوات المستعملة: 

 والمحالٌل التالٌة:استعملنا فً هذه المرحلة الأدوات 

 قمع وورق الترشٌح. -مٌثانول -بٌشر -مٌزان حساس -المادة النباتٌة

 الطرٌقة المتبعة :

توجد عدة طرق لاستخلبص المواد الفعالة من النبات أو تحضٌر المستخلصات 

 النباتٌة، لكن فً بحثنا هذا اعتمدنا على طرٌقة واحدة وهً طرٌقة الاستخلبص بالنقع.

صلب والتً اعتمدناها كما قام بها كل من  -وهذه الطرٌقة هً نقع سائل 

MATKOWSKI et PIOTROWSKI (6112 ) 651ة الجافة فً غ من الماد51وذلك بنقع 

 ة. وتم ترشٌح المستخلص وتحضٌره للمرحلة الموالٌة. ساع .6لمدة  مل من المٌثانول

 تحضٌر المستخلص:

بعد عملٌة النقع والترشٌح ٌوضع المنقوع فً جهاز المبخر الدورانً فً درجة حرارة 

55 °C  ًوذلك للتخلص من المذٌب )المٌثانول( من أجل الحصول على المستخلص الكحول

 النباتً الخام. وٌقدر المردود بالعلبقة التالٌة: 

 122× المردود = )وزن المستخلص/وزن المادة الإبتدائٌة الجافة(

 

 

 

 

 (PPT)الكمً لعدٌدات الفٌنول  التقدٌر .3

  الأدوات المستعملة 
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الأدوات والمحالٌل المدرجة فً الجدول  الكمً لعدٌدات الفٌنول استخدمنا فً التقدٌر

(1.) 

 المحالٌل، الأدوات والأجهزة المستخدمة للتقدٌر الكمً لعدٌدات الفٌنول.(: 24جدول )

 

 الطرٌقة المتبعة:

 Singleton-Rossiحسب  Folin-Ciocalteauالفٌنول الكلٌة بطرٌقة  تم تقدٌر عدٌدات

بواسطة المركبات  Folin-Ciocalteauحٌث تعتمد على إرجاع مكونات كاشؾ  ،(0625)

 الفٌنولٌة لإعطاء كٌتون المتمٌزة باللون الأزرق.

 مل من محلول 0من سلسة تراكٌز المستخلصات المٌثانولٌة مع   2. حٌث نمزج

Folin-Ciocalteau  مل من كربونات  117مرات، نضٌؾ بعد ذلك للمزٌج  01المخفؾ

 31ثم ترج الأنابٌب وتحضن فً درجة حرارة المخبر لمدة  ،%215الصودٌوم بتركٌز 

 .nm 221= λ (IVANA et al.,2 11) عند طول الموجة الامتصاصٌةدقٌقة. تقاس 

كمقٌاسً؛ وٌتم التعبٌر  (mg/ml 1 . -2  . )حمض الؽالٌك ذو التراكٌز وٌستعمل 

 mg QE/g)عن الناتج بالملػ ؼرام مكافئ من حمض الؽالٌك لكل ؼرام من المادة الجافة 

Extrait). 

 (FV)التقدٌر الكمً للفلافونٌدات  .4

 الأدوات المستعملة

 الأدوات و الأجهزة   المحالٌل

 حمض الؽالٌك –مٌثاتول 

 ((Na2Co3كربونات الصودٌوم 215%

 المستخلصات الكحولٌة

%01 Folin-Ciocalteu 

 

  -بٌشر -أنابٌب اختبار

 حامل أنابٌب اختبار

 مٌزان حساس

- Micropipette, – Spatule 

- Les cuves, - Spectrophotomètre 
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الموضحة فً الجدول  للفلبفونوٌدات الأدوات والمحالٌلاستخدمنا فً التقدٌر الكمً 

 التالً:

 المحالٌل، الأدوات والأجهزة المستخدمة لتقدٌر الفلبفونوٌدات.(: 25) جدول

 

 : الطرٌقة المتبعة

نظرا لأهمٌة الفلبفونٌدات وانتشارها الكبٌر ضمن المركبات الفٌنولٌة ولؽرض 

 115بمزج  6112وزملبئه  ORDONEZإتباعنا طرٌقة تقدٌرٌها فً مستخلصاتنا النباتٌة 

، ترج % 16ذو تركٌز  AlCl3 مل من  115مل من المستخلصات المذابة فً المٌثانول مع 

دقٌقة وبعٌدا عن الضوء. وتقاس شدة  21الأنابٌب وتحضن فً درجة حرارة المخبر لمدة 

 .nm 420امتصاص المزٌج عند طول الموجة 

كمركب قٌاسً؛ وٌتم  (mg/ml 0.1-0.03)الكرستٌن ذو التراكٌز معلومة وٌستعمل 

 mg QE/g)ة الجافة التعبٌر عن الناتج بالملػ ؼرام مكافئ من الكرستٌن لكل ؼرام من الماد

Extrait)1 

 

  DPPHتقدٌر الفعالٌة المضادة للأكسدة  .5

 الادوات المستعملة:

  .المحالٌل، الأدوات والأجهزة المستخدمة فً تقدٌر الفعالٌة المضادة لأكسدة(: 26جدول )

 الأدوات والأجهزة المحالٌل

 كرستٌن –مٌثاتول 

Trichlorure d'aluminium AlCl3 ( 2%)  

  -بٌشر -أنابٌب اختبار

 حامل أنابٌب اختبار

 مٌزان حساس

Micropipette – Spatule 

Les cuves  

Spectrophotomètre 
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 :الطرٌقة المتبعة

من أكثر  DPPHتكمن أهمٌة الفٌنولات فً مدى كبحها للجذور الحرة، وتعتبر طرٌقة 

الطرق استعمالا فً تقدٌر التؤثٌر التثبٌطً للمركبات الفٌنولٌة والمستخلصات النباتٌة حٌث 

 2.2'-diphenylpicrylhydrazyl (BUCQR et (DPPH)ٌستعمل هذا الإختبار جذر 

BURITS.,2000; CUENDET et al.,1997)  وهو جذر مستقر ذو لون بنفسجً وبتفاعله

 .(BENABADJI et al., 2  4)ٌتحول لونه إلى الأصفر  (AH)مع العامل المضاد للؤكسدة 

 وتتلخص هذه الطرٌقة فً ماٌلً:

مل من  10مل من تراكٌز مختلفة من المستخلص المٌثانولً وٌضاؾ إلٌه  115ٌإخذ 

مل من المٌثانول(، وتحضن  011مػ/  .مل مول أي  110ذو تركٌز ) DPPHمحلول 

 505الكثافة الضوئٌة للمحالٌل فً طول الموجة  دقٌقة، نقدر 05الأنابٌب فً الظلبم لمدة 

 .(BRAND et al., 1995)نانومتر. 

للتراكٌز المختلفة للمستخلصات المٌثانولٌة  DPPHٌتم حساب نسبة تثبٌط جذر 

 وفق المعادلة التالٌة: ولحمض الأسكوربٌك

I % = [(AC - AS)/ AC]× 100 

 حٌث أن:

AC.الكثافة الضوئٌة للعٌنة الكاشؾ : 

ASالكثافة الضوئٌة لحمض الأسكوربٌك : 

 الأدوات والأجهزة المحالٌل

 المستخلصات الكحولٌة –مٌثانول 

 حمض الأسكوربٌك

DPPH 

 حامل أنابٌب اختبار –أنابٌب اختبار 

Micropipette – Spatule – les cuves 

Spectrophatométer 
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من منحنى نسب  ( IC5)ذر الحر من الج % 51ثم ٌتم حساب التركٌز الموافق لتثبٌط 

لمستخلص ما تمثل التؤثٌر   IC5مع تراكٌز المستخلصات والقٌمة الأقل لـ  (%I)التثبٌط 

 .(DZIRI  et al.,2 12) الإزاحً الأكبر للمستخلص

التعرف على بعض المركبات الفٌنولٌة للمستخلصات عن طرٌق الكروماتوغرافٌا  .6

 (HPLC)السائلة عالٌة الأداء 

بتحدٌد نوع وتركٌز المواد بالملػ/ غ من المستخلص للعٌنة المراد تسمح هذه التقنٌة 

تحلٌلها، و هً نوع من أنواع التحلٌل الكروماتوؼرافً التجزٌئً الذي ٌتطلب استخدام 

، و هً التقنٌة الأفضل لفصل و تحلٌل الخلبئط لبل العمودضؽوط عالٌة لدفع المذٌب خ

 (.13)أنظر الملحق رقم  ( FRANCISCO et  al.,199)المعقدة فً وقت قصٌر.

بعد فصل المكونات من تراكٌز المستخلصات الكحولٌة، ومٌكرو لتر  61نقوم بحقن 

 AUDIGIE)ٌتم الكشؾ عنها فً مخرج العمود بواسطة جهاز ٌقوم بمعالجة كل المعطٌات 

et al. 1995). 
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 النتائج  .1

 مردود المستخلصات الكحولٌة .1.1

 Calligonum comosumالمستخلصات المٌثانولٌة لنبات الأرطىتم تقدٌر مردود 

L’her ( بـ%)  ،المستخدمة  الجافة النباتٌة المادة كتلة من وانطلبقاوذلك باعتماد طرٌقة النقع

 (.10الشكل ) فًموضحة  كما هً االمستخلصة، حٌث كانت نسبه الجافة وكتلة المادة

 

لنبات الأرطى  (MoH)( المٌثانولٌة (% مردود المستخلصات :(1الشكل )

Calligonum comosum L’her.  .المقطوؾ من مواقع مختلفة 

MoH 1:  رغعٗد –اىَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الأضغٚ اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ  ث٘ثٞبظخ 

MoH 2 :  قَبض –أٍٞٔ صبىح اىَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الأضغٚ اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ 

MoH 3 :  حسبّٜ ػجس اىنطٌٝ –اىصمبض اىَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الأضغٚ اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ 

MoH4 :  اى٘ازٛ -اىشػ  اىَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الأضغٚ اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ 

 :( نلبحظ ما ٌل10ً)علٌها فً الشكل من خلبل النتائج المتحصل 

 Calligonum comosumتقارب فً نسبة مردود المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى

L’her  نسبة المستخلص المٌثانولً ( و6102(% بـتؽزوت  -المقطوؾ من منطقة بوبٌاضة

حسانً عبد  –المقطوؾ من منطقة الذكار  Calligonum comosum L’herلنبات الأرطى 

 (.7167%)  الكرٌم

9.16% 

7.76% 

8.98% 

7.48% 

0.00%

1.00%

2.00%

3.00%

4.00%

5.00%

6.00%

7.00%

8.00%

9.00%

10.00%

MoH 1  MoH 2 MoH 3 MoH 4
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فً حٌن أن نسبة مردود المستخلص المٌثانولً للنبات الذي تم قطفه من منطقة أمٌه  -

 %كانتا أقل من النسب السابقة، حٌث قدرت بـ ) الوادي –قمار و منطقة الشط  -صالح 

 ( على التوالً.21.7 (%( و2122

 . التقدٌر الكمً للمركبات الفٌنولٌة 2.1

 (PPT). التقدٌر الكمً لعدٌدات الفٌنول 1. 2. 1

، وباستعمال Folin-Ciocalteuقدرت عدٌدات الفٌنول الكلٌة بالاعتماد على كاشؾ 

 .(6منحنى العٌارٌة لحمض الؽالٌك الموضح فً الشكل )

 

لتقدٌر عدٌدات الفٌنول عند المستخلص  الؽالٌك لحمض معٌاري منحنى: (2الشكل )

 لً.المٌثانو

بعدد  المدروسةالفٌنول فً المستخلصات الكلً لعدٌدات عبر عن المحتوى ٌ  و

 ،(mg AG E/g ME) اىَسزريصكتلة  لكل ؼرام منك ٌلملؽرامات المكافئة من حمض الؽالا

 (.3كما هو موضح فً الشكل )

y = 1.9486x + 0.0369 

R² = 0.9765 

0
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 mg)غ من المادة الجافة/ الؽالٌك لحمض مكافئ بالملػ الفٌنول عدٌدات كمٌة ( ): الشكل

AG E/g EX). 

 أن: (3هرت النتائج المدرجة فً الشكل )ظأحٌث 

   كمٌة عدٌدات الفٌنول فً المستخلصات المٌثانولٌة لنبات الأرطىCalligonum 

comosum L’her  قمار  –منطقة أمٌه صالح و تؽزوت -المقطوؾ من منطقة بوبٌاضة

 mg) 1502.±568. و (mg AGE/ g EX) 1662.±11377أخذتا أعلى القٌم والمقدرة بـ 

AGE/ g EX)  .على التوالً، حٌث كانت هاته القٌم جد متقاربة 

  فً المستخلصات المٌثانولٌة لنبات الأرطىكمٌة عدٌدات الفٌنول Calligonum 

comosum L’her  و منطقة الشط حسانً عبد الكرٌم  –المقطوؾ من منطقة الذكار– 

 31635± 41. الوادي أخذتا أقل قٌم مقارنة بالمستخلصٌن السابقٌن، حٌث قدرت كمٌتهما بـ 

(mg AGE/ g EX) 291. و(mg AGE/ g EX) ±61323 على الترتٌب. 
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   (FV). التقدٌر الكمً للفلافونٌدات 2.2.1

، وذلك ككاشؾ AlCl)3)كلورٌد الألمنٌوم الكلٌة باستعمال قدرت الفلبفونٌدات 

 (..باستعمال منحنى العٌارٌة للكرستٌن والموضح فً الشكل )

 

المعتمد لتقدٌر الفلبفونٌدات عند المستخلص للكرستٌن  العٌاري منحنىال: (4لشكل )ا

 .المٌثانولً

لمػ مكافئ من ب فونٌدات للمستخلصات المٌثانولٌةٌ عبر عن المحتوى الكمً للفلبو

 (. 5كما هو موضح فً الشكل ) ،من كتلة المستخلص الكرستٌن على الؽرام

 

 /mg QE) غ من المستخلص/للكرستٌن مكافئ بالملػ للفلبفونٌدات التقدٌر الكمً ( ): الشكل

g EX)1 

y = 11.74x + 0.0723 

R² = 0.9752 

0
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لوحظ أن كمٌة الفلبفونٌدات للمستخلصات المٌثانولٌة الأربعة  (5من خلبل الشكل ) 

 كانت متفاوتة حٌث أن: 

  الكمٌة الكلٌة للفلبفونٌدات فً المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطىCalligonum 

comosum L’her  15 . 011.6قمار أخذت أعلى قٌمة  –منطقة أمٌه صالح المقطوؾ من± 

(mg QE/g EX) مع الكمٌة المسجلة فً مستخلص النبات المقطوؾ من  توالتً تقارب

  1(mg QE/g EX 0.026±1.022)تؽزوت و  –منطقة بوبٌاضة 

 فً المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى تلٌها كمٌة الفلبفونٌدات Calligonum 

comosum L’her  01113±18 . والمقدرة قٌمتها بـ الوادي  –المقطوؾ من منطقة الشط 

mg QE/g EX، للفلبفونٌدات فً المستخلص المٌثانولً لنبات  الكلً أما بالنسبة لمحتوى

حسانً عبد الكرٌم  -المقطوؾ من منطقة الذكار  Calligonum comosum L’herالأرطى 

 mg 0.0269±0.9742فكانت أقل قٌمة مقارنة مع باقً المستخلصات، حٌث قدرت قٌمتها بـ 

QE/g EX. 

 (AAO)تقدٌر الفعالٌة المضادة للأكسدة  .3 .1

النشاطٌة المضادة للؤكسدة و تحدٌد نسبة تثبٌط المستخلصات المٌثانولٌة تم تقدٌر  

DPPHر الحرة وذلك عن طرٌق استخدام اختبار جذروالأربعة للجذ
•
، والذي ٌعتبر من  

والمستخلصات النباتٌة،  ؤثٌر الإزاحً للمركبات الفٌنولٌةأكثر الطرق استعمالا فً تقدٌر الت

و ذلك بالمقارنة مع حمض الاسكوربٌك الذي ٌعد كمركب مرجعً فً تثبٌط الجذور الحرة 

 .-( 2الشكل ) –
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●حمض الأسكوربٌك للجذر الحر تراكٌز من نسبة تثبٌط (: 6الشكل )
DPPH. 

●القدرة التثبٌطٌة للجذر الحر  تم تحدٌد
DPPH ًتركٌز ) فmg / ml 111136 ( عند

و حمض  .Calligonum comosum L’herجمٌع المستخلصات المٌثانولٌة لنبات الأرطى 

  .(2) الأسكوربٌك كما هو موضح فً الشكل

 

(: قٌم النشاطٌة المضادة للؤكسدة للمستخلصات المٌثانولٌة ولحمض الأسكوربٌك 2)الشكل 

 .mg/ml111136 عند تركٌز 

● النباتٌة تملك قدرة ازاحٌة لجذرأظهرت النتائج أن كل المستخلصات  
DPPH 

 أدنى قٌمة متقارب، مقارنة مع حمض الأسكوربٌك الذي سجل عندهبشكل معتبر جدا و

 فً المقابل أعطى المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطىو , %.0011 والمقدرة بـ

y = 3624,3x - 3,0912 

R² = 0,9806 
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Calligonum comosum L’her  قٌمة عالٌة قدرت  تؽزوت -المؤخوذة من منطقة بوبٌاضة

 –ٌلٌه المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى المؤخوذة من منطقة أمٌه صالح , %35102 بـ

فً المستخلص  % 3.102 ، فً حٌن سجلت نسبة% 3.1.5قمار حٌث قدرت قٌمته بـ 

حسانً عبد  –لمنطقة الذكار  Calligonum comosum L’her لنبات الأرطى المٌثانولً

 Calligonum المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى عند 30105%أقل نسبة  وقدرتالكرٌم، 

comosum L’her  1الوادي –منطقة الشط 

  تحدٌد مقدارIC    من جذر  52  %المثبطة لـ
●

DPPH 

 51 التقاط و كبحقدرة المستخلصات على  تم تحدٌد ،المضادة للؤكسدة النشاطٌة لتقٌٌم 

●الجذر الحرمن  ٪
DPPH وذلك  ،(2الأسكوربٌك الشكل )مقارنة هذه النسب مع حمض و

تركٌز المستخلص اللبزم لتثبٌط  الذي ٌعرؾ على أنه   IC5على حساب مقدار  بالاعتماد

 (%I)من خلبل المعادلات الخطٌة لمنحنٌات التثبٌط ذلك وDPPH  من جذر 51 %كسح و

 .(7) كما هو مبٌن فً الشكلللمستخلصات النباتٌة وحمض الأسكوربٌك 

 

● من الجذرالحر % 5المثبطة لنسبة   IC 5قٌم (: 8الشكل )
DPPH  لمستخلصات نبات

 .حمض الأسكوربٌكو الأرطى

●ٍِ جصض  51 %اىَثجطخ ىـ   IC 5ٍِ ذلاه قٌٞ  
DPPH  اىََثيخ فٜ اىشنو ّلاحع ٗ

 ٍب ٝيٜ: 

0
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  أثبتت النتائج فعالٌة جمٌع المستخلصات المٌثانولٌة المدروسة فً كبح الجذور

●الحرة وأن لدٌها كفاءة لتثبٌط جذر 
DPPH ن حمض الأسكوربٌك، والذي أخذ أقلأفضل م 

● صات فً قدرته على كبح الجذر الحرقٌمة عن باقً المستخل
DPPH ، حٌث قدرت قٌمة

IC5  بـ  mg/ ml)11105 .( 

  منطقة أمٌه صالح حسانً عبد الكرٌم و –المستخلصات المٌثانولٌة لمنطقة الذكار

قدرة إزاحٌة عالٌة(، )قمار أخذتا أعلى قٌمة مقارنة مع حمض الأسكوربٌك أي أن لدٌها  -

●حٌث قدر التؤثر الكابح لجذر 
DPPH بـmg/ml) 111002 (وmg/ml) 111002)  على

 التوالً. 

  تؽزوت و منطقة  –أما فٌما ٌخص المستخلصات المٌثانولٌة لمنطقة بوبٌاضة

  IC5مقارنة بـالمستخلصٌن السابق ذكرهما، حٌث قدرت  الوادي سجلت أدنى قٌمة –الشط 

 على التوالً. )1110.3(mg/ml و )mg/ml) 1110.2 بـ

تحدٌد بعض المركبات الفٌنولٌة لمستخلصات النبات عن طرٌق  .4.1

 (HPLC) الأداءالكروماتوغرافٌا السائلة عالٌة 

 Calligonumالأرطىتخلصات المٌثانولٌة لنبات بعد القٌام بالتحلٌل النوعً للمس

comosum L’her.  وذلك بواسطة الكروماتوؼرافٌا السائلة عالٌة الأداء(HPLC)،  تم

( والتً 06و 00، 01، 6الحصول على منحنٌات كروماتوؼرافٌة المدرجة فً الأشكال )

كما هو موضح فً  ،المستخلصات النباتٌة على عدة مركبات فٌنولٌة احتواءأظهرت 

 .(01و 6، 7، 2الجداول )
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 المنحنٌات الكروماتوؼرافٌة للمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى :(9الشكل )

Calligonum comosum L’her تؽزوت -المقطوؾ من منطقة بوبٌاضة. 

 

 المنحنٌات الكروماتوؼرافٌة للمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى :(12الشكل )

Calligonum comosum L’her  قمار –المقطوؾ من منطقة أمٌه صالح. 
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 المنحنٌات الكروماتوؼرافٌة للمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى( 11الشكل )

Calligonum comosum L’her  حسانً عبد الكرٌم –المقطوؾ من منطقة الذكار. 

 

 المنحنٌات الكروماتوؼرافٌة للمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى :(12الشكل )

Calligonum comosum L’her  الوادي –المقطوؾ من منطقة الشط. 
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 اىزحيٞو اىنطٍٗبر٘غطافٜ ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ ىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد :(27انجذول )

 Ug /Mg E 1رغعٗد ٗرطامٞع اىجؼط ٍْٖب ثـ-بظخاىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ ث٘ثٞ ضغٚالأ

Peak Ret Time Area Height Area% Height% تركيس انمركب  اسم انمركب 

 / غٞط ٍؼطٗف 51626 01161 6350. 567.1. 61322 0

 / غٞط ٍؼطٗف 11256 11067 2130 52662 61636 6

 / غٞط ٍؼطٗف 651356 1226. 632121 6002732 31062 3

 / غٞط ٍؼطٗف .6162 11316 .6002 03.135 1156. .

 / غٞط ٍؼطٗف 11512 11002 230. 50320 1676. 5

 / غٞط ٍؼطٗف 11220 11366 2070 0.6606 1276. 2

 / غٞط ٍؼطٗف 11.62 ..116 3673 017513 51220 2

 / غٞط ٍؼطٗف 11025 11163 0232 0056. 21653 7

 / غٞط ٍؼطٗف 11225 11.06 2300 072623 21726 6

 / غٞط ٍؼطٗف 11630 11002 6057 503.6 21322 01

 / غٞط ٍؼطٗف 11507 ..113 737. 056726 .71.7 00

 / غٞط ٍؼطٗف 11625 11616 6522 76277 61700 06

 / غٞط ٍؼطٗف 11153 11163 25. 01072 011211 03

 / غٞط ٍؼطٗف 11636 11076 6022 71252 001505 .0

 / غٞط ٍؼطٗف 31173 015.2 67761 2722.1 061.66 05

 / غٞط ٍؼطٗف 31226 61050 3.311 655035 061726 02

 / غٞط ٍؼطٗف 11665 11056 6010 222.2 0.11.1 02

 / غٞط ٍؼطٗف 11002 11177 0167 .3766 051151 07

 11122 حَط اىفبّٞيٞل 11011 11151 632 66173 051.66 06

 / غٞط ٍؼطٗف 11033 11166 06.5 3271. 051626 61

 / غٞط ٍؼطٗف 11522 11210 5662 300633 021376 60

 / غٞط ٍؼطٗف 11033 11005 06.2 51611 061371 66

 / غٞط ٍؼطٗف 11.06 11.52 3.32 616.52 611575 63

 / غٞط ٍؼطٗف 11627 11305 6567 0.11.3 661727 .6

 11106 مٍ٘بضِٝ –ة  11161 11112 060 3012 3612.1 65

 / غٞط ٍؼطٗف 11062 11025 07.0 22023 651205 62

 / غٞط ٍؼطٗف 11.51 11577 601. 620633 621.56 62

 / غٞط ٍؼطٗف 11632 11026 6601 225.3 621.66 67

 / غٞط ٍؼطٗف 11272 11630 23.5 6..03. 671550 66
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 / غٞط ٍؼطٗف 01.02 .0161 03632 .53.76 661276 31

 / غٞط ٍؼطٗف .61.5 .0175 66637 763511 311.62 30

 / ٍؼطٗفغٞط  .1161 .1123 7..7 3652.2 301523 36

 / غٞط ٍؼطٗف 11765 11660 7321 066072 301755 33

 / غٞط ٍؼطٗف 011.7 11611 6266 366276 361525 .3

 / غٞط ٍؼطٗف 01332 01563 06.72 222376 331537 35

 / غٞط ٍؼطٗف 01525 .0176 0.231 7.1622 3.1621 32

 / غٞط ٍؼطٗف 21626 21170 250.2 .32..30 351063 32

 / غٞط ٍؼطٗف 01252 61573 05.76 00.2172 321015 37

 / غٞط ٍؼطٗف 01630 012.5 00501 22.770 3717.6 36

 / غٞط ٍؼطٗف 11720 11605 7150 12.25. 11116. 1.

 / غٞط ٍؼطٗف 301755 231.56 662716 .6702672 31531. 0.

Total  ...12356 63.757 0111111 0111111  

 

يَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد اىنطٍٗبر٘غطافٜ ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ ى اىزحيٞو :(28انجذول )

 Ug /Mg E1قَبض ٗرطامٞع اىجؼط ٍْٖب ثـ  -اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ أٍٞٔ صبىح ضغٚالأ

Peak Ret Time Area Height Area% Heigh% تركيس انمركب اسم انمركب 

 / غٞط ٍؼطٗف 6.596 1.346 77560 723726 .6136 0

 / غٞط ٍؼطٗف 438.  86 .  5725 .5512 61603 6

 / غٞط ٍؼطٗف 27.453 59 .7 327.02 530010. .3102 3

 / غٞط ٍؼطٗف 5 1.6 134.  .6053 75766 11.0. .

 / غٞط ٍؼطٗف 1.115 161.  0.623 013607 10.2. 5

 / غٞط ٍؼطٗف 696.  296.  63.2 061655 1.52. 2

 / غٞط ٍؼطٗف 212.  83 .  6736 53012 512.7 2

 / غٞط ٍؼطٗف 852.  594.  00.30 370606 21031 7

 / غٞط ٍؼطٗف  24.  177.  3661 003520 213.2 6

 / غٞط ٍؼطٗف 335.  335.  .6.. 605623 71615 01

 / غٞط ٍؼطٗف 1 2.4 1.456 .3666 63.353 0610.6 00

 / غٞط ٍؼطٗف  2.32  1.31 30032 7.1233 061552 06

03 031.16 .0156 6620  . 64  .168 
حَط 

 اىني٘ضٗجْٞٞل
11326 
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 / غٞط ٍؼطٗف 164.  86 .  6062 55306 031220 .0

 / غٞط ٍؼطٗف 47 .  38 .  235 6.163 0.1761 05

 110.7 حَط اىفبّٞيٞل 82 .  75 .  0162 1..7. 051236 02

 / غٞط ٍؼطٗف 347.  6 4.  250. 621.27 ..0210 02

 / غٞط ٍؼطٗف 3 1.  95 .  0372 .2122 061062 07

 / غٞط ٍؼطٗف 271.  312.  3231 611663 611375 06

 / غٞط ٍؼطٗف 231.  251.  .301 020331 .66126 61

 / غٞط ٍؼطٗف 163.  146.  6061 63526 651510 60

 / غٞط ٍؼطٗف 394.  448.  5666 6722.6 6213.2 66

 / غٞط ٍؼطٗف 258.  272.  3.56 71..02 621677 63

 / غٞط ٍؼطٗف 568.  656.  2206 606.1. 671.66 .6

 / غٞط ٍؼطٗف 1.414 1.426 07676 605572 6612.2 65

 / غٞط ٍؼطٗف 942.  759.  062.2 72033. 311362 62

 / غٞط ٍؼطٗف 815.  5  .1 016.1 2.5665 301766 62

 / غٞط ٍؼطٗف 1.214 1.418 02672 616623 331126 67

 / غٞط ٍؼطٗف 1.225 722.  6..02 23326. 331.25 66

 / غٞط ٍؼطٗف 1.425 1.826 06002 00263.7 3.16.6 31

 / غٞط ٍؼطٗف 6.465 6.885 72225 06.36.. 351036 30

 / غٞط ٍؼطٗف 1.156 77 .2 05507 .033667 621177 36

 / غٞط ٍؼطٗف 1.332 1.913 02721 0667163 371731 33

 / غٞط ٍؼطٗف 9 8.  677.  01720 3.202. 3616.6 .3

 / غٞط ٍؼطٗف 36.143 9 65.4 .7516. 0677.76. 31567. 35

Total  2.063531 03.0626 1  .    1  .     
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لمستخلص المٌثانولً لنبات التحلٌل الكروماتوؼرافً للمركبات الفٌنولٌة ل :(29الجدول )

 . Ug/Mg Eحسانً عبد الكرٌم وتراكٌز البعض منها بـ  -المقطوؾ من منطقة الذكار رطىالأ

Peak Ret Time Area Height Area% Height% تركيس انمركب  اسم انمركب 

 / غٞط ٍؼطٗف 247.  39 .  2459 21312 61.02 0

 / غٞط ٍؼطٗف 7.863  6 .1 78391 586461 61256 6

 / غٞط ٍؼطٗف 411.  66 .  2 41 36571 31163 3

 / غٞط ٍؼطٗف 324.  39 .  3231 21532 3.156 .

 / غٞط ٍؼطٗف 27.724 4.177  27638 4 7 231 3.329 5

 / غٞط ٍؼطٗف 1.843 148.  18374 81751 4.166 2

 / غٞط ٍؼطٗف 884.   15.  8812 82816 4.294 2

 01067 حَط اىغبىٞل 01132 11566 01332 362576 51635 7

 / غٞط ٍؼطٗف 596.  353.  5938 195288 5.757 6

 / غٞط ٍؼطٗف  25.   8 .  2493 44152 6.416 01

 / غٞط ٍؼطٗف 251.  126.  3 25 69942  6.72 00

 / غٞط ٍؼطٗف 196.  42 .  1956 23427 83 .7 06

 / غٞط ٍؼطٗف 718.  324.  7155 54 179  7.68 03

 / غٞط ٍؼطٗف  86.  564.  8577 311897 8.785 .0

 / غٞط ٍؼطٗف 3 2.  68 .   2 2   378  15. 1 05

 / غٞط ٍؼطٗف 6 5.  243.   4 5 134212 568. 1 02

 / غٞط ٍؼطٗف 156.   6 .  1556 3 331 11.357 17

 / غٞط ٍؼطٗف 379.  217.  3777 215 12 11.875 07

 / غٞط ٍؼطٗف 5.236 3.359   522 21 1858 13.243 06

 / غٞط ٍؼطٗف 241.   9 .  5 24 49845 13.984 61

 / غٞط ٍؼطٗف 244.  153.  2432 84465   14.4 60

 / غٞط ٍؼطٗف 95 .  14 .  944 7576 17 .15 66

 110.3 حَط اىفبّٞيٞل 11610 11175 6115 .222. 051.15 63

 / غٞط ٍؼطٗف 188.  73 .  1873 339 4 15.796 .6

 / غٞط ٍؼطٗف 1.247 1.253 12429  69324 17.669 65

 / غٞط ٍؼطٗف 193.   17.  1925 94268 19.654 62

 / غٞط ٍؼطٗف  57.  321.  5678 177676 512. 2 62

 / غٞط ٍؼطٗف 523.  251.  5211   1387 754. 2 67

 / غٞط ٍؼطٗف 35 .  9  .   35 5141  21.62 66
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 / غٞط ٍؼطٗف 9 3.  267.  81 3 147564 57 .23 31

 / غٞط ٍؼطٗف 17 .  6  .  168 3526 29 .24 30

 / غٞط ٍؼطٗف 486.  445.   844 246319  26.58 36

 / غٞط ٍؼطٗف  2 .  11 .  196 6152 27.783 33

 / غٞط ٍؼطٗف 711.  344.   9 7 491 19 28.714 .3

 / غٞط ٍؼطٗف 495.  212.  4938 117111 62 .29 35

 / غٞط ٍؼطٗف 224.  93 .  2238 51322 29.862 32

 / غٞط ٍؼطٗف 1.227 615.  12229 394 34 565. 3 37

 / غٞط ٍؼطٗف 1.189 1  .2 11851 87 7 11 24.321 38

 / غٞط ٍؼطٗف 6.161 4.876 61419 2697419 35.267 39

 / غٞط ٍؼطٗف 126.  81 .  1252 44677 37.166 42

 / غٞط ٍؼطٗف 391.  239.  3895  13233 38.925 41

 / غٞط ٍؼطٗف 24 .  7  .  239 3869  11. 4 42

 / غٞط ٍؼطٗف 1 35.4 76.677  35291 4216824 458. 4 43

Total  55318939 9969 1 1  .    1  .     

 

لمستخلص المٌثانولً لنبات التحلٌل الكروماتوؼرافً للمركبات الفٌنولٌة ل :(12الجدول )

 . Ug /Mg Eالوادي وتراكٌز البعض منها بـ -المقطوؾ من منطقة الشط  رطىالأ

Peak Ret Time Area Height Are% Height% تركيس انمركب اسم انمركب 

 / غٞط ٍؼطٗف 464.  89 .   46 1 64276 2.357 0

 / غٞط ٍؼطٗف 492.  172.  1 111 124157 2.474 6

 / غٞط ٍؼطٗف 151.  32 .  5 34 22899 2.782 3

 / غٞط ٍؼطٗف 355.  95 .  14 8 68587 2.953 .

 / غٞط ٍؼطٗف 57.396 65 .11 1294918 496 798 3.211 5

 / غٞط ٍؼطٗف  97.  233.  91 22 167992 87 .4 2

 / غٞط ٍؼطٗف 237.  3 1.  5349 31 74 4.417 2

 / غٞط ٍؼطٗف 432.  338.  9757 69 244 4.797 7

 / غٞط ٍؼطٗف 199.  177.  4498 14 128 5.634 6

 / غٞط ٍؼطٗف 127.   15.  2872  787 1 6.245 01

 / غٞط ٍؼطٗف 132.  113.  2969 81629 62 .7 00

 / غٞط ٍؼطٗف 119.  113.   269 81511 7.329 06
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 / غٞط ٍؼطٗف 362.  442.  8169 8 3188 8.553 03

 / غٞط ٍؼطٗف 6 1.  76 .  2382 54649  9.54 .0

 / غٞط ٍؼطٗف 149.  199.  3355 143791 25 . 1 05

 / غٞط ٍؼطٗف  13.  124.  2936 89291 879. 1 02

 / غٞط ٍؼطٗف 192.  259.   433 68 187 11.563 02

 / غٞط ٍؼطٗف 1.539 84 .1 34723 781789 12.633 07

 / غٞط ٍؼطٗف  4 .2 1.728 32 46  124619 12.978 06

 / غٞط ٍؼطٗف 222.   17.  19 5 2 1227 13.757 61

 / غٞط ٍؼطٗف  21.   14.  4734 876  1 14.192 60

 / غٞط ٍؼطٗف 5 2.   11.  4634 79292   14.4 66

 / غٞط ٍؼطٗف 257.   31.  2 58 199179  15.21 63

6. 051.2. 066026 52.5 11622 11651 
حَط 

 اىفبّٞيٞل
11206 

 / غٞط ٍؼطٗف 513.  1.393 11575 4983  1 17.491 65

 / غٞط ٍؼطٗف 235.  489.  5298 352475 19.553 62

 / غٞط ٍؼطٗف 334.   85.  7526 613358 677. 2 62

 11675 اىفبّٞيِٞ 11661 11002 652. 73672 601557 67

 / غٞط ٍؼطٗف  33.  37  1 7446 28 748 22.928 66

 112.2 مٍ٘بضِٝ–ة  11625 11666 5626 0213.6 .63172 31

 / غٞط ٍؼطٗف  26.  113.  5856 81832 24.225 30

 / غٞط ٍؼطٗف  43.  1.689 9696 36 1218   26.5 36

 / غٞط ٍؼطٗف 886.  2.217 19995 1598797 6 28.6 33

 / غٞط ٍؼطٗف 631.  665.  14244 479731 29.758 .3

 / غٞط ٍؼطٗف  3 .1 1.665 23243 1193493 529. 3 35

 / غٞط ٍؼطٗف 1.312 7.231 4 296 5215555 34.285 32

 / غٞط ٍؼطٗف 3.792 6.556  8555 4728391 4 35.2 32

 / غٞط ٍؼطٗف 826.  2.158 18638 6 15564 37.113 37

 / غٞط ٍؼطٗف 713.   1.51 95 16 8962 1 38.893 36

 / غٞط ٍؼطٗف 543.  8 8.   1226 12 583 69 . 4 1.

 / غٞط ٍؼطٗف 442. 1 19.871 235581 14332181  42.64 0.

 / غٞط ٍؼطٗف  49. 1 33.819  23667 25 24392  43.26 6.

Total  2606.726 6652166 0111111 0111111  
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المنحنٌات الكروماتوؼرافٌة للمستخلصات المٌثانولٌة  المتمثلة فًمن خلبل النتائج 

لٌها من التحلٌل المتحصل عو .Calligonum comosum L’herلنبات الأرطى 

تركٌزها فً كل مستخلص ات ونوعٌة المركبتم التعرؾ على عدد و ،الكرروماتوؼرافً

المركبات  (Peak)ر( لقمم و الظهوأتها مع زمن الإستبقاء )الإحتباس وذلك عن طرٌق مقارن

فً  حٌث كان عدد هاته المركبات المستعملة ،ستخدمت كمرجعاالفٌنولٌة القٌاسٌة والتً 

 ،ض الكافٌٌكحم ،حمض الفانٌلٌك ،حمض الكلوروجٌنٌك ،هً حمض الؽالٌكو 6التجربة 

 :النارجٌنٌك والكرستٌن. والنتائج كالاتً ،الروتٌن ،كومارٌن –حمض ب  ،الفانٌلٌن

 .Calligonum comosum L’herأظهر المستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى 

وهو  رؾ منهامركب فٌنولً ع   0.ت على إحتواءه تؽزو –المقطوؾ من منطقة بوبٌاضة 

 Ug 11106 /Mgكومارٌن بتركٌز –و حمض ب  Ug /Mg E 11122 حمض الفانٌلٌك بتركٌز

E ،  أما عن التحلٌل النوعً للمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطىCalligonum comosum 

L’her.  مركبٌنمركب فٌنولً من بٌنهم  35قمار فسجل  –المقطوؾ من منطقة أمٌه صالح 

 Ug/Mg E،Ug/Mg 11326حمض الفانٌلٌك بتراكٌزحمض الكلوروجٌنٌك و ماه ٌنمعروف

E 110.7 ًالأقل من حٌث عدد المركبات الفٌنولٌة بالمقارنة  المستخلص وهو ،على التوال

 مع المستخلصات الأخرى.

فً حٌن أسفر المنحنى الكروماتوؼرافً للمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى 

Calligonum comosum L’her.  حسانً عبد الكرٌم عن  –المقطوؾ من منطقة الذكار

 01067 هم حمض الؽالٌك بتركٌزبٌنع رؾ من مركب فٌنولً بنسب متفاوتة من  3.وجود 

Ug /Mg E، وحمض الفانٌلٌك بتركٌزUg/Mg E 110.3،  وهذا المستخلص هو الأكثر من

الؽٌر معروفة مقارنة بباقً المستخلصات. بٌنما تم د المركبات الفٌنولٌة المعروفة وحٌث عد

مركب فٌنولً للمستخلص المٌثانولً لنبات  6. ممثلة لـ (Peak)قمة  6.الكشؾ عن 

مركبات فٌنولٌة وهً حمض  ثلبثم منها لع  و .Calligonum comosum L’herالأرطى 

 –وحمض ب  Ug/Mg E 11675الفانٌلٌن بتركٌز ،Ug/Mg E 612. الفانٌلٌك بتركٌز

 .Ug/Mg E 112.2كومارٌن بتركٌز 
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تراكٌز المركبات الفٌنولٌة المعروفة فً المستخلصات المٌثانولٌة لنبات  :(11جدول)

 . Ug/Mg Eبـ .Calligonum comosum L’herالأرطى 

 

 

 

 

 

 

  الأربعة لنبات اختلبؾ تواجد المركبات الفٌنولٌة فً المستخلصات المٌثاولٌة

 وذلك بتراكٌز متفاوتة  Calligonum comosum L’her الأرطى

 ( لدى 06 الوثٌقةلوحظ تواجد حمض الفانٌلٌك ) جمٌع المستخلصات النباتٌة

 تلفةخبتراكٌز م

  ( فً كلب المستخلصٌن 06 الوثٌقةكومارٌن) –ظهورحمض بMoH 1 وMoH 

على من أوالذي كان  Ug/Mg E 112.2بـ (MoH 4)حٌث كان تركٌزه فً المستخلص  ،4

 .Ug/Mg E11106حٌث قدر بـ  (MoH 1) تركٌزه فً المستخلص

 ( فً المستخلص المٌثانولً 00 ظهور الفانٌلٌن)الوثٌقة(MoH 4) بتركٌز Ug/Mg 

E 11675 ( فً 03)الوثٌقة تواجد حمض الكلوروجٌنٌكو ،وؼٌابه فً باقً المستخلصات

 ،وؼٌابه عن باقً المستخلصات Ug/Mg E 11326 بتركٌز ((MoH 2 تخلص المٌثانولًالمس

 بتركٌز ((MoH 3( فً المستخلص المٌثانولً 00 ٌنما تواجد حمض الؽالٌك )الوثٌقةب

Ug/Mg E01067 .وعدم ظهوره فً باقً المستخلصات 

 Ug/Mg d’extraitانتراكيس بـ 

 MoH 1 MoH 2 MoH 3 MoH 4 المركبات الفينولية

 1 01067 1 1 حمض الغاليك

 1 1 11326 1 حمض الكلوروجينيك

 11206 110.3 110.7 11122 حمض الفانيليك

 11675 1 1 1 الفانيلين

 112.2 1 1 11106 كومارين –حمض ب
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 (B)حَط اىغبىٞل ٗ (A)اىزطمٞت اىنَٞٞبئٜ ىَطمت اىفبّٞيِٞ (: 11انىثيمت )

(BRUNETON, 1993; REIMER, 1976) 

 

 (D) كومارٌن  -حمض بو  (C)التركٌب الكٌمٌائً لمركب الفانٌلٌك(: 12الوثٌقة )

SAXENA et al., 2 12) (GIOVANNI, 2 12, 

 

 (MARINOVA et al., 2  9)  ٌب الكٌمٌائً لمركب الكلوروجٌنٌكالترك(: 13الوثٌقة )

حمض النارجٌنٌك و ،الكرستٌن، وتٌنأما فٌما ٌخص المركبات الفٌنولٌة التالٌة الر

 .ي من المستخلصات المٌثانولٌة الأربعةأالكافٌٌك لم ٌتم تواجدهم فً 
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 :المناقشة .2

 تعد عدٌدات الفٌنول مركبات نباتٌة جد هامة بسبب قدرتها التثبٌطٌة

حٌث تساهم هذه المركبات فً  ،على مجموعة الهٌدروكسٌلها حتوائلا العالٌة،

فهً تنتشر بشكل واسع فً المنتجات النباتٌة الثانوٌة  ،التؤثٌر المضاد للؤكسدة

  .(6116)بوبلوطة، 

ر الكمً لكل من عدٌدات من خلبل النتائج المتحصل علٌها من نتائج التقدٌ

 الفلبفونوٌدات نجد:الفٌنول و

 لٌة لنبات الأرطى تذبذب فً قٌم نسب مردود المستخلصات المٌثانوC. 

comosum  ًالمقطوفة من مناطق مختلفة قد ٌرجع إلى الموقع الجؽرافً النام

 التؤثٌر على عدد احٌث ٌمكنه ،ووقت الجمع والظروؾ المناخٌة فٌه النبات

وهذا ما  ،(ZEGHOUANE, 2 14) كمٌة المركبات المنتجة من طرؾ النباتو

 Zygophyllum albumلنبات  دراستهفً  MNAFGUI et al. (2 12)أكده 

  .مناطق مختلفة من الجنوب التونسًفً أوقات و المقطوؾ

 الاختلبؾ فً المحتوى الكلً للعدٌدات الفٌنول  فً حٌن ٌرجح

وكذلك لطبٌعة  اختلبؾ المواقع الجؽرافٌة للعٌنات المدروسة والفلبفونوٌدات إلى

 BOUZID et al., 2 1   BOUBEKRI, SINGH et)لنباتانمو التربة وظروؾ 

al, 2  9, et al ,2 14) 1هذا ما ٌتفق مع النتائج التً توصل إلٌها كل و

المركبات  اختلبؾ فً نوعٌة واحٌث وجد ، (KHODAPARAST, 2  7)من

 .مختلفة فً مناطق الحناء المزروعة اتمستخلصوالمحتوى الفٌنولً فً 

  الاختلبؾ فً نسب المحتوى الكلً لعدٌدات الفٌنول  قد ٌرجعكما

 ،على الخواص الفٌزٌوكٌمٌائٌة للتربة لى تؤثٌر مناخ المنطقةوالفلبفونٌدات إ

هذه التؽٌرات تلعب دورا فً تنوع الؽطاء ن أ( 6106طلبل )وضح حٌث أ

على ؼنى تإثر  الحٌوي، كما أشار إلى أن عمر النبات وتؽٌراته الفٌزٌولوجٌة

 .به التركٌب الكٌمٌائً تنوعو
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 لى المناخ المحلً إالفٌنولً  وربما ٌعود هذا التذبذب فً قٌم المحتوى

فً دراسته لنبات  (.MNAFGUI et al (12 2رجح  حٌث ،لكل موقع دراسة

Zygophyllum album إلى الظروؾ  الكمٌة الجد عالٌة من المركبات الفٌنولٌة

)جمعت العٌنات النباتٌة خلبل فصل  الدراسةفترة  البٌئٌة المحٌطة بالنبات خلبل

المركبات الفٌنولٌة فً تحمل النبات لمختلؾ  حٌث أشار إلى فاعلٌة ،الصٌؾ(

ة من أجل خلق آلٌة وهذا ما قد ٌفسر إنتاجها بكمٌات عالٌ، اللبحٌوٌة الإجهادات

 .(BOUKRI, 2 14) لتكٌؾ النبات فً محٌط نموه

  كما قد ترجح هذه التباٌنات إلى العوامل الوراثٌة فً النبات(FELLAH 

et al., 2 14, LUTHRIA, 2 12)،  تؤثٌر من بكثٌر أقوى تؤثٌرالذي أ كد أن له 

 . (BAHNWEG et al., 2   , NAGYET et al., 2  4)البٌئً العامل

  للعٌنتٌنوالفلبفونٌدي  قٌم المحتوى الفٌنولًقد تعود الزٌادة فً فً حٌن 

 تواجدهمالى إ ،قمار -تؽزوت ومٌه صالح  - بوبٌاضة من منطقتً المقطوفتٌن

الناتجة  التً ٌحتمل أن تكون ؼنٌة بالأسمدة العضوٌةزراعٌة، شبه فً منطقة 

من الزراعات المروٌة، حٌث تؤثر هذه المخلفات الؽذائٌة فً نمو النبات بطرٌقة 

، الأمر والمساحة الورقٌة للنبات لأوراقاعدد جد إٌجابٌة، وذلك من خلبل زٌادة 

، التً تعتبر بادئات صبؽات الكلوروفٌل وبناء البروتٌناتالذي ٌإثر بدوره على 

  .(0676 ،)الصحاؾ تخلٌق المركبات الثانوٌة فً العضوٌة النباتٌة

 ومن ناحٌة اخرى ٌشٌر DOROQANTU and VIJIALA (0622)  إلى أن

المنطقة ٌزٌد من معدل فقد النبات للماء عن طرٌق ارتفاع درجات الحرارة فً 

  .تركٌز المركبات الفٌنولٌة فً النبات، الذي ٌزٌد بدوره فً النتح

  بٌنما قد ٌعود الانخفاض فً قٌم الفٌنولات والفلبفونٌدات للمستخلصات

MoH 3  وMoH 4  لنبات الارطىC. comosum إلى: 

  هذٌن فًالنامً لنبات الخصائص المرفولوجٌة لانخفاض إلى 

، إذ ٌمكن أن ٌعود السبب إلى التحورات التً قد ٌبدٌها النبات المنطقتٌن

والمتمثلة فً التقلٌل من المساحة  -خاصة المائٌة منها-لمواجهة الإجهادات 
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الخضرٌة، التً تإثر بدورها على العملٌات الحٌوٌة خاصة المتعلقة بعملٌة 

  HUSSEIN andهذا ما أكده، و(ORSHAN;1963)البناء الفٌتوضوئٌة 

HANDOUR (198 )  فً تجاربهما على نبات الذرة الشامٌة التً توصلب من

خلبلها إلى أن الجفاؾ ٌإدي إلى التقلٌل من المساحة الورقٌة للنبات، إضافة إلى 

 التؤثٌر على عملٌة التركٌب الضوئٌة وانتاج المركبات الفٌنولٌة.

  وقد ٌرجع لنقص محتوى التربة من الأوكسجٌنO2  الذي ٌإثر على

الؽذائٌة اللبزمة  متصاص العناصر، مما ٌإدي الى نقص امعدل تنفس الجذور

 لى خفض المحتوى الفٌنولً،، مما ٌإدي إالثانويالاستقلبب الأولً ولعملٌات 

ً لزوجة لى زٌادة ففً التربة وهو ما ٌإدي إ CO2زٌادة تركٌز  لىٌإدي إحٌث 

 لتالً نقص فً نفاذٌة الجذر للماء والعناصر الؽذائٌةالبروتوبلبزم وبا

(0652LIVINGSTON,). 

  حة ن رطوبة التربة ٌنتج عنها انخفاض فً طول النبات ومساأكما

 .(,0671JUNG and SCOTT)كما وجد  السطح التمثٌلً للورقة وحجمها

  ًللعٌنةقد ٌرجع النقص الكبٌر فً المحتوى الفٌنول MoH4 جهاد إلى الإ

ٌض إثر على نواتج الأالملحً فً المنطقة التً تعانً من ملوحة زائدة والتً ت

ن زٌادة الملوحة فً أ BATANOUNY et al (1991)،.الثانوي كما توصل 

 التربة تعمل على اختزال الكلوروفٌل الكلً فً النبات.

  كما قد ٌرجع ذلك الى زٌادةCO2 التشبع التً تإدي لى حد إ فً الوسط

سمٌة  لىإدي إت CO2حٌث زٌادة  ،لى انخفاض فً عملٌة التركٌب الضوئًإ

مما ٌإثر على كمٌة الفٌنولات  ،لى ؼلق الثؽورالبروتوبلبزم وإ

(0613PANTALLI,) . 

 ٌر الرٌاح الشدٌدة التً ثد ٌرجع انخفاض المحتوى الفٌنولً إلى تؤكما ق

مما  ،السطحٌة للتربة والؽنٌة بالعناصر الؽذائٌةزالة الطبقة العلٌا تسهم فً إ

 .(6106 ،ي إلى فقدانها للمؽذٌات )الشمريٌإد
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 لى الإضاءة المعتدلة قد تزٌد من سرعة عملٌة إن تعرض النبات إ

ٌض الثانوي ومنها الفٌنولات التً لها الضوئً وبالتالً زٌادة نواتج الأ التركٌب

)حجاوي  للحصول على الاوكسجٌندرة النبات وظٌفة تنفسٌة لزٌادة ق

بٌنما نقص المحتوى الفٌنولً فً  .(6106 خرون،؛ معٌوؾ وآ6116واخرون

ضاءة الشدٌدة قد ٌفسر بتعرض النبات فً المنطقتٌن إلى الإ .1و 13العٌنتٌن

مما ٌنتج عنه ارتفاع درجة حرارة النبات  والتً تسبب الأكسدة الضوئٌة،

ثٌر على بعض وفٌل. كما أن للضوء تؤلتالً ٌسبب ضرر لمادة الكلوروبا

. كما (6106ثٌره على عامل الحرارة )الشمري ،، من خلبل تؤالصفات الوراثٌة

نزٌمات الهامة من الكلوروفٌل وخمول بعض الإ Bleachingلى ابٌضاض ٌإدي إ

  THOMAS, Protein  Synthesis)بٌنها المشاركة فً عملٌة تخلٌق البروتٌن

 تخلٌق البروتٌن وٌزداد تخلٌق الكربوهٌدرات. حٌث ٌنقص معدل، (1955

 لى النباتات ً المحتوى الفٌنولً بٌن العٌنات إكما قد نرجح هذا التباٌن ف

 ن المركباتً، حٌث وجد أو ما ٌعرؾ بظاهرة الالٌلوباتالمرافقة للنبات أ

متصاص العناصر المعدنٌة اتعٌق  Zygophyllum الالٌلوباتٌة لنبات الرطرٌط

 RICE, 1984))لنبات حشٌشة السودان 

  بمقارنة النتائج المتحصل علٌها مع نتائج كل من(NAJJAA et al., 

2 11) ، LEE et al., 2  3إكد أن نوع المذٌب وطرٌقة وشروط الاستخلبص ن

نسبة الذوبانٌتها  تحدٌد كمٌة المركبات التً تختلؾٌلعبان دورا هاما فً 

( إلى أن 6100، حٌث أشار الحلفً والموسوي، )من مذٌب لآخر والقطبٌتها

الاٌثانولً ٌضم أكبر كمٌة من عدٌدات الفٌنول مقارنة بالمستخلص المستخلص 

ة والقطبٌة للمركبات فً المذٌبات. لى اختلبؾ نسبة الذوبانٌإ وٌعود هذا ،المائً

إلى أن المحتوى من المركبات  .HAYOUNI et al (7  2)فً حٌن أشار 

تؽٌر حسب سلوكها مع اختلبؾ بنٌتها الكٌمٌائٌة والوسط الموجودة فٌه الفٌنولٌة ٌ

 .حمضً أو قاعدي

 النشاطٌة المضادة للأكسدة:
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متصاصٌة اهو جذر حر ذو لون بنفسجً ٌعطً  DPPHالمركب الكٌمٌائً 

هو و(WOOTTON-BEARD et al; 2 11) نانومتر 502عظمى فً طول موجة 

 فً دراسة العلبقة بٌن البنٌة المركبات الفٌنولٌة أحد الجذور الحرة المستخدمة

 .(FLOEGEL et al, 2 11 ؛OSMAN, 2 11)والنشاطٌة المضادة للؤكسدة 

 ٌن من خلبل النتائج المتحصل علٌها نلبحظ وجود علبقة وطٌدة ب

حٌث  ،AAOالنشاطٌة المضادة للؤكسدة و  PPTالمحتوى الكلً لعدٌدات الفٌنول

Calligonum comosum لنبات الأرطى المستخلصات المٌثانولٌة الأربعة أبدت  

L'her قتناص الجذر الحر قدرة عالٌة فً اDPPH  مقارنة بحمض

، حٌث تشٌر الدراسات إلى أن المركبات الفٌنولٌة لها القدرة  A.Aالأسكوربٌك

وذلك من خلبل منحها للهٌدروجٌن من مجامٌع  ،DPPHالارجاعٌة لجذر 

فً دراسته للنشاطٌة المضادة  (6106) بن سلبمةوهذا ما اثبته OH  الهٌدروكسل

بنٌة فعالٌة مستخلصاته إلى حٌث ارجع ، Cheirifoliahertiaلنبات  للؤكسدة

ونوعٌة المركبات الفٌنولٌة، وعلٌه ٌمكن تفسٌر ما توصلنا إلٌه من نتائج إلى 

 الأمر ذاته.

 بالنشاطٌة  اتالتقدٌر الكمً لعدٌدات الفٌنول والفلبفونٌد وعند ربط قٌم

لا وأي علبقة تناسبٌة لا عكسٌا النتائج لا تظهر المضادة للؤكسدة نلبحظ أن 

 وجدفً حٌن أشارت العدٌد من الأبحاث إلى ذلك، حٌث  ،طردٌا

(MOHAMMEDI, 2 11) فق مع هذا ما لم ٌتوبٌنهما، تناسبا عكسٌا  فً دراسته

AHN et al., (6112ٌفً دراسة أجر ) ت عن النشاطٌة المضادة للؤكسدة

المحتوى الفٌنولً لعدد من النباتات والتً أظهرت تناسب طردي بٌن كمٌة و

 عدٌدات الفٌنول والنشاطٌة المضادة للؤكسدة.

  ٌمكن أن المضادة للؤكسدة إن القٌم الجٌدة المتحصل علٌها فً الفعالٌة

كمٌة هذه المركبات داخل عٌة المركبات الفٌنولٌة وتركٌز ونوترجع إلى بنٌة و

 .(RICE-EVANS et al., 1996)الأنسجة النباتٌة 
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  إن عدم وجود علبقة ما بٌن المحتوى الكلً لعدٌدات الفٌنول ونتائج

 ن: النشاطٌة المضادة للؤكسدةالنشاطٌة المضادة للؤكسدة ٌإكد ما ٌنص على أ

المركبات  نما تتعلق بنوعٌةعلقة بمدى كمٌة عدٌدات الفٌنول وإلٌست مت

 لى عدد المجموعات الهٌدروكسٌلٌة،إضافة إ نسجة النبات.وتركٌزها فً أ

موقعها والجذور المرتبطة مع هاته المركبات )كالسكرٌات( والتً تلعب دورا 

.هاما فً زٌادة القدرة التثبٌطٌة للجذر
DPPH. 

 باختلبؾشاط المضاد للؤكسدة بٌن العٌنات كما ٌفسر الفرق فً الن 

كما  .(MILIAUSKAS et al., 2  4)الإلكترون السلوك فً إعطاء البروتون و

لى بنٌة ونوعٌة المركبات الفٌنولٌة وتركٌز هذه المركبات فً إٌمكن تفسٌر ذلك 

 .(RICE, 1984) العٌنات المختبرة

 ٗ ّطجح اىَؼطٗفخ ٍْٖب َٝنِ أْٞ٘ىٞخ ذبصخ غٞبة ػسح ٍطمجبد فّظطا ىظٖ٘ض ُ

اىَْبذٞخ فٜ ٍْبغق َّ٘ اىْجبد )اىَْبخ اىَحيٜ ٜ رْص ػيٚ أُ اىزغٞطاد اىجٞئٞخ ٗفطظٞزْب اىز

اىْ٘ػٜ ىيَطمجبد نَٜ ٗاىْجبربد اىَطافقخ 111 اىد( ىٖب زٗض فؼبه فٜ اىزْ٘ع اى –اىزطثخ  –

اىْ٘ػٜ ىٖصٓ اىَطمجبد فٜ ٍسزريصبد ّجبد حٞث َٝنِ أُ ٝؼ٘ز اىزغٞط اىنَٜ ٗاىفْٞ٘ىٞخ, 

 :إىٚ .Calligonum comosum L’herالاضغٚ 

 اىظطٗف اىجٞئٞخ اىَحٞطخ ثبىْجبد  -

 رؼطض اىْجبد ىلإجٖبزاد اىحٞ٘ٝخ أٗ اىلاحٞ٘ٝخ  -

 إٍنبّٞخ قٞبً اىْجبد ثظبٕطح الأىٞي٘ثبر1ٜ  -

ٗف اىجٞئٞخ ُ اىظطأ فٜ زضاسزٔ اىزٜ أشبض فٖٞب إىٚ HEIDI (1993)مسٓ ٕصا ٍب أٗ

غٞبة اىَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ فٜ اىْجبد ٗشىل ٍِ ذلاه  اىحبىخ اىفسٞ٘ى٘جٞخ رؤثط ػيٚ ظٖ٘ض أٗٗ

اىزٜ رزحنٌ فٜ رغٞط اىَحز٘ٙ  و اىفٞعٝ٘مَٞٞبئٞخ ٗظطٗف اىَحٞػٍقبٍٗخ اىْجبد ىيؼ٘اٍ

 اىفْٞ٘ىٜ ٗاىصٛ ثسٗضٓ ٝزحنٌ فٜ اىْشبغٞخ اىَعبزح ىلأمسسح ىيْجبد1

ىنفبءح اىؼبىٞخ اىَعبزح ىلأمسسح ىيَسزريصبد اىَٞثبّ٘ىٞخ ىْجبد ٍَب سجق شمطٓ ّطجح اٗ

إىٚ ّ٘ػٞخ اىَطمجبد حَط الأسن٘ضثٞل اىَسزرسً مَطمت ٍطجؼٜ ثْشبغٞخ الأضغٚ ٍقبضّخ 
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ثِٞ اىْشبغٞخ اىَعبزح  أُ ْٕبك ػلاقخ ٗغٞسح SUZY et al. (2  1) شمطاىفْٞ٘ىٞخ, حٞث 

( (NAGENDRAN et al., 2  6 أكدهٕٗصا ٍب ْ٘ىٞخ اىجْٞخ اىنَٞٞبئٞخ ىيَطمجبد اىفٞىلأمسسح ٗ

ٗػسز ٍٗ٘ظغ ٍجَ٘ػبد  ثْٞخ,أُ اىْشبغٞخ اىَعبزح ىلأمسسح ىيَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ رؼزَس ػيٚ 

 اىٖٞسضٗمسٞو ٗغجٞؼخ اىجسائو ػيٚ اىحيقبد اىؼططٝخ1



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخاتمة



 انخاتمت 

27 
 

سلطنا الضوء على نبات الأرطى  ،فً إطار تثمٌن النباتات البرٌة لمنطقة واد سوؾ

Calligonu comosum L’her ٌة مختلفة تقع ضمن منطقة المقطوؾ من أربعة مواقع جؽراف

–قمار، منطقة الذكار–تؽزوت، منطقة أمٌه صالح–واد سوؾ ألا وهً: )منطقة بوبٌاضة

محاولة فهم أثر البٌئة على تؽٌر  من خلبل الوادي( وذلك-حسانً عبد الكرٌم، منطقة الشط

تثمٌن النشاطٌة المضادة و ،بعض نواتج الأٌض الثانوي خاصة المركبات الفٌنولٌة منها

 .للؤكسدة

 Calligonum comosum حٌث قمنا بتحضٌر المستخلصات المٌثانولٌة لنبات الأرطى

L’her  لى قٌمة لدى حٌث سجلنا أعمكنا من تقدٌر مردود المستخلصات، تومن خلبلها

بٌنما أخذ مستخلص منطقة  ،(MoH 1)تؽزوت –لمنطقة بوبٌاضة المستخلص المٌثانولً

 أدنى قٌمة للمردود.  (MoH 4)الشط

 ,MoH 1, MoH 2, MoH 3)لؽرض المقارنة بٌن المستخلصات المٌثانولٌة الأربعة و

MoH 4) قمنا بـ: 

  التقدٌر الكمً لعدٌدات الفٌنول بإتباع طرٌقةSingleton and Rossi استخدام و

ى كل من حٌث سجلنا أعلى القٌم لعدٌدات الفٌنول لد، Folin-ciocalteau كاشؾ

)منطقة أمٌه  MoH 2تؽزوت( و –)منطقة بوبٌاضة MoH 1 المستخلصٌن المٌثانولٌٌن

 568±.1502 (mg AGE/ g.  ،(mg AGE/g EX)1662.±11377المقدرة بـ و (قمار –صالح

EX) ،ًٌلٌهما المستخلص المٌثانولً على التوالMoH 3 حسانً عبد  –)منطقة الذكار

 MoH 4 المستخلص المٌثانولًفً حٌن أخذ . 31635±11.01المقدرة كمٌته بـ الكرٌم( و

  .mg AGE/g EX 11660±61323)) أدنى قٌمة (الوادي –)منطقة الشط

  التقدٌر الكمً للفلبفونٌدات وذلك بإستخدام كاشؾمن كما تمكناAlCl3  ، حٌث

 111053حوى على أعلى قٌمة قدرت بـ  MoH 2أبدت النتائج أن المستخلص المٌثانولً 

±011.6(mg QE/g EX) مع الكمٌة المسجلة فً مستخلص توالتً تقارب(mg MoH 1 

QE/g EX) 1.022±0.026 ، تلٌها كمٌة الفلبفونٌدات فً المستخلصMoH 4 
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 . 189±011132(mg QE/g EX) قل كمٌة عند مستخلص منطقة الذكاربٌنما كانت أ– 

 1(mg QE/g EX) 0.0269±0.9742 حسانً عبد الكرٌم والمقدرة بـ

المحتوى الكلً لعدٌدات الفٌنول ٌمكن القول بؤن التؽٌر فً ومن خلبل هاته النتائج، 

ع إلى المناخ المحلً لكل منطقة، كما أن لعوامل التربة أن ٌرج ٌمكنالفلبفونٌدات و

 .والنباتات المرافقة دورا فً ذلك

 الفلبفونٌدات تطرقنا إلى دراسة بعد التقدٌر الكمً لكل من لعدٌدات الفٌنول و

الجذر  اقتناصالنشاطٌة المضادة للؤكسدة للمستخلصات والتً أجرٌت عن طرٌق اختبار 

DPPHالحر
حٌث أظهرت  من الجذر الحر، 51 %المثبطة لـ   IC5من خلبل تقدٌر قٌمة  •

النتائج أن جمٌع المستخلصات المٌثانولٌة لدٌها نشاطٌة عالٌة مضادة للؤكسدة أفضل حتى 

 mg/ml بٌن  IC5إذ تراوحت قٌم لأسكوربٌك المستخدم كمركب مرجعً، من حمض ا

ك حسانً عبد الكرٌم و الذي ٌمل –المقطوؾ من منطقة الذكارلمستخلص النبات  116 . 

DPPHقدرة تثبٌطٌة عالٌة للجذر الحر
•  

 )mg/ml1110.2 )و ،مقارنة بباقً المستخلصات

 تؽزوت . –المقطوؾ من منطقة بوبٌاضةالمٌثانولً النبات للمستخلص 

حتوائها على مركبات اطٌة العالٌة لمستخلصات النبات باوٌمكن تفسٌر النش

نوعٌة ذات أثر كبٌر على الجذور الحرة كما لعب الموقع الجؽرافً دورا بارزا 

 ربعة.الأللمستخلصات النباتٌة   IC5قٌم  اختلبؾفً 

ة مع وختمنا بحثنا بالتعرؾ على بعض المركبات الفٌنولٌة للمستخلصات الأربع

رافٌا السائلة العالٌة الأداء ذلك عن طرٌق الكروماتوؼمحاولة معرفة تركٌز بعضها و

(HPLC) ،ض المركبات على ؼرار حمض الؽالٌك، حمض الفانٌلٌك،إذ سجلنا وجود بع 

وذلك بتراكٌز مختلفة ، وومركب الفانٌلٌنكومارٌن  -ض بحم، حمض الكلوروجٌنٌك

ن للموقع الجؽرافً دورا هاما فً نوعٌة وعدد وتركٌز المركبات ٌرجح فرضٌة أ

 الفٌنولٌة. 

ن تؽٌر الموقع ؤالنتائج المتحصل علٌها ٌمكن القول ب استقراء ومن خلبل

لخ( له دور بارز ناخ محلً، تربة، نباتات مرافقة... أالبٌئً النامً فٌه النبات )م
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فً تحدٌد كمٌة ونوعٌة المركبات الفٌنولٌة والتً بدورها تإثر بشكل مباشر على 

 النشاطٌة المضادة للبكسدة.

ً المهتمٌن بتثمٌن النباتات خاصة البرٌة منها بتتبع وفً الأخٌر نوص

المحتوى الفٌنولً للنبات المدروس خلبل مراحل النمو المختلفة مع زٌادة تعمٌق 

الدراسة الكمٌة والنوعٌة للمركبات الفٌنولٌة ؼٌر المعروفة على وجه الخصوص 

لثانوي من خلبل عزلها وتنقٌتها واختبارها على وجه الخصوص ونواتج الأٌض ا

 .على العموم

 للؤكسدةمن خلبل النتائج المشجعة التً ظهرت خلبل النشاطٌة المضادة و

 أن نرجو كمانوصً بوضع النبات فً دساتٌر وكتب النباتات الطبٌة والعطرٌة. 

 والتثمٌن البحث مجال فً للمضً البٌوصٌدلانً مجال فً للباحثٌن محفزا هذا عملنا ٌكون

 .النباتات لهذه الطبٌعٌة الأوساط على بالحفاظ نوصً كما المنطقة، لنباتات
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 المراجع العربٌة

 الرٌزٌدٌة العائلة نباتات لبعض الفلبفونٌدي منتوجات وتحدٌد فصل -6101 ،.برحال ج

(Resedaceae).ص 611منتوري قسنطٌنة،  الدكتوراه، جامعة شهادة لنٌل مذكرة مقدمة. 

التؽذٌة والصحة الإدارة العامة للتؽذٌة بوزارة الصحة السعودٌة. مجلة  -6113.، بشرى ب

 . 0، العدد 6منظمة الصحة العالمٌة، مجلد 

. Ferula Vesceritensis المساهمة فً دراسة مستخلصات نبتة الكلخة -2214بن خناثة م.،

 ص. 73ورقلة .تخرج لنٌل شهادة ماستر أكادٌمً، جامعة قاصدي مرباح،  مذكرة

النشاطات المضادة للؤكسدة والمثبطة للئنزٌم المإكسد للكزانثٌن  -6106.، بن سلامة ع.ر

. مذكرة مقدمة لنٌل شهادة الماجستٌر فً .Hertia cheirifolial Lلمستخلصات أوراق 

 ص. 61البٌوكٌمٌاء، جامعة فرحات عباس سطٌؾ، 

النشاطات المضادة للؤكسدة والمثبطة للئنزٌم المإكسد  -6106.، بن سلامة ع.ر

. مذكرة مقدمة لنٌل شهادة .Hertia cheirifolial Lللكزانثٌن لمستخلصات أوراق 

 ص. 61الماجستٌر فً البٌوكٌمٌاء، جامعة فرحات عباس سطٌؾ، 

الفاعلٌة المضادة للؤكسدة للزٌوت الطٌارة والمركبات  -6112.، بن عاشورة ص. ب

 ص. 011الفٌنولٌة. مذكرة ماجستٌر فً الهندسة الكٌمٌائٌة، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، 

دراسة نواتج الأٌض الثانوي الفلبفونٌدي والفعالٌة المضادة للؤكسدة -2212بن مرعاش ع.،

 للنبتة 

وقائً لبعض المستخلصات الفلبفونٌدٌة ضد الالتهاب الدور ال -6100.، بوالقندول ر

الكبدي المحرض بالباراسٌتامول لدى الجرذان. أطروحة ماجستٌر فرع بٌولوجٌا 

وفٌزٌولوجٌا الحٌوان تخصص فٌزٌولوجٌا أمراض الخلٌة، جامعة منتوري قسنطٌنة، 

 ص 63

سة الالكتروكمٌائٌة فً دراوالطرٌقة ارنة بٌن الطرٌقة الفٌتوكمٌائٌة مق -2212بوبطٌمة ا.،

 جامعة قاصدي. .مذكرة ماستر أكادٌمً .فٌنولات بعض نوى التمر المحلً
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النشاط المضاد للتؤكسد وإمكانٌة وقاٌة المستخلصٌن المٌثانولٌٌن لنبتتً -6116بوبلوطة ح.،

Matricaria pubescens  ـوال Centaurea incana الة مقدمة لنٌل . رسعلى السمٌة الكبدٌة

 ص. .06قسنطٌنة . .جامعة منتوري .فً البٌولوجٌا الخلوٌة والجزٌئٌة شهادة الماجٌستٌر

 Teucriumللؤكسدة لمستخلصات نبتة الخٌاطة النشاطٌة المضادة -6116.،جرمونً م

polium مذكرة لنٌل شهادة الماجستٌر فً البٌوكٌمٌاء والفٌزٌولوجٌا التجرٌبٌة، جامعة .

 ص. 65فرحات عباس سطٌؾ،

ٌة .دار الثقافة للنشر علم العقاقٌر والنباتات الطب-6116 ،.حجاوي غ . المسٌمً ح. قاسم ر

 .652-066,653-062لبنان ص:والتوزٌع، بٌروت، 

المائٌة  الفعالٌة النشاطٌة للؤكسدة للمستخلصات -6100 الموسوي أ.، .،الحلفً ش

 .60-76:( 5)62. مجلة أبحاث البصرة العلمٌة والكحولٌة لبعض الفواكه

الموسوعة النباتٌة لمنطقة سوؾ، النباتات الصحراوٌة الشائعة فً  -6112.، حلٌس ي

منطقة العرق الشرقً الكبٌر. دار النشر المنطقة الصناعٌة  كوٌنٌن ولاٌة الوادي، مطبعة 

 ص. 6.7الولٌد،  

والفعالٌة ضد دراسة الفعالٌة البٌولوجٌة لبعض نباتات العائلة الشفوٌة   -6103.، حوة إ

الأكسدة. مذكرة تخرج لنٌل شهادة الماجستٌر فً الكٌمٌاء تخصص كٌمٌاء عضوٌة 

 ص. 016وفٌزٌوكٌمٌاء الجزٌئات، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، 

الجذور الحرة. جملة مضادات المإكسدات وداء التهاب المفاصل  -0666رٌدة أ. س.، 

  (. 6(، العدد )05الرثٌانً، مجلة جامعة دمشق المجلد )

 . 6-2البٌئة والتلوث. جامعة بابل،  -6106الشمري ج.، 

أسس التؽذٌة وتقٌٌم الحالة الؽذائٌة. الطبعة الأولى، دار  -0677 الشٌمً ن. المنٌاوي م.،

 للطباعة والنشر، جدة، المملكة العربٌة السعودٌة. البٌان العربً

 65تؽذٌة النبات التطبٌقً. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعٌة،  -(6116) الصحاف ف.،

(0 :)23 – 2. . 
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دراسةةةةة نةةةةواتج المٌتةةةةابولزم الثةةةةانوي لةةةةبعض نباتةةةةات منطقةةةةة الهقةةةةار.  -6116.، طوٌللللل أ

 ص.  015 -63رسالة لنٌل شهادة الدكتوراه، جامعة منتوري، قسنطٌنة. 

دراسة الفعالٌة المضاد للبكتٌرٌا والمضادة للؤكسدة لمستخلص  -6116.، العابد إ

مذكرة التخرج لنٌل شهادة   Traganum nudatumالقلوٌدات الخام لنبات الظمران

الماجستٌر فرع الكٌمٌاء تخصص كٌمٌاء عضوٌة تطبٌقٌة، جامعة قاصدي مرباح 

 ص. 012ورقلة، 

 Artemisia herba albaات الشٌحدراسة بعض الخصائص الكمٌائٌة لنب -2212عمر ل.،

Asso باس النبات جامعة فرحات ع ماجٌستٌر فً بٌولوجٌا وفزٌولوجٌاشهادة ال مذكرة لنٌل

 .ص 61سطٌؾ 

 المستخلصات وبعض (E) فٌتامٌن من لكل الوقائً الدور دراسة -6100،.ع لطرش

منتوري  ماجستٌر، جامعة شهادة لنٌل مقدمة .كلوروبٌرٌفوس مبٌد سمٌة اتجاه النباتٌة

 .ص 065قسنطٌنة، 

 Str.achysvocymastrum  ( L)فصل وتحدٌد نواتج الأٌض الثانوي لنبتة  - 6117.،لكحل ه 

Briq،35-62ص: ،قسنطٌنة ،جامعة منتوري . مذكرة ماجستٌر. 

الاهمٌة العلبجٌة للزٌوت الطٌارة فً النباتات -6106 ،ٌحٌاوي م.معٌوف أ .نسالً م، 

القبة، الجزائر،  المدرسة العلٌا للؤساتذةة لنٌل شهادة التعلٌم الثانوي، الطبٌة العطرٌة .مذكر

 .53-62ص:

من   Catha edulisٌض الثانوي لنبات القاتوتحدٌد نواتج الأبحث  -2212مٌثاق ج.،

 (Asteraceae)من العائلة  Pulicaria jaubertiiونبات البولٌكارٌا   (Celasteraceae)العائلة

اء العضوٌة رسالة مقدمة لنٌل شهادة دوكتوراة علوم فً الكٌمٌ .ة البٌولوجٌةوتقٌٌم الفعالٌ

 ص0.6قسطٌنة، -.جامعة منتوري

 الصحٌة والحالة الأكسدة مضادات من الأؼذٌة محتوى بٌن العلبقة -6116 ،.ع ب. نسرٌن

 .ص 022القرى مكة، السعودٌة،  أم ماجستٌر، جامعة شهادة لنٌل مقدمة مذكرة .للحوامل

 .0أسس الكٌمٌاء العضوٌة. دار الكتب الوطنٌة لٌبٌا، ط  -6117 وائل غ. م.،
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 الملاحق



 انملاحك

 

  خصائص بعض المحالٌل والمذٌبات المستعملة: 10المـلحق رقـم 

Caractère  Solvants  

SIGMA-ALDRICH, Pureté: > 99.7% (GC), CAS: 67-

56-1, CH4O 
Méthnol 

SIGMA-ALDRICH, Pureté: 99.5%, CAS: 497-19-8, 

Na2CO3 
Carbonate de Sodium  

SIGMA-ALDRICH, Pureté: 99%, CAS: 5 -81-7, 

C6H8O6 
Acide Ascorbique 

SIGMA-ALDRICH, Pureté: 99%, CAS: 7446-7 - , 

AlCl3 

Trichlorure  

d’aluminium 

SIGMA-ALDRICH, Pureté: 99,8%, CAS: 77 5- 8- , 

FeCl3 
Trichlorure de fer 

SIGMA-ALDRICH, Pureté: 35%, CAS: 7722-84-1, 

H2O2 
Bro-oxyde 

 

 معلومات حول بعض الأجهزة المستعملة فً المختبر: 10المـلحق رقـم 

 معلوماته الجهاز 

 

LAB TECHASIA PTE. LTD.  

ISO 9001 CERTIFIED 

MODEL                  LIB-060M 

Volts                       220V 50 HZ 

Watts                      200W / 1A  

SERIAL NO.         08061323 

 Etuveحاضنة 



 انملاحك

 

 

BUCHI  LAORTECHNIC AG 

CH-9230 FLAWIL 1/ SWITZERIAND 

Type:                     R-21  

SN:                        1000048012 

Volt:                      100-240VAC 

Frequ:                    50 / 60 Hz 

Power:                   60 W  

Built 2010 

T 1.6 A L 250 V (2x)  

 Rotavapeurالمبخر الدورانً 

 

SHIMADZU CORPORATION 

MODEL              UV mini-124  

CAT. No.            206-24   -38 

SERIAL NO.      A 10934603363 CD 

220-240 V ~       50 / 60 Hz     160 VA  

MADE IN JAPAN 

 

 

 
جهاز المطٌافٌة الضوئٌة 

Spectrophotomètre 

 

CHIMADZU CORPORATION 

Model:                      CTO-20A 

CAT. NO.                 228-45 1 -38 

SERIAL NO.            L20214806938 

220-240 V~              50 / 60 Hz   600 VA 

MADE IN JAPAN 

CHIMADZU CORPPORATION  

Model                        SPD-20A 

CAT. NO.                 228-45  3-38 

SERIAL NO.            L20134813938 

23 -24                    50 / 60 Hz    16  VA 

MADE IN JAPAN 
الكروماتوغرافٌا السائلة عالٌة الأداء 

HPLC 

 

 

 (HPLC)مكىواث جهاز انكروماتىغرافيا انسائهت عانيت الاداء : 3انمهحك رلم 



 انملاحك

 

 

 مىحىياث وسب انتثبيظ في  انمستخهصاث انميثاوىنيت نهىباث : 4انمهحك رلم 

 

 

 

DPPHالنسبة المئوٌة لتثبٌط الجذر الحر 
 Calligonum comosumللمستخلص المٌثانولً لنبات الأرطى  •

L’her  تؽزوت -المقطوؾ من منطقة بوبٌاضة 

 

 مضخت

 اىط٘ض اىَزحطك ىْقو ,LC 20 AL LC 20 ALٍعرزِٞ  ٍِ ٝزنُ٘ ّظبً ٕٜ

 1اىؼبىٜ اىعغػ اىٚ

 μl61 1  حجَٖب ٗ رحيٞيٖب اىَطاز اىؼْٞبد ىحقِ صَبً ٕٗ٘ انحاله

 انعمىد
 رشنو ٗاىزٜ اىسٞيٞس ٍطمت ٍِ ٝزنُ٘ ٗ mm .12 ٗقططٓ 125mm غ٘ىٔ ٝجيغ

 1قطجٞخ غٞط ثبثزخ ٍطحيخ

 انكاشف

 ٍب ٍزغٞط اىَ٘جخ غ٘ه,  UV SPD-2اىيُ٘  أحبزٛ اسزشؼبض جٖبظ ػِ ػجبضح

 1اىؼْٞبد فٜ اىَ٘ج٘زح اىَطمجبد ٍرزيف ثنشف ٝسَح,  (nm) .11- 061 ثِٞ

 CTO 20A انفرن

y = 1384.7x + 29.765 

R² = 0.9925 
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DPPHاىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىزثجٞػ اىجصض اىحط 
•

 Calligonum comosumىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الاضغٚ  

L’her  قَبض -اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ اٍٞٔ صبىح 

 

DPPHاىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىزثجٞػ اىجصض 
•

 Calligonum comosum L’herىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الاضغٚ  

 حسبّٜ ػجس اىنطٌٝ –اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ اىصمبض 

 

DPPHاىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىزثجٞػ اىجصض اىحط 
•

 Calligonum comosumىيَسزريص اىَٞثبّ٘ىٜ ىْجبد الاضغٚ  

L’her  اى٘از –اىَقط٘ف ٍِ ٍْطقخ اىشػ 

 

y = 1986x + 26.71 

R² = 0.9718 
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y = 2059.1x + 26.136 

R² = 0.9999 
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y = 1815.4x + 24.072 

R² = 0.9843 
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 HPLCظٍِ احزجبظ ثؼط اىَطمجبد اىفْٞ٘ىٞخ اىَؼطٗفخ فٜ رقْٞخ اىـ : 5رلم  انمهحك

 minزمه الاحتجاز بـ  انشاھذ

 Acide Gallique 5166حمض انغانيك 

 Acide Chlorogenique 031366حمض انكهىروجيىيك 

 Acide Vanilique 051530حمض انفاويهيك 

 Acide Caféique 021622حمض انكفييك 

 Vanilline 601.2انفاويهيه 

ρ- كىماريهρ-coumarine 631702 

 Rutine 67132انريتيه 

 Narginine 3.1277انىرجىيه 

 Quercetine .511.2انكرستيه 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


