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Type =1

Verbose = 1
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NELE =2
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0.000000E+00
0.000000E+00
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Program DR_FAC_Be

¢ This program calculates the dielectronic recombination cofficient
c it uses the scale laws for SumQ and a hydrogenic law for energy calculation
parameter (z=4.) 'Be

real,dimension(1000)::Q,Es,DE

real::Qtot,alpha,kt,]

integer::n

open(1,file="DR_FAC_Be.out',status='unknown’)

Q(2)=0.315e+13

Q(3)=0.916e+13 !from FAC+our program

Q(4)=0.927e+13

Q(5)=0.861e+13

do n=6,1000

Iscale laws for Q

Q(n)=Q(n-1.)*(((n-1.)/n)**3)

end do

Es(2)=125.91

Es(3)=148.89

Es(4)=155.47

Es(5)=158.36

68



ey

Es(6)=159.88 !energies from FAC

Es(7)=160.79

Es(8)=161.39

Es(9)=161.79

Es(10)=162.13

do i=11,1000

Es(i)=13.6*(0.75-1./(i**2))*(z**2) 'hydrogenic law for energy
end do

doi=0,4

do j=1,10,0.01

Kt=j*(10.**i)

alpha=0.

do k=2,1000
DE(k)=1.656*(10.**(-22))*Q(K)*exp(-Es(k)/(kt))/(2.* (kt**1.5))
alpha=alpha+DE(k)

end do

write(1,'(e14.8,2x,e14.8)"kt,alpha

end do

end do

end
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program Burg_Be ¢

parameter (f_0s=0.41 ,deltaE=163.29,z=3.,Ry=13.6)
real::T,Bd,x,xd,]

real::DR

open(1,file="Dr_Burg_Be_ C.out',status='unknown’)
do i=0,4

do j=1,10,0.01

t=j*(10.%*i)

Ido t=1,10000

beta=((z+1.)**2)*Ry/T

x=deltaE/(Ry*((z+1.)**2))
Bd=480.*f_os*((z*x/((z**2)+13.4))**0.5)/
(1.40.105%(z+1.)*x+0.015%((z+1.)**2)* (x**2))
xd=x/(1.+0.015*(z**3)/((z+1.)**2))
DR=0.625*(10.**(-13))*Bd*(beta**(1.5))*exp(-(beta*xd))
write(1,'(e14.8,2x,e14.8))T,DR

end do

end do

end
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ﬂzsumé \

Ce travail vise a étudier le mécanisme atomique collisionnel trés important dans les plasmas
d’astrophysique et de fusion thermonucléaire, il s'agit de la recombinaison dié¢lectronique
RD. Nous calculons les facteurs d'intensité par la loi d'échelle. Nous avons aussi calculé les
coefficients de la RD en fonction de la température par un programme qui utilise les
données atomiques obtenues par FAC. Ces résultats ont été comparés a ceux obtenus par
Burgess et al. L'erreur relative entre les max des RD pour les ions choisis ont montré que la
loi d'échelle utilisée ne donne pas des résultats satisfaisants. Ceci conduit a chercher d'autre
lois pour le calcul des coefficients de la RD pour les ions heliumoides de faible Z.

Mots clés: Recombinaison Diélectronique, facteur d'intensité, loi d'échelle, les ions

\iliumo'fdes, code FAC /
ﬁbstract \

This work aims to study the very important atomic collision mechanism in
astrophysical plasmas and thermonuclear fusion which is the dielectronic recombination DR.
We compute the intensity factors by the scaling law. We also calculated the DR coefficients
rates as a function of temperature by a program using the FAC atomic data. These results
were compared with those obtained by Burgess et al. The relative error between the max of
DR for a selected ions showed that the scaling law used does not give satisfactory results.
This leads to seek other laws for calculating DR coefficients rates for helium like ions with
low Z.

Keywords: Dielectronic Recombination, intensity factor, scaling law, ions helium like, FAC
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