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وׂؠ׿ܽݦ ાણ۳
:ሌᇿ؇ّأ ڢ؇ل

واᄴِᄟَيَّ֟ আَॻَ༟َو ّ֟ঌَॻَ༟ ْ݄بَ َ َأْ ᕚأ มِฆّ֟ اܳ َأِْ݄ٺ۹َََ َ ୍ُଲْނ ᕚأ نْ ᕚأ มِฃِْوْز؜ ᕚأ ﴿ربَِّ
؜ٴَِ؇دكَِ ሒِᇭ ߓߵᆇᅵَِْٺ۹ََِ มِฃْܹ༠ِْد ᕚَوأ ُ ߙߵَݪَْ؇ه ؇ً ੆ِݬَ؇ࠍ ᆇْᅦܭََ ᕚأ نْ ᕚَوأ

﴾َඔ൹ِ᛻੆ِࠍ؇ اܳݱّ֟
19 ا৚৑ل۰ اࡺ࢕ࢦܭ، ݿިرة

۬༥ިਐ಻ პაႰ اৎ৊ٺިاݪؕ، اܳأ݄ܭ ۱ڍا ஓ஄৕৑؇م وڣگٷ؇ اᄳᄟي و༥ܭ ਲ਼؜ Մ៰Ղا ୍ଲ૰૙ اܳٴڎال۰، ሒᇭ
ًأ٭ڎ. أو ೞಱڢݠ ݆݁ ݿިاء اܳٴۜت، ۱ڍا إ෠ຶ؇ز ሒᇭ ݿ؇༟ڎَ؇ ݆݁ ႟၍ ሌᇿإ لܭ اࠍ੊ݞ ୍ଲܳލ؇ً

:ሌᇿإ واܳٺگڎߌߵ ୍ଲاܳލ ؜ٴ؇رات ްᆙᆊ؊ً ਐ಻گڎم أن و๤๑ะڣٷ؇
اৎ৊ڍாணة ۱ڍه আॻ༟ إ๤ཇاڣ۬ ًگٴިل ༟ܹ٭ٷ؇ ଲ୍ّم اᄳᄟي જੴڲר ּؠոص ا๤དྷৎ৊ف ا৙৑ݿٺ؇ذ •

اܳگ٭۰݄ ܾዛኤ؇ዛዀوّިۏ ܾ۳ᆇᅦد আॻ༟ اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳأߺࠊم ၯ၍٭۰ أݿ؇ࣁࣕة •
ݬ؇دڢ۰ اྲྀྥފ؇۰݁ أو ޗ٭ٴ۰ ۰గၵၽً وܳި اܳأ݄ܭ، ۱ڍا إ෠ຶ؇ز ሒᇭ ݿ؇۱ܾ ݆݁ ႟၍ •
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إ٢׿اء
إܳ٭۬. ܳٷݱܭ ؇ষ঒ ؇݁ ༟ܹ٭ٷ؇ Մ៰Ղا ڣݯܭ ৖৑ިܳو ୒ୖڍا، มฃوڣگ اᄳᄟي Մ៰Ղ ا৵৥ৠڎ

:ሌᇿ؇ّأ ڢ؇ل ஓ୷ٺ؇ن، ୍ଲاܳـ اਐಱ৚৑؇ن ۋگ۳ܾ ሒᇭ ߖ߳ܳب ݆݁ ሌᇿ؆ڣ ًأڎ، أ݁؇
؜ٷِڎكََ ّ݆֟ َ ਊَಱْܹ؞ُ ؇ إّ֣݁֟ ؇ً࿖؇َإ֣ۋْފ દِْઊَᄴِᄟَْܳިا؇ِ࿓َو ُ ؇ه ّ֟ ࿌ إ֣ ৖ ّ֟৑֣إ ّأَٴْڎُوُا ৖ ّ֟৑ ᕚأ ۹َ ّ֡ ًَ ر ๮َٰཟََوڢ ﴿
৖ً৑ْިَڢ ؇َُ݄ୖ ّ֟ ୒ وڢَܭُ ؇َᆇُᆅَْݠዛዊَْᚹ ৖َ৑َو أ֡فٍّ ؇َُ݄ୖ ّ֟ ୒ ّگَܭُ ఈَఃَڣ ؇َᆇُᆅఈَ႙ِ၍ وْ ᕚأ ؇َᆇُᆅَُڎ༡ ᕚأ َ ଫَଊِْاܳـܝ

﴾؇ًஓ୷ ِ ாَண
:ሌᇿإ اৎ৊ٺިاݪؕ اܳأ݄ܭ ۱ڍا أ۱֡ڎي

اܳأ݄ܭ. ۱ڍا إஓ஄؇م ሒᇭ ሒᇃوݿ؇ࢾࣖا ّأܹ٭݄޶، আॻ༟ وّأٴ؇ ዝངݠا દઊᄳፁዧا ،ሒᇿ Մ៰Ղا ۋڰޙ۳݄؇ ਗ৻اڤ֔ۏܽݤ ᆃᅘوأ ᆃᄱأ •

.ఈًఃڣݯ ܾୖ୒ ๴ཡأۋ ৖৑و اࠍ੆٭؇ة، ሒᇭ ݿٷڎي ،ሒᇆ๤ངأ أڣݠاد •

.۬ᆙᆊ؇ً ᕛ႟ّ၍ وا৙৑ۋٴ؇ب، ا৙৑ݬڎڢ؇ء Ⴄ၍ڣ۰ •
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اिऻڪٌۘ
ّگٷ٭۰ ً؇ݿٺ༱ڎام ا৕৑َڰ؇ق ாணࣁࣕا ஓ୾ފں ૭૏݄ں ሒᆞذ ݁ިً؇لܭ ّޚٴ٭ݑ وّޚިߌߵ ّݱ݄ࡗࡲ ሌᇿإ اৎ৊ڍாணة ۱ڍه ዛኤڎف
ل۳ܹ؇ ިොູو ،Google Gemini ଫଊ༟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ڎ؜۰݁ި (OCR) اࠍ੆ݠوف আॻ༟ ሒᆶިاܳݯ اܳٺأݠف
੅ျڎ۰݁ Firebase Ⴄၽّ݁ܭ ؕ݁ Kotlin ܳ؞۰ ً؇ݿٺ༱ڎام اܳٺޚٴ٭ݑ ਍ಸ؇ء ቕቆ واܳٺ༲ܹ٭ܭ. ይዧٺྥٴؕ ᄭᄥً؇ڢ رᆇᅪ٭۰ ਃಸ؇َ؇ت ሌᇿإ
اܳ٭ڎوي ا৕৑د༠؇ل ܳٺگܹ٭ܭ ૭૖٭ޚ۰ اݿٺ༱ڎام واۏ۳؇ت ؕ݁ OCR ༇ံࣖࢻ ا๤དྷৎ৊وع ଩ଃറണ೭ اܳٴ٭؇َ؇ت. દઊܳٺۛݞ ༠ܹڰ٭۰

اܳ٭ި݁٭۰. لڰ۬ ݁ݱ؇ر إدارة ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎم ෠ູݠ۰ً ඔ൹ފොູو
Firebase. AI، Gemini OCR، اৎ৊ݱ؇رلژ، ོྥٴؕ ݁ިً؇لܭ، ّޚٴ٭ݑ اिऻء׫ոؼמ١: اڤոஈ࿦࿮ت
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Abstract
This thesis aims to design and develop a smart mobile application that scans expense tickets us-
ing Optical Character Recognition (OCR) enhanced by Gemini AI, converting them into struc-
tured digital data. The app is developed using Kotlin and integrated with Firebase for backend
services. The key feature of the project is the use of AI-powered OCR to minimize manual input
and improve user experience in daily expense tracking.

Keywords: Mobile Application, Expense Tracking, OCR, Gemini AI, Firebase.
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اڤո֔ڲ١ اिऻؠ׿ڲ١
ا෕ໃिऻوع ຑڪءמ١ 1 .1

لިاۏ۳۳؇ มฆܳا اܳ٭ި݁٭۰ اܳٺ༲ڎل؇ت ݆݁ اৎ৊ݱ؇رلژ إدارة أݬٴۜب ،۰༟ྥފ؇رৎ৊ا واܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ اᆇᅪීෂٷ۰ ๤ཡ؜ ሒᇭ
আॻ༟ اৎ৊ފٺ༱ڎم ༟؇૭૜ڎ ذ܋٭۰ ༡ߺࠊل ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ ޖ۳ݠت اܳ٭ި݁٭۰، اৎ৊؇ܳ٭۰ اৎ৊أ؇ఈః݁ت ༟ڎد ߙ߳اࢴࣖ و݁ؕ ا৙৑ڣݠاد.

.ᄭᄟ؇وڣأ ૭૖٭ޚ۰ لگ۰ ًޚݠ َڰگ؇ّ۬ ོྥٴؕ

ا෕ໃिऻوع ֆؔدوا 2 .1
ሒᇭ اܳ٭ڎوي ا৕৑د༠؇ل أو اܳިرڢ٭۰ ৎ৊Ⴄ၍ڰଲ୍ات اৎ৊ݱ؇رلژ ૭૜۠٭ܭ ሒᇭ اܳٺگܹ٭ڎل۰ اܳޚݠق আॻ༟ ا৖৑؜ٺ݄؇د
ّޚިߌߵ ڣଲ୍ة ༥؇ءت ۱ٷ؇ ݆݁ اࠍ੅ޚ؊. أو ይዧྡྷފ٭؇ن ؜ਵݪ۰ أَ۬ პაႰ اৎ৊ފٺ༱ڎم، আॻ༟ ؜ٴ٪ً؇ ႟ၽ૰૏ اܳٺޚٴ٭گ؇ت
݁ٺگڎ۰݁ ሒᇼ؇اݬޚٷ ذႤ၍ء ّگٷ٭؇ت ّިڣݠ ؕ݁ ༠؇ݬ۰ اႤၽ݁৕৑ن، ًگڎر ۰ਃಮ؇ّܹگ و෠ຬأ۳ܹ؇ ۰݄۳ৎ৊ا ۱ڍه ዝ๎ُะܭ ّޚٴ٭ݑ

.Google ݆݁ Gemini ݁ټܭ

ا෕ໃिऻوع أჸჶמ١ 3 .1
اৎ৊ݱ؇رلژ. ܳٺਃುިݑ اৎ৊ޚߺࠊب اࠍ۳੊ڎ ݆݁ ጵ጑لگ و ،๴ཡۛاܳލ ሒᇿ؇ৎ৊ا ଫଃاܳྥފ٭ ٔگ؇ڣ۰ ඔ൹ފොູ ሒᇭ ا๤དྷৎ৊وع ۱ڍا ܾ۱؇૭૏

.ᄭᄟ؇وڣأ ذ܋٭۰ اݿٺ༱ڎام ෠ູݠ۰ً ଫଃܳٺިڣ Firebaseو Gemini OCR ݁ټܭ ۰਒ಱڎ༡ ّگٷ٭؇ت ૭૏ٺ؞ܭ أَ۬ პაႰ

ا෕ໃिऻوع أ٢׿اف 4 .1
.Kotlin ً؇ݿٺ༱ڎام ݁ިً؇لܭ ّޚٴ٭ݑ ّޚިߌߵ •

.؇ًਃಮ؇ّܹگ ؇ዛዊ݁ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت واݿٺۛݠاج ாணاܳٺڍا ৎ৊ފں Gemini OCR ّگٷ٭۰ ༇ံد •
.؇ዛውا݁ٷਲ਼ਦو اܳٴ٭؇َ؇ت દઊܳٺۛݞ Firebase اݿٺ༱ڎام •

أڣݯܭ. ݁؇ܳ٭۰ ڢݠارات اෛູ؇ذ আॻ༟ اৎ৊ފٺ༱ڎم ৎ৊ފ؇༟ڎة لژ గጻዧݱ؇ر وොູܹ٭ఈఃت ّگ؇رߌߵ ّިܳ٭ڎ •
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اिऻ׾ଯଔة ڲቌሻّמ١
۰ዛኞ؇ލৎ৊ا ይዧٺޚٴ٭گ؇ت ොູܹ٭ܹ٭۰ دراݿ۰ ا৙৑ول اܳڰݱܭ لگُڎم ر྘ཬފ٭۰. ڣݱިل ᆇᅴފ۰ ݆݁ اৎ৊ڍாணة ۱ڍه ਐಾܝިن
وෛຬُݱݧ .UML ෛ੼ޚޚ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام اܳٷޙ؇م وّݱ݄ࡗࡲ ۰༥ڍஓ஁ ڣ٭ྥٷ؇ول ،ሒᇃ؇اܳټ اܳڰݱܭ أ݁؇ اܳފިق. ሒᇭ
لأݠض و اܳٺޚٴ٭ݑ. ਍ಸ؇ء وۊޚިات اܳأ݄ܭ ۰٪྘ྲྀ ڣ٭۬ ૭૙ٺأݠض ۋ٭ت اܳٺޚٴ٭ࠔࠫ، ೞ಻؇࠯࠵࠾ اܳټ؇ܳت اܳڰݱܭ
ا৚৑ڣ؇ق ؕ݁ وا৖৑ݿྥٷٺ؇༥؇ت ۰ஓ஄؇੅اࠍ اࠍ੅؇݁ݴ اܳڰݱܭ لگڎم وأଫଃ༠اً، وّگ٭٭݄۬. اܳٺޚٴ٭ݑ ༇຀؇ਐ಻ اෂීاًؕ اܳڰݱܭ

ا๤དྷৎ৊وع. ܳٺޚިߌߵ اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰
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اिऻܙـܙد درا١۰
ڲؠ׿ڲ١

႟၍؇ލగጻዧ أᆇᅦݑ ً ڣ۳݄؇ દઊޚިرగጻዧ ོྥ٭ں ڣ۳޶ ߓߵ෠੼޶، ๤དྷ݁وع أي ሒᇭ أݿ؇ݿ٭۰ ۊޚިة اৎ৊ިۏިد دراݿ۰ ّأُڎ
اܳٷگݧ ۬༥أو আॻ༟ اܳݯިء ૭૜ܹޔ პაႰ .႟၍؇ލৎ৊ا ۱ڍه ༡ܭ ොູ؇ول มฆܳا اࠍ੆؇ܳ٭۰ ا৙৑َޙ۰݄ وොູܹ٭ܭ اৎ৊ިۏިدة،

.ሒᇿ؇੆اࠍ ܋ٺޚٴ٭گٷ؇ ݁ٴٺଲ୍ة ༡ߺࠊل ቕሹܳٺگڎ ا௯௫௵؇ل لڰފں ؇ᆙᆘ ا৙৑َޙ۰݄، ۱ڍه ሒᇭ

اिऻܙـܙد درا١۰ أჸჶמ١ 1 .2
༠ڎ݁؇ت ّگُڎم มฆܳا اࠍ੆؇ܳ٭۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ڣ۳ܾ ا๤ཟܳوري ݆݁ ༥ڎࢴࣖ، ߓߵ෠੼޶ َޙ؇م أي ਍ಸ؇ء ሒᇭ ا๤དྷܳوع ڢٴܭ
ஓُܝّٷٷ؇ ୷ ؇ᆙᆘ ،؇ዛኗܳٺڰ؇د اܳݯأژ وَگ؇ط ،؇ዛዊ݁ ఈዳዧݿٺڰ؇دة اܳگިة َگ؇ط ොູڎࢴࣖ ሒᇭ ༟؇૭૜ڎ اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه .۰ዛኞ؇݁ލ

وذႤ၍ء. ܋ڰ؇ءة ଫ଒أ܋ لگ۰ ًޚݠ ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ༥؇༡؇ت ม฀ܹل ݁ٷٺھ ቕሹّگڎ ݆݁

١ቌሏոڲ۾ ׂ܋ץמؠոت 2 .2
لژ: اৎ৊ݱ؇ر ོྥٴؕ ෠੼؇ل ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ݆݁ ༟ڎد ஓ୾ݠاۏأ۰ ᆇᅪٷ؇

Money Manager 1 .2 .2
رݿިم ቕሹّگڎ ؕ݁ ،ዻዧᄔც ؇ً࿌ࢴࣖو وّݱྡྷ٭ڰ۳؇ ؇ً࿌ࢴࣖو لڰ۳ܾ ݁ݱ؇ر ࿓؆د༠؇ل ඔ൹݁ڎ༱ފٺగጻዧ ૭૏݄ں ଫଃዝཇ ّޚٴ٭ݑ

.OCR ً؇ݿٺ༱ڎام ଫଃّاܳڰިا ݁ފں ༠؇ݬ٭۰ ࢴࣖ؜ܾ ৖৑ ܳـܝٷ۬ ل۰. دور وّگ؇رߌߵ ۰ਃ಻؇ਃಸ
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Money Manager ّޚٴ٭ݑ واۏ۰۳ :1 ႟ၽނ

Manage Budget : Expense Tracker 2 .2 .2
ل۰. ዝཇݠ وොູܹ٭ఈఃت ۰ਃ಻ا଩ଃగጻዧ ོྡྷٴዛዀ؇ت ؕ݁ آܳ٭ً؇، لژ اৎ৊ݱ؇ر ܳٺݱྡྷ٭ژ اܳٴٷܝ٭۰ ً؇ࠍ੆ފ؇ً؇ت رًޚً؇ لިڣݠ ّޚٴ٭ݑ

.ሒᆞذ ႟ၽ૰૖ ො੼ٺިا۱؇ اݿٺۛݠاج أو ଫଃّاܳڰިا اܳٺگ؇ط ཯ྥ٭ں ৖৑ ܳـܝٷ۬
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Manage Budget ّޚٴ٭ݑ واۏ۰۳ :2 ႟ၽނ

اոिऻل ڲ׿ܽݦ 3 .2 .2
ሌᇿإ ؇ً݁؇ஓ஄ لڰٺگݠ .؇ً࿌ࢴࣖو ا๤ཡৎ৊وڣ؇ت દઊوࣁࣖو ଩ଃ݁اਃ಻؇ت ૰૙৕৑؇ء ᄭᄥዝང وواۏ۰۳ ༥ڍاب ّݱ݄ࡗࡲ আॻ༟ ஼ߵணߌ

.AI أو OCR ّگٷ٭؇ت ؕ݁ اܳٺႤၽ݁ܭ

12



اৎ৊؇ل ݁ڎߌߵ ّޚٴ٭ݑ واۏ۰۳ :3 ႟ၽނ

OCR ׂؠרמ١ ؉ֵ ׂ֔ۑ 3 .2
૭ُ૜ٺ༱ڎم ّگٷ٭۰ ሒሃ اࠍ੆ݠوف"، আॻ༟ ሒᆶިاܳݯ "اܳٺأݠف أو OCR (Optical Character Recognition) ّگٷ٭۰
واܳٴۜت. ۰੊أ؇ࠍగጻዧ ᄭᄥً؇ڢ رᆇᅪ٭۰ َݱިص ሌᇿإ ل۳ܹ؇ ިොູو اܳިرڢ٭۰ واৎ৊ފྥٷڎات اܳݱިر ݆݁ اܳٷݱިص ৖৑ݿٺۛݠاج
৖৑܋ྥލ؇ف اܳݱިر ۰੊و݁أ؇ࠍ (Computer Vision) اࠍ੆؇ݿިب ل۰ رؤ ሒᇭ ۊިارز݁٭؇ت আॻ༟ اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه ّأٺ݄ڎ
݁أ۳؇ اܳٺأ؇݁ܭ ஓ୷ܝ݆ ਃಸ؇َ؇ت ሌᇿإ ؇ୖ୒ިොູو واగၵၽܳ؇ت اࠍ੆ݠوف আॻ༟ ਐಾأݠف ቕ቉ اܳݱިر، دا༠ܭ اৎ৊ިۏިد اܳٷݧ

ߓߵ෠੼٭ً؇.
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ਵਦا༡ܭ: ًأڎة OCR ᆇᅦܹ٭۰ ஓ஄ݠ
اܳݯިݪ؇ء. ݆݁ واܳٺ༱ܹݧ દઊ؇واܳٺٴ ا৕৑ݪ؇ءة ّݱۜ٭ں اڤۢܙرة: അ೪്ۻส •

اܳݱިرة. دا༠ܭ اܳٷݱިص أ݁؇܋݆ ොູڎࢴࣖ اڤרۘ: اټ༖۾ոف •
لܭ ܳٺۜި (Pattern Recognition) اஓ஁৙৑؇ط আॻ༟ اܳٺأݠف ۊިارز݁٭؇ت اݿٺ༱ڎام اݾষۑوف: ส്ڪמڞ •

රඞوف. ሌᇿإ اܳݱިر
.۰੊أ؇ࠍৎ৊وا ይዧྡྷފڹ ᄭᄥً؇ڢ ًݱ٭؞۰ اܳٷݧ إਐ಻؇ج اჸმൄളܧ: اബഎॆूاج •

؜ٷڎ ༠؇ݬ۰ ،۰༟๤ངو دڢ۰ ଫ଒أ܋ أݬٴۜب ۋ٭ت ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ًڰݯܭ اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه ّޚިرت وڢڎ
اৎ৊ݱ؇رلژ ݁أߺࠊ݁؇ت ৖৑ݿٺఈః༱ص ّޚٴ٭گٷ؇ ሒᇭ ૭ُ૏ٺ༱ڎم اᄳᄟي Gemini AI ݁ټܭ ۰਒ಱڎ༡ ّگٷ٭؇ت ؕ݁ ؇۳෠੼د

.ሒᆞوذ ሒᆶ؇ّܹگ ႟ၽ૰૖ ଫଃّاܳڰިا ݬިر ݆݁

اڤ׫܋ץמؠոت ֿؠ׿ 4 .2
:ሌᇿإ ّڰٺگݠ اࠍ੆؇ܳ٭۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ݁أޙܾ أن ৖৑ۋޙٷ؇

.ாணاܳٺڍا ݆݁ ؇ًਃಮ؇ّܹگ اܳٴ٭؇َ؇ت ৖৑ݿٺఈః༱ص OCR د؜ܾ •
.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ቕሶ؇اܳگ ሒᆞᄳᄟا اܳٺڰ؇༟ܭ •
اܳݱިر. ଫଊ༟ ๤ཡగጻዧوڣ؇ت اܳڰިري اܳٺྥٴؕ ᄭᄟިዝང •

اܳݱިر لܭ ܳٺۜި Gemini AI-powered OCR ༇ံُࣖࢴ ༥ڎࢴࣖ ّޚٴ٭ݑ ܳٺޚިߌߵ ۰༥؇੆اࠍ ଫଊُّرّ اܳڰ۠ިات ۱ڍه
اܳٺਃುިݑ. دڢ۰ ݆݁ وߌߵڣؕ اܳިڢب ๤ཡٺෛຬ ؇ᆙᆘ ይዧٺ༲ܹ٭ܭ، ᄭᄥً؇ڢ ਃಸ؇َ؇ت ሌᇿإ

(Actors) ႞႖ຐոاڤء اݾո٤঻ت 5 .2
اৎ৊ݱٷڰ۰. لژ اৎ৊ݱ؇ر ߌߵاۏؕ ،ଫଃّاܳڰިا ݬިر لܹٺگޔ ،ᄩᄟިدۊ ༶૭ُ૏ܭّ اिऻۻ׫ຢ׿م: •

Firebase ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ෛຬُݞن ،Gemini OCR ً؇ݿٺ༱ڎام اܳݱިر ݆݁ اܳٴ٭؇َ؇ت ૭૏ٺ༱ܹݧ :ᆃᄏႤ႐ا اڤר܊ոم •
.۰ਃ಻؇ਃಸ ොູܹ٭ఈఃت و཯ُྡྷٺھ

اڤܙ܇מءמ١ اिऻ׫܋ڪץոت ڲܙا۝ءոت 6 .2
وਃುިّگ۳ܾ. ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ૭૜۠٭ܭ •

ாணࣕة. ࣁ ݬިرة اܳٺگ؇ط •
اܳٴ٭؇َ؇ت. ৖৑ݿٺఈః༱ص OCR اݿٺ༱ڎام •
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وّݱྡྷ٭ڰ۳؇. اৎ৊ݱ؇رلژ દઊݞෛູ •
وا৕৑ۋݱ؇ਃಮ؇ت. ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم ؜ਵض •

اिऻܙຒ׿ة ١ຖا߫ࠆࠗ׾ ڤ֏١ :UML 7 .2
UML ׂ֔ۑֵ؉

݁ܝިَ؇ت وਃುިّݑ وّݱ݄ࡗࡲ ܳٺݱިر ૭ُ૜ٺ༱ڎم ༡ި݁ڎة رݿި݁٭۰ ܳ؞۰ ሒሃ UML (UnifiedModeling Language)

ྲྀྡྷ٭۰ ّ؞ޚ޶ ۰ਃಮਵਦ ෛ੼ޚޚ؇ت ఈః༠ل ݆݁ اৎ৊أگڎة ا৙৑َޙ۰݄ ڣ۳ܾ ඔ൹ጝ጑௱௯௫وا દઊޚިرగጻዧ ོྥ٭ں ا෠੼ଫଊܳ٭۰. ا৙৑َޙ۰݄
.ᄊცوݿߺࠊ اܳٷޙ؇م

UML أ٢׿اف
݁ٷޚࠔࠫ. ሒᆶਵਦ ؜ਵض ቕሹّگڎ ଫଊ༟ ا෠੼ଫଊܳ޶ اܳٺأگ٭ڎ ོྟފ٭ޔ •

اܳٺޚިߌߵ. لݑ ڣݠ أ؜ݯ؇ء ඔ൹ً اܳٺިاݬܭ ඔ൹ފොູ •
اܳٷޙ؇م. ሒᇭ واܳأ݄ܹ٭؇ت اܳأఈఃڢ؇ت ᆇᅹ٭ؕ ਃುިّݑ ዝ๎฽٭ܭ •

اܳٺٷڰ٭ڍ. ปฆۋ اܳٺ༲ܹ٭ܭ ݆݁ ا෠੼ଫଊܳ٭؇ت ّޚިߌߵ ਵਦا༡ܭ ᆇᅹ٭ؕ د؜ܾ •

ا۰ո۰ॊूמ١ UML ൌ৭܋܋ոت 8 .2
(Actors) ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ඔ൹ً اܳٺڰ؇ఈః༟ت لޙ۳ُݠ :(Use Case Diagram) ا۰ेू׫ຢ׿ام ႞႐ոຒ ൌ৭܋܅ •

ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. اܳިޖ؇فژ ܳٺ༲ڎࢴࣖ و૭૏ٺ༱ڎم واܳٷޙ؇م،
واܳأఈఃڢ؇ت (Classes) ا਍ಮႤၽܳ؇ت ۋ٭ت ݆݁ اܳٷޙ؇م ྲྀྡྷ٭۰ ༃لިࡵ :(Class Diagram) اڤءכոت ൌ৭܋܅ •

.દઊިواܳٺܝ اܳިرا۰ٔ ݁ټܭ ؇ዛዊ྘ྲྀ
اܳٴأݥ ؇ዝཟًأ ؕ݁ ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت ّڰ؇༟ܭ ܋٭ڰ٭۰ لݱژ :(Sequence Diagram) ֆּոاڤ׫׫ ൌ৭܋܅ •

݁أ٭ٷ۰. ۰݄ዛᔻ ෠ຶ৕৑؇ز اܳިڢب ஓ୾ݠور

Mermaid Live Editor اୡୠଡ଼܋܋ոت: إո੡੊ء أداة 9 .2
۰༡ި݁ڰٺ أداة ሒሃو ،Mermaid Live Editor أداة ً؇ݿٺ༱ڎام ؇਍ಸ اࠍ੅؇ݬ۰ UML ෛ੼ޚޚ؇ت إ૰૙؇ء ቕቆ
ᄭᄟިዝ๎ื ଩ଃஓ஄ت .ঌॻ༟؇ّڰ ྾ངر ሌᇿإ ොިلّ ُູ و ݁ٴ؇๤ཇة ّܝُٺص ૭૖٭ޚ۰ ߓߵ෠੼٭۰ ًܹ؞۰ اܳٺۛޚ٭ޚ޶ ྾ངීෂا ࣁࣖ؜ܾ اৎ৊ݱڎر

݁أگڎة. ۰٪྘ྲྀ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ ࢻࣖون ا௰௯௫ޚޚ؇ت ّިܳ٭ڎ ۰༟๤ངو ا৖৑ݿٺ༱ڎام
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١଄૵ոຑ 10 .2
واܳݯأژ اܳگިة َگ؇ط واݿٺ༱ܹݱٷ؇ اৎ৊ٷ؇ڣފ۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت أ۱ܾ ودراݿ۰ ౫౜భܹ٭ܭ ᆇᅪٷ؇ اܳڰݱܭ، ۱ڍا ఈః༠ل ݆݁
ܳٺޚިߌߵ ๴ང؇ݿ৙৑ا اᄴᄟاڣؕ ೑಻Ⴄ၍ - ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا واႤ၍ᄳᄟء OCR ؗ٭؇ب ሒሃو - ৖৑ۋޙٷ؇۱؇ มฆܳا اܳڰ۠ިة .؇ዛዀڣ
ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰، واৎ৊ٺޚܹٴ؇ت ᄭᄥ༟؇اܳڰ اࠍ۳੊؇ت ؜ਵݪٷ؇ პაႰ وݿఈఃݿ۰. Ⴄ၍ࣕء ࢻ اܳٷگޚ۰ ۱ڍه ဪلأ؇ࠍ اᄳᄟي ّޚٴ٭گٷ؇
႟၍ .۰༥ٷ݄ڍይዧ اݿٺ༱ڎ݁ٷ؇۱؇ มฆܳا Mermaid Live Editor وأداة ،؇ዛኤ؇ޚޚෛ੼ أَިاع ،UML ਐಸأݠلژ وۊٺ݄ٷ؇

.ᄭᄥگٴৎ৊ا اৎ৊ݠا༡ܭ ሒᇭ ّޚٴ٭گٷ؇ ৎ৊ފ؇ر ༃واࡵ ሒᇿأو ّݱިر ਍ಸ؇ء আॻ༟ ݿ؇༟ڎَ؇ ۱ڍا
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اڤר܊ոم وׂۢڵ߈ߣ ١ຖ׾଄૲
ڲؠ׿ڲ١

ည৊ܝިَ؇ّ۬ ނ؇݁ܭ ؜ਵض ቕሹّگڎ ఈః༠ل ݆݁ ሒᆞᄳᄟا لژ اৎ৊ݱ؇ر ؕ ّ֡ ོྥٴ ّޚٴ٭ݑ وَݱِّ݄ܾ ጵِّ጑ො ُຶ اܳڰݱܭ، ۱ڍا ሒᇭ
،ඔ൹ܹ݄ټৎ৊ا وොູܹ٭ܭ اৎ৊ٺޚܹٴ؇ت ౫౜భڎࢴࣖ ਊ಻ڎأ .UML ෛ੼ޚޚ؇ت ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ً؇ݿٺ༱ڎام ዻዧوذ واܳފߺࠊ܋٭۰، ل۰ اܳٴྡྷ٭ި
Mermaid Live Editor ݁ټܭ أدوات ً؇ݿٺ༱ڎام وا૰૙৙৑ޚ۰ واည৊ܝިَ؇ت ل۱ި؇ت اܳފ྘ٷ؇ر ෛ੼ٺܹژ ஓ஁ټܭّ ቕ቉

اܳٷޙ؇م. ᆇᅦܭ ܳـܝ٭ڰ٭۰ ݁ٺႤၽ݁ܭ ঌॻᆇᅦ ّݱިر ਍ಸ؇ء ሒᇭ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ۱ڍه ༟؇૭૜ڎ .StarUMLو

(Actors) اिऻڵ׭ݫݻن 1 .3
:ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ݆݁ ඔ൹༟ިَ ؕ݁ اܳٷޙ؇م ਐಱڰ؇༟ܭ

اܳྥފ۠٭ܭ أو اᄴᄟۊިل ૭૜۠٭ܭ واۏ۳؇ت ሌᇿإ اܳިݬިل ஓ୷ܝٷ۬ :(Anonymous User) ٤൑৭ܙل ڲۻ׫ຢ׿م •
ڣگޔ.

૭૜۠٭ܭ ݁ټܭ اܳٷޙ؇م، ۊݱ؇فݧ ᆇᅹ٭ؕ اݿٺ༱ڎام ஓ୷ܝٷ۬ :(Authenticated User) Ԑّۂ ڲܙׅ ڲۻ׫ຢ׿م •
ا৕৑ۋݱ؇ਃಮ؇ت. و؜ਵض ،ଫଃّاܳڰިا واܳٺگ؇ط واৎ৊ݱ؇رلژ، ا༠ᄴᄟܭ

اڤܙ܇מءמ١ اिऻ׫܋ڪץոت 2 .3
.Google/Facebook/Apple ً؇ݿٺ༱ڎام أو ሒᇃوଫଐܳـܝ৕৑ا اଫଊܳࢴࣖ ଫଊ༟ اᄴᄟۊިل ૭૜۠٭ܭ •

༥ڎࢴࣖ. ۋފ؇ب إ૰૙؇ء •

اৎ৊ݠور. ۰గၵ၍ اݿٺأ؇دة •
.؇ً࿌ࢴࣖو د༠ܭ إد༠؇ل •

ا৕৑َڰ؇ق. ৕৑لݱ؇ل ݬިرة اܳٺگ؇ط ଫଊ༟ أو ؇ً࿌ࢴࣖو ๤ཡ݁وف إد༠؇ل •
ڣگޔ. اܳڰ؇ّިرة ݬިرة ݆݁ ا๤ཡৎ৊وف ਃಸ؇َ؇ت ৖৑ݿٺఈః༱ص Gemini OCR اݿٺ༱ڎام •

.؇ًਃಮ؇ّܹگ ا๤ཡৎ৊وڣ؇ت ّݱྡྷ٭ژ •
17



.Firebase Realtime Database ً؇ݿٺ༱ڎام اܳٴ٭؇َ؇ت દઊݞෛູ •
رݿި݁٭۰. ොູܹ٭ఈఃت ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ وا༠ᄴᄟܭ اৎ৊ݱ؇رلژ ෠஖ܭ ؜ਵض •

اৎ৊؇ܳ٭۰. اܳأ݄ܹ٭؇ت ༡ڍف أو ّأڎلܭ •
اڤܙ܇מءמ١ જੴ຋ اिऻ׫܋ڪץոت 3 .3

.Jetpack Compose ً؇ݿٺ༱ڎام ݁ٴྡྷ٭۰ اݿٺ༱ڎام واۏ۰۳ •
ይዧݱިر. ๤ངلؕ وොູܹ٭ܭ ل۰ ڣިر ۰ً؇༶اݿٺ •

.Firebase ݁ݱ؇دڢ۰ ఈః༠ل ݆݁ اৎ৊ފٺ༱ڎم ਃಸ؇َ؇ت ᆇᅵ؇ل۰ •
݁ٺأڎدة. ܳ؞؇ت د؜ܾ •

(Use Case Diagram) ا۰ेू׫ຢ׿اڲמ١ ႞႐ոষاݾ ൌ৭܋܅ 4 .3

اৎ৊ݱ؇رلژ ོྥٴؕ ܳٺޚٴ٭ݑ ا৖৑ݿٺ༱ڎا݁٭۰ ᄭᄟ؇੆اࠍ ෛ੼ޚޔ :4 ႟ၽނ
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(Activity Diagram) اڤ༓۾ոط ൌ৭܋܅ 5 .3

ً؇ݿٺ༱ڎام ๤ཡ݁وف ܳྥފ۠٭ܭ اܳྡྷލ؇ط ෛ੼ޚޔ :5 ႟ၽނ
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(State Diagram) ႞႐ոষاݾ ൌ৭܋܅ 6 .3

اৎ৊ݱ؇رلژ ོྥٴؕ ܳٺޚٴ٭ݑ ᄭᄟ؇੆اࠍ ෛ੼ޚޔ :6 ႟ၽނ
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(Class Diagram) اڤءכոت ൌ৭܋܅ 7 .3

اৎ৊ݱ؇رلژ ོྥٴؕ ܳٺޚٴ٭ݑ اܳڰ٪؇ت ෛ੼ޚޔ :7 ႟ၽނ
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(Sequence Diagram) ֆּոاڤ׫׫ ൌ৭܋܅ 8 .3

OCR ً؇ݿٺ༱ڎام ๤ཡ݁وف ۰੊أ؇ࠍৎ৊ اܳٺٺ؇ًؕ ෛ੼ޚޔ :8 ႟ၽނ
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(Component Diagram) اऻཻڎܙոֿت ൌ৭܋܅ 9 .3

ይዧٷޙ؇م ل۰ اৎ৊أ݄؇ر اည৊ܝިَ؇ت ෛ੼ޚޔ :9 ႟ၽނ

Mermaid Live Editor أداة 10 .3
۰ً؇঺঒ ོྥ٭ں ۋ٭ت ،۰َਵਦ لگ۰ ًޚݠ ا௰௯௫ޚޚ؇ت ݁أޙܾ إ૰૙؇ء ሒᇭ Mermaid Live Editor أداة اݿٺ༱ڎام ቕቆ

.SVG/PNG ًݱ٭ؐ ይዧٺݱڎߌߵ ڢ؇ًܭ ෛູޚ٭ޚ޶ ྾ངر ሌᇿإ ؇ًਃಮ؇ّܹگ ᄩᄥل ިොູو ߓߵ෠੼޶ ܋ٷݧ ا௰௯௫ޚޔ

١۝୹୴ຑ 11 .3
ا৙৑دوار، وොູܹ٭ܭ اৎ৊ٺޚܹٴ؇ت ොູڎࢴࣖ ݆݁ ࢻࣖءاً اܳٷޙ؇م، ܳٺݱ݄ࡗࡲ اႤၽܳ݁ܭ اܳٺݱިر اܳڰݱܭ ۱ڍا ሒᇭ اݿٺأݠݪٷ؇
ਵਦۏأً؇ اܳٺݱ݄ࡗࡲ ۱ڍا ႟ၽ૰૏ اܳٷޙ؇م. ᆇᅦܭ آܳ٭۰ ّݱژ มฆܳا واܳފߺࠊ܋٭۰ ل۰ اܳٴྡྷ٭ި ا௰௯௫ޚޚ؇ت إ૰૙؇ء ሌᇿإ ً ৖৑ިوݬ

واܳٺޚިߌߵ. ا෠ຶ৕৑؇ز ᄭᄥ༡ਵਦ ሒሃو اܳگ؇د۰݁ ᄭᄥ༡ݠగጻዧ أݿ؇ݿ٭ً؇
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واڤ׫܋ܙܽݦ اո൑วॆूز
ڲؠ׿ڲ١

ً؇৖৑؜ٺ݄؇د اৎ৊ݱ؇رلژ، ܳٺྥٴؕ ሒᆞᄳᄟا اܳٺޚٴ٭ݑ ّޚިߌߵ ሒᇭ ࢻࣖأَ؇ ،۰༥واࡺ࢕ࢦڍ اܳٺ༲ܹ٭ܭ ᄭᄥ༡ਵਦ ݆݁ اዛውᚶ৖৑؇ء ًأڎ
ߓߵ෠੼٭۰ واۏ۰۳ ఈః༠ل ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ڎ؜۰݁ި (OCR) اࠍ੆ݠوف আॻ༟ اܳٴ๤ཡي اܳٺأݠف ّگٷ٭۰ আॻ༟
ሒᇭ .Firebase ݆݁ ۰ਃಸ؇༲اܳފ واৎ৊ݱ؇دڢ۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ڢ؇༟ڎة ༠ڎ݁؇ت ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ،Gemini AI ݆݁ ݁گڎ۰݁
ۊިارز݁٭۰ ،ঌॻ݄اܳأ اܳٺޚިߌߵ ਵਦا༡ܭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁، واܳٺگٷ٭؇ت ا৙৑دوات اܳأ݄ܭ، ۰٪྘ྲྀ ૭૙ٺأݠض اܳڰݱܭ ۱ڍا

ا৙৑݁؇ن. وآܳ٭؇ت ،ଫଃّاܳڰިا ۰੊݁أ؇ࠍ

واॊूدوات اڤ׫܋ܙܽݦ ༉໧כ١ 1 .4
اॊूـ٤ۏة ༉໧כ١

ݿܹފ۰: ّޚިߌߵ ෠ູݠ۰ً ܳݯ݄؇ن Ⴄ၍ڣ٭۰ ஓ୾ިاݬڰ؇ت ༡؇ݿިب আॻ༟ اܳٺޚٴ٭ݑ ّޚިߌߵ ቕቆ
Windows 10 اڤ༖۾֏מڞ: ֿ܊ոم •

Intel Core i5, 8th Gen اո֔िऻݾྛ: •
8 GB :(RAM) ١ॴటاڤ֔۾ܙا اႤ႐اଯଔة •

512 GB SSD :ਗ৻اڤ׫ٌۏ •
واڤ׫ؠרמոت اڤ൑৭જ੻מոت ༉໧כ١

أࢾࣖروࢴࣖ. ّޚٴ٭گ؇ت ܳٴٷ؇ء ᄭᄥ݁Ⴄၽ݁ٺ ّޚިߌߵ ۰٪྘ྲྀ — Android Studio •
أࢾࣖروࢴࣖ. ّޚٴ٭گ؇ت ܳٺޚިߌߵ ۏ༥ިܭ ݆݁ ݁ڎ؜۰݁ި رᆙᆊ٭۰ ۰෠੼ߓߵ ܳ؞۰ — Kotlin •

.۰َਵਦو ّڰ؇༟ܹ٭۰ لگ۰ ًޚݠ اৎ৊ފٺ༱ڎم واۏ۳؇ت ܳٴٷ؇ء ೓ಱڎ༡ إޗ؇ر — Jetpack Compose •
اࠍ੆گ٭ࠔࠫ. اܳިڢب ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت દઊݞෛູو اৎ৊ݱ؇دڢ۰ ༠ڎ݁؇ت لگڎم — Firebase •

৖৑ݿٺఈః༱ص Google DeepMind ݆݁ ݁گڎ۰݁ ሒᇼ؇اݬޚٷ ذႤ၍ء ّگٷ٭۰ — Gemini AI OCR API •
اܳݱިر. ݆݁ اܳٷݱިص
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اܳٷޙ؇م. ොູܹ٭ܭ أ਍ು؇ء UML ෛ੼ޚޚ؇ت ܳٺިܳ٭ڎ — Mermaid.js •

اڤ֔ڵ࣬ࣽ اڤ׫܋ץמۂ ոॾ఩ء 2 .4
اৎ৊ݱ؇رلژ، إݪ؇ڣ۰ اᄴᄟۊިل، ૭૜۠٭ܭ ݁ټܭ ۰༟ި݁ٺٷ ዛᔻ؇م ਍ُಾڰڍ ،ᄭᄥ݁Ⴄၽ݁ٺ واۏ۳؇ت ༟ڎة আॻ༟ اܳٺޚٴ٭ݑ ොຬٺިي

ا৕৑ۋݱ؇ਃಮ؇ت. و؜ਵض ،ଫଃّاܳڰިا ොູܹ٭ܭ
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቞ቘ׫܋ץמۂ ا༉ໝൄളۻמ١ اڤܙاـ١٤ 1 .2 .4

ይዧٺޚٴ٭ݑ ا྘ཬීෂފ٭۰ اܳިاۏ۰۳ :10 ႟ၽނ
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اႥ႐ػܙل ਫ਼੍ّמڞ ١۳ո۳ 2 .2 .4

اᄴᄟۊިل ૭૜۠٭ܭ واۏ۰۳ :11 ႟ၽނ

27



ຖ׿ࠥࡇ ؼۻոب إո੡੊ء ١۳ո۳ 3 .2 .4

ۋފ؇ب إ૰૙؇ء واۏ۰۳ :12 ႟ၽނ
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ոً༽ࠥࡇو واຑႥ႐ڞ اոۢिऻرֵ؉ ١ؔոۛإ 4 .2 .4

ࢴࣖوي ๤ཡ݁وف إݪ؇ڣ۰ :13 ႟ၽނ
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ࢴࣖوي د༠ܭ إݪ؇ڣ۰ :14 ႟ၽނ
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اຑႥ႐ڞ و اոۢिऻرֵ؉ ൑ଇڞ ֍দض واـ١٤ 5 .2 .4

ا༠ᄴᄟܭ و اৎ৊ݱ؇رلژ ෠஖ܭ ؜ਵض :15 ႟ၽނ
واܳٺݱྡྷ٭ژ. ༂຃اܳٺ؇ر ۋފص ݁ݱٷڰ۰ ᄭᄥ༠ڎৎ৊ا لژ اৎ৊ݱ؇ر و اৎ৊ڎاۊ٭ܭ ݆݁ ۰ஓ୴؇ڢ ؜ਵض اڤܙ۝؉:

اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੆گިل ݁ܭء ଫଊ༟ ࢴࣖوي ႟ၽ૰૖ ا༠ᄴᄟܭ أو ا๤ཡৎ৊وف إد༠؇ل గጻዧފٺ༱ڎم ஓُܝ݆ ୷ اڤܙ۝؉:
د਍ಱ؇ر) 2000 (݁ټ؇ل: اৎ৊ٴܹؐ •

(۰ොේ َگܭ، ޗأ؇م، (݁ټ؇ل: اܳٺݱྡྷ٭ژ •
(؇ًਃಮ؇ّܹگ أو ؇ً࿌ࢴࣖو (ොຬُڎّد ༂຃اܳٺ؇ر •
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OCR ۰ոּ׫ຢ׿ام જੴׂاڤءܙا ڲۻث 3 .4
቞ቘءոׂܙرة ۝ܙرة اڤ׫ؠոط 1 .3 .4

اܳڰ؇ّިرة ݬިرة اܳٺگ؇ط :16 ႟ၽނ
มฆܳوا ،Gemini OCR ًـ اࠍ੅؇ݬ۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ۰෠੼ߓߵ واۏ۰۳ ሌᇿإ ؇ୖ୒؇إرݿ لࡤࡲ ይዧڰ؇ّިرة، ݬިرة اܳٺگ؇ط ऍइࣲݠد

.؇ًਃಮ؇ّܹگ اܳٷݱ٭۰ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ً؇ݿٺఈః༱ص ّگިم
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(JSON) ١ຖڲۻ׫ٌۑ ոֿոॴ఩ت ଄૲ܙذج
ل؇ت. ଫଐ݁ލ ڣ؇ّިرة ݬިرة ොູܹ٭ܭ ًأڎ ௧ਤواڢ JSON ༇ຐ؇َ ႟ၽނ ༃لިࡵ ሒᇿ؇اܳٺ اৎ৊ټ؇ل

"vendor": {
"name": اܳأ؇م" દઊި݄ٺይዧ আॻ؞੊اࠍ",
"address": اܳިادي" اܳިاد ً؇ب ሒᇖ"
},
"date": "2025-03-18",
"total": "2150.00",
"type": "food",
"items": [
{
"name": 70غ*3" لႤၽ݁؇ر ر ,"ޗ݆
"quantity": 2,
"price": 300.00,
"total_price": 600.00
},
{
"name": ܋ؐ" 1 ,"ل؇ڢި
"quantity": 2,
"price": 135.00,
"total_price": 270.00
},
{
"name": ༥ڎا" ᆙᆘٺ؇ز ྵฺިّ ,"ڣިل
"quantity": 0.5,
"price": 550.00,
"total_price": 275.00
},
{
"name": "ঌॻނ؇ل ሒᇿިً؇َ",
"quantity": 2,
"price": 120.00,
"total_price": 240.00
},
{
"name": "ଫଃނႤ၍ ঌॻނ؇ل ,"ఈఃًط
"quantity": 1,
"price": 85.00,
"total_price": 85.00
},
{
"name": ܋ؐ" 7 .1 ݿޚܭ ,"݁ިࢾࣖور
"quantity": 1,
"price": 680.00,
"total_price": 680.00
}
]

ஈኬቘۻ׫ຢ׿م ๸෱ոاڤר׫ ֍দض
اܳٴ٭؇َ؇ت. ڢ؇༟ڎة ሒᇭ ؇ًਃಮ؇ዛኡ ۋڰޙ۳؇ ڢٴܭ ؇ዛውاۏأਵਦ ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ ؕ݁ గጻዧފٺ༱ڎم اܳٴ٭؇َ؇ت ّޙ۳ݠ اܳٺ༲ܹ٭ܭ، ًأڎ



API OCR Gemini واـ١٤ ا۰׫ຢ׿ام 4 .4
اڤۢܙرة ڤ׫ຣڪמڞ API ܈ڪ֦

curl "https://generativelanguage.googleapis.com/v1beta/models/
gemini0 .2 --flash:generateContent?key=AIzaSyB04Rd-g4N0Cio9NX1ok9w0j9QjL_6mMgc"

-X POST -H "Content-Type: application/json" -d '
"contents": [
"parts": [
"inlineData":
"mimeType": "image/jpeg",
"data": "/9j/4AAQSkZJRgABAQAAAQABAAD/..."
,
"text": "Please extract the invoice information in structured JSON format,
including: date (yyyy-MM-dd), total amount (DZD), item list (name,
quantity, unit price, total price), and vendor details (name and address)."
]
]
'

Kotlin ټܙد ᆃᅞ ๸ྦྷႥ႐ا
suspend fun analyzeReceipt(imageBase64: String): JSONObject

val url = "https://api.gemini.google.com/v1/ocr"
val client = HttpClient()
val response = client.post(url)
headers
append(HttpHeaders.Authorization, "Bearer YOUR_API_KEY")
append(HttpHeaders.ContentType, "application/json")
setBody(" ïmage_base64:̈ $̈imageBase64 ̈")
return JSONObject(response.bodyAsText())

Firebase ۰ոּ׫ຢ׿ام اڤץמոֿոت ਗ৻ۏൌส 5 .4
اڤץמոֿոت ຐոؓ׿ة ᆃᅞ اոۢिऻرֵ؉ ؼء܄ ଄૲ܙذج

val database = FirebaseDatabase.getInstance().reference

val expense = mapOf(
"vendor" to mapOf(

"name" to "Fashion Store",
"address" to "123 Rue Didouche Mourad, Algiers"

),
"date" to "202504 -"15 -,
"total" to "1000 DA",
"type" to "Apparel",
"items" to listOf(

mapOf(
"name" to "T-shirt",

34



"quantity" to 2,
"price" to 0 .300,
"totalPrice" to 0 .600

)
)

)

database.child("expenses").child(userId).push().setValue(expense)

اڤץמոֿոت ॾయ܊߈ߣ
اࠍ੅ݱިݬ٭۰. ܳݯ݄؇ن ᄩᄟ ଩ଃ݄ৎ৊ا UID ً؇ݿٺ༱ڎام ݁ފٺ༱ڎم ႟၍ ොູب اܳٴ٭؇َ؇ت દઊݞෛູ لࡤࡲ
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اڤץמոֿոت وส്ڪמڞ اूॆؼոॴటոۢت 6 .4
١ॴబոاڤץמ ا۰ൄളܙم ֍দض 1 .6 .4

గጻዧݱ؇رلژ رݿި݁٭۰ إۋݱ؇ਃಮ؇ت :17 ႟ၽނ
؇ً࿌ݠዝཇ) ݆݁ෑෂوا اܳٷگܭ...) اܳޚأ؇م، (݁ټܭ اܳٺݱྡྷ٭ڰ؇ت ۋފص اৎ৊ݱ؇رلژ ܾ࿭੗ ོྥٴؕ اৎ৊ފٺ༱ڎم ૭૏ٺޚ٭ؕ

أݿٴި؜٭ً؇). أو
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اिऻۻ׫ຢ׿م وػۢܙ۝מ١ اڤץמոֿոت أڲոن 7 .4
اिऻ׫ץ١֔ اബഓॆूاءات

.Firebase Authentication ً؇ݿٺ༱ڎام اոۢिऻد١ؓ: •
دڢ٭گ۰. وݬިل ڢިا༟ڎ وّޚٴ٭ݑ UID ًـ إد༠؇ل ႟၍ رًޔ اڤץמոֿոت: അ೪ڲջׂ •

اܳٷݱިص. ۰੊݁أ؇ࠍ ًأڎ وොູڍف ݁ޝڢٺً؇ ૭ُ૜ٺ༱ڎم اڤۢܙر: •
ڲ׫ܙ١֔ؓ ոൌ৭܈ۑ

وොູܹ٭۳ܹ؇. اܳݱިر ৕৑رݿ؇ل ೑಻ଫଐَ৕৑؇ً ا৖৑ّݱ؇ل আॻ༟ ا৖৑؜ٺ݄؇د •
اৎ৊ފٺ༱ڎم. ޗݠف ݆݁ اࠍ۳੊؇ز اݿٺ༱ڎام ݿިء ༡؇ل ሒᇭ اᄴᄟۊިل ૭૜۠٭ܭ ݁أߺࠊ݁؇ت ೞಱ๤๎฽ •

١۝୹୴ຑ 8 .4
واۏ۳؇ّ۬، و؜ਵض اܳٺޚٴ٭ݑ ਍ಸ؇ء لگ۰ وޗݠ ،ᄭᄥ݄ފٺأৎ৊ا واܳٺگٷ٭؇ت اܳٺޚިߌߵ ۰٪྘ྲྀ اܳڰݱܭ ۱ڍا ሒᇭ اݿٺأݠݪٷ؇
ނၯၽب ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ۱ڍه واࠍ੅ݱިݬ٭۰. ا৙৑݁؇ن ᆙᆕ؇ن ؕ݁ اܳٴ٭؇َ؇ت، ৖৑ݿٺఈః༱ص OCR اݿٺ༱ڎام و܋٭ڰ٭۰
إدارة ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎم ༟؇૭૏ڎ وڣأّ؇ل ሒᆞذ ّޚٴ٭ݑ إਐ಻؇ج ሌᇿإ أدى ؇ᆙᆘ اܳފ؇ًݑ، اܳٷޙݠي اܳأ݄ܭ ႟ၽܳ ؇ً෠ຬިਐಾ

.۰༟๤ངو ࢻࣖڢ۰ اܳ٭ި݁٭۰ لڰ۬ ݁ݱ؇ر

37



واڤ׫ؠמ߈ߣ ๸෱ոاڤר׫
ڲؠ׿ڲ١

ّگ٭ࡗࡲ ሌᇿإ ዛኗڎف პაႰ واܳٺޚިߌߵ. ا෠ຶ৕৑؇ز ᆇᅦܹ٭۰ ݆݁ اዛውᚶ৖৑؇ء ًأڎ اܳٺޚٴ٭ݑ ༇຀؇ਐ಻ ؜ਵض اܳڰݱܭ ۱ڍا ཯ྥٷ؇ول
اܳݱأިً؇ت أ۱ܾ ؜ਵض ቕ቉ ،ᄭᄥ༶ފৎ৊ا ༇຀؇اܳٷٺ وොູܹ٭ܭ اܳٺ༶؇رب، ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ఈః༠ل ݆݁ ይዧٺޚٴ٭ݑ ঌॻ݄اܳأ ا৙৑داء

.ًఈః݁ފٺگٴ ا๤དྷৎ৊وع ඔ൹ܳٺۜފ اڢଫଐا༡؇ت ቕሹّگڎ ؕ݁ اܳٺޚިߌߵ، ᄭᄥ༡ਵਦ أ਍ು؇ء واۏ۳ٺٷ؇ มฆܳا

اڤ׫܋ץמۂ ո൑สرب 1 .5
اܳٺ؇ܳ٭۰: اܳٺ༶؇رب وᆙᆍܹب ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰، وޖ؇فڰ۬ ݆݁ ይዧٺۜگݑ اܳٺޚٴ٭ݑ আॻ༟ ᆇᅦܹ٭۰ اۊٺٴ؇رات ༟ڎة إරජاء ቕቆ

.Firebase Authentication ଫଊ༟ ඔ൹ۋگ٭گ٭ ਵਦور ۰గၵ၍و ሒᇃوଫଐإܳـܝ ߓߵࢴࣖ ً؇ݿٺ༱ڎام اᄴᄟۊިل ૭૜۠٭ܭ •
اࠍ۳੊؇ز. ଫଃ݁Ⴄ၍ا ً؇ݿٺ༱ڎام ாணࣕة ࣁ ݬިرة اܳٺگ؇ط •

.Gemini OCR ّگٷ٭۰ ଫଊ༟ اܳٺڍாணة ਃಸ؇َ؇ت اݿٺۛݠاج •
.Firebase Realtime Database ሒᇭ ۰༥ފٺۛݠৎ৊ا اܳٴ٭؇َ؇ت દઊݞෛູ •

وّݱྡྷ٭ڰ۳؇. ᄭᄥ༠ڎৎ৊ا لژ اৎ৊ݱ؇ر ؜ਵض •
ل۰. اዝདྷܳݠ ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اܳٺگ؇رߌߵ ؜ਵض •

๸෱ոاڤר׫ ส്ڪמڞ 2 .5
ؕ݁ ،90% ሒᇿۋިا ොේ٭ں ႟ၽ૰૖ اܳݱިر ݆݁ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت اݿٺۛݠاج ෠ຶ؇ح ૭૙ٴ۰ ًܹ؞ب :OCR د١ؓ •

݁ٷۛڰݯ۰. اܳݱިرة ۏިدة أو ݪأ٭ڰ۰ ا৕৑ݪ؇ءة ؇ዛዀڣ ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا اࠍ৖৑؇੆ت ሒᇭ ޗڰ٭ڰ۰ أۊޚ؇ء ૭૙ٴ۰
واݿٺఈః༱ص اܳٺڍாணة ݬިرة ۰੊أ؇ࠍৎ৊ ᆃᄴׅܙا 4 ᅽᅰإ 2 اৎ৊ٺިݿޔ ሒᇭ اܳٺޚٴ٭ݑ ૭૏ٺ؞ݠق :١঻ݾո֔िऻا زڲڷ •

اܳٴ٭؇َ؇ت.
ଫଃ༠؊ّ ࢻࣖون اܳٴ٭؇َ؇ت واݿ༥ଫଐ؇ع ۋڰޓ ሒᇭ ᆙᆘٺ؇زاً ً أداء اܳٴ٭؇َ؇ت ڢ؇༟ڎة أޖ۳ݠت :Firebase أداء •

ܹ݁ۜިظ.
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ඔ൹݁ڎ༱ފٺగጻዧ ปฆۋ ا৖৑ݿٺ༱ڎام ᄭᄥዝངو ૭૖٭ޚ۰ اܳިاۏ۳؇ت أن اܳٺ۠ݠ۰ً ݆݁ ඔ൹ਊಾ اिऻۻ׫ຢ׿م: واـ١٤ •
.ඔ൹اܳٺگٷ٭ ଫଃ༚

တ྾ո۾िऻوا اڤۢ֔ܙոּت 3 .5
:؇ዛዊ݁ اܳٺ༲ڎل؇ت، ًأݥ واۏ۳ٷ؇ ،ೞಱواܳٺ۠ݠ اܳٺޚިߌߵ ᆇᅦܹ٭۰ ఈః༠ل

.OCR دڢ۰ আॻ༟ لޝߜߵ ؇ᆙᆘ ۰٪྘ݿ ߓ߳وال؇ ܹ݁ٺگޚ۰ أو ۰ොෘوا ଫଃ༚ ாணࣁࣕا ݬިر ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ݬأ۰ًި •
.Gemini AI و༠ڎ݁؇ت Firebase ৖৑ݿٺأ݄؇ل ೑಻ଫଐَ৕৑؇ً ቕሶاᄴᄟا ا৖৑ّݱ؇ل ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ •

.OCR ݁ڎఈః༠ت ؕ݁ اܳݱިر ོྡྷފ٭گ؇ت ّިاڣݑ ሒᇭ اܳྟފ٭ޚ۰ ႟၍؇ލৎ৊ا ًأݥ •

١ຒજઁؠिऻا واڤ׫ٍۻ༉רոت اݾষݫݻل 4 .5
أو ا৕৑ݪ؇ءة ّݱۜ٭ں (݁ټܭ اܳݱިر ّأݞߌ߳ ّگٷ٭؇ت ଫଊ༟ OCR ܳـ ؇ୖ୒؇إرݿ ڢٴܭ اܳݱިر ۰੊݁أ؇ࠍ ඔ൹ފොູ •

.(દઊ؇اܳٺٴ ّأڎلܭ
ڣިري. ৖৑ّݱ؇ل ۰༥؇੆اࠍ دون اৎ৊ݱ؇رلژ ܳྥފ۠٭ܭ Offline Mode اৎ৊ޝڢب" દઊاܳٺۛݞ" وݪؕ ّޚިߌߵ •

.ሒᆶ؇ዛዊܳا اࠍ੆ڰޓ ڢٴܭ OCR ༇຀؇ਐ಻ ݆݁ اܳ٭ڎوي اܳٺۜگݑ ༠؇ݬ٭۰ إݪ؇ڣ۰ •

١۝୹୴ຑ 5 .5
ًܝڰ؇ءة ݁ٷ۬ اৎ৊ݠۏިة ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اৎ৊ٺޚܹٴ؇ت ม฀ܹل اܳٺޚٴ٭ݑ أن ඔ൹ਊಾ واܳٺ༲ܹ٭ܭ، اܳأ݄ܹ٭۰ اܳٺ༶؇رب ఈః༠ل ݆݁
واݿأ۰ آڣ؇ڢً؇ لڰٺں ؇ᆙᆘ ݁ލ۠أ۰، اᆇᅹ৕৑؇ܳ٭۰ ༇຀؇اܳٷٺ أن ৖৑إ اܳྟފ٭ޚ۰، اܳٺگٷ٭۰ اܳٺ༲ڎل؇ت ًأݥ رܾؗ ༟؇ܳ٭۰.

اܳލۛݱ٭۰. اৎ৊ݱ؇رلژ ৕৑دارة ڣ؇༟ܹ٭۰ ଫ଒أ܋ أداة اܳٷޙ؇م ݆݁ ෠ູأܭ ڢڎ ݁ފٺگٴܹ٭۰ ܳٺۜފ྘ٷ؇ت
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اڤո֔ڲ١ ١଄૵ոশاݾ
اڤո֔ڲ١ ١଄૵ոশاݾ

ڲؠ׿ڲ١ 1 .6
اܳٺިݬܭ ቕቆ มฆܳا ༇຀؇واܳٷٺ ا๤དྷৎ৊وع، ؇ዛኞ ਵਦ มฆܳا اৎ৊ݠا༡ܭ أ۱ܾ ৖৑ݿٺأݠاض أଫଃ༠ة ො੼ޚ۰ ۰ஓ஄؇੅اࠍ ۱ڍه ႟ၽ૰૜

اܳأ݄ܭ. ܳٺޚިߌߵ اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰ اܳٺިۏ۳؇ت ًأݥ اڢଫଐاح ؕ݁ ،؇ዛዀܳإ

اिऻרّۏ اڤ֔ڵڞ ׂڪٌמۘ 2 .6
،ᄭᄟިዝ๎ื اܳ٭ި݁٭۰ لڰ۬ ݁ݱ؇ر وོྥٴؕ ྲྀྥފ۠٭ܭ గጻዧފٺ༱ڎم ૭૏݄ں ሒᆞذ ݁ިً؇لܭ ّޚٴ٭ݑ ّޚިߌߵ ๤དྷ݁و؜ٷ؇ ਍ಾ؇ول
݆݁ اᄴᄟراݿ۰ اَޚܹگب .۰ਃಸ؇༲اܳފ Firebase و༠ڎ݁؇ت Gemini OCR ݁ټܭ ۰਒ಱڎ༡ ّگٷ٭؇ت আॻ༟ ا؜ٺ݄؇داً
اܳٺޚٴ٭ݑ رًޔ اܳިاۏ۳؇ت، ਍ಸ؇ء ᆙᆍܭ اᄳᄟي ঌॻ݄اܳأ ا෠ຶ৕৑؇ز ሌᇿإ ،۰༥اࡺ࢕ࢦڍ ᄭᄥ༡ݠஓ୾ ਵਦوراً اৎ৊ިۏިد، ොູܹ٭ܭ

واܳٺ༲ܹ٭ܭ. ೞಱܳٺ۠ݠ؇ً ً واዛውᚶ؇ء اܳٴ٭؇َ؇ت، وڢިا༟ڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ෛຳڎ݁؇ت

اڤո֔ڲ١ ا༖۰ेूר׫ոຖոت 3 .6
وڣݠ ۋ٭ت ༟؇ܳ٭۰، ًܝڰ؇ءة اৎ৊ފޚݠة ا۱৙৑ڎاف ݁أޙܾ ොຬگݑ اܳٺޚٴ٭ݑ أن ঌॻ݄اܳأ اܳٺگ٭ࡗࡲ ༇຀؇ਐ಻ أཿྟٺب
ّگٷ٭۰ ًڰݯܭ اܳ٭ڎوي ఇዳዧد༠؇ل ۰༥؇੆اࠍ ّگܹ٭ܭ ؕ݁ اৎ৊ݱ؇رلژ، ૭૜۠٭ܭ ሒᇭ ودڢ٭گ۰ ݿܹފ۰ ෠ູݠ۰ً ඔ൹݁ڎ༱ފٺగጻዧ

ا৙৑ۏ۳ݞة. ෛ੼ٺܹژ ଫଊ༟ ؇ዛዀܳإ واܳިݬިل اܳٴ٭؇َ؇ت ۋڰޓ ᄭᄟިዝང ᆙᆕ؇ن ሒᇭ Firebase ༇ံد ݿ؇۱ܾ პაႰ .OCR

ڲۻ׫ؠץڪמ١ آոؔق 4 .6
اܳٺޚٴ٭ݑ: ܳٺޚިߌߵ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳٺިۏ۳؇ت َگଫଐح ،ೞಱواܳٺ۠ݠ اܳٺޚިߌߵ أ਍ು؇ء ᄭᄥ༶ފৎ৊ا اఈఃৎ৊ۋޙ؇ت ݆݁ اَޚఈఃڢً؇

.OCR ༇຀؇ਐ಻ ඔ൹ܳٺۜފ اܳݱިر ۰੊݁أ؇ࠍ ۊިارز݁٭؇ت ඔ൹ފොູ •
.ாணاܳٺڍا أَިاع ෛ੼ٺܹژ ݆݁ اܳٴ٭؇َ؇ت ৖৑ݿٺఈః༱ص ݁ٺأڎدة ܳ؞؇ت د؜ܾ •

.(Offline Mode) اّݱ؇ل ࢻࣖون واܳأ݄ܭ اৎ৊ޝڢب દઊاܳٺۛݞ ༠؇ݬ٭۰ إݪ؇ڣ۰ •
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ا༠ᄴᄟܭ. وོྥٴؕ ଩ଃ݁اਃ಻؇ت إ༟ڎاد ݁ټܭ إݪ؇ڣ٭۰ ଩ଃ݁ات ྘ܳލ݄ܭ اܳٷޙ؇م ّިݿ٭ؕ •

ػ׫ոڲמ١ ١ஈ࿦྾ 5 .6
ඔ൹ފොູ আॻ༟ ا৙৑ڣݠاد ༟؇૭૜ڎ ذ܋٭۰ ༡ߺࠊل ّޚިߌߵ ݁ފ؇ر ሒᇭ ሌᇿأو ᆇᅦܹ٭۰ ۊޚިة ا๤དྷৎ৊وع ۱ڍا ஓ୷ټܭ ۊٺ؇ً݁؇،
ا௯௫௵ٺ݄ؕ ෛູڎم ّޚިراً ଫ଒أ܋ ݁ފٺگٴܹ٭۰ لؕ ৎ৊ލ؇ر ڢ؇༟ڎة اܳأ݄ܭ ۱ڍا لܝިن أن َ؊݁ܭ .ሒᇧިاܳ٭ ሒᇿ؇ৎ৊ا ܾ۱ଫଃ٭૭૜

أوݿؕ. ႟ၽ૰૖
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