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شكر وتقدير
حمدا كثیرا الذي أعاننا على انجاز ھذا العمل وألھمنا صبرا وأعطانا قوةنحمد الله العلي القدیر 

نتقدم بأتم وأصدق عبارات الشكر و العرفان و الاحترام إلى الأستاذ خراز خالد الذي أشرف 

على انجاز ھذا العمل  ولم یبخل علینا بنصائحھ القیمة وتوجیھاتھ السدیدة

ذة بن قدور مونیة و قادري منیرة  على قبولھما مناقشة ھذه اوكامل احترامنا و تشكراتنا للأست

.المذكرة ، وتشریفھما لنا وإثراء ھذا العمل بوجودھما

مسؤولنتقدم بالشكر الوافر والامتنان غیر المنقطع للأستاذ ربیعي عبد الكریم و طلیبة علي

علىبالواديلخضرحمھبجامعة الشھید(VTRS)الصحراویة المواردوترقیةتثمینمخبر

منابھحضیناالتيالطیبةالمعاملةعلىشكرھمنقیمة،كمامساعداتمنلناقدّموهما

.شخصھم

والشكر موصول لعمال مخبر البیولوجیا على ما قدموه لنا من مساعدة وتسھیلات

علینا دائما أن نشكر ونقدر من قدموا لنا المساعدة ومدو لنا ید العون عند حاجتنا عائلة كما 

.رشدان و غمیمھ أحمد الذین ساعدونا في جمع العینات النباتیة

لا یفوتنا أن نتقدم بخالص شكرنا إلى أساتذتنا الكرام الذین ساھموا في تكویننا خلال مسارنا 

الجامعي،

2017التنوع البیئي و فیزیولوجیا النبات ماستردفعةطلبة دون أن ننسى 

.نشكر الوالدین الكریمین على دعمھما المعنوي فجزاھما الله كل خیر كما 

شكرا لكل من ساعدنا ولو بكلمة طیبة



ختصاراتالإ قـائمة  



ئمة المختصراتقا

PPT Polyphénols total

FV Flavonoïdes

BHA Butylated hydroxylanisole

BHT Butyl hdroxyanisole

AlCl3 Aluminium chloride

AG E/g Acide Gallique Equivalent par Gramme

QU E/g Quercitine Equivalent par Gramme

DPPH● Radical 2,2-Diphényl-1 Picrylhydrazyle

IC50 Inihibion Concentration 50%.

HPLC Heigh Performance Liquid Chromatografie.

Ret. Temps retention temps

Eth Ethanolique
Aq Aqueuse
AA% Absorbation Activité
Mg Milligramme
Ml Millilitre
g Gramme
% pourcentage
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الملخص
بغیة تثمین النباتات الطبیة بالمنطقة، عمدنا إلى دراسة فیتوكیمیائیة و تقدیر الفعالیة المضادة 

Tribulus terrestrisللأكسدة لنبات الحسك L.

ـبوالمستخلص الایثانولي %12.53ـبعد عملیة الاستخلاص قدر مردود المستخلص المائي ب

أظھرت نتائج الكشف الكیمیائي تبین تواجد جل المواد الفعالة، ومن خلال التقدیر الكمي 5.2%.

للفینولات الكلیة و الفلافونویدات للمستخلصین أظھرت النتائج احتوائھما على كمیة كبیرة من ھاتھ 

mg AG E/g 0.102 ±ـالمركبات، حیث كانت أعلى كمیة عند المستخلص الایثانولي التي قدرت ب

وھذا بالنسبة للمركبات mg AG E/g71.05 0.063 ±أما عند المستخلص المائي فكانت 117.61

mg QU 0.085 ±كمیة قدرھا بالنسبة للفلافونویدات  احتوى المستخلص الایثانولي، أما الفینولیة E/g

mg QU E/g.26.18 0.083 ±عند المستخلص المائي و،81.19

فكانت فعالیة المستخلص للمستخلصین للأكسدةوعلى ضوء نتائج اختبار الفعالیة المضادة 

0.019ـمساویة لIC50الایثانولي ھي المثلى بقیمة  mg/ml0.023ـو ب mg/mlللمستخلص المائي.

جھاز المستخلصین باستعماللكلاالفینولیةللمركباتالنوعيالتحلیلفیما یخصأما

أظھر تواجد حمض الغالیك، حمض الكلوروجینیك، (HPLC)الأداءعالیةالسائلةالكروماتوغرافیا

حمض الكافییك، الكرستین، الفانلین، الروتین، النارجنین و الفانلیك أ و الكومارین في المستخلصین لكن 

.تفاوتةبتراكیز م

Tribulus terrestrisنبات الحسك : الكلمات المفتاحیة L ،،المستخلص الایثانولي، المستخلص المائي

الكروماتوغرافیا السائلة عالیة الأداء للأكسدة،المضادةالنشاطیةالفلافونیدات،الفینول،عدیدات

)HPLC(.
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abstract

For the valorization of medicinal plants in the El Oued region, we conducted

a phytochemical study and estimated the antioxidant capacity of the plant

Tribulus terrestris L. After the extraction processes, the yield of the aqueous

extract is 12.53% and the ethanolic extract is 5.2%. The results show that the

total phenols were estimated to be 117.61 ± 0.102 mg AGE / g and 71.05 ±

0.063 mg AGE / g for the ethanol extract and the aqueous extract successively.

For flavonoids, the ethanolic extract contains 81.19 ± 0.085 mg QU E / g and the

aqueous extract is 26.18 ± 0.083 mg QU E / g.

For the antioxidant effect, the results show a preferable efficacy of the

ethanol extract IC50 is 0.019 mg / ml and for the aqueous extract IC50 is 0.023

mg / ml. Concerning the qualitative analysis of phenolic compounds for both

extracts using high performance liquid chromatography (HPLC) has been

demonstrated that the presence of gallic acid, chlorogenic acid, caffeic acid,

quercetin, vanillin, Rutin, naringin, vanillic acid and comarin in both extracts

with different concentrations.

Keywords: TrIbulus terrestris L, ethanolic extract, aqueous extract, phenol et
flavonoids, antioxidant activity, HPLC.
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قدمةالم



مقدمــــــــــــــــــــــةال

ةــــــــــــمقدم
كثیر ال

لھالكبیرالمحیطة بھ والتباین

2012).،.مرعاشبن (یستعملھا كوقود، و النباتات الطبیة من السامة 

800000

).،(2012

ذو

جنسا نباتیا محتویة 450حیث أمكن التعرف على حوالي ،2012)،.زیدي(أجناسھا و أنواعھا و أصنافھا

صنفا15000نوعا و 2500على

من %25الأصناف النباتات الطبیة والعطریة التي تمثل حوالي ومن بین ھاتھ، 2013)،.حوة(الطبیعي 

2014).،.بطیحي(المجموع الكلي للمملكة النباتیة النامیة على سطح المعمورة 

تسارعت الأبحاث في تحدید المكونات الفعالة لدى ھذه النباتات لكشف تأثیرھا الطبي من جھة وقیمتھا في 

).،2003(

2014).،.بطیحي(الجانبیة الجسیمة على الجسم بمستخلصات نباتیة و بأقل ضرر 

2015).،.علاوي(

ذ

2013)،.بن عربیة(وھذا باستعمال طرق مختلفة ثم یأتي الدور البیولوجي لإجراء التجارب البیولوجیة 

).،(2003 ،

.2012)،.بن مرعاش(وتختفي عند الجفاف ومنھا المعمرة والشجیرات 



مقدمــــــــــــــــــــــةال

Tribulus terrestrisنباتعلىاختیارناوقعالنباتیةلثروة لتقییم ھذه ا L

Zygophyllacea،م

. بالمنطقةالدراسات

Tribulus terrestrisھل الدراسة الفیتوكمیائیة لنبات:التالي L والفصل الكروماتوغرافي لمستخلصاتھ

؟

كبح الجذور الحرة ؟

ا ذمن اجل إثراء مكتبة النباتات الطبیة وإجابة عن ھذا التساؤل قمنا بدراسة مستفیضة حول ھ

:التاليالمخططوفقالبحثھذاھندسةتمتالنبات، حیث 

فصولثلاثةمنویتكونالنظريالجانبوھو:الأولالجزء

:الأول

.وغیرھا

:

.وتأثیراتھا البیولوجیة

خصصناه للجذور الحرة، التعریف بھا:الفصل الثالث

.للأكسدة وآلیة عملھا ومصادرھا

:
ھذا والطرق العملیة التي أنجزناھا في ة المدروس

وتحدید مدى فعالیتھ المضادة للأكسدة الفلافونیدیة التقدیر الكمي لمركباتھ الفینولیة و

.یثانولیةو الإ

. وأخذ صور فوتوغرافیة لھا

بالجانب العملي ینانھو أ

.أخرى والتطلعات المستقبلیة للنباتبحوث



الجزء النظري



الفصل الأول

الدراسة النباتية
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-1-I العائلة الرطراطیةZygophyllacea

-1-1-I الوصف النباتي للعائلة الرطراطیةZygophyllacea

27 :Zygophyllum, Fagonia, BalanitesTribulus,ل

.)1987، .علي(نوع منتشرة في أنحاء العالم 285عن  

وتكون نباتاتالعائلة حولیةھذهمعظم أنواع

مركبة متقابلة وتتمیز النباتات العشبیة منھا بأنھا ذات أوراق أشجار،

و بھاالأزھار خنثى منتظمة سفلیة في الرطراط أو لحمیة،

تكونسداة5-15منمكونو ذات طلعیتكون من خمس بتلات سائبة أو ملتحمة

وكرابل2-6ویتكون المتاع من أو ثلاثة،

المبیض مساوي لعدد الكرابل و یوجد بكل غرفة بویضتان أو أكثر في وضع محوري و یعلو المبیض قلم 

الثمرة لھذه العائلة عبارة عن علبة تنفتح مسكنیا أو حاجزیا وینتھي بمیسم واحد

2006).،.عبد الفتاح(

المناطق الاستوائیة و شبھ الاستوائیة و فيعامبشكلالرطراطیة تنتشر نباتات العائلة 

.)1994،.شكري(المعتدلة،غالبا في المناطق الجافة

-2-1-I الجنسTribulus

من نوعا25یضم ھذا الجنس والباردة وھناك أنواع  تزرع كنباتات للزینة في المناطق الدافئة،المناخات

,Tribulus pentandrus: بینھا Tribulus Longipetalus, Tribulus alatus.
(Quzel ,Santa1963; Ghazi.,2006).

-2-I نبات الحسكTribulus terrestris L.

I-2-1 -تسمیة النبات

 العلمي الاسم:Tribulus terrestris L, Tribulus lanuginosus L.)Elise.,2002(.

 الاسم الفرنسي:criox de Malte, tribule couché, escarbote, saligot terrestre

Tribule Terrestre (Ghédira et al., 2016).

الاسم الانجلیزي:puncture vine, Bur nut, bulhead, caltrop) المنظمة العربیة للتنمیة

1988).،.الزراعیة
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الشائعةالأسماءمنللنبات عدد

و Akhula)(بال

Townsend)الأمیر یعرف بحمصأندونیسیا et Guest.,1980).ظفیرةالعجوز أوبضرسیسمىكما

إیرانفيو شكوھنجالكردیةبخُنجره باللغةویسمىسوریا وإفریقیا الجنوبیةفيالعجوزإبرةأوالعجوز

1987).،.وآخرونعقیل(بھتراب وحسك السعودیةفيویسمى

-2-2-I الوصف المورفولوجي لنبات الحسكTribulus terrestris L.

 الأوراق
أزواج 1.254-7

16-8،)1997،.(الآخرمناصغرزوجكلمنواحد

،
.)Elise.,2002(سویقة قصیرة 

Tribulus terrestrisأوراق نبات الحسك - 01-الوثیقة L

 الأزھار
محمولة بتلاتمنوتتكونشعاعیاً متناظرةالجنس،ثنائیةمنفردة وھياللونصفراءبطیةإزھارالأ

Yanala).بیضاویة تكون اقل طولا من البتلات على سیقان قصیرة وھي ذات سبلات et al., 2016)

Tribulus terrestrisأزھار نبات الحسك- 02-الوثیقة L
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الثمار
أما عندما تجف تصبح حادة و لا تؤذيوھي خضراء تكون طریة شوكیةكرویةھذا النبات علبة ثمار

ما تكون شائكةمكورات أو ثمیرات وعادةمنالثمارتتكون و،تلتصق بالأحذیة والملابسحیثیةذومؤ

،.(زوج منمنھالكلخشبیة

(1997

Jayanthy et).من البذور 3أو2أجزاء من الثمار تسقط من دون فتح مع 5واحد من  al., 2013)

Tribulus terrestrisثمار نبات الحسك - 03-الوثیقة L

 البذور

Saima et)و1.5-3 al., 2014). و

،.(2000صلب وعدیم الرائحة وطعمھا مر ولاذع قلیلا 

Donaldson et).سنوات 5إلى 4تبقى البذور كامنة في التربة لمدة .)1997 al.,2011)

Semerdjieva)بذور نبات الحسك-04-الوثیقة  et al.,2011) Tribulus terrestris L.
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الساق
)

4-2یصل طول الساق من 2008).،.آخرون

ی

2006)et al.,(Yanala.

Tribulus terrestrisساق نبات الحسك - 05-الوثیقة L

الجذور
Husson et al.,2010)( ،8-18

0.8-0.3وقطرھا من

Gosavi)متر 1.5-2الجذر الرئیسي خشبي ویمكن أن تنمو حتى عمق  et al.,2014).

Tribulus terrestrisجذر نبات الحسك - 06-الوثیقة L
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-3-2-Iالنمو و الإزھار
نبات الحسك في موین

)(Atheer et Al-Rubii.,2005.وی

Bill)الملحیة et al.,2009) وفي أنواع كثیرة من التربة الرملیة إلى التربة الطینیة والتربة الغنیة

.Ramawat).,2010(أو الفقیرة 

-4-2-Iالجغرافي لنبات الحسكالتوزیعTribulus terrestris Lفي العالم

.(Ghazi.,2006)

.

Nasroallah et al., 2013).(

Tribulus terrestrisنبات الحسك مناطق تواجد - 07-الوثیقة Lفي العالم

Scott et Morrison.,1994)(
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-5-2-I التصنیف النباتي لنبات الحسكTribulus terrestris L

(و)Elise)2002حسب Jalpa(2015فان نبات الحسك یصنف كالتالي :

Tribulus terrestrisالتصنیف النباتي لنبات الحسك :01)(جدول  L.

VégétalRégneالنباتیةالمملكة

SpermatophytesEmbranchmentالنباتات البذریةالشعبة

AngiospermesDivisionمغطاة البذورالقسم

DicotylédonesClasseثنائیات الفلقةالطائفة

ZygophyllalesOrdreزیغوفیلالالرتبة

ZygophyllaceaeFamilleالرطراطیةالعائلة

TribulusGenreتریبیلوسالجنس

Tribulus terrestrisالحسكالنوع LEspéce

-6-2-Iالتركیب الكیمیائي لنبات الحسكTribulus terrestris L

Tribulus terrestrisنباتحتويی L.،

Raja).و ،  et al.,2011)و

;al.,2005)et.(Abirami.,2011والثابتةالطیارةالزیوتنترات البوتاسیوم، ،الفیتامینات Sebata

Scoparon)al.,2016.(Mamdouh etكومارین و 
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Tribulusالتركیب الكیمائي لنبات الحسك):02(الجدول  terrestris L

المرجعالمركب

:  نوع من الفلافونویدات الجلیكوسیدیة من بینھا25

Kaempferol-3-O-Glycoside, Quercetin-3-O- Glycoside

(Marzieh et al.,2008)

(Ramteke et al.,2011)

dioscin, gitonin, terrestrosinالصابونینات السترویدیة

A,B,C,D,E, ProtodioscinF-gitonin, Protodioscin,

prototribestin, pseudoprotodioscin, tribestin , tribulosin.

et al.,2015)Lubna(

(Maja et al.,2015)

(Dragomir et al.,2008)

β-carbolinetribulusterine,,perlolyrinقلویدات

harmol, harman, harmine..harmaline, harmalol,

John et al.,2005)(

2008)،.محمد طھ وآخرون(

,glucopyranosylصابونینات gitogenin hecogenin, ruscogenin,

galactopyrans.,titogenin,diosgénine(Kerharo.,1975)

,campesterol, stigmasterolسترولات  β-sitosterol glucoside(Alka et al.,2013)

-7-2-Iالحسك الاستعمالات الطبیة لنباتTribulus terrestris L.

:على العدید من المركبات الفعالة فھو یستعملیعتبر نبات الحسك مھم طبیا نظرا لاحتوائھ

 كعلاج

. البذور الطازجة مع العسل النقي منشطة، وتحسن حیویة ولمعان الجلد وتقلل من التجاعید-

.قابضةتعد السیقان -

Karimi).یعتبر الجذر مدر للطمث وكمنشط جنسي - et al.,2011; Mrinalini.,2015)

Deole).فمسحوق الثمار الجافة كمسكن وملطیستخدم - et al.,2011)

Ghazala etسب ح al.,2012; Jameel et al.,2012)(یستعمل:

.للإسھال ولعلاج حصى الكلىعصیر الثمار یستخدم لعلاج اضطرابات الجھاز البولي ومضاد -

. البذور المجففة لعلاج أمراض الكبد وانتفاخ البطن-

.مسحوق الثمار الجافة مع العسل لعلاج الوھن العام ویحسن القدرة على التحمل-

.  الأوراق كمدرة للبول وھي مفیدة للأمراض الجلدیة-

. الجذور والثمار لفتح الشھیة وسوء الھضم و كذلك لعلاج الرمد وتقرح اللثة-

.البذور لعلاج الرعاف والروماتیزم-

-

(Manish et al.,2013).
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 كمكملات غذائیة
:وھي LTribulus terrestrisالغذائیة تحتوي على نباتھناك العدید من المكملات 

Acetabolan II (Muscletech) Nimal Starو-

.ستروجین التستوستیرون وتنظیم ھرمون الأ

-ANIMAL STAkمن اجل زیادة مستوى ھرمون النمو .

-ANDR09-WAY(SPIRE) وNOTESTEN (MUSCLE TECH)

.العضلات والقدرة على التحمل 

-ANDROPLEX 700 (ADVANCED PERFORMANCES) كغذاء للریاضیین.

-METHOXYGENتثبیط ھدم الكورتیزول .

-GEN-TRIBULUS TERRESTRISزیادة القوة والأداء البدني للریاضیین .

-GROTROPIN (PINNACLE) زیادة الاستجابة المناعیة وتخفیض نسبة الدھون.

-TRIBULUS 250 (PVL Nutrients)تخفیض نسبة الكولسترول في الدم .

-TR 30 2015,.(لعلاج القلق والاكتئابAnita et alElise.,2002;(.

-8-2-Iالأھمیة الاقتصادیة لنبات الحسكLTribulus terrestris

نبات الحسك

بعد خلطھاInsecticideوالآفات الزراعیة، لاحتواء البذور على الزیوت التي لھا تأثیر قاتل للحشرات 

Deltamethrin).(Awwad etمبیدمع al.,1988

Diosgenin1.6 %2 %

.2008)،.محمد طھ وآخرون(الصناعة الدوائیة

-9-2-Iالحسكلنبات الأھمیة الغذائیةLTribulus terrestris

على بعض یحتوي نبات الحسك

Henrici et(الفركتوز al.,1952(.

Kerry.,2013; Iqbalو البوتاسیوموھو غني بالكالسیوم  et al.,2011) .(

الإنسان علىضارةأعراضاولم تسجلالإنسانلجسموالمسمنةالمغذیةالنباتاتمنیعتبر نبات الحسك

.(Hung et al.,1991; Antonio et al.,2000)
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الدراسات السابقة لنبات الحسك                  -10-2-I

یعتبر نبات الحسك ذو أھمیة بالغة في الكثیر من الدراسات المخبریة، مما أدى إلى دراستھ من 

:حیثقبل بعض الباحثین، و فیما یلي أھم الدراسات المتعلقة بھذا النبات

 في دراسة قام بھاLamba 2011)(وزملاؤه

.للصابونین

Caenorhubditis

elegans.

Proteus Vulgaris

.)(Sepide.,2016المتسببة في مرض الخناق Cornbactrium diphtheriaeابكتیریا

نشاط مضاد لفطرمن نبات الحسك المعزول بینت الدراسات أن الصابونین كماCandida

albicansالمتسبب لالتھابات الجلد.(Zhang et al.,2005)

للمستخلص الایثانولي لثمار نبات الحسك نشاط مضادStreptococcus mutans المسؤولة عن

etتسوس الأسنان  al,.2011)Oh(.

406protodioscin

(James,.2002).المستخرج من نبات الحسك یلعب دورا في توسیع الأوعیة الدمویة 

في دراسة قام بھاSen 1969)(وآخرون

. Pennisetum typhoidesتثبیط نمو باذرات 

.)(Citrullus vulgarisEL-Darier.,2016الحسك تأثیر على إنبات نبات الحنضل الشائع  

 850(لوحظ أن تناول جرعات/ (

(Khan.,2011; El-Shaibany.,2015).الكولسترول والدھون الثلاثیةخفض نسبة 

Hong(2002)وBaburao(2009)

. المیثانولي للثمار

 أثبتBedir الستیرویدیة لنبات الحسك نشاط مضاد لخطوط أن للصابونینات 2002)(ن آخروو

(Kim et al.,2011).المبرمج 
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dengue

fever.(El-Sheikh et al.,2012)

للالتالحولدراسةكما أعطتTribolium

castaneum المتسببة في تلف الحبوب المخزونة.(Ghulam.,2013)

-11-2-Iالسامة لنبات الحسكالتأثیرات
انھ لم تسجل أي آثار سلبیة على الجھاز العصبي المركزي أو القلب أظھرت الدراسات السریریة

.(Jameel et al.,2012)

Vir et al.,2015; Arcasoy et al.,1998) .(

Devaux.,1973Bourke et(الأصواف بسبب التصاقھ فیھا  al.,1992;(.



الثانيالفصل  

منتجات الأيض الثانوي



الفصل الثاني                                                                    منتجات الأیض الثانوي

17

-IIمدخل

أعراضھا، لذا نجد أغلبیة مختصي

.)2015،.بیرش و مبروكي(فعالیتھا العلاجیة 

-1-IIيمنتجات الأیض الثانو

ابتداء من منتجات الأیض

و

2015).،.بیرش ومبروكي(والتصنیف الأكثر شیوعا یكون على أساس البنیة الكیمیائیة 

II -1--1 الفینولیةالمركبات
2009)(حسب جرموني 

8000

 :

 :

.النباتات

(Grotewold.,2006)أقسام المركبات الفینولیة- 08-الوثیقة
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-1-1-1-II الفلافونویداتLes Flavonoide

FlavonoideFlavusمصطلح  

8000حیث تم استخراج أكثر من ،عن ألوان الأزھار،الفواكھ و أحیانا الأوراقوھي مسؤولة

.)2008،.شباح(طبیعي 

).2008،.شباح(الھیكل العام للفلافونویدات-09-لوثیقةا

15

)(C6-C3-C6

).،2015(،

: ھا،Cدات

.2014)،.بن خناثة(إیزوفلافونویدات، فلافونول، فلافون، فلافانون وغیرھا 

.)2011.ریسكو،(الفلافونویدات قسامأ10--الوثیقة
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).2012،.بن مرعاش(البكتیریا ومضادة للأكسدة 

II-1--2-1 التانیناتTaninsLes

ھي عبارة عن مواد قابظة تنتج بشكل طبیعي

.)2013،.بن عربیة(النفاذیة ویعزى ذلك إلى قدرتھا على الإتحاد بالبروتینات 

.التانینات المتحللة و التانینات المتراكمة: تصنف التانینات حسب بنیتھا الكیمیائیة إلى قسمین

 التانینات المتحللةTanins hydrolysables

)(glucoseacide galliqueغلوكوز

)acide ellagique()،2013.بن ذھیبة.(

 التانینات المتراكمةTanins condensées :

).2013.بن ذھیبة،(مما یجعلھا صعبة الانحلالc-c )(كربون-بینھا بروابط كربون

Flavoneفلافونacide ellagiqueحمض الإیلاجیك acide galliqueالغالیك حمض 

والمتراكمةالمكونة للتانینات المتحللةللمركباتالكیمیائيالتركیب11--الوثیقة 

).2013.بن ذھیبة،(

2014).،.عودة(والفطریات 
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-2-1-IIالزیوت الطیارةLes Huiles Essentielles

).2013،.بن عربیة(الایثریة، الزیوت الأساسیة 

)Glandul haire(

)Oil gland(لزیتیة كما في العائلة الخیمیة أو الغدد ا)Oil vittae(في العائلة الشفویة والقنوات الزیتیة 

،)2014،.بن خناثة(كما في العائلة السذبیة 

.)2002، .سراج والحسن(الروماتزم ، و تعد  أیضا من المواد المطھرة 

-3-1-IIالتربیناتles terpènes

التي تمثل الزیوت الطیارة إلى مجموعة التربینات،تنتمي معظم مكونات ) (2014حسب بن خناثة

12222

(C5H8)الصیغة العامة للتربینات ھي و،النباتات nحیث:nعدد وحدات الأیزوبرین.

).2013،.عربیةبن (وحدة الایزوبرین-12-الوثیقة

:قسم التربینات حسب عدد وحدات الایزوبرین إلى عدة أقسامت

).2013،.بن عربیة(أقسام التربینات: )03(جدول 

وحدات الایرزبریناسم التربینرات الكربونذعدد 
Monterpènes2تربینات أحادیة  10

Sesquiterpènes3سیسكوتربینات  15

Ditepènes4التربینات الثنائیة  20

Sesterterpènes5سیسترتربینات  25

Triterpènes6التربینات الثلاثیة  30

Caroténoïdes8التربینات الرباعیة  40

8أكثر منpolyterpénesمتعدد التربینات 40من أكثر 
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(Ayad., 2008).كمضادة للمیكروبات،مضادة للسرطان ومضادة للالتھابات

-4-1-IIالقلویداتLes Alcaloïdes

1818Meissnerمصطلح قلوید أدخل في عام 

.)2003،.شبوعات(عضوي قاعدي لھ صفات القلویة 

:تنقسم القلویدات إلى ثلاث أقسام رئیسیة ھي و2013).،.بن ذھیبة(وظائف 

(Pseudoalkaloids)القلویدات الحقیقیة

ھ

وتوجـد فــي النباتـات علـى ھیئـة أمـلاح للأحماض العضـویة، لكـن ھـذه

.)2003. شبوعات،(فھو غیر قاعديفمـثلا الكولشیسـین

Protoalkaloids )(القلویدات الأولیة 

یـتم تخلیـقھا داخـل الأنســجة النباتیـة من الأحمـ

).2003.علاوي،(

.)2003،.شبوعات((Pseudoalkaloids)القلویدات غیر الحقیقیة

.)2003. شبوعات،(و القلویدات بیورینات السیتیرودیة

Codaine

CaffeineColchicineومخدر، والكافیین  

Ephedrineالإفدرین .)2013،.حوة(الروماتیزم 

Atropine 2009).،.العابد(في جراحة العیون حیث یعمل على توسعة حدقة العین
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-5-1-IIالصابونوزیدات
بمعني صابون لأنھا تعطى رغوة كثیفة sapo)(كلمة الصابونوزیدات مشتقة من الكلمة اللاتینیة 

الماء أو إذا رجت مع

ھغلیكوزیدیة ویتعدد السكر لیصل من إثنین إلى عشرة، وعلیصورة

 :)Group des triterpènes( و

.2013)،.بوقافلة()Group des steroids(تربینیة إستیرویدیة نوات 

كتستخدم الصابونوزیدات

).(Bruneton.,2009لغذاء الإنسان و الحیوان

-6-1-IIالجلیكوزیداتglycosidesles

ھي عبارة عن مجموعة من المركبات العضویة الناتجة من الأیض الثانوي، وكلمة الغلیكوزیدات 

مشتق من ارتباط نوع خاص من المواد العضویة الناتجة من عملیات التمثیل و الأیض مع جزئ أو أكثر 

و الثاني غیر )glycon(المتخصص مكونة نوعین من المواد العضویة إحداھما سكري یعرف بالغلیكون

aglycone)(أو)genine( :

2007).،.زمالي(الكحولیة و الجلیكوزیدات الفینولیة

تدخل الجلیكوزیدات

.)2004، .شویخ(الصیدلانیة كمواد ملونة و كأدویة للقلب، و الأنثراكوینونیة كمسھلات 



الثالثالفصل  

الفعالية المضادة للأكسدة
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-IIIالحرةالجذور
ىسمیبماھایعلالتغلبتمیالحرةالجذورأنالمعروفمن

ایجیی،ةالنباتوةوانیالحایالخلافيالحرةالجذوربمعادلة

2013).،.ةیعرببن(العمرفيالتقدمأوالإجھادظروفادةیبزوذلك

-1-1-III الحرالجذرتعریف
الخارجيمدارهفيمزدوجغیرإلكترونعلىتحتويذرةأوجزيءعنعبارةھوالحرالجذر

الإلكترونبقاءإن.)2009،.بوبلوطة(الحرالجذرعلىالمؤكسدالعاملمصطلحالعلماءبعضویطلق

منزوجاً لیكونالمفقودالإلكترونعنونشطدائمبحثحالةفيیجعلھالخارجيمدارهفيوحیداً 

جزیئاتإتلافیسببمماالمجاورةالجزیئاتمنإلكتروناً ینتزعیجعلھماوھذاالمستقرة،الإلكترونات

إلاالثانیة،منأجزاءتتجاوزلاالتيالحرالجذرحیاةفترةقصروبالرغم من.الجسمفيالطبیعیةالخلیة

.2015)،.جیدل(الأمراض الحادة والمزمنةالعدید مننشوءیسببقدواحداً را حراً ذجأن

-2-1-IIIالحرةالجذورأنواع
:نوعینإلىاستقرارھاحیثمنالحرةالجذورتنقسم

-1-2-1-IIIمستقرةالغیر (النشطة الحرةالجذور(
مثلالعناصرذراتالنوعھذاویشملالعادیة،الظروففيالمستقرةغیرالحرةالجذوروھي

CH3.:مثلصغیرجزیئيوزنلھاالتيالجذورووالفلورالكلوروالنتروجینوالھیدروجین
. ,OH و

).2016،.انیحفوبكھ(البیكوثانیةإلىتصلحتىأقلأوبالمیكروثانیةالجذورھذهحیاةأعمارتقدر

-2-2-1-IIIالمستقرةالحرةالجذور
جذرمثلالأیام،حتىوالساعاتأوالدقائقأوبالثوانيأعمارھاتقدرالتيالجذورھي

triphenylméthylوجذرساعات،لبضعالغرفةحرارةبدرجةمستقروأصفرلونذوDPPH*

).2016،.انیحفوبكھ(أیاملعدةمستقرومحلولھصلبةمادةعنعبارةوھومسودبنفسجيلونذو
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-3-1-IIالحرةالجذورتفاعلاتطرق
جداسریعةبتفاعلاتالمتعادلةوالمشحونةالنشطةأوالمستقرة أنواعھابكافةالحرةالجذورتتفاعل

:(2011)قموليھي حسبوومختلفة

الإلكترونيالتبادلتفاعلات
وبذلكالحرالجذرإلىبالمحیطالمتواجدةالمستقرةالمادةمنإلكترونإنتقالالتفاعلھذافيیتم

.السالبالأیونمنمشتقجدیدحروجذرالحرالجذرمنمشتقسالبأیونیتكون

تفاعلات تفكك الجذور الحرة
لك تفكك جذور ذر الحر ومثال ذتتفكك الجذور الحرة بصورة مختلفة معتمدة بدلك على طبیعة الج

. الأسیل بواسطة فقدان جزیئة أول أكسید الكربون

تفاعلات اتحاد الجذور الحرة
إن تفاعلات الجذور الحرة مع بعضھا البعض تعد من التفاعلات المھمة جدا حیث ینتھي وجود ھذه 

علات الجذور بنظام ما بھده التفاعلات مع تكوین مركبات مستقرة ویطلق على ھذه التفاعلات بتفا

.الاتحاد
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-4-1-IIIالجذور الحرةمصادر
:مختلفةآلیاتخلالمنمستمربشكلالحرةالجذورتٌنتج

الداخلیةالمصادر
الأیضیةالعملیةنواتجمنكجزءأوالغریبةالجزیئاتضدللحمایةكآلیةالعضویةداخلالجذورتنتج

).2012،.بن سلامة()السلسلة التنفسیة(الجسمداخلالموجودةالآلیاتمنالعدیدعبر

ةالخارجیدراالمص
منھا،والكیمیائیةالفیزیائیةالبیئیةالعوامللمختلفالتعرضعندالجذور الحرةتنتجأنیمكن

مثلالمعادنبعضوالصوتیةفوقالموجاتوالحرارةوالحمراءتحتوالبنفسجیةفوقالإشعاعات

2013).،.حوة(للمواد الكیمائیةالخلایاتعرضأثناءوالتدخینوالحدید

III--5-1الجذور الحرةأضرار
منظمةكوسائطتستعملثیح،مھمةةیولوجیزیفبأدوارفةیضعزیبتراكالجذور الحرةتقوم

الدفاعأجلمنتنتجكماة،یعصبالةیكساستعمالھاأوةیالدموةیالأوعتوسعمثلةیولوجیالبللوظائف

العدید من مستوىعلىأضرارإلىؤديیلھاالمفرطالإنتاجأنإلابة،یالغرالأجسامضدالجسمعن

ةیالدھنوالأحماضالدھونأكسدةمثلالخلیةونموووظیفةشكلفيتغیراتمحدثةةیالخلوئاتیالجز

ةیالأوعوالقلبوأمراضالسكريمرضمثلالأمراضمندیالعدتطورإلىؤديیماوھذاالحرة،

والھضميالجھازأمراضمثلدةیعدأخرىوأمراضزمیوالروماتةیالانحلالةیالعصبوالأمراض

2012).،.جبالي(الشرایینوتصلبالسرطان، الشیخوخة، مرض الزھایمر 

-2-IIIمضادات الأكسدة
-1-2-III مضادات الأكسدةتعریف

أو الوقایة من فعل التأكسدیة و یعمل على تأخیرھي كل مادة أو مركب لھ فعالیة ضد الأضرار 

الحرة الجذورالجذور الحرة، تعمل مضادات الأكسدة على الحمایة بعدة طرق إما بالتثبیط المباشر لإنتاج 

الناتجةالجذریةالتفاعلاتسلسلةكسرھوالأكسدةلمضاداتالأساسيالدورفأو منع انتشارھا أو ھدمھا

أنھاأوالھیدروجینراتذلمانحةموادعنعبارةفمضادات الأكسدة .)2013، .عمراني(الأكسدةمن

: التالیةالمعادلةفيموضحھوكمامستقرمركبإلىتحولوالجذرمعتتحد
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وذلكالحرةالجذورخطورةمنللحدالحيالكائنداخلالأكسدةات مضادوجودالمھممنإذا

مضاداتوتقسم2009).،.العابد(الأكسدةضاداتمبالغنیةالأطعمةمنكبیرةمجموعةواستھلاكبتناول

.)2012،.بن سلامة(المصنعةوالطبیعیةإلىمصادرھاحیثمنالأكسدة

-2-2-IIIطبیعیةالكسدةالأمضادات
ما تنتجھ المادة الحیة من مضادات كالإنزیمات الجلوتاثیون و الكتالاز و البیروكسیداز وبعض يھو

المركبات الغیر الإنزیمیة لا تنتج من طرف العضویة وقد تأتي من الأغذیة تشمل ھذه المركبات كل من 

والفیتامینات ذات ) كحمض الأسكوربی(Cوفیتامین ) توكوفیرول(Eالجزیئات الصغیرة مثل فیتامین 
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( PG)الصناعةفيكذاوالطبیعیةالمنتجاتحفظلتجاریاتستعملوتحضرأكسدةمضاداتھي

2012).،.بوبطیمة(المطاطكصناعة

Lisu et).بعض مضادات الأكسدة المصنعة13--الوثیقة  al,.2003)
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-4-2-IIIالأكسدةمضاداتعملآلیة
فيبإفراطالناتجةالحرةالجذورسمیةإزالةفيمھمادوراللأكسدةالمضادةالموادتلعب

الجسمداخلالناشئینالفعالوالنتروجینالأكسجینأصنافتأثیرمنعأوتكوینمنععن طریقالعضویة

الحیویةوالجزیئاتوالبروتیناتوالدھونالنوویةالأحماضفيأضرارإلىیؤدیانوالذین

أووتصنف المادة المضادة للأكسدة بأنھا المادة التي لدیھا القدرة على تثبیط الجذور الحرة .الأخرى

الضررھذالمنعكافیةغیرتكونالإنزیماتكبعضالأكسدةمضاداتجزیئاتمنالقلیلفانلذاتقلیلھا،

أنیمكنلاذلكرغمالإنسان،لصحةھامةتبدوالأكسدةمضاداتبواسطةالحرةالجذورإزالةإن،تماما

إنتاجفيأیضاوتستخدمالجراثیم،لتحطیمالحرةالجذوریستخدمفالجسمحرة،جذوربدوننعیش

ولكنالحرة،الجذورمن) زائدة(فائضةلكمیاتیتعرضونالناسمعظمأنفيتكمنوالمشكلةالطاقة،

الأغذیةبتناوللھاأجسامناإنتاجمنتزیدأوالحرةللجذورتعرضنامنتزیدالتيالعواملتجنبیمكن

).2016،.انیحفوھبك(الفواكھوكالخضرواتالأكسدةبمضاداتالغنیة

-5-2-III طرق تقدیر النشاطیة المضادة للأكسدة
توقیفأوالحرالجذرلتثبیطالمركبأوالمستخلصلقدرةقیاسھيللأكسدةالمضادةالنشاطیة

,.Kholkhal).الأكسدةعملیة منللأكسدةالمضادةالنشاطیةلتقدیراختباراتعدةتوجدحالیا(2014

:بینھا

-2,2)اختبار مركب  diphényl-1-picrylhydrazyl)(DPPH•)

ا الاختبار من أھم الاختبارات استخداما، یحدد الاختبار قدرة مضادات الأكسدة على تثبیط ذیعد ھ

2012).،.بوبطیمة(الجذور الحرة 

واحدةذرةعلىمفردواحدإلكترونلھلأنوذلكبالاستقرارDPPHلجزئالحرالجذرزیتمی

:الوثیقة التالیةفيموضحھوكما2012)،.بوبطیمة(نیتروجینلجسر

DPPH•(Pionita.,2005)ر الحر ذالج- 14-الوثیقة
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FRAP)((Ferric Reducing Antioxidant Power)اختبار القدرة الإرجاعیة للحدید 

فيمھمةھيالتيالمانحةالإلكتروناتةیفاعلنیبیكمؤشرالثلاثيدیالحدعإرجاكثیراستخدمی

الأكسدةالمضاداتتمنحد،یللحدةیالإرجاعالقدرةاختبارفي.ةینولیالفالأكسدةمضاداتتفاعلةیآل

الثنائيدیالحدمعقدةیكمدیتحدمكنی. الثنائيدیالحدإلىالثلاثيدیالحدإرجاععلىتعملالكترونات

.2012)،.بوبطیمة(حسب التفاعل الآتي nm 700عند الداكنالأزرقاللونتشكلموجةطولاسیبق

2012).،.بوبطیمة(تحول الحدید الثلاثي إلى الحدید الثنائي15--الوثیقة

ABTSاختبار
+.ABTSالجذرعلىللجزیئاتالجذریةالآسرةالقدرةلتعیینواسعبشكلالاختبارھذایستعمل

یتأكسد جزئazinobis (3-ethylbenzothiozoline-6-sulfonic acid)-’2,2لالمستقرالكاتیوني

ABTSإلى جذر كاتیونيعدیم اللون+.ABTS أزرق مخضر، وبخلطھ مع أي مادة یمكن أن تتأكسد

و 734nmعدیم اللون وھذا الجذر الكاتیوني لھ طول موجة أعظمي ABTSیرجع إلى شكلھ الأصلي

415لكن الأكثر استعمالا عند طول موجة أعظمي nm،ھذه الطریقة للمواد المضادة للأكسدة وتستعمل

.2016)،.بالفار(المستخلصات الغذائیةذوبان في اللبیدات،القابلة الذوبان في الماء، و القابلة ال

الفوسفاتبداتیمولاختبار
للأكسدةالمضادةالقدرةإجماليلحسابقةیطرالدراسات بعضفيالاختبارھذاعتبریماغالبا

،اختزالعاملوجودفيالمراد دراستھاللمستخلصاتللأكسدةالمضادةالقدرةاسیبقسمحیاختبارھوو

695عند طول الموجة بداتیفوسفومولإلى الأزرقاللونذوبداتیفسفومولحمضبإرجاعوھذا nm

:التاليالتفاعلحسب2016).،.بالفار(

Mo+5MO+6
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التأكسديالإجھاد -3-III

التيالألیاتبینماالتوازنإختلالعلى انھ التأكسديالإجھادیعرف

وأوتعملالتيالمیكانیزماتوالحرة

أوأو

والتوازنعدمیؤديو.)2013عمراني،(

2009).،.بوبلوطة(الأنسجةإتلاف



الجزء التطبيقي
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-Iتقدیم منطقة الدراسة
-1-Iالموقع الجغرافي لبلدیة حاسي خلیفة

°7و°2شمالا ودائرتي عرض°35و°33بین خطي طولبولایة الواديخلیفةحاسيبلدیة تقع

بلدیة دوار الماء ومن الشرق الطالب العربي ویحدھا شمالا بلدیة2كم1112وھي تتربع على مساحة

تم اختیار موقع الدراسة على أساس (Aggab,.2009).بلدیة الدبیلةوغربا بلدیة المقرن ومن الجنوب

توفر النبات المدروس بصورة تسمح بجمعھ بكمیات معتبرة،حیث تم جمعھ من مناطق زراعیة مختلفة 

.وعلى جانب الطرقات بالمنطقة

(Google Earth).الموقع الجغرافي لبلدیة حاسي خلیفة16--الوثیقة
والطرق المواد -II

المادة النباتیة -1-II

في الصباح 2016دیسمبرتم تجمیع نبات الحسك من منطقة حاسي خلیفة بولایة الوادي في شھر

المجموع الجذري ووضعھا فيوكذلك)وثمارسیقانوأوراق(عن بعضھاالھوائیةفصل الأجزاءتمیثح

تجفیفویتم،منھاالرمل والحشرات الرقیقةوالشوائبلإزالةالباردبالماءغسلھاوثمورقیة، أكیاس

الأجزاءنیبمسافاتتركمعقماشقطعةفوقوالرطوبةالشمسأشعةعنبعیدامھوىمكانفيالأوراق

بعد، للتأكد من الجفاف التام للأوراقلمدة ثلاثة أسابیعالیوم فيمرتینبمعدلآخرإلىحینمنتقلبو

لك نضعھ ذبآلة طحن كھربائیة وغربلة المسحوق الناتج وبعد الأوراقنقوم بطحنالتجفیف إتمام عملیة 

. في أكیاس ورقیة ونقوم بغلقھا وتخزینھا إلى حین استعمالھ
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طحن الأوراق -18-الوثیقةالأوراقتجفیف -17-الوثیقة

-2-IIلأوراق نباتیثانوليالاو المستخلص المائيتحضیرTribulus terrestris L

ثم ننقعھا في حجم قدره،ةالجافالأوراقغ من مسحوق 10نزن بالمیزان الالكتروني كمیة قدرھا 

24لمدة في حالة المستخلص الایثانولي والماء المقطر في حالة المستخلص المائيیثانولمل من الا100

وثم توضع في جھاز المبخر الدوراني نقوم بعملیة الترشیح ابعدھ،بتغطیتھ بورق الألمنیومونقومساعة

(Rotavapeur)45عند درجة حرارة°C 55بالنسبة للمستخلص الایثانولي وعند°C بالنسبة للمستخلص

Rebiai et)المائي للتخلص من المذیب والحصول على المستخلص الخام al., 2014).

مراحل  تحضیر المستخلص المائي و الایثانوليمخطط یوضح-19-الوثیقة 

الترشیح

التكثیف في جھاز المبخر 
ألدوراني

المستخلص 
الخام

مل من 100النقع في

ساعة24لمدةماء/یثانولالا

الأوراقمسحوق 
غ10
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:،حیث یقدر المردود بالعلاقة التالیةثم یتم وزن المستخلصات الناتجة لنتحصل على مردود الاستخلاص

-3-IIالأولیةالفیتوكیمیائیةالاختبارات

ونلخص لك لتحدید وحصر مختلف المواد الفعالة التي یحتویھا النباتذجملة من الاختبارات ووھي 

:الاختبارات فیما یليھذهمجمل 

الكشف عن القلویدات)(Les Alcaloïdes

لكلفینضثم ثانوليیالإأوالمائيالمستخلصمنمل1ھمایكلفينضعإختبارأنبوبينحضر

Wagner.نریوكاشفمنقطرات5أنبوب

).Azzi.,2013(داتیالقلووجودعلىدلیبنيراسبظھور-

اتوزیدالصابونعنالكشف)Les Saponosides(

ج برنقومثمالماء،منقلیلةكمیةلھونضیفرإختباأنبوبفيالمستخلصمنمل2نضع

.ثانیة15لمدةالأنبوب

Trease et Evans.,1989)(ات زیدوالصابونوجودعلىیدلدقیقة20وبقائھا لمدة رغوةظھور-

والتربیناتالستیرولاتعنالكشف)Les Stérols et Triterpénes(

Libermanاختبار - - Bucharis

ضمحمنمل5ھالنضیفبعدھا ونتركھا تتبخر كلیاثمالمستخلصمنمل10ضع في بیشرن

1الأنبوبحافةعلىبحذرونضیفPipetteماصةبواسطةولوروفورم،كلامنمل5والثلجيالخلیك

.دقیقة30وننتظرH2SO4الكبریتحمضمنمل

التربیناتوالستررولاتوجودعلىیدلالمحلولینبینالمماسمنطقةفيبنیةحمراءحلقةظھور-

).(Trease et Evans.,1989

ناتیالتانعنالكشف)(Les Tanins

الثلاثيدیالحددیكلورمحلولمنمل0.4ھلفینضوالمستخلصمنمل2إختبارأنبوبفينضع

FeCl3(1%).المخفف

tanins gallique.وجودعلىیدلمسودأزرقلونظھور-

taninsوجودعلىیدلمخضرأزرقظھور- cathéchique)(Trease et Evans.,1989.

100×)وزن المادة الابتدائیة الجافة/وزن المستخلص= (المردود 
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الكشف عن الفلافونویدات(Les Flavonoïdes)

منمل1معالإیثانوليأوالمائيالمستخلصمنمل2بمزجیداتوالفلافونعنالكشفیتم

علىدلیلفھذاالأصفراللونظھورلاحظنافإذامولاري،0.5بتركیزNaoHالصودیومھیدروكسید

2007).،.آخرونونعمھ(النباتیةالعینةفيالفلافونویداتوجود

 الكشف عن المركبات المرجعة(Les Composés Réducteurs)

نیسخبتونقوممل من كاشف فھلنج1نضیف لھ ومل من المستخلص2نضع في أنبوب اختبار 

أجوري دلیل على وجود المركبات ظھور ر اسب أحمر عند Bain marieحمام مائيالمزیج في

.)Trease et Evans.,1989(في النبات المرجعة

-4-IIالتقدیر الكمي للمركبات الفینولیة
-1-4-II تقدیر الفینولات الكلیةDsage des Polyphénols Totaux (PPT) o

Folin–Ciocalteauباستعمالتم تقدیر محتوى المركبات الفینولیة الكلیة في مختلف المستخلصات 

حیث تعطي ھذه المركبات لونا أزرقا بارتباطھا مع حمض 1996)(و آخرون Singletonحسب طریقة

phosphomolybdic–phosphotungstic765.موجةطولعندامتصاصیتھقیاسیتمالذيnm

مرات، 10المخفف Folin-ciocaltuمحلول منمل1معالمستخلصات النباتیةمنمل1مزجن

مل من كربونات 0.8ثم نضیف ,دقائق5الأنابیب وتحضن في درجة حرارة المخبر لمدة وترج

دقیقة،30لمدةالظلامفيالمخبرحرارةدرجةفيالأنابیبنرج ونتركثم ) %7.5(الصودیوم بتركیز

الضوئیةفي جھاز المطیافیة765nmعند طول الموجةتقاس امتصاصیة المزیجو

.(Spectrophotométre)

یحدد تركیز المركبات وكمعیار،الایثانولفيالمذاب المذاب في الماء والغالیكحمضیستعمل

المیلغرمات المكافئة لحمض الغالیك لكل غ من الوزن بعددالفینولیة الكلیة في مختلف المستخلصات

mg).للمستخلصالجاف AGE/g)

-2-4-IIالفلافونویدات تقدیرDosage des Flavonoïde (FV)

و آخرون Ordonezحسب طریقةالمستخلصاتمختلففيالكلیةالفلافونویداتكمیةتقدیرتم

قیاسیتم،لون اصفراتذالفلافونویدات معتمعقداالأخیرهذایشكلحیثAlC3لباستعما(2006)

420nm.عند طول الموجةالمطیافیة الضوئیة جھازباستعماللونیااتالمعقده ھذكمیة

المذاب(%2)و تركیزذAlC3مل من محلول 0.5مل من كل مستخلص ونضیف لھا 0.5أخذنا 

ذلك نقیسوبعدلمدة ساعة واحدةالمخبرحرارةدرجةفيوتحضنالأنابیبترجثمیثانولالافي

.نانومتر420موجةطولفيالامتصاصیة
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بعددالنتائجعنیعبروكمعیار،الماءفي المذاب المذاب في الایثانول وQuercetinیستعمل

(mg QE/g).الجافالمستخلصالوزنمنغلكلللكرستینالمكافئةالمیلیغرامات

-5-IIتقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة
-1-5-IIاختبارDPPH

،1958سنةBloisسنة ماضیة من طرف 50سبق تعریفھ من ھو اختبار مضاد للجذور الحرة

مضادات (وذلك اعتمادا على قابلیة إعطاء المركبات •DPPHالحر الجذرتثبیطعلىیعتمدالاختبارھذا

جھازباستعماللونیاDPPHجذرإرجاعتتبع عملیةیمكنحیثأو إلكترونالھیدروجینلذرة) الأكسدة

یمكنناالامتصاصیةفيالانخفاضالامتصاصیة ھذاالانخفاض فيمقداربقیاسذلكوالضوئیةالمطیافیة

أسرعلىقدرة المستخلصعلىالاختبارھذاویعتمد، الجذورتثبیطالمركبات منكفاءةوقدرةمعرفةمن

ذوDPPHللجذراللونيالتفاعلخلالمنذلكو یظھردقیقة،30قدرھازمنیةمدةالمستقر بعدالجذر

2013)..بن عربیة،(الأصفراللونذوDPPH-Hالبنفسجي الذي یتحول إلىاللون 

DPPH(Molyneux,.2004)ثابتجذرمعأكسدةمضادتفاعل-20-الوثیقة

علىالقادرةالمادةتركیزھيوIC50یعبر عن النشاط المضاد للأكسدة لكل مستخلص بقیمة 

(%I)لمنحنى تغیر نسبة التثبیطبتطبیق المعادلة الخطیةاحسابھیتموDPPHجذر من%50تثبیط

.2013)بن عربیة،(النباتیة مستخلصاتللمختلفةالتراكیزبدلالة ال

طریقة العمل

مل من الایثانول 100في DPPHمن مسحوقمغ4بإذابةذلكو°DPPHنقوم بتحضر محلول

جیدا قبل استعمالھ في دراسة النشاطیة ثم الرج )(mmol/Lل/مولمیلي0.1للحصول على تركیز

.المضادة للأكسدة

،0.01mg/ml،0.02mg/ml(التراكیز لمختلف المستخلصات مجموعة منثم نقوم بتحضیر

0.03mg/ml،0.04mg/ml،.(0.05mg/ml
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الظلامویرج جیدا ویترك فيDPPHـلامحلولمنمل1لھونضیفتركیزكلمنمل1نأخذ

بواسطة جھاز nm 517موجةطولعندالامتصاصیةدرجة حرارة المخبر، ثم نقیسدقیقة في30مدة

: التالیةالعلاقةوفقوذلك% Iللتثبیطالمئویةالنسبةبحسابنقومالنتائجخلالمنو،قیاس الامتصاصیة

A0:امتصاصیةDPPHفي غیاب المستخلص.

Ai: امتصاصیةDPPHدقیقة30بعدالمستخلصوجودفي.

I%=f(C).رسم المنحنى البیاني للنسبة المئویة للتثبیط بدلالة التركیزثم نقوم ب

-6-II التعرف على بعض المركبات الفینولیة للمستخلصات عن طریق الكروماتوغرافیا

)HPLC(السائلة عالیة الأداء
الدراسات التحلیلیة كرماتوغرافیا العمود ذات الكفاءة العالیة ھي تقنیة متطورة حیث تطبق في 

للجزیئات الغیر قابلة للتبخر ذات القطبیة العالیة كما تعتبر من أدق وأنجع الطرق لفصل و تحلیل الخلائط 

المعقدة في وقت قصیر، وتسمح ھذه التقنیة بتحدید المحتوى الفینولي للعینة المراد تحلیلھا، و ھي تتطلبُ 

الطور : وھي تتكون من طورین..2008)،لكحل(العمودیة لدفع المذیب خلال استخدام ضغوط عال

عمود مملوء بمادة (أما الطور الثابت صلبسائل غالبا ما یكون مذیب عضوي أو الماء،المتحرك فیھا

2006).،.أحمد خمیس()صلبة

)20μl(المراد تحلیلھا ) المستخلصات(مبدأ عمل الجھاز یعتمد على حقن العینة

تحددهالذيالعاليالضغطمراعاةمعinjecteurالطور المتحرك تدفقمجرىفيمل /ملغ10بتركیز

الأخیرالثابت ھذانحو الطورcolonneالمتحركالطورعلى دفعتعملوالتيpompeالمضخة 

بالكاشفموصولةالأجزاءھاتھ، الجزیئيوزنھاوقطبیتھاحسبالمحقونةالمركباتفصلیستطیع

détecteurالملحقالكمبیوترلجھازتقدیمھاوالعیناتفيالموجودةالمركباتتحدیدوبكشفیقومالذي

كلفيالمركباتونوععددلناتحددpicsقممعلىتحتويمنحنیاتشكلعلىالنتائجلإعطاءبالجھاز

.KUPIEC.,2004)(مستخلص 

HPLCجھاز الكروماتوغرافیا السائلة العالیة الأداء -21-الوثیقة

مواد وطرق الدراسةفصل الأول                                                                          ال

38

الظلامویرج جیدا ویترك فيDPPHـلامحلولمنمل1لھونضیفتركیزكلمنمل1نأخذ

بواسطة جھاز nm 517موجةطولعندالامتصاصیةدرجة حرارة المخبر، ثم نقیسدقیقة في30مدة

: التالیةالعلاقةوفقوذلك% Iللتثبیطالمئویةالنسبةبحسابنقومالنتائجخلالمنو،قیاس الامتصاصیة

A0:امتصاصیةDPPHفي غیاب المستخلص.

Ai: امتصاصیةDPPHدقیقة30بعدالمستخلصوجودفي.

I%=f(C).رسم المنحنى البیاني للنسبة المئویة للتثبیط بدلالة التركیزثم نقوم ب

-6-II التعرف على بعض المركبات الفینولیة للمستخلصات عن طریق الكروماتوغرافیا

)HPLC(السائلة عالیة الأداء
الدراسات التحلیلیة كرماتوغرافیا العمود ذات الكفاءة العالیة ھي تقنیة متطورة حیث تطبق في 

للجزیئات الغیر قابلة للتبخر ذات القطبیة العالیة كما تعتبر من أدق وأنجع الطرق لفصل و تحلیل الخلائط 

المعقدة في وقت قصیر، وتسمح ھذه التقنیة بتحدید المحتوى الفینولي للعینة المراد تحلیلھا، و ھي تتطلبُ 

الطور : وھي تتكون من طورین..2008)،لكحل(العمودیة لدفع المذیب خلال استخدام ضغوط عال

عمود مملوء بمادة (أما الطور الثابت صلبسائل غالبا ما یكون مذیب عضوي أو الماء،المتحرك فیھا

2006).،.أحمد خمیس()صلبة

)20μl(المراد تحلیلھا ) المستخلصات(مبدأ عمل الجھاز یعتمد على حقن العینة

تحددهالذيالعاليالضغطمراعاةمعinjecteurالطور المتحرك تدفقمجرىفيمل /ملغ10بتركیز

الأخیرالثابت ھذانحو الطورcolonneالمتحركالطورعلى دفعتعملوالتيpompeالمضخة 

بالكاشفموصولةالأجزاءھاتھ، الجزیئيوزنھاوقطبیتھاحسبالمحقونةالمركباتفصلیستطیع

détecteurالملحقالكمبیوترلجھازتقدیمھاوالعیناتفيالموجودةالمركباتتحدیدوبكشفیقومالذي

كلفيالمركباتونوععددلناتحددpicsقممعلىتحتويمنحنیاتشكلعلىالنتائجلإعطاءبالجھاز

.KUPIEC.,2004)(مستخلص 

HPLCجھاز الكروماتوغرافیا السائلة العالیة الأداء -21-الوثیقة

مواد وطرق الدراسةفصل الأول                                                                          ال

38

الظلامویرج جیدا ویترك فيDPPHـلامحلولمنمل1لھونضیفتركیزكلمنمل1نأخذ

بواسطة جھاز nm 517موجةطولعندالامتصاصیةدرجة حرارة المخبر، ثم نقیسدقیقة في30مدة

: التالیةالعلاقةوفقوذلك% Iللتثبیطالمئویةالنسبةبحسابنقومالنتائجخلالمنو،قیاس الامتصاصیة

A0:امتصاصیةDPPHفي غیاب المستخلص.

Ai: امتصاصیةDPPHدقیقة30بعدالمستخلصوجودفي.

I%=f(C).رسم المنحنى البیاني للنسبة المئویة للتثبیط بدلالة التركیزثم نقوم ب

-6-II التعرف على بعض المركبات الفینولیة للمستخلصات عن طریق الكروماتوغرافیا

)HPLC(السائلة عالیة الأداء
الدراسات التحلیلیة كرماتوغرافیا العمود ذات الكفاءة العالیة ھي تقنیة متطورة حیث تطبق في 

للجزیئات الغیر قابلة للتبخر ذات القطبیة العالیة كما تعتبر من أدق وأنجع الطرق لفصل و تحلیل الخلائط 

المعقدة في وقت قصیر، وتسمح ھذه التقنیة بتحدید المحتوى الفینولي للعینة المراد تحلیلھا، و ھي تتطلبُ 

الطور : وھي تتكون من طورین..2008)،لكحل(العمودیة لدفع المذیب خلال استخدام ضغوط عال

عمود مملوء بمادة (أما الطور الثابت صلبسائل غالبا ما یكون مذیب عضوي أو الماء،المتحرك فیھا

2006).،.أحمد خمیس()صلبة

)20μl(المراد تحلیلھا ) المستخلصات(مبدأ عمل الجھاز یعتمد على حقن العینة

تحددهالذيالعاليالضغطمراعاةمعinjecteurالطور المتحرك تدفقمجرىفيمل /ملغ10بتركیز

الأخیرالثابت ھذانحو الطورcolonneالمتحركالطورعلى دفعتعملوالتيpompeالمضخة 

بالكاشفموصولةالأجزاءھاتھ، الجزیئيوزنھاوقطبیتھاحسبالمحقونةالمركباتفصلیستطیع

détecteurالملحقالكمبیوترلجھازتقدیمھاوالعیناتفيالموجودةالمركباتتحدیدوبكشفیقومالذي

كلفيالمركباتونوععددلناتحددpicsقممعلىتحتويمنحنیاتشكلعلىالنتائجلإعطاءبالجھاز

.KUPIEC.,2004)(مستخلص 

HPLCجھاز الكروماتوغرافیا السائلة العالیة الأداء -21-الوثیقة



مواد وطرق الدراسةفصل الأول                                                                          ال

39

-7-IIالدراسة التشریحیة
-1-7-IIIالدراسة التشریحیة للأزھار والثمار

Tribulus terrestrisنبات الحسكوثماربملاحظة أزھارقمنا L،ھابعدوتحت المكبر الضوئي

.للثمارمقطع عرضي یناجرأ

-2-7-IIللأوراقالدراسة التشریحیة

فوق صفیحة زجاجیة ھا ضعوثم،ونزع طبقة البشرةقمنا بإجراء مقاطع عرضیة للأوراق

.ملاحظتھا تحت المجھر الضوئيبلك قمناذبعد غطیھا بساترة وتو

-3-7-III تحضیر المقاطع النباتیة للساق والجذر

بواسطة الساق والجذر لنبات الحسك وذلك: دقیقة على أجزاء نباتیة فتیة تشملمقاطعتم انجاز

مقطرماءبھحوضفيموضوعةنكونبدورھاوالتيخاصةمصفاةفيالمقاطعثم توضعشفرة حادة،

.استخدامھالحینوذلكالمقاطعلتجنب جفاف

:وفق المراحل التالیة ) 2000، .بوغدیري(ویتم تلوین المقاطع باستخدام طریقة التلوین المضاعف 

 دقیقة20وضع المقاطع في ماء جافیل لمدة .

 بالماء المقطرثم نقوم بغسلھا.

 مدة دقیقة واحدةلوضع المقاطع في حمض الخل .

تغسل المقاطع بالماء العادي.

 دقائق5توضع المقاطع في أخضر المیثیل مدة.

تغسل المقاطع بالماء العادي.

دقائق10مدةالكونغوتوضع المقاطع في احمر.

 ونضعھ و على شریحة زجاجیة مع تغسل المقاطع جیدا بالماء العادي، ثم نختار مقطعا رقیقا

.ونغطي بساترة، ثم نفحص العینة بالمجھر الضوئيقطرة ماء
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-Iالنتائج والمناقشة
-1-Iود لمستخلصات النباتدحساب المر

:)01(الشكل فيمدونةوالنتائج(%)ـالمردود بتقدیرتمبعد عملیة الاستخلاص 

Tribulus terrestrisمردود المستخلص المائي و الایثانولي لأوراق نبات الحسك: )01(الشكل L.

المستخلصالنبات أنلأوراقالجافالوزنمنغ 10ـلأظھر تقدیر مردود الاستخلاص بالنسبة 

ال%12.53قدر بنسبةوالذيالأعلىالمردودیمتلكالمائي

.%5.2أقل بنسبة  

نتائجناأظھرت

)(Raja et Venkataraman.,2011مقاربة لنتائج 

ـ %10.52ـ

6.46%.

الجزءالنبات ونمومرحلةالمناخیة للمنطقة،الظروفالنبات،عمرإلىا الاختلافذھیعود

(Raja et Venkataraman.,2011).المدروس

ذإ

وھذا ما أثبتھ العدید من الدراسات التي بیّنت أن المحالیل القطبیة من أكثر وأحسن المركبات المستخلصة

الأنظمة استعمالا للإستخلاص،

(Robards.,2003).لھا دور مھم في عملیة الاستخلاص والتركیب الكیمیائي للنبات

0
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-2-Iالأولیةالفیتوكیمیائیةالاختبارات
:التالیةالمستخلصین المدروسین تحصلنا على النتائج علىأجریتالتيالكشف عن المواد الفعالةبعد

أوراق نبات الحسكفي مستخلصيالكشف عن المواد الفعالة:04)(الجدول 

الملاحظةالمستخلص الایثانوليالمستخلص المائيیض الثانويمركبات الأ

زیداتوالصابون

المستخلص فيبقاء رغوة

بقاءھا في المائي وعدم

.الایثانوليالمستخلص

مرجعةالمركبات ال

ھور راسب أحمر أجوريظ

و الایثانوليفي المستخلص 

في المستخلص عدم ظھوره

المائي

الفلافونویدات

الأصفر في ظھور اللون

المستخلص المائي و 

الایثانولي

القلویدات

في ظھور راسب بني

المائي وعدم المستخلص

في المستخلص ظھوره 

الایثانولي

الستیرولات والتربینات 

الثلاثیة

ظھور طبقة بنیة حمراء 

في تفصل بین طبقتین

المستخلص الایثانولي وعدم 

ظھورھا في المائي

التانینات

زرق ظھور اللون الأ

في المستخلص خضرالم

المائي وعدم ظھوره في  

الایثانولي
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النتائج المتحصل علیھا من الكشف عن المواد الفعالة لأوراق نبات الحسك:)05(الجدول
المستخلص الایثانوليالمستخلص المائيیض الثانويمركبات الأ

-+++زیداتوالصابون

++-المرجعةالمركبات 

+++++الفلافونویدات

-+القلویدات

+-الستیرولات والتربینات الثلاثیة

-+التانینات

وجود المادة الفعالة بكمیة قلیلة(+):

.المادة الفعالة بكمیة متوسطةوجود(++):

.عالیةالمادة الفعالة بكمیةوجود(+++):

.عدم وجود المادة الفعالة):-(

(05)من خلال نتائج الجدولین (04)

وزیداتوالصابونعالیة من 

.الستیرولات والتربینات الثلاثیة،المركبات المرجعة

،و المرجعةالمركباتتواجدالایثانولي فنلاحظبالنسبة للمستخلص أما

و ، و

.زیداتوالصابون

الحسكنبات أن أوراقمن خلال النتائج المحصل علیھا من الكشف الفیتوكیمیائي تبین لنا

El-Shaibany et).(أكدتھ ماالثانوي وھذاالأیضبمنتجات al.,2015

). ،

1993.(

تتوزع الفلافونویدات على كافة الأعضاء النباتیة تقریبا،فتوزعھا على المساحات الورقیة یشكل طبقة 

واقیة تعمل على حمایة النبات من الظواھر النتحیة، ولكون نبات الحسك ینمو في الأوساط الجافة وھذا ما 
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یفسر وجود الفلافونویدات في النبات إضافة لدورھا الوا

.(Marfak.,2003)الجذور لاستعمالھا كمواد سامة تمنع نمو النباتات المتطفلة

إن وجود القلویدات

. )2009،.العابد(تواجدھا في نبات الحسك 

لھام في عملیة البناء التركیبي للنبات، وفي نفسر وجود التانینات في أجزاء مختلفة من النبات لدورھا ا

. )2005،.عمیرة(النبات من الحشرات الضارة فوجودھا ضروري لحمایة النبات لینمو نموا طبیعیا

ھیدروكربونیة تتمیز بالرائحة العطرة من ھذا المنطلق نستطیع التربینات و الستیرولات ھي مركبات 

).Messai., 2011(الجاذبة للحشرات بھدف مساعدة النبات في عملیة التلقیح 

-3-Iالتقدیر الكمي للمركبات الفینولیة
-1-3-I التقدیر الكمي لعدیدات الفینول(PPT)
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المحتوىكمیةقدرت

(mg)غرام/المكافيءالغالیكحمضأساسعلى(g)الجافالمستخلصوزنمن.

أما بالنسبة للمستخلص mg AG E/g117.61 0.102 ±ـالإیثانولي كانت كمیة عدیدات الفینول تقدر ب

mg AG E/g.71.05 0.063 ±ـ  بالمائي فقد أظھر نسبة أقل من عدیدات الفینول حیث قدرت قیمتھا 

بالملغ مكافئ الایثانولي لنبات الحسككمیة عدیدات الفینول في المستخلص المائي و:02)(الشكل 

.وزن المستخلص الجافغ من /لحمض الغالیك 

جغرافیةمناطقالكثیر من الدراسات السابقة إھتمت بدراسة المحتوى الفینولي للنبات من

(2012)و Mishraأجرھا التيكالدراسة Singh Bisht

0.044±25.67الفینولات منكمیةعلىتحصلبالھند حیث mg AG E/g.

2010)(و آخرون Kratchanovaودراسة 

mg AG E/g56.81±2الحسك من منطقة بلغاریا قدرت كمیة عدیدات الفینول 

27.90.فكانت كمیتھا  ±1.01mg AG E/g

إلى المنطقة المختارةیرجع التباین في الكمیات المعتبرة لعدیدات الفینول

etبالإضافة إلى اختلاف نوعیة التربة وكذلك وقت جمع النبات  al.,2009).(Atmani

117,61
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بتقدیر عدیدات الفینول من المستخلص المیثانولي للثمار )2013(و آخرون Jayanthyكما قام 

mg AG E/g 28.فكانت قیمتھا من منطقة الھند،

یمكن أیضا تفسیر الاختلاف الملاحظ في كمیة الفینولات الكلیة إلى قطبیة مختلف ھاتھ المركبات 

Wojcikowski et).المتواجدة في النبات  al.,2007)

-2-3-Iالتقدیر الكمي للفلافونویدات(FV)

من وزن )g(غرام/المكافيء كرستینعلى أساس حمض ال)mg(حسبت كمیة الفلافونویدات بالملیغرام 

.المستخلص الجاف

)03(

اكبر حیثالایثانولي كانتالفلافونویدات غیر أن المحتوى الفلافونویدي للمستخلص 

± 0.085 mg QUE/g81.190.083 ±ال mg QUE/g

.26.18

بالملغ مكافئ كمیة الفلافونویدات في المستخلص المائي والایثانولي لنبات الحسك):03(الشكل

.وزن المستخلص الجافغ من /للكرستین

بكمیةبالمقارنةكبیرةعلیھاتحصلناالتيالفلافونیداتكمیةتعتبر

(2012)وMishraدراسة Singh Bisht 0.004±0.45الأوراق

mg QU E/g.
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الكلیة للمستخلص المیثانولي للثمار بتقدیر الفلافونویدات)2013(و آخرون Jayanthyكما قام 

0.785فكانت قیمتھا من منطقة الھند، mg AG E/g.

etالإستخلاص ونوع المذیب المستعمل al.,2013; Cai et al.,2010).(Khoddami

-4-I الفاعلیة المضادة للأكسدةتقدیر
●DPPHطریقللمستخلصین عنالإزاحيالتأثیرتقدیرتم

Mosquera et)وفعالیتھ  al.,2007).

نلاحظ درجة التغیر من اللون البنفسجي إلى 23)(و22)(من خلال النتائج الموضحة في الوثیقة 

.رتبط ذلك بالتراكیز المختلفة للمستخلصتاللون الأصفر، إذ  

بالنسبة للمستخلص المائيDPPHنتائج اختبار - 22-الوثیقة

الایثانوليبالنسبة للمستخلصDPPHنتائج اختبار - 23-الوثیقة
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للمستخلص الایثانولي)mg/ml(التركیزبدلالة %Iنسبة التثبیط): 04(الشكل 

للمستخلص المائي)mg/ml(بدلالة التركیز%Iنسبة التثبیط):05(الشكل 

)05(و )04(من خلال نتائج الشكلین 

DPPH

.الحرالجذرتثبیطونسبةالمستخلصین

)(0.05 mg/ml

82.16%88.20%ـللأكسدة كانت مساویة ل

y = 1370,x + 23,38
R² = 0,981
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(0.01mg/ml)%35.72

.25.35%المائي 

-1- 4-Iمقدار تحدیدIC 50

DPPH

IC50(I%)

DPPH

517nm، ومن المعروف أنھ كلما كانت قیمIC50

. جیدة

ICقیم :)06(الجدول لكل من المستخلص المائي و الإیثانولي وحمض الأسكوربیكالمتحصل علیھا50

لكل من المستخلص الایثانولي والمائي وحمض الأسكوربیكIC50ـقیم ال):07(الشكل 

0.019ـ مساویة لIC50ظھر المستخلص الإیثانولي القدرة الإزاحیة الأكبر بقیمة أ mg/mlفي

0.023.كان المستخلص المائي الأقل تأثیرا بـ حین mg/ml

0,019

0,023

0,014

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0,025

المستخلص الایثانولي المستخلص المائي حمض الأسكوربیك

IC50 (mg/ml(IC50 (mg/ml)

الأسكوربیكحمضالمائيالإیثانوليالمستخلص

IC50 (mg/ml)0.0190.0230.014
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IC500.014وmg/mlIC50

أن

الأكسدةالمضادةالفعالیةأنعلىیدلھذاالأسكوربیك و

.متوسطة

یعزى ھذا التأثیر المضاد للأكسدة للمستخلصین للكمیة المعتبرة للمركبات الفینولیة و الفلافونویدات 

فقد أكدت دراسات عدیدة أن ھناكالتي یحتویھا ھذین المستخلصین، 

Nowak et Gawlik-Dziki.,2007).(و الفلافونویدي والتأثیر الإزاحي للمستخلصات النباتیة

Lokhande2014 أنIC50

0.439mg/ml0.416mg/mlـ

.أوراق نبات الحسك في منطقة الھند

یمكن أن تعزى الاختلافات في النشاط المضاد للأكسدة بین نفس النبات إلى بعض العوامل البیئیة 

Vangalapati et).المضادة للأكسدة في المادة النباتیة  al.,2014)

Sathisha2011 أنIC50

.0.65mg/mlـلأغراض تجاریة تقدر ب

 .

).(Hatano et al.,1989

et(للإلكترونات عبارة عن مانحات جیدة al.,1997.(Rice-Evans

-4-I تحدید بعض المركبات الفینولیة لمستخلصي النبات عن طریق الكروماتوغرافیا
(HPLC)السائلة عالیة الأداء
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،(HPLC)الأداء 

63فینولیة،المركبات ال

و47

.)IIIأنظر الملحق(الھشةالفینولاتعدیداتمعظماستخلاصعلىقدرتھوالمذیبقطبیة

9حیث 

ین للالالعلىوھي مبینة ،))07(الجدول(الفینولیة المرجعیة

)(08).(09

المتواجدة في المستخلصینالمركبات الفینولیة):07(الجدول 

رقم 
المركبات المرجعیةالمركب

زمن المكوث 
للمركب المرجعي

)min(

في زمن المكوث 
مستخلص ال

)min(الإیثانولي

زمن المكوث 
مستخلص في ال

)min(المائي

5.295.035.41حمض الغالیك1

13.3913.3713.70حمض الكلوروجنیك2

15.5315.3515.60أالفانلیك3

16.2716.0316.41حمض الكافییك4

21.4621.3921.41الفانلین5

23.8124.0123.50الكومارین6

28.3728.6828.82الروتین7

34.7834.3734.47النارجنین8

45.0444.8944.89الكرستین9
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المنحنى الكروماتوغرافي للمستخلص الایثانولي: 08)(الشكل 

المنحنى الكروماتوغرافي للمستخلص المائي: 09)(الشكل
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بدلیل

.10)(ھو مبین في الشكل 

مقارنة بین كمیات المركبات الفینولیة في المستخلصین: 10)(الشكل 

)08(

ن، ییالكرأ،(المرجعیة

ة،ختلفبتراكیز ملكن ) و الكومارینالفانیلین، الروتین

حمض الكلوروجنیك، الكریستین، النارجنین و الكومارین بتراكیز تلیھا تراكیز،غ/مغ17.03بقیمة 

./مغ1.1غ، /مغ2.9غ، /مغ5.05غ،/مغ8.77

.غ من المستخلص/مغ0.05حمض الكافییكغ و/مغ0.15الفانلیك أغ، /مغ0.16حمض الغالیكل

غ/مغ4.54للمستخلص المائي فكان أكبر تركیز للكریستین بقیمةبالنسبةأما 

0.31/0.23غ/0.3غ/0.46

.غ من المستخلص/مع0.009غ، وبأقل تركیز للكومارین و الفانلین بـ /مغ
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كلمنغ/بالملغتراكیز المركبات الفینولیة المعروفة في المستخلصین لنبات الحسك :)08(الجدول 

مستخلص

المستخلصمن(mg/g)غ/بملغالتراكیز
المستخلص المائي المستخلص الایثانوليالمركبات الفینولیة

0.160.3حمض الغالیك

8.770.31حمض الكلوروجنیك

0.150.11الفانلیك أ

0.050.03حمض الكافییك

0.10.009لینیالفان

1.10.009الكومارین

17.030.46الروتین

2.90.23النارجنین

5.054.54ستینیالكر
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-6-I للنباتالدراسة التشریحیة
-1-6-Iالأزھارالدراسة التشریحیة

Tribulus terrestrisمن خلال الملاحظة المجھریة لأزھار نبات الحسك  L

5-53یتكون من 

بتلات5أما التویج یتكون من . على السطح السفلي

110-0.6وطولھا یتراوح بین 

. ینتھي بمأبر صغیر كامل و المبیض یكون لاطئ یتكون من بویضة واحدة

Tribulus terrestrisأزھار نبات الحسك- 24-الوثیقة L المكبر الضوئيتحت

-2-6-I للثمارالدراسة التشریحیة

. مكورات5وتحتوي الثمرة على خمسة أزواج بارزة من الأشواك وھي تتكون من

Tribulus terrestrisثمار نبات الحسك- 25-الوثیقة L المكبر الضوئيتحت
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.بذور

Tribulus terrestrisمقطع عرضي لثمار نبات الحسك- 26-الوثیقة Lتحت المكبر الضوئي

-3-6-I الدراسة التشریحیة للساق
Tribulus terrestrisنبات الحسكلسیقانأنجزتالتيالعرضیةالمقاطعخلالمن L لاحظنا

أنھا ذات شكل دائري متعرج قلیلا و 

.أربع مناطق نسیجیة متباینة في اللون وشكل الخلایا تتمثل في البشرة ،القشرة ، الحزم الوعائیة والنخاع

البشرة
البشرة 

الخارجي

.واحدة متطاولة

القشرة
7-5

.الوعائیةوالحزمالبشرةبینمتواجدةوتكونذات فراغات صغیرة بین الخلایا،الحجم 

النخاع
النخاع یحتل الجزء الأكبر من مساحة المقطع، یتكون من خلایا برانشمیة

.  صغیرة بین الخلایابینیةاتفكبیرة الحجم في مركز المقطع رقیقة الجدران ذات مسا
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10.*10مقطع عرضي للساق تحت المجھر الضوئي بتكبیر - 27-الوثیقة 

E: Epidermis, C: Cortex, Vb: Vascular bundles, P: pith, Nh :Nonglandular

hairs.

ةالحزم الوعائی
نلاحظ أن ترتیب الحزم الوعائیة یكون دائري في شكل حلقة بالقرب من محیط الساق وتكون قریبة 

حزمة وعائیة،13من بعضھا البعض، ویكون عددھا 

.وھي من النوع المفتوح،cambiumالكامبیوم اللحاء نحو الخارج ویوجد بینھما

.10*40الحزم الوعائیة  في الساق تحت المجھر الضوئي بتكبیر - 28-الوثیقة

Ph: phleom, X: xylem, ca: cambium, MR: Medullary rays
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-4-6-Iالدراسة التشریحیة للورقة
:من خلال ملاحظة المقاطع العرضیة للأوراق، نلاحظ مایلي

الورقة تحاط بطبقتین من نسیج البشرة، البشرة السفلى والعلیا،فالبشرة تتكون من صف واحد من 

.الإسفنجينسیجومن ثم خلایا الالیخضوري العمادي 

10

, متغایرة في الحجمبین النسیج الاسفنجي و العمادي حزم وعائیة توجد 

.ویحیط بھده الحزم الأوعیة خلایا كلورانشیمیةشب إلى البشرة العلیا واللحاء إلى البشرة الأدنىالخ

.10*40مقطع عرضي للأوراق تحت المجھر الضوئي بتكبیر - 29-الوثیقة 

E: Epidermis, Pm:palisade mesophyll, Vb: Vascular bundles,

Sp: Spongy mesophyll.
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 العلیا للورقةالبشرة

.أس حاد ومدببلھا ر، بسیطةغیر غدیةشكلھا كلوي متطاول وتغطى البشرة بشعیرات أحادیة الخلیة

.10*40تحت المجھر الضوئي بتكبیر البشرة العلیا للورقة-30-الوثیقة
Nh: Nonglandular hairs, St: stomata.

البشرة السفلى للورقة
أقلتتكون البشرة السفلى من خلایا ذات حجم أصغر من خلایا البشرة العلیا، وتكون مغطاة بعدد 

.و بھا عدد كبیر من الثغور،بسیطة وغیر غدیةالشعیرات أحادیة الخلیة،

.10*40تحت المجھر الضوئي بتكبیر سفلى للورقةالبشرة ال- 31-الوثیقة

Stomata.:St
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-5-6-Iالدراسة التشریحیة للجذر
:أظھرت المقاطع العرضیة التي تم إجراؤھا على مستوى الجذر أنھ ذو شكل دائري تقریبا یتكون من

 تفللنةنسیج واقي یتكون من طبقتین إلى ثلاث طبقات من الخلایا المفلیلنیةطبقة

القشرة

. ات صغیرة بین الخلایافذات جدران رقیقة، و بھا مساالبرانشمیة

الحزم الوعائیة
نلاحظ أن ترتیب 

8وعددھا .ویتراوح شكلھا من الكروي إلى البیضاويالحجم،

.بین الخلایا

النخاع

.مركز النخاعتجویف في

.10*10تحت المجھر الضوئي بتكبیر مقطع عرضي للجذر- 32-الوثیقة

Ph d: Phylodermis, C: Cortex, Ph: phloem, MR: Medullary rays, Wf: wood

fiber, xv: xylem vessel, P: pith.
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من خلال دراسة المقاطع العرضیة التي تم إجراؤھا في السیقان، الجذور والأوراق لنبات الحسك 

Tribulus terrestris L. لاحظنا أن الأوراق تغلف بطبقة رقیقة من الكیوتیكیل و

بعدم وجود تمیز الحجم في كلا السطحین السفلي والعلوي للبشرة، لكن كثافتھا في السطح السفلي أكثر، وت

فراغات بین خلایا البشرة،

كما تتمیز بوجود .سفلیةجد نادرة على الجھة ال

(Semerdjieva.,2011)وعائیة أخرى صغیرة الحجم 

.المقاطع العرضیة للأوراق

الذي أفاد (Perveen.,2007)شابھت نتائج نقص تواجد الثغور وصغر حجمھا في البشرة العلیا 

بأن ثغور نبات الحسك

. وللتكیف مع البیئة الجافة

انخفاض كثافة الشعیرات 

تقلل من فقدان المیاه ولھا دور فللبشرةفطبقة الكیوتیكیل ، ومحدودة المیاه

نسیجالعمادي و النسیجوتواجد خلایا ال. السطح من خلال عكس أو تغییر الإشعاع الوارد

Anna et)المثلى لتلقي مستویات عالیة من الضوء  Andon.,2011).

ذ

المقطع وھذا ما أكدهكما أن النخاع یحتل غالبیة .حزمة وعائیة على شكل دائري13الأحجام، وتنتشر 

(Mamdouh et al.,2013).

أن نباتات المناطق الجافة تتمیز بوجود طبقة من (2016)و آخرونElkamaliأشار 

السمیكة وذلك للتقلیل من فقدان الماء ولتأقلم النبات مع الظروف الجافة، كما أن لوجود الكیوتیكیل

. الشعیرات دور في وقایة النبات وتدعیمھ ضد المؤثرات الخارجیة

بینت المقاطع العرضیة لھ أن القشرة تحتل معظم مساحة المقطع و بھا عدة فأما بالنسبة للجذر 

ا ما بینتھ الدراسة التي أجراھا ذصغیرة بین الخلایا وھمسافاتطبقات من خلایا برانشمیة ذات

(Mamdouh et al.,2013)ر نبات االحسكذحول ج.

(2016)تشیر  Bejenaru یشغل مركز الجذر ویكون أن الحزم الوعائیة تترتب شعاعیا، النخاع

. ا ما لاحظناه في المقاطع العرضیة التي قمنا بانجازھا على مستوى الجذرذوھضیق جدا
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ذروھذالنباتات التي تتمیز بوجود منطقة قشریة واسعة في الج

والفراغات التي بینھا لھا دور في تھویة الأنسجة الجذریة الغذائیةھي مقر تخزین المواد

alet.(Bibi(2015,.والأملاح إلى أنسجة الخشب 
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  ةـــــــــخاتمال

 تحتویھا يالت الفعالة للمواد یةالعلاج القیمة مدى لاكتشافلمواكبة الاھتمام المتزاید بالنباتات الطبیة و     

   .Tribulus terrestris L قمنا بدراسة نبات مھم من العائلة الرطراطیة ھو الحسك ،النباتات ھاتھ

 ب�إجراءم�ن الناحی�ة الفیتوكیمیائی�ة وذل�ك ھ�ذا النب�ات  تبرز أھمیة البحث في كونھ تضمن دراسة

أول�ي للتع�رف عل�ى مختل�ف الم�واد الفعال�ة المتواج�دة ب�ھ، وتق�دیر المحت�وى الفین�ولي و  فیتوكیمیائي مسح

وكذا الفعالیة المض�ادة للأكس�دة للمستخلص�ین الم�ائي و الایث�انولي ل�لأوراق، وأخض�عنا ك�لا الفلافونویدي 

الأداء  عالی�ة الس�ائلة الكروماتوغرافی�ا جھ�از باس�تعمالالمستخلصین للتحلی�ل الن�وعي للمركب�ات الفینولی�ة 

)HPLC(ا بإجراء دراسة تشریحیة للنباتذ، ودعمنا عملنا ھ.  

  :لیھا یمكننا أن نستنبط النقاط التالیة على ضوء النتائج المحصل ع

   .المستخلص الایثانوليأكبر من  لأوراق نبات الحسكالمستخلص المائي مردود  -

ویستدل على ذلك من  بات من المؤكد أن نبات الحسك ذو أھمیة حیویة طبیا لكونھ غني بالمواد الفعالة، -

  .نتائج الاختبارات الفیتوكیمیائیة الایجابیة

لك���ن أعلاھ��ا س���جل عن��د المس���تخلص  والفلافونوی��دات غنی���ة بعدی��دات الفین���ولمستخلص��ي النب��ات  أن -

   .مقارنة بالمستخلص المائي الایثانولي 

ا یعني أن ذللمستخلص المائي وھIC50  ـب مقارنة صغیرة  IC50قیمة للأوراق لھ الایثانولي المستخلص -

  .  الأكبر الازاحیة لھ القدرة

مركبات فینولیة مرجعیة، لكن تركیز   9علىه الدراسة یحتویان ذالمستخلصین المستعملین في ھأن كلا   -

  .ھاتھ المركبات یختلف ففي المستخلص الایثانولي كان تركیزھا أكبر من المستخلص المائي

أن البش�رة العلی�ا  ومغط�اة ب�الكثیر م�ن الش�عیرات، تك�ون  هثم�اروثنائی�ة الج�نس  نبات الحسك أن أزھار -

وتواجد القشرة، الحزم الوعائیة والنخاع  شعیرات أحادیة الخلیة البسیطة غیر غدیة،للورقة تكون مغطاة ب

  .لكل من الساق والجذر

الرصید  إثراءوالمساھمة ولو بقلیل في  قد وفقنا في انجاز ھذا البحث في الأخیر نرجو أن نكون

   .بصفة خاصة ویةبصفة عامة و الصحراالنباتات الجزائریة بخصوص  البحثي
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  التطلعات المستقبلیة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

التطبیق المیداني لمستخلصي الأوراق یتطل�ب انض�مام تخصص�ات أخ�رى مكمل�ة وأبح�اث ودراس�ات 

  :تشمل

نحت�اط م�ن كیفی�ة اس�تعمالھا إخضاع المستخلصات المائیة و الایثانولیة لاختبار انع�دام الس�میة حت�ى  -

  .من طرف الإنسان لأمراض مختلفةبھا والعلاج 

توسیع دائرة ھ�ذا البح�ث عل�ى ھ�ذه المستخلص�ات ب�إجراء الاختب�ارات الفیزیولوجی�ة عل�ى الكائن�ات  -

  . الحیة ثم تعمیمھا أكثر فأكثر حتى تشمل الإنسان

والبح�ث ع�ن المركب�ات باستعمال طرق وتقنی�ات أكث�ر حداث�ة التحلیل النوعي والكمي للمستخلصین  -

  .فصلھا ومن بعدھا تحدید الصیغ الكیمیائیة لھا ودراسة تأثیرھاالنشطة و 

إمكانی���ة اس���تعمال اختبارالفعالی���ة المض���ادة للأكس���دة باس���تعمال ط���رق تقدیری���ة أخ���رى م���ن أج���ل  -

حمای�ة الأغذی�ة م�ن الأكس�دة كمصدر طبیعي مضاد للأكسدة س�ھل الوص�ول إلی�ھ وذل�ك لالمستخلصین 

    .دة عمر تخزینھا مثلا لزیا

ل��ى دراس��ة ت��أثیر المس��تخلص الم��ائي إھ��ذه الدراس��ة ب��ل نقت��رح مواص��لة ھ��ذا العم��ل  ألا تتوق��ف أن -

  .جل أجزاء النبات، وكذلك دراسة الفعالیة البیولوجیةخاصة في مجال والایثانولي 
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.ص56مرباح ورقلة،

المساھمة في دراسة القدرة المضادة للأكسدة لبروبولیس جنوب الجزائر - 2016،.بالفارم أ-

.ص231طروحة دكتوراه،جامعة قاصدي مرباح، ورقلة،أ.بالطرق الكیمیائیة و الكھروكیمیائیة

Teucriumالنشاطیة المضادة للأكسدة لمستخلصات نبتة الخیاطة - 2009، .جرموني م-

polium .،ص95مذكرة لماجستیر، جامعة فرحات عباس، سطیف،الجزائر.

والتأثیر المضاد للأكسدة لمستخلصات نباتاتتقدیر المحتوى الفینولي-2015،.جیدل ص-

Argania spinosa L.و Artemisia campestris L. و Pistacia lentiscus L.

.ص1،121سطیف،جامعة فرحات عباس،دكتوراهأطروحة

دار الثقافة للنشر و علم العقاقیر و النباتات الطبیة،- 2009، .محمد، ححسین،حجاوي غ-

.ص259التوزیع، الطبعة الأولى، 

. دراسة الفعالیة البیولوجیة لبعض نباتات العائلة الشفویة والفعالیة ضد الاكسدة- 2013،.حوة إ-

.ص98،ورقلة،جامعة قاصدي مرباح،مذكرة ماجستیر

للنشاطیة المضادة للأكسدة و الجذور الحرة لبعض المركبات التقدیر المخبري- 2012،.هجبالي-

.ص38،ورقلة،جامعة قاصدي مرباح،مذكرة ماستر.الكبریتیة

الدراسة فیتوكیمیائیة و تقدیر الفعالیة التثبیطیة لمستخلص نبات الرقیق - 2011،.ریسكو ف-

)Hélianthemum lippii(،ص92مذكرة ماستر،جامعة قاصدي مرباح ورقلة.
المساھمة في الاستخلاص و الكشف الكروماتوغرافي - 2015، .محجوبي آ ،زاوش ز-

ورقلة،،ماستر،جامعة قاصدي مرباحمذكرة.للمركبات الفعالة لأحد نباتات الفصیلة النجیلیة

. ص50

Solanum.الدراسة فیتوكیمیائیة وبیولوجیة لنبتة الصحراویة- 2007،.زمالي ج- Nigrum

.   ص140جامعة ورقلة ،،ماجستیرمذكرة

فصل و تحدید نواتج الأیض الثانوي لنبتة- 2008، .هلكحل-

ocymastrum(L).Briq.(Lamiaceae)ys.Stach .منتوريجامعة،ماجستیرمذكرة،

.ص142،قسنطینة
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من )Catha edulis( بحث وتحدید نواتج الایض الثانوي لنبات القات - 2010،.میثاق ج-

من العائلة Pulicaria jaubertiونبات البولیكاریا  )Celastraceae(العائلة 

(Asteraceae)،ص142قسنطینة ،،رسالة دكتوراه، جامعة منتوري.

،مذكرة ماستر. دراسة الكتروكیمیائیة لفینولات بعض نوى التمر المحلي2011-، .قمولي ص-

.ص69جامعة قاصدي مرباح، ورقلة،

الكیمیائیـة تأثیر استزراع النباتات الطبیة البریة على خواصـھا- 2002، .الحسن،سراج م-

.ص39والحیویة،جامعة الملك فیصل،المملكة العربیة السعودیة ، 

Phoenix dactyliferaفصل و تحدید منتجات الأیض الثانوي الفلافونیدي - 2007،.كشبـاح-

.(Degla beida)ص 98ورقلة،،مذكرة ماجستیر،جامعة قاصدي مرباح .

مذكرة .zizyphys Mauritianaدراسة القلویدات في نبات السدر- 2003، .يشبوعات-

.ص124،ماجستیر، جامعة ورقلة

مذكرة لنیل شھادة .تعداد النباتات الطبیة في ولایتي أم لبواقي والوادي- 2004،.شویخ ع-

.الجزائرالدراسات العلیا في بیولوجیا النبات، المركز الجامعي أم لبواقي، 

محاضرات في النباتات الطبیة والعطریة، قسم البستنة و ھندسة الحدائق،- 2014، .م .عودة س-

.ص11كلیة الزراعة، المحاضرة الثالثة ،

والكحولي مایكروبیة للمستخلص المائيالتقیم الفعالیة الضد - 2007،.مجبر, مجدادأبو, نعمھ ج-

-Ziziphus spina.لأوراق نبات السدر   christi (L) Desf. مجلد، )ب(مجلة البصرة للعلوم

.16-1،)1(، العدد25)(

الطبعة الاولى، دار البدایة للنشر، , علم العقاقیر الطبیة النظریة والعملیة- 2005،.عمیرة إ-

.ص364الاردن،  

الطبعة ) فوائدھا-انتاجھا-كیمیاؤھا(النباتات الطبیة و العطریة - 1993، .ععمر،ھیكل م-

.ص510الثانیة، دار منشأة المعارف، الاسكندریة، مصر،

،جامعة طانطا،تصنیف النباتات الزھریة الطبعة الاولى، كلیة العلوم- 2006، .عبد الفتاح ب-

.ص430،جمھوریة مصر العربیةالأندلس،دار 

حقوق الطبع فقط محفوظة ،طبعة مشابھة للطبعة الأولى. علم تصنیف النبات- 1987، .علي ح-

.ص379،لجامعة بغداد

قاھرة،النشأتھا، تطورھا، تصنیفھا، دار الفكر العربي،الزھریةالنباتات - 1994، .شكري إ-

.ص619-
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النباتات السعودیة المستعملة في - 1989،.مسلیمان،عس، محمد جابر،م، طارقععقیل-

.الریاض،مرتبة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة،إدارة البحث العلمي.الطب الشعبي

Rhantheriumلنباتيوالمستخلص البوتانوليE،Cدور فیتامین- 2013،.عمراني أ-

suaveolensوChrysanthemum fontanesiiفي الوقایة من التسمم المحرض بدواء

Sodium Valproate لدى الفئران الحوامل  دراسةIn vitro و.In vivo رسالة دكتوراه

.106ص ،1جامعة قسنطینة ،علوم 

Tribulusفصل المركبات القلویدیة من ثمار نبات القطب- 2008،.،مثنى ج.محمد طھ م- t
terrestris L. ودراسة تأثیرھا البایولوجي في نمو عدد من البكتریا السالبة والموجبة لصبغة

.ص5،العراق،جامعة الموصل،كرام

،إدارة البحث العلمي.النباتات السعودیة المستعملة في الطب الشعبي - 1997،.محمد احمد ع-

.ص354،الریاض،مرتبة الملك عبد العزیز للعلوم والتقنیة

-،.مزیدي - البسباس Deverra scopariaالمساھمة في الدراسة الفیتوكیمیائیة لنبات 2012

.ص50،ورقلة،جامعة قاصدي مرباح،مذكرة ماستر.- الزیوت الطیارة و اللیبیدات-البري 
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الملخص
بغیة تثمین النباتات الطبیة بالمنطقة، عمدنا إلى دراسة فیتوكیمیائیة و تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة لنبات 

Tribulus terrestrisالحسك L.

أظھرت %5.2.بـوالمستخلص الایثانولي %12.53بعد عملیة الاستخلاص قدر مردود المستخلص المائي بـ 

نتائج الكشف الكیمیائي تبین تواجد جل المواد الفعالة، ومن خلال التقدیر الكمي للفینولات الكلیة و الفلافونویدات 

للمستخلصین أظھرت النتائج احتوائھما على كمیة كبیرة من ھاتھ المركبات، حیث كانت أعلى كمیة عند المستخلص 

mg AG E/g 0.063 ±أما عند المستخلص المائي فكانت mg AG E/g117.61 0.102 ±الایثانولي التي قدرت بـ 

mg 0.085 ±كمیة قدرھا بالنسبة للفلافونویدات  احتوى المستخلص الایثانولي، أما وھذا بالنسبة للمركبات الفینولیة71.05

QU E/g81.19،0.083 ±عند المستخلص المائي و mg QU E/g.26.18

فكانت فعالیة المستخلص الایثانولي ھي المثلى للمستخلصین للأكسدةوعلى ضوء نتائج اختبار الفعالیة المضادة 

0.019مساویة لـ IC50بقیمة  mg/ml 0.023و بـ mg/mlللمستخلص المائي.

عالیةالسائلةالكروماتوغرافیاجھاز المستخلصین باستعماللكلاالفینولیةللمركباتالنوعيالتحلیلفیما یخصأما

أظھر تواجد حمض الغالیك، حمض الكلوروجینیك، حمض الكافییك، الكرستین، الفانلین، الروتین، (HPLC)الأداء

.تفاوتةالنارجنین و الفانلیك أ و الكومارین في المستخلصین لكن بتراكیز م

Tribulus terrestrisنبات الحسك : الكلمات المفتاحیة L.،الفینول،عدیدات، المستخلص الایثانولي، المستخلص المائي

.)HPLC(الكروماتوغرافیا السائلة عالیة الأداء للأكسدة، المضادةالنشاطیةالفلافونیدات،

Abstract

For the valorization of medicinal plants in the El Oued region, we conducted a

phytochemical study and estimated the antioxidant capacity of the plant Tribulusterrestris

L. After the extraction processes, the yield of the aqueous extract is 12.53% and the

ethanolic extract is 5.2%. The results show that the total phenols were estimated to be

117.61 ± 0.102 mg AGE / g and 71.05 ± 0.063 mg AGE / g for the ethanol extract and the

aqueous extract successively. For flavonoids, the ethanolic extract contains 81.19 ± 0.085

mg QU E / g and the aqueous extract is 26.18 ± 0.083 mg QU E / g.

For the antioxidant effect, the results show a preferable efficacy of the ethanol

extract IC50 is 0.019 mg / ml and for the aqueous extract IC50 is 0.023 mg / ml.

Concerning the qualitative analysis of phenolic compounds for both extracts using high

performance liquid chromatography (HPLC) has been demonstrated that the presence of

gallic acid, chlorogenic acid, caffeic acid, quercetin, vanillin, Rutin, naringin, vanillic acid

and comarin in both extracts with different concentrations.

Keywords: TrIbulus terrestris L, ethanolic extract, aqueous extract, phenol et flavonoids,
antioxidant activity, HPLC.


