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5102/5102 انسنت انجايعيت:  

انًشكباث انفينىنيت ين قشىس انبشتقال ودساست  استخلاص  

 فعانيتها انبيىنىجيت



 التشكــرات
 الحمد لله الذي تتم بنعمتو الصالحات لو الشكر على ما أنعم ولو الحمد على ما أسدى . 

صلى  ثم الشكر الخالص إلى الحبيب الدصطفى الذي أخرجنا من ظلمات الجهل إلى أنوار العلم والإيمان
 .الكريمين. ثم الشكر والعرفان إلى من كانا السبب في وجودي والدي الله عليو وسلم

أولا أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى الأستاذ ا لدشرف "تامة نور الدين "لقبولو الإشراف على ىذا 
بجامعة  (VTRS)العمل كما أتقدم بجزيل الشكر إلى مسؤول مخبر تثمين وترقية الدوارد الصحراوية 

كريم'' وكل مسؤولي و أساتذة الأستاذ ''ربيعي عبد الالشهيد حمو لخضر بالوادي'' طليبة علي''  وكذا 
شعبة الكيمياء وإلى طالبة الدكتوراه ''همامي ىادية'' التي لم تبخل علينا بنصائحها وتوجيهاتها و 

الدعلومات القيمة والتي أعطتنا من وقتها الكثير والكثير في الدخبر لإتمام ىذا العمل والتي تعلمنا منها 
 خيرا ووفقها في رسالتها إن شاء الله .كما لا يفوت أ أن الكثير من مبادئ العمل الدخبري جزاىا الله

 أشكر جميع الدخبريات العاملات في مخابر الكيمياء.

"ىادف ليلى " على مساعدتها لنا و إشرافها على عملنا  خالص الشكر والتقدير إلى الأستاذة الفاظلة
 في إطار الفعالية البيولوجية .

 الدناقشة لقبولذم مناقشتي وتقييمي .وأتوجو بشكري الخالص للجنة 

 كما أتقدم بالشكر إلى كل  من ساعدني من قريب أومن بعيد وإلى من كل من تذكرني بالدعاء.

 

 جزاكم الله ع أ كل الخير.



 قائًــة الأشكال                                                                                               

 

 قائمــة الاشكال

 

 انصفحة انعنوان انشكمرقم 

 انجزء اننظري

 انفضم انثاني: انمركبات انفينونية

 22 .نًىرج نًركب فينىني وآخرين غير فينىنيين (II.1)انشكم

 23 .الأسيتات عذيذ ين إنطلاقا انفينىلات تصنيع (II.2انشكم)

 23 شيكيًيك. حًط ين إنطلاقا انفينىلات تصنيع (II.3انشكم)

 C6-C2, C6-C1,C6. 25نًارج انًركبات انفينىنية ين انشكم  (II.4انشكم)

 C6-C4 , C6-C3. 25نًارج نهًركبات انفينىنية ين انشكم  (II.5انشكم)

، ثنائي  C6-C2-C6 ,  C6-C1-C6نًارج نهفيىنىلات ين انشكم:  (II.6انشكم)

 انفلافىنيم.

26 

 27 انهيكم الأساسي نلأحًاض انفينىنية انًشتقة ين حًط انبنسويك. (II.7انشكم)

 لأحًاض انفينىنية انًشتقة ين حًطالأساسي ن انهيكم (II.8انشكم)

 انسيناييك.

28 

 29 تشكم انكىيارينات (II.9انشكم)

 31 بعط أنىاع انكىيارينات. (II.11انشكم)

 31 انهيكم الأساسي نهفلافىنىيذات. (II.11انشكم)

 32 هياكم بعط أصناف انفلافىنيذات. (II.12انشكم)

 34 يتحهم. دباغبنية  (II.13انشكم)

 34 يتراكى. دباغبنية  (II.14انشكم)

 35  .بنية انهقنين (II.15انشكم)

 و انمضادات انحيوية انفصم انثانث: عموميات حول انبكتيريا

 47 بنية انخهية انبكتيرية. (III.1)انشكم

 56 انتثبيػ. ينطقة قطر قياش غريقة و انحعن بعذ الأنتيبيىغراو (III.2انشكم)
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 اتىم

 انجزء انعمهي

 : انطرق وانوسائمانرابعانفصم 

 66 يخطػ يىظح غريقة انعًم. (IV.1انشكم)

يطيافية الأشعة فىق  رسى تخطيطي يبين يبذأ عًم جهاز (IV.2انشكم)

 .UV-Visible))انًرئية -انبنفسجية 

68 

 71 .تشكيم انًعقذ (IV.3انشكم)

 HPLC . 72 يكىنات جهاز انـ (IV.4انشكم)

 انفصم انخامس: اننتائج وانمناقشات

 81 يخطػ يىظح نسبة يردود الإستخلاص. (V.1انشكم)

 82 .كًية انفينىلات انكهية في انًستخهصين (V.2انشكم)

 83 .يخطػ يىظح يقارنة بين كًية انفينىلات نى انفلافىنيذات (V.3انشكم)

 K. 84كروياتىغراو انعينة  (V.4انشكم)

 S. 84كروياتىغراو انعينة  (V.5انشكم)

انناتجة  Escherichia coliبكتيريا أقطار تثبيػ  يخطػ يىظح  (V.6انشكم)

 عن انتراكيس انًختهفة.

87 

انناتجة  Staphylococcusبكتيريا أقطار تثبيػ  يخطػ يىظح  (V.7انشكم)

 عن انتراكيس انًختهفة.

88 

انناتجة عن  Enterobacteبكتيريا أقطار تثبيػ  يخطػ يىظح  (V.8انشكم)

 انتراكيس انًختهفة.

89 

 

 

 

 

 



 قائمــت اىجذاوه                                                                                              
 

 قائمـــة الجداول

 

 الصفحة العنوان رقم الجدول

 الجزء النظري

 لبرتقالاو الفصل الأول: عموميات حول الحمضيات

 9 مراحو حياة شجرة اىحمعياث. (I.1)اىجذوه

 14 جذوه يىظح أهم اىعناصر ونسبها في اىبرتقاه. (I.2)اىجذوه

 الفصل الثاني: المركبات الفينولية

 24 أصناف اىمرمباث اىفينىىيت وبعط مصادرها. (II.1)اىجذوه

 27 الأحماض اىفينىىيت اىمشتقت من حمط اىبنسويل. (II.2)اىجذوه

 28 الأحماض اىفينىىيت اىمشتقت من حمط اىسيناميل. (II.3)اىجذوه

 39 بعط اىمرمباث اىفينىىيت اىمستعميت في اىطب و اىصيذىت. (II.4)اىجذوه

 العملي لجزءا

 : الطرق والوسائلالرابعالفصل 

 69 قيم الإمتصاصيت ىحمط اىغاىيل. (IV.1)اىجذوه

 77 قيم الإمتصاصيت ىيروتين. (IV.2)اىجذوه

 73 زمن اىمنىث ىيفينىلاث اىمرجعيت. (IV.3)اىجذوه

 74 ىفصو اىمرمباث اىفينىىيت. HPLCىجهاز اىـ اىشروغ اىتجريبيت  (IV.4)اىجذوه

 74 بلاىت اىسمن.B و Aتغيراث نسبت اىطىر اىمتحرك  (IV.5)اىجذوه

 : النتائج والمناقشاتالفصل الخامس

 87 مردود الإستخلاص. (V.1)اىجذوه

 81 اىمحعرة. يتراميسقيم الإمتصاصيت ى (V.2)اىجذوه

 81 .مميت اىفينىلاث اىنييت في اىمستخيصين (V.3)اىجذوه

 82 .ىترميس اىمحعر قيم الإمتصاصيت (V.4)اىجذوه

 83 .مميت اىفلافىنيذاث في اىمستخيصين (V.5)اىجذوه

 85 اىمرمباث اىفينىىيت اىمتىاجذة في اىمستخيصين. (V.6اىجذوه)
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 86 اىتراميس اىمحعرة ىذراست اىفعاىيت اىبيىىىجيت. (V.7اىجذوه)

اىناتجت عن اىتراميس  Escherichia coliبنتيريا أقطار تثبيػ  (V.8اىجذوه)

 اىمختيفت.

86 

اىناتجت عن اىتراميس  Staphylococcus بنتيرياأقطار تثبيػ  (V.9اىجذوه)

 اىمختيفت.

87 

اىناتجت عن اىتراميس  Pseudomonas بنتيرياأقطار تثبيػ  (V.17اىجذوه)

 اىمختيفت

88 

اىناتجت عن اىتراميس  Enterobacter بنتيرياأقطار تثبيػ  (V.11اىجذوه)

 اىمختيفت.

89 

 

 



 قائمــت انصور                                                                                            
 

 قائمت الصور

 

 الصفحت العنوان الصورةرقم 

 الجزء النظري

 عمومياث حول الحمضياث والبرتقال ول:الفصل الأ

 11 صورة فوتوغرافيت نشجرة انحمضياث. (I.1) انصورة

 13 صورة فوتوغرافيت نثمار انبرتقال. (I.2) انصورة

 الجزء العملي

 الفصل الرابع: الطرق والوسائل

 22 انعينتان قبم وبعد انطحه. (IV.1) انصورة

 26 صور خطواث الإستخلاص. (IV.2) انصورة

 11 انمحانيم بعد إضافت انكواشف (IV.3) انصورة

 



 قائمـــة المنحنيات                                                                                  
 

 المنحنيات قائمة

 

 الصفحة العنوان المنحنىرقم 

 الجزء العملي

 الفصل الرابع: الطرق و الوسائل

 69 المنحنى القياسي لحمض الغاليك. (V.1المنحنى)

 11 المنحنى القياسي للروتين. (V.2المنحنى)

 



 ائمـــة الرموزق                                                                                              
 

 قائمة الرموز

 

 المعنى الرمس

A.A Acide acétique CH3COOH 

A.G Acide gallique C7H6O5 

ACN Acétonitrile C2H3N 

Al Aluminium 

AlCl3 Chlorure d'aluminium 

EtOH Ethanol C2H6O 

Fe Fer 

HPLC High Performance Liquid Chromatography 

M- فعل ميسوميري ساحب 

M+  ميسوميري مانحفعل 

MeOH Méthanol CH3O 

NaCO3 Carbonate de sodium 

pH Potentiel Hydrogénée 

UV-Visible UltraViolet - Visible 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 رســـهــالف
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 انفهرس

 انصفحة انعنىان
 

 .انخشكراث

 لبئمت الأشكبل. 

 لبئمت انجذاول. 

 لبئمت انظىر.

 لبئمت انمىحىٍبث.

 .لبئمت انرمىز

 .انفهرش

 .انممذمت

 .انمراجغ

 انجزء اننظري

 انفصم الاول: عمىميات حىل انحمضيات وانبرتقال

I.108 ....................................................................................................انحمؼٍبث 

 08 .....................................................................................حؼرٌف انحمؼٍبث1.1.1  

 08 ................................................................................انظروف انملائمت نهىمى1.2.1  

 09 .......................................................................دورة حٍبة أشجبر انحمؼٍبث.1.3.1  

 10 ..................................................... ف انظبهري انؼبو لأشجبر انحمؼٍبث.انىط1.4.1  

 11 ....................................................................... إوخبج انحمؼٍبث فً انجسائر.1.5.1  

 11 .................................................................................. .حظىٍف انحمؼٍبث1.6.1  

I.212 ..................................................................................................... .انبرحمبل 

I  .1.2.12 ....................................................................................... حؼرٌف انبرحمبل 

I  .2.2.13 ........................................................................... انخظىٍف انؼهمً نهبرحمبل 

I  .3.1 .13 ......................................................................................... دلائم انجىدة 

I  .4.1.14 ................................................................................... انؼىبطر انكٍمٍبئٍت 

I  .4.115 ....................................................................................... .انفىائذ انؼلاجٍت 

  .انمراجغ

 انفصم انثاني: انمركبات انفينىنية

II.121 .............................................................................. .حؼرٌف انمركببث انفٍىىنٍت 

II.223 ................................................................ ططىبع انحٍىي نهمركببث انفٍىىنٍت.الإ 

II  .1.223 ........................................................... .الإططىبع انحٍىي مه ػذٌذ الأسٍخبث 

II  .2.223 .................................................الإططىبع انحٍىي إوطلالب مه حمغ شٍكٍمٍك 

II.324 .............................................................................. انفٍىىنٍت انمركببث .مظذر 

II.424 ............................................................................. .أطىبف انمركببث انفٍىىنٍت 

II  .4.125 .......................................................... .ػبئهت انمركببث انفٍىىنٍت لهٍهت الإوخشبر 



 انفهـــرش                                                                                                     
 

II     .1.1.4انمركببث انفٍىىنٍت مه انشكم.  C6-C2   , C6-C1  , C6 ............................... 25 

II   .2.1.4انمركببث انفٍىىنٍت مه انشكم.C6-C4 , C6-C3  .......................................... 25 

II.3.1.4 انمركببث اانفٍىىنٍت مه انشكم.C6-C2-C6 ,  C6-C1-C6 : 26  ........، ثىبئً انفلافىوٍم 

II  .2.426 . ......................................................مركببث انفٍىىنٍت واسؼت الإوخشبر.ػبئهت ان 

II    .1.2.4.26 ..............................................................................الأحمبع انفٍىىنٍت 

II    .2.2.4.29 ......................................................................................انكىمبرٌىبث 

II    .3.2.4.30 ..................................................................................... انفلافىوٍذاث 

II  .3.4انىببحٍت انمخىاجذة فً انطبٍؼت فً طىرة ػذٌذاث انجسٌئبث .انمركببث انفٍىىنٍت 

(polymers) ................................................................................................... 

33 

II      .1.3.4.35 ........................................................................................انذببغبث 

.انهمىٍه.2.3.4. ......................................................................................... II   35 

....................................................نهفٍىىلاث.انؼلالت بٍه انبىى وانخىاص انكٍمٍبئٍت 5. II 35 

.............................................انبىٍت الإنكخرووٍت وانخبطٍت انحبمؼٍت نهفٍىىلاث1.5. II 35 

.....................................................مجمىػت هٍذروكسٍم انفٍىىلاث خىاص . 2.5. II 36 

II.3.536 ........................................................................حشكٍم مؼمذاث مغ انمؼبدن 

II.637 ......................................................................... .أهمٍت انفٍىىلاث وانفلافىوٍذاث 

II .1.637 ................................................................. ببنىسبت نهىببث .أهمٍت انفٍىىلاث 

II  .2.637 ................................................ انفٍىىنٍت نهمركببث نلأكسذة انمؼبدة .انفبػهٍت 

II  .3.6.38 ......................................................... انفؼبنٍت انبٍىنىجٍت نهمركببث انفٍىىنٍت 

  .انمراجغ

 انفصم انثانث: عمىميات حىل انبكتيريا وانمضادات انحيىية

III.145 .................................................................................................. .انبكخٍرٌب 

Ш  .1.145 .................................................................................... انبكخٍرٌب .حؼرٌف 

III  .2.146 ........................................................................... .حركٍبت انخهٍت  انبكخٍرٌت 

III  .3.1.48 ................................................................................... انبكخٍرٌب حظىٍف 

III  .4.150 .............................................................................. .بؼغ أوىاع انبكخٍرٌب 

III.252 ...................................................................................... .انمؼبداث انحٍىٌت 

III  .1.252 ....................................................................... انحٍىٌت انمؼبداث .حؼرٌف 

III  .2.252 ......................................................................... انحٍىٌت انمؼبداث .أوىاع 

III  .3.253 .................................................................. انحٍىٌت انمؼبداث حأثٍر .ؽرق 

III  .4.254 ................................................................................. انبكخٍرٌت .انممبومت 

III  .5.255 .................................... نهمؼبد انبكخٍرٌب ممبومت أو حسبسٍت ػهى انخؼرف .ؽرق 

  .انمراجغ
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 حىج

 انجزء انعمهي

 انفصم انرابع: انطرق وانىصائم

IV.162 ............................................................................................. .جمغ انؼٍىبث 

IV.2. 63 ............................................................................الأجهسة وانمىاد انمسخؼمهت 

IV.3.64 ........................................................................ انفٍىىنٍت انمركببث إسخخلاص 

IV.1.3.64 ............................................................................ حؼرٌف الإسخخلاص 

IV.1.1.3.64 .............................................................. إسخخلاص سبئم ــ سبئم 

IV.2.1.3.64 ............................................................. إسخخلاص طهب ــ سبئم 

IV.2.3.65 ......................ؽرٌمت  إسخخلاص انمركببث انفٍىىنٍت مه مسحىق لشىر انبرحمبل 

IV.4. 67 ........... ....................انمرئٍت  -انخمذٌر انكمً بىاسطت مطٍبفٍت الأشؼت فىق انبىفسجٍت 

IV    .1.4.انمرئٍت -مطٍبفٍت الأشؼت فىق انبىفسجٍتUV- Visible) (Spectrophotométre 67 

IV.2.4.68 .............................................................. انفٍىىنٍت نهمركببث انكمً انخمذٌر 

IV.3.4.70 ..................................................................... نهفلافىوٍذاث انكمً انخمذٌر 

IV.5.انخحهٍم انكٍفً بىاسطت انكرومبحىغرافٍب انسبئهت راث انكفبءة انؼبنٍتHPLC.................. 72 

IV.1.5. انكرومبحىغرافٍب انسبئهت راث انكفبءة انؼبنٍت …………….……… ...HPLC 72 

IV.2.5.ً73 .................................................................................... انخحهٍم انكٍف 

IV.6.75 ..............................................................................دراست انفؼبنٍت انبٍىنىجٍت 

IV.1.6.75 ..................................................................................ححؼٍر انخراكٍس 

IV.2.6.75 ............................................................................ ححؼٍر وسؾ انسرع 

IV.3.6.75 ............................................................................... ححؼٍر الألراص 

IV.4.675 .........................................................................ححؼٍر انمؼهك انبكخٍري 

IV.5.676 ........................................................ .وػغ الألراص انمشبؼت ببنمسخخهض 

  .انمراجغ

 انفصم انخامش: اننتائج وانمناقشات

V.1.80 ...................................................................................... مردود الإسخخلاص 

V.2مطٍبفٍت الأشؼت .انخمذٌر انكمً نهفٍىىلاث بىاسطت جهبز UV-Visible ........................ 81 
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 مقدمة عامــة
 

 

نبزض فددً مدددنان  سددط   لأغطددً من دد  بدددا نسانددات ٌنددلنبا نت والأدداب انبعيددال نتوسٌددة نتلددً 

 نت وداب تهدا لأقددأ اةتدة عاغندة علدى إسدلنبا بة على إخللاف ثقافلها امونغ هدا زنب نتقدٌا، فاتحعنتبسظى

نتبخللفدة علدى  احدد اخصنئده فدً ٌحدوي نتري نت واب ااه على نتطوً نت واب اٌنسف خصنئه تلنلاج،ببخللف ا

 مدسض ماة  كٍبٍائٍة انحد  اا اكثس بلسكٍص مد خفط اا مسلأفد، ، اتهدا نتقددز  نتفٍصٌوتوخٍدة علدى مناتددة

 . نتبسض بهرن نسصابة سنضاع من لأقلا نبعا على اا منٍن

 اوداب فهدو غوٍدا ٌندلنبا اودالأً اصدا مدن شدً  علدى ااده    كدا Dragendroffنتندات   عسفده اعدد

 .[1]غوً  

إاصب نتلفكٍس نتنلبً نتحاتً فً نتن ونب نبخٍس   على نتنلاج بئسدلنبا  نتلددناي بات والأداب نتطوٍدة 

نتحعدازنب نتقدٌبدة فدً نتلددناي م در اندات نسنتفونكده نتلدً إسدلنبلها  بٍن من [. ا2بيناز نتنوة  تلطوٍنة]

كغددرن  اةان ، امددن عيددوزر اش ددوزر  ٍوت نتقدددنمى كددااون ٌل ددااتوت نتوسلأقددا  ٍ، فاتصددنتحبعددٍاب انتنددلاج

 .[3غٍوا، امبا عٍا عن نتوسلأقا  فً نبمثا  نتقدٌبة   لا اخوة تلصحة فً مكات لا اخوة تلوسلأقا  فٍه  ]

 دفا تلندٌد من نتدزنساب نتفٍلوكٍبٍائٍة نتلً اةب إتدى فصدا عددة  من نتفونكه نتلً كاات نتحبعٍاب

لأد  كٍبٍائٍة ابٍوتوخٍدة ، فبدن نت احٍدة نتكٍبٍائٍدة لى اسس كوٍس من نتبسكواب، حٍث اخلوسب نتحبعٍاب ع

انتكيدف،  إخلواز إحلون  نتحبعٍاب على عد  مسكواب كٍبٍائٍدة افصدلها بئسدلخدنأ مخللدف غدسص نتفصدا

   ااياغٍلها ظد نتوكلٍسٌا.امن نت احٍة نتوٍوتوخٍة لأ  إخلواز فناتٍلها نتبعاة  تلأكند

انب نتبسكواب نتكٍبٍائٍدة نتبلونخدد  فٍهدا، اتدرتن فدئت  إخللافٌؤةي إتى إخللاف ااونع نتحبعٍاب 

طوٍنٍدة ٌخللدف كبدا ات لأدأثٍس  درر نتب لدداب نتنتلقدٌس نتكبً ٌأخر حٍصن كوٍسن فً نتدزنساب نتفٍلوكٍبٍائٍدة، 

ا د  نتبسكوداب نتبلونخدد  علدى مندلوم نتحبعدٍاب من بٍن نتبسكواب نتفٍ وتٍة ا حنب اوعها الأسكٍص ا، 

 انحدد  ب صٌ ٍدة ادون  نبعدا مسكواب ٌبٍص ا اخدوة علدىنبخٍس   نتبسكواب  رر، لأقا  بأاونعه اخاصة نتوس

 سكس(. اسلس، إٌثس، (اخسم مدبوعاب م، منلودتة اا حس  ببدبوعة  ٍدزاكنٍا مسلأوطة

 لأحقٍق ما ٌلً: اعلى ظو   رر نتبنطٍاب، احاا  فً  رر نتدزنسة

 بئسلخدنأ مرٌب ععوي م اسبمن عيوز نتوسلأقا   إسلخلاص نتبسكواب نتفٍ وتٍة. 

 نتكبً تلبسكواب نتفٍ وتٍة فً نتبنلخلص بونسطة نبخهص  نتحدٌثة.  نتكٍفً ا نتلقدٌس  

 .ةزنسة نتفناتٍة نتوٍوتوخٍة  تلبنلخلص ظد ااونع بكلٍسٌة مخللفة 

 انتطومنوت.افً  رر نتدزنسة س قوأ ببقازاة بٍن اوعٍن من نتوسلأقا  ا با نتكلٍبوالٍن 
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 لأقنٍ  نتدزنسة إتى:اذتن من خلا  

 ع :ٌا نتدص  نت  سي 

 . نتفصا نبا : عبومٍاب حو  نتحبعٍاب انتوسلأقا 

 .نتفصا نتثااً: نتبسكواب نتفٍ وتٍة 

 .نتفصا نتثاتث: عبومٍاب حو  نتوكلٍسٌا انتبعاةنب نتحٍوٌة 

  نتنبلً اٌع : نتدص 

 ،ئا.: نتطسص انتوسانتفصا نتسنب 

  ابينتب اع انت لائح  :نتخامسنتفصا. 

نتفناتٍدة  الأقددٌس  مدن  درر نتدزنسدة، خلاما افدً خلاصدة عامدة اندسض مددم لأحقٍدق نب ددنف نتبسخدو     

 .من خلا  نت لائح نتبلحصا علٍها نتوٍوتوخٍة تبنلخلصاب عيوز نتوسلأقا 



 
 
 عــراجــــالم ــ



اوٍراجــــع                                                                                                      

 

 

 المراجع باللغة العربية:
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ذلرا اوضمددرل وّددده ةددلاةا اوٍاجقددضدرا يمءدد  لدٍدددا  ا ٌددTraganum nudatumوىّلددا  اوكددٍراَ 

 .(2002)ٌرباح س قىا  قاصإي جاٌعاعك ةا يطلد داا 

ا ٌدذلرا ٌ إٌدا  Solanum Nigrumزٌاوي جع را ة الا فدض لدٍدائدا س بد و جدا وّلا صحراسةا  [ 2]
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 يذخم:

اُؾٔؼ٤بد كبًٜخ ػب٤ُٔخ ر٘زشش صساػزٜب ك٢ ٓخزِق ثِذإ اُؼبُْ، ٝ رغزِٜي ٖٓ ؽشف ٓؼظْ اُشؼٞة      

 اُـ٤٘خ ثؼ٘بطشٛب اُـزائ٤خ أُل٤ذح. ُٔبّ ُٜب ٖٓ كٞائذ طؾ٤خ ٝؽج٤خ، إر أّٜٗب ٖٓ اُلٞاًٚ اُؼظ٤ش٣خ

٣ؼزجش أُٜذ الأط٢ِ ُِؾٔؼ٤بد أُ٘طوخ الاعزٞائ٤خ ُغ٘ٞة آع٤ب، ٖٓ ع٘ٞة اُٜ٘ذ إ٠ُ اُلِج٤ٖ ٝ      

ٝاُلشاد، ٓٔب  ك٢ ؽلش٣بد ٝاد١ اُذعِخ ٛبأعزشا٤ُب اُؾٔؼ٤بد ٖٓ اُلٞاًٚ اُوذ٣ٔخ ٗغج٤ب، إر ٝعذد ثزٝس

ثغ آلاف ع٘خ ػ٠ِ الأهَ. ٝاُجشروبٍ ػشكٚ اُظ٤٘٤ٕٞ اُوذٓبء هجَ ؿ٤شْٛ ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٛزٙ اُضٔبس ٓ٘ز أس

ع٘خ هجَ ا٤ُٔلاد، ٝرؼشكٞا ػ٠ِ  0333لأؿشاع ؽج٤خ ؽٞا٢ُ  الأٝسٝث٤ٕٞ ا ٖٚٓ أهطبس اُؼبُْ. ٝهذ اعزؼِٔ

 ٣ٝشعغ اُلؼَ ك٢ اٗزشبس اُؾٔؼ٤بد ك٢ اُؼبُْ إ٠ُ ع٘خ ثؼذ ا٤ُٔلاد. 0033ك٢ ؽٞا٢ُ  ا٤ُِٕٔٞ )اُ٘بسٗظ(

الإٓجشاؽٞس٣بد أُخزِلخ، ؽ٤ش عبْٛ اُلشط ٝاُشٝٓبٕ ٝاُؼشة ك٢ ٗوَ ٛزٙ اُضساػخ إ٠ُ اٌُض٤ش ؽشٝة 

ٖٓ ثِذإ اُؼبُْ اُز٢ خؼؼذ ُؾٌٜٔب، كوذ عبْٛ اُؼشة ك٢ ٗوَ اُ٘بسٗظ ٝا٤ُِٕٔٞ اُجِذ١ ٝا٤ُِٕٔٞ اُٜ٘ذ١ 

شروبٍ كغجت اٗزشبسٙ ٣شعغ إ٠ُ اُجؾبسح إ٠ُ ثلاد اُؼغْ ٝكِغط٤ٖ صْ إ٠ُ شٔبٍ إكش٣و٤ب ٝإعجب٤ٗب. أٓب اُج

اُجشرـب٤٤ُٖ اعز٘بدا ُزوبسة اعٔٚ ٖٓ اعْ اُجشرـبٍ؛ أٓب ا٤ُٞعل٢)أُبٗذس٣ٖ( كٖٔ أُؤًذ أٗٚ اٗزشش ك٢ 

 .[0]أٝسثب، صْ إ٠ُ أٓش٣ٌب اُؼظش اُؾذ٣ش ٖٓ اُظ٤ٖ إ٠ُ اُششم الأٝعؾ ٝ

أُزؾذح الأٓش٤ٌ٣خ، اُجشاص٣َ، دٍٝ ؽٞع اُجؾش اُٞلا٣بد  ٝأْٛ ٓ٘بؽن صساػخ اُؾٔؼ٤بد ثبُؼبُْ ٢ٛ:     

 .[2]الأث٤غ أُزٞعؾ، ٝدٍٝ أٝسثب، ٝا٤ُبثبٕ، اُظ٤ٖ، اُٜ٘ذ، إ٣شإ، اُلِج٤ٖ، ع٘ٞة إكش٣و٤ب ٝأعزشا٤ُب

I.1:انحًضُاث. 

Ӏ.1.1.:تعزَف انحًضُاث 

اُؾٔؼ٤بد أٝ أُٞاُؼ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأشغبس، رٞاعذ ؿذد ص٣ز٤خ ك٢ أٝساهٜب رٌغجٜب 

( ٖٝٓ أٓلاػ Cسائؾخ ػطش٣خ ٤ٔٓضح، ٝصٔبس اُؾٔؼ٤بد راد ه٤ٔخ ؿزائ٤خ ػب٤ُخ ُٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ)

 .[0]ٓؼذ٤ٗخ ٝثؼغ اُؼ٘بطش ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝاُؾذ٣ذ ٝؿ٤شٛب

٢ٛٝ ٖٓ أْٛ اُلٞاًٚ اُشز٣ٞخ اُز٢ ٣غت ر٘بُٜٝب لأٜٗب رذػْ ٓ٘بػخ اُغغْ، رغزؼَٔ ثؼغ صٔبس 

ؽبصعخ ٝثؼؼٜب رغزؼَٔ ًؼظ٤ش ٝأؽ٤بٗب ٓغ أُبء ٝاُغٌش ٝك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ رغزؼَٔ د اُؾٔؼ٤ب

 .[0]هشٞسٛب، ٢ٛٝ راد كٞائذ ػذ٣ذح

Ӏ.2.1.:انظزوف انًلائًت نهًُى 

ّٕ ٓ٘بؽن صساػخ اُؾٔؼ٤بد اُطج٤ؼ٤خ ٢ٛ رِي أُ٘بؽن أُٔطشح ك٢ ع٘ٞة اُظ٤ٖ ٝع٘ٞة ششم  إ

آع٤ب ٝٓ٘بؽن أخشٟ ٖٓ إكش٣و٤ب ٝأٓش٣ٌب اُغ٘ٞث٤خ ٝكِٞسدا ٝؽٞع اُجؾش الأث٤غ أُزٞعؾ، ٛزٙ أُ٘بؽن 

ع٘ٞة خؾ °03ٝ شٔبٍ،°03أُذاس٣خ أُٔزذح ث٤ٖ خط٢ ػشع  شجٚ الاعزٞائ٤خ أٝ راد اُج٤ئخ الاعزٞائ٤خ أٝ
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الاعزٞاء. ٖٝٓ دساعخ ث٤ئخ ٛزٙ أُ٘بؽن ٝدساعخ أٓبًٖ اٗزشبس اُؾٔؼ٤بد، ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ إٔ ٓ٘بؽن 

 الاٗزشبس ٛزٙ رز٤ٔض ثـ:

، ػ٠ِ رشثخ س٤ِٓخ خل٤لخ ٝع٤ذح اُظشف ٝاُز٣ٜٞخ أٝ، رشثخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ اُشؽٞثخ -0

 .إٔ ٣زْ س٣ٜب ثشٌَ ٓ٘زظْ

(،لأٗٚ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ)اُزثبٍ أ١ ٖٓ اُ٘جبربد أُزؾِِخ  رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ  -2

 .اُز١ ٣زخَِ عض٣ئبد اُزشثخػلاهخ ًج٤شح ث٤ٖ ٗٔٞ اُغزٝس ٤ًٔٝخ الأًغغ٤ٖ ٛ٘بى 

 .7- 5 ٓب ث٤ٖ ((pHؽبٓؼ٤خ اُزشثخ  -0

لا رزؼشع الأشغبس أُضسٝػخ إ٠ُ الأشؼخ اُشٔغ٤خ ثشٌَ ٓجبشش ٝرُي لأّٗٚ ٣ٌٖٔ ُٜزٙ الأشغبس  -0

 إٔ رؼ٤ش ؽز٠ ك٢ ظشٝف اُزؼ٤َِ اُغضئ٢.      

 .[6 ،5]ٝ ٗبدسا ٓب روزشة ٖٓ دسعخ اُظلش لا رزذ٠ٗ دسعبد اُؾشاسح رؾذ دسعخ اُظلش -5

Ӏ.3.1.:دورة حُاة أشجار انحًضُاث 

 :(I.2)٢ٛٝ ِٓخظخ ك٢ اُغذٍٝ 

  .[6]ٓشاؽَ ؽ٤بح شغشح اُؾٔؼ٤بد: Ӏ.1انجذول

 يًُشتها تهانًزح

 اُطؼْ.  ؽبَٓ ٗزبط اُجزٝس ثزس شٜشا( 26-20)أُشزَ ك٢ اُ٘ٔٞ ٓشؽِخ

 طؼ٤ْ.اُز ػ٤ِٔخ

 .طـ٤شح شزِخ ػ٠ِ اُؾظٍٞ

 .أُشزَ ٖٓ إخشاعٜب  ثؼذ اُؾوَ ك٢ اُشزٍٞ ؿشط ع٘ٞاد( 0-2) الإٗزبط ػذّ ٓشؽِخ

 .لإصٛبسا ٓشؽِخ ع٘ٞاد( 7-5) الإٗزبط ثذا٣خ ٓشؽِخ

 .اُضٔبس الأ٠ُٝ ظٜٞس

 اُؾذ الأهظ٠ ُلإصٛبس ٝاُضٔبس. ع٘خ( 23)لا رض٣ذ ػٖ  الإٗزبط ٓشؽِخ

لإٗزبط اُشغشح ٝخبطخ ثبُ٘غجخ ٣غ٢ سثذء الإٗخلبع اُزذ اُش٤خٞخخ ٓشؽِخ

 ع٘خ. 03أٝ  03ُلأشغبس اُز٢ رْ ؿشعٜب ٓ٘ز 

 خ٤شح ٖٓ ؽ٤برٜب.  ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ الأ إهزلاع اُشغشح ٣غت اُٜشّ ٓشؽِخ
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Ӏ.4.1. :انىصف انظاهزٌ انعاو لأشجار انحًضُاث 

دائٔخ اُخؼشح، كشٝػٜب طـ٤شح ٝٓؼِؼخ ٓغ ٓشٝس اُغ٤ٖ٘ رظجؼ أعطٞا٤ٗخ اُشٌَ، رؾَٔ  :الأشجار

 ؿبُجب أشٞاى ٢ٛ ػجبسح ػٖ ؽشٝد هظ٤شح رؾَٔ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ أصٛبس )ا٤ُِٕٔٞ(.

ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ ؽ٣ِٞخ أٝ ٓغ٘٘خ ثؾغت الأط٘بف، هذ رٌٕٞ ع٤ٌٔخ عِذ٣خ ك٤ٜب ٗوبؽ  الأوراق:

ص٣ز٤خ شلبكخ، راد ػشٝم عبٗج٤خ ه٤ِِخ. رزغبهؾ الأٝسام ك٢ ثؼغ الأط٘بف دٕٝ أػ٘بهٜب ٢ٛٝ ٓشكوخ 

ًجش ٜٓ٘ب ثأع٘ؾخ رخزِق أؽغبٜٓب ثبخزلاف الأٗٞاع، ٝهذ رٌٕٞ ك٢ ثؼغ الأط٘بف ٓغب٣ٝخ ُِٞسهخ ثَ ٝأ

ٗغذ صـٞس روغ ػ٠ِ اُٞعٚ اُغل٢ِ ُِٞسهخ كوؾ، ٝٗغذ اُو٤َِ ٜٓ٘ب ثبُوشة ٖٓ اُؼشم  ٓضَ ا٤ُِٕٔٞ اُؾِٞ.

 رؼ٤ش الأٝسام ٖٓ ػششح أشٜش إ٠ُ أسثؼخ ع٘ٞاد. اُشئ٤غ٢ ػ٠ِ اُٞعٚ اُؼ١ِٞ ُِٞسهخ.

ث٤ؼبء إُِٞ  ،عِذ٣خ ،ع٤ٌٔخ ،ؽشش٣خ اُزِو٤ؼ، ثزلاد اُز٣ٞظ ٓ٘لظِخ )ص٘بئ٤خ اُغ٘ظ(،خ٘ض٠ ،ًج٤شح: الأسهار

ٝخلاكب ُجو٤خ أشغبس اُلبًٜخ  ،عزاثخ ٤ٔٓٝضحهذ رٌٕٞ ِٓٞٗخ ٖٓ عطؾٜب اُغل٢ِ ثِٕٞ أؽٔش، ُٜب سائؾخ 

الأخشٟ رجذأ الأصٛبس ك٢ اُزٔب٣ض ٓ٘ز ثذأ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ أٝ ػ٘ذ رغذد اُ٘ٔٞ اُغ١ٞ٘. رضٛش ٓؼظْ الأصٛبس 

 رزغبٝص أعجٞػ٤ٖ. ك٢ ٜٗب٣خ اُشث٤غ ٝخلاٍ ٓذح لا

ٓزؾٞسح رؼشف ثبُجشروب٤ُخ ٝر٤ٔضٛب اُوششح أُِٞٗخ ٝاُج٤ؼبء، ٝاُِت إٌُٔٞ ٖٓ اُلظٞص  ُج٤خ :انثًار

ٝر٘ؼظ . ثأ٤ًبعٜب اُؼظ٤ش٣خ ا٤ُٔٔضح ُضٔبس أُٞاُؼ ٝاُز٢ لا رٞعذ ثضٔبس أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُلبًٜخ الأخشٟ

 اُضٔبس ٖٓ أًزٞثش ؽز٠ أٝائَ عٞإ ؽغت الأٗٞاع ٝالأط٘بف ٓخزِلخ.

ؿبُجب ٓب رؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش ٖٓ ع٤ٖ٘ ٝاؽذ )ثزسح ٓزؼذدح الأع٘خ( ٝك٢ ثؼغ أٗٞاع اُزٜغ٤ٖ رٌٕٞ رة: انبذ

ثزٝسٛب ٝؽ٤ذح الأع٘خ، ٝهذ رخِٞ اُضٔبس ٖٓ اُجزٝس رٔبٓب أٝ رشَٔ ػ٠ِ ػذد ػئ٤َ ٖٓ اُجزٝس أٝ هذ رؾز١ٞ 

 .[5،7]ػ٠ِ ثزٝس ًض٤شح

 

 .ُشغشح اُؾٔؼ٤بدكٞرٞؿشاك٤خ طٞسح : Ӏ.1 انصىرة

 



ُؾٔؼ٤بد ٝاُجشروبٍػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ ا                                                    اُلظَ الأٍٝ  

 

 

 

Ӏ.5.1.:إَتاج انحًضُاث فٍ انجشائز 

ٖٓ ٗغجخ الإٗزبط اُٞؽ٢٘  %83ٝلا٣بد ر٘زظ  7ٝلا٣خ ٓ٘زغخ ُِؾٔؼ٤بد ٜٓ٘ب   02رؼْ اُغضائش 

ٝهذ ٝطَ ٓؼذٍ  أُق ٌٛزبس. 65ثئعٔب٢ُ ٓغبؽخ روذس ثـ  ؿ٤ِضإ...(، ؿشدا٣خ، )اُج٤ِذح، اُشِق، اُغضائش،

الإخزلاف ك٢ ٗغت الإٗزبط ٖٓ ٓٞعْ ٥خش إ٠ُ ػب٤ِٖٓ ٤ِٕٓٞ ه٘طبس، ٣ٝؼٞد  22إ٠ُ  2300ٗزبط ع٘خ الإ

دسعخ اُؾشاسح أُ٘خلؼخ خلاٍ كظَ اُشزبء ٝٗغجخ رغبهؾ الأٓطبس أُشرلؼخ ٓٔب ٣غبْٛ ك٢  أعبع٤ٖ ٝٛٔب

 إصٛبس ٝك٤ش خلاٍ اُلزشح اُشث٤ؼ٤خ.

ٗز٤ٖ ٗٞػب ٖٓ ا٤ٌُِٔب 05ٗٞػب ٖٓ اُجشروبٍ ٝ 23ٜٓ٘ب  ٗٞػب ٖٓ اُؾٔؼ٤بد 03ر٘زظ اُغضائش ؽٞا٢ُ 

ٝاُـبُت ٛٞ ٤ُٕٔٞ اُلظٍٞ الأسثؼخ )الإٗزبط ٣غزٔش ك٢  ا٤ُِٕٔٞأٗٞاع ٖٓ  5ٝا٤ُٞعل٢ )أُ٘ذس٣ٖ( ٝ

 .ك٢ اُغٞم اُغضائش٣خ ٝكشح ًج٤شح رشٜذ اُؾٔؼ٤بدثزُي  اُلظٍٞ الأسثؼخ(، ٝ

، ضخعزجذاٍ الأشغبس ؿ٤ش أُضٔشح ثأخشٟ ؽذ٣لإٝثٜذف رشغ٤غ اُللاؽ٤ٖ ُزغذ٣ذ ثغبر٤ْٜ٘ رٔ٘ؼ اُذُٝخ دػٔب 

عبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ ٓشدٝد اُجغبر٤ٖ، كؼلا ػٖ اُؼلاط  ٝرغذس الإشبسح إ٠ُ إٔ إدخبٍ رو٤٘بد ٝ أٗٞاع عذ٣ذح

 .[8]ػذ رثبثخ اُؾٔؼ٤بد)ع٤شار٤ذ( ٓٔب أدٟ إ٠ُ رو٤ِض رغبهؾ اُضٔبس

Ӏ.6.1. تصُُف انحًضُاث: 

 .Planteأٌُِٔخ: 

  Magoliophyta اُظ٘ق:

 Dicotyledons اُوغْ:

  Sapindalesرؾذ اُوغْ:

 Rosidaeاُشرجخ: 

 Rutaceae اُؼبئِخ:

 Aurantiodeaeرؾذ اُؼبئِخ: 

 اُغ٘ظ:

 Poncirus  ع٘ظ  :أولا

   Poncirus trifoliata.ٗٞع: 

      .  Poncirus trifoliata bemoroy ،Poncirus trifoliata rubiduxعلاُز٤ٖ: 

 Fortunella    ع٘ظ:ثاَُا

   Fortunella margarita -0ٗٞػ٤ٖ:

         2- Fortunella  japonica   
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  Citrus: ع٘ظ :ثانثا

 أسثؼخ ٓغٔٞػبد ٤ٔٓضح ُٜزا اُغ٘ظ. رٞعذ

 أُغٔٞػخ اُؾبٓؼ٤خ: :انًجًىعت أ

 ٝا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓغ  ،((٤ٔٗCitrus medica ,Ceobratض ك٤ٜب ٗٞػ٤ٖ: اُزشٗظ أٝ اٌُجبد 

(Citrus limonia ,Citrus lemon). 

ٖٝٓ أْٛ أط٘بكٚ أُ٘زششح ك٢  reticulatus (Citrusأٝ أُبٗذاس٣ٖ ) ٓغٔٞػخ ا٤ُٞعل٢ انًجًىعت ب:

 اُؼبُْ:

ب أٝ ٣ٞعل٢ اُجؾش الأث٤غ أُزٞعؾ ٣ٝؼْ ا٤ُٞعل٢ اُجِذ١ أُظش١، ا٤ُٞعل٢ اُشاصه٢، أُبرب٤ٗ -0

 .(Citrus climentina) ٗز٤ٖا٤ٌُِٔٞأٝ  اُغ٘زبسا، اُز٘غبس٣ٖ

 الأٝٗش٤ٞ.ا٤ُٞعل٢ اُغبرٞصٝٓب أٝ -2

 ا٤ُٞعل٢ ا٢ًُِٞٔ.-0

 اٌُلآٞد٣ٖ.-0

ٓغٔٞػخ اٌُش٣ت كشٝد أٝ ا٤ُِٕٔٞ اُٜ٘ذ١: ٢ٛٝ رؼْ ط٘ل٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ ٝٛٔب اٌُش٣ت  انًجًىعت جـ:

 .gromdis) (Citrus، ٝاُشبدٝى (Citrus paradisi) كشٝد

 .[0]ٓغٔٞػخ أط٘بف اُجشروبٍ :انًجًىعت د

I.2:انبزتقال. 

I.1.2.:تعزَف انبزتقال 

 اُلبًٜخ أٗٞاع ٖٓ أًضش ٝاؽذاRutaceae ػبئِخ  إ٠ُ ٣٘ز٢ٔ ( اُز٣Citrus sinensis١ؼذ اُجشروبٍ) 

ٖٓ اُجشروبٍ ٗٞع  233ٝٛ٘بى أًضش ٖٓ  ،الاعزٞائ٤خ شجٚاُؾبسح ٝ  أُ٘بؽن ك٢ خبطخ اُؼبُْ ك٢ اٗزشبسا  

اُـزائ٤خ ٓضَ: اُغٌش، ػ٘ظشا عٞٛش٣ب ٖٓ اُؼ٘بطش  20بثٜخ ُٚ، ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٝاُضٔبس اُؾٔؼ٤خ أُش

ٓشًض،  أٝ ؽج٤ؼ٢ ػظ٤ش شٌَ ػ٠ِ ٣غزِٜي اُجشروبٍ ثشٌَ ؽبصط أٝ . اُؾذ٣ذ، اٌُِظ، اُلغلٞس ٝ ؿ٤شٛب

 .[00-9]ػظبئش إ٠ُ اُؼبُْ ك٢ أُ٘زظ اُجشروبٍ ٖٓ 85%   ٣ؾٍٞ ٝػب٤ُٔب  

اُز٢ رؤد١ دٝسا  ٜٓٔب  ًٔؼبداد  ٝاُل٤٘ٞلاد ٝاٌُبسٝر٤٘بد C  ٝE ثل٤زب٤ٖٓ ؿ٤٘ب   ٓظذسا   اُجشروبٍٝ     

ٖٓ  اُؼذ٣ذ ؽذٝس إ٠ُ ٣ؤد١ اُز١ الأٓش اُخلا٣ب ٌُٔٞٗبد ػشسا   رغجت اُز٢ اُؾشحُلأًغذح ًٝٞاثؼ ُِغزٝس 

الإطبثخ ثبُزٜبثبد ٣وَِ ٖٓ ر٘بٍٝ اُخؼبس ٝاُلبًٜخ  إٔ اُٞثبئ٤خ اُذساعبد ٖٓ اُؼذ٣ذ أًذد الأٓشاع ٝهذ

 ث٤ُٞٞع٢ ٗشبؽ راد ٓشًجبد ػ٠ِ ثبؽزٞائٜب ٓشرجؾ ٝٛزا ،ٝأٓشاع اُششا٤٣ٖ ٝاُغشؽبٕ ٝاُش٤خٞخخ

ْٜٓ[12]. 
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I.2.2.:انتصُُف انعهًٍ نهبزتقال 

 .Plante أٌُِٔخ:

 . Magoliophyta :اُظ٘ق

 .Dicotyledons :اُوغْ

 . Sapindales:اُوغْرؾذ 

 .Rosidaeاُشرجخ: 

 .Rutaceae اُؼبئِخ:

 .Aurantiodeae رؾذ اُؼبئِخ:

 Citrus [03.] اُغ٘ظ:

 

 .طٞسح كٞرٞؿشاك٤خ ُضٔبس اُجشروبٍ :I.2انصىرة

    :٢ِ٣ ٛ٘بى ػذح أٗٞاع ٖٓ اُجشروبٍ، ٢ٛٝ ٓظ٘لخ ًٔبٝ

                                  

 ٝك٤ٚ ٗٞػ٤ٖ: اُ٘بسٗظ ٝاُجشعٔٞد.أُش اُجشروبٍ  (0

 ٓغٔٞػخ اُجشروبٍ اُغٌش١. (2

ٓغٔٞػخ اُجشروبٍ اُؼبد١ ٝرؼْ ػذح أط٘بف ٖٓ أٜٛٔب اُجشروبٍ اُجِذ١، ٝاُجشروبٍ ا٤ُبك١ٞ  (0

Orang  jaffa )) اُجشروبٍ كبُ٘غ٤ب ،(valencia (Orang، ،ٕٞاُجشروبٍ ٛبِٖٓ، اُجشروبٍ ثبسع 

 ثشروبٍ ًبد٣٘جشا.

ثشروبٍ   الأؽٔش، ٓغٔٞػخ اُجشروبٍ اُذ١ٞٓ ٖٝٓ أْٛ أط٘بكٚ اُجشروبٍ أثٞ دٓٚ، اُجشروبٍ اُخ٢ِ٤ِ (0

 ٝثشروبٍ ربسًٝٞ. د١ٞٓ ٓٞسٝثِٞد،

ٓغٔٞػخ اُجشروبٍ أثٞ عشح ٝأط٘بكٚ اُشبئؼخ ٢ٛ اُجشروبٍ أثٞ عشح ٝاش٘طٖ ٗبكَ، رٞٓغٕٞ  (5

Citrus sinensis L)  ).َ[0]، سٝثشعزٕٞ ٗبك 

I.3.1. :دلائم انجىدة 

 ٗؼٞٓخ شٌِٜب اُذائش١ ٝ ،ٜبؽغًٔجش  ،اُضٔبس طلاثخ ،ٝرغبٗغٚ إُِٞ ضبكخٖٓ دلائَ عٞدح اُجشروبٍ: ً     

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ًبٌُذٓبد ٝالإؽزٌبًبد ثٔب ك٢ رُي الأػشاس اُؼ٤ٞة  ٖٝٓ اُؼلٖ  ٛبخِٞثبلإػبكخ إ٠ُ  هششرٜب،

شاس اُ٘برغخ ػٖ اُؾششاد ًٔب إٔ ٝعٞد اٌُٜ٘خ ٣ؼزٔذ ػٝعٞء ر٣ِٖٞ هششح اُضٔشح ٝأػشاس اُزغ٤ٔذ ٝالأ

ش أُشؿٞثخ ثٔب اُؾٔٞػخ ٝػذّ ٝعٞد أ١ ٓشًجبد رغجت اٌُٜ٘خ ؿ٤ػ٠ِ ٗغجخ أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ إ٠ُ 

 .[00] إٔ ٓذح اُزخض٣ٖ لا رزؼذٟ اُشٜش٣ُٖٔشًجبد اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزخٔش، ًٔب ك٢ رُي ا
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I.4.1.:انعُاصز انكًُُائُت 

 أُزٞاعذح ك٢ صٔبس اُجشروبٍ ٝٗغجزٜب:أٌُٞٗبد ٣ج٤ٖ أْٛ  (I.2)اُغذٍٝ

  .[10]ٝٗغجٜب ك٢ اُجشروبٍأٌُٞٗبد  أْٛ: I.2انجذول

 غ(111انُسبت ) انعُصز

 ٤ًِٞعٍٞ 092 اُطبهخ 

 ؽ 00.50 اٌُشث٤ٛٞذساد 

 ؽ 9.00 اُغٌش 

 ِؾٓ 203 اُذٕٛٞ

 ِؾٓ 733 اُجشٝر٤ٖ

 ؽ 2.0 الأ٤ُبف

Thiamhne 033 ّ٤ٌٓشؿشا 

Riboflavin  03 ّ٤ٌٓشؿشا 

Niacin 033 ّ٤ٌٓشؿشا 

Acide pantothenique 253 ّ٤ٌٓشؿشا 

 ِؾٓ C 05ك٤زب٤ٖٓ 

 ِؾٓ 00 اٌُبُغ٤ّٞ 

 شؿشا٤ٌّٓ 93 اُؾذ٣ذ 

 ِؾٓ 03 أُـ٘ض٣ّٞ

 ِؾٓ 02 اُلغلٞس 

 ِؾٓ 06.9 اُجٞربع٤ّٞ 

 ٤ٌٓشؿشاّ 83 اُضٗي
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I.4.1.:انفىائذ انعلاجُت 

 :انفعانُت انًضادة نلأكسذة 

ٝأُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝخبطخ اُللاك٣ٞٗٞذاد، ًٔب إٔ  ،Cرؼزجش صٔبس اُجشروبٍ ٓظذس ؿ٢٘ ثبُل٤زب٤ٖٓ      

 ، ًَ ٛزٙ أُشًجبد رؼَٔ ًٞاثؼ ُِغزٝس اُؾشح ك٢ اُغغْ، hesperidineاُوشٞس رؾز١ٞ هذسا ٓؼزجشا ٖٓ 

 ٣ؾ٢ٔ ٖٓ اُجشد، اُغؼبٍ ٝ اُؾ٠ٔ أُٞع٤ٔخ. Cًٔب إٔ اُل٤زب٤ٖٓ 

  نهسزطاٌانخصائص انًضادة: 

ٌٕٓٞ أعبع٢ ُضٔبس اُجشروبٍ ٝ اُز١ ٣خلق ٖٓ آلاّ الأع٘بٕ، اُِضخ، اُجطٖ ٝ عشؽبٕ  Limononeاُـ      

 خ    ػ٠ِ رٌبصش اُخلا٣ب اُغشؽب٤ٗ رضج٤ط٢ ُٜب رأص٤ش  polymethoxylated ٝflavonesٓشًجبد ٝاُشئخ، 

 ) عشؽبٕ اُشئخ(.

  انكهً:حصً بانتخفُف يٍ خطز الإصابت 

ٝؽٔغ ع٤زش٣ي   pHث٤٘ذ دساعبد عبثوخ إٔ ر٘بٍٝ ٗظق ُزش ٖٓ ػظ٤ش اُجشروبٍ ٣وَِ ٖٓ ه٤ٔخ اُـ     

acide citrique .ّٞٝثزُي إٗخلبع خطش رشٌَ أٓلاػ اٌُبُغ٤ 

 :ٌانتخفُف يٍ خطز الإصابت بذاء انسكز 

اُوشٞس ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ إٗزبط  ك٢أُزٞاعذ Bioflavonoids ( naringin  ٝ hesperidin  )رؼَٔ اُـ      

 .[03]الإٗغ٤ُٖٞ ٝثزُي ر٘ظ٤ْ ٗغجخ اُغٌش ك٢ اُذّ

 تقهُم يستىي انكىنُستزول: 

 ػ٠ِ اُزو٤َِ ٖٓ ٗغجخ اٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُغغْ.اُز١ ٣غبػذ hesperidin ٣ؾز١ٞ هشش اُجشروبٍ ػ٠ِ      

 :ٌتقهُم انىس     

هشش اُجشروبٍ ُِٔغبٛٔخ ك٢ رو٤َِ اُٞصٕ ؽ٤ش ٣غبْٛ ك٢  ٣ٞط٠ اُؼذ٣ذ ٖٓ خجشاء اُظؾخ ثئعزخذاّ     

 .الأ٣غ ٓٔب ٣غبػذ ك٢ اُزخِض ٖٓ اُذٕٛٞ ٝ ؽشهٜب ثطش٣وخ أعشع ص٣بدح ٓغزٟٞ

 :هضى أفضم 

ٓضَ  ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣غبػذ ػ٠ِ ؽَ ٓشبًَ اُٜؼْ  ثغجت اُزأص٤ش أُؼبد ُلإُزٜبة ُذٟ هشش اُجشروبٍ      

 .pectine رُي لأٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُجٌز٤ٖ ٝاُؾٔٞػخ.  اُؾشهخ ٝالإعٜبٍ ٝاُؾبلاد اُخل٤لخ ٖٓ

 علاج رائحت انُفس انكزَهت: 

هشش اُجشروبٍ ٛٞ ػلاط ػظ٤ْ ُشائؾخ اُلْ اٌُش٣ٜخ. ػٖ ؽش٣ن ٓؼؾ هطغ طـ٤شح، ٣ٌٔ٘ي اُزخِض ٖٓ      

 .[9]أ١ سائؾخ ًش٣ٜخ ك٢ اُلْ. إٜٗب رؾبسة أ٣ؼب ػذ اُزغٞط ٝرؾبكع ػ٠ِ أٗلبعي أػزة ُلزشح أؽٍٞ
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 فىائذ أخزي:

 ط٘غ أٝ اُؾ٤ِت ٓغ ُلاعزؼٔبٍ  ٣٘لغٝ ؽؾ٘ٚ ٣ٌٖٔ ثؾ٤ش ٝرغل٤لٚ اُجشروبٍ هشش ؿغَ ثؼذ -

 .ؽج٤ؼ٢ ُٕٝٞ ٝػطش ؽ٤جخ ٌٜٗخ أُؼذح ُٝٚ ُـبصاد ٣٘لغ ٝٛٞ ػٖ اُلب٤ٗلا ٝثذ٣َ ًٔؼطش اُؾ٣ِٞبد

 .ٝاُؾ٘غشح اُجِؼّٞ ُز٘ظ٤ق ٝٓل٤ذ اُجِـْ ٣طشد -

 .اُذّ كوش ٖٓ ٣شزٌٕٞ ُِز٣ٖ خظٞطب ٝٓش٢ٜ ٓو١ٞ ٝػظ٤شٙ اُجشروبٍ -

ط٢ سائؾخ هشش اُجشروبٍ اُلؾْ أُشزؼَ ك٢ أُ٘بهَ ؽ٤ش ٣ؼ ٣٘لغ إعزؼٔبٍ هشش اُجشروبٍ كٞم -

  .اُلؾْ اُض٤ًخ سائؾخ

رؼزجش هشٞس اُجشروبٍ ٖٓ الأعضاء اُٜبٓخ ؽج٤ب ٝرُي لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ص٣ٞد ػطش٣خ ؿ٤٘خ ثبُغضس٣ٖ       

 ُؼلاط اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓشاع ٜٝٓ٘ب : اعزخذآٜب٣ٌٖٔ 

 ّاُشٝٓبر٤ض. 

 الإٓغبى اُؾبد. 

 آلاّ اُظذاع. 

 أُـض ٝاُ٘ضف ٝاُؾ٤ٔبد. 

   [00]آلاّ أُؼذح ٝؽبلاد اُو٢ء. 

ٝرُي لإؽزٞائٜب ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُجشروبٍ ٖٓ اُلٞاًٚ اُشز٣ٞخ أُل٤ذح عذا ُظؾخ الإٗغبٕ     

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝثبلأخض الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ ٝاُللاك٣ٞٗٞذاد أُ٘ؼ٣ٞخ رؾذ هغْ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ.
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 :مذخم

 اُؾ٤خ، اٌُبئ٘بد أٗزغزٜب ٓٞاد ك٢ٜ ؽج٤ؼ٢، أطَ ٖٓ ػؼ٣ٞخ ٓشًجبد أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ ٢ٛ     

 ٖٓ كظِٜب ٣زْ ٝاُز٢ ،داخَ اُ٘جبد زلبػلاداُدٝسا ك٢  رؤد١ اُز٢ رِي ٢ٛ أ٤ٔٛخ أٌُٞٗبد ٛزٙ ٝأًضش

 ًج٤ش٣ٖ :رظ٘ق أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ إ٠ُ هغ٤ٖٔ ٢ٛٝ  اُذه٤وخ. اُؾ٤خ اُ٘جبربد، ٝاٌُبئ٘بد

   الأعبع٤خ  اُوغْ الأٍٝ : ٓشًجبد داخِخ ك٢ اُزلبػلاد الأ٤ُٝخ ٝرش٤ش ك٢ اُـبُت إ٠ُ اُؼ٤ِٔبد الإ٣ؼ٤خ

(Les Métabolites Primaire) اُجغ٤طخ ٝالأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ الأؽٔبع ػٜ٘ب ٣٘زظ اُز٢ 

 أُٞاد ٢ٛ اُوغْ ٛزا جبدٓشً ٝرؼزجش، ا٣ُٝٞ٘خ الأؽٔبع ٝ ٝاُجشٝر٤٘بد ، اُذٕٛٞ اُغٌش٣بد، الأ٤٘٤ٓخ،

 .اُضب٢ٗ اُوغْ ٓغِٜٔب ك٢ رؤُق ُٔشًجبد اُجبدئخ

ر ٣ٌٔ٘٘ب إ (Les Métabolite Secondaire).اُضب١ٞٗ  الأ٣غ ٓشًجبد ك٢ ٓزٔضِخ اُوغْ اُضب٢ٗ:

 ح:رظ٤٘ق ٛزٙ الأخ٤شح ؽغت رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ إ٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد ًج٤ش

 .اُزشث٤٘بد ٝٓشزوبرٜب 

 أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ. 

 .أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد 

 [1]اُو٣ِٞذاد ٝأشجبٜٛب. 

 ك٢ ٛزا اُلظَ. ٝع٘ؼ٢٘ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ثبُذساعخ 

II.1:تعرٌف انمركجبد انفٍىىنٍخ. 

 أُ٘زغبد الأ٣ؼ٤خ ٖٓ ًج٤شح ٓغٔٞػخ( (polyphénolsأٝ ٓزؼذد اُل٤ٍ٘ٞ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد رشٌَ     

 ٖٓ ٓغٔٞػخ رشٌَ أٜٗب ؽ٤ش ٓزؼذدح رشا٤ًت ٝراد اُ٘جبر٤خ أٌُِٔخ س ك٢ٗزشبالإ ٝاعؼخ ٢ٛٝ ،اُضب٣ٞٗخ

ٔشًجبد اُؼطش٣خ ُشائؾزٜب ًٔب أٜٗب ر٘ذسط ػٖٔ اُ .ٓشًجبد ثغ٤طخ إ٠ُ رل٤ٌٌٜب ٣ظؼت اُؼبئلاد

 [.3،2]اُخبطخ

 ٛزٙ ٖٓ % 80 ٗغجخ كئٕ ٛزا أعَ ٖٓ ، اُج٤ئ٤خ الأخطبس ػذ اُذكبع ك٢ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد رشبسى     

 إ٠ُ ٝاُضٔبس اُ٘جبد ُٕٞ ٣شعغ ٝػٔٞٓب ، ُِلٞاًٚ ) اُوششح) اُجششح أٗغغخ ٓغزٟٞ ػ٠ِ أُشًجبد رٞعذ

 ثشروب٢ُ، أخؼش، أطلش، (الأُٞإ ظٜٞس ػٖ أُغؤُٝخ ٢ٛ أُشًجبد ٛزٙ ، (اُخؼبثبد ) طجبؿبد

      . [4]اُ٘جبد ك٢  )أؽٔش
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 ٓشرجطخ ٝاؽذح ث٘ض٤٘٣خ ٗٞاح الأهَ ػ٠ِ ٞدٝع ٛٞ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد رش٤ٌَ ك٢ الأعبع٢ اُؼ٘ظش     

 رؼش٣لب إٔ ؿ٤ش[.6،5(]عٌش أعزش، إ٣ضش، (أخشٟ ٓغٔٞػبد ٓغ ٓغزجذُخ أٝ ؽشح ثٔغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ

 ٛ٘بى إر إٔ اُ٘جبر٤خ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد ُزشخ٤ض ًبك٢ ؿ٤ش ٣ؼذ اُطش٣وخ ثٜزٙ ُِل٤٘ٞلاد طشكب ٤ٔ٤ًبئ٤ب

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓخزِلخ ك٤زٞ ٓغٔٞػبد إ٠ُ ر٘ز٢ٔ ٌُٜٝ٘ب أ٣ؼب ُزؼش٣قا ٛزا رشَٔ أخشٟ صب٣ٞٗخ أ٣ؼ٤خ ٓ٘زغبد

 ك٢ رؼْ ٝاُز٢  (Thymol) ًبُز٤ٍٔٞ اُزشث٤٘بد ٝثؼغ (Morphine)  ًبُٔٞسك٤ٖ اُو٣ِٞذاد ثؼغ ٓضَ

 ُؾظش اُؾ١ٞ٤ الاطط٘بع ششؽ إدخبٍ ٣غزٞعت ٓٔب ، ك٤ُٞ٘٤خ ٤ٛذسًٝغ٤َ ٝٓغٔٞػخ ث٘ض٤٘٣خ ؽِوخ ث٘بئٜب

ٓ٘زظ الأ٣غ  : اُزب٢ُ اُ٘ؾٞ ػ٠ِ دهخ ًضشالأ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد رؼش٣ق ٣ٌٕٞ ٤ٚأُغٔٞػخ ٝػِ ٛزٙ ؽذٝد

 ، أٝ ٓشرجطخ ثٞظ٤لخ أخشٟرؾَٔ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ ؽشح ؽب١ٝ ػ٠ِ ؽِوخ ث٘ض٣ٖ أٝ أًضش  اُضب١ٞٗ

 polyالأع٤زبد  ٓزؼذدح أٝ acide shikimiqueاُش٤ٔ٤ٌ٤ي  ؽٔغ أ٣غ ٖٓ رٌٞٗذ ؽِوبرٜب

acétates[7،2] 

  

 

 

 

   

    Thymol   Morphine Phénole simple 

 ثسٍط.ومىرج نمركت فٍىىنً  -ة -                                      ومىرجٍه نمركجٍه غٍر فٍىىنٍٍه. -أ -

 : ومىرج نمركت فٍىىنً وآخرٌه غٍر فٍىىنٍٍه.П.1انشكم
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П.2. :الإططىبع انحٍىي نهمركجبد انفٍىىنٍخ 

П.1.2. [9،8]ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ :انحٍىي مه عذٌذ الأسٍتبدالإططىبع: 
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 .الأسٍتبد عذٌذ مه إوطلاقب انفٍىىلاد تظىٍع: П.2انشكم

II.2.2.:ؿبُجب ٓب ٣ٌٕٞ رؾؼ٤شٙ ٖٓ أُشًجبد  الإططىبع انحٍىي إوطلاقب مه حمغ شٍكٍمٍك

 .[9،8]ػ٠ِ ٓغبس ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٢ اُغ٤طشحاُؼطش٣خ ، ؽ٤ش ٣ِؼت دٝسا ؽبعٔب ك
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 شٍكٍمٍك. حمغ مه إوطلاقب انفٍىىلاد : تظىٍعII.3انشكم
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II.3.انفٍىىنٍخ انمركجبد مظذر: 

ٓب ث٤ٖ  رزشاٝػ اُلٞاًٚ رؾذ٣ذا ٝ اُ٘جبر٢ أُظذس راد الأؽؼٔخ ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢ اُل٤٘ٞلاد رٞعذ     

 ٝ) اُشب١، اُوٜٞح، اُ٘ج٤ز(اُزلبػ،اُؼ٘ت،  اٌُشص،أُششٝثبد  ٓضَ اُلٞاًٚ ثؼغ ك٢ /ؽ ِٓؾ 100ٝ500

ٝ  25ز١ٞ اُخؼش ٓب ث٤ٖ اُؾجٞة ، ؽ٤ش رؾ ٝ اُخؼش ك٢ أهَ ثظٞسح رٞعذ ث٤٘ٔب اُشٌٞلاؽخ

 ِٓؾ/ؽ.100

 اُؾظٍٞ ٣ٌٖٔ (les flavonols) ٓضَ اُل٤ُٞ٘٤خ عذا ثبُٔشًجبد ؿ٤٘خ اُ٘بػغخ ؿ٤ش اُلٞاًٚ رؼذ     

 (isoflavones) ًزُي ٗغذ اُ٘بػظ ، ؿ٤ش اُخؼشاء ، اٌُشٗت اُزلبػ ، اُلبط٤ُٞب ٝ ٖٓ اُجظَ ػ٤ِٜب

 6000-250ٝاُز٢ ٣زشاٝػ ٓؾزٞاٛب ٓب ث٤ٖ ك٢ اُؾٔؼ٤بد (flavanones) ك٢ اُشب١ ٝ

  .[10]ِٓؾ/ًِؾ

II.4.طىبف انمركجبد انفٍىىنٍخأ: 

 ٓذٕٝ ك٢ ٜٓ٘بثؼغ  ، أط٘بف ػذح إ٠ُ ٓوغٔخ ٓشًت 8000 ؽٞا٢ُ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد هغْ ٣ؼْ     

 :(II.1)اُغذٍٝ

 .[5،4]:أط٘بف أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝثؼغ ٓظبدسII.1ٙانجذول

 ثعغ انمظبدر أمثهخ انظىف انهٍكم الأسبسً

C6 .اُل٤٘ٞلاد اُجغ٤طخ Catéchol ذ الأٗٞاع٣ك٢ ػذ 

C6-C1 أؽٔبع اُج٘ض٣ٝٝي p-hydrxobenzoique اُلشاُٝخ 

C6-C3 .أؽٔبع اُغ٤٘ب٤ٓي 

 

 .اٌُٞٓبس٣٘بد

Acide caféique 

Acide férulique 

Scopolétine 

 اُزلبػ ، اُجطبؽب

 

 ا٤ُِٕٔٞ

C6-C4 ٕٞ٘اُ٘بكز٤ًٞ Juglone اُغٞص 

C6-C2-C6 . اُغزِج٤٘بد Resvératrol ّٝاٌُش 

C6-C3-C6 .اُللاك٣ٞٗٞذاد 

 

 .الأ٣ضٝكلاك٣ٞٗٞذاد

Catéchine 

Naringénine 

Daidzéine 

اُلٞاًٚ اُؾٔشاء، 

 اُخؼش، اُزلبػ، اُؼ٘ت،

 اُغٞعب

C6-C3)n) ُِأ٣ٞٗخ اُلٞاًٚ  ٤ٖ٘وا 
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 اُؼبُْ ط٘لٜب رٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزظ٤٘لبد اُز٢ هغٔذ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ إ٠ُ ٓغٔٞػبد، كوذ       

)Dacosta2003 ) ُّز٤٘٘بد، ا ، اُللاك٣ٞٗٞذاد الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ :أٜٛٔبؽغت اُج٤٘خ إ٠ُ ػذح أهغب   ،

ٛب بكظ٘ل Harborne     ٝsimmonds (1964)اُؼبُٔبٕ أٓب  .[11]اُظج٤ٗٞبد ، ، اُِو٘بٕ اُغزِج٤٘بد

 ٝاعؼخ ،)اُل٤٘ٞلاد اُجغ٤طخ ( ٗزشبسالإ ه٤ِِخ  إ٠ُ ػبئِخ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝرؼو٤ذٛبؽغت إٗزشبسٛب 

شًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ اُ٘جبر٤خ  أُزٞاعذح ك٢ أُٝ  )الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ، اُللاك٤ٗٞذاد، اٌُٞٓبس٣٘بد (الإٗزشبس

 (01)أٗظش أُِؾن.[2])اُز٤٘٘بد ٝ اُِو٤ٖ٘( ث٤ُٞٔشاداُطج٤ؼخ ػ٠ِ طٞسح 

II.4.1.عبئهخ انمركجبد انفٍىىنٍخ قهٍهخ الإوتشبر:  

II.1.1.4.انمركجبد انفٍىىنٍخ مه انشكم  C6-C2   , C6-C1  , C6: 

ٗزشبس ك٢ اُطج٤ؼخ ، ٝرؼذ ك٢ ٓؼظْ الأؽ٤بٕ ٌٓٞٗبد ٢ٛٝ ٓشًجبد راد ٤ٛبًَ ثغ٤طخ ه٤ِِخ الا      

 .[2]ٞلاد ،أُذ٤ٛذاد ،٤ًزٞٗبدط٤بسح ٢ٛٝ ك٢ اُـبُت ػجبسح ػٖ  ًؾُِض٣ٞد اُ

OHHO

OH

Benzene-1,3,5-triol                     

C

H O

OH

O

H3C

4-Hydroxy-3-methoxy-
benzaldehyde 

 Résorcinol               Vanilline  

 .C6-C2, C6-C1, C6برط أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُشٌَ ٗٔ :II.4انشكم

II.2.1.4.انمركجبد انفٍىىنٍخ مه انشكمC6-C4 , C6-C3  : 

 .[2]ط٤بسحاُض٣ٞد ٖٓ اُأًضش أ٤ٔٛخ ٝرؼزجش ًزُي ٢ٛ رؼذ أًضش رٞاعذ ٖٓ عبثوبرٜب ٝ     

HO

COOHHO

NH2

2-Amino-3-(3,4-dihydroxy-phenyl)-propionic 
acid

HO

CH2OH

4-(3-Hydroxy-propenyl)-phenol 

3,4-dihyroxyphénylalanin Tyosol 

 .C6-C4 , C6-C3ومبرج نهمركجبد انفٍىىنٍخ مه انشكم  :II.5انشكم

C

H O

OH

4-Hydroxy-
benzaldehyde
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II.3.1.4. انمركجبد اانفٍىىنٍخ مه انشكمC6-C2-C6 ,  C6-C1-C6 : : ثىبئً انفلافىوٍم ، 

 :[2]ٜٓ٘ب ٝ اُطج٤ؼخ ك٢ ٗبدسح ٓشًجبد ٢ٛ ٝ     

HO

OH

OH

5-[2-(4-Hydroxy-phenyl)-vinyl]-benzene-1,3-diol

C

OH

HO

OH

OH

O

Bis-(3,4-dihydroxy-phenyl)-methanone

O

O

Xanthen-9-one  

 .، ص٘بئ٢ اُللاك٤َٗٞ C6-C2-C6 ,  C6-C1-C6ٗٔبرط ُِل٤ٞٗٞلاد ٖٓ اُشٌَ:  :Ӏ.6انشكم

II.2.4.:عبئهخ انمركجبد انفٍىىنٍخ واسعخ الإوتشبر 

II.1.2.4.:الأحمبع انفٍىىنٍخ 

 اُز٢ رِٔي ػ٠ِ الأهَ ٝظ٤لخ ًشثًٞغ٤ِ٤خ أُشًجبد ٢ٛٝ ،سزشبرؼزجش ٖٓ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ًض٤شح الإٗ      

(COOH) ٣ٝيإٓب ٖٓ ؽٔغ اُج٘ض ، ٝرشن acide benzoïque  أٝ ؽٔغ اُغ٤٘ب٤ٓيacide 

cinnamique [7]. 
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 ثىٍخ وتظىٍف الأحمبع انفٍىىنٍخ: 

 ٣ٝي: رٔزِي ا٤ٌَُٜ الأعبع٢أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُج٘ض اُل٤ُٞ٘٤خ الأؽٔبع (C6-C1)  ، ٌٕٞؽشح أّ ٝر

 .[7]ٓشرجطخ أٝ ك٢ ؽبُخ عٌش٣بد أٝ أعزشاد

 

 

 

 

 

 ٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُج٘ض٣ٝي.:ا٤ٌَُٜ الأعبع٢ ُلأؽٔبع اُلII.7انشكم

 :(II.2)ٓج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُج٘ض٣ٝيثؼغ 

 .:الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُج٘ض٣ٝيII.2انجذول

 R1 R2 R3 الإسم

 Acide hydroxy-4- benzoique H OH H      ٤ٛذسًٝغ٢     -4-ؽٔغ

 Acide méthoxy-4 benzoïque H OCH3 H     ي٤ٓضًٞغ٢ ث٘ض٣ٝ-4-ؽٔغ

 Acide protocatéchique                        OH OH Hًبرش٤يرٞؽٔغ ثشٝ

 Acide gallique OH OH OH                                           ؽٔغ اُـب٤ُي

 Acide vanillique OCH3 OH H                                       ؽٔغ اُلب٤ِ٤ٗي

 

  الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُغ٤٘ب٤ٓي: رِٔي ا٤ٌَُٜ الأعبع٢(C6-C3) الأًضش ٝ ،

-acideؽٔبع ٓضَ ٝاُغ٤٘بث٤ي، أٓب ثو٤خ الأ إٗزشبسا ٢ٛ أؽٔبع اٌُٞٓبس٣ي ،اٌُبك٤٤ي، اُل٤ش٤ِ٣ي

2-comarique  ٌٕٞ[7]ؽشحك٢ٜ أهَ رٞاعذا ٝٗبدسا ٓب ر. 

ٝعٞد ساثطخ  ثغجت ) ( diastéréoisomèrs E et Zأؽٔبع اُغ٤٘ب٤ٓي رٞعذ ػ٠ِ شٌَ ٓزٔبًجبد      

أًضش رٞاعذا لأٜٗب أًضش إعزوشاسا رشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓب. ٝرٞعذ  Eؽ٤ش إٔ اُزش٤ٌِخ  ،ٓضدٝعخ ك٢ اُغزس اُغبٗج٢ 

 .[12]أعزشاد أٝ عٌش٣بد شٌَك٢ 

6
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4

3

2

1

R1

R2

R3

O
OH
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٢ٛٝ:  الأهَ ػ٠ِ أؽذٛب  ٖٓ روش٣جب ٣خِٞ ٗجبر٢ ػؼٞ ٣ٌبد لا ٓشًجبد أسثؼخ اُغ٤٘ب٤ٓي أؽٔبع ٝرشَٔ     

 .[7]اٌُٞٓبس٣ي،  ( اٌُبك٤٤ي5ك٢ أُٞهغ OCH3 )  اُغ٤٘بث٤ي ، أؽٔبع اُل٤ش٤ِ٣ي

6

5

4

3

2

1

R1

R2

C

O

OH

 

 .اُغ٤٘ب٤ٓئبع اُل٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ ا٤ٌَُٜ الأعبع٢ ُلأؽ :II.8انشكم

 :(II.3)ٓج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُغ٤٘ب٤ٓيثؼغ 

 : الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ أُشزوخ ٖٓ ؽٔغ اُغ٤٘ب٤ٓي.II.3انجذول

 R1 R2 لإسما

 Acide p-coumarique H OH            ًٞٓبس٣ي p-ؽٔغ

 Acide caféique OH OH                         ؽٔغ اٌُبك٤٤ي

 Acide Férulique OCH3 OH                     ؽٔغ اُل٤ش٤ِ٣ي 

 Acide Isoférulique               OH OCH3ؽٔغ إ٣ضٝك٤ش٤ِ٣ي

 

 اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ: 

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٓؾب٤َُ ك٢ ًزُي ٝرزٝة ، اُوطج٤خ اُؼؼ٣ٞخ أُز٣جبد ك٢ أعبعب ر٘ؾَ اُل٤٘ٞلاد -

 . اُظٞد٣ّٞ ًٝشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ

 ًَ ًزُي ،ٓخلق ؽٔؼ٢ ٝعؾ ك٢ هطج٤خ ػؼ٣ٞخ ثٔز٣جبد ٝرغزخِض رزٝة اُل٤ُٞ٘٤خ الأؽٔبع -

  .أُبء ك٢ رزٝة اُل٤ُٞ٘٤خ ُِٔشًجبد (hétérosidiques) أُغزجذُخ اُظ٤ؾ

 اُغ٤٘ب٤ٓي أؽٔبع إٔ ؽ٤ش ، خاُو٣ِٞ الأٝعبؽ ك٢ خبطخ ثغُٜٞخ ُِزأًغذ هبثِخ اُل٤٘ٞلاد ًَ -

 .[13]اُج٘لغغ٤خ كٞم الأشؼخ رأص٤ش رؾذ رظٜش رشا٤ًت رؼط٢
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 ٓغ اُلاًزٕٞ ؽِوخ ٝر٣ٌٖٞ ُٚ اُغبٗج٤خ ُِغِغِخortho اُٞػغ ك٠ اُغ٘ب٤ٓي ؽٔغ ٣زأًغذ ػ٘ذٓب -

 ٖٓ أٗشؾ كغ٤ُٞٞع٤ب ٣ؼزجش اُز١ اٌُٞٓبس٣ٖ ُز٣ٌٖٞ رُي ٣ؤدٟ عٞف أُبء ٖٓ عضٟء ٗضع

 .[7]اُ٘جبد رٜبعْ هذ اُز٢ اُذه٤وخ اٌُبئ٘بد رضجج٤ؾ ٗٔٞ ػٖ ٍٝؤُٔغا كٜٞ اُل٤٘ٞلاد

II.2.2.4.:انكىمبرٌىبد  

ًٞٓبس٣ٖ  1300 ؽٞا٢ُ اًزشبف إ٠ُ 1996 ع٘خ  ٝرٞطِٞا 1820 ػبّ ك٢ اٌُٞٓبس٣٘بد ػضٍ رْ      

إر ،  Vogel (1820)  ٖٓ هجَ اُجبؽش ٓشح  أٍٝ ٓ٘ٚ كظَ اُز١ اُ٘جبد ٖٓ اُزغ٤ٔخ ٛزٙ ٝاشزوذ .[7]

ٓشرجطخ ٓغ رسح ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ؽِوخ ث٘ض٤٘٣خ  (C6-C3)رزشٌَ اٌُٞٓبس٣٘بد أعبعب ٖٓ ا٤ٌَُٜ الأعبع٢

٣ٌٖٝٔ  (benzo-b-oxine-2-one).2ٝثٜب ٝظ٤لخ ع٤زٕٞ ك٢ أُٞهغ  ٓزغبٗغخ رؾ١ٞ رسح أًغغ٤ٖؿ٤ش 

ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤َ ك٢ إُؾبم اٌُٞٓبس٣٘بد ثأؽٔبع اُغ٤٘ب٤ٓي إر رزؾَِ ٛزٙ الأخ٤شح ثغُٜٞخ ػ٘ذ اؽزٞائٜب 

 .[14]ُزؼط٢ ًٞٓبس٣٘بد orthoأُٞهغ 

O

C O

H
HO

O O

- H2O

 

 رشٌَ اٌُٞٓبس٣٘بد: II.9انشكم 

 :انكىمبرٌىبد وتظىٍف ثىٍخ 

 7- ك٤ظجؼ ، ٤ٛذسًٝغ٤َ ثٔغٔٞػخ (7 ) أُٞهغ ٣غزجذٍ اٌُٞٓبس٣٘بد ًَ اُؾبلاد ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢       

ؽ٤ش ٣ؼذ ٛٞ أُشًت اُجبدا   (ombelliférone)ثبلآج٤ِ٤ل٤شٕٝ  ٤ٔٚٗغ ٝاُز١ ًٞٓبس٣ٖ  ٤ٛذسًٝغ٢

 .[7]ًٞٓبس٣ٖ ٤ٛذسًٝغ٢ رش١ -8,7,6ٝ ًٞٓبس٣ٖ ٤ٛذسًٝغ٢ د١ -7,6ٌُِٞٓبس٣٘بد 
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O OHO

7-Hydroxy-chromen-2-one                                
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O
1
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4

O

Chromen-2-one              

 (Coumarine)اٌُٞٓبس٣ٖ                                      Umbelliférone) )٤لشٕٝالاٝٓج٤ِ

O OHO

HO

OH

6,7,8-Trihydroxy-chromen-2-one 
O OHO

HO

6,7-Dihydroxy-chromen-2-one    

6,7,8- trihydroxycoumarine                              6,7- dihydroxycoumarine 

 .ٞٓبس٣٘بد: ثؼغ أٗٞاع اII.11ٌُانشكم

 نهكىمبرٌىبد وانكٍمٍبئٍخ انفٍزٌبئٍخ انخظبئض 

 ٓغٔٞػبد ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب اُؼؼ٣ٞخ، ٝأُز٣جبد اٌُؾٞلاد ك٢ رزٝة اُؾشح اٌُٞٓبس٣٘بد -

dioxyde d'ethyle)) ٝاٌُِٞس ػ٠ِ أُؾز٣ٞخ أُز٣جبد أ. 

 . أُبء ك٢ ثغُٜٞخ ر٘ؾَ ٌُِٞٓبس٣٘بد  (hétérosidiques)أُغزجذُخ اُظ٤ؾ -

 ٣ٔضَ ٌُِٞٓبس٣٘بد (CCM)اُشه٤وخ  اُطجوخ ًشٝٓبرٞؿشاك٤ب أٝ اُج٘لغغ٤خ كٞم ثبلأشؼخ اُلؾض -

 . الأ٤ٗٞٓبى ثٞعٞد ٝػٞؽب رضداد ِٓٞٗخ ثجوؼخ

 .[7]أُغزجذلاد ٓٞهغ ثطج٤ؼخ ثشذح( UV)اُج٘لغغ٤خ كٞم الأشؼخ ؽ٤ق ٣زأصش -

II.3.2.4.:انفلافىوٍذاد 

ٝأطَ اُزغ٤ٔخ ٣ٞٗب٢ٗ ٢ٛٝ ٓشزوخ  geissman,hinreiner) اُؼبُٔبٕ ) ؽشف 1952ٖٓػشكذ ٓ٘ز      

ٖٓ 'flavus'  اُوغْ رٔضَ ٝاُللاك٣ٞٗٞذاد، إٗزشبسا اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد أًضش ٢ٛٝ إُِٞ الأطلش   ٝرؼ٢٘ 

اُشاه٤خ ٝؿ٤ش  اُ٘جبربد  ٝخلا٣ب أٗغغخ ع٤ٔغ ك٢ رؾذس اُز٢ اُضب٣ٞٗخ الا٣غ ػ٤ِٔبد ٖٓ الأ٤ٔٛخ اُجبُؾ

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ طجـبد ِٓٞٗخ رزٔشًض ثظلخ  لطش٣بد ٝثؼغ اُؾششاد،اُشاه٤خ ٝؽز٠ اُطؾبُت ٝاُ

خبطخ ك٢ اُغضء اُٜٞائ٢ ٖٓ اُ٘جبد ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد راد أعبط عٌش١ )ٝعٞد اُغٌش ك٢ اُغض٣ئخ 
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٣ٌغجٜب اُوذسح ػ٠ِ الإراثخ ك٢ أُبء( أٝ ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد ؽشح ك٢ اُلغٞاد ٝاُغ٤زٞثلاصٓب ٝالأؿش٤خ 

 .[15،7]كلاك٣ٞٗٞذ ٥4000ٕ أًضش ٖٓ ُؾذ اٝهذ ٝعذ  ،ا٤ُِل٤خ

  انفلافىوىٌذاد وتظىٍف ثىٍخ 

 ٤ٌَٛ راد ٢ٛٝ(، phenyl chromane -4-one-2) كلاكٕٞ ٗٞاح ٢ٛ ُِللاك٣ٞٗٞذاد الأعبع٤خ اُج٤٘خ      

 ؽِوخ رشثطٜب A) ٝ(B ث٘ض٤٘٣ز٤ٖ ؽِوز٤ٖ ػ٠ِ ٓٞصػخ ًشثٕٞ رسح 15 ٖٓ ٌٕٓٞ (C6-C3-C6) أعبع٢

 رظ٤٘غ ُٜب أطَ اُللاك٣ٞٗٞذاد ًَ ،4ٝٝظ٤لخ ع٤زٕٞ ك٢ أُٞهغ  رؾ١ٞ رسح أًغغ٤ٖ (C) ٓزغبٗغخ ؿ٤ش

 .[16](phenyl,2-chromane) ٢ٛٝ  ٝاؽذح أعبع٤خ ث٤٘خ ػ٠ِ ٣ؼزٔذ ؽ١ٞ٤

7

6

5

8

4

3

2
O
1

1'

6'

5'

4'

3'

2'

CA

B

 

 انهٍكم الأسبسً نهفلافىوىٌذاد. :II.11نشكما

 إ٠ُ: C اُؾِوخ اسرجبؽ عٜخ روغ٤ْ اُللاك٤ٗٞذاد ؽغت ٣ٌٖٔ     

 .C2أُٞهغ إٗطلاهب ٖٓ Cٓغ اُؾِوخ  Bاُؾِوخ  اسرجبؽ ًبٕ إرا: كلاك٣ٞٗٞذاد -

 .C3[17]إٗطلاهب ٖٓ أُٞهغ  Cٓغ اُؾِوخ  Bاُؾِوخ  اسرجبؽ ًبٕ إ٣ضٝكلاك٣ٞٗٞذاد: إرا -

إٗزشبسا اُللاكٞٗبد  كأًضشٛب ،أط٘بف ػذح إ٠ُ C  اُؾِوخ أًغذح ُذسعخ رجؼب٤ٜٔب غًٔب ٣ٌٖٔ رو     

Flavones ٝاُللاكٞٗٞلاد Flavonols ك٢ ٣ٌٕٝٞ الإخزلاف ، اُشئ٤غ٢ ا٤ٌَُٜ ك٢ ٓزٔبصِخ ٓشًجبد ٢ٛٝ 

 كٜٞ كلاكٍٞٗٞ، ORأOHٝثـ:  ٓغزجذٍ ًبٕ إرا أٓب ،اُللاكٕٞ ٣ٌٕٞ كٜ٘ب ٓغزجذٍ ؿ٤ش ًبٕ إرا، C3أُٞهغ

 B%آب اُؾِوخ 90ث٘غجخ  C5 ٝC7 أُٞاهغ  ك٢ ؽشح ٤ٛذسًٝغ٢ ثٔغٔٞػخ ٓغزجذُخ  Aٝك٤ٜٔب رٌٕٞ اُؾِوخ

ُٜٝزا  AٝBاُؾِوبد رشٌَ  رضج٤ذ ٛزٙ أُغٔٞػبد ٣ٌٕٞ هجَ  ،%50ث٘غجخ  C4كزٌٕٞ ٓغزجذُخ ك٢ أُٞهغ 

 .ك٢ٜ رؼزجش ٓغٔٞػبد أط٤ِخ

 اُشاثطخ ثـ٤بة Dilydroflavonols كلاكٞٗبٗٞلاد ٤ٛذسٝ ٝص٘بئFlavanones٢  اُللاكبٗٞٗبد ٝرز٤ٔض     

اُـ  ؽغت ػ٠ِ ُٞٗٚ ٣زـ٤ش الأصٛبس ك٢ ٣زٞاعذ اُللاك٤ٗٞذاد ٖٓ خبص ٗٞع ىٝٛ٘ب C2ٝC3 اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ 

pH ٞٛٝ [17،7]الأٗضٞع٤بٗبد ػٖ ػجبسح. 
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 [:17ثؼغ أط٘بف اُللاك٤ٗٞذاد ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ]
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FLAVAN-3,4-DIOL 

                                                 4ٝعٞد ٤ٛذسًٝغ٤َ ك٢ أُٞػغ 

 .أط٘بف اُللاك٤ٗٞذاد ٤ٛبًَ ثؼغ:II.12انشكم
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 نهفلافىوىٌذاد وانكٍمبئٍخ انفٍزٌبئٍخ انخظبئض 

 ثٌضشح رزٞاعذ اُشاه٤خ ؽ٤ش اُ٘جبربد أعضاء ع٤ٔغ ك٢ رزٞاعذ ٢ٛٝ ، ِٓٞٗخ ٓشًجبد اُللاك٣ٞٗٞذاد -

 الأخ٤شح. ٛزٙ ر٣ِٖٞ رغجت إر ٝالأصٛبس ٝسامالأ ٝخبطخ اُٜٞائ٢ اُغضء ك٢

 ٝرزظق،  اُو٣ٞخ اُوٞاػذ ك٢ رزٝة ػؼ٤لخ بٓؼ٤خؽ طلخ راد ٓشًجبد اُللاك٣ٞٗٞذاد رؼزجش -

بُظلخ اُوطج٤خ ، ثرؾَٔ ػذدا ًج٤شا ٖٓ ٓغٔٞػبد ٤ٛذسًٝغ٤َ ؽشح أٝ عٌش  اُز٢ اُللاك٤ٗٞذاد

   أُبء (. , الأعزٕٞ , ضب٣ٍٞٗالإ , ا٤ُٔضبٍٗٞ( ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رزٝة ك٢ أُز٣جبد اُوطج٤خ ٓضَ

 ٓغب٤ٓغ ٖٓ أًجش ػذد رؾَٔ اُز٢ ُللاكٞٗبدٝا الا٣ضٝكلاكٞٗبد ٓضَ هطج٤خ الأهَ أُشًجبد -

 [.18،14]الا٣ضش أٝ اٌُِٞسٝكٞسّ ك٢ رزٝة كئٜٗب ا٤ُٔضًٞغ٤َ

 ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ ٓخزِق ٓغ ٓؼوذح ثطش٣وخ ثزلبػِٜب ٛزا ٝ اُ٘جبد ٝ ؽٔب٣خ ٗٔٞ ك٢ دٝس ُٜب ًٔب -

 لأ٣غ ٣ؼبُظ جزخاُ٘ إٗزبط ٝ Phytoalexinesٞٛ : ٣غ٠ٔ ك٤ٔب ُزغبْٛ ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب رزٌبَٓ ًٔب اُ٘جبر٤خ

 [.15،11[ٝاُلطش٣بد اُجٌز٤ش٣برغججٜب  اُز٢ الإطبثبد

الأعبع٤خ  أُٞاد رؾ٢ٔ ٝػ٤ِٚ ك٢ٜ اُج٘لغغ٤خ كٞم الأشؼخ رٔزض ٌُٜٞٗب اُ٘جبد ٗغ٤ظ رؾ٢ٔ -

ٖٓ  إٗوبص ػ٠ِ رغبػذ ًٔب الإشؼبػبد، ُٜزٙ اُغبٓخ ا٥صبس ٖٓ  )ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبع اُجشٝر٤٘بد(

 ُغبكخ.ا أُ٘بؽن ك٢ اُ٘زؼ ظبٛشح

 كٞم أ٣ٞٗبد :ٓضَ الأٗٞاع أُؤًغذح ٖٓ اُؼذ٣ذ اُزوبؽ ػ٠ِ هبدسح ٓشًجبد ػٖ ػجبسح ُللاك٣ٞٗٞذادا -

 ػلاهخ رؾذ٣ذ رْ ؽ٤ش الأًغغ٤ٖ الأؽبد١، ٝ اُج٤شًٝغ٢ِ٤ اُغزس ٤ذسًٝغ٢ِ٤،اُٜ اُغزس الأًغ٤ذ،

 .[15]لأًغذح أُؼبدح اُ٘شبؽ٤خ ٝ اُللاك٣ٞٗٞذ ث٤٘خ ث٤ٖ

Flavonoïde(OH) +R°  Flavonoïde(O°) +RH 

II.3.4.عذٌذاد انجزٌئبد طىرح انمتىاجذح فً انطجٍعخ فً ىجبتٍخانمركجبد انفٍىىنٍخ ان( polymers): 

II.1.3.4.:انذثبغبد 

ػبدح ٓب ٓزام ؿ٤ش ٓغزغبؽ ٝ  راد أٝصإ عض٣ئ٤خ ػخٔخ ٝ ٢ٛ ٓشًجبد ػخٔخ ػذ٣ذح اُغض٣ئبد     

 إ٠ُ عِٞد ؿ٤ش هبثِخ ُِزؼلٖ ٝه٤ِِخ اُ٘لبر٣خٗبد اُطش٣خ ااُؾ٤ٞرغزخذّ ك٢ اُذثبؿخ، ُٜٝب خبط٤خ رؾ٣َٞ عِٞد 

.[1]اُوذسح ػ٠ِ رشع٤ت اُو٣ِٞذادُٜب ب ًٔ، رؾبد ٓغ اُجشٝر٤٘بد٣ٝؼضٟ رُي إ٠ُ هذسرٜب ػ٠ِ الإ  
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   :ذثبغبدثىٍخ وتظىٍف ان 

 ُذد ٓزؼذد ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٝػرٔضَ أعزشاد ُغٌش أُزؾِِخ: ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ عض٣ئبد ٓؼوذح   ذثبؿبدا

ٝ آخشا  اُـًِٞٞص ٣ٌٕٞ الأؽ٤بٕ أؿِت ك٢الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ، رؾِِٜب ٣٘زظ شوب عٌش٣ب ٓزـ٤ش ٖٓ  

 .[7]الإ٣لاع٤ي ؽٔغ ٖٓ أٝ اُـب٤ُي ؽٔغ ٖٓ أعبعب ٓشٌلاك٤ُٞ٘٤ب 
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 متحهم. دثبغ: ثىٍخ II .13انشكم

 اُؼبٓخ اُج٤٘خ رٔزِي أ٤ُٝخ ُغض٣ئبد اُجِٔشح ٖٓ ٗبرغخ ٢ٛٝ ٗزشبس،إ الأًضشرؼذ : أُزشأًخ ذثبؿبداُ

 أؿِت ٝك٢ ًشث٤ٗٞخ ثشٝاثؾ ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب ٝرشرجؾ، catechines (flavan-3- ols) ُِللاك٤ٗٞذاد خبطخ اُـ

 .[7]( 4ٝ 6(أٝ )  4ٝ  8أُٞاهغ )  ث٤ٖ رٌٕٞ الأؽ٤بٕ
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 انشكمII.14: ثىٍخ دثبغ متراكم.
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.انهقىٍه:2.3.4 .II 

٤ش  اُغٌش١ ُلأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ، ثأٗٚ اُشن ؿ٣ؼشف ٝ، C6-C3 ٝؽذاد ك٤َ٘ ثشٝثبٕٖٓ  ٌٕٓٞ أعبعب     

َ الإٗغبٕ، ًٔب ٣شرجؾ رش٤ًجٜب اُج١ٞ٤٘ ثبُج٤٘خ اُز٢ رْ ه٤ِِخ الإٗزشبس ك٢ الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ أُز٘بُٝخ ٖٓ هج

راد اُج٤٘خ أُ٘زظٔخ اُغض٣ئبد  ًؼذ٣ذٌٖٔ إػزجبس اُِو٤ٖ٘ إعزخلاطٜب ٜٓ٘ب ٝششٝؽ إعزخلاطٜب، ؽ٤ش ٣

 .[7]ُِٔبء ؿ٤ش أٜٗب ًبسٛخ ثشذح

 

 انشكم II.15:ثىٍخ انهقىٍه.

انعلاقخ ثٍه انجىى وانخىاص انكٍمٍبئٍخ نهفٍىىلاد:.5.  П 

انجىٍخ الإنكترووٍخ وانخبطٍخ انحبمضٍخ نهفٍىىلاد:.1.5. II 

كٜ٘بى ػلاهخ رذاخَ ث٤ٖ  ٤ٛذسًٝغ٤َ ٓضجزخ ػ٠ِ ؽِوخ ث٘ضٕ،اُل٤٘ٞلاد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ       

ُزسح الأًغغ٤ٖ ؽ٤ش ٣ِؼت الأًغغ٤ٖ دٝسا  الإٌُزشٝٗبد أُزؾشًخ ُِؾِوخ ٝإٌُزشٝٗبد الأصٝاط اُؾشح

ُلإًزشٝٗبد، ٝػ٤ِٚ ك٘وظبٕ اٌُضبكخ الإٌُزش٤ٗٝخ رؼَٔ ػ٠ِ عزة اُشاثطخ +( M)٤ٓض٤ٓٝش٣ب ٓبٗؾب 

، ًٝ٘ز٤غخ ُزُي كئٕ اُؾِوخ اُج٘ض٤٘٣خ رؼَٔ ػ٠ِ رغ٤َٜ إٗلظبّ اُشاثطخ ث٤ٖ ا٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤خ ٗؾٞ الأًغغ٤ٖ

 ٝاٌُشثٕٞ اُز٢ رٌٕٞ أًضش طؼٞثخ. ثطخ ث٤ٖ الأًغغ٤ٖا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝالأًغغ٤ٖ ثخلاف اُشا

ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ رغؼَ ٤ٛذسٝع٤ٖ اُٞظ٤لخ اُل٤ُٞ٘٤خ ٓزؾشى ٓٔب ٣ٔ٘ؾٚ ػؼق اُشاثطخ ث٤ٖ الأًغغ٤ٖ      

بثذ رلٌٌي اُل٤ٍ٘ٞ اُؼبد١ ك٢ ؽذٝد ؼ٤ق كضأٗٚ شإٔ اُؾٔغ اُؼاُخبط٤خ اُؾٔؼ٤خ ش
10-

10 (pH=11  )

كل٢ ؽذٝدأٓب الأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ 
4-

10ٝ
5-

ب اٌُؾٞلاد ك٤زشاٝػ ث٤ٖث٤٘ٔ  10
16-

10 ٝ
17-

10. 

ٝرشٌَ ؽش٤ًخ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ الإخزلاف اُغٞٛش١ ث٤ٖ اٌُؾٞلاد ٝاُل٤٘ٞلاد ٓٔب      

ٞاص ٤ٔٓضح ٌَُ ٖٓ اُٞظ٤لز٤ٖ.٣زشرت ػ٘ٚ خ  
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ػب٤ُخ ًبلأٓلاػ، ؽ٤ش رٌٕٞ Phenolate ٝ Phenateاُل٤٘ٞلاد رزأ٣ٖ ك٢ اُٞعؾ اُوبػذ١ ٝرٌٕٞ      

C6H5Oأ٣ٞٗبد ٖٓ ٗٔؾ 
-

راد خٞاص ؽ٤ل٤خ ٓخزِلخ ػٖ رِي اُز٢ ُِل٤ٍ٘ٞ أُٞاكن، ٝٛزٙ اُخبط٤خ  

 .[19،2]ٓبرٞؿشآبدبد ًٝزا إعزظٜبس اٌُشٝأؽ٤بف أُشًجرغزؼَٔ ًض٤شا ك٢ دساعخ 

-2,4,6ؽبٓؼ٤خ اُٞظبئق اُل٤ُٞ٘٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رزـ٤ش ًض٤شا رجؼب ُِج٤٘خ اُؼبٓخ ُِغض٣ئخ كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ     

trinitrophénole  ؽٔؼب ه٣ٞب ٣ؼزجش( pH=0,71)   ٌَٝٛزا ٗغذ إٔ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤ٗٞ(C=O) ك٢ 

لإًزشٝٗبد اُؾِوخ  (-(٤ٓMض٤ٓٝش١ عبؽت أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ خبطخ اُللاكٍٞٗٞ ٝ اُللاكٕٞ راد رأص٤ش 

 .[7،2]ٔؼ٤خأ١ اُخبط٤خ اُؾ Hٝثبُزب٢ُ ؽش٤ًخ  O-H اُج٘ض٤٘٣خ رض٣ذ ٖٓ إعزوطبة اُشاثطخ

خىاص مجمىعخ هٍذروكسٍم انفٍىىلاد:  .2.5. II 

٢ٛ ٓٞاهغ ُلإرؾبد ث٤ٖ اُغض٣ئبد  -شأٜٗب شإٔ اٌُؾٞلاد  -ُشاثطخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ: اُل٤٘ٞلاد رش٤ٌَ ا    

٣ٌٖٔ إٔ رزشٌَ أ٣ؼب سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ داخَ اُغض٣ئخ ك٢ أُشًجبد  ؼَ اُشٝاثؾ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ، ًٔبثل

 اُل٤ُٞ٘٤خ أُؼوذح.

)دسعخ الإٗظٜبس، ٝٓؼشٝف ػٖ اُشٝاثؾ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ أٜٗب رـ٤ش اٌُض٤ش ٖٓ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ      

.ٝر٘شأ اُشاثطخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ػٖ إرظبٍ اء(اُـ٤ِبٕ، اُزٝثب٤ٗخ، أؽ٤بف الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝرؾذ اُؾٔش

٣ٝلوذ  O-H ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثأؽذ اُزساد ػب٤ُخ اٌُٜشٝعبُج٤خ ًبلأًغغ٤ٖ ٓضلا ك٤٘شأ ػ٘ٚ إعزوطبة اُشاثطخ

أخشٟ ػب٤ُخ اٌُضبكخ الإٌُزش٤ٗٝخ. ٣ٝؼَٔ ٝعٞد  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ عضئ٤ب إٌُزشٝٗٚ ك٤زغٚ ٗؾٞ رسح أًغغ٤ٖ ُغض٣ئخ

ُزو٤َِ ٖٓ كؼب٤ُخ أُغٔٞػبد اُل٤ُٞ٘٤خ ًبُزٝثب٤ٗخ ك٢ الأٝعبؽ اُو٣ِٞخ، ٝهبث٤ِخ اُشاثطخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ػ٠ِ ا

 رش٤ٌَ الإعزش ٝالإصش، ٝثبُشؿْ ٖٓ رُي كئٕ اُشٝاثؾ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ رٌٕٞ أهٟٞ ك٢ ؽبُخ ر٣ٌٜٞ٘ب ُؾِوخ

 .ٜب ُؾِوخ خٔبع٤خعذاع٤خ ٖٓ ؽبُخ ر٣ٌٞ٘

ًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ طؼجخ، ٝػ٤ِٚ كئٕ ٛزٙ أُشًجبد ر٤َٔ ٔشٛزٙ اُشٝاثؾ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ رغؼَ أ٣ؼب ر٘و٤خ اُ     

، رزؼٖٔ عذ ٓغٔٞػبد ك٤ُٞ٘٤خ ٓزؾذح ثشٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ، ٓشٌِخ إ٠ُ رش٤ٌَ ث٠٘ عذاع٤خ الأشٌبٍ

( رغٔؼ ُِٔشًجبد ثبلإرؾبد ٓغ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُغض٣ئبد اُؼؼ٣ٞخ، ٝخبطخ ٓغ أُز٣ت (cavitésرغب٣ٝق 

 .[7،2]لظَزؼَٔ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ ٝاُأُغ

II.3.5.:تشكٍم معقذاد مع انمعبدن 

( ٝاعؼخ الإعزؼٔبٍ، ٝخبطخ ػ٘ذ إعزظٜبس (Fe,Alرش٤ٌَ ٓؼوذاد أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٓغ أُؼبدٕ     

 خض ػ٘ذ إعشاء أؽ٤بف الإٓزظبص.ؿشآبد ُزؾذ٣ذ ٛزٙ اُغض٣ئبد ٝثبلأاٌُشٝٓبرٞ
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 Jurd ٖ اُ٘جبربد ٝهذ لاؽع اُجبؽضبًٕٔب رذخَ ٛزٙ أُؼوذاد ك٢ اُطج٤ؼخ ٝرشبسى ك٢ ر٣ِٞ      

ٝGeissman (1956)  خلاٍ أشـبُٜٔب ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ اُطج٤ؼ٤خ أُٔزٌِخ ُجؼغ

 أُغٔٞػبد اُج٣ٞ٤٘خ هذسرٜب ػ٠ِ رش٤ٌَ ٓؼوذاد ٓغ أُؼبدٕ.

ُٔؼوذاد كؼ٠ِ عج٤َ ًٔب ث٤ٖ ٛزإ اُجبؽضبٕ إٔ اُج٤٘خ اُؼبٓخ ُِغض٣ئبد ثئٌٓبٜٗب إٔ رزذخَ ك٢ رش٤ٌَ ا    

-3,4ػٖ ؽ٤ق  Pyroctécholثذسعخ أهَ ك٢ ؽ٤ق إٓزظبص  AlCl3أُضبٍ ٣زـ٤ش ًِٞس٣ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ 

dihydroxychlcone  َأُٔزِي ُٔغٔٞػخ ًشث٤ٗٞC=O  ٓزشاكوخ ٓغ ٓغٔٞػخceréchol [19،2.] 

     :ا٥ر٤ز٤ٖ ؾبُز٤ٖك٢ اُ ٓغِٜٔب ِٗخض اُللاك٤ٗٞذ٣خ ًٔشًجبد ٓغ ٓؼوذاد AlCl3 الأ٤ّ٘ٓٞ ًِٞس٣ذ ٣شٌَ

 ٓغٔٞػخ ًشث٤َٗٞ ٓغ C3  ٝC5اُٞػغ ك٢ ٤ٛذسًٝغَ ٓغٔٞػخ رٞاعذ ؽبُخ ك٢ رزشٌَ : مستقرح معقذاد

  C4.   اُٞػغ ك٢

          ( C3 ٝC4)أُٞػؼ٤ٖ ك٢ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٓغٔٞػز٤ٖ رٞعذ ؽبُخ ك٢ رزشٌَ : مستقرح غٍر معقذاد

( C5ٝC6) C7) ٝC8)[2]. 

II.6.و انفلافىوٍذادهمٍخ انفٍىىلاد أ: 

II.1.6.:أهمٍخ انفٍىىلاد ثبنىسجخ نهىجبد 

ثبُشؿْ ٓٔب روذٓٚ أُشًجبد أُغزخِظخ ٖٓ اُ٘جبربد ٖٓ كٞائذ ػظ٤ٔخ ُلإٗغبٕ، كئٕ دٝسٛب ُِ٘جبد ٗلغٚ     

ُْ ٣ٌٖ ٓؼشٝكب، كٌضلذ الأثؾبس ػ٠ِ صساػخ الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ داخ٤ِب)اُزغبسة اُز٢ رؾذس ػ٠ِ اُ٘جبد ٝٛٞ 

( أدد إ٠ُ in vitro( ٝخبسع٤ب )اُزغبسة اُز٢ رزْ داخَ أٗبث٤ت الاخزجبس٤ٔin vivoغ ٝظبئل٣ٚوّٞ ثغ

 ٓؼشكخ اُذٝس اُلغ٤ُٞٞع٢ ُٔ٘زغبد الأ٣غ اُضب١ٞٗ، ك٢ٜ رؤٖٓ اُؼ٤ش ُِ٘جبد ك٢ ظشٝف ؽ٤برٚ اُوبع٤خ

ش٤ٌِٜب ٣ٌٖٔ دٝس اُل٤٘ٞلاد ك٢ ٓشاهجخ ٗٔٞ رطٞس اُ٘جبربد ثطش٣وخ ٓجبششح أٝ ؿ٤ش ٓجبششح ٝرُي ثز.

ٓؼوذاد ٓغ ٛشٕٓٞ اُ٘ٔٞ ٝهذ ُٞؽع أ٣ؼب إٔ اُل٤٘ٞلاد رِؼت دٝسا ك٢ ٝهب٣خ اُ٘جبربد ٖٓ الأٓشاع اُز٢ 

رغججٜب اُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد ك٢ٜ ٓج٤ذاد ُِؾششاد أٝ ٓؼبداد ؽ٣ٞ٤خ، كجؼغ اُ٘جبربد رلشص ٓشًجبد 

 .[20،7]٤٤خك٤ُٞ٘٤خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الأٝسام ٝاُغزٝس ًٔٞاد عبٓخ ػذ ٗٔٞ اُ٘جبربد اُطل٤ِ

II.2.6.انفٍىىنٍخ نهمركجبد نلأكسذح انمضبدح انفبعهٍخ: 

رٔزِي أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ خظبئض ٓؼبدح ُلأًغذح هبدسح ػ٠ِ ً٘ظ اُغزٝس اُؾشح اُ٘بعٔخ ػٖ      

 سعٞخب. الأًضش أطجؾذ اُل٤ُٞ٘٤خ ثبُٔشًجبد اُذ٣ٞٓخ ٝالأٝػ٤خ اُوِت ؽٔب٣خ إٔ ؽ٤ش ، )ٝاُزِٞس)اُزذخ٤ٖ، 
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 ، أُغزٜذكخ الأٗغغخ إ٠ُ اُٞطٍٞ صْ ٖٝٓ أُؼ١ٞ اُؾبعض خلاٍ ٖٓ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد إٓزظبص ٣ْز     

 اُوِت أٓشعٓضَ  أُخزِلخ ٝالأٓشاع ، ُلأًغذح رؼشػٚ ٖٓ اُغغْ ٝاه٤خ إ٠ُ رؤد١ إٔ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش

 .[7]الأػظبة شاعٝأٓ ٝاُغشؽبٕ

 ُِج٤ذاد اُلٞه٤خ الأًغذح ذح كئٜٗب روّٞ ػ٠ِ رضجؾٝلإٔ اُللاك٣ٞٗٞذاد ٖٓ أْٛ اُل٤٘ٞلاد أُؼبدح ُلأًغ     

 اُِج٤ذ ص٘بئ٤خ اُطجوخ ٓغ اُزذاخَ ػ٠ِ ُوذسرٜب ٝرُي ا٤ُٜذسٝع٤ٌَ ُغزٝس ثئهز٘بطٜب الإثزذائ٤خ أُشؽِخ ك٢

 ُغزٝس ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رساد ثئػطبئٜب ٝرُي اُؾشح اُغزٝس رلبػلاد عِغِخ ر٢ٜ٘ اُخ١ِٞ ، ًٔب ُِـشبء

 .[19]اُللا٣ٞٗذ عزس ثزُي ٓشٌِخ RO˙ (alcoxyle)أٝ ( proxy) ROO˙ اُج٤شًٝغ٢  

ُٜب أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ اُظ٘بػبد اُـزائ٤خ ؽ٤ش رغزؼَٔ ًٔؼبداد ُِزأًغذ  ك٢ أُغبٍ الاهزظبد١ٝ     

ًٔب ٣زْ اعزؼٔبُٜب ك٢ ط٘بػخ ٓٞاد اُزغ٤َٔ ؽ٤ش رؾ٢ٔ اُجششح اُخبسع٤خ ٖٓ الأشؼخ  ٝٓضجطبد ُلأٗض٣ٔبد

 .[7]كٞم اُج٘لغغ٤خ

II.3.6.:انفعبنٍخ انجٍىنىجٍخ نهمركجبد انفٍىىنٍخ 

رِٔي خظبئض ػلاع٤خ ٓز٘ٞػخ إر رؤد١ دٝسا ًج٤شا ك٢ ٤ٓذإ اُطت ٝاُظ٤ذُخ ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤شاد      

ٝػ٠ِ الإٗغبٕ خبطخ ك٢ٜ رؾ٢ٔ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ، ٓؼبدح ُلاُزٜبثبد ٜٓ٘ب  ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػبٓخ ،

( OHٓؼبدح ُلأٝساّ .رؾز١ٞ اُل٤٘ٞلاد ػ٠ِ أُغٔٞػبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤خ ) ٓضجطخ ٜٝٓ٘ب ٓؾلض ُلأٗض٣ٔبد،

كٌِٔب ًضش ٝعٞدٛب ك٢ أُشًت صادد ك٢ ٗشبؽٚ أُؼبد )أُوبٝٓخ ُلأٝساّ(، رؼذ ٓخبُت )ٓلخخخ( ُِغزٝس 

 سٝع٤ٖ ٤ُٞهق ػ٤ِٔخ اٗزشبس اُغزٝس.اُؾشح ك٢ٜ رٔ٘ؼ ا٤ُٜذ

َٔ ثؼغ اُللاك٣ٞٗٞذاد ًؼٞآَ ٓٔخِجخ ُِٔؼبدٕ ثبلإػبكخ إ٠ُ خظبئظٜب أُؼبدح ُلأًغذح رؼ      

metal-chelating  َٝثبُزب٢ُ رضجؾ رلبػfenton  ًغغ٤٘٤خٝالأ اُغزٝس لإٗزبط ْٜٓ ٓظذس ٣ؼزجش اُز١ 

 ٝ اُطج٤ؼ٤خ ُِج٤٘خ ػشٝس٣خ أٜٗب إر اُذ٣ٞٓخ، اُشؼ٤شاد ٛشبشخ ٝ ٗلبر٣خ ٖٓ اُزو٤َِ ػ٠ِ أ٣ؼب رؼَٔ. اُ٘شطخ

 ؽٔغ ٤ٓزبثُٞضّ ٓغ ُزذاخِٜب ٗظشا ُلإُزٜبة ٓؼبدا دٝساًٝزُي كئٕ ُٜب  خ.اُذ٣ٞٓ ُِشؼ٤شاد اُٞظ٤ل٤خ

 .الأساش٤ذ٤ٗٝي

 ٖٓ اُخ١ِٞ اُزٌبصش ر٘ظ٤ْ ػ٠ِ رؼَٔ ؽ٤ش اُغشؽبٕ، رطٞس رضج٤ؾ ك٢ دٝسا رِؼت اُللاك٣ٞٗٞذاد ًٔب إٔ    

 ُِخلا٣ب ظأُجشٓ أُٞد رؾش٣غ ػ٠ِ رؼَٔ ًٔب خ١ِٞ، اُذاخَ اُز٘ج٤ٚ ُطشم رضج٤طٜب خلاٍ

 .[19]اُغشؽب٤ٗخ
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ؽ ٖٓ أُشًجبد 1ػٔٞٓب اُللاك٣ٞٗٞذاد ٢ٛ ٓشًجبد ؿ٤ش عبٓخ ٝ ٓزوجِخ ُذٟ الإٗغبٕ، إٕ ٤ًٔخ     

اُللاك٤ٗٞذ٣خ أُخزِطخ ًبك٤خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُظ٤ذلا٤ٗخ ُزل٢ اؽز٤بعبد الأٗغغخ ٖٓ ٛزٙ أُٞاد ٝػذّ اُٞهٞع 

 .[7]ك٢ الأٓشاع

 ٔشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ اُز٢ رغزؼَٔ ُؼلاط اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓشاع:ثؼغ اُ(II.4)ٝٗج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ  

 .[20،7،2]ثؼغ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ أُغزؼِٔخ ك٢ اُطت ٝ اُظ٤ذُخ :II4-جذول

 انفعبنٍخ انجٍىنىجٍخ انمركت انفٍىىنً

 ٘بد٣اٌُٞٓبس
 ؽٔب٣خ الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ

 ٓؼبد ُلأٓشاع اُغِذ٣خ )اُجٜبم(

 اُللاك٤ٗٞذاد

 ٓؼبد ُلاُزٜبة

 بد ُِغشؽبٕٓؼ

 ٣خلغ اسرلبع اُذّ

 ٓذس ُِجٍٞ

 ٓؼبد ُلأًغذح

 رٔ٘غ رخضش اُذّ

 ٓؼبداد ُلأًغذح  اُزب٤ٗ٘بد أُزشأًخ ٝ ٓزؾِِخ

 الأؽٔبع اُل٤ُٞ٘٤خ

 ٓؼبد اُجٌز٤ش٣ب 

 .ٓؼبد ُِطؾبُت 

 ٓؼبد ُلأًغذح 

Proanthocyanidines 

 ّرٔزٖ اُؼظب 

 ٕٓؼبد ُِغشؽب 

 ٓؼبد ُلاُزٜبثبد 

Phytoestrogéne  ائ٢ ٌَٓٔ ؿز 

 

رٔزِي أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ أ٤ٔٛخ ًج٤شح ٖٓ ؽ٤ش أٜٗب ٓؼبداد ُلأًغذح، ٝهذ ػ٤٘ذ ٛزٙ اُخبط٤خ ثٌض٤ش ٖٓ 

ِجٌز٤ش٣ب، أُؼبدح ُاُذساعبد اُغبثوخ ٝاُؾب٤ُخ، ًٔب إٔ ُِل٤٘ٞلاد كؼب٤ُخ ث٤ُٞٞع٤خ ػب٤ُخ عذا خبطخ كؼب٤ُزٜب 

جبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝخبطخ إر إٔ أُشًٖٓ اُجٌز٤ش٣ب.  بدراُ٘جب ثشٌَ ًج٤ش ك٢ ؽٔب٣خ ؽج٤ؼ٤ب رغبْٛ زٙ أُشًجبدكٜ

 .[12] ُِجٌز٤ش٣بARN ٝ اُـ   ADNرزذاخَ ٓغ الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝرضجؾ رش٤ًت اُـ اُللاك٣ٞٗٞذاد

 

 



 

 المراجع



 انًشاخــــــــغ                                                                                                
 
 

 قائمة المراجع باللغة العربية:

 

انؼببذ إبشاهُى، دساست انفؼبنُت انًضبدة نهبكتُشَب وانًضبدة نلأكسذة نًستخهض انقهىَذاث انخبو نهُببث  [ 1]

زكشة انتخشج نُُم شهبدة انًبخستُش، تخظض كًُُبء ػضىَت ، يTraganum nudatumانضًشاٌ 

 .(2009)يشببذ وسقهت  قبطذٌ خبيؼتتطبُقُت، 

 انفُُىنُت انطُبسة وانًشكببث انضَىث نلأكسذة انًضبدة انبتىل، انفؼبنُت طبشَُت ػشىسة بٍ [ 2]

انكًُُبئُت، تخظض  انهُذست فٍ انًبخُستُش شهبدة نُُم تخشج يزكشة، «Deverra scoparia»نـ

 .(2007) وسقهت يشببذ قبطذٌ وانفُتىكًُُبء خبيؼت انؼضىٌ انتحضُش

نُبتت طبُت تُتًٍ إنً انؼبئهت انشفىَت  سهُهت انؼقىٌ، فظم وتحذَذ الأَغ انثبَىٌ وانفلافىَىَذٌ  [ 13] 

(lamiaceae ،ودساست انتأثُش انًضبد نهبكتُشَب، يزكشة يبخستُش ) (2003)خبيؼت يُتىسٌ قسُطُُت. 

    يٍ انؼبئهت  cathaedulis انقبث نُببث انثبَىٌ الأَغ َىاتح وتحذَذ بحث ، اندبش يُثبق  [ 14]

celastraceae)  )انبىنُكبسَب  وَببثpulicaria jaubertu  يٍ انؼبئهت((Asteraceae انفؼبنُت وتقُُى 

 –، فشع كًُُبء انُببتبث ، خبيؼت يُتىسٌ انؼضىَت انكًُُبء فٍ ػهىو دكتىساِ يزكشة ، انبُىنىخُت

 .(2010)قسُطُُت 

 Chrysanthemum انظحشاوَتٍُ انُبتتٍُ يٍ انفؼبنت اندضَئبث ػٍ انتُقُبأيذاذ سؼبد،   [ 15]

fuscatum  وColocynthis vulgaris انهًُبتىنىخٍ و  انهُببتىنىخٍ نهُظبو انىقبئٍ الأثش ودساست 

 خبيؼتتخظض طُذنت وسًىو، انذونت،  ِدكتىسا انسم، أطشوحت انًؼبيهت بًضبداث اندشراٌ نذي

 .(2006) قسُطُُت يُتىسٌ

 Centaureaخُس  َببث ػُذ انثبَىٌ يُتىج الأَغ بُُبث تحذَذ و فظم يسؼىد إستخلاص، ببص   [17]

C.Sphaerocephala L.، ٍتخظض كًُُبء  انؼضىَت، انكًُُبء سسبنت يقذيت نُُم شهبدة انًبخستُش ف
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 الفصل الثالث

عموميات حول البكتيريا والمضادات  
 الحيوية



 ٚاٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ػ١ِّٛبد ؽٛي اٌجىز١و٠ب                                          اٌفظً اٌضبٌش
 

 

 :مذخل

 ِلاؽظرخ ٠ّىرٓ لا اٌزرٟ اٌلل١مرخ اٌىبئٕربد ٌٛطر  رَرزؼًّ ( microorganisme )١ِىروٚة  وٍّخ إْ    

 اٌّغبي َّٟٚٔ اٌطؾبٌت، ٚثؼغ اٌفطو٠بد اٌجىزو٠ب، اٌف١وٍٚبد، رشًّ ٚاٌزٟ اٌّغٙو، إلا ثٛاٍطخ ث١ٕزٙب

 ِرٓ أطلالرب هاٍرخٚاٌل اٌجؾرش ٍٚربئً ثزطرٛه رطرٛه ٚاٌرنٞ ثب١ٌّىوٚث١ٌٛٛع١رب، اٌىبئٕربد ٘رنٖ ٠لهً اٌنٞ

َ ثٛاٍطخ ِغٙوٖ اٌج١َؾ  8668ػبَ  Antoine van Leeuwenhoekاٌؼبٌُ  ػٕلِب رؼوف َ، 17 اٌموْ

ِٓ اٌزؼروف ػٍرٝ  Pasteurاٌفؤَٟ  اٌى١ّ١بئٟ رّىٓ َ 1859 ٍٕخ ٚفٟ ٚاٌجىز١و٠ب، اٌفطو٠بد ػٍٝ ثؼغ

اٌجىز١و٠رب اٌٙٛائ١رخ ٚاٌلا٘ٛائ١رخ ِرٓ فرلاي رغبهثرٗ ػٍرٝ ػٍرٝ ِب١٘زٙرب، ؽ١رش إوزشر   ٚاٌزأو١ل٘نٖ اٌىبئٕبد 

اٌزقّو، ٚاوزش  أ٠ؼب ؽؼِٛٙب، ٚاهرجؾ اٍّٗ ثؼ١ٍّخ اٌجَزوح ٌمزً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّغٙو٠خ اٌّزٛاعلح فرٟ 

 .آفو ؽٟ وبئٓ ِٓ إلا ٠زٌٛل لا اٌؾٟ ٚاٌىبئٓ ؽٟ وبئٓ اٌجىز١و٠ب أْ أ٠ؼب ٚلل أصجذ اٌَٛائً،

 فمل  1905) ٚاٌف١ي٠ٌٛٛع١ب اٌطت فٟ ٔٛثً )عبئيح Robert Kochوٛؿ  هٚثود الأٌّبٟٔ اٌؼبٌُ أِب      

 ٌىرٓ رَرججٗ، اٌرنٞ ثربٌّوع  وض١روا اٌجىز١و٠رب اٍرُ إهررجؾ ؽ١ش ثبٌّوع اٌجىز١و٠ب ػلالخ اوزشبف فٟ أٍُٙ

 فٟ ٘بِب هاكٚ رٍؼت اٌجىزو٠ب أْ أظٙود اٌزطج١م١خ اٌؼٍَٛ فٟ ؽلس اٌنٞ اٌَو٠غ اٌؾل٠ضخ ٚاٌزملَ الإوزشفبد

 ا١ٌّبٖ ِؼبٌغخ ٚونٌه اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١و اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاك ِٓ ٚاٌزقٍض ٚاٌلٚائ١خ اٌغنائ١خ اٌظٕبػبد ِٓ وض١و

 .[8]ا١ٌّضبْ ٚغبى اٌطبلخ إٔزبط فٟ اٍزقلِبد ٌٚٙبٌّياهع ا  اٌؾ٠ٛ١خ ٌّقٍفبد ٚاٌّؼبٌغخ اٌؼزّخ

III.1:البكتٍشٌا. 

Ш.1.1.البكتٍشٌا تؼشٌف: 

( وو٠ٚررخ، ػظرر٠ٛخ أٚ (procaryoteكل١مررخ ِغٙو٠ررخ أؽبك٠ررخ اٌق١ٍررخ ثلائ١ررخ إٌررٛاح  وبئٕرربد اٌجىز١و٠ررب     

ورً ِىرربْ إٌررٝ ثؼرؼخ أػشربه ا١ٌّىوِٚزرو، ٔغررل٘ب فرٟ  اٌٛاؽرل  ١ّىوِٚزرواٌؽٍي١ٔٚرخ ٠زرواٚػ ؽٌٛٙرب ثرر١ٓ  

 .اٌّبء، اٌٙٛاء ٚ اٌزوثخ

 كهعرخ  إهرفربع ِرٓ اٌّلائّرخ غ١رو الأؽرٛاي ع١ّرغ ِزؾٍّرخ ؽ٠ٍٛرخ لأػرٛاَ اٌؼر١  اٌجىز١و٠رب ٚرَرزط١غ     

 .[4-2]اٌمب١ٍخ اٌج١ئ١خ اٌظوٚف ِٓ مٌه غ١و، رغ١و كهعخ اٌٍّٛؽخ ٚ إٔقفبػٙب أٚ اٌؾواهح
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III.2.1.ت:الخلٍت  البكتٍشٌ تشكٍبت 

 :  ِٓ اٌجىز١و٠خ اٌق١ٍخ رزووت

 :أٍب١ٍخ أعياء أهثؼخ أ(

G)ِٛعجرخ اٌجىز١و٠رب فرٟ ؽجمزر١ٓ ِرٓ ٠زأٌ  ١ٍّه علاه :الخلوي الجذاس (1
+
فرٟ  ؽجمربد ٚصرلاس غرواَاٌ(  

 )ٍبٌجخ اٌجىز١و٠ب
ـرـ 

G) اٌغرلاه  ٠زىرْٛٚ ،غرواَاٌ ٘نا الأف١و اٌنٞ ٠ظٙرو ألرً ٍرّىب ِرٓ عرلاه اٌق١ٍرخ ِٛعجرخ

 اٌنٞ ٚ٘ٛ ٌٙب ا١ٌّّي اٌشىً اٌجىز١و٠ب ٚإػطبء ٚاٌلػبِخ اٌؾّب٠خ ٚظ١فزٗ ٚكْ٘ٛ، ٍىو٠خ ِٛاك ِٓ اٌقٍٛٞ 

 Endo Toxin.اٌلافٍٟ ٌٍجىز١و٠ب  اٌَُ ثٗ ٠ٛعل ٚونٌه اٌجىز١و٠ب طجغخ ٔٛػ١خ ٠ؾلك

 اٌض١ٕربد ثلا٠ر١ٓ ِرٓ ٠زرأٌ  ٚاٌجوٚر١ٕربد، اٌرلْ٘ٛ ِرٓ ِىرْٛ عرلا هل١رك غشربء :البلاصماً الغشاا  (2

Mesosomes  ،ٗٔٛػ١خ٠ؾلك  ٚ اٌزٕفٌ إٔي٠ّبد ِووي ٚ٘ٛ اٌجىزو٠ب أمَبَ ػ١ٍّخ فٟ اٌّشبهوخ ٚظ١فز ٚ 

 . الإفز١به٠خ ثبٌٕفبم٠خ رؼوف ٚاٌزٟ اٌجىز١و٠ب إٌٝ أٚ ِٓ رٕفن اٌزٟ اٌّٛاك و١ّخ

 اٌغنائ١رخ ٚاٌفؼرلاد اٌّرٛاك ف١ٙرب ٚررلٚه ِرلفو غرناء ػٍرٝ رؾزرٛٞ ٘لا١ِخ ثوٚر١ٕ١خ وزٍخ :الستٍوبلاصم (3

 اٌجوٚر١ٕبد ٚظ١فزٙب رى٠ٛٓ ثبٌو٠جٛىِٚبد، رؼوف  ARNِبكح اٌـ ِٓ ؽج١جبد ثٙب رٛعل ٚونٌه لإفواعٙب ،

 ADN ِٓ اٌـ ِىٛٔخ ثٙب ؽج١جبد ٠ٛعل ٚونٌه ، ٚاٌٙوِٛٔبد الإٔي٠ّبد ِضً ٚظ١ف١خ أٚ رووج١خ وبٔذ ٍٛاء

 .ثبٌجلاى١ِلاد ٚرؼوف ِؼ١ٕخ )ع١ٕ١خ( طفبد رؾًّ

اٌق١ٍرخ  ِووري فرٟ ٠ٛعرل ٔفَرٗ ؽرٛي ٍِزر  ٚاؽرل ووِٚرٛىَٚ ِرٓ رزىرْٛ ثَر١طخ اٌجىز١و٠رب ٔرٛاح :الىواة (4

 ع١ّرغ ػ١ٍّربد ػٍرٝ اٌَر١طوح ٚظ١فزٙب ٔٛٚٞ، ٍبئً أٚ ٠ٛٔبد ثٙب رٛعل لا ٚ ٔٛٚٞ ثغشبء ِؾبؽخ ١ٌَٚذ

 .اٌزىبصو ػ١ٍّخ ثلء ٚونٌه ع١ٕبد ِٓ رؾز٠ٛٗ ثّب ٚطفبرٙب اٌق١ٍخ

 ٌؾ١ربح ػروٚه٠خ ١ٌَرذ فٙرٟ رٛعرل أٚلا اٌقلا٠رب ثؼرغ فرٟ إؽرل٘ب ٠ٛعرل لرل :إػربف١خ عرياءأ أهثؼرخ  )ة

 .اٌجىز١و٠ب

 ٠ؼروف ٚثؼؼرٙب اٌؼبئٍرخ اٌقلا٠ب ٍطؼ ػٍٝ اٌزضج١ذ ، ٚظ١فزٙب Pilli رَّٝ علا كل١مخ ىٚائل :الهذبٍاث  1)

ػرواٚح   ػرٓ َِرئٌٛخ ٚ٘رٟ لأفروٜ، ف١ٍرخ الأ٠ٛٔرخ ِرٓ لإٔرلِبط ثجؼؼرٙب رٍزظرك اٌزرٟ اٌغَٕر١خ ثبٌٙل٠جبد

 .ِضلا( ا١ٌَلاْ ثىز١و٠ب ) اٌجىز١و٠ب

ؽروف  ِرٓ رقروط فمرل ٔرٛع ٌىً ١ِّي رٛى٠غ فٟ اٌجىز١و٠ب ؽٛي علا ؽ٠ٍٛخ ىٚائل : Flagellaالأسواط (2

  اٌجىز١و٠رب ؽوورخ ػرٓ اٌَّرئٌٛخ ٚ٘رٟ اٌجىز١و٠رب ٍرطؼ ع١ّرغ ِرٓ أٚ ، اٌطروف١ٓ ورلا أٚ اٌق١ٍرخ ِرٓ ٚاؽرل

 (. E.Coli اٌؼظ١بد اٌّؼ٠ٛخ)
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 اٌجٍؼ١ّررخ ثبٌقلا٠ررب اٌزظرربلٙب ٚرّٕررغ ثبٌجىز١و٠ررب رؾرر١ؾ ٍرر١ّىخ ٘لا١ِررخ ؽجمررخCapsule:  الحافظات 3)

Phagocyte)اٌقج١ضخ ٚاٌغّوح اٌوئ٠ٛخ اٌض١ٕبد فٟ ٚرٛعل الأٔٛاع ثؼغ ػواٚح ػٛاًِ ِٓ فٟٙ ( ٌنٌه. 

 ثؼرغ أٔرٛاع رىرْٛ(  pHاٌغناء،اٌرـ ٔرلهح اٌغفربف، ) اٌج١ئ١رخ اٌظروٚف رَرٛء ػٕرلِبSpores: البازرس( 4

ٌّرلح  ؽ١رخ رظرً اٌزرٟ ثبٌجنهح اٌزوو١ت ٘نا ٠ٚؼوف اٌَز١ٛثلاىَ ِٓ ٚل١ًٍ إٌٛاح ٠ؾ١ؾ ١ٍّىب علاه اٌجىز١و٠ب

اٌغّوح  ِضً .اٌجىز١و٠ب شىً ٚرَزؼ١ل إٌٛاح ِٕٗ ٚرقوط اٌجنهح علاه ف١زشمك اٌظوٚف رزؾَٓ أْ إلى ؽ٠ٍٛخ

 ػىرٌ ػٍرَٝ ° 828 كهعرخ ؽزرٝ رمربَٚ اٌجىز١و٠رب اٌجرنٚه ٚ٘رنٖ اٌغبى٠رخ اٌغوغو٠ٕرب ٚوٍٍٛرزو٠ل٠ب اٌقج١ضرخ

 .[5]100َ°كهعخ  ٝؽز رمبَٚ لا اٌزٟ اٌجىز١و٠ب اٌقؼو٠خ

كل١مرخ رٕمَرُ اٌق١ٍرخ اٌجىز١و٠رخ  22ؽرٛاٌٟ ورً كٚهح ؽ١بح اٌق١ٍخ رزووي ػٍٝ إٍزّواه٠خ إٔمَبِٙب، ؽ١رش      

  لإػطبء ف١ٍز١ٓ عل٠لر١ٓ، فقلاي ٍبػبد رؼطٟ ف١ٍخ ثىز١و٠خ ٚاؽلح اٌّلا١٠ٓ ِٓ اٌقلا٠ب.

زىبصو٘ب ٚ ّٔٛ٘ب رزرواٚػ ِرب ثر١ٓ ؽ١ش أْ اٌلهعخ إٌّبٍجخ ٌ ،ػٍٝ ثمبء اٌجىز١و٠بٌٚلهعخ اٌؾواهح رأص١و      

رؼرر١  فررٟ  ٚ أفرروٜ َ، °88ــرـ  2ِٕٙررب ِررٓ رؼر١  ٚ رزىرربصو فررٟ كهعرخ ؽررواهح ِٕقفؼررخ َ،ٚ ° 45ــرـ  77

 .pH=7اٌّضبٌٟ ٌّٕٛ اٌجىز١و٠ب ٘رٛ فرٟ ؽرلٚك   pHَ، ثبلإػبفخ إٌٝ أْ اٌـ°62ـــ  45كهعبد ؽواهح ػب١ٌخ 

 .[4،7]غ١ٕخ ثبٌوؽٛثخ ٚاٌّبء رؼزجو ٍٚؾ ع١ل ٌزىبصو اٌجىز١و٠بوّب أْ الأٍٚبؽ اٌ

 :اٌزبٌٟث١ٕخ اٌق١ٍخ اٌجىز١و٠خ ِٛػؾخ فٟ اٌوٍُ اٌزقط١طٟ 

 

 .ث١ٕخ اٌق١ٍخ اٌجىز١و٠خ: III.1الشكل 
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III.3.1.البكتٍشٌا تصىٍف : 

 : ِؼب١٠و ػلح إػزجبه ػٍٝ اٌجىز١و٠ب اٌؼٍّبء طٕ 

 :أسواطها توصٌغ حٍث مه (1

 . السوط رحٍذة بكتٍشٌا

 : ِزغّؼخ ػٕل ؽوف ٚاؽل . بكتٍشٌا راث أسواط ػذٌذة

 . اٌق١ٍخ وً ػٍٝ ِٛىػخ : ػذٌذة أسواط راث بكتٍشٌا

 :الشكل حٍث مه (2

 اٌزٟ رأفن فلا٠ب٘ب شىً اٌؼظ٠ٛبد اٌظغ١وح.: (Bacilliالؼصوٌت ) البكتٍشٌا

 . اٌظغ١وح اٌىو٠بد شىً فلا٠ب٘ب رأفن اٌزٟ (:(Cocci الكشرٌت البكتٍشٌا

 . اٌؾٍيٟٚٔ اٌشىً رأفن اٌزٟ: ((Spiral الحلضروٍت البكتٍشٌا

 اٌؼوث١خ. اٌؼّخ أٚ اٌٛاٚ شىً رأفن اٌزٟ (:( Vibrioالوارٌت البكتٍشٌا

 :فٍه تؼٍش الزي الوسظ حٍث مه (3

 اٌّظله رؼزجو ٟٚ٘ اٌغٛٞ ٚعٛك اٌٙٛاء فٟ فمؾ رؼ١  اٌزٟ اٌجىز١و٠ب : ٟٚ٘(Aerobic) هوائٍت بكتٍشٌا

 . اٌغنائ١خ اٌّٛاك ٌزَُّ الأٍبٍٟ

 . اٌغٛٞ اٌٙٛاء فٟ غ١بة فمؾ رؼ١  اٌزٟ اٌجىز١و٠ب ٟٚ٘ :((Anaerobic هوائٍت لا بكتٍشٌا

 إٌّرٛ ٚ اٌؼر١  ٠ّىٕٙرب اٌجىز١و٠ب اٌزرٟ : ٟٚ٘((Facultative Anaerobic إختٍاسٌت هوائٍت لا بكتٍشٌا

 . ػلِٗ أٚ اٌغٛٞ اٌٙٛاء ٚعٛك ظً فٟ

 حٍث التغزٌت:مه  (4

 . ٌٍّٕٛ اٌىوثْٛ رَزٍٙه اٌزٟ اٌجىز١و٠ب ٟ٘ :التغزٌت راتٍت بكتٍشٌا

 .[6]وبٌَىو ا١ٌٕئخ اٌّٛاك ِٓ رؾ١ًٍ اٌىوثْٛ ػٍٝ رؾظً اٌزٟ اٌجىز١و٠ب ٟ٘ :التغزٌت ػضوٌت بكتٍشٌا
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  :) صبغت الغشام ( التلوٌه طشٌقت حٍث مه (5

اٌفوٚق فرٟ ث١ٕرخ اٌغرلاه اٌقٍرٛٞ ٚ٘رنا ثئٍرزقلاَ اٌزم١ٕرخ اٌَّرّبح  رظٕ  اٌجىز١و٠ب ػٓ ؽو٠ك إٍزقلاَ      

ٚػرٓ  8884اٌّقزوػرخ ٍرٕخ  H.C.J.GRAM( َٔرجخ إٌرٝ اٌؼربٌُ اٌجٍغ١ىرٟ ( Gram Stanطجغخ اٌغواَ 

 :ؽو٠مٙب ٠ّىٓ أْ ٔمَُ اٌجىز١و٠ب إٌٝ

Gram positive ( Gبكتٍشٌت موجبت الغشام  
+

 .اٌٍْٛ رّزض ر٠ٍٕٛٙب ػٕل (:

Gram négative( سالبت الغشام  
ــ

G:) طجغب ٚرؾوه ٌٍْٛ الاِزظبص ل١ٍٍخ أٚ رّزض لا . 

ِشرىً ٚرؼٛك ٘نٖ اٌفوٚق إٌٝ ث١ٕخ اٌغلاه اٌقٍٛٞ فبٌق١ٍخ ٍبٌجخ اٌغرواَ رؾزرٛٞ ػٍرٝ غشربء فربهعٟ        

ٌٙررنا اٌفرروق ٚ٘ررنا ِررب لا ٔغرلٖ فررٟ اٌجىز١و٠ررب ِٛعجررخ اٌغرواَ ، ٔز١غررخ  Phospholipidesج١لاد ١ِرٓ اٌفَررفٌٛ

G، ػٕل ر٠ٍٛٓ اٌجىز١و٠ب )رؼطٟ اٌجىز١و٠ب أٌٛأب ِقزٍفخ ِغ طجغخ اٌغواَ
+

( ثىبش  فبص مٚ ٌْٛ أهعٛأٟ 

رّزض اٌٍْٛ ٚ رظٙو أهعٛا١ٔخ، أِب اٌجىز١و٠ب) 
ــ

Gفع ػٍرٝ اٌٍرْٛ ( ػٕل ر٠ٍٕٛٙب ثرٕفٌ اٌىبشر  فئٔٙرب لا رؾرب

 .[8،7]ٚرظجؼ ماد ٌْٛ ٚهكٞ

 :الإوسان ػلى الأثش حٍث مه (6

 ٚاٌج١ئرخ ٚاٌؾ١رٛاْ ٌلإَٔربْ ع١ٍٍرخ فرلِبد رمرلَ اٌزرٟ ٘رٟ Beneficial Bacteria ): ) وافؼات بكتٍشٌاا

 اٌّف١لح ثؼغ اٌّٛاك ٠ٚفوى ، اٌطؼبَ ٘ؼُ ػٍٝ ٠َبػلٖ  الإَٔبْ أِؼبء فٟ ٠ؼ١  اٌجىز١و٠ب ِٓ ٔٛع فٕٙبن،

 ٠ٍٚؼرت اٌزوثرخ، فرٟ ٠ؼر١  آفرو ٔرٛع ٕ٘ربن . اٌؼبهح اٌجىز١و٠ب رل١ِو ػٍٝ ٠ٚؼًّ ، اٌف١زب١ِٕبد ِضً ٌٍغَُ

 اٌؼٕظرو ٘رٛ اٌرنٞ ، اٌغرٛٞ فرٟ اٌٙرٛاء اٌّٛعرٛك ا١ٌٕزروٚع١ٓ ثزضج١رذ ٠مرَٛ إم إٌجربد، غناء فٟ ٘بِب هاكٚ

 وبٍِرخ طرٕبػبد ٕ٘ربن إْ فمرؾ، ثرً مٌره ػٍٝ الأِو ٠مزظو ٚلا إٌجبد، ػٕل اٌجوٚر١ٓ رى٠ٛٓ فٟ الأٍبٍٟ

 ٚؽرل٠ضب الأك٠ٚرخ ٚثؼرغ الأٌجربْ، ِٕزغربد ثؼغ وظٕبػخ إٌبفؼخ اٌجىز١و٠ب أٔٛاع ثؼغ اٍزقلاَ ػٍٝ رمَٛ

 اٌظؾٟ. اٌظوف ١ِبٖ ِؼبٌغخ فٟ اٌجىز١و٠ب اٍزقلاَ ِٓ اٌؼٍّبء رىّٓ

 رَرجت كْٚ أْ الإَٔربْ، عَُ فٟ رؼ١  ثىز١و٠ب ٟ٘: (Opportunistic Bacteria )اوتهاصٌت بكتٍشٌا

 ثىز١و٠ب ػربهح إٌٝ ِزؾٌٛخ رٙبعّٗ، الأٍجبة ِٓ ٍجت لأٞ اٌغَُ ِٕبػخ أقفبع ػٕل أٔٙب إلا .أمٜ أٞ ٌٗ

 .اٌؾٍك اٌزٙبة أٚ اٌٍٛىر١ٓ اٌزٙبة ِضً الأِواع، ِٓ اٌؼل٠ل رَجت

 َِرججخ أِرواع الإَٔربْ، عَرُ رٙربعُ اٌزرٟ اٌجىز١و٠رب ٟٚ٘ :(Pathogenic Bacteria ضاسة) بكتٍشٌا

 .[9]ٚغ١و٘ب ٚاٌي٘وٞ اٌز١ف٠ٛل اًٌَ، :ِضً اٌقطٛهح ِزفبٚرخ
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III.4.1. أوواع البكتٍشٌا:بؼض 

 : Escherichia coli كولً إشٍشٌشٍا (1

 .Bacteriaاٌٍّّىخ: 

 Proteobacteri . اٌزظ١ٕ :

 Gammaproteobacteria . اٌمَُ:

 Enterobacteriales.  اٌورجخ:

 .Enterobacteriaceae  اٌؼبئٍخ:

 Escherichiai . إٌٛع:

 ػٍٝ رىْٛ ِزؾووخ ، اٌزوثخ ٚفٟ ٚإٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ الإَٔبْ عَُ فٟ رؼ١  اٌغواَ، ٍبٌجخ ثىز١و٠ب ٟٚ٘     

 ٚرَرُّ اٌَرؾب٠ب اٌزٙربة ، اٌطف١ٍرٟ الإٍرٙبي ، اٌجرٌٟٛ اٌغٙربى أِرواع: عِروالأ َِرججخ ، ػظر١بد شرىً

 .[88،9]اٌلَ

 :Staphylococcus ستافٍلوكوكٍض (2

 .Bacteriaاٌٍّّىخ: 

 Firmicutes .اٌزظ١ٕ : 

 Bacilli . اٌمَُ:

 Bacillales .  اٌورجخ:

 .Staphylococcaceaeاٌؼبئٍخ: 

 Staphylococcus. إٌٛع:

،  ثواق أطفو ٌْٛ ماد (cocci)وٛوَٟ  رَّٝ اٌشىً وو٠ٚخ ثىز١و٠ب ٟ٘ ثىز١و٠ب ِٛعجخ اٌغواَ،      

 اٌزٕبٍٍٟ ٚاٌغٙبى ٚالأِؼبء اٌغٍل فٟ الإَٔبْ ٌلٜ ٚرزٛاعل ، أوٛاَ شىً ػٍٝ ػٕبل١ل رىْٛ ، اٌؾووخ ػل٠ّخ

 . فط١وح عٍل٠خ إٌزٙبثبد فٟ ٚرزَجت اٌغناء، اٌجىز١و٠ب َِؤٌٚخ ػٓ رَُّاٌٛعٗ. ٘نٖ  ٚػٍٝ



 ٚاٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ػ١ِّٛبد ؽٛي اٌجىز١و٠ب                                          اٌفظً اٌضبٌش
 

 

اٌّيكؽّخ  الأِبوٓ فٟ ٔزشبه٘ب٠ًَٙ إ اٌزٟ الاٌزٙبثبد ِٓ اٌجىز١و٠ب ثبٌؼل٠ل ِٓ إٌٛع ٘نا ٠ٚزَجت 

 [.88،9]ٚاٌّغٍمخ

 :Pseudomonas أبسودرمٍىوط (3

 .Bacteriaاٌٍّّىخ: 

 Proteobacteri .اٌزظ١ٕ : 

 Gammaproteobacteria .اٌمَُ: 

 Pseudomonadales . اٌورجخ: 

 .Pseudomonadaceae  اٌؼبئٍخ:

 .pseudomonas  إٌٛع:

 ٚاٌّربء ٚاٌؾ١ٛاْ ٌلإَٔبْ اٌٙؼّٟ اٌغٙبى اٌجىز١و٠ب ٘نٖ ِظله ٘ٛائ١خ ِزؾووخثىز١و٠ب ٍبٌجخ اٌغواَ،      

 ِّرب ثربٌٍجٓ ٌٍرلْ٘ٛ اٌّىوٚثبد اٌّؾٍٍخ ث١ٓ ِٓ ٚرؼل اٌّجوكح ٌلأغن٠خ اٌَطؾٟ الإرلاف ػٍٝ رؼًّ ٚاٌزوثخ

 ّٔٛ٘رب ٠فَرو ِّرب ٚاٌّطٙرواد اٌّؼربكاد اٌؾ٠ٛ١رخ ِرٓ ٌٍؼل٠رل ِمبِٚرخ ٚ٘رٟ ٚؽؼّرٗ ٌٛٔرٗ رغ١و إٌٝ ٠ؤكٞ

 ِّوػرخ ٚرىرْٛ خ،الأٌجَر ،وشرخ الأف ، الأعٙريح  اٌطج١رخ فٟ رّٕٛ ؽ١ش الإٍزشفبئ١خ الأٍٚبؽ فٟ ٚرىبصو٘ب

 [.88،9]ٌٍغَُ إٌّبػٟ اٌغٙبى ثؼؼ 

 : Enterobacter  إوتشربكتٍشٌا (4

 .Bacteria: اٌٍّّىخ

 Proteobacteri .: اٌزظ١ٕ 

 Gammaproteobacteria .: اٌمَُ

 Enterobacteriales. : اٌورجخ

 .Enterobacteriaceae : اٌؼبئٍخ

  Enterobacter .: إٌٛع

https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonadales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonadaceae
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 ِقرزٍؾ ٍٚرؾ فٟ رىْٛ ِب ،غبٌجب طؼجخ اٌؼيي ، إٔزٙبى٠خ ِزغبَٔخ ثىز١و٠ب ٟٚ٘ثىز١و٠ب ٍبٌجخ اٌغواَ،      

عروػ  فرٟ أ٠ؼب رزَجت وّب ، اٌوئٛٞ الإٌزٙبة ٚ ٚالأِؼبء اٌّؼلح إٌزٙبة ٚ اٌلَ رؼفٓ فٟ ثبٌجىز١و٠ب، رزَجت

 [.88،9]أشٙو 09 مٞ فبطخ الأؽفبي ػٕل رىضو ، اٌج١ٌٛخ اٌَّبٌه

III.2.:المضاداث الحٍوٌت 

Ш.1.2.الحٍوٌت المضاداث تؼشٌف: 

 ؽوف ِٓ 1942 ٍٕخ ٔشو اٌنٞ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍّؼبكاد اٌىلا١ٍىٟ اٌزؼو٠  إْ Wacksman: تؼشٌف

Wacksman ّٔرٛ رضجر١ؾ ػٍرٝ ػرؼ١فخ واو١ري ثز لبكهح ػؼ٠ٛخ كلبئك ػٓ ٔبرغخ و١ّ١بئ١خ ِٛاك أٔٙب ٠ؼزجو 

 .[82]ٚلزٍٙب رؾط١ّٙب ؽزٝ أٚ أفوٜ كلبئك ػؼ٠ٛخ

 ؽ١رخ ػؼر٠ٛبد ِرٓ َِرزقوعخ ػ١ٕربد ثأٔٙرب ٠مؼرٟ ، 1976 ٍٕخ ٔشو  Langlyk Benedict:تؼشٌف

 .[82]ل١ًٍ ثزوو١ي اٌّّوػخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌللبئك ّٔٛ ٚا٠ٕمبف رضج١ؾ لبكهح ػٍٝ

اٌؼؼر٠ٛخ  فرٟ اٌّوػر١خ واص١ُاٌغر ّٚٔٛ رطٛه رؼزوع ِبكح وً ٘ٛ اٌؾ١ٛٞ اٌّؼبك Fasquelle: تؼشٌف

 .[84،87]الإَٔبْ ٌلٜ اٌَّزؼًّ اٌؼلاعٟ ثبٌّملاه ا١ٌَّخ ػل٠ّخ رىْٛ أْ ثشوؽ الإَٔب١ٔخ

ٚثبٌزربٌٟ  و١ّ١بئ١رب رؼرلي أٚ و١ٍرخ رؾؼو أطجؾذ ؽج١ؼ١ب رٕزظ وبٔذ اٌزٟ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌىض١و لأْ وأظ ٌٚىٓ

 :١ٌظجؼ اٌزؼو٠  رٍٛغ

 ٚاٌزرٟ اٌؼؼرٛٞ اٌزظر١ٕغ ِرٓ أٚ ػؼر٠ٛخ، كلربئك ػٓ ٔبرغخ و١ّ١بئ١خ ِووجبد ٟ٘ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبكاد     

 إ٠مربف رَرزط١غ فٙرٟ ،ػرؼ١فخ واو١رير رؾرذ اٌّّوػرخ اٌؼؼر٠ٛخ اٌرللبئك ػٍرٝ أزمبئ١رخ ماد فؼب١ٌرخ رىرْٛ

 ٚلزٍٙرب رفغ١و٘رب أ٠ؼرب ، ٚرَرزط١غbactériostatiquesاٌجىز١و٠ٍٛرزبر١ه  ٚرَّٝ ٚرىبصو٘ب ّٔٛ٘ب ٚرضج١ؾ

 .bactericides[85،84،87،82]ثىز١و١َ٠ل  ٚرَّٝ أصٕبء أمَبِٙب ِجبشوح

 فرٟ ِقزٍفخ َِز٠ٛبد ػٍٝ رأص١وٖ ٚفٟ اٌجىز١و٠خ اٌق١ٍخ ِغ اٌزؼبًِ فٟ فظٛط١زٗ ٌل٠ٗ ِؼبك وً ٌىٓ     

 .[86]اٌى١ّ١بئ١خ ٚط١غزٗ ؽج١ؼزٗ ثللاٌخ ٘نٖ اٌق١ٍخ
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Ш.2.2.الحٍوٌت المضاداث وواعأ : 

 ل١َّٓ: إٌٝ رٕمَُ اٌغَُ فٟ اٌؾ١ٛٞ ٌٍّؼبك الأٍب١ٍخ اٌٛظ١فخ إْ

 .ػ١ٍٙب اٌمؼبء فٟ ٠َبػل ِب ٚ٘ٛ رىبصو٘ب ٠ّٕغ: البكتٍشٌت الخلٍت لىشاط كابحت حٍوٌت مضاداث

 أزفربؿ فرٟ ثبٌزَرجت أٚ ، ف١ٍزٙرب عرلاه ػٍٝ اٌزأص١و ؽو٠ك ػٓ إِب: البكتٍشٌت للخلٍت قاتلت حٍوٌت مضاداث

 .[87]ف١ٍزٙب كافً اٌجوٚر١ٓ ِبكح رى٠ٛٓ ثّٕغ أٚ ، ٚأفغبه٘ب ف١ٍزٙب

Ш.3.2.الحٍوٌت المضاداث تأثٍش طشق: 

 :البشرتٍىاث تكوٌه مقارمت ػلى تؼمل مضاداث (8

 إٌمرً إٌَرـ، ػ١ٍّبد فلاي ِٓ ٚمٌه اٌجوٚر١ٕبد، ثزؾؼ١و فبطب ِفزبؽب ٠ؾًّ  ADNؽّغ اٌـ  إْ    

 ٠فمرل ٚثبٌزربٌٟ الأ١ِٕخ، الأؽّبع رؾو٠و ػ١ٍّخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبكاد رؼزوع اٌزوعّخ ػ١ٍّخ فمجًٚاٌزوعّخ 

 اٌغشربء رؾطر١ُ إٌٝ ٠ؤكٞ اٌنٞ الأِو أ١ّ٘خ، كْٚ ثوٚر١ٕبد رى٠ٛٓ إٌٝ ٠ؤكٞ ِّب اٌّبكح الأ١ٌٚخ اٌو٠جٛىَٚ

 رىر٠ٛٓ ِوؽٍرخ فرٟ ز١و٠رخاٌجى اٌق١ٍرخ ؽ١بح ػٓ اٌَّئٌٛخ الإٔي٠ّبد رى٠ٛٓ إ٠مبف ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اٌَز١ٛثلاىِٟ،

 .اٌجوٚر١ٓ

 :الستٍوبلاصمً الغشا  بىٍت تخشٌب ػلى تؼمل مضاداث (2

 إٌرٝ ٠رؤكٞ ِّرب ٚرؾٍٍٙرب اٌغشبء ٌٙنا apidoproteiqueإٌٙلٍخ  ػٍٝ رؤصو اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبكاد ثؼغ     

 .اٌىوِٚٛىِٟٚ فمل اٌَز١ٛثلاىَ

 : ADNالـ وسخ إٌقاف ػلى تؼمل مضاداث  (7

 ثر١ٓ ِٚرٓ ثرنٌه، اٌقبطرخ ٌلإٔي٠ّربد ٚرى٠ٕٛٙب الأمَبَ ِٓ اٌق١ٍخ ٠ّٕغ  ADNاٌـػًّ  واةاػط إْ     

 ٍجبة ٘نا الإػطواة اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ.أ

 :الخلوي الجذاس تخشٌب ػلى تؼمل مضاداث (4

اٌقٍرررٛٞ  الأمَرربَ أصٕررربء mucopeptidesا١ٌّىٛثجز١ررلاد  ِرررٓ ِىرررْٛ اٌقٍررٛٞ اٌغرررلاه إْ     

acétylmuramidase ِؾٌٛرخ اٌرـ  صرُ الأَ، اٌجىز١و٠رخ اٌق١ٍرخ فرٟ ٌٍغرلاه اٌغيئرٟ اٌزؾٍرً أٚلا رٕرزظARN 

transpeptidase ًإٔزربط  إٌرٝ ٠رؤكٞ ٚثبٌزربٌٟ ، ثئ٠مبفٙرب اٌّؼربك ف١مَٛ اٌغل٠لح، اٌقلا٠ب علاه لإٔزبط رزلف

 .[87]ِٚٛرٙب اٌق١ٍخ أفغبه إٌٝ ٠ؤكٞ ِّب وبًِ غ١و علاه
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Ш.4.2.البكتٍشٌت: المقارمت 

 (:la souche bactérienneالبكتٍشٌت ) الجزمت خواص (1

 أٞ ، اٌؾ١ٛٞ اٌّؼبك روو١ي ؽَت ػٍٝ اٌؾ١ٛٞ ٌٍّؼبك ِمبِٚخ ٟ٘ اٌجىز١و٠خ اٌغنِخ ، اٌطت ػٍُ فٟ     

 [.88،87]اٌّؼبٌغخ رزُ ٌىٟ أفك لإػطبء اٌّمبِٚخ رمً اٌزوو١ي ثئهرفبع

 :المقارمت تؼشٌف (2

 ٚلرل اٌّؼل٠خ، واعالأِ ػل اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبكاد اٍزؼّبي ثلا٠خ ثؼل ِجبشوح اٌجىز١و٠خ اٌّمبِٚخ ظٙود      

 وبٔرذ إما ِمبِٚرخ أٔٙرب ثىز١و٠رب ػرٓ ٚٔمرٛي َِرزّو، رطرٛه فٟ لأٔٙب الأؽجبء ػٍٝ َِزؼظ١ب واأِ أطجؾذ

 :ٔٛػبْ ٟٚ٘ ، اٌّؼزبكح إٌَجخ رفٛق اٌؾ١ٛٞ اٌّؼبك ِٓ َٔجخ ٚعٛك فٟ ٚاٌزىبصو إٌّٛ رَزط١غ

 اٌجىز١وٞ، اٌغٌٕ ٔفٌ أٚ إٌٛع ٔفٌ ِٓ ػٕظو وً ػٕل ؽج١ؼ١ب ِٛعٛكح ِمبِٚخ ٟ٘:المقارمت الطبٍؼٍت*

 .Pseudomonasِضً  ٌٍٕٛع ػبك٠خ ع١ٕ١خ ١ِيح فٟٙ إمْ

 ػرلح أٚ ٌّؼربك ِمبِٚرخ عؼٍٙرب ػٍرٝ لربكه عل٠رل عر١ٓ ػٍرٝ اٌجىز١و٠رب ؽظرٛي ٘رٟ :المكتسابت المقارمات*

 اٌىوِٚرٛىَٚ َِرزٜٛ ػٍرٝ رؾٛي ِٓ إِب ٠ىزَت أْ ٠ّىٓ اٌغل٠ل اٌغ١ٓ ٌٙب، ٚ٘نا ؽَبٍخ وبٔذ ِؼبكاد

 .اٌؾلٚس غبٌت ا١ٌّىب١ٔيَ ٘ٛ ٚ اٌغ١ٕٟ اٌزجبكي ِٓ أٚ ADN  ٌٍـ رّٛػغ إػبكح أٚ

 :المقارمت مٍكاوٍضم( 3

 فبطرخ ١ِىب١ٔيِربد صلاصرخ ِمبثً اٌجىز١و٠خ اٌّمبِٚخ ػٓ اٌَّؤٌٚخ ٟ٘ أٍب١ٍخ ١ِىب١ٔيِبد صلاصخ ٕ٘بن     

 ٠َرزٛفٟ أْ ٠غرت اٌّىروٚة ػٍرٝ فؼربلا اٌؾ١رٛٞ اٌّؼربك ٠ىرْٛ فٍىٟ اٌجىز١و٠خ، اٌق١ٍخ ػٍٝ اٌّؼبك ثؼًّ

 وٚؽ:ِٓ اٌش ِغّٛػخ

 .اٌق١ٍخ زواقإف أٚ إٌفبم -

 .ػ١ٍٗ رؼل٠ً أٚ طواةاػ إؽلاس لأعً اٌٙلف ػٍٝ اٌزضجذ -

 .[89]ثبٌق١ٍخ رّبٍٗ ؽبٌخ فٟ فؼب١ٌزٗ فمل إٌٝ رؤكٞ رؾٛلاد أٞ إٌٝ ٠قؼغ لا أْ ٠غت -
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Ш.5.2. للمضاد البكتٍشٌا مقارمت أر حساسٍت ػلى التؼشف طشق : 

 :فٟ رزّضً أ٘لاف ػلح ٌٙب اٌؾ١ٛٞ ٌٍّؼبك اٌجىز١و٠ب ؽَب١ٍخ كهاٍخ  إْ

 .ٔشبؽب الأوضو اٌّؼبك افز١به -

 ػٍرٝ ثبفزجربهٖ ٚ٘رنا اٌفؼربي اٌّؼربك ِؼوفرخ ٠غرت اٌّؼل٠رخ، واعالأِر ِؼبٌغخ ؽبٌخ فٟ أٔٗ إٌٝ إػبفخ -

 .اٌّوع ػٓ اٌَّؤٚي ا١ٌّىوٚة

 .[22]اٌزوو١ي اٌلاىَ ٌٍزقٍض ِٓ اٌؼبًِ اٌّؼلٞ ٚاٌّّوع ٌٍؼؼٛ اٌّو٠غرؾل٠ل  -

 ؽو٠مخ الأٔزشبه. ٌٍّؼبك اٌجىز١و٠ب ِمبِٚخ أٚ ؽَب١ٍخ ػٍٝ اٌزؼوف ؽوقِٚٓ أُ٘ ؽوق 

 الاوتشاس طشٌقت ( Méthode de diffusion ): 

 اٌَّرزؼًّ طرٍت اٌٍٛرؾ ٠ٚىرْٛ ، اٌّؼل٠خ واعالأِ ٌزشق١ض اٌَّزشف١بد فٟ اٍزؼّبلا الأوضو ٟٚ٘     

ؽؼروٖ  ٌٍجبؽرش اٌرنٞ َٔرجخ ، Hilton Mullerٍٚرؾ  ٘رٛ ع١ٍرٛىٞ ٍٚرؾ ٚأ٘رُ géloseاٌغ١ٍرٛى ِرٓ

 ، ٠ٚرزُاٌؾ١رٛٞ ٌٍّؼربك اٌجىز١و٠رب ؽَبٍر١خ ِرلٜ ِؼوفرخ ٘ٛ اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌطو٠مخ ٘نٖ ِٓ ، ٚاٌٙلف1941ػبَ

  : اٌزب١ٌخ اٌقطٛاد ثئرجبع اٌزؾ١ًٍ

 اٌّؼٍك ا١ٌّىوٚثرٟ ٠ؾؼو ، ثزوٞ ػٍت فٟ ِؾلكح ثى١ّبد ٠َىت ، اٌغ١ٍٛىٞ ٌٍٍٛؾ ِؼمّخ إماثخ ثؼل     

 اٌٍٛرؾ رظرٍت َِرجمب )ثؼرل اٌّؾؼروح ثزروٞ ػٍرت فرٟ ٠شزً صُ ، اٌف١ي٠ٌٛٛعٟ اٌّبء فٟ ِٕٗ عنِخ ثٛػغ

 واو١ريثز ِشرجؼخ ٚ الإفزجربه ِؼمّرخ واصألر رٛػرغ ثؼرل٘ب ، ٌٍزغف١ر  اٌؾبػرٕخ اٌؼٍرت اٌغ١ٍٛىٞ(،  رلفً

 24ـرـ  88َ ٌّرلح °77رؾرذ كهعرخ ٌٍؾبػرٕخ  اٌؼٍت رؼبك صُ ، فؼب١ٌزٗ إفزجبه واكاٌّ اٌؾ١ٛٞ ٌٍّؼبك ِقزٍفخ

 .[89]ػخٍب

 ِروٚه  اٌفزروح ثؼرل اٌزضجر١ؾ ؽجمرخ لطو ٔم١ٌ ، اٌؾ١ٛٞ اٌّؼبك ٚرأص١و اٌجىز١و٠ب ؽَب١ٍخ ِلٜ ٌّٚؼوفخ     

٠ّىرٓ أْ ٔؾرلك كهعرخ ؽَبٍر١خ اٌجىز١و٠رب إرغربٖ اٌّؼربك  الإفزجربه ٙرناٌ ٍربثمب ٚوٕز١غرخ اٌّرنوٛهح اٌي١ِٕرخ

 اٌؾ١ٛٞ، ٠ّٚىٓ اٌمٛي أْ:

 ٍُِ. 8ِمبِٚخ)غ١و ؽَبٍخ( ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ إما وبْ اٌمطو ألً ِٓ اٌجىز١و٠ب  -

 ٍُِ. 84ٚ  9ِب ث١ٓ اٌجىز١و٠ب ِزٍٛطخ اٌؾَب١ٍخ  ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ إما وبْ اٌمطو  -

 ٍُِ. 22ٚ  85ِب ث١ٓ اٌجىز١و٠ب ؽَبٍخ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ إما وبْ اٌمطو  -

 .[28]ٍُِ 22أوجو ِٓ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ إما وبْ اٌمطو  علا اٌجىز١و٠ب ؽَبٍخ -
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ٌرُ ٠ىرٓ  فرئْ ، اٌريهع ٍٚرؾ فرٟ اٌؾ١رٛٞ ٌٍّؼربك اٌغ١رل الإٔزشربه ِرلٜ ػٍٝ اٌطو٠مخ ٘نٖ ٔغبػ ٠ٚؼزّل     

  .[89]ؽَب١ٍخ ا١ٌّىوٚةونٌه فٕزجغ ؽو٠مخ أفوٜ ٌم١بً ِلٜ 

 

 التثبٍظ. مىطقت قطش قٍاط طشٌقت ر الحضه بؼذ الأوتٍبٍوغشام :III.2الشكل

اٌزأص١واد اٌغبٔج١رخ ثبٌَٕرجخ ٌظرؾخ ٓ اٌٍَج١بد ٚثبٌوغُ ِٓ ٔغبػخ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ إلا أٔٙب لا رقٍٛ ِ     

ٔؾبٚي إ٠غبك ثلائً ؽج١ؼ١خ رزّضً فٟ اٌّووجربد اٌفؼبٌرخ ٌنٌه الإَٔبْ فبطخ ػٕل رغبٚى اٌغوػبد اٌلاىِخ، 

وجررلائً ػررٓ اٌّؼرربكاد  اٌّزٛاعررلح ػٍررٝ َِررزٜٛ ِقزٍرر  أعررياء إٌجبررربد، ٚإٍررزقلاِٙب فررٟ اٌّغرربي اٌطجررٟ

 . اٌّظٕؼخ اٌؾ٠ٛ١خ
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ذص٤ٖٔ ٝذشه٤ح أُٞاسد  ٤ًِح اُؼِّٞ اُذه٤وح، أ٣ؼا ٓخثش تشاذٔد ٛزٙ اُرعاسب ػ٠ِ ٓغرٟٞ ٓخ

 ( تعآؼح اُش٤ٜذ ؼٔٚ ُخؼش تاُٞاد١.(VTRS اُظؽشا٣ٝح

IV.1. انعٍىاخ:جمع 

         ٝا٤ٌُِٔٞٗر٤ٖ (Citrus sinensis L) ذْ اُؽظٍٞ ػ٠ِ اُثشذواٍ ت٘ٞػ٤ٚ اُطٔغٕٞ     

climentina)  Citrus)  ٖٓ اُغٞم أُؽ٤ِح تٞلا٣ح اُٞاد١، ٢ٛٝ ؼغة اُرعاس ٓ٘رعح ك٢ اُٞلا٣اخ

 ٗٞكٔثش ٝ د٣غٔثش .شٜش١ اُشٔا٤ُح اُٞعط٠ )عٍٜٞ ٓر٤عح(، خلاٍ 

 ٗوّٞ تعٔغ ٝذعل٤ق اُوشٞس ذؽد اُظَ ٝتؼ٤ذا ػٖ اُشؽٞتحشْ اُصٔاس اُغ٤ِٔح ًٝآِح اُ٘ؼط  ٣رْ إخر٤اس     

اُؽشص ػ٠ِ اُعلاف ا٢ٌُِ ٌُاكح اُوشٞس،  ُِؽلاظ ػٖ أُٞاد اُلؼاُح أُرٞاظذج ػ٠ِ ٓغرٟٞ اُوشٞس، ٓغ 

ؼر٠ ، تإعرخذاّ اُٜإٝ ذرْ تؼذ رُي ػ٤ِٔح  اُطؽٖأعات٤غ، ٝذغرـشم ٛزٙ اُؼ٤ِٔح ٖٓ أعثٞػ٤ٖ إ٠ُ شلاز 

 .ذظثػ ػثاسج ػٖ ٓغؽٞم ٣رْ الإؼرلاظ تٚ داخَ ػِة ك٢ ٌٓإ تاسد ٝظاف

 

 

       

  

 نانطىمسى عٍىح

 

 

 

 

 عٍىح انكهٍمىوتٍه

 

 .اُؼ٤٘رإ هثَ ٝتؼذ اُطؽٖ: IV.1انظىرج

 طحن

 طحن
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IV.2.:الأجهسج وانمىاد انمستعمهح  

 الأجهسج:

 .Spectrophotomètre UV-Visible)) أُشئ٤ح -كٞم اُث٘لغع٤ح   الأشؼح ٓط٤اك٤ح ظٜاص -

 (.(Rotavapeurظٜاص اُرثخ٤ش اُذٝاس  -

 .Centrifugeus))ظٜاص اُطشد أُشًض١  -

 .((HPLCظٜاص ًشٝٓاذٞؿشاك٤ا اُغائَ رٝ اٌُلاءج اُؼا٤ُح  -

 ٓخلاؽ ٓـ٘اؽ٤غ٢. -

 (02)أٗظش أُِؽن٤ٓضإ إٌُرش٢ٗٝ ؼغاط. -

 انمىاد:

 .(ACN)أع٤رٞٗرش٣َ  -

 (.EtOH absolu:eau/ 20:80)%80إ٣صاٍٗٞ  -

 (A.A%0.2)ؼٔغ اُخَ  -

 . (A.G)اُـا٤ُي ؼٔغ -

 (.Folin ciocalteu) ك٤ُٖٞ ًاشق -

 (.(Rutineٓؽٍِٞ اُشٝذ٤ٖ  -

 (.AlCl3;2% )الأ٤ُّ٘ٔٞ ًِٞس٣ذ شلاش٢ ٓؽٍِٞ -

 .(NaCO3;7.5% )اُظٞد٣ّٞ ٓؽٍِٞ ًشتٞٗاخ -

 (.MeOH:eau/ 30:70)%٤ٓ70صاٍٗٞ -

 .(hexane)ٌٛغإ  -

 انمستخهظاخ انمذروسح:

  ٍٞالإ٣صا٢ُٞٗٓغرخِض اٌُؽ ( ُٕٞوشٞس  اُطٞٓغK.) 

  ٍٞالإ٣صا٢ُٞٗٓغرخِض اٌُؽ ( ُٖوشٞس ا٤ٌُِٔٞٗر٤S.) 
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IV.3.انفٍىىنٍح انمركثاخ إستخلاص: 

IV.1.3. :تعرٌف الإستخلاص 

أُز٣ثاخ اُؼؼ٣ٞح، إٕ ًاٗد أُادج  ٖٓ أُادج اُخاّ تإعرؼٔآٍشًة أٝ ػائِح ٓشًثاخ ٛٞ ػضٍ 

ادج طِثح ك٘طثن إعرخلاص عائَ ٝ إٕ ًاٗد أُ ح ك٘طثن ػ٤ِٜا إعرخلاص عائَ ــأُشاد كظِٜا عائِ

سج، اُؼـؾ ٤ًٝل٤ح ػذج أشٌاٍ ذشذثؾ تؼذج ػٞآَ ٓخرِلح ٜٓ٘ا دسظح اُؽشاعائَ، ُٜٝزا الأخ٤ش  طِة ــ

 .إعرؼٔاٍ أُز٣ة

IV.1.1.3.سائم: إستخلاص سائم ــ 

ٝ ٣ؼرٔذ ٓثذأ  ،٢ٛٝ اُطش٣وح اُر٢ ٣رْ  تٜا ػضٍ ٓادج ٓا ٖٓ ٓض٣ط ٣ؽ١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد أخشٟ

 ًاُطٞس أُائ٢ ٝاُطٞس اُؼؼ١ٞ،  الاعرخلاص ػ٠ِ ػآَ ذٞصع أُٞاد ت٤ٖ عائ٤ِٖ ؿ٤ش هات٤ِٖ ُلآرضاض

ٝ أػ٤ق إ٠ُ ٛزا أُؽٍِٞ ٓز٣ة ػؼ١ٞ كٜٞ لا   ٚٞظٞدج  ك٢ ؽٞس ٓائ٢ ؿ٤ش ٓ٘ؽِح ك٤كإرا ًاٗد أُادج ٓ

٣ٔرضض ٓؼٚ ٝ ٣غرط٤غ إٔ ٣ز٣ة أُادج، كإٕ  أُادج عر٘روَ إ٠ُ أُز٣ة اُؼؼ١ٞ ٓشٌلا ؽثور٤ٖ ٖٓ عائ٤ِٖ 

  .ؿ٤ش ٓٔرضظ٤ٖ

  ٠:لاٍ ُِٔادج ك٢  أُز٣ة اُؼؼ١ٞ ػِٝذؼرٔذ ٗغثح الاٗؽ

 هات٤ِح اٗؽلاٍ أُادج ك٢ أُز٣ة اُؼؼ١ٞ. -

  .أُغرخذّؼعْ أُز٣ة   -

IV.2.1.3.سائم: إستخلاص طهة ــ 

: ذؼرٔذ ٛزٙ اُطش٣وح ػ٠ِ ٝػغ أُادج اُخاّ داخَ إٗاء ٣ؽر١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔح ( ) انىمعالإستخلاص عهى انثارد

    ت٘غثح ذوش٣ث٤ح هذسٛا  أُادج اُخاّ ٣ـط٢ أُغرؼَٔ أُز٣ة ؼعْ ، تؽ٤س ٣ٌٕٞ ٓؽذدج ٖٓ أُز٣ة

ك٢ اُظشٝف اُؼاد٣ح )ػـؾ ٝدسظح ؼشاسج اُـشكح( ٓغ اُرؽش٣ي ٖٓ ؼ٤ٖ ٥خش،  (V3أُز٣ة /V1أُزاب)

ذرشى ٓذج ص٤٘ٓح ٓؼ٤٘ح، خلاُٜا ٣رْ إٗرواٍ أُشًثاخ أُشاد كظِٜا ٖٓ أُادج اُخاّ إ٠ُ أُز٣ة، ذرثؼٜا 

 غ ُِٔٞاد اُر٢ ذرأشش ٝذرلٌي تاُؽشاسج.ٗغرؼَٔ ؽش٣وح اُ٘و. ػ٤ِٔح اُرشش٤ػ

ٛزٙ اُطش٣وح عش٣ؼح ٗغث٤ا ػٖ عاتورٜا، ؼ٤س ٣رْ ؿٔظ أُادج اُخاّ ك٢ أُز٣ة : الإستخلاص عهى انساخه

شاسج ػا٤ُح ٝلا ٣ٌٖٔ إعرخلاطٜا إلا ذؽد دسظح ؼ ٓغ اُرغخ٤ٖ، ٝٗغرؼَٔ ٛزٙ اُطش٣وح ُِٔٞاد اُر٢ لا

 .[3-1]ذرأشش تإسذلاػٜا
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IV.2.3. لشىر انثرتمال مسحىق انمركثاخ انفٍىىنٍح مه إستخلاص طرٌمح: 

َٓ ٖٓ  150 هذسٙ ك٢ ؼعْاُ٘وغ  تؼ٤ِٔح ٝٗوًَّٞ ػ٤٘ح  ٓغؽٞم ٖٓ ؽ 30 هذسٙ ٝصٗا ٗأخز

ٗؼ٤ق إ٠ُ  ،اُـشكحك٢ دسظح ؼشاسج  ػحعا 24، ٗرشًٚ ٓذج عاػح 1، شْ ٗوّٞ تاُرؽش٣ي ُٔذج اٌُٜغإ

ٗوّٞ شْ ،  عاػح أخشٟ  24ذرشى  تؼذ اُرؽش٣ي  ، %٣80صاٍٗٞ الإ َٓ ٖٓ 150تؼذ اُرشش٤ػ  أُغؽٞم

، ُٝلظَ أكؼَ ٗؼ٤ذ ػ٤ِٔح الإعرخلاص تالإ٣صاٍٗٞ ٓشذ٤ٖ ػ٠ِ الأهَ، شْ ٗعٔغ الأؽٞاس اُرشش٤ػتؼ٤ِٔح 

تؼذ  ، دهائن 10دٝسج /  3000تغشػح  Centrifugeus)ك٢ ظٜاص اُطشد أُشًض١)  ٜا ٗذخِٝ أُلظُٞح 

 . [4](Rotavapeur) ذثخ٤ش أُز٣ة( تٞاعطح ظٜاص اُرثخ٤ش اُذٝاس ) ا٣ؼاد ذش٤ًضٛ رُي

ػ٠ِ  ك٢ الأخ٤ش ٘رؽظَُ ذش٤ًضٙ ٝٗؼ٤ذ ٗوّٞ تر٘و٤ح أُغرخِض اُخاّ تإػاكح ٤ًٔح ٖٓ ا٤ُٔصاٍٗٞ      

ُ٘رؽظَ ػ٠ِ ٓشدٝد  ٝصٕ أُغرخِظاخ اُ٘اذعح٣رْ شْ  .شٌَ ػع٤٘ح( ػ٠ِ) أُغرخِض اُخاّ أُطِٞب

  .الإعرخلاص

  

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 .طٞس خطٞاخ الإعرخلاص: IV.2انظىرج 
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 :ٝأُخطؾ اُرا٢ُ ٣ِخض خطٞاخ اُؼَٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ؽش٣وح اُؼَٔٓخطؾ ٣ٞػػ : IV.1انشكم

  عائَ( –)طِة  تاٌُٜغإ عرخلاصالإ

 تؼذ اُرشش٤ػأُغؽٞم 

 سائل( –)صلب  %80الإستخلاص بالإيثانول 

 ظٜاص اُطشد أُشًض١

 اُرثخ٤ش اُذٝاستعٜاص ذثخ٤ش أُز٣ة 

 اُر٘و٤ح تا٤ُٔصاٍٗٞ

 اُخاّأُغرخِض 

التقدير الكمي 

          بواسطة

 -Visible UVالـ  

اُرؽ٤َِ ا٤ٌُل٢ 

تٞاعطح 

 HPLCاُـ

دساعح اُلؼا٤ُح 

 اُث٤ُٞٞظ٤ح
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IV.4. ــ انمرئٍح مطٍافٍح الأشعح فىق انثىفسجٍحانتمذٌر انكمً تىاسطح: 

IV.1. مطٍافٍح الأشعح فىق انثىفسجٍح ـــ انمرئٍح(Spectrophotométer UV- Visible): 

ذغاػذ ك٢ ذؽذ٣ذ اُث٠٘  ٝأًصشٛا إعرخذآا، ٢ٌٔٝ اُ ؽشم اُرؽ٤َِ ا٤ٌُل٢ٙ اُرو٤٘ح ٖٓ أهذّ زذؼذ ٛ

كح اُؼٞئ٤ح( ُِٔؽا٤َُ، ط٤ح )اٌُصاه٤اط الإٓرظا حؽش٣وا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِٔشًثاخ، ٖٝٓ أْٛ ؽشم اُروذ٣ش ا٢ٌُٔ 

 ٗاٗٞٓرش.  800 - 400ٓا ت٤ٖ  (  λ)ؽُٜٞا أُٞظ٢ٓعاُٜا اٌُٜشٝٓـ٘اؽ٤غ٢ ؼ٤س 

٣رٌٕٞ اُعٜاص ٖٓ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤٤ٖ ٛٔا أُظذس اُؼٞئ٢ لأ١ ؽٍٞ ٓٞظ٢ ٓؽذد ٝ ٓو٤اط اٌُصاكح      

 خاص أٗثٞب داخَ (، ؼ٤س ٣رْ ٝػغ أُؽا٤َُ أُشاد ه٤اط إٓرظاط٤رٜا(Photometreاُؼٞئ٤ح 

Cuve)) اُـ ٝ ٣غٔػ تٔشٝس اُؼٞء ت٤ٖ أُظذس اُؼٞئ٢Photometre ٝتاُرا٢ُ كإٕ ٤ًٔح اُؼٞء أُاس ،

 خلاٍ اُؼ٤٘ح ٣ؼثش ػٜ٘ا تالإٓرظاط٤ح.

ُِؼٞء كإٗٚ ٣رُٞذ ػ٠ِ أهطاتٚ إشاسج ًٜشتائ٤ح ذرـ٤ش ترـ٤ش ٤ًٔح اُؼٞء  Photometreػ٘ذ ذؼشع اُـ      

أُٔرض ٖٓ هثَ أُؽٍِٞ، ؼ٤س ٣ؼرٔذ ذـ٤ش إٓرظاص اُؼ٤٘ح ُِؼٞء ػ٠ِ ذـ٤ش ذش٤ًض أُادج أُٔرظح ك٢ 

ؽٍٞ ٓٞظ٢ ٓؽذد، كؼ٘ذٓا  اُؼٞء ػ٘ذ ٓرظاصػ٠ِ إ أُؽٍِٞ ٝتاُرا٢ُ ٣ٌٖٔ ؼغاب اُرش٤ًض تالإػرٔاد

أُزاب ٤ًٔٝح اُؼٞء  ٝ ؽٍٞ ٓٞظ٢ ٓؽذد خلاٍ أُؽٍِٞ كإٗٚ ٛ٘اى ػلاهح ت٤ٖ ذش٤ًضٗٔشس ػٞء ر

 . Beer Lambertأُ٘وُٞح ؼغة هإٗٞ 

     
  

 
  

   : شذج اُؼٞء اُٞاسد.   

 : شذج اُؼٞء اُظادس.  

 ٝاُشٌَ أُٞا٢ُ ٣ث٤ٖ ٓثذأ ػَٔ اُعٜاص:
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 .UV-Visible ٓط٤اك٤ح الأشؼحٓثذأ ػَٔ ظٜاص ٣ٞػػ: سعْ ذخط٤ط٢ IV.2انشكم

( λه٤اط الإٓرظاط٤ح ُٔادج ٓزاتح ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞظ٢ ) UV-Visible الأشؼح ٓط٤اك٤ح٣ٌٔ٘٘ا ٖٓ خلاٍ      

إٗراض ؽ٤ق إٓرظاط٤ح ك٢ ٓعاٍ ؽٍٞ ٓٞظ٢ ٓؽذد ك٤ؼط٢ ؽ٤ق شذج الإٓرظاص تذلاُح ؽٍٞ ٓؼ٤ٖ، أٝ 

 .[5](λأُٞظح )

IV.2.4.انفٍىىنٍح نهمركثاخ انكمً انتمذٌر: 

 ،Folin ciocalteuًاشق  تٔغاػذج Singleton-Rossi اُؼاُْ طش٣وحت اُل٤ُٞ٘٤ح أُشًثاخ ذوذ٣ش ٣رْ     

  Phosphotungstique (H3PW12O40كٞعلٞذ٘ـغر٤٘٤ي ) ؼغ ٖٓ ٣رٌٕٞ اٌُاشق ٛزا إٔؼ٤س 

 اُل٤٘ٞلاخ تٞاعطح ٣شظغ ٝاُز١( H3PMo12O40 Phosphomolybdique) كٞعل٤ُٞٓٞث٤ذ٣يٝؼٔغ 

 .الأصسم إُِٞ راخ Mo8O23)ٝا٤ُُٞٔثذ٣ٖ ) W8O23)) أًاع٤ذ إ٠ُ

اُـا٤ُي  ؼٔغ ٣غرؼَٔ ؼ٤س UV-Visible ٓط٤اك٤ح الأشؼحظٜاص تٞاعطح ٤ًٔا ذوذس اُل٤ُٞ٘٤ح أُشًثاخ   

(acide gallique)  ًل٤ٍ٘ٞ ٓشظؼ٢ ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞظحλ = 765 nm [6]. 

 انغانٍك نحمض انمٍاسً انمىحىى: 

 ٗات٤ةَ ك٢ أٓؾ/ِٓ 0.3ٝ  0.03ذشا٤ًضٛا ذرشاٝغ ٓا ت٤ٖ  اُـا٤ُي ُؽٔغ ٓٔذدج ٓؽا٤َُ ترؽؼ٤ش ٗوّٞ     

 10) أُٔذد  Folin ciocalteuٖٓ ًاشق  َٓ 1ُٜا  ٝٗظ٤ق أُٔذدج أُؽا٤َُ َٖٓٓ  0.2إخرثاس، ٗأخز 

 ك٢ أُؽا٤َُ ٗؼغ(،   7.5Na2CO3% )اُظٞد٣ّٞ  ًشتٞٗاخ ٓؽٍِٞ َٖٓٓ  0.8ٓشاخ(، شْ ٗؼ٤ق 
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ٓط٤اك٤ح  ده٤وح، ذرْ تؼذ رُي هشاءج الإٓرظاط٤ح اُؼٞئ٤ح ٌَُ ذش٤ًض تٞاعطح ظٜاص 30ُٔذج  ٓظِْ ٌٓإ

 .λ = 765 nmػ٘ذ اُطٍٞ أُٞظ٢  Visible-UV  الأشؼح

ك٢ اُرـ٤ش  ٣ث٤ٖ اُز١ اُو٤اع٢ أُ٘ؽ٠٘ ٗشعْ اُـا٤ُي ؼٔغ ُٔؽا٤َُ (A) الإٓرظاط٤ح ه٤ْ ٖٓ إٗطلاها     

 تذلاُح اُرش٤ًض. ٤حطالإٓرظا

 :(IV.1)ه٤ْ الإٓرظاط٤ح ٓذٝٗح ك٢ اُعذٍٝ 

 .ه٤ْ الإٓرظاط٤ح ُؽٔغ اُـا٤ُي: IV.1لانجذو

 0.15 0.1 0.05 0.03 غ/مم(هانتركٍس )م

 1.571 1.025 0.552 0.331 الإمتظاطٍح 

 

 أُ٘ؽ٠٘ اُو٤اع٢ ُؽٔغ اُـا٤ُي:ٖٓ خلاٍ ٗرائط ه٤ْ الإٓرظاط٤ح تذلاُح اُرش٤ًض ٗشعْ 

 

 .: أُ٘ؽ٠٘ اُو٤اع٢ ُؽٔغ اُـا٤ُيIV.1انمىحىى

 :حساب كمٍح انفٍىىلاخ فً انعٍىح 

 ت٘لظ ٓؼآِح ؼٔغ اُـا٤ُي، ٝتؼذ اُؽظٍٞ ػ٠ِ  ٓخرِلح ٤ًضاذؼآَ أُؽا٤َُ أُؽؼشج ُِؼ٤٘اخ ترش     

اُل٤٘ٞلاخ ب ذش٤ًض ُؽٔغ اُـا٤ُي ُؽغاأُ٘ؽ٠٘ اُو٤اع٢  غرخذّاُؼٞئ٤ح ُٜزٙ أُؽا٤َُ ٗ ه٤ْ الإٓرظاط٤ح

  ك٢ اُؼ٤٘اخ أُذسٝعح. 

 

y = 10,391x + 0,0068 
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IV.3.4.فلافىوٍذاخنه انكمً تمذٌران: 

 ٓغ  AlCl3الأ٤ُّ٘ٔٞ ٣شًِٞس شلاش٢ ت٤ٖ الأطلش أُؼوذ ذ٣ٌٖٞ هذسج ػ٠ِ اُل٤٘ٞلاخ ذوذ٣ش ك٢ ٗؼرٔذ     

 ٣ٝٔرض الأطلش شاتد أُؼوذ ُِللاك٤ٗٞذاخ، اُث٘ض٤ِ٣ح اُؽِواخ ػ٠ِ أُٞظٞدج  OHا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٓعٔٞػح

 .λ=430nm  ٓٞظح ؽٍٞ ػ٘ذ

O

OH O

+ Al3+

O

OO

+ H+

Al
+

- H+

 

 .ذش٤ٌَ أُؼوذ: IV.3انشكم  

 .[6]اُو٤اع٢ أُ٘ؽ٠٘ شعُْ ٓشظؼ٢ لRutineًٍٞ٘٤) اُشٝذ٤ٖ )كلاك٤ٗٞذ  اُرعشتح ٛزٙ ك٢ ٗغرؼَٔ

 نهروتٍه:انمٍاس انمىحىى رسم ً  

ِٓؾ/َٓ ك٢ أٗات٤ة إخرثاس،  0.3ٝ  0.03ذشا٤ًضٛا ذرشاٝغ ٓا ت٤ٖ شٝذ٤ٖ ُِ ٓٔذدج ٓؽا٤َُ ترؽؼ٤ش ٗوّٞ     

 أُض٣ط ٣رشى ،AlCl3;2%الأ٤ُّ٘ٔٞ ًِٞس٣ش َٓ ٖٓ شلاش٢ 1ُٜا  ٝٗظ٤ق أُٔذدج أُؽا٤َُ َٓ ٖٓ 1ٗأخز 

أُٞظح  ؽٍٞ ػ٘ذ ٓؽٍِٞ ٌَُ اُؼٞئ٢ الآرظاص شذج ٗوشأ اُرلاػَ شْ إذٔاّ ؼر٠ اُظلاّ ك٢ عاػح ٗظق

λ=430nm ،ْاُؼٞئ٤ح الآرظاط٤ح ُرـ٤ش اُث٤ا٢ٗ أُ٘ؽ٠٘ ٗشع (A.تذلاُح اُرش٤ًض )  

 :(IV.2)ه٤ْ الإٓرظاط٤ح ٓذٝٗح ك٢ اُعذٍٝ 

 .ه٤ْ الإٓرظاط٤ح ُِشٝذ٤ٖ :IV.2انجذول

 0.15 0.1 0.05 0.03 غ/مم(هانتركٍس )م

 2.175 1.450 0.724 0.435 الإمتظاطٍح 
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 أُ٘ؽ٠٘ اُو٤اع٢ ُِشٝذ٤ٖ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 .: أُ٘ؽ٠٘ اُو٤اع٢ ُِشٝذIV.2ٖ٤ىىانمىح

 انمستخهظاخ فً انفلافىوٍذاخ كمٍح حساب: 

ذؼآَ أُؽا٤َُ أُؽؼشج ُِؼ٤٘اخ ترشا٤ًض ٓخرِلح  ت٘لظ ٓؼآِح ؼٔغ اُشٝذ٤ٖ، ٝتؼذ اُؽظٍٞ ػ٠ِ      

ك٢  ُؽغاب ذش٤ًض اُللاك٤ٗٞذاخ ُِشٝذ٤ٖه٤ْ الإٓرظاط٤ح اُؼٞئ٤ح ُٜزٙ أُؽا٤َُ ٗغرخذّ أُ٘ؽ٠٘ اُو٤اع٢ 

 اُؼ٤٘اخ أُذسٝعح.  

 

 .أُؽا٤َُ تؼذ إػاكح اٌُٞاشق: IV.3انظىرج

y = 14.499  x  
R² = 0,9938 
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IV.5. انكروماتىغرافٍا انسائهح راخ انكفاءج انعانٍحانتحهٍم انكٍفً تىاسطح:(HPLC) 

Chromatographie liquide de haute performance)) 

IV.1.5. انكروماتىغرافٍا انسائهح راخ انكفاءج انعانٍح (:(HPLC 

ك٤ٜا عائَ ؿاُثا ٓا ٣ٌٕٞ ٓز٣ة اُطٞس أُرؽشى  ٢ٛٝ ذط٣ٞش ٌُشٝٓاذٞؿشاك٤ا اُؼٔٞد اٌُلاع٢ٌ٤،     

، أٓا اُطٞس اُصاتد طِة )ػٔٞد ِٓٔٞء تٔادج طِثح (؛ ؽٞس طِة ػاد١ ؿ٤ش هطث٢ أٝ ػؼ١ٞ أٝ أُاء

هطث٢ (  la phase inverse) ٌٞطؽٞس ٓؼ، أٝ  gel de seliseه٤َِ اُوطث٤ح ٝؿاُثا ٓا ٣ٌٕٞ ٖٓ 

ذغرؼَٔ ٛزٙ اُرو٤٘ح ُلظَ أُٞاد اُصو٤ِح، ًٔا أٗ٘ا لا ٗؽراض ُرؽ٣َٞ أُشًثاخ  تإعرخذاّ أُاء أٝ اٌُؽٍٞ.

 إ٠ُ ٓٞاد ؽ٤اسج .

ُلظَ ًَ ٌٓٞٗاخ اُخ٤ِؾ، ٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُ٘ظاّ تـ ك٢ ٓؼظْ اُرؽا٤َُ ؽٞس ٓرؽشى ٝاؼذ ٣ٌل٢      

isocratique  elution إخرلاكا ًث٤شا ك٢ صٖٓ أٌُٞز ، ٌُٖٝ ػ٘ذٓا ٣ٌٕٞ ٛ٘اىtr                   

((temps de rétention  ٣لؼَ إعرخذاّ ؽٞس٣ٖ ٓرؽش٤ًٖ ٣ـ٤ش أؼذٛٔا هطث٤ح ا٥خش، ٣ٝغ٠ٔ ٛزا

 اُ٘ظاّ تـاُرظل٤ح اُرراتؼ٤ح اُرذس٣ع٤ح.

٤ٖ ذرـ٤ش ؽشً(: ك٢ ٛزا اُ٘ظاّ ٗغة اُطٞس٣ٖ أُرgradient) elutionاُرظل٤ح اُرراتؼ٤ح اُرذس٣ع٤ح      

  .[7]أش٘اء اُرؽ٤َِ تإعرٔشاس

 مكىواخ انجهاز:

 اُؽاهٖ ــــ أُؼخح ــــ اُؼٔٞد ـــ اٌُاشق ــــ أُغعِح.

 

 . HPLC : ٌٓٞٗاخ ظٜاص اُـIV.4انشكم
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IV.2.5.:ًانتحهٍم انكٍف 

رُي تـشع اُرؽ٤َِ ا٤ٌُل٢، ٝ HPLCٗغرؼَٔ ظٜاص اُـ ُِٝرأًذ ٖٓ ٝظٞد أُشًثاخ اُل٤ُٞ٘٤ح ٝػذدٛا      

 )أُغرخِظاخ( ، شْ ٗؽوٖ تؼذ رُي اُؼ٤٘حُٚ ُٔؼشكح صٖٓ أٌُٞز ا٤ُٔٔضٔشًة أُشظؼ٢ اُ ٘حتؽوٖ ػ٤

َٓ ٖٓ  1/ؾ10ِٓ( ترش٤ًض μl 20)ٝت٘لظ اُؽعْ ؼوٖ أُشًة أُشظؼ٢أُشاد ذؽ٤ِِٜا ك٢ ٗلظ ششٝؽ 

صٖٓ أٌُٞز ُِٔشًثاخ أٌُٞٗح ُِؼ٤٘ح ٝٗواسٛا ٓغ اُو٤ْ شْ ٗوشأ ػ٠ِ اٌُشٝٓاذـشاّ  ،%70ا٤ُٔصاٍٗٞ

 ك٢ اُؼ٤٘ح.أُشظؼ٤ح، ٝتزُي ٗؽذد أُشًثاخ اُل٤ُٞ٘٤ح أُٞظٞدج 

  :(IV.3)أُشًثاخ اُل٤ُٞ٘٤ح اُر٢ ذْ ذؽذ٣ذ صٖٓ ٌٓٞشٜا ٓذٝٗح ك٢ اُعذٍٝ 

 (03.)أٗظش أُِؽن: صٖٓ أٌُٞز ُِل٤٘ٞلاخ أُشظؼ٤حIV.3انجذول 

 min) ) trزمه انمكىث انمرجعٍح انفٍىىنٍحانمركثاخ 

 4.21 ؼٔغ الأعٌٞست٤ي

 5.23 ؼٔغ اُـا٤ُي

 13.62 ؼٔغ اٌُِٞسٝظ٤٘٤ي

 16.3 ؼٔغ اٌُاك٤٤ي

 20.37 ًشعر٤ٖ

 21.46 اُلا٤ِ٤ٖٗ

 23.95 ؼٔغ ت٤ًٞٞٓاس٣ٖ

 28.22 اُشٝذ٤ٖ

 

 :شروط انتجرتح 

ُلظَ أُشًثاخ اُل٤ُٞ٘٤ح ك٢ اُؼ٤٘اخ  ٣HPLCٞػػ اُششٝؽ اُرعش٣ث٤ح ُعٜاص اُـ  (IV.4)اُعذٍٝ      

 أُذسٝعح:
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 .ُلظَ أُشًثاخ اُل٤ُٞ٘٤ح HPLCُعٜاص اُـ : اُششٝؽ اُرعش٣ث٤ح IV.4انجذول

 انشروط انعامم

 RP-HPLCاُطٞس أُؼٌٞط  اُ٘ظاّ

 C18 (25cm x 46mm) اُؼٔٞد

 μl20 ؼعْ اُؽوٖ

 1ml/min ٓؼذٍ اُؽوٖ

 λ=3  nm ؽٍٞ أُٞظح

 50min اُضٖٓ

 C°25 دسظح اُؽشاسج

 acetonitrile: (A) اُطٞس أُرؽشى

(B): (0.2% acide acetique) 

 

 :(IV.5)تلاُح اُضٖٓ ٓٞػؽح ك٢ اُعذٍٝ A ٝ Bذـ٤شاخ ٗغة اُطٞس أُرؽشى 

 .تلاُح اُضA ٝ Bٖٓ: ذـ٤شاخ ٗغثح اُطٞس أُرؽشى IV.5انجذول

 (B)وسثح % (A)وسثح % (min)انسمه 

0.01 10 90 

0.02 10 90 

6.00 14 86 

16.00 17 83 

23.00 19 81 

28.00 23 77 

30.00 10 90 

50.00 10 90 

 

 



 اُطشم ٝاُٞعائَ                                                                            اُلظَ اُشاتغ
 

 

 

IV.6. :دراسح انفعانٍح انثٍىنىجٍح 

هٔ٘ا تذساعح ذأش٤شٛا ػ٠ِ أٗٞاع تٌر٤ش٣ح ٓخرِلح ٝرُي  ُِٔغرخِظاخ ٤حلإخرثاس اُلؼا٤ُح اُث٤ُٞٞظ     

، ٝذْ اُؽظٍٞ ػ٠ِ أٗٞاع اُثٌر٤ش٣ا ٖٓ ٓؼٜذ تاعرٞس تٔخاتش ٤ًِح ػِّٞ اُطث٤ؼح ٝاُؽ٤اج تالإعرؼاٗح

 .اُعضائش اُؼاطٔحت

IV.1.6. تحضٍر انتراكٍس:  

 .%80صاٍٗٞ ٣ًؽٍٞ الإك٢  اخهٔ٘ا ترؽؼ٤ش شلاز ذشا٤ًض ٌَُ ٓغرخِض، ٝرُي تإراتح أُغرخِظ     

ٌٔإ اُؼَٔ ٝتاُوشب ٖٓ ٓٞهذ ٝاُر٘ظ٤ق اُع٤ذ ُ ك٢ أُؼؤح هثَ اُششٝع ك٢ اُؼَٔ ٣عة ذؼو٤ْ ًَ الأدٝاخ

 رشاس.ٗت٘ضٕ، ٝع٘رثغ ك٢ ٛزٙ اُرعاسب ؽش٣وح الإ

IV.2.6. :تحضٍر وسظ انسرع 

، ٗغٌة ٤ًٔح ٓؽذدج ٓ٘ٚ ك٢ ػِثح ترش١ ك٢ اُؽٔاّ أُائ٢ Mueller Hintonتؼذ إراتح اُٞعؾ أُـز١      

اُٞعؾ أُـز١ داخَ اُؼِثح، شْ ذعلق ك٢ اُلشٕ ُٔذج َٓ، ًٔا ٗؽشص ػ٠ِ ذغا١ٝ عٔي  20ذوذس تـ 

 .ُرخِض ٖٓ اُشؽٞتح  ده٤وح( 15إ٠ُ  5)ًٖٓاك٤ح

IV.3.6. :تحضٍر الألراص 

ْ، شْ ٗؼؼٜا ك٢ ِٓ 6إ٠ُ أهشاص توطش  Whatmanتٞاعطح آُح هض خاطح ٗوّٞ توض ٝسم اُرشش٤ػ     

ده٤وح، شْ ٗشثغ الأهشاص  30ّ  ُٝٔذج ص٤٘ٓح هذسٛا °120ك٢ دسظح ؼشاسج  ذلٞم  أٗثٞب إخرثاس ُِرؼو٤ْ

 رشا٤ًض أُؽؼشج .اُت

IV.4.6. :تحضٍر انمعهك انثكتٍري 

َٓ  3ظزٓح تٌر٤ش٣ح ٝٗـٔغٜا ك٢ أٗثٞب إخرثاس ٣ؽ١ٞ ٗأخز  (swab stick)اُوط٢٘  ؼٞداُ  تإعرخذاّ     

 ع ٗٞع تٌر٤ش١ ك٢س، شْ ٗضٓاء ٓؼوْ (  َٓ 1000 / اُظٞد٣ّٞ ًِٞس٣شؽ  9ٔؼوْ)اُ ٖٓ أُاء اُل٤ض٣ُٞٞظ٢

ك٢ اُؽاػ٘ح ُٔذج  ذرشىػ٠ِ اُٞعؾ أُـز١ ٝذٞص٣ؼٜا تشٌَ ٓ٘رظْ،  ػٖ ؽش٣ن ذٔش٣شٛا حػِثح ترش٣ًَ 

 .ّ°37ده٤وح ك٢ دسظح ؼشاسج  15
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IV.5.6. :وضع الألراص انمشثعح تانمستخهض 

داخَ ػِة ترش١  S  ٝK ُِٔغرخِظ٤ٖذٞػغ الأهشاص أُشثؼح تاُرشا٤ًض اُصلاز أُؽؼشج عاتوا      

، أ١ أستؼح أهشاص ك٢ ًَ ػِثح  80% تٞاعطح ِٓوؾ ٓؼوْ، تالإػاكح إ٠ُ هشص ٓشثغ تشاٛذ إ٣صاٍٗٞ

( ك٢  ذٞػغ ػ٠ِ تؼذ ٓغاكاخ ٓرغا٣ٝح ، شْ ٗرشًٜا تشٌَ ٓوِٞب) ٢ً لا ٣رِق اُٞعؾ ٗر٤عح ُثوا٣ا أُاء

  (05ٝ  04)أٗظش أُِؽنعاػح.  24ّ ُٔذج °37اُؽاػ٘ح ذؽد دسظح ؼشاسج 

 :أوىاع انثكتٍرٌا انمذروسح

  بكتيرياEscherichia coli  

  تٌر٤ش٣اStaphylococcus. 

  تٌر٤ش٣اPseudomonas. 

  بكتيرياEnterobacter. 
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V.1.:مردود الإستخلاص 

  الإَثبَىنٍ نوشىر يظزخهض انكحىل ( ٌانطىيظىK.) 

 الإَثبَىنٍ يظزخهض انكحىل ( ٍُنوشىر انكهًُىَزS.) 

 

(V.1)............................. 

 

 .%: انًزدود% 

 : انكزهخ انُهبئُخ.    

 : انكزهخ الإثزذائُخ.    

 :(V.1)انجذولانًذوَخ كٍ ثؼذ ػًهُخ الإطزخلاص رحظهُب ػهً انُزبئج 

 .يزدود الإطزخلاص: V.1انجذول

 %انمردود انكتهة اننهائية)غ( انكتهة الأونية)غ( انعينة

K 30 2.8801 9.60% 

S 30 3.4896 11.63% 

 

أكثز يٍ يزدود  Sيٍ خلال انُزبئج انًجُُخ كٍ انجذول َجذ أٌ يزدود  الإطزخلاص ثبنُظجخ نهؼُُخ       

، هذا يب َذل ػهً أٌ يحزىي انًزكجبد انلُُىنُخ كٍ هشىر َىع انكهًُىَزٍُ أكثز يُهب كٍ َىع  Kانؼُُخ

 يزىطظ .  انطىيظىٌ. وػهً انؼًىو كإٌ يزدود الإطزخلاص

 يىضح كٍ انشكم انًىانٍ:  S و K يزدود الاطزخلاص نهؼُُبد 

 

𝑅% =
𝑚𝑓

𝑚𝑖 ∗ 100 
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 .يخطظ َىضح َظجخ يزدود الإطزخلاص :V.1انشكم

  V.2.الأشعة ز مطيافيةقذير انكمي نهفينىلات بىاسطة جهاانت UV-Visible: 

 :(V.2)انجذولَزبئج الإيزظبطُخ انضىئُخ نهًحبنُم انًحضزح يذوَخ كٍ 

 .انًحضزح ززاكُشهن: هُى الإيزظبطُخ V.2انجذول

 

انكهُخ كٍ  ثحظبة رَبضٍ وثإطزخذاو ػلاهخ انًُحًُ انوُبطٍ نحًض انـبنُك َجذ رزكُش انلُُىلاد      

 ؽ يٍ انًظزخهض وكذا انًزدود:1انًظزخهظبد، حُث ًَكُُب حظبة انكًُخ انًكبكئخ نـ

(V.2)................................ 

 (:V.3)انجذولانُزبئج يذوَخ كٍ 

 .ٍُخ انلُُىلاد انكهُخ كٍ انًظزخهظ: كV.3ًُانجذول

 S K انعينة

 473.285 548.08 انكًُخ)يهؾ/ؽ(

 % 47.30 %54.69 َظجخ انلُُىلاد كٍ انًظزخهظبد(%(انًزدود 

0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

8.00%

10.00%

12.00%

14.00%

KS

 %المردود

 %المردود

 S K انعينة

 0.1  0.05 0.1 0.05 انززكُش)يهؾ/يم(

 0.512 0.246 0.520 0.32 الإيزظبطُخ

𝑦 =  10,391𝑥 +  0,0068 
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يٍ  %54.69رزىاجذ انًزكجبد انلُُىنُخ ثكًُبد يؼزجزح ػهً يظزىي هشىر انجزروبل، حُث رظم إنً       

كٍ  يظىٌ، وهذا راجغ إنً الإخزلافىيٍ يظزخهض ػُُخ انط%  47.30يظزخهض ػُُخ انكهًُىَزٍُ، و

 انززكُجخ انكًُُبئُخ نهوشىر نكم يٍ انُىػٍُ.

 وانشكم انزبنٍ َىضح انلزم ثٍُ انكًُزٍُ:

 

 .ٍُكٍ انًظزخهظ انكهُخ كًُخ انلُُىلاد :V.2انشكم

V.3.مطيافية الاشعة انتقذير انكمي نهفلافىنيذات بىاسطة جهاز UV-Visible: 

 :(V.4)انجذولَزبئج الإيزظبطُخ انضىئُخ نهًحبنُم انًحضزح يذوَخ كٍ 

 .انًحضز نززكُش: هُى الإيزظبطُخ V.4انجذول

 

كٍ  َجذ رزكُش انللاكىَُذاد  ثحظبة رَبضٍ وثإطزخذاو ػلاهخ انًُحًُ انوُبطٍ نهزورٍُ     

ؽ يٍ انًظزخهض وكذا انًزدود ثبنُظجخ 1انًظزخهظبد، حُث ًَكُُب حظبة انكًُخ انًكبكئخ نـ

 نهًظزخهظبد وانلُُىلاد انكهُخ:

(V.3)...................................... 
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 (:V.5)انجذولانُزبئج يذوَخ كٍ 

 .كًُخ انللاكىَُذاد كٍ انًظزخهظٍُ :V.5انجذول

 S K انعينة

 94.420 107.386 انكًُخ)يهؾ/ؽ(

 %9.44 %10.73 %َظجخ انللاكىَُذاد كٍ انًظزخهظبد

 %19.94 %19.59 %َظجخ انللاكىَُذاد يٍ انلُُىلاد 

 

انللاكىَُذاد أكثز انلُُىلاد إَزشبرا نذنك كإَهب رًثم َظجخ يؼزجزح  يوذرح يٍ انُزبئج انًزحظم ػهُهب     

 انلُُىلاد .يٍ كًُخ   %20ثـ  روزَجب

 انًوبرَخ ثٍُ انلُُىلاد انكهُخ وانللاكىَُذاد كٍ انًظزخهظبد يىضحخ كٍ انًخطظ انزبنٍ:

 

 .يخطظ َىضح يوبرَخ ثٍُ كًُخ انلُُىلاد و انللاكىَُذاد :V.3انشكم
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V.4. انتقذير انكيفي نهفينىلات بىاسطة جهاز انـHPLC: 

 :يىضح كٍ يبَهKٍ ًظزخهض انؼُُخ ن انظبئهخ ػبنُخ الأداء انُبرج ػٍ انكزويبرىؿزاكُب كزويبرىؿزاوان

 

 .K:كزويبرىؿزاو انؼُُخ V.4انشكم

 :يىضح كٍ يبَهٍ Sًظزخهض انؼُُخ ن انُبرج ػٍ انكزويبرىؿزاكُب انظبئهخ ػبنُخ الأداء كزويبرىؿزاوان

 

 

 .S:كزويبرىؿزاو انؼُُخ V.5انشكم

رحزىٌ انؼذَذ يٍ انًزكجبد، حُث K و S يٍ خلال َزبئج انكزويبرىؿزاو رجٍُ أٌ انًظزخهظبد       

يذوَخ كٍ  ( يزكجبد يٍ خلال يوبرَخ سيٍ يكىثهب يغ انًزكجبد انلُُىنُخ انًزجؼُخ وه8ٍحذدَب ثًبٍَ )

 (07و  06)أَظز انًهحن :(V.6)انجذول
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 .نلُُىنُخ انًزىاجذح كٍ انًظزخهظٍُانًزكجبد ا: V.6انجذول

رقم 

 انمركب

انمركبات 

 انفينىنية

 ( (minزمن انمكىث

 نهفينىل انمرجعي   

 ( (minزمن انمكىث

 Kفي انعينة   

 ( (minزمن انمكىث

 Sفي انعينة    

1 

حًض 

 الأطكىرثُك
4.21 4.12 4.23 

 5.27 5.25 5.23 حًض انـبنُك 2

3 

حًض 

 انكهىروجُُُك
13.62 13.42 13.66 

 16.35 16.23 16.3 حًض انكبكُُك 4

 20.23 20.84 20.37 كزطزٍُ 5

 21.24 21.27 21.46 انلبَُهٍُ 6

7 

حًض 

 ثُىكىيبرٍَ
23.95 23.73 24.14 

 28.63 28.47 28.22 انزورٍُ 8

 

ثذنُم إخزلاف انًزجؼُخ، نكٍ كًُبرهب رخزهق  ًَكٍ انوىل أٌ انؼُُزٍُ َحزىَبٌ َلض انًزكجبد انلُُىنُخ     

 ( ، حًض انـبنُك، حًض انكهىروجُُُك  Cكوذ كبَذ كًُخ  حًض الأطكىرثُك )انلُزبيٍُيظبحخ انوًى، 

يٍ يظزخهض ػُُخ انكهًُىَزٍُ، وانؼكض ثبنُظجخ نـ كٍ يظزخهض ػُُخ انطىيظىٌ حًض انكبكُُك أكجز  و

 انًىانٍ: كًب هى يىضح كٍ انشكمثُىكىيبرٍَ وانزورٍُ.انكزطزٍُ، انلبَُهٍُ، حًض 

 

 .د انًزكجبد انلُُىنُخ كٍ انًظخهظٍُكًُبرَخ ثٍُ ب: يوV.6انشكم
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V.5. :انفعانية انبيىنىجية ضذ انبكتريا 

طبػخ، َوىو ثوُبص هطز انزثجُظ حىل الأهزاص انًشجؼخ ثبنززاكُش  24ثؼذ انشرع وانحضٍ نًذح      

، يغ الأخذ ثؼٍُ نهزأكذ يٍ انُزبئج انًزحظم ػهُهبانًخزهلخ نهًظزخهظبد، َكزر انؼًهُخ أكثز يٍ يزح 

 الإػزجبر هطز رثجُظ انشبهذ.

 َجٍ انززاكُش انًحضزح: (V.7)انجذول

 .نذراطخ انلؼبنُخ انجُىنىجُخانززاكُش انًحضزح :V.7انجذول  

 انتركيس

 انعينة

 ممػ/م200 ممػ/م100 ممػ/م50

S S1 S2 S3 

K  K1  K2 K3 

 

  ثكزُزَبEscherichia coli: 

 :(V.8)انجذوليذوَخ كٍ  Escherichia coliهُى هطز انزثجُظ ثبنُظجخ نجكزُزَب 

 .ػٍ انززاكُش انًخزهلخانُبرجخ  Escherichia coliبكتيريا أهطبر رثجُظ  :V.8انجذول

 K S انعينة

 K1 K2 K3 S1 S2 S3 انززكُش

 12 7 --- 7 --- --- هطزانزثجُظ)يهى(

 

  Sيهى، أيب يظزخهض انؼُُخ 7نى َزجبوس  K3أظهز أهطبر رثجُظ ػُذ انززكُش  Kيظزخهض انؼُُخ     

يهى ػهً انزىانٍ، ويُه ًَكٍ انوىل أٌ ثكزُزَب  12يهى و 7ثـ  S3و  S2أظهز أهطبر رثجُظ ػُذ انززكُشٍَ 

Escherichia coli   نهززكُش  حظبطخ يزىططخ ان S3ػُُخ انكًُىَزٍُ نًظزخهض.  

  ونزىضُح انُزبئج ًَثههب ثًخطظ أػًذح كبنزبنٍ:
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 .انُبرجخ ػٍ انززاكُش انًخزهلخ Escherichia coliبكتيريا   أهطبر رثجُظ يخطظ َىضح : V.6انشكم

  ثكزُزَبStaphylococcu : 

   :(V.9)انجذوليذوَخ كٍ  Staphylococcusهُى هطز انزثجُظ ثبنُظجخ نجكزُزَب 

 .انُبرجخ ػٍ انززاكُش انًخزهلخ Staphylococcus ابكتيريأهطبر رثجُظ  : :V.9انجذول 

 K S انعينة

 K1 K2 K3 S1 S2 S3 انززكُش

 7 --- --- --- --- --- )يهى(هطزانزثجُظ

 

 رثجُظ هطزأظهز   S، أيب يظزخهض انؼُُخانززاكُش كم ظهز أهطبر رثجُظ ػُذنى َ  Kيظزخهض انؼُُخ     

 .نكم انززاكُش  Staphylococcuثكزُزَب ، ويُه ًَكٍ انوىل أٌ يهى 7ثـ  S3 ػُذ انززكُش

 ونزىضُح انُزبئج ًَثههب ثًخطظ أػًذح كبنزبنٍ:
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 .انُبرجخ ػٍ انززاكُش انًخزهلخ Staphylococcusبكتيريا أهطبر رثجُظ  : يخطظ َىضح V.7انشكم

 بكتيريا Pseudomonas: 

 :(V.10)انجذوليذوَخ كٍ  Pseudomonasهُى هطز انزثجُظ ثبنُظجخ نجكزُزَب 

 .انُبرجخ ػٍ انززاكُش انًخزهلخ Pseudomonas بكتيرياأهطبر رثجُظ  :V.10انجذول

 K S انعينة

 K1 K2 K3 S1 S2 S3 انززكُش

 --- --- --- --- --- --- هطزانزثجُظ)يهى(

 

 ػُذ كم انززاكُش و كٍ كلا انؼُُزٍُ ، هذا راجغ إنً أٌ  ثكزُزَبأهطبر رثجُظ نى رظهز أٌ      

Pseudomonas .رًهك يوبويخ طجُؼُخ 

  بكتيرياEnterobacter: 

 :(V.11)انجذوليذوَخ كٍ  Enterobacterهُى هطز انزثجُظ ثبنُظجخ نجكزُزَب 
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 .انُبرجخ ػٍ انززاكُش انًخزهلخ Enterobacter بكتيرياأهطبر رثجُظ  :V.11انجذول

 K S انعينة

 K1 K2 K3 S1 S2 S3 انززكُش

 8 --- --- 7 --- --- هطزانزثجُظ)يهى(

 

 هطزأظهز   S، أيب يظزخهض انؼُُخ يهى 7ثوطز K3 ػُذ انززكُشأظهز هطز رثجُظ   Kيظزخهض انؼُُخ     

لأؿهت انززاكُش، يوبويخ   Pseudomonas ثكزُزَب، ويُه ًَكٍ انوىل أٌ يهى 8ثـ  S3 ػُذ انززكُش رثجُظ

 .K3 نهززكُشو يزىططخ انحظبطُخ 

 ونزىضُح انُزبئج ًَثههب ثًخطظ أػًذح كبنزبنٍ:

 

 .انُبرجخ ػٍ انززاكُش انًخزهلخ Enterobacteبكتيريا أهطبر رثجُظ  يخطظ َىضح : V.8انشكم

 نتيجة عامة:    

أظهزد َزبئج انلؼبنُخ انجُىنىجُخ أَه كهًب ساد انززكُش ساد هطز انزثجُظ، وكذنك كإٌ انًظزخهض 

أٌ انلؼبنُخ انجُىنىجُخ نًظزخهض  أٌانذٌ َحىٌ كًُخ أكجز يٍ انًزكجبد انلُُىنُخ كبَذ نه كؼبنُخ أكجز، 

 ُزَبكزضذ ثؼض أَىاع انج نجُىنىجُخ نًظزخهض ػُُخ انطىيظىٌأكجز يٍ أٌ انلؼبنُخ ا ػُُخ انكهًُىَزٍُ

  .انًذروطخ
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 خلاصة عامة
 



 خلاطح عايــح                                                                                               
 
 

ع ـــصة عام خلا

انثشذقال يٍ انحًضٛاخ الأكصش إَرشاسا فٙ تلادَا، كًا أٌ نّ فٕائذ علاجٛح كصٛشج يُٓا يا أشثرٓا انعهمى 

نٓمزا انبمثة نًُما تٓمزِ انذساخمح رخرثماس فعانٛمح انًشكثماخ انإُٛنٛمح انًرٕاجمذج عهمٗ  ٔأخشٖ نى ذصثد تعمذ ٔ

 يبرٕٖ نشٕس انثشذقال ضذ انثكرٛشٚا. 

انذساخح عهٗ إخرخلاص انًشكثاخ انإُٛنٛمح يمٍ نشمٕس انثشذقمال نُمٕعٍٛ ذُأنٓما يمائ  فمٙ  ذكضخإس

ؼٛمش ٌ، حٛس نًُا تارخرخلاص عٍ طشٚق انُقم  فمٙ يمزٚة عضمٕ٘ ٕيُطقرُا ًْٔا انكهًَٕٛرٍٛ ٔانطٕيب

، إر  %80نطثمٙ ٚرًصمم فمٙ ارٚصمإَل نطثٙ كخطٕج أٔنٗ نهرخهض يٍ انًشكثماخ ؼٛمش انقطثٛمح شمى تًمزٚة 

 تانُبثح نعُٛح انطًبٌٕ ٔ ٚإنٓا تقهٛم تانُبثح نعُٛح انكهًَٕٛرٍٛ . %10كاٌ يشدٔد ارخرخلاص ٚقاسب 

 يطٛافٛح  انًبرخهظاخ انًرحظم عهٛٓا ذحٕ٘ َبثح يٍ انًشكثاخ انإُٛنٛح  ٔنرقذٚشْا إخرعُا تجٓاص

    كايف  ٔتإخرعًال ( spectrophotomètre UV-Visible ) انًشئٛح -الأيعح  فٕق انثُابجٛح 

Folin ciocalteu طشٚقح تSingleton-Rossi  ذى ذقذٚش كًٛح انإُٛلاخ انكهٛح، ٔكايف كٕسٚذ

يٍ  %54.69يهػ/غ  أ٘ تُبثح  548.08نرقذٚش كًٛح انالافَٕٛذاخ، حٛس كاَد  AlCl3الأيَٕٕٛو 

يٍ يبرخهض عُٛح انطٕيبٌٕ، أيا  %47.30يهػ/غ أ٘ تُبثح  473.285يبرخهض عُٛح انكهًَٕٛرٍٛ ٔ

نإُٛلاخ انكهٛح فٙ كلا يٍ ا %20يٍ انًبرخهض ٔ %10نهالافَٕٛذاخ ذى ذقذٚش أَٓا ذًصم حٕانٙ تانُبثح 

  انعُٛرٍٛ.

ٔنرحذٚذ انًشكثاخ انإُٛنٛح انًرٕاجذج فٙ انًبرخهظاخ ذى إخرعًال جٓاص انكشٔياذٕؼشافٛا انبائهح 

 ٍ نكٍ تكًٛاخ يراأذح.حٛس ذى ذحذٚذ عذج يشكثاخ فُٕٛنٛح يرٕاجذج فٙ انعُٛرٛ(  HPLC)عانٛح الأداء 

أيمما دساخممح اناعانٛممح انثٕٛنٕجٛممح  نهًبرخهظمماخ ذًممد تإخرثاسْمما عهممٗ أَممٕاي تكرٛشٚممح يخرهاممح حٛممس 

، ٔعهمٗ انعكمل نمى  Escherichia coliخاطمح ضمذ تكرٛشٚما  أكثمش عُمذ انرشاكٛمض انكثٛمشج أظٓشخ فعانٛمح

يمٍ انكهًٛمَٕرٍٛ فعانٛمح أكثمش ، ٔنمذ كماٌ نًبمرخهض َمٕي  Pseudomonasذظٓش أ٘ فعانٛمح ضمذ تكرٛشٚما 

 .ضذ تعض إَٔاي انثكرٛشٚا انًذسٔخح يبرخهض َٕي انطٕيبٌٕ

أٌ انًبرخهض انز٘ ٚحٕ٘ َبثح أكثش يٍ انًشكثاخ انإُٛنٛح كاَد إخرُرجُا  ْزِ انُرائج إَطلانا يٍ 

نمزن  َرًُمٗ أٌ  ، ْمزِ اناعانٛمحنٓما أ٘ انًشكثماخ ذعمٕد نّ فعانٛمح أكثمش ضمذ انثكرٛشٚما، نكمٍ لا ًٚكمٍ انجمضو 

 نرحذٚذ انًشكثاخ اناعانح تذنح.تأتحاز يبرقثهٛح ذبركًم ْزِ انذساخح 



 
 
 قـــــــالملاح
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 المركبات الفينولية

المركبات الفينولية قليلة 
 الإنتشار

المركبات الفينولية من 
-C6 C6-C2, C6 الشكل 

C1  ,  

المركبات الفينولية من 
   C6-C4 , C6-C3الشكل

المركبات االفينولية من 
-C6-C2-C6 ,  C6الشكل      

C1-C6   ثنائي الفلافونيل ، 

المركبات الفينولية 
 واسعة الإنتشار

 الأحماض الفينولية

 الكومارينات

 الفلافونويدات

المركبات الفينولية 
المتواجدة في شكل 

 بوليمرات

 التنينات

 اللقنين

 : أصناف المركباث الفينىليت.01الملحق
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 الاجهسة المستعملت في مخابر الكيمياء. :02الملحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المركسيجهاز الطرد  ميسان حساش

  UV-Visible جهاز الـ جهاز التبخير الذوار

 HPLCجهاز الـ 

modèle UV-1800, made in Japan. modèle Haeating Bath B-491, 

made in Japan. 

modèle KERN ALS220-4N 

 

modéle Hittech EBA 21  

Modèle SHIMADZU LC solution  
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 : بعض المركباث الفينىليت المرجعيت.03الملحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quercetin 
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Quercetin.svg
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 : الاجهسة المستعملت في مخابر البيىلىجيا.04الملحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 حمام مائي ت ـمعقم

 حاضنت

modèle TIMO 

modèle LIB-060M, made in Korea 

modèle WNB 14, made in 

Germany 
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 الإنتشار.خطوات عمل طزيقة  :05الملحق

 

 

 

 

 

 

 

 سرع البكتيزيا تحضيز المعلق البكتيزي
 

 

 

 

 

 

 

 

 زاص المشبعة بالمستخلضوضع الأق

 أخذ جذمة بكتيزية تحضيز وسظ الشرع
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 :Sللعينت  HPLCـ : نتائج ال06الملحق
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 :Kللعينت  HPLCـ : نتائج ال07الملحق
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 : الممخص

مراض التي تسببيا البكتيريا، قمنا بإجراء ىذه الدراسة بيدف إيجاد بدائل طبيعية عن الأدوية والمضادات الحيوية لمكافحة الا
حيث تم إستخلاص المركبات الفينولية من قشور  لإختبار الفعالية البيولوجية لممركبات الفينولية المتواجدة في قشور البرتقال.

، وذلك بعد التخمص من الميبيدات عن طريق  %80الطومسون و الكميمونتين عن طريق النقع في الإيثانول نوعي 
و التي تعتمد عمى Singleton-Rossi باليكسان، ثم التقدير الكمي ليذه المركبات في المستخمصات  بطريقة  الإستخلاص

تم  فقد وبالتقدير النوعي المرئية  ، فكانت كميتيا أكثر في مستخمص عينة الكميمونتين، -فوق البنفسجية مطيافية الأشعة 
 الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء. ممستخمصين بإستخداملتحديد المركبات الفينولية 

عينة الكميمونتين فعالية أما إختبار الفعالية البيولوجية ضد أنواع بكتيرية مختمفة كانت نتيجتو إيجابية، فقد أظير مستخمص 
 أكبر من مستخمص عينة الطومسون.

 ، الفعالية البيولوجية.ل، المركبات الفينولية: قشور البرتقاالكممات المفتاحية

Résume: 

Afin de trouver des alternatives naturelles aux médicaments et des antibiotiques pour  attaquer 

les maladies provoquées par des bactéries, nous avons mené cette étude pour tester l'efficacité 

biologique des composés phénoliques présents dans  les pelures d'oranges. On a réalisé 

l'extraction des composés phénoliques de pelures de type de Thomson(Citrus sinensis L.)  

 et Clémentine(Citrus climentina ) par macération dans d'éthanol 80%, avant cette étape on a fait 

l'extraction par le hexane pour éliminer les lipides .Et ensuite déterminer ces composés dans les 

extraits de manière Singleton-Rossi, qui basé sur le spectrophotomètre ultraviolets - Visible, les 

résultats montre que la quantité  des composés phénoliques  présente dans l'extrait d'échantillon 

Clémentine  est plus grande que l’extrait Thomson. 

Et l’évaluation qualitative, on a identifié des composés phénoliques des extraits en utilisant la 

chromatographie  liquide  à haute performance (HPLC). 

Le test de l'activité biologique contre les différentes espèces bactériennes présent un résultat 

positif, mais l'extrait d’échantillon Clémentine  présent une activité plus grande que l'échantillon 

d'extrait Thomson. 

Les mots-clés: Pelures d’oranges, composés phénoliques, activité biologique. 


