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@ @

‹í‡—m@�ƒ¾a@‹í‡ß@ @
���� ��� 	 
� �
  א���� � ����� �א���� �א���� �

�
� ��7 , H.I�� �;7 �� J�K�� LM� �K��M N� �
9 O�P7 �� QRS
 ?�
P.6� 8T�M� LM �����U�� ?�M�DV B���� WK� �K�;7 XY�DZ Q7 ��[\4�

� �V�
��� ] ?�3��^� ?�_�`�� ?�_�`�� �a�b6�� ?��
�6� ?&8�_�Pc� �D�>� X
?`��56�,  

def �� .gF7 �3��^� h;W6� =< J�K�� O�i �j �
��,  kD��� �D_l�� D;
 Qmn� ���.�� o���KZ ��� ,
&�p�� o�`�� q� o
r� C��� B��4� ?�s5n�

 ��K�� 
&�p o	�l
Z☺ ?
&u�� BD�
� o	&.3Z�,  
.g3� h;W6� �W; Q< �vo�Dw7 � ,�_MDKZ�  ?M�.�� 8D_P ] o�[M7
 x&.5���� ��
����� X&.`���B O��  J�K�� yD�p�� z����@��� �� ?�a�; ��.v

 ?��`K6�� ,{.p�� |
�� .;�l� X�	} ?
S�.��� ~��s	�� ?���6� ?�Mu��
� ?��[\4� h;�W6� .a�\ LM ob`9 ��D�� ]�
�� z�eI�� ���� LM, 

��� ��� T�oS��;7� ��[\4� X&u��� �w,  
6� �W; �m&� yc��\c� x;�K	� BT�;c� ��	w ] o� B��9 kW�� �Ks
 B�3�>� LM ?�_�`��?�3��^� �KM ?�_�`�� z�\����� �� Q< 
�� ,

 ?��Dw7� ?�_�S z�\��8 B��& Q> �
b& k8�D�� ?
���� ?�a������ ,�-�	��
�� �;> k���p� ���D6� ] .	g�bZ B�� T� o��
`Z �bp o OPDZ� ,���

X	��6�� 8.`�� ,?�>�� D�b� �� XS.&�z�&  ] ��8>� z[��
6�� z�8��
��
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��	
�� e�� ���� ,�[U>��,    
 ������� �_�P� H��3�� �W;  ?���S X��Z ] �SD� ���9 �D�F��� �>�

=< ��� ,�;�Dn��� ?�g�>� egF -PD� HD�\m� yc��\c� ����� �&��Z 
 �.@Z 
�� ;o6�
� �;7 ~YDZ� ,[��3�� EDYD6� � ODsZ ?�Y�� ��Dw

6 ,osa�sU� ,h;W6� BD_` �.M �v ,o���Z �� ��� ?���OK�� yDw>�
 C��� B��4� �;�	�M� ����7� �_
���? O&8�_�Pc� yDw>� O�;m- OF�� , LM 

 ���D O��� ��U� ,�a�b6� z�_�> ?	��K�� H��3��� O�;7 Q���  ����6�
 k�w��6� .lOK�� LM ?O�K�6� ?O��c��\c��3��^� h;W6� ],  

 �_
Y� ���� ���;�� yDwD�� ] e�F O�� =< �OS� ���6� Q7 hb�7
 B��< 8.�	� ��SD��� �W; ~�[� LM ������ ��& �D\� ,�Ks6� �W; ]

z��`s�� dW; �� �.� ,�@�� �_}� �W� X`K& Q7 �P� -M N� ym\7h,  Q7�
 Q�-�� ] o�
�� �	
�� �W; ����& Q7� ,d�.3� �F �� ol`�� o�Z�F ] ����&

 �-��� ����9 .gF7 ?�����b� ?�	�M yTM> �SD&� ,oZ�Kb� , ��\� N� Lw�
 o�� LM� �	� �9��\ LM ������&.;�@��,   

 
] k8�D��] k8�D��] k8�D��] k8�D�� : : : :29 B.� 1440;*28 �	��\ 2019B            
6� .&��6� .&��6� .&��6� .&���5�5�5�5@OOOO@� �
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  ����¢>� �£7 LM B[ Ob��� �[ Os��� q6�
�� OH� N �	p�
 oP���7� ,�&.;�O@�� q�O� O@�� o�� LM� � O	� �KO��9� �9�O�\ q�\.6��
 BD& =< Q�b�R� �_
�Z ��� ,q���6� O.I�� o����w� ,qK��6� z�_ O�7

�
�� �& O���:  
 S h;�W6� .gF7 �� �3��^� h;W6� OQR Q7 �¤mi �� ����� ¥cDw7

 H.�7 o�
¦ TF ,?v8�p� Xa��D�� ?}�
�� ���@O��� ] ¥�9.� ¥�_�S o_�S �
¦
J�OK�� ~��s6 ¥������ ?O&D��,  

  X O\DO���� §��K�\c�� 8�_�Pc� �� ��_�`�� q3� ] ��`�� Q�F ���
&8�_�Pc� yDw>� ��.v �3��^� h;W6� ] �a�b6� x&.¨ y�© ] ?

 �� �3��^� h;W6� ��_�S ��9 C�W�� ,�&�_��6� �.V �� ��	�
6�
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yDw>� ª`9 LM ¥��.¨ E�.`�� «
� ] �_���< QD`���,  �� O�;7 ���
 ?O�M Ou�� ?��s6� LM d8T�M� h;W6� yDw7 ] d���9c� �`�& Q7 �3	&
 ,?�\.6� ?��s6� �g� ?O�
&uZ �@U �&.V �M 8�_�Pc� ] J�\mF

� 8.`K& o��
P �@�� dW; �F� ,�.
��� ,Q�b��\c�� ,Xa�� OW�� O�\
 8�
¬7 �­ ���� ?O��c��\c� ���K6�� ?O�
&uO��� ®a�s�� «
��

?O&�w���,  
  ] 8�_�Pc�� .lOK�� ����� Q���� Xr ] ?`O��6� h�3�� =< �9.l9 �¯<�

?&8�_�Pc� B7 �_K� ?���OK�� �9�F7 ¥� �D\ �3��^� h;W6� �9�F7 ¥� �D\� ,
 =< ?�9�P �;�K�`�7 ?g&��� �°�
� B7 ?	&�� z�`O��6�� h�3�� C�Z
 �_`��� y��KO��� ?�
w z���S ,±.U7 ¥���Z ���
O��� =<� , ¥���Z yDO@��
 z����
� �­ �_M c� ,zc OD@6�� �­ Q�.� c �&W�� ?��O@�� LM T�\c

¯ =< �Y ,qO��Dw>� �� �������� q��� Ob�� h�3�� C�Z O�P OQ7 C�
 ?�O�
�6� �3��^� h;W6� ] .lOK�� ����� Q��� �� ��U z�`O��6��
 EDYD6� �W; ] HO[O@�� ¥�
P.� XY7 Q7 z8�mS ,k�w��6� ���
O����
 ?`s� ? O&�w��6�� ? O&8�_�Pc�� ?���OK�� yc��\c� ����� z��i X	�

� O8�^� Xr ] =�
Z N�� �K
�\�S ,����  h;W6� h�F �� ?O�	�
��
 O�;7 LM ¥ �- OF.� ,?O&�w��6�� �_K� ?O��Dw>� ,?g&�p�� ?	&���� �3��^�
 o��M �K� ²& O�c��\� ����F o`��DZ ?���9 �� J���6� �w>� O³ ²� ��

?O�3��^� ��_�S �KM k8�_�Pc� .lOK��,  
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?���3i4�?���3i4�?���3i4�?���3i4�::::        
  ���bZ ?���� ] ?\�� O��� dW; ?���3i< �Og	�Z -O�	& �� O�;7 LM �D O���

 ±��� ,?O�P��� ������ ,?��c��\� ®a�sU �� �3��^� h;W6�
?8�_�Pc� ?��	M ] �_`��DZ,  

 ?&8�_�Pc� ?KY�p� Q��� ] �Og	�Z TF .lOK��� yc��\c� ����� #
 h;W6� ��
P ���� ��.Ol�� �;7 �; ��� ?�3��^� h;W6� ��_�S �KM

C�Z O�3� .U-& �3��^�  �;7 �; ��� ?yDw>�� ? O�8>� �� E�D¢>�
 �;7 �; ��� ,��� O��� yTM4 h;W6� ��_�S �_V�2i� ���� ���D O���
 ??O&8�_�Pc� ?��	
�� ] o��M 8�K�\c� XS��8 �.¬7� ,?o��
`Z z�f ODb�
 h;W6� ] ?&8�_�Pc� yDw�� ?O&�w��6� 8�
¬>� O�;7 �; ���

?�3��^�,  

�O�6� ?O��_K6�
�O�6� ?O��_K6�
�O�6� ?O��_K6�
�O�6� ?O��_K6�????::::        

  �� z�s� ?O�3��^� �KM ?O��c��\c� ����6� ] 
���� ��� � Ô
 Q7 �
��V� ,?O&�w��6� ����6�� ,?O��Dw>� ����6� ] 
���� C�¯

S�.�� ,d-O��� ®a�sU ����6� �� qMDOK�� [3� QD3& ¥�  ,�_�S mn9
 C�¯ Q����� ,��	�
6� yDw>� �	Y o
Y�� oK&��Z =< �M8 ¥����\7�

 O�F
���� ?
��7 =< ¥T Ob�� �	
�� �W; ��P o:  
 y O�>�y O�>�y O�>�y O�>�  %&��Z� ,osa�sU� ,h;W6� BD_`� �M 
���� ] �_K�
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 �.¬7� ,�¤���� ��K ²M ���� z�9 O��6� O�;7� ,h;W6� yDw7 �&��Z
�Dw>� elKO���� �&��O��� ] ?O�3��^� �T�M z���_\< ,  

    1�Og���1�Og���1�Og���1�Og��� 	�M� ���� ?���OK�� yDw>� Q��� ] o
�Z� o:� C��� B��4� �;�
 �� �;ef �M ?O�3��^� �� -O�� ���� �a�b6� O�;7� ,h;W6� �T�M �_��M

±.U>� h;�W6� ��_�S� �T�M,  
    
��Og���
��Og���
��Og���
��Og���  X� ,?O�3��^� �KM ��	�
6� ? O&8�_�Pc� yDw>� O�;7 Q��� ]

 O��� C�¯ yTM4 h;W6� ��_�S �_V2i� ���� ���D O��� O�;7 Q������,  
    X� � O.���X�� O.���X�� O.���X�� O.���  k�w��6� .lOK�� LM ?O�K�6� ?O��c��\c� ����6� O�;7 Q��� ]

?O�3��^� �KM,  
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êÓÖ^¹]�gâ„¹]�Ùç‘ù�êÛéâ^ËÚ�Ø}‚Ú� �

E“ñ^’¤]æ�àèæ‚fljÖ]æ�ÝçãË¹]D� �

  
?���O��� h��@6� o�S�:  

y O�>� h�@6�y O�>� h�@6�y O�>� h�@6�y O�>� h�@6� :�3��^� h;W6� yDw7 BD_`�  
1�Og�� h�@6�1�Og�� h�@6�1�Og�� h�@6�1�Og�� h�@6� :�3��^� h;W6� yDw7 ��s�<  


��Og�� h�@6�
��Og�� h�@6�
��Og�� h�@6�
��Og�� h�@6� :�_sa�sU� ?O�3��^� h;W� yDw7 E�D¢7  
X� � O.�� h�@6�X�� O.�� h�@6�X�� O.�� h�@6�X�� O.�� h�@6� :�3��^� o�`�� yDw7 �&��Z %&��Z  

ª���� h�@6�ª���� h�@6�ª���� h�@6�ª���� h�@6�:  z���_\<� C��� h;W� yDw7 ?S.
� C��b�
�Dw>� �&��O��� ] ?O�3��^�  
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Ùflæù]�g×Ş¹]�VêÓÖ^¹]�gâ„¹]�Ùç‘_�ÝçãËÚ�� �

 �� O�F BD_`6 Q��� �� O��c �3��^� h;W6� yDw> BD_`� ��@M4
"yDw7 " �"�3��^� h;W6�,"  

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : : ¥��[@w�� ?I� �w>� BD_`� ¥��[@w�� ?I� �w>� BD_`� ¥��[@w�� ?I� �w>� BD_`� ¥��[@w�� ?I� �w>� BD_`�,,,,        
 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :?I� �w>� BD_`�?I� �w>� BD_`�?I� �w>� BD_`�?I� �w>� BD_`� : : : :        

�w>� :y��& ,� O¶�� �`\7 : X��� ,�a�p� �w7� ,��}� �w7 ] �
�
��� �O�� .gF O�v ,�.� On�� �w7 : O�F �w7 �� : � O¶�� C�¯ 8DP� �K�b& ��

y����� ·�w7 ._OK��� ,��D�� ·�w7 H>�S ,o��<1,  
 �w7 Xr� :��¯ Oc< �­ Xr c ,yDw72,  
 y��& TF ,yDw>� � Ow7 y��&� :hZ O.�� hOZ�� ,H�D¬>� H OD�3,  
 k��K6� y��": ¥[�wmZ o�� Ow7:o��M �K�²& ¥����v ¥[w7 o� ��
P4,  

 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :>� BD_`�>� BD_`�>� BD_`�>� BD_`� ¥��[@w� �w ¥��[@w� �w ¥��[@w� �w ¥��[@w� �w::::        
  LM qO��Dw>�� ��_�`��� �T�
�� �KM ¹[@wc� ] �w>� º`� X�� ��

�_K� ?M ODK�� ��;�`�� ?`��� Q�
�5:  
                                                 

1 −  ,J�.
�� {�Z k���-��7*306− 307,  
2 − ob`9 ��s6�,  
3 − ob`9 ��s6�,  
4 −  ,eK6� ¹��s6� ,��DO�`��1*16,  
5 − ¼ ,yDs`�� ~��KZ ¹£ ,]�.���16 ,yDw>� ªa�`9� ,1*157 ,���6� .���� ,¶F� O-�� ,

1*26 ,y��b6� ?`� ,1D; O.��� ,4*14− 15,  
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1−�_��M ª��6� ��D Os�� : B[F ] �8��D�� �w>� z��[V< ._i7 ��
��
�� �;7 : D;� ,J����� Q�F�7 �� ·�F� �w>�S ,�_��M ª��6� ��D Os��

 ���� ��D Os�� ?F2n6� ?�
�� E.`��� �_	3� ���&� ,�_��M J����� QD3&
T_K��,  
2−Q��P O.�� :�­D�F ": �KM ~P� O.�� k7 ;?���p� B[3�� ] �w>�

���6� c ?���p� D; X�� Ob��,  
3−{.56� : ��M ] �a�b6� {.� LM �w>� q�Y.`�� �[V< oK��

QD�D�& «a�.`��� ��e6� :�WF �� ?�mb6� �w7,  
4−� O.	�b6� ��M���� :�w>� 1�
� ��� : ?���< �­D�F � O.	�b6� ��M����

�w>� �[U LM .@�	�� ?��6�,  
5−E Ou�� ] h��I�� : QD��@²& C�WF "�w>� " ] d8��� ��M �� LM

 TO9< ,E Ou�� ] ¥����f .�>� �W; QDF =< ¼D���� ,h��I�� ���\ LM E Ou��
 8��D� � �.��\�� QD3&E Ou��,  

6−H��s�\c� : ,³���b6� �7 ��p� �� O-�� ] ��� Ob�� �3p� ��.	�\� k7
�­D�F :o� �&-6� �PD& �O�� Q�F �� LM Q�F �� ���� �w>�,  

7−��� O��� : B[�7� �T�
�� ?Kb�7 LM ¥�MD&¯ �;.gF7� z��[V4� ._i7�
��_�`�� : ?l`� �[V< �� ��� O��� �8��<"�w>� "�­D�F" : ?�mb6� dW; �w7

k7 ?OK Ob��� H��3�� �� :�_���8 " oK��"o�`�� yDw7 "k7 : D; �W;� ,o� O�87
�3��^� h;W6� yDwm� �K
KS ;J���6� �W­ �K�\��8 ] 8 �.6� �K
6�": ED	©

�_��M o_�S ¥��9�� ?O�3��^� h;W� Q�F ���� ?O���
��� ?���OK�� ?O� O�3�� ? O�8>�,"  
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1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :_`�_`�_`�_`��3��^� h;W6� BD�3��^� h;W6� BD�3��^� h;W6� BD�3��^� h;W6� BD::::        
     ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : : ¥?I� h;W6� �&.
Z ¥?I� h;W6� �&.
Z ¥?I� h;W6� �&.
Z ¥?I� h;W6� �&.
Z::::        
  ¥���;¯ h;W& h;¯ �� h;W6� |3²&� ~�`���# D_S ,¥��;W�� ¥��D; ²̄ � ,

 ·HD;½̄ � ·h;�¯ : O.� �7 ��\1,  
 y��& ?�&.O@�� h;W6�� : ¥?Kb� ?�&.V k7 ¥�Kb� ¥��;W� Q[S h;¯2,  
 ���6� ��� :h;W6� :[S h;¯� ,o��< h;W& kW�� ���
6�k7 o�;W� Q :

o�S h;W& kW�� o�;W63,  
  o9�3�� H�; OW�� �8�p ~��w D;� ,h;¯ �
`�� O�	�� ��s� h;W6�S

D; 1�
6� dW; �� �K�K
& kW�� �K
6�� ,o9���� : OQ> ,oO��� H�; OW�� Q�3�
 h;W� y���S ,d8�_�P� H�;W� O�� D; �T�
�� �� ¾�
� hbK& kW�� h;W6�

� o��nZ o�`S ,C��� =< �wD& �&.@� �;���M�� �_��< h;¯ ���� B�3��
 ?O���O��� ���
�\c� �&.V LM oO�n	�� o� oO�n6� �\� e
�\�� ,8Ds�6�

 O�F ] 8Ds�	�� � OwDO��� T_K�� X��}�� ,?O��w>�4,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : : ¥��[@w� h;W6� BD_`� ¥��[@w� h;W6� BD_`� ¥��[@w� h;W6� BD_`� ¥��[@w� h;W6� BD_`�::::        

  ¥��[@w� h;W6� �� 8Ds�6� : ? O&8�_�Pc� ���¿� ED	© D; �� B��4
                                                 

1 −  ,J�.
�� {�Z ,k���-��2*449 ,H.
�� Q�b� ,�DlK� ���� ,1*393,  �8��"h;¯,"  
2 − ob`9 ��s6�,  
3 − ob`9 ��s6�,  
4 −  ,C�� Ob�� ?I�� ,k�� Os��1*16 ,���}� h;�D� ,H�@p�� ,1*24 oF�D`�� ,k��. ÒK��� ,

 ,1�� O���1*24 ,±D�`�� yDw7 ��K� ,1��O��� ,1*22,  
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 LM o���w7 z�8�_�P� �� d[Z ��� ,z� O.�� �;À��� �9 O�8 �&W�� ? O	a>�
 ¥���P.Z� ¥��.¨ o�Dw7� d�M�D� �S�1,  

 Oc< �_�S ��9 c 
��� ,�­ ?s��U �b�� ? O	a�� ±-
Z ���� h;�W6�S
 �	�i� �� D; h;W6� ?���� OQ< �� ,�_��< k-M ¥�8�_�P�� ,�_KM ��w ¥�Á7�

�_�P� LM ,�;[Z ��� oZW�[Z �� oM���7 z�8�_�P� LM� h;W6� B��< z�8
 �
� T� ,o�Dw7� B��4� �M�D� �M ¥��8�w z�8�_�Pc� dW; QD3Z Q7 §u�

 ?O�3��^� h;W	S ,o��< ¥� O�-
�� h;W	�� ¥��DbK� 8�_�Pc�– ¥[g�−  h;W� D;
� ,h_i7� �\���� ��� h;W�� ,oZ�8�_�P�� oa��� ] ª¢7 �� C��� ���

 Â����� ,{.`�� �� Ã�w7� ,h;���MT\< ,1��e��� �&� Ä7 ���� ,
p� ���� ,�i� ���� ,k���^�� ���U� ,��V� On��� ]�.���� ,hP� ��

 ,oa�_�S� h;W6� �T�M �� C�¯ ef =< ,k��
��� ,�.��� ,���\<
;W� =< hbKZ C��� �M�D� �S� LM ?O�3��^� �_�S ��S7 ���� y��DOK��S h

 B��4� �M�D� �� ¥?M O.`�� ±���`�� dW; ���8 �� ,oKM ?P��U O�
Z c� ?O�3��^�
�_��M o�;W� �K�� ,8�_�Pc� ] ob`K� �;��Z�� ����,  

 �\���� ��� yD� Q��	�
& E�.`�� «
� ] ?O�3��^� OQ7 C�¯ �ac8 ���
;W� �� d��	�M� �� Q� O�
& � O¤< O�v ,ob`9 C��� B��4� yD� QDF2&� �_�

 Å�K& h;W6� =< dD�b9 �� �[5� y�� o9D
�O�& kW�� �_���< OQ7 X� �3��^�
 o�S {��K�� B��4� z�8�_�P� �� Æ�M7 D; �^ h;W6� ¹[@w� yD	i �M

                                                 
1 − ¼ ,?O&8�_�Pc� yDw>� ,k�� �Z��18,  
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o� q
�O�6� z�8�_�P�,  
 B�3�>� ���� �� QD3& Q7 h;W� Ok7 h;W	�� ±-
& �� §£ ���

�� ?O�
@��� B�3�>� � O�7 ,? O&8�_�Pc� ¼�s�U� [S �_�S .lOK�� O�� c ��
h;W� Q�8 �� h;W61,  

  ?l`� �[V< ] ¹[@w� �&. OUm�6� ?O�3�T���"h;W6� " �_��F ]
�_�[F ] �;�.P7 �� �¯< �� Q��&.& �_S ,?O�_�`��" : ±�� o� ��`6� �	�
6�

h;W6� �T�M " o�D� D�9 �;>� oa-P LM � O¶�� �[V< H�� ��–N� OLw 
�O�\� o��M−":?S.M Oxp�"2  OQ7 TF �O��6� o��`�� �KM �;>� D; C�¯ OQ>

{���� ?�bK��� �;>� D; ?S.
� �D�D��,  
  �� O�F BD_`� �K� Q���\� �¯RS"yDw>� "�"�3��^� h;W6� " �� 8 �.6�S

�3��^� h;W6� yDw7": ?�3��^� o�S �_��M ª O\ ½�& ���� ?O� O�3�� ? O�8>�
 �8� Os��E���>�� B��4� �M,  

                                                 
1  −  ±���`�� -��� ] B�3�4� ,]�.���¼ ,B��4�� Â���� z�S O�Z� B�3�>� �M199 ,

 ,���}� ~K� ,Ç��M�1*19¼ ,±D�`�� yDw7 ��K� ,1��O���� ,222− 223,  
2 − ��� , Oxp� ��87 ��S X	�� B��4� ��87 �	�S ��P �� H�� ,xp� H��F kW�2��889 ,

��� ,?S.
� �D�D�� �.S H�� ,xp� H��F ,�a�bOK���3016,  
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êÞ^flnÖ]�g×Ş¹]�VêÓÖ^¹]�gâ„¹]�Ùç‘_�ð^’uc� �

  ¥�3��� OQ7 =< ���i4� �_6� ��–N� o:� −  O�3� ,o�Dw7 O�F LM O®K& ¾
 ·C��� Q�F ���� yDw>� Q���� �DK�M� d�
� ��À�P �Oj ?O�3��^�–N� o:� − 

 ¥�\�\7 O�
Z ����� ,�_�`�� d8�_�P� ] �_KM ��s& ,o�;W6 ?O�����O��� ?O�
P.6� ]
D; yDw>� dW; LM �D�D�� ?O��	M ] d��	�M� kW�� J�\>� Q�F� :

 h;W6� yDw7 ~ O	��� �_�S .lOK��� ?O�a-}� zcc��\c�� E�.`�� � �.��\�
 yDw7 ?\���� q O	�_6� .gF7 �KM �W; ,B��È� k8�_�Pc� x_K6� ¼[5�\��

`�� �3�� ,�3��^� h;W6� .U� �Á7� k.S�
6� Ä.
�� ��� �3��^� �Dw>� o��
 oO¢7 B-� TF oM�.S� o_�S yDw7 mOVD6� o���F ] Oq� �3��� OQm� ����P ±.& oO9RS

o�Dw7 �l
� LM o�S O®9� ,E�.`�� yDw>� ��_� LM d�K�1,  
q	b� =< ? O�8>� � Ob�& Q�F oO¢7 C��� �M h;� ��� ��9 ��� : ?���9

,?���M� o Os9 �� y��":QT3� J�OK�� q� o� �3� kW�� �3p� C��� � y�� :
 H�D Os�� hP�D�� �3p� C�WS ,?OK Ob�� o�	3�7 �7 N� H��F ] Q�F ��

�OSD& oO�
�S oÁ 7.� ¾�
�� o�S �_�� kW�� �3p��"2,  
  ��� O��� �M Ou�� �3p� ��s� OQ7 ��
& ¥�3��� OQ7 ®OK�� �W; �� �K� ~�O�&

 OÉOK���;ef� ?��s6�F ³�
�� ��� O���� ,T� ���& ��� ?OK Ob��� H��3��F , ,,  

                                                 
1 −  q�>� �	� «
�� �_��[M� �3��^� h;W6� ] �[�� ��M�.� ,%�n�� �� ¾�\ �	� ���

¼ ,d�M�D�� h;W6� yDw769,  
2 −  ,o��S� ��
�� Q��� X��P ,��� ��M ���2*25,  
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  �� o@�K�b& Q�F T�S B-��� oO¢m� ¹ O�& ¾ ¥�3��� OQm� �T�
�� «
� ±.&�
 �_`& �� Oc< ,{��K�\c�� §��K�\c� ] ¥�\�\7 �;�	�M� �M�D�� ¥cDw7 B�3�7

� �;7 �	M� q�w>� LM d8T�M� ] o@�Y �� o�	M �� O�n�b& ��� ,?K&�6
 Q�8 ���& �W; o�	M OQ7 Oc< ,J����� LM ¥�9���7 �	�
& Q�F oO¢7 �� mOVD6� ]
 ] Ä.
�� ��� o��< h;¯ �� LM ¥[��8 «_KZ ¾�
6� ?�Y�� ?O��_K� ��@M<
 �	M �� ���& C�¯ OQm� yD��� �D� O�v ��� ,����6� ] ���M� ,ª����

��À�P �&W�� oM���7  O~w �� �_K� �D@�K�\�S �_K�� �D9���� �;D
O���S E�.`�� =<
 B��4� =< �;DS�Y7� yDw>� C�Z �DK�S §��K�\c� o��M B�� ���8 oO¢7 ����

 ¥[;�bZ C���1,  
  E���>� §��K�\� �7 yDw>� dW; LM ®�sKO��� �� .�>� �� �3& T_��

uO��� �@��� �M�D��� �Og� ���w7 � O¤RS ,�­ ?O��	
�� �_��M �K�bZ ���� ?O�
&
?O�3��^� �T�M �KM ?O&8�_�Pc�,  

  �� ���� ef O��;� �� oO¢m� yD��� �_6� �� oO9RS �_a�s�< Q���� �KÊP �¯<�
 C��� �_��M �K� ���� ?O�
&uO��� ? O�8>� 8��
�� ?O�3��^�–N� o:� −  ;o�;W�

M ] �_S[�U� D; �K; o� O�b9 Q7 �3	& �� �3� �;�-M ���� yDw>� 8�
 ¥[��8 �&u
�� �� Ã�� �� �_K�� ,yDw7 ?
��7 �_�
P �� �_K	S ;�_�;W6

T_K�� 8 O82Z z���s�< ��¯� ��s�4� �W; q�� ,¥[w7�,  
  �s��� q� �� ��s�4� ?O��	M ] �[�Uc� �W; =< ± O87 kW�� h� Ob���

                                                 
1 −  ,��[\4� H.I�� ] �3��^� h;W6� %&��Z ] z�Ë�� ,k��}� .	M59,  
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\7 =< qg����� «
� .l9 ] XP.& Ã����� O�
�� ]�_K� H��1:  
1 −  H�
��\c� �D�-��& ¾ h;W6� yDw> �;8��
½Z ] ?O�3��^� «
� OQ7

h;W6� ] yDw>� O�;7 .F¯ �_Y.f Q�F TO9<� ,d��s� c�,  
2 −  ±.U7 ¥cDw7 �	nZ 
��� ?��M yDw>� «
� �
� ?O�3��^� «
�

yDw>� ?�r �� O�M Ä.
�� ��� �¦ ¥[g	S ;�;ef �KM ¥�8.`�":c�8�_�P "
def� Q�b��\c�F yDw>� �� eg3� OCi c� ���i D;�,,, �T�
�� ��� ,

 O�
& ��"�\.6� yc��\c� " ?�r ��"J����� " yDw7 ] J����� .FWS
 .F¯ �M �-� C���"�\.6� yc��\c� " ²�g�� ,oZcD	n� �� oO¢> ,¥�8.`�

 .FWS Q�b��\c� ���� �� �[�� ��M�.� �
P �� C�¯"�Q�b��\c " ]
 LM ®�sKO��� �M �I� d��M�� C��� yDw7 ?�r"�[�� ��M�.� " �W;�

 �3�7 �� -��	O��� =< d� O¦c�� o�`�� yDw7 ��M ] z���@s6� � OD@Z =< XP.&
 ~�@s� QD��@& QD� O���6�S ,¥��a-P �[�Uc� Q�F D�� ?`��56� 1�
6� q�

"k7 O.�� " �M {.U kW�� 8�_�Pc� LM ?OK Ob��� H��3�� �� £��6� yc��\c�
 ,¹[s�\c�F �egF ¥cDw7 �	n& �&. OUm�6� �KM D;� ,E�r4��

Xa�� OW��� ,Q�b��\c��, ,,,  
3 −  «
�� 8���Mc� ] ?O�3��^� q� �[�Uc� H��\>� dW; ?�r ���

 ¥[��8 �_�
P �	S �� 8���Mc� B�M� ,E Ou�� ?O�87 ?�r �� �; O�M� yDw>� 
 ] �_P��& ¾ ���U ��� ,?O�3��^� yDw7 C�\ ] �_�U87 h;W6� ? O�87 ��

 ¥[g� Ä�� Os�� yD� �g� ,oa�s�<,  
                                                 

1 − ¼ ,?O&8�_�Pc� yDw>� ,k�� �Z��25,  
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4 −  ] �T�
�� «
� �� ��s�4� ] �Ds��� H��\>� dW; ?�r ���
 oI���� ��s�4� ] H�
��\c� B-��� �� ª��S �3��^� h;W6� yDw7 8��
Z

	M ] ¥[U�� es�O��� OQ>.lOK��� �O�
�Z ?O&8�_�P� ?O��	M �; ¯< ��s�4� ?O��,  
  ?� OZ.� o_�`� ? O�87 ?O�3��^� d O�M �Oj C��� yDw> z���s�4� «
� C��<�

?O�K� O-�� �2`�� hb� LM:  
y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :y O�>� ��s�4�y O�>� ��s�4�y O�>� ��s�4�y O�>� ��s�4� : : : :        

 o9��� ] C�¯� ,�_��M ®�sKO���� o�Dw7 ��s�< ] C��� �M .Ì7 �� D;�
��� ? O�8�� ��s& kW�� �3p� ] �_��< ¥��K�b� QD3& Q7 Â���� LM h� �

 XP.& ���� ? O�8>� yDw7� ,8�_�Pc� Q�D�7 �� QD� ������� ,oa��� ] oKM
oa��S< ] �_��6� ±�� QD3Z ���� �_b`9 yDw>� �; Â���� �_��<,  

  H��F ] �&� Ä7 ��� y��"z�8�& O-��� �8�DOK�� ":"y�� QDK�\ H��F ��� 
C��� : N� yD\� �M ��P T�S o�S �3& ¾ QRS ,N� H��F ] T� �3����☺ 

 N� yD\� �M C�¯ �� ¾ QRS ,yTM>� o���w �¯<☺  �M d��7 TS
 ,d�KM o�D� yTM>� ���w �	� �3� �D`��U� QRS , �D
	�P� Q< o���w7

 T�S C�¯ �3& ¾ QRS ,oÁ7� �� ¥�Ê�i ����&� ¥�
�r �_`��� c� �_�P� �9.F¯
oÁ7� o��M X	�� T� Í�& O�v ,�_KM d��7 T� o\��� oÁ7�",,,1,  

  C��� O®9 ��S–N� o:�− LM:  

                                                 
1 −  ,z�8�&-��� �8�DK�� ,�&� Ä7 ���8*15− 16 ,��s�O���� Q����� ,�i� ���� ,9*190− 

191 ,B� O3p� ���Z ,QD�.S ���� ,1*64− 65,  
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1 − ,N� H��F ] T� �3p�2 − d�KM �	
�� OQ> 1�6� �	
�� LM 8T�Mc�
 ,8��¿� ���U7 LM B O���3 − ���
Z Oc7 �� WU>� §£� ?OK Ob��� �3� Q7

 ¥�O�9�� ¥[	M ,4 − ,E�r4�5 − ,yDw>� LM J������ k7 O.��� 8�_�Pc�� .lOK��
 C��b� �	n& oO¢7 º��&� ,��� Ob�� O®OK�� ] �_��< ei7 ���� yDw>� .U� �W;�

 OW�� O�\� ,Q�b��\c�� �\.6� yc��\c�F k7 O.��� 8�_�Pc�Xa��,,,,  
1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :1�Og�� ��s�4�1�Og�� ��s�4�1�Og�� ��s�4�1�Og�� ��s�4�::::        

 ke�}� d.F¯ �� D;� z378A # Q.��� ] ?O�3��^� ��_�S �� D;�4 ��� A
 �98�S7 ��� ,k.�>� .3� D¬7 %� On�� �_\7� LM� ?O���.
�� ?\��6� ? O	a7 �M WU7

=�>� ?b	�� yDw>�S ;C��� B��4� h;W� yDwm� : ,?OK Ob��� H��3��
D;� o��M ±.P C��^ ¥�3�b� Oq� O�v ,?K&�6� �;7 E�r<� ,J������ E�r4�� 
 D; �W;� ,?��s6� �� HË LM ¥[&D
Z �a�b6� «
� ] o�Dw7 �M y��
��

?��s6�� �3p� D;� ¥�
��\ ¥[w7 Oq� O�v ,���s6� Q�b��\c�1,  

��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`�� : : : :
��Og�� ��s�4�
��Og�� ��s�4�
��Og�� ��s�4�
��Og�� ��s�4�::::        

 y�� TK�� Ä.
�� ��� Â���� D;�" :?bÎ B�3�>� yDwmS : ?
��7 �_K�
? O�>� �� �_��M �`O�� :��3�� dW_S ,8�_�Pc�� ,.lOK��� E�r4�� ?OK Ob��� H

ؓ C��� o� 8.`9� kW�� ª���� �w>� D;� ,?��s6�� ,?
��>� 

                                                 
1  −  ���� ,�� Os��� ��� ?� O��� ��[� �� ¥[�9 ,�\���� ���� C��� q� � O\DO��� ,ke�}�

¼ ,1T��b��212 − 213,  
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�_K�� �� o�S �OS� ���� ,�¤�8"1,  
  ] ¥[��b� ¥[w7 ?��s6� O�M oO¢7 Ä.
�� �� .3� Ä7 ��s�< LM º�[&�

�_�Pc� ��@	� ¥��`�F� .FW& ¾ y O�>� ��s�4� ] q� o��M º�[& TF ,.lOK��� 8
 O1�6� �	
�� OQ> ,?OK Ob�� �w7 ] oP���9�� �`�F� oO�
�� 1�6� �	
�� .F¯ B�M

?OK Ob��� {����c� h
i �� ?���p� ] D; ?O�3��^� .gF7 o� Ox�� kW�� ³�OK��,  
  ®�s¨ D; C��� �KM o�9�
� h�f7 ] oO¢> Q�b��\c� .FW& ¾ oO¢7 TF

�7 B�
��  ��`�Fc� OQRS o��M� ,ob`9 Ä.
�� ��� d O|S TF ,?��s6�� J�����
 ����M� =< XP�� D; ¯< Q�b��\c� .F¯ �M �KI& ?��s6� LM ®�sKO����

�_��M �&D
O���� ?��s6�,  
  D; O®9 ���� yDw>� «
� �Ð7 oO¢7 Ä.
�� ��� ��s�< LM º�[& TF

 XY�D� ] C��� yDw7 �� � O¤m� �_��M oP���9c ¥[g� Xa�� OW�� �bF ;o��F ��
 BD_`� ]"8�_�Pc�� .lOK��"2,  

X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`�� : : : :X� � O.�� ��s�4�X�� O.�� ��s�4�X�� O.�� ��s�4�X�� O.�� ��s�4�::::        
 ] ���M Â���� .F¯"����6� h�Z.Z " C��� yDw7 OQ7 os O5�� ��

?
��7 :����Mc�� J������ ,?K&�6� �;7 �	M� ,?OK Ob��� H��3��,  
¾ oO¢7 ���M Â���� B[F �� ._l& kW��� ���� ? O�8>� �� =< �s�& 

�_ OÐ7� ?O�8>� �.¬7 .F¯ TO9<� d8�_�P� ] C��� �_��< XP.&,  
                                                 

1 −  ¹£ ] ª���� ,Ä.
�� ��� ,ª¢7 �� C��� mVD�1*52,  
2 −  ,B�3�>� ,Ä.
�� ���2*278− 279,  
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_� Q�F oO¢7 =< XP.& oO�
�� E�r4� .F¯ �Ð7 ��s�4� �W;�� .FW� ¥ OT
 X`Z��� .lOK�� ��\ X�� �¯< E�r4� OQ7 BD�
�� ,���
O��� y�� ?O�8>� hZ�.�

6�� B O��6� Q�F� ,8�_�Pc�? O�>� q� �[U [� o� yD	
1,  
ª���� E.`��ª���� E.`��ª���� E.`��ª���� E.`�� : : : :ª���� ��s�4�ª���� ��s�4�ª���� ��s�4�ª���� ��s�4�::::        

 ~��w �	� Ä7 ��s�< D;� z631 # ?O�3��� �� D;� e_ On�� J�S ¾�M
eI Os�� �bp� D¬7 y�� ,H.I6�,,,": � O	� Ä7 o5�i �M �i�� o��`�� .F¯

y�� oO¢7 ~��w":uM ?O�\ o�;W� C��� �_��M �K� ���� ? O�8>� :�� O®9 ,H��3
 BD_`�� ,?`��56� BD_`� D;� H��3�� ���8� ,BD	
�� D;� ,H��3�� .;���

�KZ� ,=�>� BD_`� D;� H��3���?O�
�� LM o��KO��� D;� H��3�� o,,, ?OK Ob�� ���
 uM 1�Og��� ,E�r4� uM k8�p�� ,�uM dW_S ,?b	�� dW; �g� ¥��Á7

�� ,?K&�6� �;7 �	M uM 
��Og��� ,J����� ,Q�b��\c� uM ª���
 D;� uM X�� Ob�� ] o�D� ���U�� ,Xa�� OW�� O�b� �3p� uM J8� Ob���

o�M�.& c � O.�� ,o�M�.& yD�& � O.	S ,�[�� ��M�.�"2,  
 z���s�4� Ñ�7 �� ��s�4� �W_S ¥[w7 uM ?
�\ �� Ã�� ��S

 O�
&uZ ¥���s� d����M�� �w>� q� ���� o��M º�[&� ,�_
r7� q�� ¥�
 ?�S �D6� BD_`�� .;�Ol��� O®OK��S ,E�� On�� Ò�`�7 �� �3p� LM ?�c O��� �.V

H�@�� o��KZ�,,, �b��� E�� On�� Ò�`�7 �� B�3�>� LM ?�c O��� �.V �;

                                                 
1 − ¼ ,?O&8�_�Pc� yDw>� ,k�� �Z��30,  
2 −  ,1�� O��� oF�D`�� ,k��.`OK��1*23 ,��� Ob�� .3`�� ,kD�p� ,1*455,  
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yDw>� �;71,  
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 ��� ��s�< D;� o���F ] {�p�"�U�6� "yD�& 
��": C��� h;W�–

N� o:� − �M�D� ?
��7 LM O�K�� :=�>� ��M���� :?�9�Og�� ��M���� ,?	3� ?&� :
N� yD\� �M ~��w 
&�� ☺  ��M����� ,���
� c� %\�9 ef ��

?g��Og�� :?
� � O.�� ��M����� ,?K&�6� �;7 E�r< : �_S[�U� �
� �;.gF7 E�r<
��Ó.��K�"2,  

 ?
��7 {�p� ��� O®9 �� ._l& TF C��� yDwmS:  
 y O�>� :1�Og��� ,N� H��F : o�D\� ?OK\☺
��Og��� , : �;7 E�r<

X�� O.��� ,?K&�6� : eb`Z {�p� ��� B[F ] E�r4� eb`Z OQ7 Oc< ,E�r4�
�;.gF7 c �&�_��6� O�F X	 ²� Q7 E�r4� §£ �� ¯< ,h&.f,  

 �Ç�O�M y�� ,{�p� ��� ��s�4 o��n� ·��s�< Ç�O�M %� On��": �K� ���
                                                 

1 −  ,yDs`�� ~��KZ ¹£ ,]�.��� ,z���@s6� dW; eb`Z ] .lK&37− 35,  
2 − �6� ,{�p� ��� ,�U1*90,  
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�&. OUm�6� «
�2  �_�S �D
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yDw>� dW; O�M ] y�D�>� ���� q� ?9����� ��.��\� �
� h;W6� yDw7 ,  

  ,¥���� �&uM� ?
bZ ] ?O�3��^� yDw> o	l9 ] O� ²F Ä7 ��� �c�; ���
� � O	� �� � O	� �_�£ ��� ,�@��K On�� �OcD�� N� ��M �� h��V �� ���56

 ?K\ ª9D�� X�²V ��� ,C��� B��4� yDw7 ] C�� Ob�� d OT\ ¹u�1346A,  
  d OT\ H��F ] §� On6� �b� %�n���"?K&�6� ¾�M ? O�87 ] ?K�	Og�� .;�D}� "

QT��\ D¬7 H�;D�� ��M �D�F O��� ������ X�V ���,  
  yDw7 �c�; O�M ���³& TF �3��^� h;W6� : E�r4�� ?Kb��� H��3��

 ?�\.6� ~��s6�� Q�b��\c�� Ä�� Os�� yD�� ?K&�6� �;7 �	M� J������
�[�� ��M�.�� �a �D
��� �.
��� Xa�� OW�� O�\� H��s�\c��3,  

                                                 
1 −  ,C��^� ³
�� ~�S ,Ç��M1*90,  
2 −  oO9< 
�� ?O�3��^� �T�M �� d�
� ��7 ��� 1��e��� �&� Ä7 ��� LM ~�@s6� �W; ��@&–

N� o:�− .l9� ,�&. OUm�6� z���V y O�7 : ��_�`�� z���@s� �&.
Z ] q�6� ~�`��
¼ ,q��Dw>��110,  

3 − c� ,8��f� �	� N� ��M¼ ,±�3�� ?9 O��6� y[U �� ?O�3��^� �KM k�w��6� d� O¦82,  
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y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :^� h;W� yDw7 E�D¢7^� h;W� yDw7 E�D¢7^� h;W� yDw7 E�D¢7^� h;W� yDw7 E�D¢7?O�3��?O�3��?O�3��?O�3��::::        
 =< Í�& �3��^� h;W6� �_��M �K� ���� yDw>� ?
��V ] .lOK�� OQ<
 ��OK�� �7 .lOK��� k7 O.�� LM �_����� ] �;��3Z�� 
�� �� q	b� �_	�b�Z

y O�>� �b���S ,X	 Ob��� : �; 1�Og�� �b���� ?O���OK�� ?O�
	 Ob�� yDw>� �;
?O&8�_�Pc� ?O&.lOK�� yDw>�,  

 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :����?O���OK�� yDw>?O���OK�� yDw>?O���OK�� yDw>?O���OK�� yDw>::::        
?O�
	 Ob�� yDw>�S : �M ��OK�� =< ?��w>� ] �_
P.� ���� yDw>� �;

?���OK�� yDw>� C�\ ] {��K&� ,E�� On�� : �� �� ����&� ,?Kb��� H��3��
yDw>� :?K&�6� �;7 �	M� ,�K��� �� E£� Ä�� Os�� yD�� E�r4�,  

  O�3��^� �KM ?&8�_�Pc� ?O&.lOK�� yDw>���; ? : yc��\c�� ,J�����
H��s�\c�� ,�[�� ��M�.�� ,Xa�� OW�� O�\� ,Q�b��\c�� ,�\.6�,  

  =< ����Mc� ] ?�&� �;�9�P� ?O&8�_�Pc� ?O&.lOK�� ? O�8>� =< �9.l9 �¯<�
 TO9< {����c� ] ?O&8�_�Pc� yDw>� ?O�M£ OQ7 C�¯ ,?O���OK�� ?O�
	 Ob�� ? O�8>�

 �� z O�	�\� ,?�\.6� ~��s6�� ,��
6� J�����F ,?O���OK�� ?O�
	 Ob�� ?O�8>�
Q�b��\c��,,, O��V� On�� yD�&": ] ·��Ds� �_�w7 ] ?O�M Ou�� ? O�8>�

 ,��
��� 1�Og�� H OÔ�� ��g9 ¾ �O¢> ?O�
	 Ob�� ?���OK�� ? O�8>� D;� y O�>� H OÔ��
w ?O�87 ���� oK� ¯< ;y O�>�� d�K��Ì7 TO9<� C�WF Q�F ¯<� ,o��M 8T�Mc� ? O�
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�� D; y O�>�S",,,1,  
  yc��\c� OQ> 8�_�Pc�� .lOK�� =< ·�.��`� C�WF ?������ yDw>��

8�_�Pc� yTM<� .lOK�� �� o�S O��c zcD�K6��2,  
 ?O�\ �3��^� h;W	�� ?���OK�� yDw>�S : �	M� E�r4�� ?OKb��� H��3��

 E£� ?K&�6� �;7Ä�� Os�� h;W�� �K��� ��,  
1111 − − − − �&.3�� Q�.����&.3�� Q�.����&.3�� Q�.����&.3�� Q�.���::::            

 B��4� ����& C��� �P� -M N� H��F QDF ] q	�b6� ?	a>� X�r X�
 ��
&� d.;�l�� ,osK� y��b& ,o��< oK� E-¢7 ��7 c� ,yDw>� �w7 D;

o� �9���Z ?Kb��,  
2222 − − − − ?&D�K�� ?Kb��?&D�K�� ?Kb��?&D�K�� ?Kb��?&D�K�� ?Kb��::::            
  eb& Q7 �
��@S C��� B��4� �KM �_�D_`�� ?Kb�� ��7 �� LM �_	_S ]

 o¢7 ef ,���@�7� �_�	a7 �� Q�F �&W�� qv��6� ?��M� ��b�� o��M ��\
�DÌm^�� 
&�p� �T�M �KM �.
& �� �	n�� ?Kb�� ] �	M T�� , �W� D;�

 ���� �� �
�� ,?w�U ?9�3� �_M�r<� ?K&�6� �;7 �	
� �@
& �K
6�
�� ���F ±���S� ,?���s�� ±���S C�WF ?Kb�� ��
bF ,�_KM �&WU¿� q
���

� �_��Z.�� �_���V ] ��� ,XS�9� ,k.;-�� H�_i �� �	�� ,h�b6� ��
?
�b�� ��_�`�� ?���F ,?�	�
��,  

                                                 
1 − ,z��S �D6� ,��V� On��3*41,  
2 − ob`9 ��s6�,  
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3333 − − − − ?K&�6� �;7 �	M?K&�6� �;7 �	M?K&�6� �;7 �	M?K&�6� �;7 �	M: : : :         
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 �� �	
�� �sZ�� ��K�� �_�&.V ���� �a�b6� �� C�¯ ef� ,z��Ô�� ��

�W
�� X@�&� x� [�9 ��9� ,o�g� �`� c oP� LM ?K&�6� ] , ��9 �b��
\c�� dDF�87 �� �7 ,8��¿� �&.V �� q� o�S �.S c �W;� ,8�_�Pc�� §��K�
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 eU mVD6�� ,o� �P������ E�rÈ� �.F¯ ?
��>� ?	a>� .gF7 �3��� �
�

C�¯ LM �;�i ,� ��7y�� ��S d�KM E�r4� ?	�F yD��" : .�>� o�S Q�F ���
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& �� �KM£ ] 8.& ¾ �� �K� E£ ?O�3��^� �KM D_S

� �� E£ ���s� �Ð ¯< ;?OK Ob��� H��3��� �3p� ���� �� o� 8 �.6� ª��� ,�K��
 �&.�O��� ?	_�� �_��F ] d��9 �� �7 �_
a �£ �� H��3�� �;7 d.FW& ��
 �K��� �� E£ ���8 ?O� O�� LM yc��\c� ] ��À�P �¯< ?O�3��^�� ,�&��O����

                                                 
1 −  ,����6� h�Z.Z ,���M Â����2*34,  
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� ,H� O;D�� ��M Â����¬7D �P���� ���D��1,  
 H − ,C��� =< 1��e��� �&� Ä7 ��� d �-M ¥���@� ? O�� OÄ�� Os�� yD�

 ¥��Á7 ]�.����2,  
 { − ��� .3� D¬7 d �-M ��� ,J����� o����& c Q�F �¯< ? O�� Ä�� Os�� yD�

N� o:� y�� ,C��^ Ä.
��": oO9RS J����� o����& c ¥cD� y�� �¯< h�� Os��
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N� o:� − ,k7 O.�� ��� �� y��& c T�S Oc< ? O�� OÄ�� Os�� yD� ±.& c oO¢7  �^
XS O.�� �3� o� OQ7 � O.�Z"4,  

                                                 
1 −  �.�S ,yDs`�� B�3�< ,�P����446,  
2 −  ,yDw>� ªa�`9 ,]�.���6*2842,  
3 −  ,ª���� ,Ä.
�� ���1*124,  
4 − �M ��� ,~��sO���� ~�YDO��� ?�i�� ,�Di2*219,  
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 �K
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 �s9 ���
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 z256A #�S��.
�� �;7 LM� O�
S� On�� LM O8 O.�� ] ¥����F �O�7 �2,  
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²� �;�
� �3��^� o�`�� hb�F�S,  

 o�`� �Dw>� ��KsO��� ] ��.
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 o���F OQ7 TF ,¥ �.l9� ¥����� yDw>� h�F"��.`�� " �� ¥�egF � O	�Z ��
�� ?O�3��^� �� ·egF �K�M� ?��.6� dW; ]� ,�� O.�� �� O.� ?O��Dw>� �M�D�
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��� ª ÒK��� ¹�.}�� O� Ob��� O� Ob��� Q¯>�� Q¯>�� �¢>�� �¢>�� q
��� q
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 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :?O�_�`�� E�.`�� �� yDw>� x&.¨?O�_�`�� E�.`�� �� yDw>� x&.¨?O�_�`�� E�.`�� �� yDw>� x&.¨?O�_�`�� E�.`�� �� yDw>� x&.¨,,,,        
�< Ok7 OQ7 �.3`�� dW; ��@K�� Q7 h� oV��K�\�� o
&.`Z� d8�_�P� ] B�

 o�3�� ] ��DF.� ,d�KM ?���v yDw7� x_K� �M oO�F C�¯ ] ¥��8�w QD3&
 Q�F o�Dw7 «
� LM B��4� �W; �� ®�sKZ LM ��9 ¾ �¯RS ,? O&8�_�Pc�
 ?O�_�`�� E�.`�� XO���& Qm� C�¯� ,?O�b3M ?�&.@� �_��M X�O@& Q7 �.��b	��

� �M ��DÌm^� ��bKZ� ,�� ²E�.`�� C�Z �l�KZ ���DY� ¥cDw7 ~ O	��&� B��4
 C�Z ���²& Q7 o� �OKbZ C�¯ �.��b	�� E�V �¯RS ,�2n� �@K� �S� LM
 ?�g�7 ��� ,B��4� C�W� ��.��\c�� x&.5O��� �&.V �M ?P.5�b6� yDw>�

^ o�b9 �Oj �D`�� Í��& .�>� OQm� C��� yD� �� Os��� ��� x&.¨ C�¯ �� C��
 Oxp� ] ?O&�D`��� o�D�2,  

 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :yDw>� �� yDw>� x&.¨yDw>� �� yDw>� x&.¨yDw>� �� yDw>� x&.¨yDw>� �� yDw>� x&.¨,,,,        
  C Ob�� �wm� y�� �	S ,±.U7 yDw7 LM �K�Z yDw>� «
� OQ7 C�¯

o��M O�K�6� �w>�� �a�� ?��� c D_S o�,  

                                                 
1 −  ��� ,mOVD6� ,C���850,  
2 − ¼ ,?� O��6� ,��s��� ���132,  
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 C�¯ ?�g�7 ��� :  
Q�b��\c�Q�b��\c�Q�b��\c�Q�b��\c� : ,C�¯ hP�7 «��6 y��6� «
� ] J����� o�S �2& kW��

�OKb�& [S  �w>� �W� yD��� Q�b��\c� # ®�s¨ ��D�� ���bO��� �
� Oc<
«��KO��� hF� ��S Q�b��\c�� Ox��� O�v ?O�
�� ®�s¨ XK� �	S ,?O�
��,  

.U� �w7 LM �w7 ?O&D��7.U� �w7 LM �w7 ?O&D��7.U� �w7 LM �w7 ?O&D��7.U� �w7 LM �w7 ?O&D��7 : D_S o� WU�& ? O�� ?` Os�� BD_`� �
P �	S
�� ±D�7 § Ou�� BD_`� OQ7 ��`OZ[� § Ou�� BD_`� ?O� O��� ¥T�� �a��  BD_`�

?` Os��,  
.U� �w> �w7 B�-�.U� �w> �w7 B�-�.U� �w> �w7 B�-�.U� �w> �w7 B�-� : �a�� D_S � �.3O��� ¥���`� d�KM .�>� Q�F �	S

��.3O��� B��D� �� eU>� �W; OQ> �D`�� oa������,  

��Og�� C�b6�
��Og�� C�b6�
��Og�� C�b6�
��Og�� C�b6� : : : :E.S LM �w7 J��� C�b�E.S LM �w7 J��� C�b�E.S LM �w7 J��� C�b�E.S LM �w7 J��� C�b�,,,,        

 QD3& C�¯ OQ> E.`�� �� �w>� x&.5�� yD��� ���� �� �W; ª���
,�w>� C�W� ¥��K�b� o�S ²E.`��  � O�7 ,oF���� E.`�� ���8 D; �w>� OQ< k7

 oP� ��K; TO9<� ,oZ��v< 8�. ²& kW�� �w>� LM �K�K& c E.`��S C�b6� �W; ]
 ±-
&� B��4� �KM o	3� BD�
6� E.`�� LM �w>� J���S ,T_K�� O�_�i

o��M ª��6� E.`�� C�¯ o��M .Ì7 kW�� B��È� ª��6� �w>�,  
6� �W; ?�g�7 ���C�b : �� C��^ d�-M ��7 O�v �M£ �3�� ��M �� OQ

%bOK�� oI��& ¾� , ²�3p� %b9 : ofD��� c %bOK�� 8��D� d�KM �DbK� D_S
q�_�S qM.`� �w>� �W­ �D O���\��1:  
                                                 

1 −  ,z��_	6�� z�� O��6� ,�i� ���3*58,  
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y O�>�y O�>�y O�>�y O�>� : BD& �� �Ó O�M OQ< �_�O�@& �7 �_P�� �_KM zD	& � 7.6� ] C��� yD�
m& BD& �� c zD6� �7 ��.`�� X����� �_��,  

1�Og��1�Og��1�Og��1�Og�� : ¾ Q<� y�-
� oO¢m� y-
& �7 o�FD� zD	& ��FD�� ] C��� yD�
��
&,  

 QD3& c %bOK�� ¯< E�� On�� ¼Ds9 ] �w7 D; { O.56� �w>� OQ7 º��KS
 ,�Ó�S O�Z� q`O�36� z[��
� ] Q�8��� qM.`�� OQ7 ��9 q� ] �;ef ]

LM ��K�K& ¾ qM.`�� �&W; OQ7 O³P� kW�� �@K6� �3� B O���6� �_�`�� �w>� 
 O�_�`�� �w>� o��M k.� kW�� ob`9 �@K6� D; Q�M.`�� Q�W; o��M �K�9�,  

 ¥�wDsK� Q�M.`�� Q�F� ¥�_�i qM.`�� CK&¯� �w>� �W; q� OQ7 ��v OT�S
 QDF C��� h;W� �� OQ7 �K��ÌmS ,o� On�� Q�36 qM.`��� ½�w>� �K���7 T_��M

�3p�  �O�36� ofD��� c oMD��� %bOK�� 8��D� �O�36� O�� ] ¥�UDbK�
o� o	�M�,  

X� � O.�� C�b6�X�� O.�� C�b6�X�� O.�� C�b6�X�� O.�� C�b6� : : : :�w7 LM ?O�3��^� ��`OZ� C�b��w7 LM ?O�3��^� ��`OZ� C�b��w7 LM ?O�3��^� ��`OZ� C�b��w7 LM ?O�3��^� ��`OZ� C�b�1111,,,,        
 ?O�_�S E�.S o��M �K�Z �Oj yDw>� �� �w7 LM ?O�3��^� ��_�S �`OZ� �¯<

� ��D& ¾ Q<� ,o��M y OD
&� ,o� yD�& ¥�3��� OQ7 LM OkD� ���8 C�WS LM o
 B��4 ·X�Z �;�D_r� �_�D	M ] ?O�3��^� OQ> ,?�mb6� ¼DsU ] O®9

d�M�D�� o�Dw7 ] �_�;W�, C��^ �w7 ?�b9 LM ?O�3��^� ��`OZ� Q7 .;���
                                                 

1 − k�� �Z��,  ,ª¢7 �� C��� B��4� �M �_�S ��OK�� ���U� ���� o�`�� yDw7 �a�b� ] �������
¼81,  



 
52 

 

 �� ?� O���6� C��b6� ] B�
Z �� �3�� ,��K& ¾ �7 ��9 �K�b� �� o� O��c
 O�3��^� o��M X���Z kW�� ��`OZc� QD	�6 �_n&z��K�b6� dW; q� ��� ,?1:  

1− yDw>� h�F ] ��OK�� �._i,  
2− ����Mc�� � Ob��,  
3− XO��O���� � �.��\c�,  

1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :�Dw>� �&��O��� ] ?O�3��^� z���_\<�Dw>� �&��O��� ] ?O�3��^� z���_\<�Dw>� �&��O��� ] ?O�3��^� z���_\<�Dw>� �&��O��� ] ?O�3��^� z���_\<,,,,        
 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :q	O�3�6� ?�&.V .&.�Z ] ?O�3��^� B�_\<q	O�3�6� ?�&.V .&.�Z ] ?O�3��^� B�_\<q	O�3�6� ?�&.V .&.�Z ] ?O�3��^� B�_\<q	O�3�6� ?�&.V .&.�Z ] ?O�3��^� B�_\<::::        

�RS ,q	O�3�6� ?�&.V LM ��KsO��� ] e�F B�_\< ?O�3�T� ] q	O�3�6� B��
 1O[����� hO� O@�� ��� .3� D¬7 D;� ¥�O�3��� Q�F o9��� z403A# y�� ,

 O¶F� O-��–  O�`�� �W; ] ��KsO��� �
S� On�� ��� .F¯ Q7 �
�−" : �� ��P�
Q��Y���� ��P �O�� �D�£� �D@b�� �D�Y�7� �DKO��S d�
� : D¬7 ?OK Ob�� Â��

?�-�
6� Â��� ,hO�O@�� �� .3�  � O3S� ,z����
�� �
 O\DS ��O�}� ��M
 ����\� ,�;��ÌÛ� J�OK�� �`���� ,y�3i4� �
S�� ,y�r4� �KO��� ,z���i4�

��� ODw� ��� O.�� ��� O.�S ,�;��9 h��� LM",,,2,  
 q	O�3�6� ?�&.V .&.�Z ] e�F B�_\< �­ ��.
�� ] ?O�3��^� ?\��6� ¥��Á7�

 H� O;D�� ��M Â���� H��3F"�® O5�6 " o���F�"�8�S4�"3,  

                                                 
1 − k�� �Z��, 6�XP. ¼ ,���b��55,  
2 −  ,���6� .���� ,¶F� O-��1*403,  
3 − ¼ ,?9 O��6� y[U �� ?�3��^� �KM �w��6� d�¦c� ,8��f� �	� N� ��M55,  
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 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :��K�Mc���K�Mc���K�Mc���K�Mc� : : : :o�`�� yDw7 ] ?O�
S� On�� h�F O�;m�o�`�� yDw7 ] ?O�
S� On�� h�F O�;m�o�`�� yDw7 ] ?O�
S� On�� h�F O�;m�o�`�� yDw7 ] ?O�
S� On�� h�F O�;m�,,,,        
 k���^� H��F C�¯ �� z536A" # Q�;.� �� yDs�6� ¹��&<

yDw>�" k���¬>� H��F� , z616A" # ¹£ ] Q������ ����O���
Q�;���"� q�.p� B��4 o�`�� yDw7 ] Q�;��� H��3� �K�M� TF , �K&D}

�� �F ¥��£ ?�3��^� �� : OeK6� ���� ,�O[
�� ���,  
 �3��^� k���
�� N� ��M Ä7 H��F ¥��Á7 C�¯ ���" ¹£ ] ÑD�b6�

�`s�b6� " ��`p� �i� ��� H��F� ,��-I�� z595A" # �� k�� OÔ��
o�`�� yDw7 "��-I�� �`s�b6� o�S ��U�,  

 ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v : : : :3�� ] ?O�3��^� B�_\<3�� ] ?O�3��^� B�_\<3�� ] ?O�3��^� B�_\<3�� ] ?O�3��^� B�_\<o�`�� yDw7 ] ���56� h�o�`�� yDw7 ] ���56� h�o�`�� yDw7 ] ���56� h�o�`�� yDw7 ] ���56� h�,,,,        
 ]�.��� ���� ,hP�p� ��� ��� C�¯ ��"~��KO���" ¥��Á7 �_K�� ,

 ?�DlK�"8D
 Ob�� ���.� " ?�DlK�� ,�3��^� kD�
��"yDwD�� ��Z.� "
�"yDwD�� X�_� "�3��^� Ø��¢>� �w�M ��c,  

 ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� : : : :?
& Ou�� �w��� ��
� ?O�3��^� ��K�M�?
& Ou�� �w��� ��
� ?O�3��^� ��K�M�?
& Ou�� �w��� ��
� ?O�3��^� ��K�M�?
& Ou�� �w��� ��
� ?O�3��^� ��K�M�,,,,        
 Ou�� �w��� ��M� �O�� ?O�3��^� �� �K�M� ���� BD�
�� �P7 �� ?
&

 H��F C�W� �_n& �_�&.V �� Oc< �.
Z c z8�F"z��S�D6� " ��V� On��
� ,�3��^�"?
& Ou�� �w��� "�3��^� Ø9D��� �Di�M ��c1,  

 ¥���s�U� �7 ¥�M���< ?��Dw>� ?��36� ��.Ì7 ?�3��^� OQ7 yD��� ?w[U�
� ¥����
Z� ¥��£� ] d��W�� H�� O��� �_K� ,?O��Dw>� z�9 O��6� �� ?�a�; ��.g

                                                 
1 − � ?&.l9 ,1Db&.��¼ ,��V� On�� �KM �w��625,  
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 ] ?Z��`��� �_K����� ] ?`��� z�9 O��6� C�Z �9�F ��� ,%&��O��� �TM7
 �a�b	�� y��K��� �7 ¹.O@�� 
�� �� ��D\ ,����n� ] ?K&����� ,�_�;�K�

] ���i ��� ,?O��_K6�� HD�\>� 
�� �� �7 ,?��Dw>� 
���6��  XY�
 �7 ��.
��� � �D\ ,�3��^� h;W6� �T�M �� ?O�v �_�f��w ]� z�9 O��6� dW;
 ?	5Y ?��s� z���S ,ª��¢>� �7 ,Q�b	�Z �7 ,J�S �7 ,Q��e��� �7 ��

��56� �_K�� ,�\D�6� �_K�� ,�MD\D6� �_K� ,H��F ��a�� �� �&�7 �I��,  
 ��< ���i4� ��\ �� Q�8 �_�
�� .F¯ ³& T�S�o:  

1− """"o�`�� yDw7 ] ?� O��6�o�`�� yDw7 ] ?� O��6�o�`�� yDw7 ] ?� O��6�o�`�� yDw7 ] ?� O��6�""""  �� Os��� �� .	M �� ³M qbp� Ä>
 z397A,#  

2− """"yDw>� B�3�7 ] yDs`�� B�3�<yDw>� B�3�7 ] yDs`�� B�3�<yDw>� B�3�7 ] yDs`�� B�3�<yDw>� B�3�7 ] yDs`�� B�3�<""""  �P���� ���D�� Ä> z474A,#  
3− """"yDw>� ��M ] yDs�6�yDw>� ��M ] yDs�6�yDw>� ��M ] yDs�6�yDw>� ��M ] yDs�6� " " " " Ä.
�� �� .3� Ä> z543A,#  
4− """"o�`�� yDw7 ] k�� OÔ��o�`�� yDw7 ] k�� OÔ��o�`�� yDw7 ] k�� OÔ��o�`�� yDw7 ] k�� OÔ��""""  ��`p� �i� ��c 595A,# 
5−  − − − −""""��M ] yDs�6� H�����M ] yDs�6� H�����M ] yDs�6� H�����M ] yDs�6� H���    yDw>�yDw>�yDw>�yDw>�""""  �3��^� ��i� ��c 632A,#  
6− """"yDw>� ��M ] yDs`�� h&.�ZyDw>� ��M ] yDs`�� h&.�ZyDw>� ��M ] yDs`�� h&.�ZyDw>� ��M ] yDs`�� h&.�Z""""  k-P ��� �	� �\���� Ä>

 �V�9.I�� 741A,#  
7− """"yDw>� LM E�.`�� ��K� =< yDwD�� ¹��`�yDw>� LM E�.`�� ��K� =< yDwD�� ¹��`�yDw>� LM E�.`�� ��K� =< yDwD�� ¹��`�yDw>� LM E�.`�� ��K� =< yDwD�� ¹��`�""""  �& Ou�� N� ��M Ä>

 1�b	�O��� 777A,#  
8− """"?K&�6� ¾�M ? O�87 Q��� ] ?K�	Og�� .;�D}�?K&�6� ¾�M ? O�87 Q��� ] ?K�	Og�� .;�D}�?K&�6� ¾�M ? O�87 Q��� ] ?K�	Og�� .;�D}�?K&�6� ¾�M ? O�87 Q��� ] ?K�	Og�� .;�D}� " " " "	� ��� �b� o��`�� �

 §� On6� 1399A,#  
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?���O��� h��@6� o�S�:  

y O�>� h�@6�y O�>� h�@6�y O�>� h�@6�y O�>� h�@6� : �&.3�� Q�.��� ���8 H��3��#  
1�Og�� h�@6�1�Og�� h�@6�1�Og�� h�@6�1�Og�� h�@6� :?O&D�OK�� ?Kb�� ���8  


��Og�� h�@6�
��Og�� h�@6�
��Og�� h�@6�
��Og�� h�@6� :E�r4� ���8  
X� � O.�� h�@6�X�� O.�� h�@6�X�� O.�� h�@6�X�� O.�� h�@6� :?K&�6� �;7 �	M ���8  
��� h�@6���� h�@6���� h�@6���� h�@6�ª�ª�ª�ª� :Ä�� Os�� yD� ���8  

J8� Ob�� h�@6�J8� Ob�� h�@6�J8� Ob�� h�@6�J8� Ob�� h�@6� :�K��� �� E£ ���8  
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Ùflæù]�g×Ş¹]�V�Üè†ÓÖ]�áa†ÏÖ]�ØéÖ�Eh^jÓÖ]D� �

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :�&.3�� Q�.��� �&.
Z�&.3�� Q�.��� �&.
Z�&.3�� Q�.��� �&.
Z�&.3�� Q�.��� �&.
Z,,,,        
 ¥c�7 ¥c�7 ¥c�7 ¥c�7 : : : :?IO��� ]?IO��� ]?IO��� ]?IO��� ]::::        

    =�
Z o�D� oK�� ,�� �.��� �8�.� ��s� Q�.��� ?l`� :���� o
r �K��M OQ< o
r �K��M OQ< o
r �K��M OQ< o
r �K��M OQ<
.� �¯RS o9 �.��.� �¯RS o9 �.��.� �¯RS o9 �.��.� �¯RS o9 �.�� 7 7 7 7.� X�OZ�S d�¢.� X�OZ�S d�¢.� X�OZ�S d�¢.� X�OZ�S d�¢o9 �o9 �o9 �o9 �����      ?������ ��D\ ?������ ��D\ ?������ ��D\ ?������ ��D\17171717 − − − −18181818####,  

 �DlK� ��� y���" : X	� oO¢> ¥�9 �.� �	\� ,X	}� �K
� Q�.��� �K
��
=�
Z o�D�� ,�_ O	��S �Db�� :����o9 �.�� o
r �K��M OQ<o9 �.�� o
r �K��M OQ<o9 �.�� o
r �K��M OQ<o9 �.�� o
r �K��M OQ<����     ?������ ?������ ?������ ?������17171717k7 , : o
r

oZ� �.��,,, ¥�9 �.� � O¶�� z7.�� :�­D� oK�� ,«
� =< o�
� �		Y� o�
r :
\ ?��OK�� dW; z7.� �� LM �_:� ��& ¾ k7 , O�� ¥�K�KP z7.� ��� ,�� L

���,,,o�7.� ��S o�
r �� O�F� ,X	}� ?l`O��� dW; ] �w>��"1,  
  o��	bZ � O�7�"H��3�� " ��.p� �\� D;� ,h�3& h�F �� �_S

 Q�.��� �l`� h�f O�v ,��D�� LM BD\� =< Q�bO��� ?F.� �� Ò�`�>��
� kW�� ��s6� LM H��3��� O��OK�� =< o� ��D6� N� B[F X	☺ 

o��M ¥T�M ~�w7�,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :¹[@wc� ]¹[@wc� ]¹[@wc� ]¹[@wc� ] :  

 N� yD\� LM y-K6� =�
Z N� B[F D; �&.3�� Q�.���☺  OÄ.M Q�b��
��s6� ��S8 q� .Z �DO���� �K��< yD�K6� oZ�[�� �O�
�6� -�
6�2,  

                                                 
1 −  ,H.
�� Q�b� ,�DlK� ���1*128 7.� �8�� ,,  
2 − ¼ ,o�`�� yDw7 ] �.FW� ,�@��Kn�� q�>� �	�54,  
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1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :?O�9 �.��� ?���p� ®a�sU?O�9 �.��� ?���p� ®a�sU?O�9 �.��� ?���p� ®a�sU?O�9 �.��� ?���p� ®a�sU,,,,        
 O�	�Z ,?O&D�OK�� ?OK Ob�� �� �;ef �M �� 8.`KZ ®a�s5� ?O�9 �.��� ?���p� -
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� Q�.��� QDF ��v �¯<�
���U>� �� �_�S �� �&�sZ� B�3�>� �� �_�S T� �	
�� h�,  

4444 − − − −     �.��� �.��� �.��� �.���oZ�[�� �O�
�� QoZ�[�� �O�
�� QoZ�[�� �O�
�� QoZ�[�� �O�
�� Q::::  z��.��� �lM7 �� o����F� Q�.��� �� �.� N� �
P
y��S C�W� qK��6� .�7 C�W�� ,z�8��
�� O�P7� :�����À.��S�À.��S�À.��S�À.��S����    oK� O|�Z ��oK� O|�Z ��oK� O|�Z ��oK� O|�Z ������ 

                                                 
1 − k��5��� d���-9 ��F H�� ,Q�.��� �a��S H��F , ��� y-9 �� y�7� ��D�� y4981 ~�`�� ,

9*7 ��.� ��b�� ,152 ��b� LM k�DK�� ¹£ ,2*364,  



 
60 

 

     � O�-6� ��D\ � O�-6� ��D\ � O�-6� ��D\ � O�-6� ��D\20202020####,  
5555 − − − −.Z�DO���� yD�K� Q�.���.Z �DO���� yD�K� Q�.���.Z �DO���� yD�K� Q�.���.Z �DO���� yD�K� Q�.���::::  � Ò 3Z =�
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V< oZ�� Ò 3S\�7 �� qF�b� �uM B�
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���M Â���� y��" :�< es6� B-�& ? O�� �_M�r< �� EDOK�� �W_S ,�_�

 hPD� BD�
� � O�� ��OK�� �W; OQRS J��� �7 ���� �U �� o`��U �� �2&�
QDKOl�� ?��f o�PDZ �^ �2& [S O�
@��� ��
��",,,1,  

  ��OK�� ���� �� d����M� LM BD�& �	
�� �� EDOK�� �W; ? O�� J�\7�
 O�OK Ol�� LM B O��& ¥�O�
@� Q�F ��� ,?O�
@� ? O�� ��
& kW�� .Z �D�6�  ���U7 ��

J������ 8��¿�,  
 H� O;D�� ��M Â���� yD�&�" :? O�� o9DF LM �K���8� : LM o��9 y�sOZ�

 LM �V�DO���� HW3�� E�K���� ,oS �.V7 k��bZ �� .Z �DO��� ] �M�.6� § Ou��
o����9",,2,  
 �i� ��� y���" : d�KM ?K&�6� �;7 E�r< C�WF�–C��� k7−  ?_P ��

 k.¦ ? O�� ��OK�� [S �D�>� �� .�7 LM �D
r7 �¯< � O¤> .Z �DO��� ��9 ±.©
 O��OK�� �;�� �7 ¥�`��DZ d�WU7 �D9D3& Q7 �� D��☺  � O.
�& ¾� �; O.�mS

                                                 
1 −  ,����6� h�Z.Z ,���M Â����2*332,  
2 −  ,?9D
6� ,H�;D�� ��M Â����3*1744,  
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 �_
�r �� o� ��OK�� �s� ��S Q�F C�¯ Ok7� ,d.3¢7 c� oKM �_OK��
def LM B O��& Q7 hPDS �_�S�F �� �_��M �V�DO����"1,  

  ef O.�7 ��� ��� dW�	�Z� ?�	�Z ��� �_K�� EDOK�� �W; ?O� O��� ?O�3��^�
eU>� �W; y��S ,�O����" : ?OK\� �_M��OZ� h� ? O�� �	
�� �W;� ��OK�� �W;

 oK�M o� z O.� C�W� ¾�
�� .`� �¯<� ,qK�
��� J7 O.�� LM yD����� �� O����
ob`9 o��< �O¢m	V��"2,  

 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :�_�Pc� �	
�� o�&.V Q�F ���_�Pc� �	
�� o�&.V Q�F ���_�Pc� �	
�� o�&.V Q�F ���_�Pc� �	
�� o�&.V Q�F ��k8k8k8k8::::        
7777 − − − −�sO�6� �&���� �	
���sO�6� �&���� �	
���sO�6� �&���� �	
���sO�6� �&���� �	
��::::  d��
& C��� B��4�S ,?��� Os�� �M ] X��D��

 ?O�M£ ? O�� �_S O�v ��� ,�_��M ��`OZc� O.	�\� ?O&8�_�Pc� z�M�r4� ��
�_S[U ãDb& c,  

 C��� y�� ,?9 O��6� ] ��P �� C�¯ LM Oy�&�" : Q7 8��7� e�>� O�< 

�
 kW�� Q���� B��� �� ®�K²&�\���� ��� y�� ,?K&�6�� J�OK�� o�D�& : D;�

C��� y�� ,�[v .ZD��� ?
F� QDv[v� �\ .ZD��� ¥?
F� QDv[v� XbZ :
o� ���� ,¥�Ê�i C�¯ �� ®�K²& Q7 o��_KS : W;� o��M J�OK�� �F�87 �� �W;

o��M J�OK�� y-Z ¾ kW�� �&���� .�>�"3,  
 � �&���� �	
�� ?O� O�� O��V� On�� �OÁ7 ���z��S�D6� ] y��S ,�sO�6" : TO9<

 o�S ��P Q<� C�¯ ±D\ �� �2&� ,.gF>�� O.	�b6� �	
�� ��M�.6� O�F �M�.&
                                                 

1 −  ,��s�O���� Q����� ,�i� ���17*332,  
2 −  ,q
O�D6� B[M< ,�O���� ���2*382,  
3 −  ,?9 O��6�1*193,  
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 �_�S O.	�b6� �	
�� Q�F� �­TM7 h���� q
��O��� ��87 �Oj Q�F� ,
&8��7
 ¾� ?��� Os�� ] O.	�b6� �	
�� �M ¥�¯DUm� �_�S O.	�b6� �	
�� �M ¥�¯DUm�

� �3& N� yD\� �	M ] O.	�b� D;� Oc< �_�S ¥ � O.	�b☺  � OD� ] �7
 O.	�b6�"1,  
HHHH − − − −    . OUm�6� k8�_�Pc� �	
��. OUm�6� k8�_�Pc� �	
��. OUm�6� k8�_�Pc� �	
��. OUm�6� k8�_�Pc� �	
��::::  �M =< ?��� Os�� �M �
� X��D�� D;�

o�O� O�� ] ���� �W_S C���,  
y O�>� yD���y O�>� yD���y O�>� yD���y O�>� yD���::::  O¢7 ?O�3��^� �l
� � O.� ��So  LM ~�P.Z o�S c� ? O��� ª��

 OK Ol�� ? O�8>� �� def ?`��56� z�8�_�Pc� �� d �D\ �� LM ?O&-� o�S ª��� ,?O�
]�.���� �P���� ���D�� Ä7� ���M Â���� yD� D;� ,o�2,  

1�Og�� yD���1�Og�� yD���1�Og�� yD���1�Og�� yD���::::  o� �3�� ? O��� ª�� oO¢7 ?O�3��^� «
� o��< h;¯ �� D;�
 H� O;D�� ��M Â���� yD� D;� ,�;ef 8�_�P� ¼DsU LM �� ~ OP2& ?O&-�

}� �i� ����H� O;D�� ��M Â���� yD�& ,��V.���� �" : ª�� oO¢7 ��v �¯<�
 �&��� ��m� Q2�� �¯< ,�;ef 8�_�P� �� =�7 D_S o�`��� B.� c� ? O���

oK� k.M �� LM o� ~P� qY��
�6�"3,  
 �i� ��� y���" : B O��& Q7 hPD� J����� �&.V �� �_M�r< �s� D�

F��i Q<� � O¤> ,�;ef J��� LM ��S ��
�� z����� ] ��s�>� �;7 �D

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V� On��3*145,  
2 − >� � O	� ,8D
 Ob�� �� �.� LM 8��D�� .g9 ,�@��Kn�� q�2*432,  
3 −  ,?9D
6� ,H�;D�� ��M Â����3*1745,  
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 ,�_
Y�D� ] �D�>� XY�� ,?
& Ou�� h�Z.Z� ��D�� ��;�n	� �_��M ��8��
 O��OK�� .�7 .U� o��M O.��\� ��� ,oUDbK�� Q�.��� %\�K� ��
���☺"1,  


��Og�� yD���
��Og�� yD���
��Og�� yD���
��Og�� yD���::::  �	
�� ����M� =< H.I6� ?O�3��� �� ?M�r h;¯ ���
,C��� �KM ? O�� k8�_�Pc�  dDPD� �.M7 ?K&�6� �;7 OQm� �D3 Ob��

 ,C��� yD� oO¢m� �W; �.;� D¬7 ~ OP� ��� ,§��K�\c� �&.@� �¬7� 8�_�Pc�
y��S" : C���–N� o:� −  �� d��� ] o��M X	��6� .�>�� Ox�� Q�F ���KM

 ] C�¯ .FW& Q�F �� ;���DO���� Oc< �.
Z c ���� �D�>� LM ���& Q�F
 O.�� �D�7y�© �_�S k7"2,  

  �M O~s& c� ,���
� ? O��� ª�� oO¢7 ?O�3��^� �� QD� O��6� o��M kW���
?K&�6� �;> ��s�9c� ] �� O5`�� ��� y�� ,d8T�M� C���" : kW�� E�r4� Oc<

 �� o� =�7 ?K&�6� �;7 ª��S yc��\c�� §��K�\c�� 8�_�Pc� �&.V �� D;
 ,��s�>� �T�M �� �;ef ,��
�� �;> ¹D�`� y�W�� yc��\c� �&.V OQ>

 ¥�M£ o�S N� �_�
P  ¥[g� # «
� LM �_�
� ��`& �� Q�F Q<� ,¥�����
 ��� q
��O���� ?��� Os�� �� ~�� Os�� �� Ob�� Ü� �W; LM� ,�_`�� ]

�W; �K�D& =< d�
� ��� o���w7� C��� ? O	a>� �� �;�
�",,,3,  
 M Â���� yD� ª`9 D;� �P���� ���D�� D¬7� ���M Â����� H� O;D�� ��

 ,
��Og�� yD��� �W; H��w7 �� �9.F¯ �� ��M �� h;W6� �T�M �� �;ef�
                                                 

1 −  ,��s�O���� Q����� ,�i� ���17*332,  
2 − ¼ ,C��� ,�.;� D¬7286,  
3 − ¼ ,?K&�6� �;> ��s�9c� ,�� O5`�� ���40,  
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H� O;D�� ��M Â���� �_KM y��" : �KM ? O�� c� ,¥�M�r< ª�� �W; OQ<
 �� �c�; ª��� o���w7 �� H.I6� �;7 «
�� ? O�� o�
� TO9<� ,q� O��6�

 .lOK�� ? O	a7����O��� �;7 �; TO9<� ��� O����"1,  

��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`�� : : : :8��¿� �� ?K&�6� �;7 �	M ?Y��
�8��¿� �� ?K&�6� �;7 �	M ?Y��
�8��¿� �� ?K&�6� �;7 �	M ?Y��
�8��¿� �� ?K&�6� �;7 �	M ?Y��
�,,,,        

  QD3& ��� o�S�D& �U o
� QD3& ��� ,d��� QD3& �� ?K&�6� �;7 �	M
 ?
��7 �Dw dW_S ,���� .U�� �S�D� �U o
� QD3& ��� ,o`��� �U o
�

³& T�S �;��59:  
=�>� ��D Os��=�>� ��D Os��=�>� ��D Os��=�>� ��D Os�� : : : :;7 �	M;7 �	M;7 �	M;7 �	Md��� Q�F �¯< ?K&�6� �d��� Q�F �¯< ?K&�6� �d��� Q�F �¯< ?K&�6� �d��� Q�F �¯< ?K&�6� �,,,,        

  ¥����f ��D Os�� dW; ��sZ� ,�[��� c� ��SD��� �U ��K; �3& ¾ k7
 �KM � O.��b� ?���v ?OK\ =< ¥�\�\7 8D
& kW�� ,.Z �D�6� «�`�b6� ��OK�� LM

�g� C�¯� ,?K&�6� �;7 : c ��D Os�� dW;� ,�;D�9� E� Os��� O�6�� J���>�
 O¤7 ] ?O�3��^� ������	�
� ? O�� �,  

?�9�Og�� ��Ds��?�9�Og�� ��Ds��?�9�Og�� ��Ds��?�9�Og�� ��Ds�� : : : :o�S �D& �U o
� Q�F �¯< ?K&�6� �;7 �	Mo�S�D& �U o
� Q�F �¯< ?K&�6� �;7 �	Mo�S�D& �U o
� Q�F �¯< ?K&�6� �;7 �	Mo�S�D& �U o
� Q�F �¯< ?K&�6� �;7 �	M::::        
 dW; ?�g�7 ��� ,o� �	
�� HDP�� ��� ? O�w ] ?O�3��^� �KM �F� D;�

��D Os��:  
1111 − − − −q	���� �;� On�� 
&��q	���� �;� On�� 
&��q	���� �;� On�� 
&��q	���� �;� On�� 
&�� : : : :o�¬7 �M � O	� �� .`
P �M C��� y�� :"""" Q7 Q7 Q7 Q7

 N� yD\� N� yD\� N� yD\� N� yD\�☺☺☺☺ �;� On��� q	���� Ü��;� On��� q	���� Ü��;� On��� q	���� Ü��;� On��� q	���� Ü�"""" , , , ,C��� y���: " ���� ?Kb�� C�¯ LM�
�9�KM �_�S �[U c,"2222,,,,  

                                                 
1 −  ,���6� .���� ] ¶F� O-�� �M ¥[�94*487,  
2 − C���  ��� ,�;� On�� X� q	���� ������ H�� ,?���>� H��F ,mOVD6� ]1428¼ ,362,  
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2222 − − − −    ?
` On�� ] 
&��?
` On�� ] 
&��?
` On�� ] 
&��?
` On�� ] 
&�� : : : : ?	�\ Ä7 �M hO�b6� �� ��
\ �M H�_i ��� �M
 N� yD\� OQ7 �DM �� Q�: O.�� ��M ��☺:"""" q� �b�& ¾ T�S ?
` On��� Ü� q� �b�& ¾ T�S ?
` On��� Ü� q� �b�& ¾ T�S ?
` On��� Ü� q� �b�& ¾ T�S ?
` On��� Ü�

o�S ?
`i [S �_K�� 8��p� �
�� �¯RS ��F Ou��o�S ?
`i [S �_K�� 8��p� �
�� �¯RS ��F Ou��o�S ?
`i [S �_K�� 8��p� �
�� �¯RS ��F Ou��o�S ?
`i [S �_K�� 8��p� �
�� �¯RS ��F Ou�� " " " "C��� y���C��� y���C��� y���C��� y���" :" :" :" : C�¯ LM� C�¯ LM� C�¯ LM� C�¯ LM�
 ���� ?Kb�� ���� ?Kb�� ���� ?Kb�� ���� ?Kb���9�KM �_�S �[U c�9�KM �_�S �[U c�9�KM �_�S �[U c�9�KM �_�S �[U c,"1,  

?g��Og�� ��Ds��?g��Og�� ��Ds��?g��Og�� ��Ds��?g��Og�� ��Ds�� : : : :.U� �U oY��
& �� �S�D6� �	
��.U� �U oY��
& �� �S�D6� �	
��.U� �U oY��
& �� �S�D6� �	
��.U� �U oY��
& �� �S�D6� �	
��,,,,        
 OQ7 LM ¥��K� ,o� ���56� ��� �M �	
�� �S�D6� ��� ?O�3��^� ~ OP.&
 ���W� Ä7 ?&��� ~�P.Z �g� ,�Y��
Z �¯< ���U>� o� ~ OP.²Z �� ±D�7 �	
��

z�&��� LM ?�KgO��� �_�S ���� Q�¯¿� ]  ?K&�6�� �sO�6� �	
�� OQ> X�� O2��
�}� �i� ��� y�� ,�;�O&�&: " �	
�� �sOZ� ���� �K Ob�� �� Q�F �� � O�7�

 ���8 �_S[5� �	
�� y�sOZ� OQ> ,�_��M �	
�� o� �sOZ� �� B O���S �_S[5�
�_5b9 LM"2,  

 ���M Â���� y���" : o��<� �Y��
Z �¯< ���U>� o� ~ OP.Z �� ±D�7 D;�
 �� q� O��6� �� o
�Z ��� ,�K�& �.`\4� ���\< D¬7 ¯��\>� h;¯

�;ef� ?O�3��^� �� ��_�`��� qO��Dw>�"3,  
?
� � O.�� ��D Os��?
� � O.�� ��D Os��?
� � O.�� ��D Os��?
� � O.�� ��D Os�� : : : :���� �U o
� kW�� �	
������ �U o
� kW�� �	
������ �U o
� kW�� �	
������ �U o
� kW�� �	
��,,,,        

 �U LM B O��� ?��� Os�� �_M �� �sO�6� �	
��� ,³�OK�� ?K&�6� �;7 �	M
�� q� O��6� k7� �W; ,o� ���56� ���D��  ,�­�D�7 o��M z.S�lZ ,?O�3��^�

                                                 
1 −  ��� ,?
` On�� o�S X�Z �� H�� ,?
` On�� H��F ,ob`9 ��s6�1420¼ ,357,  
2 −  ,��s�O���� Q����� ,�i� ���18*482,  
3 −  ,����6� h�Z.Z ,���M Â����1*51,  
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 �� ���56� �	
�� Q�F Q< � O�7� ,8��� �U o� ���56�� d.Z �D�� O�
@� oO¢>
 ¥[�9 c �_K� 8�_�P� LM ���D��  O��OK�� �M☺  T O�7 �D`��U� ?O�3��^� OQRS

 �_��M B O���S ? O�>� «
� � O¤> ? O��� ª�� oO¢7 LM qO&8��I��� .gFmS B O��&
 O��OK�� �M Ok�.6� ���D�� �U☺  y�� ,?O�3��^� �� QD� O��6� o��M �� D;�

 O�P����" : LM� 8��¿� �U LM ?� O��� ? O�� C�¯ ] d�KM ?K&�6� �;7 ��9
8[��� .a�\ y�D�7",,,1,  

 k-P ��� yD�&�" : o���w7� C��� �KM ? O�� D_S ?K&�6� �;7 E�r< � O�7
U>� LM B O��� �;�KM D;��T�
�� .a�b� ¥�S[U ���"2,  

 ���.6� h��w y�� C�¯ ]�3:  
 X59 ��¯ ±D\ T� ·C����4  ***K� ?�$$$$$$$$$$$$$$$�V ½��9 ]�K ²& ���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$X  
  �`S ¥�Á7� Q<� O�
@� ��¯ Ō < ***�`²� �� ·�� ²U ��¯ �7 �¯ �&��Z  
 ��U>� LM �	
�� �&��Z ] ?O�3��^� ? O���³& T�S �_s�5�Z �3	& �:  
1 − �_�
��Z� q
��O���� ?��� Os�� ��� ] ?K&�6� �;7 h;W� OQ7 �T�
�� � O.�

 ��_�S �� ?OK Ob�� ��M �Dv�� �&W�� �;� ,E�.`��� yDw>� ] h;�W6� O~w7
 ��M C��� B��4� � O��Z ��� ,�K Ob�� �2� QD	_O� ²& c ,q
��O���� ?��� Os��

 ¥[	M� ¥cD� ?OK Ob�� o� o O�`Z kW�� X	��6�S ,��S ?&��� ��
�� �W; � O��Z def� ,
                                                 

1 −  ,yDs`�� B�3�< ,�P����1*187,  
2 − ¼ ,yDw>� ��M =< yDwD�� h&.�Z ,�V�9.I�� k-P ���132,  
3 −  ,8D
 Ob�� �� �.� LM 8��D�� .g91*390,  
4 − �@9 k7,  
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 ,�. O_@6� ?O&D�OK�� ?O�	�
�� ?v��D�� C�Z �� ?O�\�\>� oZ�� OD�� O�	�b& C���
q
��O��� ?���7� ,��`��� ±���S� ?��� Os�� o�S e�
� ?O�	�
�� dÀ�DP7 ¹D`Z�,  

2 −� ��� ?�-K	� D; �sO�6� «�`�b6� �	
�� OQ7 .Z �D�6� ���� ,.Z �D�6
 �� C�¯ OQRS �	
�� 8��¿� �U ���M �¯RS ,�W
�� X@�&� �	
�� hPD&
 LM .Z �D�6� �&��Z o� ED@�6� ��� ,.Z �D�	�� 8��¿� ��� ?Y��
� ����

H� O;D�� ��M Â���� yD�& ,8��¿�" : ] 8��¿� ���U7 �� �U k�� �¯<
� o��.OV� hP� �sO�6� �_�	M ?����� �	
�� �W; OQ> ,�_�	M =< es6�

8��¿� ���U7 �� =�7 Q¯< Q�3S ,.Z �D�6� ��OK�� o�&.V"1,  
3 − � O¤7 ��v �¯RS ~�� Os�� ���Og�� ��� ?K&�6� �;7 LM �`� Q7 �
�&

 ��� �DF.Z � O¤7 LM ¥[��8 C�¯ Q�F ,o� �_	�M X� ��� �[5� �D�	M
 �S� LM �_�	M OQ7� ,%\�9 ����� ¥�O��Dw7 � O.�6� ��� ,%\�OK�� ��� O���

�i� ��� yD�& ,�DbK6� �.Z� %\�OK��� �	
�� HDP�,,," : �sO�6� �	
��
 O��OK�� ��8 ?K&�6� OQ> ,y��
�� 8��¿� ���U7 LM B O��� ?K&�6��☺  z�� ���

 �sO�& Q7 �3	& c� ,�_KM 
&�p� �`� Q7 �
��S ,Q�.S�D�� o���w7�
� �� o� �	
��o�S %bOK�� �D	�M ��� Oc< oS[U LM d�
� �� =< ?��� Os�"2,  

 O��OK�� .�7 .U� �� Q�F �� ª3
& �	
��S☺C�¯ y�g�� ,:  
7 −  O��OK�� �[w �U {.U7 ¥�3��� OQ7 X	S ���� LM �[ Os��☺  LM

                                                 
1 −  ,?9D
6� ,H� O;D�� ��M Â����3*1746,  
2 −  ,��s�O���� Q����� ,�i� ���17*604,  
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 ?��� Os�� ��� �� �_��M �[ Os��� �_KS8 �
� ���6� ] ?K�3b6�╚  ]
�� -a�K}� H��F �	
�� o��M ª�� oO¢> o� �	
�� �.Z� ,mOVD6�1,  

H− ?��`�� �� �.� ? O�w LM y� O��� ���� WUm& ¾ ¥�3��� OQ7 ¥��Á7 o��g�7 ���
?O&D�OK�� ?K&�6� ] o� yD	
	�� ¥�`��� o9D3� ���K}� �[w ]2,  

{− ?K&�6� �;7 �	M y�sOZc ��_OK�� �s9 �[ Os��� E OD@O��� ?O�; �.F B�M
��C��� y�� ,��_OK�� �s9 �[ Os�" : zD�\� �¯< ��_OK�� �s9 �[ Os�� d.F7 c

def ] c� ?
	}� BD& ] c ,�T Ob�� �\� ª	 On��,,, �W; �.
& c�
�_OK��,,,?M� Ob�� C�Z ] ¥�Ê�i QD�O�& �8��
��� ��`�� �;7 �F�87 ���"3,  
8 − �	M LM ¥�8T�M� z��Ô��� oF�D`�� ] ��F� HDP� B�M �;7

C��� y�� ,?K&�6�" : �� �
	\ kW��� ,�9�KM �_�S �[�U� c ���� ?OKb��
 C\.`��� Q�� O.�� ,?��w �_O�F oF�D`�� �� �� ] ª�� oO¢7 ,��
�� �;7

 �D�� #y�� ,oF�D`�� �� Q�F �¯< o_�n& ¾ ��� ,C�¯ o�i7 ��� qO���� : ] c�
TÌ7 ] c� ,?��w �_O�F yD���� ] c� ,h���� yDp� LM ?��w �
�� �¯< �¤

�_K	v �_���w «��&� �_
�� BD& �� yDp� �¤TÌ7 LM"4,  

                                                 
1 − ��� ,-a�K}� LM e�3O��� H�� ,-a�K}� H��F ,mOVD6� ,C���531 ,¼115,  
2 − { ,?O�3��^� �KM ?OK Ob��� yc��\c� x_K� ,Q��p� �bp� �� qbp� kcD�1*236,  
3 −  ,±�3�� ?9 O��6�1*107,  
4 − ¼ ,yD����� h����� oF�D`�� �� o�S ��F� c �� H�� ,��F O-�� H��F ,mOVD6� ,C���139,  
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‹Ú^¤]�g×Ş¹]�Vêe^vfl’Ö]�ÙçÎ�ØéÖ�� �

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :C��� �KM o�9�3�� Ä�� Os�� yD� �&.
ZC��� �KM o�9�3�� Ä�� Os�� yD� �&.
ZC��� �KM o�9�3�� Ä�� Os�� yD� �&.
ZC��� �KM o�9�3�� Ä�� Os�� yD� �&.
Z , , , ,        
 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :Ä�� Os�� yD� �&.
ZÄ�� Os�� yD� �&.
ZÄ�� Os�� yD� �&.
ZÄ�� Os�� yD� �&.
Z,,,,        

 yD\ O.�� ��� �� D; 
&�p� �T�M �KM Ä�� Os��☺ M z��� o� ���� L
�@Z ¾ B7 o���w ���V ¥� �D\ ,o�[\<,  

  
36�� ?b���6� yDV Ä�� Os�� ] QDV2n& � O¤RS qO��Dw>� �KM � O�7
 o
�☺,  
  qbp� kcD� �D�F��� yD�&– qO��Dw>�� qv O��6� �&.
Z .F¯ Q7 �
�

Ä�� Os�� −" : EDYD� ] o� WU�²& �� Ä�� Os�� qv O��6� �&.
Z OQ7 LM
 Os�� ?���M =< o�S {��� ?&�� O.�� yD�� OQ> ,�_�&��� yD�� O�v ��� ,?���

 T� QD�D	n� ,C�W� qSDwD� N� yD\� ��7� �&W�� BD��� Cß�7� �� Os��
 o�D\�� N� d.F¯☺ o9.�� o���w7 ?�F-Z ],  

  yD� ?O��� EDYD� ] o� WU�& Q7 h\�KS qO��Dw>� �D_r �&.
Z � O�7
� «
� OQ> ,Ä�� Os�� �­ .S�DZ T� Ä�� Os�� ?O� O��� yD��� ] �D3 Ob� �T�
�

 yD\ O.�� B[F �_S� ,��D�� ET\� ,�&-KO��� �D�� ��☺ �� o Ò � ��� ,
B��6� yD@� Oc< ���Z c �D�7 dW;� ,����6�� H��\>�� �a �.���"1,  

  �� o� 8 �.6�S Ä�� Os�� ±D�S �7 Ä�� Os�� yD� �7 H�� Os�� h;W� � O�7�
 .Ì7�& O��� �D�7 �� .�7 ] �
S �7 yD� �� ?��� Os�� ��7 �M2,  

                                                 
1 − �^� h;W6� ] ?OK Ob��� yc��\c� x_K� ,qbp� kcD� ,�3�1*356,  
2 − ¼ ,?O�M Ou�� B�3�>� ] d.Ì7� Ä�� Os�� yD� ,%�n�� �	� .3���23,  
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 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?9�3�C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?9�3�C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?9�3�C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?9�3�,,,,        
  ,?O&D�OK�� ?OK Ob�� h
i �� ?�
i � O¤7 LM ?��� Os�� y�D�m� C��� B��4� WUm&

y��S �.;� D¬7 %�n�� �W� ¹ O° ���" : T�S ?OK Ob�� OQ7 ±.& C��� Q�F ����
 Os�� o��M Q�F ,?OK Ob�� uK& Q7 8��7 �^ -&-
�� ��M �� .	M OQ7 ±7� ��S ,?���

�����S� ?��� Os�� ?���7 X	�� .�7,  
 C��� B��4� Q�F�–N� o:� −  N� yD\� O�\ y8�
�� ?`���� yD� k�.&

☺  yT3�\�� ,N� H��3� �&�sZ �� WU>� ,¥�KK\ d�
� �D�>� �Oc��
ª�� ,oK&8 LM � OD�� ,o�M�@�  �� k7� ] .lOK�� c� �_�&��Z c� �;e�IZ ��>

 ��� ,�DsK� D_S �� �K�\� ��� ,±��;� ��S �DOK\ T� ±���� �	S ,�_`��U
 z��\� �OK_P d[w7� , O=DZ �� N� dOc� ,qK��6� ���\ ef X�OZ�� �_`��U
 D; o� WU>� OQ7 ±.&� o� Cb	�b&� B[3�� C�W� h�
& Q�F� ,¥�es��

 Ob�� �����S� ?��� Os�� y�D�7 LM �	�i� mOVD6� OQRS C�W�� ,?	3�6� ?OK
 yD\ O.�� 
&8��7 ��DP =< ,�_����7�☺ y�D�m� WU>� �� .gF7 �W­� ,

 ·C��� ��M²� O�v ��� ?��� Os�� −N� o:�− d�_M ] ?OK Ob�� B��<1,  
1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?O� O��C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?O� O��C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?O� O��C��� B��4� �KM Ä�� Os�� yD� ?O� O��,,,,        
>� �D_r �KM ? O�� Ä�� Os�� yD� OQ7 =< QD�;W& ?O�3��^� �� qO��Dw

 LM �K�b& �� ¥�egF oO9RS ,mOVD6� ] C��� ?�&.V �� ¯DUm� D;� ,C��� B��4�
�_K� C�¯ ef C��� �M ��9 ��� ,?��� Os�� y�D�7:  

                                                 
1 − ¼ ,o_�S� d��v�� d�M� oZ��� C��� ,�.;� D¬7 � O	�246,  
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d�K�b�� y O�>� ��OK��d�K�b�� y O�>� ��OK��d�K�b�� y O�>� ��OK��d�K�b�� y O�>� ��OK��::::        
 D;� �&�_��6� �� deIF ¥���@� ? O��� ª�� OÄ�� Os�� yD� o� O�w ��

 OkD�
�� �3�� ,C��� h;W� �� �P���� d._l�\�� ,H� O;D�� ��M Â����
y�� ,C��� �M h;W6� �W;" :C��� �M Ok�.� D;� "1 ½yD��� . O_i oO¢7 ef

? O�� oO¢m�2,  
 ¥�3��� OQm� H� O;D�� ��M Â���� o� Ox��� �� C��� �M ��OK�� �W; �K�b��

& �� E�� OZ�� ,8�_�Pc� HDP� LM O®9 k7 y��S ,.lOK�� ~��w o��< kO8�
C���" :H�Dw� m@U D; TO9<� , ·?
\ ?��� Os�� �[�U� ] ª���"3,  
  H��w7 �[�U� �M �Ê\ TK�� C�¯ y�� ¥�3��� OQm� o��M �2M��

 N� yD\�☺4,  
d�K�b�� 1�Og�� ��OK��d�K�b�� 1�Og�� ��OK��d�K�b�� 1�Og�� ��OK��d�K�b�� 1�Og�� ��OK��::::        

 C��^ O1��e��� �&� Ä7 ��� d �-M ��� ,?O�M£ ? O�� Ä�� Os�� yD�–:� o
N�− y��" : �M ��v �¯< oO9<� ,��\ o� o��b& ¾ ¥cD� ��� Q7 ��> ª��

 Xb& c oO¢7 ��S� c� o� ·�[U ?��� Os�� �� def �M º` ²� c ·yD� h��w
oS[U"5,  

                                                 
1 −  ,8DK��� u9 ,kD�
��2*258,  
2 − ¼ ,{��p� h�Z.Z ] {�_K6� ,�P����296,  
3 −  ,���6� .���� ,¶F� O-��4*359,  
4 − �M ��� ,o��S� ��
�� Q��� X��P ,��� �2*905,  
5 −  ,z�8�&-��� �8�DOK�� ,�&� Ä7 ���1*5,  
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y�� ,C��� h;W� �� O]�.��� o� OP� �� D;�" : �� ?M�r� C��� h;W�
? O�� d��� OÄ��w O�F yD� OQ7 �T�
��"1,  

d�3��  �� C��^ o�b9� ,yD��� �W; OkD�
�� . O_i� ,C��� �M H�O@p�
?O�
S� On�� �	S ;�T�
�� �� ���� ef h;W6� �;7 ef : ���\< D¬7

?���Kp� ��� , O¶F� O-��� k��¿�� ,k��e On�� : ,?�	�Z ���� ���M ���
�O���� ��� dW�	�Z�2,  

  C��� X�Kw ��OK�� �W; �K�b��–=�
Z N� o:� − ]  �a�b� ]� oÊOVD�
 �O�
�Z y�D�>� C�Z �� egF� ,?��� Os�� y�D�m� C�¯ ] Oy��b& d �.KS o���w7
 ��n�9� B�M ] ?O&D� ?K&.� ±D���� BD	M B�M� ,±D���� �� O�
Z c �a�b	�

d��_�i�� OÄ�� Os�� yD�3,  
  �6 E��O���� ,o`�\ �	� �����c� C��� x_K� �� OQ7 ¥��Á7 C�¯ LM Oy�&�

Z yD� ?9�3� ] o9��� B O��Z TF q
��O���� ?��� Os�� �� ��
�� �;7 �� o� O��
C��� �KM OÄ�� Os��,  

d�K�b�� 
��Og�� ��OK��d�K�b�� 
��Og�� ��OK��d�K�b�� 
��Og�� ��OK��d�K�b�� 
��Og�� ��OK��::::        
 C��^ d�-M ��� ,J����� o����& c Q�F �¯< ? O�� OÄ�� Os�� yD� ��
²&

 y�� ,Ä.
�� ²��� Â����–N� o:�−" : o����& c ¥cD� y�� �¯< ²h�� Os��
��� O��OK�� =< �Kb6� LM yD	� oO9RS ,J��☺  C��� h;W��–N� o:� − 

                                                 
1 −  ,yDw>� ªa�`9 ,]�.���6*2842,  
2 − ¼ ,����O��� ,k�� �Z��441,  
3 − ob`9 ��s6�,  
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�Kb6�F oO¢7 �_�S"1,  
y�� ��OK�� �W; �� ¥��&.� ¥��;W� C��^ �Di�M �� .;�O@�� �	� ��Y7� :

" C��� h;W� �� � ® O5��& kW���–N� o:�–  OÄ�� Os�� yD� ±.& c oO¢7
^ ,k7 O.�� ��� �� y��²& c T�S Oc< §�2i� Q�F �W­� ,XS O.�� �3� o� OQ7 � O.�Z �

�W; �� ¥��&.� J����� o�`���"2,  
  oO¢m� C��� �M o��9 �� LM Ä.
�� ��� o� Oy��\� �� ��OK�� �W; �K�b��

 c� ,J�O�M ���� .	M ��� 
&�� LM ��M O.�� ] ��K��� ?�mb� ] �	�M�
�w>� �W; Oc< C�¯ ] o� �O�
��"3,  

 O�� O�3�� Q�F C�W� C��� yD� QD3& Q7 yT��c C�¯ ] Ä.
�� ��� c ?
 §2n& oO¢7 ¹ O�& ¾ �¯< ,¥���@� ? O�� OÄ�� Os�� yD� QDF LM oK� ¥�8�K�\�
 ,?�mb6� dW; ] .Ì>� �W� oZcc��\� ] C�¯ ._l²& c� J����� o�`���

o�Dw7 �� D;� O1�6� �	
�� LM �	�M� oO¢7 �	���4,  
P� O.��P� O.��P� O.��P� O.��?��� Ob�� zcD�OK�� q� �� ~?��� Ob�� zcD�OK�� q� �� ~?��� Ob�� zcD�OK�� q� �� ~?��� Ob�� zcD�OK�� q� �� ~::::        

 zc�� �[v �� ?��� Os�� y�D�7 D�¨ c:  
=�>� ?��p�=�>� ?��p�=�>� ?��p�=�>� ?��p�::::  �KM ? O�� �W_S ,o��M �D
	��� yD� LM ?��� Os�� �`O�& oO¢7

C��� y�� ,�_�¬7� x�p� XS�7 �� D; �� ,C���" : �M C�¯ �� ¾ QRS
                                                 

1 −  ,ª���� ,Ä.
�� ���1*507,  
2 −  ,~��sO���� ~�YDO��� ?�i�� ,�Di�M ���2*219,  
3 −  ,Ä.
�� ��� ,ª����1*126,  
4 − ¼ ,?O�M Ou�� B�3�>� ] d.Ì7� Ä�� Os�� yD� ,%�n�� �	� .3���50,  
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 N� yD\�☺  �D
	�P� Q< o���w7 �M d�Z� T�S"1,  
 ?��p� ?��p� ?��p� ?��p�?�9�Og��?�9�Og��?�9�Og��?�9�Og��::::  kW�� C��� h;W	S ,�K��< �­�D�7 ��KZ� ?��� Os�� ���� Q7

 �� o��< h;¯ T�S �O��& c� ,�_K� ���D�� yD� ] ? O�� c OQ7 o�S �[�U� c
h_i7 y�� ,�_��< �K�b& ?�c8 c� ?KO�� ef" : �[�U� �M C��� �Ê\

y��S ?��� Os��":C�¯ ] .l9�S ,H�Dw� m@U"2,  
 � ] x_K6�� �_��w �_K� ] .lOK�� D; C��� �KM y�D�>� dW; �� WU>

 ,o� WU>� B-� y�D�>� dW; �� ¥cD� X&�i �� O1�6� �	
�� Q�F QRS ,�	
��
C��� y��" : �D`��U� QRS–?��� Os�� k7 −  �3�–Â���� k7−  ���w T�

o½�D� ²yTM>�"3,  
�P[� �_K�� m} y�D�>� ½«
� � O�
& ·�	M �PD& ¾ QRS Oe¨ ] 8�_

 d8�_�P� ] �­�D�7 �M {.� c Q7 �_K�� §2n&� ,�_�&���7 �� �b�>�
 N� yD\� H��w7 �[�U� ] C��� y�� ,d����U��☺" : h�s�� Å@�

8�_�Pc�� C��
S"4,  
?g��Og�� ?��p�?g��Og�� ?��p�?g��Og�� ?��p�?g��Og�� ?��p�::::  ���� o� ��
²& c� ,?��� Os�� �� ���D�� ²yD� �K��< ��K ²& Q7

�_�S ?��p� dW;� ,�_K� Q�Z�Dw:  
 =�>�=�>�=�>�=�>�::::  E�r4�� �.
²& kW�� �W;� ,._�n&� OÄ�� Os�� yD� u�K& Q7

                                                 
1 −  ,z�8�&-��� �8�DK�� ,1��e��� �&� Ä7 ���1*241,  
2 −  ,o��S� ��
�� Q��� X��P ,��� ��M ���2*905,  
3 −  ,z�8�& O-��� �8�DOK�� ,1��e��� �&� Ä7 ���8*16,  
4 − P ,��� ��M ��� ,o��S� ��
�� Q��� X��2*906,  
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?O�3��^� e;�r �KM ·? O�� D;� , O�D3 Ob��1,  
  ] X�� �� «
�� ¥�WU� C��^ yD��� �W; Ä.
�� ��� Â���� hb9�

 Ä.
�� ��� y�� ,mOVD6�–ؓ H�O@�� �� .	M H��3� ¥����i −  ]
� �� �[ Os�� z���7mOVD6" :ؓ ·C��� oO�9 ؓ .	M 
&���  LM

 oO9RS ,�_�
� yD� LM BD��� ���� zD3\ D;� ,o�`�� yDw7 �� e�F �w7
ؓ .	M OQ> ¥�M�r< QD3&  ·��7 oY2M� TS o���F ��s�>� =< h�F"2,  

 Q��� Os�� ��F� ?�mb� ] y���" :ؓ C��� y ODM  �� .	M 
&�� LM
.�m& Q�F ?`��U oO¢> ,H�O@��  ?��� Os�� �� ���� o� ��g& ¾� ,C�W�

╚"3,  
    ?�9�Og�� ��D Os�� � O�7�?�9�Og�� ��D Os�� � O�7�?�9�Og�� ��D Os�� � O�7�?�9�Og�� ��D Os�� � O�7�::::  ¾� ._�n& ¾ kW�� ?��� Os�� �� ���D�� yD� �_S

 �� OQ7 C�¯ ,o� Ox�� ¥�3��� OQ7 ._l& kW��� ,?��� Os�� �� ���� o� ��
²&
 ��
�� �;7 �� o� O��Z �	� �����c�� ,o`�b� E�� OZc� o� ED@�6� o�_K�

��`��� �� �OK3� ?��p� dW; ] ¥���c OÄ�� Os�� yD�� WU>� �
�9 ¾ D�S ,
 �_M ] �9�F ?�mb� ] ��\ o� ��
& c ¥cD� �� ²� Q7 �_��	�� �K�¬7

 ?��� Os��╚ �_��6� {.� Q7 XK	& ¥�3��� OQ7 LM ?O�8>� z.Z�DZ ��� ,
ov� ²� yD� =< d8�_�P� ] ?`��56� ?��� Os�� y�D�7 �M4,  

                                                 
1 −  �.�S ,yDs`�� B�3�< ,�P����506 ,yDw>� ªa�`9 ,]�.���� ,6*2806 ,�� Os��� ���� ,

¼ ,yDw>� ��M ] ?� O���104,  
2 −  ,ª���� ,Ä.
�� ���1*81,  
3 −  ,ob`9 ��s6�2*464,  
4 − ¼ ,����O��� ,k�� �Z��451,  
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Ş¹]Äe^flŠÖ]�g×�V^ß×fÎ�àÚ�Å†M�ØéÖ�� �

 O��OK�� OQ7 BD�
6� ��☺  XYD�� ��� ����¢>� �� ��7 Eu� ¥�`O�3� �	& ¾
���.6� H��w y�� ,o��M ��D�� y�-9 ��� k71:  

 Eu� ¥�`O�3� �3& ¾� ***XYD�� ��� N� o��M OLw  
  OQRS ��D�� y�-9 �
� � O�7�☺ D; ����¢>� �� o��� �� Eu� �O�3� 

 C��� �KM §�u� o� O�7�– x_K� Q��� ³& T�S� , O�
S� On�� ¥�S[U N� o:�
�K��� �� E£ ����� yc��\c� ] ?O�3��^�,   

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :�K��� �� E£ ���8 �&.
Z�K��� �� E£ ���8 �&.
Z�K��� �� E£ ���8 �&.
Z�K��� �� E£ ���8 �&.
Z,,,,        
 �\.��� ����¢>� Xa �£ ] ��.�6� ?�Mu�� B�3�>� C�Z D; �K��� �� E£

 �	� �K��9 LM q���b��☺����� ,  ��K�� �� �U7☺  �7 Q�.��� ®K�
 ¾� ,E�u� ef c� �K� E�u� oO¢7 �KM£ ] O®K& ¾� ,?Kb�� ~��s�

B[\4� ?
&£ �� %\�9 �_���&,2  
 ef T_�S 8.& ¾ TS ,?Kb��� Q�.��� ] �8��D�� ef B�3�>� {.¨ �&.
��� �W�
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 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7:::: H��3�� ��H��3�� ��H��3�� ��H��3�� ��::::        
1−=�
Z o�D� :����    ¬>� ��7 �& ����M�S¬>� ��7 �& ����M�S¬>� ��7 �& ����M�S¬>� ��7 �& ����M�S��s��s��s��s    ����      up� ��D\ up� ��D\ up� ��D\ up� ��D\2222#### �
� =�
Z N�S ,

 yD\.� �;��F� �;.`F � �-P ,H��
�� �� elOK�� �K�� O�� �� �K��M O®� Q7
 N�☺  �g� �
S �� OQ7� ,�� y-9 T�S ����Mc�� � O�mO���� �9.�7 ,qK��6��

 ,y�3OK�� �� �_��M ±.P �� o��M ±.P� ,H��
�� �� �­�9 �� o��9 �_�
S

� D; �W;�?�vT6�� ����b6� D;� J����� �K3,  

                                                 
1 −  ,8��D�� .g92*442,  
2 − ¼ ,yDwD�� ¹��`� ,1�b	�O���129,  
3 −  ,Q�.��� B�3�7 ,Ä.
�� ���2*145,  
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2 − �O�
²& 
��� �&.3�� Q�.��� ] ?O�M Ou�� B�3�>� �� egF ���
Z 8���
=�
Z o�D� C�¯ �� ,?O�M£ ? O�� J����� QDF LM Oy�& �Oj ,?O�
��� �3p� :����    

QD�O�Z �3O�
� H���>� ��7 �& ���� ¼�s��� ] �3��QD�O�Z �3O�
� H���>� ��7 �& ���� ¼�s��� ] �3��QD�O�Z �3O�
� H���>� ��7 �& ���� ¼�s��� ] �3��QD�O�Z �3O�
� H���>� ��7 �& ���� ¼�s��� ] �3��    ����      �.���� �.���� �.���� �.����179179179179#### �O�M ��S ,
 O�Mu� o�D� ¥��Á7 oK�� ,J�OK�� ���� LM ?lS��6� �;� ?O�M LM ¼�s��� ?
=�
Z :����     |�6�� .	�� ] ���I���� ����
�� �3K�� X�D& Q7 Q�@� On�� �&.& TO9< |�6�� .	�� ] ���I���� ����
�� �3K�� X�D& Q7 Q�@� On�� �&.& TO9< |�6�� .	�� ] ���I���� ����
�� �3K�� X�D& Q7 Q�@� On�� �&.& TO9< |�6�� .	�� ] ���I���� ����
�� �3K�� X�D& Q7 Q�@� On�� �&.& TO9<

QD_�K� ��K�7 �_S �[ Os�� �M� N� .F¯ �M �F O�s&�QD_�K� ��K�7 �_S �[ Os�� �M� N� .F¯ �M �F O�s&�QD_�K� ��K�7 �_S �[ Os�� �M� N� .F¯ �M �F O�s&�QD_�K� ��K�7 �_S �[ Os�� �M� N� .F¯ �M �F O�s&�    ����      ��a�^� ��D\ ��a�^� ��D\ ��a�^� ��D\ ��a�^� ��D\91919191#### �O�
S ,
� o��< Q�& O8�& T� |�6�� .	�� �&.� ����
�� ED�� �;� ,� OÔ� h��DM �

�[ Os�� B��<� N� .F¯ �M O� Os��� ,���I����1,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :?OK Ob�� ��?OK Ob�� ��?OK Ob�� ��?OK Ob�� ��::::        

1 − J�O�M ��� �M ؓ  y�� :"""" O��OK�� =< �P� ��P O��OK�� =< �P� ��P O��OK�� =< �P� ��P O��OK�� =< �P� ��P☺☺☺☺    y��Sy��Sy��Sy��S : : : : yD\� �& yD\� �& yD\� �& yD\� �&
y��S ?�_KM Í�mS7 ,._i BDw �_��M� �Z�� � O�7 OQ< N�y��S ?�_KM Í�mS7 ,._i BDw �_��M� �Z�� � O�7 OQ< N�y��S ?�_KM Í�mS7 ,._i BDw �_��M� �Z�� � O�7 OQ< N�y��S ?�_KM Í�mS7 ,._i BDw �_��M� �Z�� � O�7 OQ< N� : : : : C O�7 LM Q�F D� CO�7 LM Q�F D� CO�7 LM Q�F D� CO�7 LM Q�F D�

y�� ?�_KM o�Y�� �KF7 �&8y�� ?�_KM o�Y�� �KF7 �&8y�� ?�_KM o�Y�� �KF7 �&8y�� ?�_KM o�Y�� �KF7 �&8 : : : :
9
9
9
9y��S ,�y��S ,�y��S ,�y��S ,� : : : :Ü�& Q7 O��7 N� �&�SÜ�& Q7 O��7 N� �&�SÜ�& Q7 O��7 N� �&�SÜ�& Q7 O��7 N� �&�S"2,  
 X���� ,�& O���� Oxp� J�� 
�� ,Q�F�>� Oq� ~Y�� J��� 
&�p� �`S
 ��D�� T_���& �Ð[F� ,8��
�� O�� �& O���� ,N� �&8 Oxp�S ,�D�p� �� T O¤7

�&�� �D�� �M3,  
2− H�O@�� �� .	M �M ؓ :    """" N� yD\� =< ��P OQ7 N� yD\� =< ��P OQ7 N� yD\� =< ��P OQ7 N� yD\� =< ��P OQ7☺☺☺☺    y���y���y���y��� : : : :

 BD��� �
Kw BD��� �
Kw BD��� �
Kw BD��� �
Kwy��S ,�a�w �¢7� ��O�� ,¥T�lM ¥ �.�7 N� yD\� �&y��S ,�a�w �¢7� ��O�� ,¥T�lM ¥ �.�7 N� yD\� �&y��S ,�a�w �¢7� ��O�� ,¥T�lM ¥ �.�7 N� yD\� �&y��S ,�a�w �¢7� ��O�� ,¥T�lM ¥ �.�7 N� yD\� �& : : : : N� yD\� N� yD\� N� yD\� N� yD\�

                                                 
1 −  ,Q�.��� B�3�7 ,Ä.
�� ���2*145,  
2 −  ��.� ,k��5��� oP.U71953 ��.� ��b�� ,1148,  
3 − � ���� qb�¼ ,o�`�� yDw7 ,Q� Ob286,  
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☺☺☺☺ : : : :y��S ?�a�w �¢7� �T� �		�� D� �Á7�7y��S ?�a�w �¢7� �T� �		�� D� �Á7�7y��S ?�a�w �¢7� �T� �		�� D� �Á7�7y��S ?�a�w �¢7� �T� �		�� D� �Á7�7 : : : : y��S ,C�W� Jm� c y��S ,C�W� Jm� c y��S ,C�W� Jm� c y��S ,C�W� Jm� c
 N� yD\� N� yD\� N� yD\� N� yD\�☺☺☺☺    ?��`S?��`S?��`S?��`S""""1111,,,,        

     T_K� Þ[F OQ7 X���� ?�	�6� LM ?����� o�S J�� ~Y�� J��� �W_S
.@`�� ?� O���,  

 ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v : : : :E�r4�E�r4�E�r4�E�r4�::::        
������ �	
�� E�i ��S d8T�M�� ,B�3�>� §��K�\� ] o��M 8T�Mc�� J

 �a�b6�� z�
� �D�� ?}�
� ] ¥�3�b�� ,�_�`�� 8�_�Pc� �.V �� ¥��&.V
 �&W�� q
��O���� ?��� Os�� �M yDw>� �T�M �� z��Og�� o��9 ��S ,y��DOK���
 X&uO��� �w��	� J�OK�� ��M7 � O¤> ,�_�OKb� O��b&� ���� k���

_S.M7� �oZ�&�I�  ?O����4�� ? O&.;�Ol�� �[U O�
²& C�W�� ,o�� �.�� o	3��
 HDP�� J����� ?O� O�� LM ?��� Os�� ��` OZ� �
� �& O��� ] ¥�v���b� B�OlOK���

o� �	
��,  
  {��9 �; ?O�9��� ����� ��>� �.M7 �� �;��9 ���� ?O�_�`�� ��.Og�� OQ< ��

 O�M Ou�� ¼DsOK�� LM J������ 8�_�Pc� ��
�� �M 
����� C�¯� ,?
 �M£ ���� ~��s6�� �_������ ¼DsOK�� dW; z8�� ���� �3p��
 ��
�� dW; �DY ] �_���@Z ��@9 �&��� ¼DsOK�� dW; eb`Z O�v ,�_�&Tp
 X@��� �&.@� �O�8 �� ?O�M Ou�� ¼DsOK��S ~��s6�� z�&�I�� C�Z� �3p��

��
�� �w��6� LM B�3�7 �� o� ��7 T� C�Z �M£ ���� ?O� O�3�� ~��s6�� ?
                                                 

1  −  z��v o��P�� ,��b� §£ LM ~��w d8�K\<� ,�K Ob�� ] 8��8 D¬7� ,�Kb6� ] �:7 oP.U7
q5� On�� y�P�,  
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 �­ �� c� �_��6� LM �.
Z ��&�P ?���9 �7 ?
��� O�3S ,�_�&Tp B�3�>�
 Q�F �¯< ,�_	3� LM ¼DsK� ?
��� �3� �_��6� �_�@
& �_	3� Oq�& ¥� Os9
 ?
��D�� ] �3p� �_� O� ²� ���� ?��s6� ª`9 � O� ²� ��&�}� ?
��D�� ] �3p�

DsK6�?w1,  
 ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� : : : :yD�
6� ��yD�
6� ��yD�
6� ��yD�
6� ��::::        

 � O.	�b� ,�_��`�7 �8��� ?O�M Ou�� ¼DsOK�� OQ7 ���Ë BD�
6� ��
 �3	& c� ,y��DOK��� Xa��D�� O�F hMD�bZ 
��� �Ó��D_`� ?�i�S �_�9�
�
 ~�� Os�� �_`��� Oc< z� O���b6� C��� �_����@6 1�
6� C�Z §��K�\�

È� �;�w���� �_�9�
� �&-KZ� ¼DsOK�� T_� �M O�F z[3n� LM ?��P
oZ����
Z �9�F2,  

��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`�� : : : :?O�3��^� �KM J������ ?�O�
�� �a�b�?O�3��^� �KM J������ ?�O�
�� �a�b�?O�3��^� �KM J������ ?�O�
�� �a�b�?O�3��^� �KM J������ ?�O�
�� �a�b�::::        
y�>� ?�mb6�y�>� ?�mb6�y�>� ?�mb6�y�>� ?�mb6� : : : :?O�
�� ®�s¨?O�
�� ®�s¨?O�
�� ®�s¨?O�
�� ®�s¨::::        

 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :?�mb6� .&DsZ?�mb6� .&DsZ?�mb6� .&DsZ?�mb6� .&DsZ::::        
 �PDZ OQ7 D; �_��9 �7 ?O�
�� ®�s¨ �� yDw>� �;7 d�s�& kW��

�3p� C�¯ X� �O�5�&� O�� ] ?O�
��3,  
e�
O����  «�OK��� ,C�¯ -�� �� ¹[@w� LM h��I�� D; ®�s5O����

                                                 
1 − ¼ ,o�`�� yDw7 ,Q� Ob� ���� qb�288,  
2 − ¼ ,ob`9 ��s6�289,  
3 −  ,Q�;��� ,�K&D}�2*�969 ,yDw>� ªa�`9 ,]�.���� ,7*3130,  
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C�¯ -�� c �� .gF7 ����M �;,  
  ,.lOK�� �;7 E�rR� �_s�s¨ XK�	& ?O���
��S ,?O�
	\ �7 ?O���M � O�< ?O�
���

 �D� �; ,?O�M Ou�� ?O�
�� ] �D`��U� TO9<� ,�; ²8 �.OV� �_� O�w §£ �	S
?c B7 �_s�s¨  
�s5O��� y�g��?O���
�� ?O�
�� ] ® : �Ð ½��7 �@
�S ,Q�K�� �P O.�� QD3& Q7

o� y���S ,?O�@M :yD��S ?�W; ��@M7 ¾ :y���S ,�K�� oO¢> : OQ> ~��w ef �W;
.U� �K
6 d�O&< C�O�@M QD3Z Q7 hPDS ,o@
Z ¾� CK�� ¥��Á7 .U¿�1,  

D�� ] ?O�OK�� HDP� B�M LM Oy��b²& Q7 z��M Ou�� ] o��g�� � O¤m� �DY
 �W; «��K& �_S ,¥[g� HDOg�� �� ?\��OK�� ?���RF ,?O�OK�� =< .��`Z ��S ���_V

??O�9 =< .��`Z �_S C�¯ X�� ���_V oO9RS � O	�O���� ���
O���2,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :d�K�b�� C��� �M yD�K6�d�K�b�� C��� �M yD�K6�d�K�b�� C��� �M yD�K6�d�K�b�� C��� �M yD�K6�,,,,        

y O�>� ��OK��y O�>� ��OK��y O�>� ��OK��y O�>� ��OK�� : : : : ¥���@� ?O�
�� ®�s¨ �D� c ¥���@� ?O�
�� ®�s¨ �D� c ¥���@� ?O�
�� ®�s¨ �D� c ¥���@� ?O�
�� ®�s¨ �D� c,,,,        
�� Os��� ��� y��" :f �KM� �9�K
S ?O�
�� ®�s¨ �D� c ,��_�`�� �� �9e

�_��M Þc��b� �7 ¥?wDsK�,,,k�KM �_s�s¨ �D� c oO¢7 k�KM�"3,  
 �P����� H� O;D�� ��M Â���� o��9 �� D;�4,  

                                                 
1 − n�� ,X	O��� ,k��e2*�1020,  
2 − ob`9 ��s6�,  
3 − ¼ ,?� O��6� ,�� Os��� ���180,  
4 −  ,yDs`�� B�3�< ,�P����2*152,  



 
123 

 

 def� C��� �KM o�S ?O�
�� 8.V J����� ] �w>� OQ7 ��OK�� �W; �K�b��
�� h��@& oO9RS C�¯ �[U �MO8� �	S ,�T�
�� ���w>� �M ���OK�� ��� O��,  

1�Og�� ��OK��1�Og�� ��OK��1�Og�� ��OK��1�Og�� ��OK�� : : : :?@�K�b6�� ?wDsK6� ?O�
�� ®�s¨ �D�?@�K�b6�� ?wDsK6� ?O�
�� ®�s¨ �D�?@�K�b6�� ?wDsK6� ?O�
�� ®�s¨ �D�?@�K�b6�� ?wDsK6� ?O�
�� ®�s¨ �D�,,,,        
 Â���� C�WF o� d �-M� ,1O[����� .3� D¬7 Â���� C��� �M d�3� ���

y�� ,Ä.
�� ��� .3� D¬7" : c ?O�M Ou�� ?O�
�� «�9 OQ7 �9�KM� ?`�K� Ä7 �KM
�_s�s¨ �D� �� �_�@�&"1,  

  y���–:�N� o − .U� XYD� ]" : D; ?O�`Kp� �KM� �9�KM Q�b��\c�
 ®�s¨ Q�&.& ?`�K� D¬7� C�TS 8.OV� �¯< J�����S ,q��� O��� ±D�m� �	
��

 J����� ?O�
�� «�9�# ¾� ,¥�s�s¨ ���v �¯< E Ou�� ?O�
� O�
S� On�� ±.& c� ,
?O�
�� ®�s59 ±7� c� ,?��s6�� �3� ¾ �� ?
& Ou�� �_`&"2,  

 y��� C��� �M ��OK�� �W; O]�.��� . O_i ���" :�D_n6� h;W6� D; �W;�"3,  
 ¥�3��� OQ7 ��OK�� �W; �K�b��–N� o:� −  �O�m�& c� Q�b��\c�� yD�&

?O�
�� ®�s5�� yD��� �OK�Z �¯< Oc< o� yD���,  

��Og�� ��OK��
��Og�� ��OK��
��Og�� ��OK��
��Og�� ��OK�� : : : :?wDsK6� Q�8 ?@�K�b6� ?O�
�� ®�s¨ �D�?wDsK6� Q�8 ?@�K�b6� ?O�
�� ®�s¨ �D�?wDsK6� Q�8 ?@�K�b6� ?O�
�� ®�s¨ �D�?wDsK6� Q�8 ?@�K�b6� ?O�
�� ®�s¨ �D�,,,,        
�� �9�F QRS OQRS ?wDsK� �9�F �¯< � O�7 ,�_s�s¨ �D��S ?@�K�b� ?O�


 ,8DK��� u9 ] �3��^� kD�
�� ��OK�� �W; .F¯ ��� ,�­ ¥c�@�< O�
²& �_s�s¨
8��D�� .g9 ] �@��K On�� q�>� o
�Z�,  
                                                 

1 − ¼ ,yDs�6� ,Ä.
�� ���138,  
2 −  ,Q�.��� B�3�7 ,Ä.
�� ���2*755,  
3 − ¼ ,yDs`�� ~��KZ ¹£ ,]�.���310,  
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 ���.6� h��w y��1:  
 ®�s¨ C��� �M ±�� ��� ***®�sKO��� c §��K�\c� C& Q<  

 W­ �K�b� c� �M o��9 �
� �3��^� kD�
�� �� �;� D; �� ��OK�� �
 ?@�K�b6� ] ®�s5O��� ��D�� y�� �� yD�& k��¿� OQ7 ~�� Os��� ,k��¿�

?wDsK6� ] o� yD�& Q7 o�-�&2,  
~P� O.��~P� O.��~P� O.��~P� O.��::::  LM O�K�� B O��Z TF �W;� ,?O�
�� ®�s¨ ��D�� yD�& ¥�3��� OQ7

Q�b��\c�� C��� yD�,  
?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�::::    ®U O.�� LM J�����®U O.�� LM J�����®U O.�� LM J�����®U O.�� LM J�����,,,,        

 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :?�mb6� .&DsZ?�mb6� .&DsZ?�mb6� .&DsZ?�mb6� .&DsZ::::        
�W
� ��� O��� �[U LM ���Og�� �3p� �; ?sU O.��3�­�g�� , : � O	�O���

 O.p� � O�n� �[ Os��� 8 �.�4� ,.S�b	�� �[ Os�� ��� ,«&.	��,  
��9�v��9�v��9�v��9�v : : : :d�K�b�� C��� �M yD�K6�d�K�b�� C��� �M yD�K6�d�K�b�� C��� �M yD�K6�d�K�b�� C��� �M yD�K6�,,,,        

y O�>� ��OK��y O�>� ��OK��y O�>� ��OK��y O�>� ��OK�� : : : :®U O.�� LM J����� �D�®U O.�� LM J����� �D�®U O.�� LM J����� �D�®U O.�� LM J����� �D�,,,,        
 Ä7 ����U� D;�y�� ��S �P���� ���D��" : �� BD�� ?`�K� D¬7 XK��

o��M J����� �K���w7,,, C�¯ ?O�M =< .lK²& Q7 H�D Os��� ,~��s� ª���
 LM �3p� �� ?`��� o�O�M �9�F QRS E Ou�� ] �_��M �O�M kW�� �3p�

                                                 
1 −  ,8��D�� .g92*529,  
2 − ,B�3�4� , Ok��¿� 3*219,  
3 −  ,{�_K6� ¹£ {��4� ,�3� Ob��1*81,  
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z�P� 
�� �­ �O�
6� �3p� ��Ì7� d� O�M ?& O�
�� �9�F Q<� ,�_
YD�"1,  
6� y�� o��d�M�D� ] �3��^� k. O�2,  C��� h;W� ~&° D;�– o:�

N�− ?sU O.�� h�\ 8DP� � O�� oV£�"3,  
 yD��� �W; �K�b��4:  
1 − E�@�9�� ?	�Ol��� ��D�� 8DP� y�� �[ Os�� ] X	}� C��� �KM �D�

 X	}� h�\ OQ> ,.@6�–? O�n6� D;�−  ��D�� ����� .@6� y�� Q<� ���
�� �9�3S qO@���?���� ?sU O.,  

2 − C�W�� ,�DYD�� LM ¥�\��� �bI�� ] «&.6� D�
�� LM ~b6� �D�
d�bP ���� �bI&� ~b	& oO¢7 ?�-9 o\7.� �� ] h;W6� �� OW� ��S7,  

3 −�_M-9 �� ��U �� �¯< ?�T
�� LM ~b6� �D�,  
4 − .gF7 ?sU O.�� QD3� Oc< ?sU O.�� ] ��� O��� ���� ¾ E Ou�� h��w OQ7�

�?��s6� .g3�� �w>�� d�K���7 E.S ] ?��s6� C�Z z�P� �¯RS ,?��s5,  
1�Og�� ��OK��1�Og�� ��OK��1�Og�� ��OK��1�Og�� ��OK�� : : : :®U O.�� LM J����� �D� c®U O.�� LM J����� �D� c®U O.�� LM J����� �D� c®U O.�� LM J����� �D� c,,,,        

q�D� LM C��� h;W� ] ?O�3��^� �[�U� ]�.��� �3� : XK6�� ��D}�

                                                 
1 −  ,���K6� ,�P����4*224,  
2 − ¼ ,�M�D��� ,k. O�6�879,  
3−  ,~��KO��� ¹£ LM ~��sO���� ~�YDO��� ?�i�� ,�Di�M ���2*190,  
4−  ,��£4� ,H� O;D�� ��M Â����1*316 ,~��sO���� ~�YDO��� ?�i�� ,�Di�M ��� ,

2*190 OD6� , ,���F4�� {�O��� ,��1*532,  
5 −  ,8��D�� .g9 ,�@��Kn��2*445,  
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���.6� h��w y�� , O�@��K On�� o
�Z� , OkD�
�� ��OK�� �W; . O_i�1:  
 Ob��� �_b3
� ?sU�� h� ***hbK²& ��`OZ[� �;ef�  

  ?��� Ob�� z��¬>� ¹£ ] o9��� B O��Z �� ª3M h� Ob��� ?sU O.�� OQ7 �K
&
 J����� �_�S XK�	�S ,.&8��O���� z��� Ò 3��� 8��p� LM J����� �_�S � ODP ����

C��� h;W� �D_n� LM2,  
 �Dw7� ��_�S �� egF �M d�3�� h;W6� �W; �� Os��� ��� hb9 ��� O��

C��� h;W�3Ä.
�� ��� o��M �n�� ,4 Ok-P ���� ,5,  
  ~b6� � �DP B�M C��� h;W� o��M O.��\� kW�� OQ7 yD��� �W; �K�b��

 J��²& [S ?sU� ~b6� OQ> ,��.� ��P T_�`\7 Q�F Q<� ,q��D}� LM
 o
K� �WF� ,�;ef �_��M–C��� k7 −  X�� ] .	O��� LM .	O��� ef J���

�& �.
�����D�� O��� LM ~b6� LM ¥�\��� O�U �DS O�U LM ~b6�F� ,6,  
~P� O.��~P� O.��~P� O.��~P� O.��::::        

 �K
� ?sU O.�� dW­ ._� �¯< ®U O.�� LM J����� � �DP C�¯ ] ~P� O.���
 LM ?O�K�� ?sU O.�� �9�F �¯< � O�7 ,±.U7 �Dw ] �K
6� �W; �P�� ,yD�
�

_K�� XK�	�S ?sU O.�� O�� eM ] �PDZ c ? Ow�U z�P�� B�
� J����� �
                                                 

1 −  ,8��D�� .g9 ,�@��Kn��2*445,  
2 −  ��s6�ob`9,  
3 −  ,? O�8>� QD�M ,�� Os��� ���1*117,  
4 −  ,Q�.��� B�3�7 ,Ä.
�� ���3*1237,  
5 − ¼ ,yDw>� ��M =< yDwD�� h&.�Z ,k-P ���351,  
6 − ,�@��K On�� q�>�  ,8D
 Ob�� �� �.� LM 8��D�� .g92*445,  
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 oF��n& c� ���� h\�K& ?�D�
� ? O�n� LM �	�n� oO9RS .` Ob��F X��}�
o� def ���²& [S ,���� ?�\�K6� ? O�n6� �� EDOK�� C�¯ ] Xa�K Os�� �� def,  

  TO9< ®U O.�� LM J������ yD��� B�M C��^ �-M �� o� Oy��b& �� h��f�
XP�� D; : elOK�� B��
9c � O�< ,J��� ? O	v QD3& c �;�KM� ,?sU O.�� C���

J����� � �.P< �� XK	& ���S �7 X9�� 8DPD� � O�<�1,  
?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6� : : : :?O�3��^� �KM E�.`�� LM J�����?O�3��^� �KM E�.`�� LM J�����?O�3��^� �KM E�.`�� LM J�����?O�3��^� �KM E�.`�� LM J�����,,,,        

 LM J����� �D� 
��� , ·-a�P E�.`�� LM J����� OQ7 ?O�3��^� h;W�
 ¥cDw7 E�.`�� C�Z ~�s�S �w7 LM J���� ?���Og�� E�.`��  �_��M J��&

 ¥��&�P ¥�M�.S,  
 �P���� ���D�� D¬7 yD�&" : �
 ²� Q7 ��P �w7 LM E.`�� ] �3p� ��v �¯<

±.U7 ?O�
� o��M J��& .U� E.`� ¥[w7 E.`�� �W;,,, �� LM LM ��� O����
 Q7 ���S ob`9 ] ¥[w7 ��w J������ o�S �3p� ��v � Ô  E.`�� OQ7 o��< �K�;¯

�K
� oK� ��K�b²& OQ7 LM ��� O��� Oy8 oO¢7 D;� Q�v ���8� ,def o��M J��²&� ,
 ,=�>� ?O�
��F o� ?O�M �¤DF ~ O�s²9 Q7 hP� ,�3p� C�W� ?O�M ?�9�Og�� ?O�
��

?& O�
�� ?O�M ?�-K	� C�¯ QD3&�"2,  
y��S �W; ?O�3��^� ��D� �� ��a�`�� �.;� D¬7 Oq� ���" : ��a�`�� OQ<

v[v �� ���Z� ·?�Y��dDP� ?:  
 �­ O�7�­ O�7�­ O�7�­ O�7 : �;�WU7� ?��� Os�� �_@�K�\� �� �a�b� LM ª��& Q�F ¥�3��� OQ7

                                                 
1 − ¼ ,����O��� ,k�� �Z��410,  
2 −  ,yDs`�� B�3�< ,�P����2*648,  
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 LM ¥�8T�M� �a�b6� �� �__��i �_��M J��� ¥[w7 �;��M� �� D_S ,J������
 �3� LM J�� �� �� o��M O®K& ¾ ¥T3� ª�& ¾ �W; ] D_S ?��� Os�� ±���S

§��K�\c�� J������ WU²7 �� oO¢7 D; ��M  q� �� ¾ �¯< T�S h&� [� C�¯ OQ<�
o&�& q� kW�� E.`�� o��M �	� ¥� Os9 o&�&,  

    �_�9�v�_�9�v�_�9�v�_�9�v : oO¢> J����� H��� X�\DZ ,J������ ��M �w7 LM E.`�� J��� OQ7
 ��&�P ?9��D� ��
Z� y O�>� J������ ���v ���� ?O�
�� �\�K� ²Z y�p� dW; ]

 ¥[w7 ��M� kW�� .U¿�� E.`�� �W; q� ��gZ� ,o�S �3p� ?O�M � O.
��S ,o� 
�wD�� �W; ] T_F�2ic E.`�� ],  

 �_g��v�_g��v�_g��v�_g��v : ���� E�.`�� ��
½& oO¢> h;W6� ] x&.5O��� o� XbO�& H�� �W; OQ7
 8�_�Pc� D	K&� o�`�� ��@9 XbO�& C�W�� ,�_��M J��& ¥cDw7 o�S �@�K�\�

Z c� ��� ²̀ �� ���Z c� ,o��M x&.5O���� o�S ¥��D�`� x&.5O��� QD3& �� h
s
 ¥��O�
� �&.O@���"1,  

?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6� : : : :z�� O��6�� 8��p�� z��� Ò 3�� ] J�����z�� O��6�� 8��p�� z��� Ò 3�� ] J�����z�� O��6�� 8��p�� z��� Ò 3�� ] J�����z�� O��6�� 8��p�� z��� Ò 3�� ] J�����,,,,        
 8��p�� z��� Ò 3�� ] J����� Q�&.P ��DP ?O�3��^� h;W� �D_n�

�� Os��� ���� O�P���� �M O]�.`�� o��9 �� D;� ,z�� O��6��2,  
 ���.6� h��w yD�&3:  

� Æ�p�� ².&��O��� ²��� Ò 3�� *** ²�D_n6� D; �_�S d ²� �DP  
                                                 

1 − ¼ ,C��� ,�.;� D¬7 � O	�277,  
2 − ¼ ,~��KO��� ¹£ ,]�.���415,  
3 − ¼ ,8��D�� .g9444,  
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  ] J����� ? O�w ?`�K� Ä7 H��w7 ��M �� qO��Dw>� �D_r ±.&
�P���� ���D�� D¬7 y�� ,z�� O��6�� 8��p�� ,z��� Ò 3�� �a�b�,,," : ��v �¯<

 8��p�� z��� Ò 3�� o� ��g& Q7 O~s& oO9RS �M£ ���8 oO¢7� ,J������ �O�
O���
���K���w7 ? O��M yD� �W; ,z�� O��6,,, O�
S� On�� H��w7 ? O��M�−N� o:� −
,,, ] J����� HDP� ¥�
�r �K�D� �� ��v �¯< oO¢7 yD�9 �� LM ��� O����

oZ���7 ���v� ,o�O�M � O�w 
�� o� �3� Q7 hP� ?O�M Ou�� B�3�>�,,, 
8��p� o� ��gZ ���D�� �U OQ7 LM �K��`OZ� D;� .U� ���8�  Q<� z��� Ò 3���

 �9� ODP Q<� 8��p� �� ��gZ 8D_ On�� �8�_i C�WF� , O�Ol�� ?��f o�&.V Q�F
 z��� Ò 3��� 8��p� ��gZ Q7 h� C�W3S ,HW3�� �Æ�� m@�� �_��M

 O�Ol�� ?��f o�&.V Q�F Q<� J������ z�� O��6��"1,  
  ?��� Os�� J��� d�O&�&�╚  
�� ,.	�� H£ O�� ] �����nZ � Ô

 O³M y��S ,J������ dD��Ì7" : ±W; �¯<� ,±W; .3\ �¯<� .3\ H£ �¯< oO9<
QD9Tv k2`6� O��� ,±2S�"2,  

  ��� ,��2Sc� ?OKl� .3 Ob�� OQ> �¯���� k2`6� LM Q�.3 Ob�� J�� oO9RS
 ET}� LM Q���� ��¤ ] ¥��	M H Ou��� �F>� ?`�K� Ä7 H��w7 J��

��� ,
&�p� ] ���Og�� �D�P�mS ,Q���� ._i ?�.p ��_�9� o�S �Ð[F OQ7 X�

                                                 
1 −  ,yDs`�� B�3�< ,�P����2*639,  
2 −  ,ª¢7 �� C��� B��4�mVD6�mVD6�mVD6�mVD6�&�� , ��� 
 153#¼ ,607  ] �p� H�� ,?�£>� H��F

{ ,.	��1  º`�� 8�� d���9 y�� d��¦ Q7 ±.9 ,# ��� 
&��2  �p� H�� ?�£>� H��F ��
{ ,.	�� ]2¼ ,842,  
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��� Ò 3�� �_��M,  
  ��F O-�� WUm� .�7 q� ��F O-�� ] J����� �U87 �� H�O@�� �� .	M �W;�

 ,?��9 ?a�� �	v oK� ����D�� J.`�� ?	�� Ã��& �� �_�S OQ7 o� Oq�Z � Ô  ,���� ��
y��S" :���� �� WUm9 c� ��i q
��7 �� WUm9  ¥�Ê�i" D¬7 C�¯ ] o
�Z� ,

?�D�
� §�u� ���� ] ��F O-�� hP�mS ?`�K�,  
 ?O�3��^� E�.S ] o��g�7 ��� : X���� X@��� ] ��� Ob�� LM ä�O�OK�� J���

 ] QT&4� §�2i� z��� Ò 3�� ] o��g�� ,?�`U o�g� �.� �� eI�� y�� WU7
� ?��� LM ¥�\��� q	���� ��_Ol�� ��� Ò F ?��� z�.&��O��� ] o��g�� ,m@�� ����

 OQ7 X���� ?� O|�� ] ���� X@� ?���< LM ¥�\��� ��K&8 X�.� ��� Os�� ��7 .&��Z
D�M ?����\� o�S T_K� Þ[F1,  

?b���� ?�mb6�?b���� ?�mb6�?b���� ?�mb6�?b���� ?�mb6� : : : :?O�3��^� �KM �°���� ?O�
��� ���
O���?O�3��^� �KM �°���� ?O�
��� ���
O���?O�3��^� �KM �°���� ?O�
��� ���
O���?O�3��^� �KM �°���� ?O�
��� ���
O���,,,,        
 ���
O��� �_K� ?O�3��^�� qO��Dw>�� ��_�`�� �D_r �KM O~s&  ?O�
���

 �°���� ?`��D�� # ��_�`� ¥�S[U ®OK�� O�� ± O�
�Z c ���� ?O�
�� �;�
 ¥�9TÌ7 T¤DF ? O�`��� h; OW�� ] �� O.�� �&.� ���
Z �­�g� ,?�`Kp� ?O�K	Og��#2,  

 ���.6� h��w yD�&3:  
 ?&�
Z �� ��U T� �D�O�M� ***?&D�O���� oM�K��� ��
²��  

                                                 
1 − ¼ ,8D
 Ob�� �� �.� LM 8��D�� .g9 ,�@��K On�� q�>�445,  
2 − ¼ ,~��KO��� ¹£ ,]�.���409,  
3 −  ,8��D�� .g92*468,  
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P���� ���D�� D¬7 yD�&�" : yD�& �W�� ,?���w ?O�M ?`��D�� ?O�
��
 C��� H��w7–N� o:�−  ?O�
�� ?`�K� D¬7 y��� ,�
S� On�� H��w7 .gF7�

?�V�� ?`��D��,  
  ? Ow�U QD3Z Q7 ���S ,?O�M£ ����7 J����� OQ7 ,o�D�9 �� LM ��� O����

D;� .U� ���8� , O®OK��F ? O� Os�� �M k O�
O��� B�M �_P.� c� ,?��M�  OQ7
 B�
� �@�Z c ?���
�� ��
�� O�v ,?O�M Ou�� ��
�� �w>� �; ?O���
�� ��
��

?O�M Ou�� C�W3S ,k O�
O���,  
  �_�S.
� �
� ± O�
²Z O�v ,��� O���� ��K�bZ ?O�
�� OQ7 D;� 
��v ���8�

 Oy�& ¾ D�� ,�_� O�w LM ��� O��� Oy�& Q7 �
� �_�@�& c k O�
O��� B�
S ,��� O����
��� O��� ?`��� B7 �9�F ?& O�
�� ?O�M QD3Z Q7 -� ¾ C�¯ ��� �_� O�w LM"1,  

 o�D�� �°���� ?O�
�� �� ��a�S 8DP� B�
� ��2Mc� XS8 O�v" : c �KO9<
 E.S =< ?& O�
�� ef � O¤7� ,�w>� ?O�M ?S.
� ��`Z � O¤RS ,��`Z c � O¤7 �O�b9

PD�S E.S ��� TO��� ,o��M def J��� �� XK	�S o� ����S �K
6� o�S �
?���w �a �DS dW;�"2,  

 ���.6� h��w yD� �K
� D;� :""""?&D�O���� oM�K��� ��
��?&D�O���� oM�K��� ��
��?&D�O���� oM�K��� ��
��?&D�O���� oM�K��� ��
��""""qZ�a�S Oq�S ,:        
    =�>� � O�7=�>� � O�7=�>� � O�7=�>� � O�7::::  
�� �­D�
� O�� LM J����� E�K��� �K
	� E�K��c� �_S

 �PD& c� ?O� O.��� ?S�@O���� ��^� ?O&�D_V ���
�F O�
�� .U� �w� LM �	�n&
                                                 

1 −  ,yDs`�� B�3�< ,�P���� ���D�� D¬72*639,  
2 −  ,ob`9 ��s6�2*640,  
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 �� D�S ,��^� LM �°�� ?O�M dW_S o��< �wD�� ± O�
�& �O�� �_�S ��^� �vT&
 �� ��^� eI� O�
�� �wD�� �W;� �W��b& �� O�3� ?���4�� .U� ây��b� �_�O�M
 o�[��\� B�M yT��c k O�
�6� �wD�� �W� ��p4� �D� c oO9RS z�
a�^�

� OF.� ?O�
�� QD3Z Q7 �	�� ¯< ?O� O�
���°���� �wD�� ��� oK� ?,  
    ?�9�Og�� � O�7�?�9�Og�� � O�7�?�9�Og�� � O�7�?�9�Og�� � O�7�::::  OQ> �­D�
� LM y� O��� ®OK�� ?&D�Z �K
	� ?&D�O��� �_S

 XK���� ?O�
��� ± OD�Z �&�mO��� ¥[��� ¥ �.;�� O®OK�� Q�F �¯RS ,.U� O®KF ���
O���
LM z��`�& q���� OQ7 �� � O.�Z �^ �� ¥��Á7 ± OD�Z ¥�O�
@� ¥� Os9 Q�F �¯<� ,o�&�mZ 

?&D�O��� �K
	� d8 �.� �W;� ,����O���1,  

                                                 
1 −  ,8D
 Ob�� �� �.� LM 8��D�� .g9 ,�@��K On�� q�>� �	�2*469− 470,  
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êÞ^flnÖ]�g×Ş¹]�Ví×‰†¹]�Q^’¹]�ØéÖ�� �

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :?�\.6� ~��s6� �K
� Q���?�\.6� ~��s6� �K
� Q���?�\.6� ~��s6� �K
� Q���?�\.6� ~��s6� �K
� Q���::::   
?IO��� ] ?��s6� :y��& ,~��s6� ����� �;� ,¹[ Os�� �K
	� : ±7�

k7 ,�WF ] ?��s6� B��4� : ¹[ Os��� ,J�OK�� ~��s� ] .l9� ,¹[ Os��
`�� O�Y8�b1,  

 �_S ¹[@wc� ] � O�7 : �_��M oa�K�� �� �3p� ��� �� �s� ���� 1�
6�
 �7 �;����M� LM q
� ���8 ��& ¾� ,���� �M ��b`� XS8 �7 ?��s� h�P

�_a�I�<2,        
  �D�7 LM �	�n& �� �egF J�K�� ���� ] Xa��D�� �� ��� �� OQRS o��M�

�3� �M£ �3p �V�K� QD3Z Q7 ~�sZ  dW;� ,�D�>� C�Z LM ��K� o�
�3��� ?�\�K6� 1�
6�� yDw>� �T�M �KM �.
Z �� �; �D�>�,  

  o��M� ����Mc�� �­ E��n�� �8�_i =< .lK��� EDK�Z ?�\�K6� 1�
6� dW;�
E�D¢7 ?v[v =<3:  

c�7c�7c�7c�7:::: ���
6� ?��s6� �7 ��
6� h\�K6����
6� ?��s6� �7 ��
6� h\�K6����
6� ?��s6� �7 ��
6� h\�K6����
6� ?��s6� �7 ��
6� h\�K6�::::   
 LM �Mu�� ������ B�� Q�
� �;� ���
��� �D� dW;� ,�;����M�� �_�&�M�

 EDK�� �W; ] �U�&� ,J����� ?���� q�a���� ��`Z�� �_��M �3p� ��K�� ��
                                                 

1 −  ,H.
�� Q�b� ,�DlK� ���2*517 ,J�.
�� {�Z ,k��� O-��� ,6*549,  
2 − ¼ ,?
&u�� �w��� ,�Di�M ���309,  
3 −  Ob� ���� qb�¼ ,o�`�� yDw7 ,Q�305,  
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 kW�� ª`K�� º`�F ,�_������ ?M�u6� B�3�>� z��P ���� ~��s6� X�r
 ,��	M �Z���� �� ¼�s��� H��<� ����� �&.� o������ E��n�� E£

 E£ kW�� ��
�� º`�F� LM �p� H��<� .	�� �&.� o������ E��n��
 B�3�>� E£� ,E��n�� �;��M� ���� ~��s6� �� C�¯ ef =< ����i

�_������1 ,  
 .lK�� LM �K�� o9RS ,J����� ���8 ��P ~��s6� �� EDK�� dW; �&.V �M�
 �¯< ��� ,�_K�
� ?��s� =< �_�S E��n�� �s� ?S.
�� ?�Mu�� B�3�>� ]

P� ¹�6� ?
��D�� �3� zWU7 ±.U7 ?
��� ] ?��s6� dW; z�
�_	3��2,        
��9�v��9�v��9�v��9�v:::: ��I�6� ?��s6� �7 �I�6� h\�K6���I�6� ?��s6� �7 �I�6� h\�K6���I�6� ?��s6� �7 �I�6� h\�K6���I�6� ?��s6� �7 �I�6� h\�K6� :  

 c dW;� ,�;����M� B�M� �_a�I�< LM q
6� �Mu�� ������ B�� Q�
� �;�
�T�
�� ��`Z�� �_��M �3p� ��K�� �� ���
��� ~s&3 ,  

  �I�& c ��3p� E��n�� Q7 C�¯ C�¯ LM y�& TF ,�_K� ~P�7 ?��s�
 C�W� HÔK�� ,~��s6� «
� �_�S E��n�� �I�7 ���� XY�D6� � �.��\�
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 kW�� ¹�3OK��F ,{.� ef �� ?M�@�\c� hb�� ºÒ �O��� §£ LM ,~��w
 ,z�_� On��� B�.p� E�bOZ�� ,y[p� �.V ��Y X� y��
�� zD� h�V o�-�&

9�� ef oOK3� ,�D� c T� �­ H�b�Fc� ] yDU O��� =< m��& �� ¥�egF� �^ X
� O.
O��� ��b`� XO�DZ LM ?�&.6� ��b`6� �� � O.�O��� o��< y��&,,, C�WF�

 ?���<� ,���K}� 8D_i� ,�;�.&� �_
	b& .F�K� o�&.V ] Q�F �¯< ��
�� h�V
 {.� [S ,ÜZ.& c �� ��;�n	� Oc< �_����< LM ���& ¾ �¯< ,?O�M£ �a���

 OQ> ,�­Dw7 �M �D�>� C�Z ���
�� �W;  ~��s6� �M�D�� ,�& O��� yDw7
�_`�� O�� �_	_S h��S ,E�� On�� �w��� �� BD_`6� D;�",,,3,  

                                                 
1 −  ,B�s�Mc� ,��V� On��2*54,  
2 − ��b� oP.U7.l9� ,?���>� H��F , : k�DK�� LM ��b� ¹£4*12� , ��1711,  
3 −  ,z��S �D6� ,��V� On��4*172,  
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oÖ^flnÖ]�g×Ş¹]�Vá^Švj‰÷]�ØéÖ�� �

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :Q�b��\c� �&.
ZQ�b��\c� �&.
ZQ�b��\c� �&.
ZQ�b��\c� �&.
Z::::        
 ~�@s� O�
²&"Q�b��\c� " ä��9 �­D� ��v ���� ?��Dw>� z���@s6� ��

o�`�� yDw7 h�F ] e�F ,K�� C�Z �F¯7 �j� �W; �K
� ¹DY� ?á�� z�i��
oKM q
S��6�� o� q�a���� �KM ��� ~�@s6� , O��& kW�� �D	I�� ._l&�

 �KM o� 8�.6� ?���� Q��� ]� ,o`&.
Z ] o� q�a���� z�S[�U� ] ~�@s6�
o� yD��� �_��< h ½bçK²& ���� h;�W6� Ø\�� , h;W6� ] �s& .�>� Q< ��

�[�� O�� =< �3��^�  B��4� =< o� yD��� ?�b9 ? O�w ] h;W6� �T�M q�
C��� B��4� =< o��b9 ? O�w ±��� ?O�3��^� �KM o�D_`� Q��� ³& �� ]� ,C���,  

  ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :?IO��� ]?IO��� ]?IO��� ]?IO��� ]::::  ¥�Kb� d O�M � O¶�� �.6� �b��\�1,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :¹[@wc� ]¹[@wc� ]¹[@wc� ]¹[@wc� ]::::  yc��\[� ·�&��Z D; �3��^� h;W6� ] Q�b��\c�
 �\.6���Kg�\c� �&.V LM oZ������ «
� ] B�
�� ��� O��� LM2,  

 Ä.
�� ��� yD�&" : ±D�m� �	
�� D; ?O�`Kp� �KM� �9�KM Q�b��\c�
 Q�&.& ?`�K� �¬7� ¥�3��� OQRS ,8.OV� �¯< J������ O.	�\� �¯< BD	
��S ,q��� O���
Q7 C��� �b��b&� ,�K
� �7 .;�� �� Q�F ���8 Okm� BD	
�� ®�s¨ 
 ?��� Os�� �� ���D�� yD�� O®� Q7 ?`�K� D¬7 �b��b&� ,?��s6�� O®�

J����� �[5� 8��D��"3,  
                                                 

1 −  ,H.
�� Q�b� ,�DlK� ���13*117,  
2 −  ¼ ,C��� h;W� ] ?&8�_�Pc� yDw>� ,k�� �Z��275,  
3 −  ,B�s�Mc� ,��V� On�� �M ¥[�92*96,  
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  O��V� On�� y��" : yT
�\� C��� �KM oO¢m� h;W6� �;7 �� Ä.
�� ��� d O���
 O³F J��� ?����� ] ?O�a-P ?��s�"1,  

 ?�Z¿� E�D¢>� =< Q�b��\c� Ä.
�� ��� �b�&� :��� BD	M �.Z ���
 =< ������ �.Z� ,�.
�� =< QTÁ>� ] EDP.�� ] y�p� D; TF �.
��
 o¢7 eP>� ] �w>� Q7 X� �2n6� eP>� q	��� yD��� �g� ?��s6�
 �� LM B.I�� H��R� o� �g	&� E�rÈ� ������ �.Z� ,o��M QTY c ����

� ?	��� QD3& QT��� Q7 �w>�S ,Â���� ?�I� h9¯ X@� ] �w�p� ®�K�
 QD3& 1�}� QRS Â���� ?����� �9�F �^ �3�� ,ED@�6� �&W�� D;� ?�����
 ?��8 Â���� HDF� ¹����\c C�¯� ,?����� ?��3�� ?	���� QTY o��M
 ������ �.Z �eU7� ,�_�F �_S[Z< �3� ] �_�&¯ �[Z< ��sS ,�&W�� ?MD@��

M ?
\D��� ��g&<� ?�n6� XS.� eb��� ] eb��� �Y�`��� ���P< �g� ���� L
eb��� ] �°� X�� ���P<� �eg3�� ?�V�.6� ]2,  

 ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v : : : :C��� B��È� ��� O��� �W; ?�b9C��� B��È� ��� O��� �W; ?�b9C��� B��È� ��� O��� �W; ?�b9C��� B��È� ��� O��� �W; ?�b9,,,,        
 o`wD� $ Q�b��\c�� yD��� ?�b9 h;W6� B[M7 �� egF ��39< ��²9
 QRS ,h;W6� yDw7 �� d O�M �7 C��� B��4� =< $ oZcc8 o� ���Dw7 ���@s�

W��~ OP2& k−qg����� «
� �KM3 −  ~�@s� B�5�b& ¾ ¥�3��� B��4� Q7
                                                 

1 −  ,B�s�Mc� ,��V� On�� �M ¥[�92*96,  
2 − ��� Ob�� ��s6�,  
3  − ] ��IP QT
9 �D�F��� �_K�Q�DK
� ,��9294� ?3�i LM o� 
��  : �K
� ] yD��� .&.�

 ?O�3��^� �KM Q�b��\c�− ?&��9 ?\��8− ��� O.��:  
 http:**feqhweb,com*vb*t13717,html BD& ,27*08*2019 ?M�b�� LM ,22:00,  
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oM���7 «
� o��5�\� T9<� ,ob`K� Q�b��\c�,  
  êegF �S�DZ �� E���>� Cß�7 d�� �� D; B��5�\c� C�¯ h�\ Q7 ���&�

 o��M ~�@w� �� X� �;�K
� ] C��� B��4� �M �½& æ� ²� ���� z�8�_�Pc� ��
p� h;W6� ��_�S �� Q�b��\c� ¹[@w� Q�F �á ½̂ � ,Q�b��\c�� �`K

 ¹[@wc� �W; z�8�_�Pc� C�Z LM �D��V7 ��S �;�M ] �
a�i ~�w7
 d�K
� ����M�� zc�p� «
� ] C��� =< o� yD��� �D�b9� ,C�¯ ] �D
 O\DZ�

~�@s	F o�	
�\� o¢7 ����M�� c  ,  
 � ��� �&.
Z LM k���¬>� ���
Z C�¯ �&�&� �� Q7 =< o��;¯� ,Ä.
�

$� �.
&"Q�b��\c� "D; T9< h;W6� h�F ]" : ] ?�a-P ?��s� yT
�\�
³F J��� �����" B é��& Q�F C��� B��4� Q7 �� . æ_²�i� �� LM ��K� ,

 �\.6� yc��\c� ?�\.6� ?��s6� #J����� LM , kW�� ob`9 .�>� D;�
��V�n��� �i� ��� o��< h;¯1,  

  TS ?��
�� �M�D���� ?b��>� BD	M ����Z �� C��� B��4� �M �. ²M
 o��M ~�@w� �� «
� o9D	�� ] o�n²& ,�M£ ���
6� ?�a-}� ~��s6��
 =< �3��^� h;W6� �T�M «
�� ¥�
S�8 C�¯ Q�3S ,Q�b��\c�� ?�`Kp� �T�M

z�8�_�Pc� dW; LM Q�b��\c� ~�@s� �[V<,   
  �D�Ð7 �&W�� �	S �3��^� h;W6� yDw7 �	Y ?��F d.F¯ : ��s��� ���

] C��� ?�87 �� kW�� : ,�_K� zcc��\c�� ,E�r4�� ,?Kb��� ,H��3��
                                                 

1 − ¼ ,��V� On�� �KM �Dw>� ~�@s6� ,k��s¢>� �&.S125,  
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C��� =< o�bK& ¾� Q�b��\[� �.F¯ 8�D& ¾� ,�_��M J������,   
  ?�8>� 8 O�� 
�� ,k8��I��� H�;D�� ��M Â���� �KM Qmn�� C�WF�

] h;W6� ] ���
6� : �;7 �	M� ,J������ ,E�r4�� ,?Kb��� ,H��3��
,?K&�6�  =< Q�b��\c�� yD��� ?�b9 ? O�s� ~&��� ��394� oKM �æ�²9 ��

o9��� ��\ TF C��� B��4� , o���F ] ���M Â���� C�WF�"����6� h�Z.Z����6� h�Z.Z����6� h�Z.Z����6� h�Z.Z"""" 
] �;�� 
�� ,C��� B��4� �8�s� 8��
Z 8�s� Q�F �á^ : ,H��3��

 ,?Kb��� o���F ] 1�b	���� �&u��� ,J������ ,E�r4��" yDwD�� ¹��`� yDwD�� ¹��`� yDwD�� ¹��`� yDwD�� ¹��`�
yDw>� LM E�.`�� ��K� =<yDw>� LM E�.`�� ��K� =<yDw>� LM E�.`�� ��K� =<yDw>� LM E�.`�� ��K� =< ," ," ," ,"        

 XY�DZ e�
Z 8 O.© o¢7� ,h;W6� yDw7 �� O�
²& c o¢m� �D� O° �&W�� ���
 ?�Mu�� ?�8>� �	Y o�U�²& ¾ kW�� �P���� ���D�� D¬7 ,o�`�� �;7 «
� o��M

 O�
�O��� c� ?O��w>� c e�
Z 8 O.© d�� T9<� ,? ?
Y�D�# .F¯ �� LM ��
& 
�� ,
 ?&��.�� ��M.��� oZ[w X@� � ½� ] ��K���� yD��� �� ?�3��^� h�F «
� ]
yD��S ,J����� �M y��
��� �9�b��\� d���M� �� D;� ,C�¯ ] �8��D�� :

" o��< h;¯ kW�� �W;� ��M.�� ] 8��D�� ®K�� #b& Q�F Q<� ,������ D; o�	
?M�Kw �F �;7 �� ] C�¯ XK�	& c� ,?
Y�D6� ���\ LM �9�b��\� ,  

  B�_�� ,?
Y�D� 8.© Q�b��\c� O�M �� �
¬7 �D@U �P���� h;W&�
 �M c��M o9DF D;� ,¹[@wc� �W; �_��M O�K ²� ���� ª\>� �� �\�\7
 kW�� �w�� �s�s¨ ª�� ��K���� ��M.�� ] yD��� Q7 ±.& 
�� ,�w>�

 ²� ��Ì7 ��M.�� h�b� ��K��� ] 8��D�� ®K�� T9<� ,��KÊ�\c�� yD��� o��M O�æK
 o¢m� �wD& Q7 �3	& �� c� ��Kg�\� ��K; ª��S ;ob`K� [��b� .U� [w7
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Q�b��\�1,  «
� QDF �.3S LM �P���� ?�S �D� B�M =< ���i< dW;�
 �M£ ®9 O�F �� ,yDw�� �`��� .U¿� «
���� cDw7 ¼DsK�� ���v

 �w7 �� ��Kg�\� ª��� ,�a�b6� �� o�	n& T�S oZ�¯ O�� ] [w7 O�
& o��w
Ø��¢>� B-� ��� o��< h;W& kW�� k7.�� D;� ,o� �Y��
� c� .U�2,  

  �&W�� �3��^� h;W6� �T�M �� �a��>� ~&�Z B�M Q7 ���&�
8 O.© C�¯ OQm� C��� h;W� =< dD�b9� Q�b��\c� ~�@s� �D��5�\� 
 �� «
� �
P ,C��� B��4� �M ?�s9 ?&��� ª��� ,�_K� x&.¨� 8�_�P�
 =< ?�DbK� E���>� h�F ] �8��D�� Q�b��\c� z�e�
Z Q7 O�l& �;�
� ��P

��S �K
� ª��� � Os9 C���3,  
 ���.6� h��w yD�&4:  
  Q��P� o� kW��� W$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$U>�� ***�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ O�8>� �Q�$$$$$$$$$$$$$$b��\� D$$$$$$$A ?  
  � ²
 ½& �� �.
� ·®�s¨ D; �7 ***B ²�& �_ ²�
� ¹[s�\c� ½�M��  
 �K& ¥[��8 o9D$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$F Æ8��$$$$$$$$ ¹� *** ²s�&�$$$$$$$$$$$$$$~$$$$$$$$$$$$$$$$$�O�� oKM e�
O��� .  

                                                 
1 −  ,yDs`�� B�3�< ,�P����3*369,  
2 −  ,yDw7 �_�F �&��� B�3�7 Q7 ±.&� ,�&��� ] E�.`��� yDw>� �.3S 8DP� B-� ��� «S.&

 �� ��Kg�\� ª��� [��b� [w7 ob`K� O�
& ?���g�� ?Kb�� ] �7 Q�.��� ] o��M ®K�� 8�� �� �3S
�M�D���� yDw�� �_�`��� ?��� ?���g�� ¼DsK�� «
� ����M� B�M QRS �v ��� ,def  ?��
��

d�KM ?YDS.� �.3S , ,B-� ��� �:7 �� ³M �	� D¬7B�3�>� yDw7 ] B�3�4�B�3�>� yDw7 ] B�3�4�B�3�>� yDw7 ] B�3�4�B�3�>� yDw7 ] B�3�4� ,2*516,  
3 − ���\ XP.� ,?O�3��^� �KM Q�b��\c� �K
� ] yD��� .&.� ,��IP QT
9,  
4 −  ,8��D�� .g92*570,  



 
148 

 

 �\c� �K
� ] ?O�3��^� OQ7 �K
&y�D�7 ?
��7 �;�KM o� yD	
6� Q�b�1:  
1 − hV O.�� X�� XK� BD	M �� �& �.
�� ®�s5�F q��� O��� ±D�m� WU>� oO¢7

8��K� -&DU ��� �M �P���� o��9 yD��� �W;� , O®U7 ���8 oO¢> .	O����,  
2 − Q�b��\�F ?��s6 �8�
��� B�
�� ��� O��� ®�s¨ D; Q�b��\c� OQ7

ef �� B OTp� yDU8 ��DP z.P �8�
�� OQRS ��^� ���� o�S 
36� ��� q�
Z 
h_i7 yD� D;� ,C�W�,  

3 − ?v�� «
� ���U� �¯< TF ?O�a-P ?��s� yT
�\� D; Q�b��\c� Q7
 �_�
� O8� Q< X�	}� O8� J�����S ����4� �_�
�� 8 O.�� ������ k2n6�

^ X�	}� O8� Oq
Z «
��� O8� D� ����� oKM �Dv�� �� Q> �� «�
�O��� ] �
 O�U> ¥���3Z�� X�	}� WU7 Q�b��\c�� ,Xa���� LM � OÔ�� y�U8<
 ?����� ] ?O�a-P ?��s	� ·WU7 D; yD��� �W; LM Q�b��\c�S ,�&� OÔ��

k���¬>� yD� �W;� ,?O�O�F ? O�87,  
4 − ��Z �_��6� ª`9 ] ¹��K& ���8 Q�b��\c� OQ7 �� �_�
� o��� ��

� ,oKM oZ���M c Q�b��\c� OQ7 d O8� oP�� ,hP�p� ��� y�� TF 8�8.� D;
 ] OTM e�
O��� LM ¥��8�� QD3& Q7 o�S §2n& �_��6�� �_�© �� Oc< QD3&

ob`92,  

                                                 
1 −  ,8D
 Ob�� �� �.� LM 8��D�� .g9 ,�@��K On�� q�>�2*571,  
2 − hP�p� ��� ,1�_`w>� ¹£ X� �Dw>� �_�K6� ��� ,3*281,  
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1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :�`Kp� Q�b��\c�� �3��^� Q�b��\c� q� �.`���`Kp� Q�b��\c�� �3��^� Q�b��\c� q� �.`���`Kp� Q�b��\c�� �3��^� Q�b��\c� q� �.`���`Kp� Q�b��\c�� �3��^� Q�b��\c� q� �.`��,,,,        
q�;W6� ] Q�b��\c� ��D_`� q� ?�[
�� Q��� �&-� �P7 �� �3��^� 

�[�Uc� oP�7� o��n��� oP�7 ±.K� T_K�� ?
&× ?9���� ��
9 �`Kp��,  
  ?�b9 LM q�`�� ef ?�3��^� �T�M Q7 ?9���6� dW; ] º�[& �� y O�7

 ��9 q� ] ,h;W6� yDw7 �� [w7 o�
P LM� C��� =< Q�b��\c�
� o�	a7� h;W6� =< o��b9 LM ?�`Kp� �T�M ��`Z� ] C�¯ �
� �D`��U� Q<

 ¾ ?�3��^� ��_�S �� Q�b��\[� q��g6� Q7 TF ,�_�S dD��5�\� ���� 1�
6�
 ,�é���� X é\D� q� d��� ] �D`��U� Q<� o�D_`� �&�� ] �egF �D�.@�&
 ��M�.� =�7 o� �	
�� QD3& .U� ���8 =< ���8 �.Z LM o�	© ] ���& 
��

eb���� ���V� ?��s6 q����6� q� ?�`Kp� ��_�S �KM ��9 q� ] ,
o������ o�D_`� �&�� ] �e�F �� �.@Y�� �S[U �&.Um�6�� ,  

  «
� º�[9 �K9RS ,�_�D	M ] q�;W6� �� �F E���7 z�`&.
Z �9WU7 �¯<�
 ,�[�Uc� oP�7 «
�� o��n��� oP�7o��n��� oP�7 �g	�Z�o��n��� oP�7 �g	�Z�o��n��� oP�7 �g	�Z�o��n��� oP�7 �g	�Z� �m& �	�S1 :  

 −4�� Q�b��\c� �
P �� �&.Um�6� �KM Q�b��\c� E�D¢7 �� E�r
?�3��^� �� Ä.
�� ��� �KM� ?_P �� ?�`Kp�,  

 − Q�b��\c� 1�
� �� �
P q� ?_P �� ¼�s}� �&.
Z q� o��n���
 
�� ±.U7 ?_P �� Ä.
�� ��� �&.
Z� ,oK� ±D�7 ����� J����� ®�s¨

� ®�s5�� yD��� ] Q��`�& C���� ?`�K� �¬7 Q7 ±.& yD��� �v ��� ,J����
                                                 

1 − ¼ ,d��v�� d�M� oZ��� C��� ,�.;� D¬7 �	�283,  
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,q�;W6� q� ?F2n6� Q�b��\c� E�D¢7 �� C�¯ �
�� ?�
�� ®�s5�� 
 ] Q�b��\c� .;DP � O�M q� ��V�n��� �i� ��� �� �F d�OÁ7 �� D;�
 =< �[VR� dÀ�.P< k8�& ���KM J����� ®�s¨ H�� �� �3��^� h;W6�

 �;�w���� ?
&u�� �8��� �M qP��U {.�� ?�n�,   
 − Q�b��\c� ��	M D; kW�� ?��s6�� Q�b��\c� o��n��� oP�7 ���

 ¼�s�U� .;�l�� ] ���& o¢7 �� �f.�� L
S ;?�3��^� �� o� q�a���� �KM
 o¢7 c< ,?�`Kp� zT�b�Z ] ~&° �3n� EDK�� �W; .FW²& ¾ ¯< ,o� ?�3��^�

 o��M QD��@s& T�S ������� �KM"���Ô��� Q�b��\c� "9 =< o�n²& o¢7 ��
 ?��s� ���� =< �a�M o¢> ?�3��^� �KM ?��s6�� Q�b��\c� ��
� O��
 �	
�� �_�S k8�& ���� �a�b6� ] �_KM ?�n6�� {.p� XS.� q`�36�

{.�� ?�n� =< J������1 ,  
    �[�Uc� h9�DP ��7�[�Uc� h9�DP ��7�[�Uc� h9�DP ��7�[�Uc� h9�DP ��7  �M y��
��� Q��b�\[� ?�`Kp� eb`Z �_K	S

��� =< ³P J��� hPD� �KM o� .F¯ c EDK�� �W;� ,oK� ±D�7 �`U J
Ä.
�� ���F �_K� q
\D�6� �KM ��� ?�3��^� , ,®K��� Q�b��\c� �_K��

 �	Y ?�3��^� d8�D& c� ,Q�b��\c� E�D¢7 �� ¥�MD9 ?�`Kp� o�
� 
��
oM�D¢7 , Ã&Db�� o����� �KM ��V�n�� �;8��7 ���� ?�g�>� LM º�[& �3��

\c� BD_`� �� ���� �� �¤7 Eu�� ?�87 �M {��U ef d.;DP ] o¢m� Q�b��
 ,�& �.
�� X��� ,�.��� ?���< .F¯ 
�� ,®K��� ¥�9�b��\� ?�`Kp� o�	b&

                                                 
1 − ¼ ,o�`�� yDw7 ,Q� Ob� ���� qb�320− 324,  



 
151 

 

�;ef� ,z�D�s�� ] X	}�� �����,1   

��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`�� : : : :?O�3��^� �KM Q�b��\c� E�D¢7?O�3��^� �KM Q�b��\c� E�D¢7?O�3��^� �KM Q�b��\c� E�D¢7?O�3��^� �KM Q�b��\c� E�D¢7::::        

 ?���O��� E�D¢>� =< Q�b��\c� O��V� On�� � Ob�2:  
y O�>� EDOK��y O�>� EDOK��y O�>� EDOK��y O�>� EDOK�� : : : :E�r4�� Q�b��\c�E�r4�� Q�b��\c�E�r4�� Q�b��\c�E�r4�� Q�b��\c�,,,,        

o��g�� : h½9¯ X@� �� LM ?���F ?�� O��� ?	�� B.f HDPD� O�3��^� yD�
 X@��� �_s�¢7 �� Oc< 1�}� B.I& c Q7 Í�& J����� OQ7 X� ,Â���� ?�I�
 h�b� XK��� �­ Â���� HDF� OQ> ,C�¯ LM ¥�9�b��\� �D
r7 �_OK3� ,��S

 h�
�� C�¯ Ç�SB�
�� �3� ] o�g� HDF� =< ?�bOK��� z�f �O��,  
1�Og�� EDOK��1�Og�� EDOK��1�Og�� EDOK��1�Og�� EDOK�� : : : :?��s6�� Q�b��\c�?��s6�� Q�b��\c�?��s6�� Q�b��\c�?��s6�� Q�b��\c�,,,,        

o��g�� : ,H��Og�� B OTp� h��w q	��F ,�2n6� eP>� q	��� �­D�
 ���� X� Ob�� �� ���Ám� ���& �� E�OK Os�� q	�Z� ,?K�` Ob�� h��w q	�Z�

���� OQ7 X� ,.P>�� �_�S �	
�� �;D	O�bZ O�3�� ,�_K�	�Z B�M Í��& J�
�[Z4�� E�� O��� �� y�D��� ���`� C�¯ Í��Z ?��s6�,  


��Og�� EDOK��
��Og�� EDOK��
��Og�� EDOK��
��Og�� EDOK�� : : : :�.
��� Q�b��\c��.
��� Q�b��\c��.
��� Q�b��\c��.
��� Q�b��\c�,,,,        
o��g�7 ��� :y�� �	�S C��� B��4� ±D�S" : ¥���� Q[S X� ��U8 c N�� "

 J�OK�� �.M ±.P �� ¯< ,�.
��� ¥�9�b��\� ��b6� o�DU�� 
K� c oO9RS
7 LM ��@& Q7 �_��`�7 Í��Z ?IO��� OQ7 X� ,��b6� LM ��@& c ����� º`� OQ

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V� On��4*208 ,Q�.��� B�3�7 ,Ä.
�� ���� ,3*755,  
2 −  ,B�s�Mc� ,��V� On��2*145,  
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��b6� LM ����� º`�,  
X� � O.�� EDOK��X� � O.�� EDOK��X� � O.�� EDOK��X� � O.�� EDOK�� : : : :{.p� XS�� ?
\DO��� eb��� �2� Q�b��\c�{.p� XS�� ?
\DO��� eb��� �2� Q�b��\c�{.p� XS�� ?
\DO��� eb��� �2� Q�b��\c�{.p� XS�� ?
\DO��� eb��� �2� Q�b��\c�,,,,        
o��g�7 ��� : OQ7 X� eb��� �.I�� LM ?�	�n6� 8D�
�� ?O�3��^� ��P7 ��S

��M�� O�3�� �\��� o
K� �.I�� ��M��  C�¯ ~��Z ?O�
@��� eb�O���� {.p� XS�
 |��� ?	b� o�;W� �bOZ� �O�� C�¯ ] C��� B��4� X O\DZ ���� ,�9�b��\�
 �7 {.p� ] J�OK�� X�& c 
��� ,�Ó�P�� ?���Z� J�OK�� ~��s� ��M�.��

? O�n6�1,  
ª���� EDOK��ª���� EDOK��ª���� EDOK��ª���� EDOK�� : : : :?K&�6� �;7 �	
� Q�b��\c�?K&�6� �;7 �	
� Q�b��\c�?K&�6� �;7 �	
� Q�b��\c�?K&�6� �;7 �	
� Q�b��\c�,,,,        

� C��� B��4� ���P< d�Dw ��� J����� OQ7 X� ,� O	b� ef H�Dg� ?�­
 OQ7 ef ,�	Og�� ?�	bZ �� O��c X���� ]� ,X����F H�DOg�� ?�; OQ> C�¯ XK	&
 ?K&�6� �;7 �	M OQ> C�¯ �M y�M� ,¥�9�b��\� C�¯ ��P7 ¥�3��� B��4�

C�W� ±.P,  
J8� Ob�� EDOK��J8� Ob�� EDOK��J8� Ob�� EDOK��J8� Ob�� EDOK�� : : : :�[�� ��M�.	� Q�b��\c��[�� ��M�.	� Q�b��\c��[�� ��M�.	� Q�b��\c��[�� ��M�.	� Q�b��\c�,,,,        

[�� ��M�.	� Q�b��\c� OQ< «
� ] J����� �M y��
�� d�K
� �
 o���8 Ü��� LM �_��6� k.� Q7 J����� OQ> ,C�¯ o����& �K
6 XY�D6�
 ¥�MDKj Q�F Q7 �
� �
`�� ~ O�s�S ,o���8 Ü��� �[U LM k.� oOK3��
 �s� ?��s6 ¥���P �7 ,o���sZ B�M LM hOZ2Z ��b`6 ¥���8 , ¥������

� O��c �K;� ,o���s���[�� ��M�.� �w7 =< EDP O.�� �,  

                                                 
1 −  Ob� ���� qb�¼ ,o�`�� yDw7 ,Q�321,  
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X�� O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`�� : : : :?O�3��^� �KM Q�b��\c� ] ?w[U?O�3��^� �KM Q�b��\c� ] ?w[U?O�3��^� �KM Q�b��\c� ] ?w[U?O�3��^� �KM Q�b��\c� ] ?w[U::::    
 �&°�
6� qg����� «
� ±.&�1  �l`� Q�b��\c�� yD��� ?�b9 Q7

 «
� ��� �� o�;W� ] o���5�\� Q7� , O~sZ c C��� =< ��[@w��
 §��K�\c� yDw7 �� [w7 o9DF ?P�8 =< o
S.& c E���>� �� ,h;W6� ]

 ��� o� o`w� �� =< QD3& �� H.�7 h;W6� ��_�S �� o� O�
& Q�F �� �KM D;
 o¢m� �i�"?Y��
�6� ?�8>� q� Xr",  �� ED9 o¢m� ��V�n�� o� o`w� �� �7

y�
S>� zcÛ� ] .lK�� , ] .lK��� ?Y��
�6� ?�8>� q� X	}� Q7 Ci c�
QD3Z Q7 ��
Z c y�
S>� zcÛ�  ?�a-}� ?�8>�� ¼DsK�� X� ���
��� ��.V

?���r4� ?�8>�� §��K�\c� yDw7 =< �_
S� �3	& c�,  
 ��� QRS : 8.© �7 ,§��K�\c� yDw7 �� �w7 Q�b��\c� Q< �K�� � �D\

 zcÛ� ] .lK��� ?�8>� q� ~�P2��� X	}� C��b� «
� �M e�
Z
 J��9� ��� ,����� ?�s�6� QRS ,y�
S>� E�-9 �� �
& ¾� EDYD6� �W;

¹[@wc� ] ?��n� c� ,e�F , o	��bZ �3	& c .�>� �W; Q7 H�D}� QRS
 ��M�� LM 7��6� 
�� �� ��2M� c o¢7 X	S ,o�F" ] ?��n� c

¹[@wc�" ª�� ¹[@wc� LM hZ2& c ���KM � ½	
²Z ��M���� dW; Q7 c< ,
�¯< ��7 ,��;�`6� ] §[�U� �7  �� es& ¹[@wc� QRS C�¯ =< .�>� ±87

                                                 
1  − Q�DK
� ,��9294� ?3�i LM o� 
�� ] ��IP QT
9 �D�F��� �_K� : �K
� ] yD��� .&.�

 ?O�3��^� �KM Q�b��\c�− ?&��9 ?\��8− ��� O.��:  
 http:**feqhweb,com*vb*t13717,html BD& ,27*08*2019 ?M�b�� LM ,22:00,  
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���& Q7 �I�K&� ?��n6� ,  
  ¥[��8 Q�b��\c� O�M �� q��Dw>� �� �&.Um�6� �KM E�i �� ±87 ���

 ?�8>� �� �_�S ���56� �7 ?�
���� ?�8>� �� d��M Q<� ��� # ] ª�� =<
q��Dw>� Q����K& �_�
P kW�� .�>� ,�&°�
6� «
� �_S  .&D@Z B�
�

 ] �;.&D@Z �I�K& ���� h9�D}� �� C�¯ Q7 Q�.&� ,Q�b��\c� �w7
��
�� �W; �&�¦ ?����  �w7 LM o�`�� yDw7 ?&.l9 �K� ²Z ��F k.	
��

oZ�¯ ] ?���� o� �b�� «��f ,        
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Äe]fl†Ö]�g×Ş¹]�VÄñ]…fl„Ö]�fl‚‰�ØéÖ�� �

  J�K�� ���� x_K� ?��[\4� ?
&u�� Q7 ,o��M �`�6� �� Q��� �F ]
 ,?Kb��� H��3�� ¼Ds9 ] .lK& Q7 
��� �F LM �� �-� Q�3S ,Q�3��
 Q7 �I�K&� ,?
&u�� B�3�7 =< �w��6�� �M�D���� ?�8>� �&.V �M �wD���
 ] T�\ c� ,Eu�� �w���� B�3�7 �M 
���� ] ±.U7 �8�s� �� ��`�b9

6�� ���D��� ��M�.� X� ,?��	
�� ���p� ] z����@��� ?	a>� �_3�\ ���� x;�K
 ,Xa��W�� �b� 8Ds�6� �M EDYD6� �W; ] 
���� x_K� -3Ze\� C�¯ ]
 o�`�� �� �;�Di y��K�K\ �eU7� ,?�3��^� ��_�`�� �KM Xa��W�� B�b�7 �v

Xa��W�� �b� �	
�� LM �3��^�,  
y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :Xa�� OW�� O�\ �&.
ZXa�� OW�� O�\ �&.
ZXa�� OW�� O�\ �&.
ZXa�� OW�� O�\ �&.
Z::::        

 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :?IO��� ]?IO��� ]?IO��� ]?IO��� ]::::        
lK� ��� �_S O.My��S �D" : k7 ,?
&�W� Q[S E O� OWZ ��� ,?��\D�� ?
&� OW��

Xa��¯ X	}�� ,?��\D� � O\DZ1,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :¹[@wc� ]¹[@wc� ]¹[@wc� ]¹[@wc� ]::::        

�; q��Dw>� �KM ?
&�W�� : 8�.6� �¶�� =< ?�wD6� ?�&.@�� �7 ?��\D��
�;�\ �K
�� ,?
&�¯ Xr �;� ,�s�6� �7 : �
S8 8�b`�� �a�\� �8�� �b�

�� Q�F ��	S ,�­ ,�
`�� C�¯ �� XK� ��b`	�� ?��\� ��b`6� �M ¾�b�� �
`

                                                 
1 −  ,H.
�� Q�b� ,�DlK� ���3*14498 �8�� , E�¯,#  
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C��� h;W� D;�1,        
�¤m� o�D�� ?
&�W�� ��V.��� B��4� �.
&�" : EDKj ef .�7 �M ����M

EDKj ] ED�D�� o��3Z�� �� ��� ob`K�  �b� yD�& C��� B��4� Q7 �D_n6��
o� �	
�� �� .gF7 o¢7 �� ,Xa��W��"2 ,  

��V�n�� yD�& C�¯ ]" :�_K� ,�M�D� o��M �K�K& �w>� �W;� : ��M��
o�`�� H�D¬7 .gF7 ] C��� �_	3� ���� Xa��W��"3 ,  

 �egF ��b`6� =< dÀ�87 QD3& kW�� �
`�� .F¯ �
� yD�&�–  c� ����f c
��8�9 –  �� �w>� LM �	p� o�S �w>�� ,J����c�� .lK�� XYD� D_S

yD�& �v ,Q¯4� ?�w : c< �.gF LM ��K� Xa��W�� �\ ] d��M� �3��� Q7
oMD��� �s���4 ,  

B�3p� ���Z ] y���" : =< ?��\� ��b`6� �M ¾�b�� �
`�� Q�F ��	S
 h;W6� ��_�S d.F¯ �� �W; C��� h;W� D;� �
`�� C�¯ �� �K
K� ��b`6�

Xa��W�� �\ ¼Ds5� �3��^�"5,  
 � egF ] ?
&�W�� �;.F¯ �.gF d�F�&� ,?�M.`�� �a�b6�� o�`�� H�D¬7 �

 ] �[�� T9<� ,o��M �`�� Xa��W�� �w7 Q7 ?�3��^� yDw>� h�F .FWZ TF
                                                 

1 − ]�.��� : ,��.`��2  *32,  
2 −  ,Q�.��� B�3�> X��}� ,��V.���2*51,  
3 −  ,z��S �D6� ,��V� On��4*198,  
4 −  ,z��S �D6� ,��V� On��3*361,  
5 −  ,B� O3p� ���Z ,QD�.S ���3*376,  
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 ��M���� dW; §�K� ���� ] �[�� Q7 k7 z��a-}� ] ���@��� y�©� ?�	b���
z��a-}� «
� ]1,  

1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :?O�3��^� �KM Xa�� OW�� B�b�7?O�3��^� �KM Xa�� OW�� B�b�7?O�3��^� �KM Xa�� OW�� B�b�7?O�3��^� �KM Xa�� OW�� B�b�7::::        
 �b�m� ��
�& T�S qP¯D	9 �KM ��D�m\ ,?�3��^� ��_�`�� �KM Xa��W�� B

Xa��W�� �\ zT�b��� ��S :��V�n�� B��4�� ,]�.��� B��4� ��b�Z,  
 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :Xa�� OW�� ]�.��� B��4� ��b�ZXa�� OW�� ]�.��� B��4� ��b�ZXa�� OW�� ]�.��� B��4� ��b�ZXa�� OW�� ]�.��� B��4� ��b�Z : : : :        

B�b�7 ?v[v =< yDs`�� ~��KZ ¹£ H��F ] Xa��W�� ]�.��� �b�2:   
y�>�y�>�y�>�y�>�:::: � d�\ LM ?�>� �
r7 kW�� D;� ��
� o¢7 k7 ,o	b�� o
K�

 ����<� ,�_�S �_F[;< =< ?��\� o9RS ,q	�b6� �&.V ] ���¿� .`�F ,�M�r<
�P� -M N� hb& o¢7 ��
& �� �KM B�Kw>� h\� ,�_�	
V7 ] �b��,   

1�g��1�g��1�g��1�g��:::: �bZ c ?
&�¯ o¢7� ,o
K� B�M LM ?�>� �
r7,  ,�b� c ?��\��
�nU hK
�� ?M��� �� XK6�F �b��� �W; Q7 k7 ,��7 o� ��& ¾ o9RS ,.	�� ?

 �� ��b`6� �
�� C�¯ �� �� XK	& ��S ,��P ��
� 8�b`�� Q> ,�M�r< �I��
 ���8 �� ����I�� ��>� ���n� ] d�;�n9 �� C�¯ LM y�&� ,?��s6�
 �� QD3Z ���� .	�� H£ �DU �_\.f �� ��7 XK	& ¾� ,?\�.I6� hK
��

�_�KM,   

                                                 
1  − �3��^� h;W6� ] �
a�� OW�� 8�_�Pc� ,Ø&�84� 1Tb	O��� �	�  ��[\4� o�`�� ] d.Ì7�–

 ¥�g&��� ¥T&��− ¼ ,55,  
2 − ¼ ,yDs`�� ~��KZ ,]�.���442,  



 
158 

 

  O�7 ?��\� ?��p� dW; ] QD3Z ��S ,��b`6� LM ?��s6� ��P� �¯< �
 ±×>� ���S =< �\D���F ,?�P�� ?��s� =< ��S7 �¯< ?�.� ef B.�6�
 q�V�� �¤D3� ,o� E�`�9c� �_��M B.� D; kW��� ,��
�� =< y�^� XS��

� 1-& c ��� �� �.� o�Fm�� �P.�� y�� XS�F� ,?
&u�� E�.`� -�M �¯< � 7.��
���b�� o�S C��� §�2i�� ,y�^� XS�F� ,o� c< ��¯ �M ,  

 o�D� ~��K��� o�£ ] D�D�� o��< h;¯ �� ,C�¯ ~�YDZ ] �&-& �j� :
"%�� ?�.� ef B.�6� ?��\D�� QD3Z ���,,,  �3p� QRS ,��.� ef ����M

¶�� Q< �
9 ,yD�
6� �[U �-a�P ?��\D��� ,B �.� �s� Qm� d8.¦ �KM �
 �_��M �	�i� �7 ?�P�� ?��s� =< Ü� �¯< �v ,XK	�S ��b`� LM [	�n�

�_��M ��D�m� ?��s� z��w� ,E��n�� .l9 ] ��b`6� C�Z ���	Y�"1 ,  

��g��
��g��
��g��
��g��::::  ��9 �9��M� ,y�P¿� ED��F ?c B7 �b& �; �T�
�� o�S ���U�– 

 ]�.��� yD�&– ¤> ,�9ef �K`��U� ,�_�S ?
&�W���K� ?w�U � ,  
 o�D�� �b��� �W; ��YD� �[�� ]�.��� .F¯ ����" : o�S ���U� �b��

 =< �;��8 �u
� ?
�\ E�� �	F ,�9�KM y�P¿� ED��F ,c B7 ��bÁ7 �T�
��
yD�& C�TS ,._n�� ��� ?b	5� �;�2i� �v ,._i : ?bÎ d�& �� {.U o9<
� .U� �uM WU7� ,Q¿� ?bÎ �;�2i� �v ,Q¿� ��b� ?��\� dW_S ,._n�

[V�� QD3& C�W� ,X���� ��Dw ��_�R� �P7 =< �u
� ?bÎ"2 ,  

                                                 
1 − ¼ ,~��KO��� ¹£ ,D�D��404− 405,  
2 −  ¼ ,yDs`�� ~��KZ ,]�.���200,  
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 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :?
&� OW�� ��V� On�� ��b�Z?
&� OW�� ��V� On�� ��b�Z?
&� OW�� ��V� On�� ��b�Z?
&� OW�� ��V� On�� ��b�Z : : : :        
  ���S ,Xa��W�� �
a�� T�b�Z z��S�D6� o���F ] ��V�n�� B��4� 8��7 ���

 �� o��b& �� =< ?�bK��� �M�`�� ?��s� �� o�S �^ o�S Q�¯m^� �
`�� �b�
7?
��7 ���b�7 �M�`�� eI� �\�`�� � �Ë1 :  

y O�>�y O�>�y O�>�y O�>�::::  X@��� C�W� �K
&� ,�
@� ��b`6� =< k8�& o�S Q�¯m� �
S
 o�S �U���� X�& 
��� ,��l� �&.V ] ����� H�� ��U .Ê��� .`�F ,k8�
��

C�¯ o�i� ?��� c,   
  yD�& ,�
@� ��b`6� =< dÀ�87 �
S �7 ?
&�¯ �M ����M D; �b��� �W;�

���V�n�" : Q�F Q<� ,q	�b6� ��_�S E�rR� EDKj Xa��W�� �� EDK�� �W;�
 ���P B�; �_��M hZ2& o��� ] ?MD��� .`� �	F ,o�S �9�¯m� �
`�� �w7

�&.�7 ��7 �� o�S �� c �
`�� �W­ �M�`�� �UDZ Q>� ,d��P : ] es�Z ��<
� .lK�� ] es�Z ��<� ,EDKj C�¯� o� �D�m^� .lK�� ,EDKj C�¯� o� �D�m^

 C�¯ �MDKj QD3& Q7 B-��S ,��Á7 EDKj D;� � �Ë4� ª`9 =< �s� ��<�
 ,?�	}� LM k�
�6� QTY �	�&� ,o�
`� �&�
�� �
& o�
S �¯< �3� ,�
`��
 �
& c� ,?���9 �3� ���& �� LM y�D�>�� JD`K�� hb�� QT��� ] .lK&�

� �s� ����& ¾ �¯< ,?���� ��w��k�
��"2 ,  
1�Og��1�Og��1�Og��1�Og��::::  .Ê��� .`�F ,��8�9 � �Ë4�� ��b`6� =< dÀ�87 QD3& o�S Q�¯m� �
S

 ÔZ c Q7 �¤mi �� ���� ?&Wf>� X��� ,o�S ��7 ED�� =< ����f k8�& c XYD	�

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V� On��2*357�;�
� ��� ,,  
2 −  ,ob`9 ��s6�2*358,  
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.	5�� C�¯ �
� hK
�� W¨� D�� ,hK
�� ?M��-F ,C�¯ o�i7 ��� ,����f ���7, 
 � EDK�� �W; Q7 ��V�n�� ±.&� LM ��� D_S ,o�S Ci c y[� Xa��W�� �

 �¯< ?��s6� Q> ,o�S �9�¯m� �
`�� B�8 �� ,?�M�u6�� B�
�� Q¯4� �w7
 ?��s� �PDZ c ¯< ,�_� �.59� ] ��WK��� ����M� [S ?���f �9�F–  �8�
�� ]

–  ?��f Eu�� k��© ] ��M� �� E��n�� Q7 c< ,?�r ��b`6� �M ?&��M
 ,?��s6� ] z�&8�
�� ±.© z��Mu�� ��.P< ,��b`6� ��W9 ��
& ¾�

8DPD�� , ��b`6� XS8 �7 ?��s6� h�P =< �w���� �s� �K; c�–  X�
C�¯ �M �Ô6� ��WK� ?S.
� –  ED�� =< ��s� c� ,.lK�� ] �es�Z

?�M�u6� �w7 LM ��� Q¯< �	
��S ,�Ô��,  
�M�u6� ���DY Q7 C�¯ LM ������� ������F �;�9�P� �W3; z

��I��� �;D��� HW3�� Q�3�< X� ,{�.`��� y�D�>�� ������ ] �8�_n���, 
 ,�26� C�6�F ?�n6� B�M Q�3�< X� �8���6� ?S�b6� ] ���� ?���<�
 ���D�� �U yTM7 C�WF� ,?��n�� Xa�Ks�� k�¯ =< ?�bK��� Ôp� ] o
K��

����3��� ] ?�a-}� ?b��>�� ,dDP� �� �_�S m@��� �_S[U< Q�3�< X� ,
 �3�¯?���I�� ?��s6� z��M�� ,��
& ��S �8�9 C�1 ,  


��Og��
��Og��
��Og��
��Og��::::  ��b`6� =< k8�& oK3�� ,?��s� �� o�S �^ ,o�S Q�¯m� �
S
�f H�� �� k7 ,����f�
�� H�� �� c �l�� ?� ] ¹[b�� X��F ,�
@��� B

7 �� �7 ��`�� ���P�� ,H.p� ���� X�� o� ÇI& ��� ,�T5�� hK
  o¢mi 
X@��� ���\ LM c dÀ�87 �l�� h��f ] X�& �j C�¯ D�9� ,ÇI��,   

                                                 
1 − z��S �D6� ,��V� On�� ,2*359,  
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 WU>� hPD& §����c� Q> ,��Á7 EDKj EDK�� �W; Q7 ��V�n�� ±.&�
 �K; k.��S ,��
�� ±.© k.� ?��	
�� B�3�>� ] �l�� Q>� ,�l�� ?��I�

� �� �b��� �W; ���P< Q>� ,d �.© �v4� LM Q��
��� �� ED9 Xa��W�
oKM �_K6� Q���
���1,   

  �s��� B��� BD�& c �Ô��� ��b`6�� �l�� Q7 ,�b��� �W; �� �w�p��
 ;?�P���� B��D��� �M .lK�� X@�� ,XS��� �7 h�}� �� � �D}� �w>�� ,o��<

�
��� H�� �� �7 ��p� H�� �� ��b`� h�bZ ?��s6� �9�F �^ o¢7 =< ,Q�
 ?��s� =< �s�& ¾ h�b�6� QRS ,�w>� ?_P �� c ?_}� dW; �� XK�

ob`9 , �K; XK6� Q�F Q<� ,es���� ?Kl� o¢7 ?_P �	S k�
��� �	� �: QRS
y�>� �b��� �� ?�Z� «`U7,   

  C�¯ =< �s��� ª`9 B��� �¶�� ?Kl� BD�Z �; ,o�S �[�� X�� C�W��
z��v< .l9 �W; ?c B7 �¶��  Q�b9È� ���� c o9RS �_V��\< .l9 ��7 ,ÒDlp�

�8�M oKM ��3`9c� LM2 ,  
X� � O.��X� � O.��X� � O.��X� � O.��::::  c �egF ��b`6� =< k8�& oK3� ?��s� �� o�S �^ ,o�S Q�¯m� �
S

 o�S ��b`6� �� �M ��
�� �	� �I��� Ã��Z c �.g3�� dW; Q7 
�� ,����f
D�.�� ED����� ,y�P¿� ED�� �a�b	F C�¯� ,Ta�8 o� �s�& ��\ ��
F ,?&

 X���� �	v X� h\�K�& c [��� �K	v XS�& o¢mF ,X�� ] 2�\� �� ��� d���M
�egF 8�b`�� =< o�&8mZ �W; QRS ,��.�� C�W� ��w�� ,��8>� ��� , Ã��Z ¾ Q<�

                                                 
1 − �z��S �D6� ,��V� On� ,2*361,  
2 − ¼ ,o�`�� yDw7 ,Q� Ob� ���� qb�319,  
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��
�� c� ~P�.�� �l�� ,  
  ,J������ .l9 XYD� Xa��W�� �� EDK�� �W; Q7 ��V�n�� B��4� ±.&�
�� Q>� ,def� �
S�n�� h;W	F Q¯4� ?�w �� �w7 LM �	p� o�S �w>

 ED�D�� q� 8.© yT��c� �K; ª�� ¯< ,Q��`�K� ��b`6� ED�D� �l��� ��
��
 ��b`	�� �s��� yT���� ,.U¿� LM q�9�}� ��7 ~P.Z ?K&.� c� ,o��M�

6� ª`9 B��� BD�& c ��Ë4��b`
�� 8DPD� o����& c� ,�� ?�`I�� �� ���D
�8DPD� ef �7 �8DPD� �¤DF �M �;ef� , h��}� �
& Q7 ~s& c o9RS ��Á7�

 �s��� LM o�: ª�� o¢> ,�l��� ��
�� ] TF ��w�� c� ���� �K; XS���� �7
T_K� ���D� �s��� B�M LM o�: �� =�7 T_��< , h�b���S ,C�WF Q�F Q<�

 Q7 c< ,��P kD� o�S Q�¯m^�LM ��K� Xa��W�� �\ ] d��M� �3���  �s��� �.gF
 o� �3� ,?KV���� �D�>� �� o¢> ,ob`9 ] ���K& c �s��� Q7 C�¯� ,�MD��
 Q<� ,?Kl6� z��M� T3S ,C�¯ ?Kl� D; �7 8DPD�� ] ED�D�� �.gF D;� �K; y�©

�s��� y�© �¤> �.g3�� ��
Z C�WF ,��5��� ~w1,   
 u& ��S ,��Á7� o9RS ,.	�� ��F �egF �Ó�DS QDF X� ?�
� �3p� E

���f c �egF o� ��P8�c�� ,.P-�� E�u�� D; T� �3p� ] �.g3�� �9��M�S ,
 Q7 TF ,o�[&<� o� � �Ë4� �M Q�b94� ?	sM �w>�S ,�w>� �[U LM
 ,.P-�� ?	3p ?���4� ] �K; �w>� �M {.5S ,Q¯4� �K��mb� ] �w>�

�EDK	6� =< ?
&�W�� �\ ?	3p ?���4� �� �K; �w>� �M {.U,  

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V� On��2*362,  
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��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`�� : : : :?
&� OW�� O�\ ���8 LM ?O�K�� ?O�3��^� �KM �a�b�?
&� OW�� O�\ ���8 LM ?O�K�� ?O�3��^� �KM �a�b�?
&� OW�� O�\ ���8 LM ?O�K�� ?O�3��^� �KM �a�b�?
&� OW�� O�\ ���8 LM ?O�K�� ?O�3��^� �KM �a�b�,,,,        
  =< W5�Z ���� 8D�
�� �_
K� ?�3��^� �KM Xa��W�� �\ z����@Z �.¬7 ��

C�¯ ��� ,��.�� �F:   
=�>� ?�mb6�=�>� ?�mb6�=�>� ?�mb6�=�>� ?�mb6� : : : :y�P¿� ED��y�P¿� ED��y�P¿� ED��y�P¿� ED��::::        

��M �K� �� �w7� ������ C��� h;W�� ,Xa��W��� �3p� y�P¿� ED�� o
 �
S =< �� �wD�&� ,?���4� �;.;�� ���� ���i>� �;� ,�_K� XK6�� ��
 ?����\� =< �� �wD�&� ?�s�� �;.;�� ���� ED���� C�¯ ��� ,�Dl�6�
 �_M���& �v �P7 =< ��K&8 ?aT� �P� �� ?
�\ �P.�� X��& Q7 �g� C�¯� ,��.��

� ��\ =< ~��s�� X���� �� d �._�7 T� [wDZ �� Q�9D3�S ,���9 qb	5
�D� c B�.� C�¯� ,�P7 =< ?a�� ] ���K&8 qbÎ1 ,  

y��S Q�DK
�� �W; �� �w�U [sS e�3�� ¹u�� h��w ��M ��� :
" ,EDKj =< k8�Z �_K3�� ,��D}� �;.;�� ED�� �;� y�P¿� ED�� ] �sS

y�� �v :�KM XK��  �M£ XK� �� �s� �� �P> k7 ,?	_��� o
�Z ��� C���
?
&�W�� ��\"2 ,  

?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�::::     =< k8�& �� =< k8�& �� =< k8�& �� =< k8�& ��7777�8�7 1.l¢�8�7 1.l¢�8�7 1.l¢�8�7 1.l¢ , , , ,        
 ,mVD6� ] ��P" =< ��K&8 ?a�� �P.�� LM o� QD3& �P.�� ] C��� y��

 ��K&8 ?a�� �_K	v QD3& ?
�\ �K
& ,�&��� o��M kW�� o� y�� ��� �¯RS ,�P7

                                                 
1 −  ,z�� O_	6�� z�� O��6� ,�i� ���2*39,  
2 −  ,e�3�� ¹ Ou�� ,.&8� O���3*76 ,�_��6� ?&��� �i� ���� ,2*122,  
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aT� ���9oKM QD_K& ��
�� �;7 y-& ¾� ~s& c X�� �W; ,�P7 =< qbÎ� ?, 
  oKM .U�&� ,oK�
� oM�� �� �	v o�@
& T9< o¢> ,C�¯ d.F T9<� C��� y��

 ] ���K&8 qbÎ o��M 8�8-&� ,�.� .U� o� d.F¯ kW�� �P>� =< =�>� ?a�^�
~�s& c� d�.3� �W_S ,oKM deUmZ"1,  

  o�n& ��Á7 D;� �&� 
&��� ,?��;�}� �;7 ED�� ] ��\7 �� �&� 
&��
y�� o¢7 D;" : ,�P7 =< �&8 �P.�� LM �P.�� QD3& Q7 ?��;�}� ] ��.�� Q�F

y�� �P> �� �¯RS:  .U7� o�� ] 8�� c<� ,WU7 Ü� QmS ?��.Z B7 Í��7
�P>� ] oKM"2,  

 C��� y��" : �9�KM o�S �[�U� c kW�� d�.36� .�>�� �P O.�� QD3& Q7
 C�¯� ,HD�@6� o� O�
²&� ,h��O@�� oKM X��S ,�P7 =< �& O��� �P O.�� LM
 ,o O�� ] �&.I�� d�&-&� ,o	&.f �M oO�� �
� oK&8 . OU�& kW�� ?�-K	� �9�KM

y�� :o�S OCi c oK�
� �� O.�� �W_S"3,  
?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6� : : : :?��DO���� ?F Ou�� ]?��DO���� ?F Ou�� ]?��DO���� ?F Ou�� ]?��DO���� ?F Ou�� ]::::        

C��� y�� mVD6� ] ��P :"�P.�� yD�& �P.�� ] : �K�� ?
�b�� dW; 2i�
y�� q� ~�s& c C�¯ OQ< ,C� �_
�¬7 �¢7� �KM ��9�� ,CK��� : �KM ��9�

 C�Z Q7 D�� ,o� �_
��& Q7 LM d�&< o`�b²& ��\ C�¯ T9<� ,C� �_
�¬7 �¢7�
 ��9 �� o3&£ �� �	g�� ��9 kW�� �P.�� C�¯ WU7 ,�Z�S �7 �3�; ?
�b��

                                                 
1 − � O.�� ] ��P �� H�� ,ED���� H��F ,mOVD6� ,C��� ��� ,�& O��� ] �1378¼ ,333− 334,  
2 − ob`9 ��s6�,  
3 − ob`9 ��s6�,  
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�W_S ,oKM ?
`K� .� kW�� �� Ob�� ��"1 ,  
?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6� : : : :�& O���� ��.����& O���� ��.����& O���� ��.����& O���� ��.���::::        

C��� y�� mVD6� ] ��P ��S" : kW�� o�m\ O�v ,¥c�� ¥[P� ��\7 �P� ]
C��� y�� ,¥�Y�.� d�KM d á.�²& Q7 y�^� �O�bZ : o��� «��& �O�� C�¯ Oh�7 c

� y��� ,o3b	²& �7 ��i Q< ¥�Y�.� o��< o
S�& O�v ,oK�C�� : =< XS8 �P� ]
 ,¥�`�\ o��M o��3& Q7 o�m\� ,d�KM X	�P� �� oO¢7 d�UmS ¥�Y�.� ¥c�� �P�

y�� : ,o3b	²& �7 ,��i Q< d� O&< o`�b²& O�v ,o��� oK� «��& �O�� C�¯ Oh�7 c
 d�&-& Q7 LM oKM . OU�& Q7 Oh� D_S ,o�S ®�9 �� QD3& Q7 ?S�� C�¯ TO9<�

 C�WS oK� ®�9 �� o�S~�s& c� �D� c� d�.3�"2 ,  
?b���� ?�mb6�?b���� ?�mb6�?b���� ?�mb6�?b���� ?�mb6� : : : :�Y�`O���� kD� O.�� y�^� X�� =< kO8�& ���Y�`O���� kD� O.�� y�^� X�� =< kO8�& ���Y�`O���� kD� O.�� y�^� X�� =< kO8�& ���Y�`O���� kD� O.�� y�^� X�� =< kO8�& ��::::        

C��� y��" : ��S q�; OW�� q� Q�3S ��D� ¥���� �7 ,h;W� ¥��;¯ �V�� ��
 C�¯ OQRS ,dWUm& [S �;ef �� �7 ��D�� �� o�	�� o���w �@MmS ,y��g�

�� O.�� =< ?
&�¯� ~��� ,,,�g� TO9<�  E ²Dw7 ?v[v E���& Q7 8��7 �P� �g	F C�¯
o� ���S ,ª��F .� �� O��� ,qM�s� �D�M .� �� :~�s&c �W;"3,  

 �i� ��� y��" : XS�& Q7 �s� T9< QD3& Q7 o	_�& o¢> ,�W; 8.& �3��� QRS
 c�� ���� =< ?
&�¯ ,�k8.�� o
� �
�S ,h�@�� �� �� ] �\D�� �� �&��

                                                 
1 −  ��� ,?���4�� ?��DO���� ?F Ou�� ] ��P �� H�� ,ED���� H��F ,mOVD6� ,C���1381¼ ,335,  
2 −  ��� ,��.��� ] �� Ob�� H�� ,��.��� H��F ,ob`9 ��s6�1409¼ ,348,  
3 −  ,ED���� H��F ,ob`9 ��s6���� ,?�V�.6� H��1334¼ ,315,  
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C�¯ �� h�"1 ,  
 � ?
&�W��S ,�3��^� o�`�� ] yDw>� �� �w7 Xa��W�� Q7 �K� q��& �W�

 �; ?
&�W�� QRS ,¹��&� H�K&� ,d.3&� ,�_��S h� ,�;�\ h� TF
 �
b��F ?�P�� hP�D�� ?��\DS ,?�.� B.�6� ?��\� Q7 T3S ,?��\D��

xp�� ?
	���,  
\D��S ,�_	3� ] �w��6� �� ?�Z� «`U7 �a�\D�� Q7 ef ��S7 =< ?��

 D; �� =<� ,�a�\D�� ~��7 �w��6� ~��7 =<� ,�a�\D�� ��S7 �w��6�
?@\D�� �\D�� ,  

  ��� ,?��s� �� o�S Q�¯m^� �
`�� �M x�K& �� q� Q��D& �3��^� o�`��S
 ef ~�w7� ,�
`�� XK� ��b`6� ?`F ��P� �¯RS ,��b`� �� oKM x�K&

� �M�`�� �s� �M .lK�� X@�� E�u�o��9,  
���.6� h��w yD�&2:  

  B O.�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$6� =< Xa�� OW�� O�\ ***���K6� =< �_$$$$��`F ���  
  ��� H�9� ?;�.$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$3���� ***��
¬7 8�$$$$$$$b`�� C& Q< Ã�7�  
  ±��\>�F ¹[w4� ~P� �7 ***±��$$$$$$sOK�� X`K& T� ±�`²Z  
 �Z .l9�� hK$$$$$$$$$$$$$$$$$
�� ���8 ½ O� ***H.I� O�F� �u� O�F ]  

 �_�_K� ] ?O�3��^� d�	�
& �Oj Xa�� OW�� O�\ �w7 OQ7 Q��� o�S �W;�
?��� Ob�� E�.`�� ] o9���� d.&.�Z B O��Z TF ,�_�`�� k8�_�Pc�,  

                                                 
1 −  ,�_��6� ?&��� ,�i� ���2*132,  
2 −  ,8��D�� .g92*575− 576,  
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‹Ú^¤]�g×Ş¹]�Vh^v’j‰÷]�ØéÖ�� �
 � �� �&�
��� ���	& �3��^� h;W6� Q< ��a�M �;� ,z�-�	6�� ®a�s�

 q� �_
r� ,��
��� ��K�� q� �_MDKZ� ,�Ó.S�� o�Dw7 �.gF =< �_�	© ]
�Ó�M�.�� ,.lK��� .Ì>�  ,.���>�� �;�DK�� ] �\�`6�� ~��s	��   �� Q�3S
z�-�	6� dW; ��v� �;71: 

 −?�a�; ��.v �3��^� h;W6� k�_�© k�& q� �
Y� Q7   �a�\� ��
Pc� �_��K�� ,8�_�Pc� ?P�8 ãD��� �_��;7 ���� ,§��K�\c� z��87� 8�_�

�� �_�K3�� ,���S4� ?M�Kw ] �WS ?&.��M  Xa��D�� �� egF ���3Z
T_� ,?�\�K6� B�3�>�� ��w�>� �_a�@M<� ,z����b6��  C�Z �MDKZ

?�Ê���� z�S[�Uc�� ?&�
�� z��D@��� hb� Xa��D��,  
 −TF  �
r �¤7 �� ��\��� q�   h;W6� �
P �j ,.Ì>� �;7� k7.�� �;7

 �&��P �3��^�– ?����−  ,?�9�b94� �.@`�� X� ��bK6� ,�\D�� x_K�� LM
 �Ó�S�Z ] ?	l
6� ?
&u�� Q�&.P X� �`�6�� ,?�9D3�� ª���DK�� X��

o�S ��� c �b�� qS.@�� �� �WU¿� ,?O�
&u��� �_����\7�,  
  �W; ��v �¯<� =�7 o¢7 �K�� Q< qI���� QD39 ��S �3��^� h;W	��

?&�w��6� ��M���� ����@Z ;E��Zc�� h;�W6�": Q�F �@\� h;�W6� �� Q�F ��
E��Zc�� ��U7,"  

  ?&8�_�Pc� yDw>� Q7 B.P c�−  �3��^� h;W6� ]−  �wD��� �Z T9<
��
�� yTM< ?@\�D�  �M£ �� 8���Mc� �M �n3��� �_��<                  ¥                               ?� �.I�� �6 o9<� ,

                                                 
1 − ¼ ,�
a�� OW�� 8�_�Pc� ,ª&�84� 1Tb	��� �	�18,  
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 ��
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S ,�­ ¥�S.M ��w ¥�.�7 ?MT}� z8��M� �
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�� �a�b� �lM7  .a�\ Q�8 C���

��_�`��"1,        
C��� B��4� �KM �.
�� ?O� O�� 1�Og�� E.`��C��� B��4� �KM �.
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�� ?O� O�� 1�Og�� E.`��C��� B��4� �KM �.
�� ?O� O�� 1�Og�� E.`��::::        
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�� ���U �¯< J����� QDF2& ?�3��^� �9�P� ����
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1 −  ,ª���� ,Ä.
�� ���2*788,  
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��S
 �`��� Q�F �¯< �.
�� Q7 ] �T�
�� q� E�-9 c� ,?
&u�� ¼Ds9 X� ���
�&
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F �7 ,�9�© o� �	M �7 Qm� �8�
�� z.P k7 ,ob`K� C�¯ =D�& Q7 o¢mi �� Q�
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�� =< o�F �W; �.Z �� ,yD����� H��4� ?�&.V
��V�
6�� ����w,4   

5555 − − − −    ?�|�� ] �.p�?�|�� ] �.p�?�|�� ] �.p�?�|�� ] �.p� : : : :        
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����.
�� k�w��6� �
����.
�� k�w��6� �
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4- E�r4� �.U =< oZ�M�.� kO8�²Z c Q7E�r4� �.U =< oZ�M�.� kO8�²Z c Q7E�r4� �.U =< oZ�M�.� kO8�²Z c Q7E�r4� �.U =< oZ�M�.� kO8�²Z c Q7,,,,    
 .� �[5� ,o�� O�� LM� o��M �`O�� �w7 E�r4� OQ> [S ,�[�� ��M�

o��M X	�6� �.U� XS�� ��K�b� o�S ���56� QD3&, 
 y�g�y�g�y�g�y�g�::::  ;T_�b�� q9¯>� �bf ]" �bI& Q�F o¢7 x&× ��� �M ��9 TF

 T  ¤< y�� �6 ��M�.� �bI��� �Ð8.`&� ,J7  .�� X� T_�b	&� oPD�� X� o�9¯7  O                                   O                             
r4� �[U ] X�DS Q[��b� Q�D�M �7 ,J7.�� �7 oPD�� �� ��& ¾ ¯< ,E�

X	}�� ��7"1,  
X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`�� : : : :��M���� E�.S ����M���� E�.S ����M���� E�.S ����M���� E�.S �� , , , ,        

 �� �;ef X� ?�[M �­ ���� �M�D��� �� �Ó����bF �[�� ��M�.� ��M��
³& �� �;�.¬7 ��� �_KM ?M.`�6� �7 �_K� ?�&.��� �M�D��� :  

1−  �[�� ��M�.� X� �¤DF ] ¹[s�\c� ��M��" 
M�D� ��
C�¯ ,¹[s�\c�  o9RS ¹[s�\c� ��M��� �	
�� =< ���& ���KM �_��6� Q7

8� 
M�D� o��M o�	� Ci c ���[�� ��M�.� �_K�� �� QD3& �� ,E�"2 ,  
 ��8 ] �g	�Z� �¶�� X� �S�D�Z ����� ?M�u6� ?��s6� �M�.Z ��M����S

 ,~��s6� h�P� �\�`6�  
� �M �[�� W�9� ���D�� <��	� kD� ��
Z �­� ?�8>�� ?��[\4� ?
&u�

.U� �_�© =< �_�© .l9 �M y��K��� �_�S ��& �[�� ��M�.� Q> C�¯� ,���
6� 

                                                 
1−  ,?�_�`�� �M�D��� ] �DgK6� ,¶F� O-��2*129,  
2− Õ��M �&��� �D9¼ ,o�S ®9 c T�S ?��Dw>� �M�D��� q� h&.���� ,:343,  
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��36� �M ?�n	�� �
S�� ,y�
�� ����� ,��
6�� kD��� o����� �����M�1,   
2−  q�� o�S �`���� o��M ��`�� Q�F TK�� ?9� �D6� x_K	� ��M���� §��Z��

�F �¯< �3p� �_MD�� �
�� ?
��D�� ��� Q" ?���F �b�� ED�D�� �
� �� ?���S
 zc�3i< �¦� ��&�P �.l9 �M��bZ ��&�P ��D�7 mnKZ d�
� Q> ,o��� ��
 yD�� .lK��� ��M£ d����M�� �
`��� X��D�� .�>� LM ��K���� c< �_KM Ö��&

���56�"2,  
3−�� �
`�� oKM x�K& ��� y�
S>� zcÛ	� �_V��Z��yTM4� �KM �`��3�3,   
4− ���� � �Ë>� ?���<� |��� ��M�.�� {.p� XS� x_K	� ��M���� ��
Z

 �� ��M �M�D� ����M� �3	&� ,�;����M� LM �_wDs9� ?
&u�� z���F ��8
�_K� �[�� ��M�.� E.S : �\�`6� XS8 ,y�-& �Ô�� ,eb���� h�¦ ?�n6�

~��s6� h�P�,,, yTM< ��KÌ7 o¢7 �7 �M�D��� q� q�6� §��Z�c� ��9 ��M����
��M�����4,   

5 − B��4� C�WF d�M �j� Q�b��\c� H�� �� �[�� ��M�.� ����M�
 ��� o`&��
Z «
� y[U �� �_K� ��&�M oP�7 �� z��S�D6� ] ��V�n��

%�n�� ¾�\ ��� q�>� �	� �D�F��� y�� ,�;ef� o� �	
�� y[U" : dW_S
q���� ?
��7 ] 8829 c �K�
¦ ,Q�b��\c� X� �[�� ��M�.� �_�S ����Z 

 �_`s9 ¾ Q< ��WP� yDw7 z�¯ ,���V� ?�[M �¤m� T_K�� ?�[
�� �w�
                                                 

1 −  ,z��S �D6� Ç��; ]4*403,  
2 − ob`9 ��s6�,  
3 − ¼ ,y�
S>� zcÛ� ,ÕDKb��168,  
4 − ¼ ,�3��^� h;W6� ] �[�� ��M�.� ,q�>� �	�95,  
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 H������ ��V�n�� B��È� ��.& TF ,�3��� �-}�� �w>�� E.`�� ?�[M �¤m�
�;�`s& Q7"1,  

6− ] L��Z� Xa��W�� �b� ��M���� ?�[M"� �F QDF 7��� LM �K�� T_K
y�
S>� zcÛ� ] .lK��"2,  

  ��M�� X� ���3�Z �;��
9 Q7 �3	& ����� ������� �M�D��� �P dW_S
?�_�`�� �a�b6� LM �­�-9< ] �[�� ��M�.�,   

ª���� E.`��ª���� E.`��ª���� E.`��ª���� E.`��::::    ��M���� z����@Z��M���� z����@Z��M���� z����@Z��M���� z����@Z3,  
  �[�� �a�b� �� Q�F T�S c< QD3& c �[�� ��M�.� ��M�� yTM< Q<
c� ?�8>� �� o�� kD�KZ �c��\� x_K� �M ~s`Z ��M����� ,?&8�_�P

�3��^� h;W6� ] ��	�
6� ?�Mu�� �M�D���� ��	�
6� ��;�`6��, 
  ._lZ ���� ?�Mu�� ?�8>� C��b� �� C�b� �[�� ��M�.� OQ7 ¥���P ._l&�

��\c�� J����� �� ��.�6� ?�8>� X�r ���@Z ¾�
� ¹DYD� �_�S Q�b
 ?
��@� ?���D�� ,8��
��� ?:� �[�� ] ?	3p� Ü��� �W;� ,�Ðef�
 ,?
&u�� XY� ] E��n�� 8 �.� ���� �P7 �� yÛ^�� y�p� X� ��i�� Xa��D��

 ·C�TS–N� o:� −  �	��� ?�
3��� mVD6� ���
Z oK� ?`���� h�V TK��

                                                 
1 − �3��^� h;W6� ] �[�� ��M�.� ,q�>� �	�¼ ,160,  
2 − � h;W6� ] �
a�� OW�� 8�_�Pc� ,Ø&�84� 1Tb	��� �	�¼ ,�3��^150,  
3  −  �KM �[�� ��M�.� ,Q�.�i �	� ,o�`�� H�D¬7 ���� ] ?O�_�`�� z����@O��� ] X O\DO��� .lK&

 ] �[�� ��M�.� ,%�n�� �� ¾�\ ��� q�>� �	� �WF� ,?O�_�`�� E�.`�� ] d.Ì7� ?O�3��^�
d�M�D�� h;W6� yDw7 «
�� o��[M� �3��^� h;W6�,  
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M y�& �� LM o� �DP ] Q�F ��S o�S �� LM J�K�� ���56� k7.� 8���Mc� L
N� yD\� H��w7 Q7 ±DM�� �a�b6� ] ☺  ,E�.`�� ] �D`��U� ��
h�s� ob`9 �KM �F� ��s�>� ] �_��2S��1,   

  y�p�� Q�36�� Q��-�� eI�� z�9��D6� o� Q�DZ ���
� �[�� ��M�.	S �¯<
8�_�Pc�� ������ LM �K�6� .U¿� �[�U� ?�3��^� ��� ��S  ?w.S �.Z X�

��M���� �w��� �� �W;� oÁ7� H�Dw ?�9�3�4 �����M� o�,   
 [g	S : o� ��P7 �� ��K; ?c B7 �[s�� ��& �; ¹[6�F .`b�� �&��

 o��M �D�.� ��S ?���Kp� ��7 ?�`Kp�F o��M �_�P�7 �� ��K;� ,���@� es����
� cTM<� �V����� �[�� �� {�.�� =�>�� ,es���� ~&��� �����

 XK� � ,Xa��W�� �\� ,Q�b��\c� �� ?�
���� �8�s6�� 8���Mc� X� ³w>�
�;ef� ,��p�,   

  �;��9 ��_�`�� B�3�7 ] �9.l9 �¯< ���D�� B�
�� ] �.	
�� � �.3�� yD����
 XK� Q7 h� c �8��
��� �8��M �¤> ��.3��� =�>�� ,?���4�� ?;�.3�� q�

� �� QD3& o���8��
�� �� XK6� =< k8�& c Q7 �[�� ��M�.� �w��, 
  ,�_5bS ] ���56� ��\�`�� ?�3¢>� «
� ��M���� z����@��� �.¬7 ���

QD��Dw>� d.F¯ TF ��V�n�� B��4� ±���S �� #�g�" :��In�� ¹�39" ;
 Q7 X� ,�Ð��7 z�� �¯< ���D��� ��g&� %b`�� hPD& �3��^� h;W6�S

B�
�� �w>�  �[�� �M�� oK3� ���v %b`�� B�8 �� ���D��� D; C��� �KM

                                                 
1 − >� �	�M�.� ,q��¼ ,�3��^� h;W6� ] �[�� �120,  
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 ��4� zD�v D;� o�D��� B�c ] ���56� ����� WUmS ,o5bS B�
� �a����
 yTM< q� Xr �� QD3& C�W�� ,%b`�� o��M hZ2& kW�� o����� WU>��

o�D��� B�c ] o`��� ���8 yTM<� �3p� ] q���81 ,  
 < �W; �F O8.�� ��K; QD3& yÛ	�� �����M� ED�D�� �
�� ,.�7 ED�D�� ��� o¢7 =

 ?`��� ?
��D�� X�Z ���KM ��7 ,?���\ ��v� �� o��M hZ2& �^ ED�D�� ���S ,.�7
 ���� k8�`Z =< ?�3��^� h;WS k�� XK6�� Cb	��� �
& ¾ �Mu�� �w��

 X��D�� %b`��� ��4� �� Q��.p� D;� #�-�� �D�� ��g�SPq TF y�`V>�� 
����w Q�F {��-�� Q7 D�" �;8�
¬7 �� �[�� ��M�.� ��M����S ������� ,

 ?��s6� �M �g��� q`�36� ?��s� ?&Tp �__�PDZ ��& o¢7 ±�3�� ?&�w��6�
 ,q`�36� �M {.��� �
S�� ,�_l`�� ?
&u�� z��P ���� E��n�� 8Ds��

� ���8 yTM< ] ?&eI�� 7��� ª&.3Z��_�`�� d8�_�P� h&DsZ� .U¿2,   
  ?�3��^� �KM �[�� ��M�.� ��M�� Q< yD�KS �
¬7 h;W9 Q7 �KK3	&�

 ~&°� ��K�� ~��w �M 
���� ] �	�
6� 8�_�Pc� x;�K� �� x_K�
 ¼DsK��� .Ì>� �� �P� T�S .lK�� �� .��K�� �3	��S,T_K�� X	}�� ��
��

.�>� ~�P.Z� ,�&�mZ �b�7 �_�&�mZ� ] �[�� �D; ����Z� �p� =< H
k|
�� �D�F��� ?���S y�� ,�_�`�� 8�_�Pc�" : C��� �	M ] Q7 =< o�K9�

 �_�@\�D� y��� o¢7 �_K� ,?��	M� ?�	�M �a �DS ��M �[�� ��M�.� �wm�
 ,d�KM ?`�
Y ��
Z ���� o�`��� ���� �� ¥���`�b� ,?`��56� ���¿� q� X	}�

                                                 
1 − ¼ ,?O�3��^� �KM �[�� ��M�.� ,Q�.�i �	�466,  
2 − ��� Ob�� ��s6�,  
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c �� C�¯ ]� �$a�b6� ] q`��56� q� ?�n�� h&.�Z �M8 �� �`�"1 ,  
  q� h&.���� �� $ �9.F¯ TF $ ?�	�
�� ��M���� ] ��M���� ?&�f �	3Z TF

 ��	�
6� ?��Dw>� �M�D���" �_S ] ?M����� ?�_�`�� ?M�Ks�� LM �������
��S[�� C�Z q� h&.���� ] ��.�� B�3�< X� ?��Dw>� �M�D��� ?�M.`�� z

?��
�� yDw>�� �M�D��� C�Z q��"2 ,  
  X�	}� h&DsZ ?���� o�S Q7 �[�� ��M�.� �s�� ] B[3�� ?�r�

 o� ��M�.� ���8 k7 ��s�< B�M� ,��� LM ���8 �F ����M�� X�	}� ~�P.Z�
 �M 8�
��c�� ,E��n�� �;�s� ���� ?��s6� �M 
����� ,H�Ds���

_KM �¤ ���� ��b`6� �eb�Z� {.��� �8�
�<� �Ô�� �
S� ,��3p� E��n�� �
o� ?:�� ��36� LM, 

            
        
        
        

                                                 
1 − ¼ ,C��� B��4� �KM k�w��6� .3`�� ,k|
�� ��s9 �	�:504,  
2 − ob`9 ��s6�,  
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Ö]�g×Ş¹]àÚ^n�VØÛÃÖ]�äe�ï†q�^Ú�ØéÖ� 
y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :�	
�� o� ±.P �� �&.
Z�	
�� o� ±.P �� �&.
Z�	
�� o� ±.P �� �&.
Z�	
�� o� ±.P �� �&.
Z,,,,    

 B�3�>�� ±���`�� ] o� WU�& ,.lOK�� dDP� �� oP� �	
�� o� ±.P ��
� ?��c��\c� o��Z.�� ,z����>�� y��DOK��� �w>� ¯< ,�w>� �� ?O�a�Kg�\

 ¯< ��
 O��� �7 ¹DP.6� =< T_KM y��
��� �D_n6�� ~P� O.�� E��OZ� HDP�
 LM o�S ��s��c� hP� C�WF o O�� Q�F ��� ,?sU� �
& yD�
� ã ODb	� Q2��
 EDP O.�� HDP� ��� OÔ���� �;ef =< ��	
Z� O�
Z ef �� ?O����� B8��� �����

9� �¯< �w>� =< �� OQ7 LM �KO��& �� �W;� ,?sU O.��� ��Kg�\c� y�� �7 Q��� Ü�
 dDP� �� ¥�_P� d����M�� �3��^� o�`�� ] k�w��6� .lOK�� {��9 �	
�� o� ±.P
 ,�3��^� h;W6� ] k�w��6� .lOK��� k8�_�Pc� ~�P O2��� �_�`�� yc��\c�

LM �	
�� o� ±.P �� �&.
Z qg����� «
� ÜZ�� ����¿� D�OK��   : D;
 �_�S ��
 O��� yD��� =< �a�b6� «
� ] �D_n6� �7 ~P� O.�� yD��� �M y��
��

?O�MT�Pc� �_���� o����Z ��� ? O�>� ?��s6 ¥��M�#1,  
  LM ª O\�� �	
�� o� ±.P �� OQ7 �K� Oq��& �&.
O��� �W; y[U ���

¯ ;z��� OÔ��� z�P�p�� ~��s6�� �w��6� ����M� o��< m��& o��`�� OQ7 C�
 �_KM ¥[a�\ ��`�b6� ��P ���� ?�mb	�� O�� 8��< �P7 �� y�p� Ü��� Q<
 �7 ?��s6 �D_n6� �7 ~P� O.�� ����� ¥�9���7 ¯� On�� ��
 O��� yD���� o��`�S
 ��K	F �	
�� o� ±.P �� ~	�� ��
`Z OQ7 C�¯ y[U �� ._l&� ,���Ë

 Oc< � Os��Z c ?�Z.� O�c��\��K
� ._l& �D\ TF 8�_�Pc� ?�� C�� �6 ,  
                                                 

1 − M ±�� T_�D_`�� �3��^� h;W6� ] �	
��� �.
�� ,k��}� .	M¼ ,H.I6� �T�342, 
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  �� ?MD	© LM �	
�� o� ±.P �� ��M�� ?O�M�u� ��_�`�� ª O\7 ���
y��S o���w ] k��5��� o� H OD� �� �_K� ¼DsOK��": .�7 ±.P7 �� H��

 LM Q�D��� y��36�� ���P4�� ED���� ] �_K�� QDS��
�& �� LM ��s�>�
6� �_�;�W�� �Ó��9��D_n"C�¯ LM Oy�& �� ��\ O�v ,1,  

1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :�3��^� k�w��6� o�`�� ] �	
�� o� ±.P �� ���8 ?�Ð7�3��^� k�w��6� o�`�� ] �	
�� o� ±.P �� ���8 ?�Ð7�3��^� k�w��6� o�`�� ] �	
�� o� ±.P �� ���8 ?�Ð7�3��^� k�w��6� o�`�� ] �	
�� o� ±.P �� ���8 ?�Ð7,,,,        
  ?O�P��p�� ?O��c��\c� �3��^� h;W6� �M�D�� yDw7 ] .lOK�� �K�O�8 �¯<

 yc��\c� dDP� ��7 d����M�� �	
�� o� ±.P �� ����� ¥��D�� ��9 c �KO9RS
 �D��� �7 �M�D��� �	Y �n3K& d8DP� TO9<� ;h;W6� ] �_��M y OD
6� �M

 ��s��[� ,±D�`��� ������� B�3�>�� o�`�� H�D¬7 �&�Kv q�� ?O�_�`��
 �_�©� h;W6� ] �_��6�� �F�p�� Â���� �3�� �	
�� q� ��vD��
8 O��O��� ?`w �­ ���� z[��
6�� ?�O�
�6� B�3�>� ] T�\c ±D�`�� 
 ����M��� ,X	��6�� ?Ê����� �.
��� X��D�� q� ��v� §��Z�� �­� ,���p��
 hP� C�WF Q�F ��� ,z���Kg�\c�� ®U O.�� �� O�
& �	
�� QDF .U�

def =< o;DP� ?&�
Z ef �� Oq
6� O��6� LM o� ��s��c�,  
 	Sl �a�b6�� ?O�_�`�� z�
&.`O���� z�8�_�Pc� �	
�� o� ±.P �� Q�

 ±���`� Q��_��6�� QD�`6� �_�S ��S7 ���� ?v8�p� y��DOK��� ?O�
� �D��
 ��wmO���� ~�� Os�� k8�_�Pc� �@K6� =< �K�bZ ����� ,?KO�
� z�8�_�P��

��	
�� ��_K6�,  

                                                 
1 − ��s�>� .�7 ±.P7 �� H�� ,ED���� H��F ,k��5��� ~��w ¹£ k����� ~�S ,.�� ���,,, ,

4*466���� , :��� ���, 
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  ±���`��� E�.`�� �� z��wDs��� �M�D���� yDw>� y[�\��
?O�_�`�� h;�W6� �mn9 B�� �&�� x_K� z�8�_�Pc�� ,�3��^� h;W6� �_K�� ,

C��� B��4� o�Dw7 X�& ¾ kW��− �� ¹ O�& ¾ k7−  �_P.5�\� TO9<�
 ] �;8��7 ���� yc��\c� dDP�� z�����Uc�� z���i4� �� oZW�[Z

XO��O���� � �.��\c�� C�¯� ,?9 O��6� ¼Ds9 �� �7 ,oÊOVD�,  
 � OÂ.f k�w��� k8�_�P� �	9 �	
�� o� ±.P �� ~	��� �� O��b

 D_S ?��s6� h�P =< o�S ¥��`��� Q�F Q< D_S ,?O�3��^� ?O��c��\c� yDw>�
 O�\ �w7 LM D_S ��b`6� ��8 o�PD� Q�F Q<� ,¹[s�\c� �w7 LM { O.�
 ��M�.� �w7 �� {��K	S J�OK�� o��M ���
Z �� LM ¥�&.P Q�F Q<� ,Xa�� OW��

��KO��� ��� �Oj� ,��.M>�� �a �D
�� §��Z�� o�PD	� ��Z.& �	
�� OQ7 �K; o��M o
 E�`Z��� ?O�
�� y��� q� =< �O��� �c��\� W`K� D_S ,yD�
6�� ?O�
��

�D_n6� �7 ~P� O.�� =< �3p� 8D
�S �­ hPD6�1,        
     ,�3��^� h;W6� z��wDsU �� �	
�� o� ±.P T� yD��� ?����S

 Q�b��\c�� .;�Ol�� ] k��D� oO¢7 o�b�7� eU>� �W; ����M�� ?O�`Kp� �KM
���Ë �7 ?��s6 O³P J��� LM �`U J��� �&��Z,  

  �_�S �D`��U ���� ±���`�� �� egF �3��^� h;W6� ? O	a7 �M 8�� ���
 �7 ¯� On�� �7 ��
 O���� WU>� LM ?�OZ26� ?��s6� � OD�� ~P� O.��� �D_n6�

 1��O��� ��;�.�< yD�& C�¯ ]� ,¹DP.6� z1041A# : h;W6� �D�n�
 �� Ã�w>� Ä7� �i� �� ���D�� Ä7� ,H�O�M �� N� ��M ÄmF �&.Um�6�

                                                 
1 − �3��^� o�`�� ] �	
�� o� ±.P �� Q�-�6� ] ?&.l9 #hP� ,y�
�� ?�© 1430 8�
�� ,A43¼ ,22, 
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 ,�	5�O��� ,Ä.
�� �� .3� Ä7 Â����� ,H�� �� .3� Ä7 Â����� ,�_\
 �M �_�S �D��M y�D�>�� z�&�� O.�� «
�� ~��sZ� z�����U� �;.a�l9�

 B� O3p� �	M �;����U�� ±.P� �D_n6� ±.P� ?��s6� o����� �^ ���`���
 ���� ,�M�D��� ] ]�.��� o��� ,�8�
��� �.
�� X� k.¦ B�3�>�� ,�.
�� o�

�D� On�� �� �Ðef� o���� ] �i�#1 ,  
     o�[F �� ._l&�–N� o:� −  yD��� ��wm�� ?_ OPD6� ? O&�w��6� ?M-OK��

_�`�� Cß�7 �KM d8T�M�� �	
�� o� ±.P �� ?��s	�q�3��^� ��,  

��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`��
��Og�� E.`�� : : : :�� ~	�� ����Mc ?O&�w��6� z�f ODb6��� ~	�� ����Mc ?O&�w��6� z�f ODb6��� ~	�� ����Mc ?O&�w��6� z�f ODb6��� ~	�� ����Mc ?O&�w��6� z�f ODb6�     ] �	
�� o� ±.P ] �	
�� o� ±.P ] �	
�� o� ±.P ] �	
�� o� ±.P

8�_�Pc�8�_�Pc�8�_�Pc�8�_�Pc�,,,, 
     �� ����M�� ~P�� D; �� y�Ð< o�S ._l& �	
�� o� ±.P T� yD��� Q�F �^

 z�f ODb� 8DPD� �O��� D; TO9<� o�[V< LM �W; ª�� �W; OQRS ;¹DP.� D;
Z =< ¹DK}� =< DM�Z ? O&D�o� ��`6� �D_n6� LM �	
�� o� ±.P �� ~�P.,  

  OQm� yD��� �3	�S C�W�� �	
�� o�S # �7 z�&.P�^�#2  ��I�� q� E�Y
 H��3�� �� ?O�
@��� ¼DsOK�� LM o� �	
�� B O���S y O�>� � O�7 ;oKM ]�}�� o�S

M O�nS oKM ]�}� � O�7� ,k��}� �	
��� {�� O��� �.
�� ¥�b&��Z ?OK Ob��� o�S L
 Oc< o� �w7 c �	
�� OQm� Q�S.M �7 8���M� o&�� % O\.Z ¯< � �D
i ?�: �	
��

��\�`�� ��.M>� ����©� ,?`�
 O��� y�D�>� LM Q�&.}�3 ?Kbp� �M��S ,
q�ÊO� Ob�� q�,  

                                                 
1 − D�� ±D�`�� ��K� ,1��O��� ��;�.�<���� ,���S4� �M�:¼ ,,�[­� N� ��M272*273, 
2 − ¼ ,�3��^� h;W6� ] ������� ±D�`�� yDw7 ,��&� �	�513, 
3 − ¼ ,�3��^� o�`�� ] �	
�� o� ±.P ��19, 
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  d����M�� �	
�� o� ±.P �� ~	�	� yD��� ? O&�w��6� z�f ODb6� O�;7 ���
³& ��:  
7777  − − − −  6� ����M� ��M��6� ����M� ��M��6� ����M� ��M��6� ����M� ��M���w���w���w���w��::::        
  .lOK�� ? O	a> ?&8�_�Pc� y�D�>�� ? O�8>� q
� �� X�K& �	
�� �wmS

 C�¯� ,����O����  �	
�S ,h;W6� ��_�S q� �[U �_�S �a�b6� «
� OQ7
 Q�&.P �7 ,?K�S �DU �7 ��b`� ���� �D_n6� ���� yD�� �3p� =< ������

 ED9 �7 ,�;ef c �.
�� �;�K�b� B�3�>� ] �.M D�9 �7 ,?��s6� ��
 �D_n6� ���U o�P> kW�� hPD6� B�8�� o� ±���&� ,d�
� �� �m�S C�¯
 �� �3��^� h;W6� yDw7 LM �K�� �W;� ,�� O-�� C�¯� ,����� C�Z �g� ]
 O�\ ] C��� �w7 D_S ,��b`� ���� ��
 O���� �	
�� Q�F �¯RS ,�� O��Z

] o�w7 LM D_S ,?��s� h�P �7 ,Xa�� OW��  �� B O��Z ��� ?�\.6� ~��s6�
 c� ?
& Ou�� ¼Ds9 �� ¥� Os9 B8�s& c Q7 oV£ OQ7� �[�� �� o�S
 o�`�� �K� ���� yDw>� �� OQ7 B O���S ,�.M Q�&.P �7 �_K� ±D�7 ?��s�
 oO�K�S ,o�S §2i� �� o�S §2n�S ,¥��Á7 ?�\.6� ~��s	�� XP�� oO¢7� ,�_��M

D6� y�� �¯RS ,oO�F �W­ O�v ,~P� O.��� �3p� OQ> ,�D_n6� �3p� 8�M ,hP
?O���
�� yDw>� �� D;� ,hP�� �D_n6�#1,  

 {-6� HDPD� �� O.�6� �M�D��� �� D; ����Mc� �W� ��� O��� o� ±.P �� ~	���
 �� ¹D�& kW�� �K
6�� O�� c oP� LM o�D���� o��� =< z�`��c�� O®OK�� q�

                                                 
1 − o� �K�M� ,��[\4� o�`�� %&��Z ] ��� Ob�� .3`�� ,�bp� �� �	� kD�p� : ?`��U �g�;

,�	�
V2*709, 
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bZ C�W� �_S ,.;�Ol�� Xa��D�� O�F LM X&uO��� �w��� �&-KZ LM �M�
 �O�36� ?��s� ����Mc ¥��S� ?O�a�Kg�\� ¥���3�7 Í��Z ���� y��DOK��� ,� O���b6�

?�M Ou�� ���D O��� 8��� ] oS�.�� o��p h\�K6� �3p� ����U��1,  
HHHH  − − − −  ?a��O@�� ��.Ol��� ��WM>� ��M��?a��O@�� ��.Ol��� ��WM>� ��M��?a��O@�� ��.Ol��� ��WM>� ��M��?a��O@�� ��.Ol��� ��WM>� ��M��::::        

 ?�	�Z ��� yD�& :Q7 O.@�6� LM h��  �	S ,ob`9 o� ���& �� Hu&� �Fm&
��OK�� �U8 z�� �O�� �Fm& ¾� Hu& ��S ª�OK�� ��^� �7 ?��6� =< O.@Y�#2 ,  

 B[ Ob�� ��M �� O-
�� yD�&� : hP� z�\��OK�� �F7 =< O.@Y� D� C�WF�
 �F7 ��b`� �� �lM7 ���M>�� ª`OK�� z�DS ��b`� OQ> ,�_�F7 o��M

z�\��OK��#3 ,  
 yD�&� ��V� On��:  �KM7 E Ou�� ] �.`�I� � �.@Yc� Oy�� OQ< : ?���< OQ<

 hKP ] �.`�I� �\�`6� z�Y��M �� o��M 7.@& ��� ���
� ��� OÔ��
 d��i7� .&-K�� �p� B O���� ?��6� �F7 �\�`� z.`�f� TF ,?����6� ?��s6�

 �@OK�� C�WF� ,� O.@�6� ª ÒK�� ����4 ��� OÔ�� hKP ] C�¯ ?	�3�
d �.F4� ?��� y�^� �7 ª ÒK�� ¥�l`� HW3�� �7 ,.`3��#4 ,  

 ] ED�D��S ,?�w�p� ��� OÔ�� z�� O.�6� dW; ��P7 B[\4� OQ7 �K� Oq��S
�6�l zc�p� ] o���s� LM ?���f� ?O�
@� oZ�b`� �9�F �� y��KZ� ,�D

 Oc< oZ�¯ ] ��b`� Q�F Q<� oO¢> ,o��M �� =�7 ? O&8���Mc�  �g� ] � O�� oO¢7
                                                 

1 − D9¼ ,?
& Ou�� �w��� ] ���¬7 ,��8��� �&��� �27, 
2 −  ,±���`�� ED	© ,?�	�Z ���21¼80, 
3 − ���� ,B�3�>� �M�D� ,B[b�� ��M �� -
�� : ,�b� ��@��� ��M1*66, 
4 − ���� ,z��S �D6� ,��V�n�� : ,���8 N� ��M1*243, 
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 ��M��� ¥[�wmZ ~�P O2�� �W; QD3�S ,oZ�b`� �M D�.Z ?��s� zc�p� C�Z
 � O¤7 LM �K O��&� ,��b`6� ��8� ?��s6� h�P ] �_���n6 �	
�� o� ±.P ��

�P ��M���~�� Os�� yc��\c� Ü��� LM ?&,  
{{{{ − − − −    eb�O���� ��`5O��� ��M��eb�O���� ��`5O��� ��M��eb�O���� ��`5O��� ��M��eb�O���� ��`5O��� ��M��::::        
 �[\4� ?
& Ou�� zT\ �� �� D;� ,q`O�36� �M {.p� XS�� eb�O��� ?O�

�	l
�� �Ó�O&D��7� ,±�3�� �;�M�D�,  
 ��V� On�� yD�& : �s�S ¥�P.� �O�3	�� o�S E�� On�� �
P ��i .�7 O�F

 ?O�M Ou�� ®U O.�� ] ��P TF ��i Q< �O�36� d � O.��& Q7 {.56� C�W� E�� On��
� �O�36� �O�DZ �¯RS ��n6� �� {.56� E£ kW�� oPD�� LM C�¯ �� {�.�

 ] X�� C�¯ �
`& ¾ Q<� ,d.�7 ] B-p�� ¥�WU� ,E�� On�� .�> ¥[g�j Q�F ,o�
�Ð��7 ,�&�D�� : ] ?`��56� C�Z �9�F ��D\ E�� On�� �s�� o�`���

¹��� B7 H��K� B7 hP��,  
 1�Og��� :�� .�>� C�¯ �M {.56� ��S� o��M eb�O��� H�D¬7 O�\ kW�� �� On

Eu& ¾ T� oKM {�.�� h�V#1 ,  
 k��Y.��� yD�&  : yD\ O.�� �9.�7 TF ¥Ta�8 ¥��D�@� eb���� Q�F �¯<�☺ 

 ?��f� �&eg3�� ª`¢7 ] �& O��� ?O�.� ¥ �.l9 ,�W; �9�M ] h�@& �� B-�7 D_S
��>� �� �;eI� q	�b6� .ÌmZ� ,?O& O8�^� z�f-OK��#2 ,  

  OQ7 ��\ �Oj ._l&�  �� ~	��� ,E Ou�� ] ?��3�� �M�D��� �� ��`5O���

                                                 
1 − ���� ,z��S �D6� ,��V�n�� : ,���8 N� ��M1*243, 
2 − ¼ ,?OKb��� H��3�� �DY ] °�
6� ��b	�� o�`�� eb�Z ,k��Y.��� �\D&31, 
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 ?�r �� ��
�S ?��3�� ��M���� dW; =< d�Dw �� egF ] E-K& �	
�� o� ±.P
���D O���� �w��6�� ¼DsOK�� ����M� §u� o��< ��s& oO¢7� ,oZ�f ODb�,  

8888 − − − −    8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�::::        
>� o��< y��Z Q7 �3	& T�S .lOK�� d�K
�� EDYD� ����3O���� z�S O�O���� y�
S

±D�`��� �3p� �KM Q��bp� ] C�¯ y�U8<� ,o�PDO���� ���S4�� 8�_�Pc�1 ,  
  �3��^� h;W6� ��_�S �_K�� ,�Ó�9 O���� ��_�`�� B[F ] 8.Z ����M �;�

 B�3�>� §��K�\� ] o��< XP.& ¥� O&8�_�P� ¥���s�� ¥�O�K&8 ¥[w7 �;D�
P ��S
P O2�����V� On�� yD�& ,�_K�� ~�:   8Ds�� ��
� y�
S>� zcÛ� ] .lOK��
 ¥�M£,,, �M ��8� Os�� y�
S>� �� �
S LM �3� c �_��6� OQ7 C�¯�

 ��S �
`�� C�¯ o��< y��& �� =< d.l9 �
� Oc< B���4� �7 B���4�� q`O�36�
�3�� ,7��Z o�S ��b`� �7 ,h���bZ o�S ?��s6 ¥�M�u� QD3&  LM yÛ� o�

 ?��s� �7 oKM mnKZ ��b`6 E�u� ef QD3& ��� ,o�S �s� �� �[U
 y O�>� ] yD��� ��V7 �¯RS ,C�¯ �[U LM yÛ� o� �3�� ,o� XS�KZ
 �7 ?��s6� k��bZ ��b`� =< o�S ?��s6� H[��\� ± O87 TO�.S ?O�M�u6��

u6�� yD��� �[V< �� ¥�
9�� �W; QD3�S ,�_��M �&-Z ��V7 �¯< C�WF� ,?O�M�
 k��bZ ��b`� =< ��b`6� E�S��\� ± O87 TO�� ?O�M�u6� B�
� 1�Og�� ] yD���
 h
w �_��	�� y�© D;� ,?O�M�u6� B�
� yD��� �[V< O~s& [S ,�&-Z �7

?
& Ou�� �w��� LM ��P OhI�� 8D	� ,��W6� HWM oO¢7 Oc< 8�D6�#2 ,  

                                                 
1 − :.�� ��M k�&��¼ ,o9�@�\� §�K6� ������ 8�_�Pc� ,�234, 
2 −  ,z��S �D6� ,��V�n��4*195, 
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  O8� ���–N� o:� − M �	
�� o��M OQ7 ? O��� ��M���� dW; �	� �� L
y��S ,?���OK�� o��M ª��� : z��O�b6� OQ7 B�3�>� H��F ] O.� �� oO9< y��& c

yD�9 �O¢> ,H��\>� ] yDU O��� �KM �_��< z�`��c� B-�& c : oO¢7 ¥��Á7 B O��Z�
H��\>� ] z���b6� ����M� �� O��c,,,E�� On�� OQ7 B O��Z ���  �w��

 ����M� �� O�� �_��	�� �3& ¾ C�¯ ��v �¯<� ,H��\>� ] z��O�b	��
h� Ob�� yÛ� D;� ,hO�b6�#1 ,   

 AAAA − − − −    �[�� ��M�.� ��M���[�� ��M�.� ��M���[�� ��M�.� ��M���[�� ��M�.� ��M��::::        
  B�c ] ���56� o	sU ����� �_��6� yTM< � O¤7 ��M���� dW; �K
��

.U� ���8 o���9 ] �	M7 kW�� o�D���2 ,  
  o���8 �	M7 �_��6� OQ7 k7 ] ���56� ���8 �	M7� ,yD��6� «��9 ]

«��OK�� C�¯ B�c   
 �­D�� �[�� ��M�.� ��M�� �M ?O�3��^� «
� O�M ��� :  �� �­TM< OQ<

 ���
Z y�� ] �� ~ OP.& ���� z�� OP.6� �� �;� ,H��K6� E�D�� ?�r
C�¯ y�g�� ,�;�KM ? O�8>� : �7 ��� ���_V ] �	
�\� kW�� ��^�

�f� .$O�I ²Z ¾� ?\�$�9 o�@��U �7 ,?���K� zc�b  
  ��� �[� ¥��M�.� ?;�.3��� o��M �D	3� � O¤7 Oc< .;�V oO¢mS ,oS�w�7

 Ã�w7?O&�D_O@�� B�
� cD�& �&WO��� �
S� On���#3,  
  �K
6 ���YDO��� y�g6� �W; �_K� .FW9 �egF ?�g�m� C�W� �D�Og� ���

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V�n��4*195, 
2 − ¼ ,?O�3��^� �KM �[�� ��M�.� ,Q�.�i �:794 − 95, 
3 − ob`9 ��s6�, 
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D;� ��M���� :q�	��bO��� �3�  OQ7 ?O�3��^� �K
S ,�[ Os�� ] : ?	��bZ �D_n6�
oO¢m� ���� ,�[ Os�� �� O³s6� �� {.� ����� : h�\� q�	��bZ �� O��c

�[�� :Q�F �; ☺  ±7� kW��� ,q�	��bZ �7 ����� ?	��bZ �M ���&
 E�D�� �� Q7 �	�M �� �3�� ,����� LM ��s��c� o��M �	
�� C���

S �[�� ��M�.�q�	��bO���� Q��Z4� =�>� 1,  
 X��7 Q< oO¢7 �_��	�� ?O����@O��� ?���OK�� �� �[�� ��M�.� BD_`� QD3&�
 %bS �� �_OK�� ��v� o��M hOZ.& Q7 � O�RS ,�_�© .l9 ] oKM ¥��_K� ¥[
S �O�36�
 o� �� �7 ,oKM O�_K6� ��b`� �� �lM7 ��b`� =< kO8�& kW�� .�>� ,y�@�<�

P.� o����& �� «
� �7 ?`��� ���8 yTMR� C�¯� E�� On�� �s�� �S�D& ¥�
?� O�� ?��s� h�P� ?
O�D�� ��b`� ���� ,��� O��� C�¯2 �W; QD3&� ,

oZ�f ODb� �� D_S �	
�� o� ±.P �� ���8 yTM< ªKP �� ~�P O2��,  
�_�S OQ7 � ._�� �3��^� h;W6� ] �� yD��� ._�i� ���� �M�D��� «
� dW; 
 ��� ,�
���� H.��� 
�� �� ���¨ �;� ,�	
�� o� ±.P �� ��M��� ¥[�wmZ

��M7� LM7 N�� ,8Ds�6� =< ���i4�� ~&�O���� ,��`��� �D_Ol�� 
��,  
X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`��X� � O.�� E.`�� : : : :�3��^� o�`�� %&��Z ] �	
�� o� ±.P �� ����M� �mn9�3��^� o�`�� %&��Z ] �	
�� o� ±.P �� ����M� �mn9�3��^� o�`�� %&��Z ] �	
�� o� ±.P �� ����M� �mn9�3��^� o�`�� %&��Z ] �	
�� o� ±.P �� ����M� �mn9,,,,        

�3��^� h;W	�� k�w��6�� �_�`�� � �.Og�� OQ7 OCi c  ] e�F .Ì7 o� Q�F
 ��
& D_S ?O�_�`�� �a�b6� ] ~�P O2��� yc��\c� �� EDOK�� �W; �D_�

�
&uO��� �&��O���� �_�`�� .lOK�� ?
��@� ¥�8�����,  

                                                 
1 − ¼ ,?O�3��^� �KM �[�� ��M�.� ,Q�.�i �:794 − 95, 
2 − ob`9 ��s6�, 
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 �w� TK�� �c��\� ��K	F �	
�� o� ±.P �� ����M� eF�D� z._� ���
����� ~�w7� ,H.I6�� ª��¢>� 8[� =< �3��^� h;W6� �S� LM �3p�� �

 �& LM �_�D\ LM zD�\�� �.3`�� C�Z ���9 O�v ,h;W6� ] �D_n� D; ��
 h;W6� ?S��g� ��_�`�� Cß�7 XO�nZ ���
�S ,��& O��� C�Z ] q�3��^� ��_�`��
 zc OD���� �_��M �_���7 ?9.� ?O��c��\� dDP� LM �¤ O.�� ,?O�MD\D6�

Z��p� z��D@O���� ,?O�n�
6� ,z� O���b�� z� OeI�� �� C�¯ �M x�9 ��� ?�
 �&-KZ y[U yc��\c� �� �egF dDP� {��K�\� LM �;8�_�P� « O5	�S
 Ü��� �M {�.U �;.;�� ] Q�F Q<� ,Xa��D�� LM B�3�>�� ±���`��
 ��� ª��¢>� o��S ±D�S C�W� �_n&� ,oF��� �
Y T� �	
�� �7 ,�D_n6�

�z Ø��¢>� ��� ��234A ?�mb� ] d��`�\� TK�� Q�: O.�� ��M e��� 
 Ø��¢>� o��`�� d��SmS Q���� BD& ] o� ?&��P LM X�� oO¢7 C�¯ o� ��s�
 o���w7 o�m\ OT�S ��
��� B�
V4� q� d Oe� ¾� ,q
����� �&._i BDs& Qm�

o�D�� ?�mb6� ] ~P� O.�� �D_n6� �M o���M ¥[O�
� y�� :��� �K��S D� �W; e
8D
& O[Ê� o��M h
w>� LM �	�S ��M7� BD& O�F ÅV� H����#1,  

 �.� o��� ] �� �.� c �O�� Xa�� OW�� O�\ ��M��� yTM< d�D�S �� ._l�S
 �_�S º��IO��� ���Ë ±D�`�� �;7 H�9 C�¯ �P>� ,?
& Ou�� 8��� LM

>� �� ���}� Ä�� Os�� �
S ] �w7 o� X�K Os�� �W;� ,?P���� N� ��M ? O�
� J��M �� ؓ ,  

1��O��� ��;�.�< y��:   {���� Q< �&�_O���� .P O-�� H�D}� ] º�I& Q7 ��`	��
                                                 

1 −  ,C��� h;W� B[M7 ?S.
6 C��b6� h&.�Z� ����6� h�Z.Z ���M Â����3*388, 
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 o� o��� �M ��M o� �� o�m\ �¯< TF ?P�p� O�� ] �&�mO��� �	
�b& Q7� C�¯ =<
 o�D� LM o� ¥c O�m�� ��K��� o���� Q< o� ����S ,o���& Q7 ��`6� oK� ¶U�☺: 

 �� d�K��� d��M ���#1y��S �Z���� ?�DZ �M J�O�M ��� �Ê\ ��� ,": ?�DZ c
o�"y��S .U� o�m\� ,":?�DZ o�"y�� O�v ,": ����� �8��< y O�>� O�K�M ] �Á7�

o@OK�7 ��S {.56� h�@& ��P� ��� �� 1�Og�� �Á7�� ,o�
K	S"2,  
kW��S y��� �� �g�O��� ��� �� ��� ±D�S ] �Oj �f O.����  �D_� D; �K O	�

 kD���� £��6� �M�`O��� d[�7 kW�� �	
�� o� ±.P T� yD��� k�w��6� �
���
E�� On�� �w��	� E[@Yc�� X��D�� o�`� XO�nO���� ���6�� ?Ê�����,  

 OQ7 ��v ��S k.�­� X�� O.�� Q.��� ] ¥�&��P �	
�� o� ±.P T� yD��� ��w O�v
 ��V.��� ?���� ��� z314A# �F ¥�&.P q	��� ] ?@��� §�2i� B�
� ��`& Q

 �VD���� ��
\ �� �WK� Â���� OQ7 TF ,d��� �	M LM z355A#  Í�& Q�F
 ,?&.;�Ol�� o�M-9 X� ?�D3��� � O�sZ �¯< d��� ] k��}� �	
��� C��� h;W	�
 LM ±.�S ��w� ED&¯ o� ��w �	
�� OQ7 ��9 k.�­� ª���� Q.��� ]�

_�`�� ?Kb�7 �P���� ���D�� Ä7 h�3F ;�Ó� ÒKs� ]� �� z474A# z�M ���� ,
 z528A# �_\ ���� , z486A# �w�M ���� , z829A# �;�Di �;� ,

 ,B�3�>�� ±���`�� ] d����M�� �	
�� o� ±.P T� yD��� y�\2\� LM Oy�Z
] �� �	
& ��M�� o9D3� �D
K��� ��[\4� H.I6� ] ��_�`�� OQ7 ���&� �_KV�D� 

                                                 
1  − 8 D¬7���� ,d�K��� d��M ��� �� H�� ,z�&��� H��F ,8��4515 ,?��b��� H��F ,�a�bOK��� ,

 8D��� H�� ,ª`OK�� ] C��T6�� � �.�>� q�8*20− 21, 
2 − ?&¿� egF ��� eb`Z ] .Ì>� � ¥�� O	
�� �K��� ���& ����  ��bK�� ��bK�� ��bK�� ��bK��92929292 ,1���� ±D�`�� yDw7 ��K� ,

¼261, 
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 Â���� �� �:7 J��
�� D¬7 �O�7 ��S ,�Ó�����6 ¥��S� z1025A#  H��F" ��9
�	
�� ±.P ? O	a>� q� T�S ��>�" Õ�`�� Ä.
�� �O�7� , z1052A# ?��\�: 

"��`O��� �8�_i �� �	
�� o� ±.P T�S"Tv[v D�9 Õ�`�� Q�: O.�� ��M �l9� , ?a
] �	
�� o� ±.P �Oj ?�mb�J�S 1,  

ª���� E.`��ª���� E.`��ª���� E.`��ª���� E.`�� : : : :�3��^� h;W6� ] �	
�� o� ±.P �� ����M� ���DY�3��^� h;W6� ] �	
�� o� ±.P �� ����M� ���DY�3��^� h;W6� ] �	
�� o� ±.P �� ����M� ���DY�3��^� h;W6� ] �	
�� o� ±.P �� ����M� ���DY , , , ,        
  osa�sU� oZ �-O�j ��7 h;W6� ] �	
�� o� ±.P �� ����� WU>�

 �O�
�& �� �_K� ,���DY� §�£ o� yD���� d����Mc� B O��Z TF ?O��c��\c�
�� D; �� �_K�� ,�_��6� D;� ��� O��� � �.PR� �a���� ?`s� ,��� O��� ?`s� �O�

³& T�S C�¯ Q���� ;osa�sU� ��� O��� §�u� �O�
Z o� ���:  

1 −�	
�� o� ±.P �� yTM< �KM ��� O��� � �.PR� �a���� ?`w:  
 {��� �� O�
� ?O&8�_�P� ?O��	M �; �� ,�eb& ?��	M �b�� �	
�� o� ±.P ��

[�� y��� ��`OZc� �V�D�� ?O�8>� WUÛ	� X\�� E[OV� =< ª\7� �
 8�_�P�� ����� o� �D�7� oZ�&���� h;W6� ¼DsK� X\�D�� ���84�� §��K�\c�

8�_�Pc� ?�-K� N� d7 OD� �� ] Oc< X	�¦ c z�`w �;� o��< q�b�K6�,  
��V� On�� y�� z790A#:   Qmi �;ef �7 ?`�
 O��� y�D�>� ��M�.�

��_�`�� �� �&�_��6�,,, T�
�� y�D�7 �_S �K�b�S ,�_K� �D_n6�� ���`��� �
�K��M c� �K� c J7.� ¥�\7� C�¯ �� D�K9 �K����#2,  

 o�S §2n& �	
�� o� ±.P T� WU>�S o��M�:  

                                                 
1 −  ,���b�� .3`�� ,kD�p�2*710 ,¼ ,�	
��� �.
�� ,k��}� .	M�243, 
2 −  ,z��S �D6� ,��V�n��4*73, 
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7 − �[�� �V�D�� ��`OZc� y��� E�r4� �V�D� ?S.
� : ��`OZ� ��S
 ���8<� ?S.
� �M ±mK	� oO9RS �[�� �.
& ¾ �� OQ7 ] �&�_��6� ?	�F

 ,o�`�� �	
& �Oj QD3& Oc7 =�7 H�� ��� ,¥��Y�� �7 ¥���`� QD3& Q7 �M ¥[�S
 ~P� O.�� �M ¯�i �7 ��
Y yD� �&��Z �� �_�S �^ =�>�� WU>� ��M��
 ,�[�� 8 O.© º`� c ,�[�� X��D� ?S.
� �[��� 8Ds�6�� ,�D_n6�

 O�3� oK� O��[S .lOK�� �� B O��Z T� �s� TO9< C�¯ ?S.
��  �� ¥�egF� ,�_�©
def� k���^�F .lOK�� ] q� O��	�� �W; �¦ 1,  

H−�_F��8<� ?
& Ou�� �w��	� ?V��4� : ] ?�\�\>� §� Ou�� �� D;�
 y�
S>� zcÛ� ] .lK& Q7 o��M d �D�S ] �_��6�S �	
�� � �.PR� �a����

 C�¯ LM ��K�� ,�Ó���� �_i�
� X���� ,J�OK�� z�FD�\� �a �DM� ��K� ��&
 ?
& Ou�� �w��� �S� �O�36� ?��s� ���� =< ��eS �_�&-KZ� ±D�`��

 ] ?�Og	�6��  �7 X&uO��� y�D�7 X�r ] E Ou�� ?�D��6� �3p�� 1�
6�
 B�3�7 �� ���� ED9 ] QD3��� �_�l�[� O®�� c 
��� �_	l
�

 O��� D�� c ���� 1�
6�� ,?��
�� �_�&�f� ,?
& Ou�� ,�_�l�[� �M X&u
 �_OK3�� B�3�>� E�D¢7 .a�\ ] ?�D��� �b�� �3p� �� Q�
� ¥��Á7 �U�&�

�_K� �egF E�D¢7 ] ?�D���# 2,  
 ��V� On�� y�� : �s�S ¥�P.� �O�3	�� o�S E�� On�� �
P ��i .�7 O�F

 ?�M£ ®U O.�� ] ��P TF ��i Q< �O�36� d� O���& Q7 {.56� C�W� E�� On��

                                                 
1 − 6� ,��V�n�� ,z��S �D4*73, 
2 − ¼ ,?O��[\4� X&u�� �w��� ,�Di�M ���51, 
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{.56�  kW�� oPD�� LM C�¯ �� {�.�� �O�36� � OUDZ �¯RS ,��n6� ��
 X�� C�¯ �
`& ¾ Q<� ,d.�7 ] B-p�� ¥�WU� ,E�� On�� .�> ¥[g�j Q�F ,o� E£

�&�Dl� ] :�Ð��7 : hP�� ] ?`��56� C�Z �9�F ,E�� On�� �s�� o�`���
1�Og��� ,¹��� �7 H��K� �7 : o��M eb�O��� H�D¬7 O�\ C�¯ �M {.56� ��S�

o� Eu& ¾ T� oK� {�.�� h�V kW�� �� On�� .�>�#1,  
  �O�36� ?��s� ] Q�
�4� �M E O.`�� �	
�� � �.P< �KM .lOK��S o��M�

 ~P� O.��� �	
��� ¹DP.� .U�� ~P�� �¤ ���8 ?�mb	�� QD3& ��S , ¥�����<
 O��� yTM< �KM� ?��s6� � O�� c� �O�36� LM {.� o�S QD3Z ~P.6� ���

 ¹DP.6� ��� O��� =< �_��6� m���S ,��b`	�� ?
S�8� ?� O�� ?��s6�
 y�� ,¥��P�� ¹DP.6� ��sS ~P� O.�� ?O����8 � OD� ���S �a �.�� o�9�P ��`��c

 B[ Ob�� ��M �� O-
�� z660A#:  �K�� : �7 ?s���� ?��s6� ��`U �¯<
[� ¥�� OD© ¥��WM �;À�`U Q�F ,?�P� O.��?�DP.6� LM ��s��#,,,2,  

2 −�	
�� o� ±.P �� yTM< X�� o�P> kW�� ��� O��� ?`w:  
 o��< DM�&� of ODb& �� o� ¹DP.6� =< ~P� O.�� �� y��
�� QD3& Q7 h��S
 �� ¥��Ë Q�F Oc<� �O�36� ?��s� ����� ��� OÔ��� ?P�p� C�¯ ��

 Os�� ?O�	�
�� ?O��_K6� �M {�.��� � O_nO��� H�Ë yc��\c� ] ?���
8�_�Pc��,  

 kD�p� y�� : �DU �7 ,��b`� XS�� ��
 O���� �3� Â���� Q�F �¯<

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V�n��1*284, 
2 −  ,�M�D��� ,B[b�� ��M �� -
��2*195, 
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 �I�K& c �3� o�a�9 D; TO9< Â���� OQ> =�7 B��4�S ?��s6� �� ED9 �7 ?K�S
< ?w�U c ?��M ?��s	� ����O��� �KM Oc< C�¯ ] ®�U O2��� E Ou�� ?��­ ¥���

� ¥[g� ,�	\>� ���Ë �M8 ��� 8��p� ] J����� Q�� OD� c ?O�`Kp
 ] ��DFW� ef �a�.P �
S �6 ª��� HË �� .P��� O�b� ��D��
 D�9 �7 ,?�� O��� y�� ª��U� ���M �7 ,�nZ�� y�� h&8m�F ?OK Ob��� H��3��

±.& ¥�O�3��� �O��& Q7 �`Kp�� Jm� [S �W; � OQ74��s
6 � O-
& B��o  �7 N�
� ��8�.&��
O��� E�D¢m#,,,1 ,  

 �	
�� o� ±.P T� WU>� z�f ODb� �M o�[F �.
� ] ¥��Á7 yD�&�: 
 ,,,  c� ���S4� �D� [S Oc<� o��< ?P�p� �7 ��� OÔ�� �M8 �� oO�F �W;�

 ��� OÔ�� � O�� �KM �
9 ��\ TF ���Ô� Oc< ~P� O.�� �7 �D_n6�� Oc< ������
D�`�� �KO�
Z ?��s6� �7 y�D�>� .FWZ ��� OÔ�� �P>� ,¥�`�
Y D�� yD�� ±

?`�
 O���#,,,2 ,  
3 −osa�sU� �	
�� o� ±.P �� ���8 §�£:  

 Ñ�K�& c oO¢7� ,��� OÔ��� ?P�p� �KM HD�@� �	
�� o� ±.P �� OQ7 B O��Z
 Q<� o� �	
�� OQ7� �;�w���� ?
& Ou�� �M�D� �7 E�r4� o��M ��
9� �� X�

 ��
Y yD�� �K�\� yD��� LM o	&��Z d�K
� ª��S Ō �i �7 ¹DP.� �7
 �; �_��6� �� ~�P O2�� X�� �_�P> ���� ?��s6� TO9<� ;~P� O.��� �D_n6�
 c �_�w7 ] ?�mb6� OQ7 ¥��Á7 �K� B O��Z ��� ,¥�9��P�� � OD� yD��� ��bF7 ����

                                                 
1 −  ,���b�� .3`�� ,kD�p�2*719, 
2 − ob`9 ��s6�, 
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� ��_�9�� �_�KZ ,�;���� �_O�� �­ ¥?sU�� ¥��Kg�\� QD3Z Q7 ��
Z c� �.I�
X&uO��� �M�D�� �& O��� yDw> ?Y��
� ?��s6� QD3Z,  

k��}� �D�F��� yD�&:   � OD� �	
�� ~�s& �3� oO¢7 LM ��_�`�� �`OZ�
?�Z¿� Q�F�>� .OSDZ �� o�S O��c ����Mc�� ¯D`OK��:  

 *B�3�>� ] o� ±���& �Oj ��w �DFW6� �	
�� QD3& Q7,  
 *� y��
�� �8�_n� ��g& Q7?O�_�`�� �a�b6� ] q��g6,  
 * ¥� Ō �i Q�F Q<� E Ou�� �M�D� Ü��� LM ¥�&��P QD3& Q7#1,  

J8� Ob�� E.`��J8� Ob�� E.`��J8� Ob�� E.`��J8� Ob�� E.`�� : : : :�	
�� o� ±.P �� ��M�� LM ?O�K�� �3��^� o�`�� ] �a�b��	
�� o� ±.P �� ��M�� LM ?O�K�� �3��^� o�`�� ] �a�b��	
�� o� ±.P �� ��M�� LM ?O�K�� �3��^� o�`�� ] �a�b��	
�� o� ±.P �� ��M�� LM ?O�K�� �3��^� o�`�� ] �a�b�,,,,        
 ±.P �� ��M��� ?�O�
6� ?O�_�`�� B�3�>� �� ?�r .FW� ® Os� 
��6� �W;

c �3��^� o�`�� ] �	
�� o� en9 Q7 �K; �K�b�� ,��M���� dW� ow�s�U
 �Ð W�n� C�¯� ,�	
�� o� ±.P �� ~	�	� �	
�� oP� Q��� X� �_K� {¯TK�

?O��c��\c� ��M���� dW­ X&.`O���� ��wmO��� �� �8�-�\[� qg�����,  
 ] QD3& o9�&.P .gF7 �	
�� o� ±.P �� ���8 yTM< OQ7 �K; ���i4� ��¦�

[��
6� H�� ¥c�© ¥��Á7 �;����M��� ,~��s6�� �3p�� ?�O�
� �;����M�� z
�a�b6� dW; ��� ,���
O���� ��s�O��� ¥����:  

=�>� ?�mb6�=�>� ?�mb6�=�>� ?�mb6�=�>� ?�mb6�:::: ?�` Os�� X��,  
 ,.gF7 �7 qs5i q� ¥�M�n� ¥�3�� �;ef �7 ¥[g� �� O��� QD3Z Q7 D;�

u� QD3�S ,¥�
�r o
���S C�6� C�¯ =< ��F Ou�� ��7 �	
�S oa�F£ �7 o3&

                                                 
1 − ¼ ,�3��^� h;W6� ] �	
��� �.
�� ,k��}� .	M352, 
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 �_b`¢> dD O	�& Q7 �7 k2n	�� dD O	��S X���� LM �D�S�D& Q7 ] �����
 ¼DsOK�� ���� D;� �	
�� o� ±.P �� �W; ,o� Os� �	v Xa���� QD
S�&�

C�¯ OQ7 ?_P �� −X���� k7 −  �_�
� �7 �;.3¢7 TO�� §�£ LM �O�D��
S ,�_��M X��6� ��F Ou�� �7 o��M X��6� C& Ou�� �Ó��v< =< Xa���� {����– QmF

E�n6� C�6� �W; X��& Q7 LM X���� ��� dD�S�D& �7 X���� LM dD� OFD& −  Qmi�
 X����� ,�_��< XS O.�� B�
� �	
�� ±.P �3�� ,������ �KM QD3& Q7 z��v4�
 C�W� ¹ O° TF o
K� Í��& h;W6� .;��� ¼DsOK�� ���� ?` Os�� dW�

def� Ø&u9D��1,  
  dW� d��P7 �� �_K	S X���� �W; ] �D� On�� q� e�F �[�U� X�� ���

 o����Z �� LM ¥�&.P o
K� �� �_K�� �	
�� o� ±.P kW�� D;� ?` Os��
o�`�� ¼Ds92,  

?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�?�9�Og�� ?�mb6�:::: H�� O��� ] h�
��� O8 O.��,  
 LM EDP O.�� o� ¥���M o� �P�� ¥�
��� ±2i� �� OQ7 ��_�`�� �KM ��.
6�

��C�¯ O�Z � �D\ Xa��−h�
�� k7 −  X��6� �W; Q�F � �D\� d�
� �7 ._ On�� �U�8
 �� �&. OUm�6� ±�� �	
�� o� ±.P kW�� OQ7 ef ;�;ef �7 H�� O��� ��
 �� ._i �
� h�
�� C�¯ B�� �¯< h�
��� k2n6� �; O8.& c H�� O��� OQ7 ��_�`��

 oM�P�< o�S ._ On�� ��_�9� ��� � O�7� ,� � Ou�� BD& ?��s6 ¥��M�.� C�¯� ,d O8��

                                                 
1 − ��
6� ,Ø&u9D��,H.
6� �5*124, 
2 − ¼ ,�	
��� �.
�� ,k��}�250, 
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?��
��1,  
?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�?g��Og�� ?�mb6�::::  �� q� ¹�3OK�� ] X�� �¯< oO¢m� J�S �;7 �KM �	
�� ±.P

 HÔ� T_K�� �MD�� X@�9�� T_��F �� yD���� ._�� ,��`OZ� {� O-��� ?P� O-��
 o��M hOZ2�S ?P� O-�� dW� yDU O��� ?�-K� y-K& oO�F C�¯ OQRS d��M� ��� Os��

 ��def� ��< �� yDU O���� hOZ2& �� B�3�>�2,  
?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�?
� � O.�� ?�mb6�::::  c� �[Og�� dDK& ¾� B�.p�� ��� �� OQm� �	
�� ±.P�

 ��� �.
�� OQ> ,d�
� �7 yDU O��� ��� ef c ?Ka�� ?��V o�-�& �[Og�� º`�
����< O�F ] ?���OK�� dW; ] o� BD3� X�O�� �.
��� ,�;�KM o�3,  

� ?�mb6�� ?�mb6�� ?�mb6�� ?�mb6�?b���?b���?b���?b���::::  LM �;�bS7 kW�� LM �7.6� �&.� ��¬m�� �	
�� ±.P�
 [S ,d�s� «��K� �b`6� �W; ���
�S ,�_P�� �_�O�V� z-n9 �O�� �_P��
 �W;� ,�� H��­� LM ?P O�-�6� �7.6� �&.� �O¬m�& TF ,¥��¬7 �� { O�-O��� o� O��

�� y�� ,�s��� «��K� ?���
6� ] ?O�3��^� �w7 LM �D�K� � z995A#: 
 ��M�� : �Z���� Q��.�F �\�`�� 8Ds�6� «��K� ?���
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O��� �� oO¢> ,�Dw>� Õ����� ���
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1111 − − − −?O&�w��6� �M�D���� ���
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O��� ?O�`��D��� ?�S.
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 OQ7 h� ,�_�`�� ����Mc�� ?&�w��6� �M�D��� BD_`� �WF� ,��[@wc��
 �W; X�K&� ,? O&�w��6� �M�D���� ���
O��� ?�`��D��� ?�S.
6� ?�c O��� 8 O��9
 Xa��D�� 8 O�¦� ?�M Ou�� ¼DsOK�� �;�KZ �;����� ���� ?	O�b6� �� hP�D��

� ? O&u��� �M�D��� ?`��� ._l�S ,?�_�`��� ?�	3p� {��5	�� {��� ���
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Z � O¤7 ef
Õ����� ³��
O��� C�b6�−  ��_�`�� H78 Q�F C�W�� ,k8�_�Pc� .lOK�� y[U
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  �a�b� ] ���
O���� o�PDO���� ¹ Ou��� ��s�O���� Q�����?P.5�b�,#  
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 �D���S ,q�`6� �� �� :TO9< q���� �Db��  Q�8 y�D�>� ] QD3Z ?� �.p�

���S ,{�.`�� : ] �_K� ?� �.p� OQ7 �D	�
Z ��7 ,QD
P�� o��< �O9<� N �O9<
 �­�D�7 h;WZ Q7 QDY.& �_O�F J�OK�� OQ7� y�D�>� ] �_K� Ç�S7 {�.`��

?o�K�� o�P�� ] �.6� H.� c� ���Á7 q� �� H.��,,, 8[� �� �3�b��

                                                 
1 −  ,���b�� ��s6�2*115,   
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 ²�wDsU y� O_}� ?��w ������� ���`�� ]#1,  
  kW��� ��� O��� X\�D�� J����� �W; ������ ��7 �
� X	bZ� 7.�Z �¢mS

 ,�w��6� �M�D� �� O�
& kW�� ~��s6� J��� LM Ä.
�� ��� o�S �	�
&
 �M�D���� ���
O��� ?O�3��^� ��_�`�� ����M� {¯T9 �� {¯D	9 D; kW���

?O&�w��6�,  
 −Ä.
�� �� .3� D¬7 ���9� B�-� �_�
P ] �
S� On��� ?`�K� �¬7 q���4� 

y�� Q7 �;��9 ] o�D� �� Q�F� ,��_Ol�� ] ._Ol�� º`�� .;�l6� �@9: 
"J����� ��\À� ��¢7� ���
O��� XYD� ] ?O&.;��7"2,  

 ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� : : : :Q�b��\c�� ?�\.6� ~��s6�� WU>� ] X O\DO���Q�b��\c�� ?�\.6� ~��s6�� WU>� ] X O\DO���Q�b��\c�� ?�\.6� ~��s6�� WU>� ] X O\DO���Q�b��\c�� ?�\.6� ~��s6�� WU>� ] X O\DO���::::   
 ?�3��^� ? O	a7 o� ¹ O° �� X O\DO��� �W;� �� def ol�c TF ,�_b`¢7

 C��� B��4� X O\DZ LM qO��Dw>� z���Fm�S ,±.U>� h;�W6� ] ��_�`��
 B��4� =< hb9 Q7 =< �&°�
6� «
� ��: ���� �; def Q�8 C�¯ ]
 h;W� ] �\.6� yc��\c� OQ7 q� ] ,®OK�� LM ?��s6� �&��Z C���

 �� ¼DsOK�� �M ¥�P��U ª�� C��� ¼DsOK��� yc��\[� ?KO�
� ?�&.V D;
®OK��� yc��\� WÊK�� � O	b&� ,?�M Ou��3 c yc��\c� �W; ?�;�� O�3�� ,

 �_MD	© �� O�	�bZ �� J����� ] TF �¤��M7 �7 ¼DsOK�� 8��� �� O�	�bZ
                                                 

1 −  ,Q�.��� B�3�7 ,Ä.
�� ���2*601,   
2 − :.�� ��M o��9k.3`�� � O.�O��� q� Ä.
�� ��� ,�K�KU O-�� �  ,z��S �D6� ?O�© ,��;W6� �O��O����

8�
��2¼ ,357,   

3 − ¼ ,��[\4� o�`�� ] ?��s6� ?&.l9 ,Q� Ob� ���� �	�59,   
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 �K
6� �P� �¯RS ,d8 �.`9�� �3p� ��`& c ¼DsOK�� dW; �� ���� O�F OQ>
�M �O�8 O³3�� ] ?�D�
��� ,E�OK Os�� q	��� �3p� ] TF ?
	�© ¼DsOK�� o�

�_O���� H OÔ��� ,y�^�,,, L
S ,C��� B��4� �M ?&�.6� E�.`�� �� �;ef�
 yD�& ,Q�b��\c�� ~��s6� ] �3��^� o�`�� X O\DZ { O.� �w>� �W;

��V� On��": O��� ¥Ta[� Q�F� , Oq
� O®9 o� �_n& ¾ �M£ �w7 O�F z�S
 Q�F �¯< o��< XP.&� o��M �K�& ~��w D_S o� O�87 �� d�K
� ¯DUm�� E Ou��
 Oy�Z Q7 B-�& c ?O�8>� OQ> ,o� ¥�MD@�� o� O�87 ED	�	� ��w �� �w>� C�¯

�_��< �;ef BT�9� Q�8 �;8�.`9�� �3p�� X@��� LM"1 ,  
 c�� ?�\.6� ?��s6�� �	
�� �K
� ��Y D; �K; �K O	� kW��� Q�b��\

 h;�W6� X�r �KM ���
6� ?&�w��6� �M�D��� �� T¤DF ,C��� B��4� �KM
�c��\c� C�b6� �W� oa�K�M� �8�&-� �3��^� h;W6� �� ._�i� �3��,  

        
        
        
        
        

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V�n��1*32,   
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êÞ^flnÖ]�g×Ş¹]�VçÏÖ^e�Øé×ÃfljÖ]�…flçŞiêÓÖ^¹]�gâ„¹]�»�íè‚‘^Ï¹]�‚Â]� �

 ���
O��� �w7 y��K�9 h�@6� �W; ]  ? O&�w��6� �M�D���� ?�_�`�� B�3���
h;W6� ? O	a7 k.OlK� �� def �KM� ,C��� B��4� �KM,  

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :C��� B��4� �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7C��� B��4� �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7C��� B��4� �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7C��� B��4� �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7 , , , ,        
  OQ7 ?
& Ou�� �w���� o�`�� yDwm� ��
�� ?��V �KM �D_n6� BD�
6� ��

 ���� o�;W� yDw7 Q O��& ¾ C��� B��4� ,§��K�\c�� 8�_�Pc� ] �;�	�M�
 T9< �3��^� h;W6� �� �.M ���� yDw>� TO9<� ,�_�`�� �&-KO���� ,���S4��
 ±���S �� o��M �D`�� �� y[U �� ,oUD�i� h;W6� ��_�S �� {��K�\� �;

E�.S �� oKM k�� ��� B��4�1,  
 Q�F ¥�3��� OQ7 ,?O�3��^� �D�i O®9 ��S C�¯ LM ¥��K��  ~��s6�� WUm&

 o��f7 �7 C�¯ O�F� ,��p� XK	&� ,Xa�� OW�� O�b&� ,�b��b&� ,?�\.6�
oKM ?&�.6� oM�.S �7 o&���S �� ¥�V��K�\�,  

 ��p� XK� Q�b��\c�� ?�\.6� ~��s6� ?�w Q�F Ok7 LM �`� c�,,, 
 B�3��� k�w��6� ���
O��� �wm� ��_�`�� �_@�� ���� �8�s6� �� �;ef�

o����F ] C��� B��4� ±���`� �.��b6�S ,?&8�_�Pc� ?�_�`��: "mOVD6� "
�"?9 O��6� " �9.F¯ �� =< ¥�
�Z �7 ?��w7 8D
Z ?&8�_�Pc� ±���`�� dW; OQ7 ��

h;W6� ] �D� On�� �_��M O®9 ���� ?��� Ob�� yDw>� ��,  
 >� C��� C��� B��4� ��M�.� OQ7 � OF�& 1Db& O.�� ��9 C�W�� ���� yDw

                                                 
1− ¼ ,��V� On�� B��4� �KM �w��6� ? O&.l9 ,1Db&.�� �:763,   
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 kW�� k.	
�� o�`�� 8����� D; ?�M Ou�� �w��6� ����M� =< �_�	© ] 8D
Z
C��� B��4� �KM B�3��� ¥���s� �_�;7 �	M ��
& ���� ?K&�6� LM �	�;,  

  ���� ?�_�`�� E�.`�� «
� �&.3�� ������ � O�7 C� � O�b9 Q7 �K; eY c�
 oKM N� Â� C��� B��4� �_�S �_�P� �M�D���� ���
O��� �_�S ¥��M�.�

�M�D��� C�Z E�.S �� ¥�M.S �7 ?��M ?`s� ,?O&�w��6�:  
7 − LM �9 O-�� LM ?;.3�b6� �7.	�� ��� Os�� H��R� C��� B��4� Ü�

 �9�F QRS ,�g6� ���w D;� ,� O.� �9�F Q< ¥��O�v �7 �9�F ¥ �.3� �_�w�f
�_K	v �� ®�9 �� o��
S ?�7 ?;.3�b6�1,  

 f� oO¢7 Oc< ������ �W; ] o��< �K�\� �� =< �K; ¹ O�& ¾ C��� B��4� OQ7 �
 �� 8�`�b& ,�­�� hb� d OeIZ� ?�s�I	�� h� �� { O��O��� �W; �� 8�`�b&

�_�p kW�� � OÔ�� ��� �_�&D
Z ] ?���
�� �M�.& oO¢7 C�¯,  
H −QTY ª��� ®5i o3�_�\� kW�� Q�D�p� QT�� C��� B��4� �3� 

 QDF y�� ] � O�7 ,?&���O��� ��.
��� Q�D�p� �� y�M7 ?	���� OQ> ,�g6�
o`Kw �� B�
O@�� �g� D; hP�D�� OQRS ?��p� dW; �`S ,¥���
V C�_�b6�2,  

  ] ?���
�� ��M�.	� ?�O�
� �	���� y�^�� ³g6� y�^� q� ?�.`O��� dW;�
C�_�b6� y�^� h��w o O���b& kW�� «&D
O���,  

{− E�.`�� �� eg3�� C��� B��4� .F¯ ?����6� �7 ��.��� B�3�7 ]
 h; OW�� k7 ,q
��� Oc< ��.��� d-&D¦ B�M �g� ,��
�� �W� ?�O�
�6� ?�_�`��

                                                 
1 −  ,C��Dp� .&DKZ X� mOVD6� ,ª¢7 �� C���2*116,   
2 −  ,ob`9 ��s6�2*216,   
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 q� X	}� XK� C�WF ,X� Ob�� �7 ��.
�� �� �;ef ] o
K�� ? O�`�� �7
�� Ob�� �7 � �.3�� �7 X����� ��.���,,, c C�¯ O�F ] D;� ±D\ o� �K�b�

 �W; �� E�� On�� �w��� ���� ��M�.� �7 ,?&�w��6� �M�D��� ����M�� ���
O���
 �7 ��.
�� ] ��.��� Q�F �¯< XbO�Z �.I�� �.a�8 OQ7 ����M�� C�¯� ,��
��

.U� ��M o� Q2��1,  
8 − o�S ��M kW�� ef �� ] �	Og�� WUm& Q7 §2i� ���� ?
�b�� E�� ��

�4� ��S7 X����o�D�� �W; ] C��� B�": [S ����� � O	\� ¥[P7 C�W� HË �¯<
o�S eU [S ¥[P7 C�W� HÔ& ¾� ����� � O	\ Q<� ,o� Jm�"2,  

 ¶� k2n6� B �-�< �� B-�& �^ C�¯���
�� O®9 LM �a�� �,  
A − Oc< O~s& c B�
O@��� B�
O@�� X�� OQ7 �3��^� h;W6� ] o��M ¼DsK6�

 ¥��& QD3& Q7  ,�;��P7� X���� �W; �� ��Dw �Kg�\� �3��� B��4� O�3� ,���
 ] 7���S ��� ¥��& oK�
� ¥���
V k2n& �	�S �Ê\ ��S ,J�OK�� ?P�p C�¯�
 ���bO��� o��M � OW
��S ��_�9c� LM ��_OK�� H���& B�
O@�� �.gF h�b�� ,o��F

 �I�� =< C�¯ . OUmZ C��� B��4� ��PmS ,��3�� �O@
Z h�b� �K�b� c oO¢7 �f�
X���� C�¯ �M y��� C�¯ =< J�OK�� ?P�� ±D\ o�":�W� Jm� c"3,  

� − �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �_�S ._l& ���� �a�b6� �� C�WF
 k�� �� ,�w��	�� ��M�.� ¼DsOK�� «
� .;�l� o�	M B�M� ,C��� B��4�

                                                 
1 −  ,���b�� ��s6�2*91 �;�
� ���,   
2 −  ,?9 O��6� ,C��� B��4�4*152,   
3 −  ,?9 O��6� ,C��� B��4�4*153,   
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�i �¯< def �Kf ~�¯ �� LM QT O��� ��\7 oO¢7 oKM �w>�� ,�[­� �S�
Q¯< [� eI�� C�¯ ] oS O��� �	�& oO¢7 B�
��1,  

  ¥��D	M 8�_�Pc� ] ?&�w��6� �M�D��� LM C��� B��4� 8T�M� ._l&�
y�� oO¢7 oKM k�� T�S 8D��� .;�D� LM d8Dr B�M": .l¢7� º`O��� =< .l¢7 c

¾ Q< yD��� d OÔ& [S �
`�� B���\� �¯RS ,�
`�� =< o
`K& [S �
`�� ���b& 
yD���"2  §��K�\�� ���
O��� ] k�w��6� .lOK�� ¹DYD� � OF�& �w>� �W_S

C��� B��4� �KM B�3�>�,  
1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :�3��^� h;W6� ? O	a7 �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7�3��^� h;W6� ? O	a7 �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7�3��^� h;W6� ? O	a7 �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7�3��^� h;W6� ? O	a7 �KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� �w7,,,,        

 dW; �D@�K�\� �&W�� �; oM���7� ,o�Dw7 Q O��& ¾ C��� B��4� Q�F �¯< 
 o� �l� kW�� BT�;c� D; TS ,�_��M ?�_�`�� E�.`�� �DP O.U� yDw>�
 C�b6� �W; ?9�3� �; ��� ?�;�KM ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� C�b�
 ,��s�O���� ���
O���� §��K�\c� ] �;��	�M� ���� ?&8�_�Pc� ?�DlK6� �U�8

?���S4�� ,�&-KO����  
 �� �3	& y�3i4� �W; �M ?��PÈ��?���O��� 8DK��� LM o��KO�:  

 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : : �;�	�M� ���� ?&8�_�Pc� ?O�8>� ] ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� ~�[� �;�	�M� ���� ?&8�_�Pc� ?O�8>� ] ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� ~�[� �;�	�M� ���� ?&8�_�Pc� ?O�8>� ] ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� ~�[� �;�	�M� ���� ?&8�_�Pc� ?O�8>� ] ?&�w��6� �M�D���� ���
O��� ~�[�
?O�3��^� ��_�S?O�3��^� ��_�S?O�3��^� ��_�S?O�3��^� ��_�S,,,,        

  E�.`�� �� ¥��[@9� �;DP O.U ?&8�_�P� ? O�87 ?�3��^� ��_�S �	�M� ���
\.6� ~��s6� �_K� ����� ,C��� B��4� �M ?&�.6�� ?���Og�� ?�_�`�� ,?�

                                                 
1 −  ,���b�� ��s6�5*440,   
2 −  ,���b�� ��s6�4*219,   
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 ���
O��� ~�[� ._lZ� ,y�
S>� zcÛ� ����M�� ,Xa�� OW�� O�\� ,Q�b��\c��
³& T�S yDw>�� ? O�8>� dW; ] ?&�w��6� �M�D����:  

1111 − − − −    ?�\.6� ~��s6� ��M�� �D_�?�\.6� ~��s6� ��M�� �D_�?�\.6� ~��s6� ��M�� �D_�?�\.6� ~��s6� ��M�� �D_� : : : : ?��s6� ��M� �� C��� B��4� Q�F �¯<
P.U� ?��s6� �wm� �DK�M� �� o���w7 OQRS o&���S «
� ] ?�\.6� o��M �D

 O�v ,h;W6� ] ?�_�`�� E�.`�� «
�� ?@��Y �9�F ���� �M�D��� �� eg3��
 Xa��� �� O�� T�S 8�_�Pc� ] �_��M �	�
& �M�D��� C�Z C�¯ �
� ���w7
 �D�O�M� �;��	�M� ���� ?&�w��6� �M�D��� dW; O�;> Q��� ³& T�S� ,y��D9�

�_�S� LM B�3�>�:  
7 − � ?��s6� �&��Z?w��� ?��s6� LM ?��
� : ?��M ?�M£ ��M�� dW_S

 �f� ,�_�� O.� �7 z�S O�O��� «
� ��@¬7 ���� ¼DsOK�� �� � �.��\c�� ?���v
 kW�� B�
�� � OÔ�� C�¯� ,� O�O��� h��s� ?w�U ?��s� �� �_�S ��
 k7 �w>� �W­ �_i ���� ,?w��� ?��s6� dW; ���� Q< J�OK��� ���&

��s6� �&��Z�_K� ?�_�`�� E�.`�� �� eg3�� ?w��� ?��s6� LM ?��
�� ?1:  
 − o�¤☺ o�D�� ,k8���� Ë�p� X�� �M": �� �_�
� ��.& J�OK�� E8
«
�" �;7 ?��s� ] ?�Og	�6� ?��
�� ?��s	�� ¥��Y�� ¥T&��Z o�S OQRS ,

k����� LM 8D
Z ���� ��a�`�� ] ?�Og	�6� ?w��� ?��s6� LM Ôp�,  
 − �
P� �� O¦c� �� ?S[�� �� TK�� .3� Ä7 XK� LM ?��� Os�� ��`OZ�

 ] ?�Og	�6� ?��
�� ?��s	�� ¥T&��Z Oc< C�¯ ��� ,q	�b6� y�� ��� LM o��`9

                                                 
1 − ¼ ,��[\4� o�`�� ?9�.� ] �;.Ì7� ?�\.6� ~��s6� ,H�F�D� �:7 �	�232 ��M� ,

¼,§�K6� ������ 8�_�Pc� ,k�&�� �:.��336,  
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 �_�F�n�� �_�D	� y�I�ic�� ,�;.�m� BT�;c�� ? O�>� Q��i e�bZ �b�
`���� ?& O.� ] ?�Og	�6� ?w��� ?��s6� �M TF ��2b& Q7� .�O�& Q7 ] ?

�_K� D;� J�OK�� ���� .�O�&� ��2b&,  
 − ] �Og	�Z ?��M ?��s� �� o��M hOZ2& �^ ,o�` Ob�� LM .�p� ��DP

 ��7 y�^� QD3� J�OK�� BD	
� � OÔ�� ��p< B�M� ,?MT}� y�� º`�
 O& O.� ] ?�Og	�6�� o��M �D��6� ?��s� �_Y��
Z� ,���p� z�� OD�� ,o�

�_�S � O�O���� o� �D�7 ��� o9��i �£��� ] o�O��[��\��,  
 − �&��Z �K
� ¥��Á7 o�S ¥�M£ .3��6� �& �� B�
O@�� {�.U<� ��3��c� �&.�

 Q7 �3	& c ,? O�>� BD	
� ?��s� oO9RS B�
O@�� {��� ] ?�Og	�� ?��M ?��s�
�� ] ?�Og	�6�� .3��6� C�W� ?w�U ?��s� �_KM ~ OP.Zo� O�� kW�� ~� O.,  

 − ,���Ám� �� E��Y DMO8� �¯< �_��M QTY c Q7 �w>� OQ> E�OKs�� q	�Z
 � Ô  �3� ,��K�>�F � O¤> ,es�O��� �7 k O�
O��� B�M LM ?KO���� ?���R� QD`O�3& c�
 ?&�M� �� ��c Q�F ,JD ÒK�� LM �& O��� Q�@�\ �
Y� �� OW�� z�bS

 O�� ,?��
�� J�OK�� ?��s�?w��� E�OKs�� ?��s� H�b� LM �,  
 −��V� On�� y�� ,�_O�6� HË ?�mb�": ,�_O���� H OÔ�� ] �D`��U� �T�
��

 ,H�W
�� �� ¥�MD9 �� Ob�� Q�F Q<� ,�_O��� ] �� Ob�� ��DP =< C��� h;¯�
 y�D�>� ¼[5�\� � OW
�� �_O���� �� Ob��� H OÔ�� ��DP LM o���w7 O®9�

� �� O O|�� k�Á7 �� ] ?��s6� �9�3S ?KO���� ?���< � OW
�& �� ¯< ,H� OsI��
� �.�4�� �7 q�
O���� ��s�O��� =< ?��\� h&W
O���"1,  
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 ,8�� Ob��� H�D Os�� ¥������ Q�F ,�� O�l�\�� �w��6� dW; �� d O�	�\� TO�3S

8�_�Pc� ] o�&.V X���& �O�� �_KM 
��& Q7 O��c ���� ?�� O��� o���9 �; ��3,  

                                                 
1 −  ,k�w��6� 8�_�Pc� ,��8��� �&��� �D91*23− 24,   
2 − ¼ ,?
& Ou�� �w��� ,�Di�M ���16,   
3 − ¼ ,?
&u�� �w��� ?� OÐ7 ,k�K}� H�;D�� ��M ~�	\114,   
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oÖ^flnÖ]�g×Ş¹]�VêÓÖ^¹]�gâ„¹]�»�±æù^e�ØÛÃÖ]�ì‚Â^Î� �

y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`��y O�>� E.`�� : : : :=�>�� �	
�� ��M�� BD_`�=�>�� �	
�� ��M�� BD_`�=�>�� �	
�� ��M�� BD_`�=�>�� �	
�� ��M�� BD_`�::::    
 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :�K
��K
��K
��K
�    z�&D��>�z�&D��>�z�&D��>�z�&D��>�::::    

H.
�� Q�b� ] y��" :oO¢7 
&�p� ]� ☺  ��b& �u� �P� �M �Ê\
y��S q	�b6� �� �P� �& LM:  oZ�j� d���	� J�OK�� =�7 D;#1 O��7 k7 ,


&�p� ]� ,def �� o�:   ���S «a�.`�� ��¬7 TS «a�.`��� y�^� �D���7
.F¯ �P�# O�D6� =< hbOK�� ] H.�7� �987 k7 , �W� =�7 Q[S y��&� ,�

k7 Q[S �� .�>� :Q� O��>� Q����>� �Ð� ,o� O��7"2 ,  
kD`3�� y��" : �g¢>�� QD� O�>� X	}�� Q����>� ���� ~�`��� =�>�

 H�Ds�� OQ7 TF ,��D}� ?����� ] �	
�b& y O�>�� ,z���D�� X	}�� ,�O��D��
=�
Z o�D� �K
�� ,m@�� ?����� ]:�    =�mS=�mS=�mS=�mS�­ �­ �­ �­     � ýýýý?&¿� � O	� ��D\?&¿� � O	� ��D\?&¿� � O	� ��D\?&¿� � O	� ��D\20202020þþþþ , �­ �&DS

 �7 ,�D�� �� �
S7 oO9RS �;.�7 �_��< y��& �7 d�.36� �_��& Qm� ,�_��M ��M8
y¿� �� L
S"3 ,  

Ä.
�� ��
6� ] y��� ":yD�Z ,?9���	�� ���`Z �
S7 �W3� oK� =�7 : �;
 ,±.�7� =�7 k7 ,oK� ?O&�­� dW� =�7 �R� J�OK�� =�7 OQ<dD
�OZ� �&W�� ��;�. #

                                                 
1 − ��Y ,kW� O2�� �K\ : ,��O@
�� ��r ���w4¥*427��� ,2112, 
2 − �DlK� ���¼ ,H.
�� Q�b� ,407 ,±�3�� �K Ob�� ] ��_���� d��� 
&�p�� ,�� �8�� ,

6*¼234��� , :12115���� ,o���w ] Q�O�� ���� , : §�À�9�>� h�
i*¼390 ,
��� :6030, 

3 − ¼ ,H.
�� Q�b� ,�DlK� ���407, 
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 �� ���>�� QD� O�>� X	}� k7 ,Q����>� ��OKg6� ?gO9�� k7 # ��OKg� ,�O��D��
,Q�O���D��  o
r k7 # ��>� k7 ��@	�� ���`Z �
S7 z����D��� �D��

H.�>�� ��P>��"1 ,  
 o�D�� z�&D��>� k��Y.��� � O.M ���": y�
��� o��Z.� ] �� O�F XY�

�3�>� �� ?O�M£ e&�
� LM ¥��K� =�>� B O��& O�v ,yTM>�� ������ B
�D9 LM �D9 ,��
�� �D9� ��D�� �D9 �_��< k�� ?���w"2 ,  

 o�D�� ��8��� �&��� �D9 �_S O.M�": =�>� �D�>� z�&D��>� ����
� 8 �.&
y���S ,�_�S ?O&-�� ?� OÐ> �;ef LM B O��Z ���� �D�>� k7 ,±.�>�� :[S Q

 �	M7 �7 ¥��_M Ñ�7 �7 ¥�g&�� ��w7 o9D3� C�¯� ,Q[S �� ?�� Os��� =�7
 ¥��@M .gF7� ��U"3 ,  

 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :z�&D��>� o�S ��M�� LM ?�� O��� Ã�s��z�&D��>� o�S ��M�� LM ?�� O��� Ã�s��z�&D��>� o�S ��M�� LM ?�� O��� Ã�s��z�&D��>� o�S ��M�� LM ?�� O��� Ã�s��::::    
 o�S ��M�� �� Q��s�&� �Ó�9 O��� ] ��_�`�� �_�	
�b& ���� Ã�s�� ���

 ����M ,z�&D��>� =�>� �[U #_�`�� �_�	
�b& ����� ¥T3� �� �DKO���� ��
�­D�F ,oK� =�7 def QD3& ¥��_�S : oOK3�� -a�P Q���� ] .S�b	�� ��@S4�

.S�b6� BDs& Q7 ±.�>�� =�>� k7 ,=�>� �[U,  
 ¥��Á7 Ã�s�� ��� kD��>� BD_`6�# �7 , ±.�>�� =�>� ?�c8# ,

                                                 
1 − ¼ ,z��O�3�� ,kD`3�� ������ D¬7352��D�� �sS ,, 
2 − S ] ,k��Y.��� �\D&¼,?OKb��� Q�.��� �DY ] ��&�P ?\��8 z�&D��>� o�9, 
3 − ¼ ,?
& Ou�� �w��� ] ���¬7 ,��8��� �& O��� �D965, 
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� ?�S�D6� BD_`� #�3p�� =�7 oKM zD3b6� Q�F �� �;�  ,o� �D@K6� ��
 ] o� �D@K6� ��SmO��� �&.� �� =�7 oKM zD3b6� H OÔ�� �&.� o��g�

 1�.��� ®OK������    �7 T­ ��Z [S�7 T­ ��Z [S�7 T­ ��Z [S�7 T­ ��Z [S    ���� ýýýý?&¿� � �×4� ��D\?&¿� � �×4� ��D\?&¿� � �×4� ��D\?&¿� � �×4� ��D\23232323þþþþ,  
 QD3Z Q7 O~sZ ?��Dw>�� ?O�_�`�� z�9 O��6� ] �egF ?O�M£ z����M ��K;�

�nU cD�� z�&D��>� o�S ��M�� LM ?��8 �I�w � O�-
� �� �K��> ?��V4� ?
 ��_�`�� z����M ] o�T
�\� .g3& �� =< en9 Q7 �K�b� �3�� ,�;�8�s6

C�¯ �� ,?�;� y O�> �Ó�9 O��6 ������ o� .
n&� ,qO��Dw>�� : ,³}� J�����
 ,BD�>�� ,~�w>�� ,o��M y OD
6�� B O��6�� ,~P� O.��� ,�a� Ob��� h��I���

��
6�� ��S>�� ~s& ����� ,Ã�s�� �� �;ef� ,LM>� LM �98>�� o��KO���� ,
�_�S 
���� �_b`¢7 qg����� «
� H�9 D� ¥�w�U ¥�g�� QD3Z Q7,        

1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`��1�Og�� E.`�� : : : :�3��^� h;W6� E�.S ] z�&D��>� o�S�3��^� h;W6� E�.S ] z�&D��>� o�S�3��^� h;W6� E�.S ] z�&D��>� o�S�3��^� h;W6� E�.S ] z�&D��>� o�S::::        
 ��M ��n94 XS� O��� Q�F ��� ,?O�
&uO��� z����@O��� ��M D; E�.`�� ��M

 o�`�� ] E�.`�� ���� ] J�OK�� oI�� kW�� X�S O.�� k���p� ±D�b6� D;
 B O��O��� 8�8�� TO�3S ,?n�
6� �	9 OeIZ� y�^� �8�&� �� ;?O��[\4� Ë�Dp�
 ,�F�n6�� �8�Dp� z�O�DZ �MT�Pc�� k8�s��c� OD	OK��� ,��;8�c��

 �&��� �M�D���� yDw>� ?\���� �D�>� ?}�
6 ��_�`�� O.@��S ,�Ó�&�f
 ,�_K� ?P.5�b� ?O�M.S �M�D� §��K�\�� ,�_��M J������ ,�_��M ��Y�

E�.`�� ��M C�¯ �� mnKS ,?a��V ?v8�� O�3� �M£ �3� ���w<�1 ,  
                                                 

1 −  ,HO[}� �� �bp� �� N� ���M �\���� Ä> X&.`O��� H��F ?\��8� ���� ,1�Ð O��� qb�
*¼108, 
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  E�.S LM kD�� ?O�_�`�� J���6�� h;�W6� �� deIF �3��^� h;W6��
�Z ���� �;�M�D�� E�.`�� C�Z y[U ��� ,�;�� �3	& c �egF �Ó��i O�

 � �.Og�� OQ7 C�¯ ,?���\ ?9�3� z�&D��>� o�S ��M��� OQ7 yD�9 Q7 �3	&
 oK�
� �� �2I& �_��6�� o��`�� �
� �3��^� o�`�� o� -O�	�& kW�� �
&uO���
 ,?O&D��7 ?O�
��� �.l9 �S� ��&�}� �&����� ?}�
�� ,?�\�K6� yD�p� 8��4

�Z ] �3��^� o�`�� .Ì7 Q����� ���� �M�D��� «
� =< en9 z�&D��>� o�S ��

 «
� o
� �F2i� �¯< �9 OÔ& c� �� �.M �7 ,�3��^� h;W6� �� ._�i�
 E�.S ] OQ7 Q��� D; �.I�� ¯< ,�Ó�M�.�� �;����M� ] ±.U>� h;�W6�

��O���F �_Y.
9� ,z�O&D��>� o�S ��M��� � Ow�& �� �3��^� h;W6�:  
 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 ¥c O�7 : : : :� �D��� �D��� �D��� �D��?O�Y�2Sc� �� =�7 ?O�
?O�Y�2Sc� �� =�7 ?O�
?O�Y�2Sc� �� =�7 ?O�
?O�Y�2Sc� �� =�7 ?O�
::::        

 O�F �O@I& Q7 E�@�\� ¥�
\�� ¥�_�S �� �3��^� h;W6� y�P� o�`� XO���6� OQ<
z��a-}�� E�.`�� ���56 oZ[�s`��� ,o��P� z�8�_�P�� ?O�_�`�� H�D¬>�,  

 ?V��< ?O�MT�Pc�� ?&8�s��c�� ?�\��b�� ���p� �a���� §��7 o�S D;�
 ] ¥�
�O�� ,?�M�� 8.`�� ?��s� ���� ¥��UD��� ,�M Ou�� ��� O��� C�¯

 ?O����� �8��6� LM ��D�� z�¯ ] ¥�lS�� ,� �D\ O�� LM ?MT}� ?��s��
?O�M Ou�� �M�D����,  

 �;.gF7� ,¥��D_� .Ì>� ?\��� h;�W� y O�7 D; �3��^� h;W6� Q�F ����
?\��� �M ���¨ .Ì>� ?\���� ,¥�M�.S �;�.Ì7� ,¥cDw7  OQ7 
�� �� k7 O.��

 ¥�OK� ¥�9DKl� �_MD�� Q�F �7 �
�� �¯< Oc< �a�b6� ] QD�`& c �;��_�S
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�� ?�mb� ] �_��`�b& �6 QD�D�& � O¤7 �_KM ��OK�� .gF C�W�� ,¥��P�� : �;
?�
��,,,  ,�a�b6� QDY2`& �D9�3S ,k7 O.�� ?\��� � O�7 ,X�Z �O�� �_M8

�­D� �� Q�.g3&� :�Á7�7,,,�7q��Á7�>�� �D O	\ C�W�� ,�Á7 1,  
 8�_�Pc�� ���S4� ] ?O�
� �D�� B O��& h;W� �3��^� h;W6� OQRS �K; ���

?O�Y�2Sc� �M,  
 ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v ¥��9�v : : : :8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�8�_�Pc� ] yÛ^� ����M�::::        

 ����3O���� z�S O�O���� y�
S>� o��< y��Z Q7 �3	& T�S .lOK�� d�K
��
� ,o�PDO���� ���S4�� 8�_�Pc� EDYD� �3p� �KM Q��bp� ] C�¯ y�U8<

±D�`��� 2,  
 �3��^� h;W6� ��_�S �_K�� ,�Ó�9 O���� ��_�`�� B[F ] 8.Z ����M �;�
 B�3�>� §��K�\� ] o��< XP.& ¥� O&8�_�P� ¥���s�� ¥�O�K&8 ¥[w7 �;D�
P ��S

��V� On�� yD�& ,�_K�� ~�P O2���" : 8Ds�� ��
� y�
S>� zcÛ� ] .lOK��
M£ ¥�,,, �M ��8� Os�� y�
S>� �� �
S LM �3� c �_��6� OQ7 C�¯�

 ��S �
`�� C�¯ o��< y��& �� =< d.l9 �
� Oc< B���4� �7 B���4�� q`O�36�
 LM yÛ� o� �3�� ,7��Z o�S ��b`� �7 ,h���bZ o�S ?��s6 ¥�M�u� QD3&

7 oKM mnKZ ��b`6 E�u� ef QD3& ��� ,o�S �s� �� �[U ?��s� �
 y O�>� ] yD��� ��V7 �¯RS ,C�¯ �[U LM yÛ� o� �3�� ,o� XS�KZ
 �7 ?��s6� k��bZ ��b`� =< o�S ?��s6� H[��\� ± O87 TO�.S ?O�M�u6��

                                                 
1 − ¼ ,?
& Ou�� =< �U�6� ,.�i>� QT��\ .	M290− 292, 
2 − : O.�� ��M¼ ,8�_�Pc� ,k�&�� �234, 
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 ��V7 �¯< C�WF� ,?O�M�u6�� yD��� �[V< �� ¥�
9�� �W; QD3�S ,�_��M �&-Z
±O87 TO�� ?O�M�u6� B�
� 1�Og�� ] yD���  k��bZ ��b`� =< ��b`6� E�S��\�

 h
w �_��	�� y�© D;� ,?O�M�u6� B�
� yD��� �[V< O~s& [S ,�&-Z �7
?
& Ou�� �w��� LM ��P OhI�� 8D	� ,��W6� HWM oO¢7 Oc< 8�D6�" 1,  

 O8� ���–N� o:�−  �	
�� o��M OQ7 ? O��� ��M���� dW; �	� �� LM
�S ,?���OK�� o��M ª���y�" : z��O�b6� OQ7 B�3�>� H��F ] O.� �� oO9< y��& c

yD�9 �O¢> ,H��\>� ] yDU O��� �KM �_��< z�`��c� B-�& c : oO¢7 ¥��Á7 B O��Z�
H��\>� ] z���b6� ����M� �� O��c,,, �w�� E�� On�� OQ7 B O��Z ���

M� �� O�� �_��	�� �3& ¾ C�¯ ��v �¯<� ,H��\>� ] z��O�b	�� ����
h� Ob�� yÛ� D;� ,hO�b6�" 2,   

 ?9� �D6� LM BD�& oO¢> ,kD��>� .lOK�� �� 8�_�Pc� ] yÛ^� ����M� QD3�S
 º`� ���� §� Ou��� ���D O��� �S� ����Uc�� ~�P O2�� O�v �	
�� xa��9 q�

�w��6� �M�.Z ¼DsOK��,  
 ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v ¥�g��v : : : :�&� OÔ�� O�i7 XS8 HDP��&� OÔ�� O�i7 XS8 HDP��&� OÔ�� O�i7 XS8 HDP��&� OÔ�� O�i7 XS8 HDP�::::        

 O�
@��� �M�D��� �� �;� ,��.��\c� �&.@� ¼DsOK�� �� �¯DUm^� ?
 XS8 =< �s�& E�� On�� ��9 �K O9RS Q��Ë �7 Q � O£ ���
Z �¯< oO¢7 �;�K
��

T_ Ò U7 H�3Z��� �& O Ou�� �lM7� �&� OÔ�� O�i7,  
 �w>� �W; ?O�3��^� �O�V ��� − o�S ��M�� yTM<� ����M� o�S ._l& kW��

                                                 
1 − { ,z��S �D6� ,��V� On��4*¼195, 
2 − ob`9 ��s6�, 
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z�&D��>� − �_K� �egF E�.S ] :DZ �`& OTM y�^� ��� [U �¯< {�.�� ���
4� {����� ,�K}� ?P�� O�6� C�6� ?&�:� �DIOg�� O�b� �K}� eg3Z =< B�� Xb
��V� On�� yD�& ,��@�>�:" ���DZ ] OQ> ,E�� On�� z�S O�Z �a[Z ?��s� �;

 ���
Z �¯< oO�7 ¥�
@� ��
9 ��9� ,�& O Ou�� �lM7� �&� OÔ�� O�i7 XS8 {�.��
�& O Ou�� �lM7� �&� OÔ�� O�i7 XS8 =< E Ou�� �s� Q��Ë �7 Q� O£"1,  

     8�_�Pc� ?�Z� �M �� �6 ±�3�� ?���4� 8��
9� ?�mb� ?����� dW; ���
 OQRS ,�&� OÔ�� �lM7� �& O Ou�� O�i> ¥�
S8 C�¯� ,�_�© �� �
�� [U �¯<

�� o��M hOZ2& ��� B��< Q�8 q	�b6� �.Z ] � OÔ��  JD ÒK�� E��Y
 ,�U� O��� �� ��`�� Q��Dv� ,{���� �� ��
�� X	V� ,��.M>�� y�D�>��
 ����O��� oK3	& ¯< ,B��4� ] 8�_�Pc� ?�Z� z�D`� �w�p� � OÔ�� �� O�i7

?���4� �P7 �� ?�D�@6� ~��s6� �s�� ��b`6� y�-�S2 ,  
 ���� ¥��S� ?�mb6� dW; ] OkD��>� .lOK�� OL��&� ��DFW6� ��M− �;�

�lM>� � OÔ�� XS�� �U>� � OÔ�� � O	� −  X� �_��6� ef B��4� ?��DZ OQ7
�_	3� �F�� c ÚDS J�OK�� �.Z �� =�7 oO¢7 Oc< =�>� �[U oO¢7,  

 ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� ¥�
��� : : : :� O¶�� ª`9 B��� � O¶�� ?OKl� ?���<� O¶�� ª`9 B��� � O¶�� ?OKl� ?���<� O¶�� ª`9 B��� � O¶�� ?OKl� ?���<� O¶�� ª`9 B��� � O¶�� ?OKl� ?���<::::        
  O�M Ou�� ¼DsOK�� �� �¯DUm� ?O� O�3�� �M�D��� �� ��M�� �;� �&.@� ?

 �3& ¾ ¯< ,.	�� H��i �3� LM �w>� �W; ?O�3��^� �O�V ��� ,��.��\c�
 N� yD\� �_M LM☺  Ä7 �_M ]� ,.&-
O��� Q�F TO9<� � O��� O��

                                                 
1 −  ,z��S �D6� ,��V� On��{1*¼38, 
2 − ���� ,B�s�Mc� ,��V� On�� : ,]� On�� ��M �:72*126, 
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ؓ .3�  q
��m� d� O��� ?`���� ��� Q�F OT�S ,Q�b��\c�� .lOK�� �&.O@
ؓ .	M �KM>� z.gF� ,q	�b6� LM ��9 O��� ���S� H£ E�i� ,H

ؓ.	M Xr ,¥�8�P B[\4� =< �D�U8 �&W�� q	�b6� q� .	�� 
ؓO³M y��S ,�;��n�\�� ?��� Os�� : �¯< oO9RS ,q9Tv d��¦ Q7 ±�7

±2S� ±W; �¯<� ,±W; .3\ �¯<� ,.3\ H£#1,  
 ؓ O³
S  OQ> �M Ou�� O³3�� �w�� ¥�O�a-P .	�� H£ �
P ��

�S �W��� ?OKl� H Ou��.	�� H��i LM �W��� ?�D�M ���bZ =�>� QD3  
 kD��>� .lOK�� �_�S OL��& ����� ��M���� dW; E�.S ��� : HË ��DP

��V� On�� y�� ,q��� Ob�� k�Á7 �� J�OK�� y�D�7 ¼[5�\� �P7 �� �_O�6�: 
" .Ov�Z� ª ÒK�� ] C�� ?K&.� Q�2�� X� �� ±DM O��� 8 O.�6 ��7 H OW
& c ¯<

�� ]�Ol�� �� ¥�MD9 h��" 2,  
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