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 شكر والتقديرال

*** 

 برحمته. لي خزائن حكمته ورحمني بالعلم، وفتح ني إلى خير سبله، وأنار بصرتيالله الذي أكرمني بعطفه، وهد الحمد

 .م سندا، وسدد خطيا وقبل دعياون للعلالحمد لله الذي اختارني لأكون لعباده مددا، وأرادني لأك

 تقديم امتنانيفي ستعين أبدأ وبشكره أ مداللهيه؛ فبححمدا كثيرا مبارك فالحمد لله تمام هذا البحث، لإ الحمد لله الذي وفقني

 إلى:وشكري الجزيل الكبير 

*** 

بإرشاداته، نصائحه وتوجهاته، وعلى صبره وسعة صدره،  الذي لم يبخل علياعاطف شويخ  البروفيسورالأستاذ الفاضل 

ى وعلى أن يمن عليه بدوام الصحة والعافية جلّ لىوأرجو من المو ة لإتمام هذا البحث في أحسن صورة.وحثه المستمر ومتابعته الدائم

خير الجزاء وجعله ذخرا وفخرا  ، فجزاه الله عنيّويديمه لنا أستاذا نافعا ومشرفا جادا ومرشدا متواضعا ورافد من روافد العلم

 علم.العلم والتّ طالبيلكل 

*** 

على نصحه الدائم وتوجيه المستمر طيلة فترة  ليليسجهرة علي بوت العرفان وجزيل الامتنان إلى البروفيسورتقدم بأطيب وأ

 .بصفته مشرفا مساعدا انجازنا لهذا البحث

أعضاء لجنة المناقشة كل بمقامه على قبولهم الأفاضل والاحترام الكبير لكل الأستاذة  تقدم بفائق التقديركما أ

 .زيدني ويزيدمن قيمتهسيبالتوجيه القيم والنصح النير الذي  بحثي هذال همعضوية اللجنة وإثراء

*** 

الأكارم الذين أشرفوا  ت الشكر والتقدير إلى كل أساتذتيتوجه بأسمى وأبلغ عباراأ وفي الأخير يجدر بي أن

كلية ابر بكلية علوم الطبيعة والحياة، ، إلى كل تقنيي المخالتّعلمي والجامعي في تكويني طيلة مساري وساهموا وشاركوا

من ساندني ، وإلى كل م الطبيعة والحياةموظفي وموظفات كلية علو، إلى كافة ة العلوم الدقيقةوكلي العلوم التكنولوجية

، مشواري العلمي والتعلمي زميلاتوإلى كل زملاء وبوصبيع إبراهيم عايدة، الأستاذة الفاضلة  وأخص بالذكرووقف بجانبي 

 كل بإسمها. وكل صديقاتي

*** 
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هذا العمل الذي قمنا ب ،العلاقة التطفلية على كل من النبات الطفيلي والنبات العائلمدى تأثير هم فالمساهمة في  بغية

الطفيلي  .Cistanche violacea (Desf.) Beckنبات الذنون التطفلية بين  لوجيةالعلاقة الفيتوكيميائية والفيزيويهدف إلى دراسة 

الناميين بمنطقة وادي  .Haloxylon articulatum Biossل والباق .Limoniastrum guyonianum Dur ةالزيتكل من: وعائليه 

  .سوف

قطف نبات الباقل خلال مرحلة فوللقيام بهذه الدراسة تم قطف كل طفيل بالتوازي مع عائله من حيث المكان والزمان، 

، في حين قطف بلدية الرقيبةخمسين التابعة لالنموه الخضري والذنون المتطفل عليه خلال مرحلة نموه الثمري من منطقة 

الثمري من منطقة سبيطار الذيب التابعة نموه الزهري والذنون المتطفل عليه خلال مرحلة  نموه نبات الزيتة خلال مرحلة

 لبلدية المقرن. وبعد تجفيف وطحن العينات أجريت عليها جملة من الاختبارات والفحوصات الفيزيوكيميائية والفيتوكيميائية. 

 ،0.03±5.63في الذنون المتطفل على الزيتة والناقلية الكهربائية نسبة الحموضة بلغت الفيزيوكيميائي  انبالجمن ف

7.05±0.05 mS/cm ،0.06±5.27و 0.08±5.35في نظيره المتطفل على الباقل بـ  اقدُرت بينما، بالترتيب mS/cmعلى التوالي ،، 

كمية لا القيم أعلى في حين سجلنا .عند العينات الأربعة المدروسةعكسيا تناسبتا  فقد العضويةالمادة ونية دالمادة المع قيم عن أما

، على mg/mL 0.024±12.398؛ mg/g DM 0.056±43.832في نبات الذنون المتطفل على الزيتة والدهون لكربوهيدرات ل

  .(mg/g DM 0.071±15.1) على الباقلفي نبات الذنون المتطفل  يلبروتينللمحتوى اكمية لا القيم أفضلبينما كانت  ،التوالي

: كل من على النبات الطفيلي بإختلاف عائله على اِحتواءالكشف الكيميائي  أسفرت نتائجائية يالناحية الفيتوكيممن  أما

 غياب كل من: الصابونوزيدات فيكما اتفقا  ،ين، الستيرولات والتربينات الثلاثيةالأنثوسيانينالفلافونويدات، التانينات، 

 العفصي ،الفلافونويدي طور أسيتات الإيثيل ،: الخامالمستخلص قمنا بتحضير كل من بالإضافة إلى هذا،  ؛والقلويدات

تقدير كما قمنا ب ؛%( 16.183) لذنون المتطفل على الباقللالمستخلص الخام  عند سجلنا أعلى مردودحيث  ،الأنثوسيانينو

 سجلناو، ةالخام اتمستخلصالمن  ينالأنثوسيانينلية، الفلافونويدات، التانينات والمحتوى الكمي لكل من: عديدات الفينول الك

 mg E GA/g 0.197±19.055 والتي كانت: أقل من نظيره المتطفل على الباقل قيم الذنون المتطفل على الزيتةمستخلص  لدى

Ex0.353±5.769 ؛ mg E Q/g Ex0.002±0.121 ؛ mg E GA/g Ex 0.047±0.167و mg E C-3-G/g Ex  .عن أما على التوالي

 العدد الكلي للمركبات الفينولية لكلا الطفيليينفي تقارب  عن وجودت النتائج أسفرفقد ، HPLCالتقدير النوعي باستعمال الـ 

سبع مركبات مرجعية مستخلص الذنون المتطفل على الباقل في  سجلنا، حيث بينما سجل عدد أكبر من المركبات عند العائليين

 ;Gallic acid; Chlorogenic acid; Vanilin; p-Coumaric acid; Rutin; Naringinوالتي تمثلت في كل من: مركبا  57ن أصل م

Quercetin . الحمراء  تحتالطيفي باستعمال الأشعة تحليل ال دل  في حين(FTIR) على وجود كل من لمستخلصات النباتية ل

؛ إلى جانب الروابط (C=C / C=O)بالإضافة إلى مجاميع الكربونيل  ،(CH)يثيل مجاميع الم، (OH)الوظيفة الهيدروكسيلية 

نبات الذنون ل الفلافونويديالمستخلص  عن تميزأسفرت فقد المضادة للأكسدة النشاطية أما  .(C-C)المميزة للحلقات العطرية 

أبدى المستخلص  في حين. (DPPH )mg/mL 0.011±0.002= 50IC•لجذر الحر لأفضل كفاءة كاسحة بالمتطفل على الزيتة 

مستخلص نبات حيث سجلنا لدى المضادة للأكسدة الكلية لقدرة وا شوارد الحديدلإرجاع العفصي لكلا الطفيليين أحسن كفاءة 

أبدى المستخلص  بينما ، g E As A/g Ex488.493±0.060و mL= 0.055±0.001 mg/50EC القيم الذنون المتطفل على الزيتة

 .SPF = 27.434±0.020واقي من الأشعة فوق البنفسجية والذي قدُر بـمعامل بات الذنون المتطفل على الزيتة أفضل العفصي لن

على الخصائص الفيزيوكيمييائية والفيتوكيميائية  ةمعنويذات دلالة  فروقاتتبين أن لاختلاف النبات العائل  اإحصائي

ن خلال الفروقات الملاحظة بين المحتوى الكمي الكلي للمادة العضوية ؛ حيث تجلت هذه التأثيرات بوضوح مالطفيليللنبات 

الأولي، وكذا الفروقات بين المحتوى الكمي لعديدات الفينول وأجزاؤها، إلى جانب  توى الكمي لمستقلبات الأيضوالمح

ن بين مختلف المستخلصات المدروسة وقيم نشاطيتها المضادة   للأكسدة.الاختلاف المدو 

ختلاف النبات المضيف في العلاقة التطفلية تأثيرا كميا ونوعيا يمكن القول إن لإالمسجلة نتائج ال ن خلالعموما وم

كما إن هذه العلاقة الحيوية  الفعالة،فاعلية مواده  على ةعلى المحتوى الأيضي للنبات الطفيلي، وأن هذا التأثير ينعكس مباشر

خواص الفيزيوحيوية الوي للنباتات المضيفة؛ وأن هذا التأثير من شأنه أن يغير من من شأنها أن تأثر سلبا على الأداء الكيموحي

  والبيولوجية. 

الباقل  ؛.Limoniastrum guyonianum Dur الزيتة ؛.Cistanche violacea (Desf.) Beck التطفل؛ الذنونالكلمات المفتاحية: 

Haloxylon articulatum Bioss.المعايير الفيتوكيميائية. ة؛الفيزيوكيميائيالمعايير  ؛



Abstract 

   

 

In order to contribute to the understanding of the impact of the parasitic relationship both parasitic 

and host plant, we have done this work aimed at studying the phytochemical and parasitic physiological 

relationship between the parasitic plant Cistanche violacea (Desf.) Beck and its hosts: Limoniastrum 

guyonianum Dur. and Haloxylon articulatum Bioss growing in the Oued Souf region. 

For this study, each parasite was collected in parallel with its host in tremes of space and time, 

collecting the H. articulatum plant during its vegetative growth phase and the parasitic plant during its 

fruitful development phase from the area of El-Khamcine (Reguba), while the L. guyonianum plant was 

collected during its floral stage and the parasitic plant during its fruitful growth phase from the Spitar-

Deeb (Megran) region. After drying and crushing the samples, a series of physiochemical and 

phytochemical tests were corried out.   

In terms of physiochemistry, the acidity and electrical conductivity in the plant of C. violacea 

parasitized on L. guyonianum were assessed to be 5.63±0.03 and 7.05±0.05 mS/cm, respectively, while 

they were calculated to be 5.35±0.08 and 5.27±0.06 mS/cm in its parasitic on H. articulatum. In the four 

samples analyzed, the proportion of mineral and organic materials was inversely proportional. While 

we recorded the highest quantitative vqlues for carbohydrates and fats in the C. violacea parasitized on 

L. guyonianum plant 43.832±0.056 mg/g DM, 12.398±0.024 mg/g DM respectively. The C. violacea 

parasitized on H. articulatum plant also showed the best quantitive values for protein content (15.1±0.071 

mg/g DM). 

In terms of phytochemistry, the results of the chemical screening the parasite plant now has a 

different host on flavonoids, tannins, anthocyanins, sterols, and triterpenes. Even without alkaloids and 

saponins, they remained in agreement. In addition to this, they prepared four different types of extract: 

crude, flavonoid phase ethyl acetate, tannins, and anthocyanin. We recorded the maximum yield of 

16.183% at the crude extract of C. violacea parasitized on H. articulatum plant. When evaluating the 

quantitative content of each: Total polyphenols, flavonoids, tannins and anthocyanin from crude 

extracts, we recorded lower values in the C. violacea parasitized on L. guyonianum extract (19.055±0.197 

mg E GA/g Ex, 5.769±0.353 mg E Q/g Ex, 0.121±0.002 mg E GA/g Ex and 0.167±0.047 mg E C-3-G/g Ex 

respectively). Regarding the qualitative estimation using HPLC, the results showed that the total number 

of phenolic compounds for both parasites converged, whereas a greater number was found in the hosts. 

Seven out of 57 reference compounds were found in the extract of the C. violacea parasitized on H. 

articulatum, and they were each: gallic acid, chlorogenic acid, vanilin, p-coumaric acid, rutin, naringin, 

and quercetin. While FTIR analysis of plant extracts revealed the presence of all hydroxylation functions 

(OH), methyl groups (CH), carbonyl groups (C=C/C=O), as well as the distinctive connections of 

aromatic rings (C-C). When it came to antioxydant activity, the flavonoidal extract from C. violacea 

parasitized on L. guyonianum produced higher DPPH• radical inhibition (IC50=0.011±0.002 mg/mL). 

While both parasites' tannin extracts had the highest levels of reducing power assay and total antioxidant 

capacity, we found that the valuable C. violacea parasitized on L. guyonianum extract had an EC50= 

0.055±0.001 mg/mL and 488.493±0.060 g E As A/g Ex. The tannins extract for the parasitic C. violacea 

plant on L. guyonianum plant had the strongest UV protective factor, estimated at SPF = 27.434±0.020. 

According to statistical analysis, the parasite plant's physiochemical and phytochemical traits 

differ significantly from those of the host plant. The disparities between the entire quantitative content 

of oranic matter and the quantitative content of primary metabolites, as well as the differences between 

the quantitative content of polyphenols and their percentage, have amply illustrated these impacts. Along 

with the quantified variations in antioxidant activity amongst the several investigated extracts.  

In summary, it can be inferred from the data that the host plant's variation in the parasitic 

relationship has an impact on the metabiotic content of the parasite plant, and that this effect is directly 

reflected in the effectiveness of its effective products. Such a crucial interaction would alter host plants' 

physiological and biological characteristics as well as their ability to function biochemically.  

Keywords: Parasitism, Cistanche violacea (Desf.) Beck, Limoniastrum guyonianum Dur., Haloxylon 

articulatum Bioss., physiochemical parameters, phytochemical parameters.  



Resumé 

   

        

Afin de contribuer à la compréhension de l’impact de la relation parasitaire à la fois parasite et 

plante hôte, nous avons réalisé ce travail visant à étudier la relation phytochimique et physiologique 

parasitaire entre la plante parasite Cistanche violacea (Desf.) Beck et ses hôtes: Limoniastrum 

guyonianum Dur. et Haloxylon articulatum Bioss dans la région de l’Oued Souf. 

Pour cette étude, chaque parasite a été collecté en parallèle avec son hôte dans l’espace et le temps, 

collectant la plante H. articulatum pendant sa phase de croissance végétative et la plante parasite pendant 

sa phase de développement fructueuse dans la région d’El-Khamcine (Reguba), tandis que la plante L. 

guyonianum a été récoltée durant son stade floral et la plante parasite durant sa phase de croissance 

fructueuse dans la région de Spitar-Deeb (Megran). Après séchage et broyage des échantillons, une série 

d’essais physiochimiques et phytochimiques ont été corrigés.   

En termes de physiochimie, l’acidité et la conductivité électrique dans la plante de C. violacea 

parasitée sur L. guyonianum ont été évaluées à 5.63±0.03 et 7.05±0.05 mS/cm, respectivement, alors qu’ils 

ont été calculés à 5.35±0.08 et 5.27±0.06 mS/cm dans son parasite sur H. articulatum. Dans les quatre 

échantillons analysés, la proportion de matières minérales et organiques était inversement 

proportionnelle. Alors que nous avons enregistré les plus fortes valeurs quantitatives pour les glucides 

et les graisses chez le C. violacea parasité sur L. guyonianum plant 43.832±0.056 mg/g DM, 12.398±0.024 

mg/g DM respectivement. Le C. violacea parasité sur H. articulatum a également montré les meilleures 

valeurs quantitatives pour la teneur en protéines (15.1±0.071 mg/g de MS). 

En termes de phytochimie, les résultats du dépistage chimique de la plante parasite ont maintenant 

un hôte différent sur les flavonoïdes, les tanins, les anthocyanes, les stérols et les triterpènes. Même sans 

alcaloïdes et saponines, ils sont restés d’accord. En outre, ils ont préparé quatre types différents 

d’extraits : brut, acétate d’éthyle de phase flavonoïde, tannins et anthocyanine. Nous avons enregistré le 

rendement maximal de 16.183 % à l’extrait brut de C. violacea parasité sur H. articulatum. Lors de 

l’évaluation du contenu quantitatif de chacun: Polyphénols totaux, flavonoïdes, tanins et anthocyanes 

d’extraits bruts, nous avons enregistré des valeurs inférieures dans le C. violacea parasité sur L. 

guyonianum (19.055±0.197 mg E GA/g Ex, 5.769±0.353 mg E Q/g Ex, 0.121±0.002 mg E GA/g Ex et 

0.167±0.047 mg E C-3-G/g Ex respectivement). En ce qui concerne l’estimation qualitative à l’aide de la 

CLHP, les résultats ont montré que le nombre total de composés phénoliques des deux parasites 

convergeait, alors qu’un nombre plus élevé a été trouvé chez les hôtes. Sept des 57 composés de 

référence ont été trouvés dans l’extrait de C. violacea parasité sur H. articulatum, et ils étaient chacun: 

acide gallique, acide chlorogénique, vaniline, acide p-coumarique, rutine, naringin, et quercétine. 

L’analyse FTIR des extraits végétaux a révélé la présence de toutes les fonctions d’hydroxylation (OH), 

des groupes méthyliques (CH), des groupes carbonyliques (C=C/C=O), ainsi que des connexions 

distinctives des cycles aromatiques (C-C). En ce qui concerne l’activité antioxydante, l’extrait 

flavonoïdal de C. violacea parasité par L. guyonianum a produit une inhibition plus élevée des radicaux 

DPPH• (IC50 = 0.011±0.002 mg/mL). Bien que les deux extraits de tanin des parasites présentassent les 

niveaux les plus élevés de réduction de la puissance et de la capacité antioxydante totale, nous avons 

constaté que le précieux C. violacea parasité sur l’extrait de L. guyonianum avait une CE50 = 0.055±0.001 

mg/mL et 488.493±0.060 g E As A/g Ex. L’extrait de tanins de la plante parasite C. violacea de L. 

guyonianum présentait le facteur de protection UV le plus fort, estimé à FPS = 27.434±0.020. 

Selon l’analyse statistique, les caractéristiques physiochimiques et phytochimiques de la plante 

parasite diffèrent considérablement de celles de la plante hôte. Les disparités entre le contenu quantitatif 

total de la matière oranique et le contenu quantitatif des métabolites primaires, ainsi que les différences 

entre le contenu quantitatif des polyphénols et leur pourcentage, ont amplement illustré ces impacts. 

Avec les variations quantifiées de l’activité antioxydante parmi les différents extraits étudiés.  

En résumé, on peut déduire des données que la variation de la relation parasitaire de la plante hôte 

a un impact sur le contenu métabiotique de la plante parasite et que cet effet se reflète directement dans 

l’efficacité de ses produits efficaces. Une telle interaction cruciale modifierait les caractéristiques 

physiologiques et biologiques des plantes hôtes ainsi que leur capacité à fonctionner biochimiquement. 

Les mots clées: Parasitisme, Cistanche violacea (Desf.) Beck, Limoniastrum guyonianum Dur., 

Haloxylon articulatum Bioss., paramétres physiochimiques, paramétres phytochimiques.     
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 ،ةويووووووالفيزويوحيالفينولوجيووووووة و هاخواصووووووالحيوووووووي للنباتووووووات يختلووووووف بوووووواختلاف إن التنوووووووع 

علوووى تحويووول الطاقوووة الضووووئية إلوووى طاقوووة  لقووودرتهاذلوووك كائنوووات ذاتيوووة التغذيوووة؛ عبوووارة عووون  هوووامعظمف

 وموووون المعلوووووم أن ،(Taiz & Zeiger, 2006)ية الأيضوووو مسووووتقلباتالكيميائيووووة كامنووووة مخزنووووة فووووي 

الإضووواءة  وفووورةه ؤبنوووايتطلوووب  إذ؛ لهوووذه الكائنووواتهوووو الموووورد الطووواقوي الرئيسوووي ي الكربوووون العضوووو

مباشووورة  إموووا امووون وسوووط نموهوووعليهوووا  تحصووولتالتوووي  كووول مووون المووواء والموووواد المعدنيوووة؛ إلوووى جانوووب

وبووووين أفووووراد  ابينهوووو تجمووووعبواسووووطة الجووووذور أو الريزومووووات؛ أو موووون خوووولال العلاقووووات التكافليووووة التووووي 

 .(Selosse & Cameron, 2010) مجتمعها

 بعووووض نإلا  أ؛ فووووي المملكووووة النباتيووووةاسووووتراتيجية التغذيووووة الذاتيووووة سوووويادة  وعلووووى الوووورغم موووون

الاعتمووواد المطلوووق أو ويسوووتمر وجودهوووا انطلاقوووا مووون  طوووورتتنموووو وتف ؛لا تشوووملهم هوووذه الميوووزة أنواعهوووا

وموووون هووووذه هووووا فيمووووا بينهووووا؛ الحيويووووة التووووي تربط التووووداخلات الفيزيولوجيووووة والعلاقووووات علووووى الجزئووووي

 & Nickrent) التطفووووولالتعوووووايت، التووووورميم و، الافتوووووراسالتوووووداخلات والعلاقوووووات الحيويوووووة نجووووود: 

Malecot, 2001) الأكثووور  الأسووواليب المعيشوووية الحيويوووةمووون  -أي التطفووول  –، حيوووث يعُتبووور هوووذا الأخيووور

فهوووو  ،(Rubiales & Heide-Jorgensen, 2011) فوووي عوووالم النباتوووات الزهريوووة غيووور المائيوووةانتشوووارا 

( علووى الطفيوول) غيوور ذاتووي نبوواتيغيوور متكافئووة يعتموود فيهووا نوووع  تكافليووة فيزيولوجيووة عوون علاقووةعبووارة 

 ,.Bouwmeester et al) )العائووول أو المضووويف( فوووي بنووواء جسووومه واسوووتمرار حياتوووه ذاتوووي نووووع  خووور

ف درجوووة تختلووو؛ قووود يلُحوووق بوووه أضووورارا مختلفوووة الشووودةكموووا يسوووتمد منوووه الغوووذاء كليوووا أو جزئيوووا، ف، (2007

 ,.Medina et al) الطفيوووولو للعائووووليولوجيووووة يزتأثيرهووووا بوووواختلاف الأنموووواط الوراثيووووة والحالووووة الف

نوووووع  4.750الووووـ  مووووا يقوووواربات البووووذور، أي مغلفووووموووون %  1 حوووووالي تمثوووول هووووذه الفئووووة النباتيووووة .(2019

 90نمووووا ، بي(Holoparasites) منهووووا متطفلووووة كليووووا%  10؛ (Yang, 2016) نباتيووووة عائلووووة 28 فوووويموووووزع 

 الطفيليووواتتووورتبط هوووذه  (.Clermont et al., 2019) (Hemiparasites) جزئيووواالأخووورى متطفلوووة % 

الوظيفيوووووة هوووووي الوسووووويلة و ،Haustoriumهياكوووول بنيويوووووة تعووووورف بالممصووووات  عووووون طريوووووقبعوائلهووووا 

 .(Saric-Krsmanovic & Vrbnicanin, 2017)الحيوي بينهما  للتبادلات

موووون الناحيووووة  ينتمووووي فهووووو ر أنووووواع هووووذه الفئووووة النباتيووووة،موووون أشووووه Cistanche يعتبوووور جوووونس

 النباتووووات مغطوووواة البووووذور ثنائيووووة الفلقووووة؛ فئووووة ،(Orobanchaceae)لفصوووويلة الهالوكيووووة إلووووى ا التصوووونيفية

 يوووةالجزائرالصوووحراء فوووي يمُثووول  .(Ningqun et al., 2017) جوووذرياعوووديم اليخضوووور كليوووة التطفووول 

الوووذي ينموووو وينتشووور فوووي  C. tubulosa؛ وهوووي: (Bougandoura et al., 2016) بريوووة بوووثلان أنوووواع

 .C ، ويشووويع تواجووده فوووي المرتفعوووات والصووحراء الشوووماليةالووذي  C. tinctoriaالصووحراء الوسوووطى، 

violacea  الجزائريووووة علووووى  عمومووووا، وبالصووووحراء الشوووومالية فريقيوووواشوووومال أمنوووواطق المسووووتوطن فووووي

 باسووووم الووووذنون، -منطقووووة وادي سوووووف بأي  –عوووورف هووووذا الأخيوووور محليووووا ؛ حيووووث يُ وجووووه الخصوووووص 



 مقدمة

 
 

ينتشووور ف ؛H. articulatumوالباقووول  L. guyonianumموووتطفلا علوووى كووول مووون: الزيتوووة بهوووا  وُجووودالوووذي و

  (.2007ميز بالتربة المالحة أو شبه المالحة )حليس، التي تت منهافي المناطق الشمالية 

ير اخووووتلاف النبووووات حووووول موووودى تووووأثالعلميووووة قلووووة الدراسووووات موووون هووووذه المسوووولمات الطبيعيووووة وو

نظوووورا و ؛لنبووووات الووووذنون الطفيلووووي يولوجيووووةالفيزالخصووووائص علووووى المحتوووووى الفيتوكيميووووائي و العائوووول

ات العلاقووووات الحيويووووة تووووأثيرل الكيميوووواء النباتيووووةمجووووال و الفيزيولوووووجيمجووووال الفووووي  الملووووتمسهمووووال للا

الوووذي يهووودف أساسوووا إلوووى بهوووذا العمووول  لوووى القيوووامإإرتأينوووا  لوووه، المضووويفالنباتوووات ه وبوووين القائموووة بينووو

، وذلوووك مووون الطبيعيوووةالمسووولمات هوووذه بوووين الحقوووائق العلميوووة والمتوووداخل لغموووو  ولوووو جزئوووي ل إيضووواح

الطفيلوووي لكووول مووون نبوووات الوووذنون والفيتوكيميائيوووة يوووة كيميائخووولال دراسوووة جملوووة مووون الخصوووائص الفيزيو

 :ين أساسيين؛ وهمالى جزأقسُم هذا العمل إ ومنهوعائليه الزيتة والباقل؛ 

بدراسوووة العلاقوووة التطفليوووة فوووي لأول فصوووله اإلوووى فصووولين يهوووتم  جُوووزأوالوووذي أولا الجززززء النظزززري: 

علوووووى وجوووووه  (Orobanchaceae)عنووووود نباتوووووات العائلوووووة الهالوكيوووووة وعموموووووا  عنووووود النباتوووووات الزهريوووووة

 .للدراسة البيبليوغرافية للنباتات المدروسة خصصالثاني فالفصل ، أما الخصوص

سوورد أولهمووا ؛ تووم فووي أيضووا إلووى فصووليين هوالووذي قسُووم بوودورأو التطبيقززي:  ثانيززا الجزززء العملززي

متبوعوووووة الثووووواني النتوووووائج الفصووووول فوووووي  أدرجوووووتالموووووواد المسوووووتعملة وطووووورق العمووووول المتبعوووووة. بينموووووا 

 .بالمناقشة

مرفوقووووة  وفووووي الأخيوووور اخُتووووتم البحووووث بخلاصووووة تووووم فيهووووا سوووورد أهووووم النتووووائج المتوصوووول إليهووووا

      .التوصياتب
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 دراسة العلاقة التطفلية عند النباتات الزهرية

 Orobanchaceaeالعائلة الـهالوكية  مثال عند
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I. التطفل في المملكة النباتية 

تحووودن فوووي جميوووع المجتمعوووات النباتيوووة  التطفووول هوووو ظووواهرة كثيووورة الانتشوووار فوووي العوووالم النبووواتي 

؛ يعتمووود فيهوووا نووووع نبووواتي علوووى (Rubiales & Heide-Jorgensen, 2011)باسوووتثناء الأحيووواء المائيوووة 

ف، حيوووث (Cameron et al., 2006) نوووع  خووور فوووي الحصوووول علوووى غذائوووه  Parasitism التطفووول يعُووور 

غيووور متكافئوووة بوووين كوووائنين يعتمووود أحووودهما  (Chauhan & Mahajan, 2014)بأنوووه علاقوووة تكافليوووة 

( فوووي بنووواء Host plant( علوووى ا خووور )النبوووات المضووويف أو العائووول Parasitic plant)النبوووات المطفووول 

يسوووتمد منوووه الغوووذاء جزئيوووا أو كليوووا  ؛ إذ(Bouwmeester et al., 2007)جسووومه واسوووتمرارية حياتوووه 

(Press & Phoenix, 2005)  ويلحوووق أضووورار مختلفوووة بالعائووول(Medina et al., 2019) يعووود ف؛

التوووي قووود تووو دي فوووي و (Garcia-Franco et al., 2007)ممرضوووا عنووودما يسوووتحث أعراضوووا مرضوووية 

-Rubiales & Heide؛ Shen et al., 2006)بعوووض الحوووالات إلوووى القضووواء علوووى حياتوووه نهائيوووا 

Jorgensen, 2011) . 

ا بووووين النبووووات المتطفوووول والنبووووات العائوووول بواسووووطة علاقووووة التطفوووول تتضوووومن اتصووووالا مباشوووور   

وهوووووي عبوووووارة عووووون تراكيوووووب  Hausoria (Nickrent, 2020)تراكيوووووب خاصوووووة تعُووووورف بالممصوووووات 

حيووث  ؛(Krupp et al., 2019)متحووورة تشووكل جسوورا تركيبيووا وظيفيووا بووين النبووات المتطفوول ومضوويفه 

-Losner) ل جميووووع التفوووواعلات الهرمونيووووة بووووين النبوووواتينيعموووول علووووى نقوووول الموووواء والمغووووذيات؛ ويسووووه

Goshen et al., 1998) . 

II. النباتات الطفيلية 

تنتمووووي النباتووووات الطفيليووووة موووون الناحيووووة التصوووونيفية إلووووى مجموعووووة النباتووووات الزهريووووة؛ مغطوووواة  

 Press)( (01) )الوثيقووةنباتيووة عائلووة  20فووي  يكيكلاسووالبووذور؛ ثنائيووة الفلقووة، تتوووزع حسووب التقسوويم ال

& Phoenix, 2005)إلا أنوووه بعووود تقسووويم كووول مووون عائلوووة  ؛Olacaceae وSantalaceae  إلوووى عووودة عوائووول

 Yoshida etفصوويلة ) 28أصووبح حاليووا عوودد الفصووائل النباتيووة التووي تتضوومن هووذه الفئووة النباتيووة حوووالي 

al., 2016نوووواع الطفليوووة فقوووط باسوووتثناء الفصووويلة(. تتضووومن جميوووع هوووذه العوائووول الأ Orobanchaceae 

. يبلووول العووودد (Wickett et al., 2011) ةطفلووومتغيووور علوووى أنوووواع  Lindenbergiaحتووووى جووونس الوووـ في

 ,Nickrent)جوووونس  292نوووووع موزعووووة فووووي حوووووالي  4750الإجمووووالي للنباتووووات الطفيليووووة مووووا يقووووارب 

. (Westwood et al., 2010)طووواة البوووذور مووون مجمووووع نباتوووات مغ%  1 ؛ حيوووث تمُثووول نسوووبة(2020

 ,Heide-Jørgensen)الأخوووورى فهووووي متطفلووووة جزئيووووا %  90 فقووووط متطفلووووة كليووووا؛ بينمووووا%  10 منهووووا

 . ( Joel et al., 2013؛2008
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 .العوائل النباتية الطفيلية حسب نوع التطفل وموقع ارتباطها بالعائل: (01) وثيقةال

نوع نباتي   :E جنس نباتي؛:G 

  .(Rubiales & Heide-Jorgensen, 2011 ؛Heide-Jorgensen, 2008) 

 يمكن تقسيم هذه النباتات وفقا لعدة معايير؛ أهمها: و

  إلى: ؛(2013)وفريقه  Bromhamتصنف حسب ما جاء عند نوع التطفل؛ حسب أولا: 

  نباتزززززات كاملزززززة التطفزززززلHoloparasites : وهوووووي مجموعوووووة النباتوووووات التوووووي لا تحتووووووي علوووووى

وفيوول؛ أوراقهووا حرشووفية؛ غيوور ذاتيووة التغذيووة؛ لووذلك تعتموود اعتمووادا كليووا فووي غووذائها علووى النبووات الكلور

 ها لتوووورتبطلالمضوووويف، لوووويس لهووووا جووووذور حقيقووووة، تتصوووول بالعائوووول عوووون طريووووق الممصووووات التووووي ترسوووو

تعووورف أيضوووا بالنباتوووات اجباريوووة التطفووول  (2019)وزمووولاؤه  Clermontبالأوعيوووة الناقلوووة لوووه، وحسوووب 

Obligate parasites  . 

Holoparasites 10 % Hemiparasites 90 %  

Olacaceae 14 G / 100 E 

Schoepfiaceae 1 G / 30 E 

Opiliaceae 10 G / 30 E 

Loranthaceae 73 G / 910 E 

Misodendraceae 1 G / 10 E 

Eremolepidaceae 3 G / 11 E 

Santalaceae 35 G / 430 E 

Viscaceae 7 G / 600 E 

Krameriaceae 1 G / 17 E 

Convolvulaceae 1 G / 145 E 

Lauraceae 1 G / 16 E 

Root parasites 60 % 

 

Orobanchaceae 17 G / 270 E 1800 E  /88 G  

Cynomoriaceae 1 G / 2 E 

Lennoaceae 2 G / 5 E 

Apodanthaceae 3 G / 23 E 

Cytinaceae 2 G / 7 E 

Mitrastemonaceae 1 G / 2 E  

Rafflesiaceae 3 G / 20 E  

Hydnoraceae 2 G / 18 E 

Balanophoraceae 17 G / 44 E 

Stem parasites 40 % 
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  نباتززززات ناقصززززة التطفززززلHemiparasites:  تتميووووز هووووذه المجموعووووة بوووواحتواء أوراقهووووا علووووى

موووادة اليخضوووور وقووودرتها علوووى القيوووام بعمليوووة التركيوووب الضووووئي؛ لكووون لا تملوووك جوووذور حقيقوووة؛ لوووذلك 

يعتبوور تطفلهووا ناقصووا؛ فهووي تحصوول علووى الموواء والأموولاح المعدنيووة فقووط موون مضوويفها وذلووك موون خوولال 

تعوووووورف أيضووووووا  (2019)وزموووووولاؤه  Clermontوحسووووووب الممصوووووات التووووووي تتصوووووول بأنسووووووجة خشووووووبه، 

 .Facultative parasitesالتطفل  اختياريةبالنباتات 

؛ تقسوووم (2013)ومسووواعدوه  Joelبالاعتمووواد علوووى موووا ذكُووور عنووود ثانيزززا: حسزززب موقزززا ارتباطهزززا بالعائزززل؛ 

 إلى:

  نباتززززات متطفلززززة علزززز  السززززيقانStem parasites: مجموعووووة النباتووووات التووووي يكووووون  وهووووي

 تطفلها على السيقان والأفرع الهوائية الموجود فوق سطح التربة.  

  نباتزززات طفيليزززة جذريزززةRoot parasites:  وهوووي النباتوووات التوووي يكوووون تطفلهوووا علوووى الجوووذور

 والأجزاء المطمورة تحت سطح التربة.

 Nikolovو Heide-Jorgensen (2008)وفقووووا لمووووا ورد عنوووود كوووول موووون ؛ حسززززب مكززززان تواجززززدهاثالثززززا: 

 يمكن أن تصنف إلى: (؛2014) وفريقه

  نباتززززات طفيليززززة داخليززززة التطفززززلEndophyte:  وهووووي مجموعووووة النباتووووات التووووي تنمووووو وتتطووووور

داخوول جسووم النبووات العائوول ولا تظهوور موون العائوول إلا أثنوواء فتوورة الإزهووار؛ حيووث تتميووز هووذه المجموعووة 

  بأنه متطفلة كليا وبانعدام الممصات.

  نباتزززات طفيليزززة خارجيزززة التطفزززلExophyte:  وهوووي مجموعوووة الطفيليوووات التوووي توُووتم كووول دروة

حياتهوووا خوووارا جسوووم النبوووات المضووويف، حيوووث تووورتبط موووع عائلهوووا عووون طريوووق الممصوووات؛ قووود تكوووون 

 متطفلة كليا أو جزئيا.

II. 1. تصنيف وانتشار الأنواع النباتات الطفيلية في الجزائر 

عووودة أنوووواع نباتيوووة طفيليوووة؛ تنتشووور فوووي نطوووق جغرافيوووة مختلفوووة؛ تحتووووي فلوووورا الجزائووور علوووى  

تتركووووز معظمهووووا فووووي المنوووواطق الشوووومالية، إلا أن هووووذا لا ينفووووي تواجوووود الووووبعض منهووووا فووووي المنوووواطق 

 . ((01))الجدول  الصحراوية
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 .أهم النباتات المتطفلة في الجزائر :(01)الجدول 

 مناطق الانتشار الجنس العائلة

Santalaceae 
Osyris sp 

Thesium sp 

تنتشر في المناطق التلية؛ نادرة التواجد في المناطق العليا 

 والأطلس الصحراوي.

Rafflesiaceae Cytinus sp .تتواجد في المناطق التلية 

Loranthaceae Viscum sp .تنمو أنواعها في المناطق التلية وجبال الأوراس 

Convolvulaceae Cuscuta sp طق واسعة من المناطق الشمالية والجنوبية.تنتشر في ن 

Orobanchaceae 
Orobanche sp 

Cistanche sp 
 تتواجد في معظم المناطق الجزائرية.

((Ozenda, 2004; Quezel & Santa, 1963 

III.  العائلة الهالوكية( بيولوجيا النباتات الطفيليةOrobanchaceae) 

III.1.  دورة حياة النباتات الطفيلية 

تهوووودف  (،02)الوثيقووووة والتطووووور حيوووواة النباتووووات الطفيليووووة سلسوووولة موووون مراحوووول النمووووو تشوووومل  

 Furuta et)معظمهووا إلووى تووأمين اتصووال مباشوور مووع النبووات المضوويف وإبقوواء الطفيوول علووى قيوود الحيوواة 

al., 2021) حيوووث تمُاثووول فوووي بعوووض المراحووول النباتوووات الراقيوووة غيووور الطفليوووة؛ وتخالفهوووا فوووي الوووبعض ،

شوووائعة فقوووط فوووي النباتوووات وهوووي ، Haustoriumم أوجوووه الاخوووتلاف تكووووين الممصوووات ا خووور؛ ومووون أهووو

 .(Saric-Krsmanovic & Vrbnicanin, 2017) الطفيلية

تتميوووز البوووذور الناضوووجة للنباتوووات الطفيليوووة بصوووغر حجوووم؛ ترابيوووة اللوووون والشوووكل؛ تحتووواا إلوووى  

ق دورة حياتهوووا؛ التوووي يمكووون تهيئوووة ظوووروف ملائموووة لونبوووات ونموووو والتطوووور؛ حيوووث أن بتوفرهوووا تنطلووو

تقسووويم إلوووى مووورحلتين: مرحلوووة الحيووواة المسوووتقلة )أو طوووور البوووادرة( وتبووودأ مووون تكييوووف البوووذور وإبناتهوووا؛ 

وتسوووتمر بضوووعة أيوووام يعتمووود فيهوووا نموووو وتطوووور الجنوووين علوووى مووودخرات المخزنوووة فوووي البوووذور، وتنتهوووي 

ة؛ والتوووي تنطلوووق بمجووورد بدايوووة تطوووور عنووود بدايوووة المرحلوووة الثانيوووة والمتمثلوووة فوووي مرحلوووة الحيووواة الطفيليووو

 Joel) هالممصووات؛ حيووث يصووبح فووي هووذه المرحلووة الطفيوول يعتموود فووي احتياجاتووه الغذائيووة علووى مضوويف

et al., 1995) تختوووورق خلايووووا الممصووووات الأوعيووووة الناقليووووة للنبووووات العائوووول مشووووكلة بووووذلك جسوووورا .

 Bouwmeester)ة بوووالطفيلي ل الخاصوووة بالنبوووات المضووويف وتلوووك الخاصووونقوووفسووويولوجيا بوووين أوعيوووة ال

et al., 2003) بعووودها يوُووتم الطفيلوووي تطووووره وذلوووك مووون خووولال بوووروز برعموووا ظووواهر بوووالقرب مووون .

حيووث يموور بمرحلووة نمووو خضووري ثووم نمووو  ةالمضوويف ينمووو ويتطووور بعوودها بوونفس  ليووة النمووو المعروفوو

الطفيلوووي دورة  زهوووري فوووالنمو الثموووري الوووذي ينتهوووي فوووي الأخيووور بتشوووكيل الثموووار والبوووذور؛ وبهوووذا يوووتم

 .(JoeL, 2000)حياته 
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 .(Joel, 2013)دورة حياة النبات الطفيلية  مراحل: (02) الوثيقة

III.1.1. انتقاء العائل 

رغوووم كثووورة عووودد النباتوووات الطفيليوووة وانتشوووارها الواسوووع واخوووتلاف الأنوووواع المضووويف لهوووا، إلا  

مهاجمتوووه أموووور نووووعي؛ إذ أن الطفيووول يفضووول العائووول الووووذي اختيارهوووا لعائووول )أو عوائلهوووا( معوووين و أن

 . (Shen et al., 2006)يمده بكل متطلبات استمرار حياته ويحفزه على النمو والتكاثر 

؛ Keyes et al., (2001)؛ Estabrook & Yoder (1998)حسوووب موووا ورد عنووود كووول مووون 

Pennings & Callaway (2002) وCameron et al. (2008)قوووواء النوووووعي للنبووووات يووووتم الانت ؛

 المضيف وفقا للشروط ا تي ذكرها؛ حيث يجب أن تتوفر فيه البعض منها أو جلها: 

 .القدرة على إنتاا وافراز المحفزات أو المنبهات الكيميائية الخاصة بإنبات ونمو النوع طفيلي 

 لمووودة  وفووورة العناصووور المغذيوووة خاصوووة النيتروجينيوووة منهوووا، والقووودرة علوووى تووووفير المووواء والغوووذاء

طويلووة؛ لووذي تعتبوور النباتووات المعموور أكثوور عرضووة لتطفوول موون النباتووات الحوليووة. فووي حووين أن النباتووات 

ذات المحتووووى الأيضوووي الثوووانوي العوووالي أو النسوووب المنخفضوووة للعناصووور المعدنيوووة لا تعووود مضووويفا جيووود 

 لنباتات الطفيلية.

  مناعي، وأوعية ناقلة سهلة الاختراق. الالضعف 

  لاستقبال ودعم الطفيل.عائل قابل النبات الحجم 
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III.2.1. الإنبات والاتصال بالعائل 

تختلوووف ا ليوووة الفسووويولوجية لونبوووات عنووود النباتوووات الطفيليوووة بووواختلاف أنواعهوووا؛ إذ أن الإنبوووات 

عنوووود النباتووووات اختياريووووة التطفوووول مغوووواير لإنبووووات النباتووووات اجباريووووة التطفوووول؛ حيووووث أن وجووووود النبووووات 

مر الضوووروري بالنسوووبة للنباتوووات اختياريوووة التطفووول؛ فهوووي تسوووتطيع الإنتوووا  والبووودء المضووويف لووويس بوووالأ

فوووووي دورة حياتهوووووا فوووووي غيابوووووه، فوووووي حوووووين وجووووووده إلزاموووووي بالنسوووووبة للنباتوووووات اجباريوووووة التطفووووول 

(Westwood et al., 2010). 

تباشووور أن بوووذور النباتوووات الطفيليوووة تبقوووى سووواكنة ولا  (2003)وفريقوووه  Bouwmeester يشوووير 

إشوووارات كيميائيوووة يفرزهوووا النبوووات المضووويف؛ حيوووث أن نوعيوووة المركبوووات  يوووة الإنبوووات إلا إذا تلقوووتعمل

. يعتموود (Keyes et al., 2001)المفوورز موون طوورف العائوول تعتبوور معيووار انتقووائي محوودد لنوووع الطفيلووي 

انتشووووار المنبهووووات علووووى عوووودة عواموووول خارجيووووة أهمهووووا نسووووبة المحتوووووى المووووائي؛ درجووووة الحوووورارة؛ 

وبعوووووض المعوووووادن خاصوووووة الكالسووووويوم، وأخووووورى داخليوووووة تتمثووووول فوووووي الهرمونوووووات النباتيوووووة  الإضووووواءة

. فحسوووووب (Heide-Jorgensen, 2008)كحمضوووووي الأبسيسووووويك والجبريليوووووك؛ الإثيلوووووين والسووووويتوكينين 

Joel (200)  تعتبووور درجوووة الحووورارة ونسوووبة الرطوبوووة أهوووم هوووذه العوامووول لإنبوووات بوووذور الطفيووول؛ إضوووافة

التوووي تفصووول بوووين بوووذور الطفيووول والمضووويف المسوووتهدف عووواملا محووودد لإنتاشوووها؛ لهوووذا تعتبووور المسوووافة 

. وعقووووب (Shen et al., 2006)سووووم  2وذلووووك لأن محفووووزات الإنبووووات لا يتجوووواوز موووودى تأثيرهووووا إلا 

الإنبووات مباشووورة تمتوود أنبوبوووة خيطيووة شوووفافة اللووون ذات بنيوووة تركيبيووة مماثلوووة لبنيووة الجوووذر؛ تخوورا مووون 

ملووم وبقطووور  4إلوووى  3؛ يمكووون أن يصوول طولهوووا موون (Keyes et al., 2001) الغوولاف الخووارجي للبوووذرة

 (. 2005ملم )حجازي؛  0.15

الووووظيفي؛  الووودور لجوووذر؛ إلا أنهوووا غيووور قوووادرة علوووى أداءرغوووم التشوووابه البنيووووي للأنبوبوووة موووع ا 

؛ لوووذا تلجوووأ (Sauerborn et al., 2007)فهوووي تعجوووز عووون تووووفير المووواء والغوووذاء الووولازم لنموووو الجنوووين 

، فعنووود نقطوووة (Joel, 2000)للبحوووث عووون أحووود أعضووواء النبوووات المضووويف الأقووورب منهوووا للاتبووواط بوووه 

التلاقووووي بووووين الطفيوووول والعائوووول تبوووودأت عمليووووة الاتصووووال؛ والتووووي غالبووووا تووووتم علووووى مسووووتوى منوووواطق 

 .(Heide-Jorgensen, 2008)الإستطالة؛ حيث تتميز بخلايا إنشائية قادرة على الاستطالة والنمو 

للمووذكورة أنفووا؛ فالتشووتيت الخضووري يعتبوور طريقووة أخوورى  ةعمليووة الاتصووال بطريقووة مغووايرقوود تحوودن 

للاتصوووال بووووين الطفيووول ومضوووويفه؛ حيووووث يحووودن إثوووور انفصوووال الأنبوبووووة الخيطيووووة عووون البووووذرة نتيجووووة 

تعرضوووها لقووووى الووودفع الميكوووانيكي أثنووواء خريووور الميووواه أو هبووووب الريووواح؛ الأمووور الوووذي يووودفع بطفيووول 

ديووود قووود يكوووون مخوووالف فينولوجيوووا ومرفولوجيوووا للعائووول الوووذي حفوووز إنتوووا  بوووذوره للاتصوووال بعائووول ج

(Heide-Jorgensen, 2008). 
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 المنبهات الكيميائية المفرزة من طرف العائل والمحفزة لعملية الإنبات 

 Ernst-Detlef Schulze et al. (2019)؛ Keyes et al., (2001)حسووووب كوووول موووون  

؛ تتمثوووول المنبهووووات الكيميائيووووة لونبووووات فووووي المركبووووات التاليووووة: Bouwmeester et al., (2003)و

Cytokinin ؛Karrikins ؛Dihydrosorgoleone ؛Dihydroparthenolide ؛Benzoiquinone؛ 

Dihydroquinone ؛Strigolactones: (Strirol; Sorgolactone; Alectrol; Orobanchol) ؛

Sesquiterpene lactonesثانويوووووة يوووووتم إنتاجهوووووا مووووون طووووورف النباتوووووات  ؛ وهوووووي مسوووووتقلبات أيضوووووية

المضووووويفة وغيرهوووووا بكميوووووات ضوووووئيلة جووووودا؛ تسوووووتعملها كإشوووووارات كيمائيوووووة لجوووووذب الطفيليوووووات إليهوووووا 

(Chauhan & Mahajan, 2014)  ؛ حيوووث تعووورف هوووذه الجزيئوووات بالوووـXenognosins  وتسووومى عمليوووة

 Heide-Jorgensen كمووووووا يشووووووير .Xenognosis (Heide-Jorgensen, 2008)التعوووووورف عليهووووووا بالووووووـ 

إلوووى أنهوووا تعمووول علوووى تحفيوووز انتشوووار غووواز الإيثيلوووين الوووذي يعُتقووود أنوووه المسووو ول الحقيقوووي علوووى  (2008)

  انطلاق عملية الإنبات. 

III. 3.1.  تشكل الممصات والتدرن 

 تشكل الممصات .أ

عنووود نقطوووة التمووواس بوووين النبوووات المضووويف والطفيووول؛ يووورتبط عضوووو الالتصووواق والوووذي يعووورف  

موووواد لاصوووقة يوووتم افرازهوووا مووون الخلايوووا الغديوووة للطفيووول وذلوووك بواسوووطة  ،Haustoriumـ بالممصوووة أو الووو

(Joel, 2000) ؛ والتي غالبا ما تكون بيكتوسكاريد أو مواد دهنية(Heide-Jorgensen, 2008).   

زات كيميائيووووة وفسوووويولوجية؛ يووووتم إنتاجهووووا موووون تكوووووين نسووووج الممصووووة يتطلووووب وجووووود محفووووإن  

؛ والتووووي تتمثوووول فووووي منبهووووات الإنبووووات (Betaranayake et al., 2010)طوووورف خلايووووا المضوووويف 

(Heide-Jorgensen, 2008) -  ؛ بالإضوووووافة إلوووووى بعوووووض المركبوووووات الفلافونويوووووة -الموووووذكورة سوووووابقا

Peonidin ؛p-hydroxy acids ؛Cytokinins (Shen et al., 2006) ؛Hydroquinone 

 DMBQ (2,6-dimethoxybenzoquinone)؛ الحموووووووض الفينوووووووولي  :Semiquinone Quinonesو

 ,Joel)والوحيوود الووذي تووم عزلووه موون المضوويفات ( Keyes et al., 2000)المحفووز الأكثوور شوويوعا  وهووو

؛ حيوووث تختلوووف تراكيزهوووا ووقوووت تأثيرهوووا؛ لكووون كلهوووا تعمووول علوووى وقوووف نموووو خلايوووا العائووول فوووي (2013

ور توووورم عنووود طرفهوووا منطقوووة الاتصوووال وتنبيوووه خلايوووا الممصوووة للنشووواط؛ الوووذي يبووودو مووون خووولال ظهووو

. أموووا اسوووتطالة خلاياهوووا فهوووو نووواتج عووون تووودخل هرموووون (Keyes et al., 2000)الملاموووس للعائووول 

 . (alet  omilovT., 2005؛ 2003alet  oremanF ,.) Ca+2الأوكسين وشوارد 

الأنزيموووووات المسووووو ولة علوووووى  TvQR2و TvQR1أموووووا مووووون الناحيوووووة الوراثيوووووة تشوووووفر موووووورثتي  

؛ حيوووث يشوووفر الجوووين DMBQ (Westwood et al., 2010)دخل فوووي تخليوووق المتووو NADPHاختوووزال 

1TvQR  إنوووووزيمQuinone oxidoreductase  الوووووذي يعمووووول علوووووى تخليوووووق الوووووـSemiquinones ؛ الوووووذي

 . (Yoshida et al., 2016)يتحول بدوره إلى جذر حر في وجود الأوكسجين 
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وتحفيووووز اسووووتطالة الممصووووة ج يعموووول علووووى تموووودد خلايووووا القشوووورة اتالنوووو ROSالمتوقووووع أن موووون و

(2003 ,.alet  oremanF) 2. فوووي حوووين تشُوووفر المورثوووةTvQR  الإنوووزيم المسووو ول علوووى ارجووواع الوووـ

Semiquinones ي  .(Betaranayake et al., 2010)ه توإزالة سم ِ

عمليوووة الاختوووراق أو الغوووزو تعووود المرحلوووة أو الخطووووة الأولوووى مووون الاتصوووال الووودائم بوووين خلايوووا  

، وهوووي أيضوووا بدايوووة الحيووواة الطفيليوووة الحقيقوووة التوووي مووون خلالهوووا يسووون (03)الوثيقوووة  العائووول والطفيووول

؛ حيووث (Ernst-Detlef Schulze et al., 2019)للطفيلووي الاعتموواد الكلووي أو الجزئووي علووى المضوويف 

يووتم تسووهيل تغلغوول الممصووة داخوول نسووج العائوول بواسووطة مجموعووة موون القوووى الميكانيكيووة التووي تحوودثها 

ضووافة إلووى نشوواط أنزيمووات التحليوول التووي تعموول علووى هوودم وتغييوور البنووى التركيبيووة لجوودر خلاياهووا؛ بالإ

 Losner-Goshen et)وذلوووك بهووودف الوصوووول إلوووى أوعيتوووه الناقلوووة  ؛(Joel, 2013)أنسوووجة المضووويف 

al., 1998.)  

 

 رسم تخطيطي توضيحي لعملية ارتباط واتصال بين طفيل ومضيفه. :(03) وثيقةال

أ: مظهر نهائي للعملية، ب: مظهر لمقطع طولي؛ ا: مقطع  .: الاتصال4: الاختراق؛ 3: الالتصاق؛ 2لخيطية؛ : الأنبوبة ا1

 (.Yoshida et al., 2016: الطفيل )Pالعائل؛  H: عرضي.

 أنزيمات التحليل وآلية عملها أثناء مرحلة الاختراق 

العائوول تتمثوول فووي مجموعووة ختووراق خلايووا قشوورة الإنزيمووات المشوواركة فووي عمليووة إ أنتووم إثبووات  

، Cellulases؛ بالإضووووووووووووووووافة لإنزيمووووووووووووووووات Cutinaseوالووووووووووووووووـ  Pectinasesـ الوووووووووووووووو إنزيمووووووووووووووووات

Polygalacturonases،Xylanases  Proteases (Joel, 2013)و ،Peroxidases (Chauhan & 

Mahajan, 2014).  
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زه مووون طووورف يوووتم افووورا (Pectin Methyl Esterase)إنوووزيم البكتوووين ميثيووول اسوووتريز أن د جووووُ ف

لنسووج قوود تعموول الأدمووة الداخليووة كمووا . (Joel, 2000) المضوويف يووابكتووين جوودار خلاالطفيوول بهوودف هوودم 

لووووذا تتوووودخل إنزيمووووات ، سوووووبرينالتووووين ويكأمووووام الممصووووة؛ وذلووووك لاحتوائهووووا علووووى الكحوووواجز  العائوووول

   .(Losner-Goshen et al., 1998)التي تعمل على تسهيل هدم وتفكيك جدر هذه الطبقة تيناز يالك

 التدرن .ب

بعوووود اتصووووال الممصووووة بالأسووووطوانة الوعائيووووة للعائوووول؛ يوووودخل النبووووات الطفيلووووي مرحلووووة التوووودرن  

Tuberclus (Chauhan & Mahajan, 2014) ؛ وهوووي مرحلوووة بطيئوووة تسوووتغرق أطوووول مووودة مووون نموووو

 5 الطفيووول، يوووتم خلالهوووا زيوووادة حجوووم الدرنوووة الصوووغيرة؛ التوووي قووود يصووول سووومكها فوووي بعوووض الأنوووواع إلوووى

. يسووواعد هوووذا العضوووو الطفيووول فوووي امتصووواص وتخوووزين المووواء والموووواد (Linke et al., 1998)سوووم 

إلووووى أن هووووذا الامتصوووواص انتقووووائي،  (2012)ومرافقوووووه  Elwakilالمغذيووووة موووون مضوووويفه، حيووووث يشووووير 

طفيووول يسوووحب العناصووور التوووي يحتاجهوووا فوووي تفاعلاتوووه الكيموحيويوووة ومسووواراته الفسووويولوجية؛ ويوووتم الف

تخوووزين الفوووائض مووون الموووواد كربوهيدراتيوووة. كموووا يمكووون أن يظهووور منهوووا عضوووو قصوووير  علوووى مسوووتواها

شوووبيه بالجوووذر؛ يكوووون فوووي بعوووض الحوووالات قوووادرا علوووى تكووووين روابوووط ثانويوووة موووع أجوووزاء المضووويف 

 .  (Chauhan & Mahajan, 2014)المجاورة 

. III4.1 . نمو الطفيل وخروجه فوق سطح التربة 

موووو الطفيووول؛ يتطوووور نسووويج نبووواتي زهوووري فوووي الاتجووواه العلووووي بعووود حووووالي أربوووع أسوووابيع مووون ن 

؛ يتميووووز بسوووورعة بووووروز (Chauhan & Mahajan, 2014)لدرنووووة ممووووثلا الجووووزء الهوووووائي للنبووووات ل

الأزهوووار؛ أي أن هوووذه المرحلوووة مووون حيووواة الطفيووول لا تسوووتغرق وقتوووا طوووويلا؛ إلا أنهوووا مرتبطوووة بشوووكل 

 Linke)الوووة الغذائيوووة لكوول مووون الطفيووول ومضوويفه أساسووي بعوامووول الوسووط؛ خاصوووة حووورارة التربووة والح

et al., 1998) أمووووا السوووواق اللحميووووة فإنهووووا تنمووووو بسوووورعة أثنوووواء تحووووول النبووووات موووون مرحلووووة النمووووو .

الخضوووري إلوووى مرحلوووة النموووو الزهوووري؛ إذ أنوووه فوووي الظوووروف المثلوووى لا يسوووتغرق نمووووه إلا عووودة أيوووام 

السوووفلي بوووأوراق حرشوووفية صوووغيرة؛  مووون بوووروز البووورعم الزهوووري فووووق سوووطح التربوووة؛ فيتميوووز جوووزؤه

(. 2005وجووزؤه العلوووي يحموول أزهووار تخوورا موون  بوواط القنابووات؛ مشووكلة بووذلك نووورة قميووة )حجووازي، 

يعووويت الطفيووول خووولال هوووذه المرحلوووة بالاعتمووواد علوووى مضووويفيه؛ حيوووث تنتهوووي دورة حياتوووه بنضوووج الثموووار 

 .(Elwakil et al., 2012)وتشكل البذور التي تهيئة لدورة حياة موالية 
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IV. فسيولوجيا النباتات الطفيلية 

إن الهوووووودف موووووون دراسووووووة فسوووووويولوجيا النباتووووووات الطفيليووووووة لوووووويس التطوووووورق لجوووووول الوظووووووائف  

الفيسووووويوحيوية داخووووول جسوووووم النبوووووات؛ إنموووووا تهووووودف لفهوووووم  ليوووووات امتصووووواص المغوووووذيات والمعلوموووووات 

ضوووروري التطووورق الوراثيوووة وانتقالهوووا عبووور الممصوووات وكوووذا توزعهوووا فوووي جسوووم الطفيووول؛ لوووذلك مووون ال

الطووورق المتووواح لنقووول العناصووور؛  لككوووذ، لعمليوووة النوووتح باعتبارهوووا المحووور  الفسووويولوجي للمووواء فوووي النبوووا

 المغذيات والمعلومات الوراثية. 

IV. 1 .النتح عند النباتات الطفيلية 

 Jiang؛ Stewart & Press, 1991)تتميووز النباتووات الطفليووة بمعوودل نووتح عووالا مقارنووة بعوائلهووا  

et al., 2003) ؛ وذلوووك لتواجووودها غالبوووا فوووي المنووواطق الإسوووتوائية المفتوحوووة؛ شوووديدة الإضووواءة(Ather 

et al., 2013)فووي حووين ذكوور .Smith & Stewart (1990)  أن سووبب ارتفوواع معوودل النووتح عنوود هووذه

النباتووووات يعووووود إلووووى بقوووواء ثغورهووووا مفتوحووووة حتووووى فووووي ظوووول الإجهوووواد أو المسووووتوى العووووالي لحمووووض 

وذلوووك بهووودف خلوووق فووورق أسوووموزي يسووومح باسوووتمرارية انتقوووال المووواء والمغوووذيات  ،(ABA)الأبسيسووويك 

؛ فأشووواروا أن النباتوووات الطفيليوووة تعمووول علوووى تعوووديل (2003)وفريقوووه  Jiangمووون العائووول إلوووى الطفيووول. أموووا 

الخووووواص بهوووووا اسوووووتجابة لارتباطهوووووا بالعائووووول؛ حيوووووث يصوووووبح معووووودل إنتاجهوووووا لحموووووض  ABAتركيوووووز 

نسووووجة أوراق المضوووويف. وموووون المتفووووق عليووووه أن حمووووض الأبسيسوووويك الأبسيسوووويك يفوووووق تركيووووزه فووووي أ

ومسووواعدوه  Furuta ؛(2004)ومعووواونوه  Jiangيحفوووز غلوووق الثغوووور؛ إلا أنوووه حسوووب موووا ذكووور كووول مووون 

؛ فيعُتقووود أنوووه يعمووول علوووى زيوووادة تووودفق ABA، فوووإن النباتوووات الطفيليوووة طوووورت مووون حساسووويتها لوووـ (2021)

 غور. الماء إليها بدلا من الحث على غلق الث

IV. 2امتصاص المغذيات وانتقالها . 

إن انتقوووال المغوووذيات عبووور النسووويج الخشوووبي عنووود الطفيليوووات يعتمووود علوووى الفووورق الأسوووموزي الوووذي  

-Saric)تحُدثوووه بينهوووا وبوووين عوائلهوووا؛ فهوووي تعمووول علوووى الإحتفووواظ بمحتووووى موووائي أقووول مووون مضووويفها 

Krsmanovic & Vrbnicanin, 2017)ليقهوووا الحيووووي للسوووكريات ، حيوووث يوووتم ذلوووك إموووا بزيوووادة تخ

أو بزيوووادة معووودل فقووودانها للمووواء  ؛(Shen et al., 2006)الكحوليوووة متعوووددة الهيدروكسووويل كالموووانتول 

؛ وذلووووك موووون خوووولال رفووووع تركيووووز (Jiang et al., 2003))النووووتح( نتيجووووة إبقوووواء الثغووووور مفتوحووووة 

؛ بالإضوووافة (Yoshida et al., 2016)عنصووور البوتاسووويوم خاصوووة ل الكاتيونوووات فوووي العصوووير الخلووووي

 Protein phosphatase؛ المووووونظم بواسوووووطة أنوووووزيم ABA (Joel, 2013)إلوووووى التركيوووووز العوووووالي للوووووـ 

(Furuta et al., 2021)فوووي حوووين أجوووزم كووول مووون . Harloff & Wegmann (1993) ؛ بوووأن توووركم

بي فوووي المنووواتول بمسوووتويات عاليوووة يمثووول القووووة الأساسوووية الدافعوووة للنقووول الفعوووال لمحتووووى النسووويج الخشووو

العديووود مووون الطفيليوووات. وتووووتم ا ليوووة الفسووويولوجية لهووووذا النقووول مووون خوووولال الاتصوووال المباشووور لخشووووب 
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 Osculae (Smithالطفيوول مووع خشووب مضوويفه عوون طريووق ثقوووب أو عبوور واصوولات خاصووة تعوورف بووـ 

et al., 2013.)  

-Apoplast (Heideو Symplastفووووي حووووين تنُقوووول المغووووذيات فووووي النسوووويج اللحووووائي عبوووور مسوووواري  

Jorgensen, 2008) ؛ حيوووث أن النقووول عبووور مسوووارSymplast  أو المسوووار الحوووي يعتبووور نقووولا سووولبيا يعتمووود

أو المسوووار الميوووت  Apoplast، أموووا النقووول عبووور مسوووار Plasmodesmataعلوووى انتشوووار المغوووذيات عبووور 

تم نقوول . ويوو(Joel, 2013)فيعُوود نقوولا نشووطا وذلووك لأنووه يووتم عبوور الجوودر الخلويووة بواسووطة نواقوول نوعيووة 

 .(Heide-Jorgensen, 2008) اللاثنيومالمغذيات بتحفيز من أيونات الكالسيوم؛ اليورانيل و

 & Saric-Krsmanovic؛ (2006)وفريقوووه  Shen بوووه كووول مووون أفووواد وبشوووكل عوووام؛ ووفقوووا لموووا 

Vrbnicanin (2017) النباتوووووات الطفيليوووووة بتراكيوووووز عاليوووووة للكربوهيووووودرات القابلوووووة للوووووذوبان ؛ تتميوووووز

(؛ Ca؛ Mgو Kوالأيونوووووات غيووووور العضووووووية )خاصوووووة أيونوووووات  ؛وكووووووز؛ الفراكتووووووز والموووووانتول()الجل

إلوووى أن هوووذه أيضوووا أشووواروا  كموووابالإضوووافة إلوووى النتيتوووروجين بصوووورتيه العضووووية وغيووور العضووووية، 

؛ وذلووووك موووون المضوووويف إلووووى الطفيوووولالمركبووووات تعتبوووور عواموووول أساسووووية فووووي تنظوووويم عمليووووات النقوووول 

 درا الأسموزي العالي بينهما. لارتباطها المباشر بالت

فمووون الناحيوووة الفسووويولوجية؛ يجوووب أن تكوووون لهوووذه الصوووفات: معووودلات النوووتح العاليوووة، المحتووووى  

الموووائي المتووودني والإمكانيوووات الأسوووموزية العاليوووة فوووي النباتوووات الطفيليوووة مهموووة لتوليووود القووووة الدافعوووة فوووي 

 ية أو غير عضوية من المضيف.الحفاظ على نقل الماء والمواد الذائبة سواءا كانت عضو

IV. 3. نقل المعلومات الوراثية والجزيئات الضخمة 

لا تموووتص الطفيليوووات إلا المووواء والمغوووذيات مووون عوائلهوووا؛ بووول تموووتص أيضوووا الجزيئوووات الكبيووورة  

والمسوووووتقلبات الأيضوووووية؛ بالإضوووووافة إلوووووى مسوووووببات الأمووووورا   mRNAsكالبروتينوووووات؛ الهرمونوووووات؛ 

؛ حيوووث يوووتم ذلوووك بطريقوووة غيووور انتقائيوووة عبووور مسووواري (Kim & Westwood, 2015)كالفيروسوووات 

 .(Smith et al., 2013؛ Yoshida et al., 2016)النقل الحي والميت 
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I. الدراسة النظرية لنبات الذنون Cistanche violacea (Desf.) Beck. 

I .1 .عموميات حول العائلة الهالوكية 

 Mcneal) (Eng. = Broomrape) (Orobanchaceae)أو الهالوكيووووة  تعوووود الفصوووويلة الجعفليووووة

et al., 2013 أكبوور عائلووة نباتيووة طفيلووة ( 2013محموود كووريم و خوورون، ؛(Emad Mohamed, 2017) 

نوووووع  2100؛ تضووووم حوووووالي (Scheunert and al., 2012) (Angiosperm)فووووي مغلفووووات البووووذور 

(Dupont et Guignard, 2012)  جووونس  96موزعوووة فوووي(Ather et al., 2013) مووون الناحيوووة ،

. توصوووف أنواعهوووا (Dupont & Guignard, 2015) (Lamiales)التصووونيفية تنتموووي لرتبوووة الشوووفويات 

إموووا حوليوووة، أو ثنائيوووة الحوووول أو ( Bennett & Mathews , 2006)بأنهوووا إموووا أعشووواب أو شوووجيرات 

تتصوووول  (Hristova et al., 2011)، كمووووا تتميووووز بأنهووووا طفيليووووات جذريووووة (Foley, 2004)معموووورة 

 (.Joel et al., 2013) (Haustorium)بمضيفها بواسطة قنوات وعائية تعرف بالممصات 

تقسوووم أنوووواع هوووذه الفصووويلة إلوووى مجمووووعتين: المجموعوووة الأولوووى إجباريوووة التطفووول )تطفووول كلوووي( 

(Holoparasites) وتضووم الأنووواع النباتووات الخاليووة تمامووا موون الكلوروفيوول :(Dupont & Guignard, 

. (Joel et al., 2013)والتوووي تتصووول بالعائووول بواسوووطة ممصوووة جذريوووة واحووودة كبيووورة الحجوووم ؛ (2015

: وتتمثووول فوووي الفئوووة النباتيوووة (Hemiparasites)أموووا المجموعوووة الثانيوووة إختياريوووة التطفووول )تطفووول جزئوووي( 

التووي تحتوووي علووى اليخضووور لكنهووا غيوور قووادرة علووى امتصوواص الموواء والأموولاح المعدنيووة موون التربووة 

(Hristova et al., 2011) حيووث تتصوول بالعائوول بواسووطة ممصووات صووغيرة ،(Joel et al., 2013) 

وهووووذه المجموعووووة قووووادرة علووووى إتمووووام دورة حياتهووووا ذاتيووووا فووووي حووووال مووووا وُفوووور لهووووا النسوووول النوووواقص 

(Scheunert et al., 2012) . 

 ، لكوووون يتركووووز(Mcneal et al., 2013)تنتشوووور نباتاتهووووا فووووي جوووول منوووواطق الكوووورة الأرضووووية 

جنوووووب أفريقيووووا، جبووووال الهيمالايووووا،  المتوسووووط،البحوووور الأبوووويض تواجوووودها بكثوووورة فووووي: أقلوووويم حووووو  

، حيووووث تنمووووو فووووي النطووووق ذات المنووووا  (Bennett & Mathews, 2006) وغووورب أمريكووووا الشوووومالية

 . (Morawetz et al., 2010)المعتدل 

.I 2 عموميات حول جنس .Cistanche  

Cistanche  فصووووويلة(Orobanchaceae جووووونس نبووووواتي شوووووجيري؛ صوووووحراوي )(Bougetoura 

et al., 2016)،  توووابع لمجموعوووة الوووـHoloparasitesواع نباتيوووة مختلفوووة ، متطفووول جوووذري علوووى عووودة أنووو

أو  Tamaricaceaeأو  Zygophyllaceaeأو  Chenopodiaceae خاصووووووووووووووووووة التابعووووووووووووووووووة للعوائوووووووووووووووووول

Plumbaginaceae  أوSalsolaceae  أوPolygonaceae  أوAsteraceae (Piwowarczyk et al., 

نووووع نبووواتي  25. يضوووم حووووالي (Quezel & Santa, 1963؛ Aya Beladjila et al., 2018؛ 2019

موزعووووووة فووووووي الصووووووحاري والأراضووووووي القاحلووووووة موووووون النصووووووف الشوووووومالي موووووون الكوووووورة الأرضووووووية 
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(Piwowarczyk et al., 2020)   36بوووين دائرتوووي العووورº 37وº  شووومالا(Wang et al., 2015) ،

 250 < -قليووول التسووواقط  شوووديد الجفوووافمنوووا  ال لنموووو فوووي البيئوووات القاسوووية جووودا ذاتأنواعوووه ا بوووذحيوووث تح

 . (Jiang & Tu, 2009) التباينشاسع مدى الحراري ذات وشديدة الإضاءة، و  -سنويا مم

؛ يتمثوووول هووووذا الجوووونس فووووي (2016) و خوووورون Bougetoura؛ Ozenda (2004)حسووووب كوووول موووون 

 الوووذي ينموووو وينتشووور فوووي الصوووحراء: C. tubulosaوهوووي: بريوووة، أنوووواع الصوووحراء الجزائريوووة بثلاثوووة 

، الووووذي يشوووويع تواجووووده فووووي المرتفعووووات والصووووحراء الشوووومالية: C. tinctorialالوسووووطى )الطاسوووويلي(، 

عموموووا وفوووي الجزائووور يتواجووود فوووي  النووووع المسوووتوطن فوووي شووومال أفريقيووواهوووذا : C. violaceaوأخيووورا 

 .عدة مناطق من الصحراء الشمالية

I .3 الدراسة البيولوجية لنبات الذنون . 

I .1.3 التسمية . 

 Fennane & Rejdali؛ (2007)للنبووووات إلا أن كوووول موووون: حلوووويس  ةاختلفووووت الأسووووماء الشووووائع 

اتفقوووا علووى أنووه يعوورف باسووم الووذنون؛ كمووا اختلفووت تسووميته العلميووة  Hamza et al., (2019)؛ (2016)

 Orobancheثوووم بوووـ  ، Phelypaea violacea Desf. (1798)حيوووث عووورف فوووي بووواد  الأمووور باسوووم

phelypaea (L.) Willd (1800)،  فووـOrobanche violacea (Desf.) Wallr. (1825)،  ليثبووت منووذ

؛ C. violacea (Desf.) Beck. – (Castroviejo, 2001 -علوووى الاسوووم المعوووروف بوووه حاليوووا  1893

Foley, 2004 ؛Le Floch et al., 2010) ينتمووي لجوونس ، وهووو نوووع نبوواتيCistanche  التووابع للعائلووة

 .(Orobanchaceae)الهالوكية 

I  .2.3الوصف المرفولوجي . 

 Haloxylonالوووووذنون نبوووووات معمووووور متطفووووول علوووووى بعوووووض الأنوووووواع الصوووووحراوية أشوووووهرها  

articulatum الباقووووووووووووووووول :[Chenopodiaceae] ؛Limoniastrum guyonianum :الزيتوووووووووووووووووة 

[Plumbaginaceae ](Ozenda, 2004 ؛2007 حلووويس،؛ Bougetoura et al., 2016 ؛Wang et 

al., 2017)؛ Zygophyllum album البوقريبة :(Zygophyllaceae( )Debouba et al., 2012). 

؛ (04)الوثيقوووة  يتميوووز بسووواق قائموووة؛ لحميوووة طريوووة؛ غيووور متفرعوووة؛ بيضووواء أو بنفسوووجية اللوووون

تهوووي عنووود القاعووودة بانتفوووا  المشوووكل للسووواق سوووم؛ ين 5 – 2سوووم؛ وقطوووره مووون  35 – 15يتوووراوح طولوووه مووون 

البصووولية. أوراق حرشوووفية رقيقوووة؛ بيضووووية الشوووكل؛ مسوووننة الحافوووة، مدببوووة القموووة؛ متبادلوووة التوضوووع؛ 

كثيفوووة العووودد عنووود القاعووودة وتقووول كلموووا زاد العلوووو؛ لونهوووا يميووول للرموووادي الشووواحب. نوووورة طرفيوووة هائموووة؛ 

ار لاطئووووة أو قصوووويرة العنووووق، تتميووووز بقنابووووات سووووم. أزهوووو 20 – 10كثيفووووة الأزهووووار؛ يتووووراوح طولهووووا 

رمحيووة أو بيضوووية الشووكل، كووأس مكووون موون خمووس سووبلات غشووائية؛ جرسووي الشووكل؛ بيضوواء اللووون، 

التوووويج ملوووتحم البوووتلات؛ أنبووووبي الشوووكل؛ لونهوووا فوووي الغالوووب بيضووواء ذات حوووواف منحنيوووة إموووا بنفسوووجية 

م. الأسوووودية فوووووق بتليووووة؛ ذات خوووويط سوووو 4 – 2.5أو أرجوانيووووة أو مزرقووووة اللووووون؛ طولهووووا يتووووراوح موووون 
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مفصصوووة ذات ميسوووم أبووويض أو بنفسوووجي اللوووون. الثمووورة  ابلهووواكر أبووويض؛ ومئبووور زغبوووي أصوووفر اللوووون.

 ,Foley؛ Castroviejo, 2001؛ Quezel & Santa, 1963)سووم  2.5 – 2كبسووولة يتووراوح طولهووا موون 

 .(2007حليس، ؛  Ozenda, 2004؛ 2004

 

 (.2020علية؛ )مأخوذة من منطقة واد سوف  C. violaceaذنون نبات اللصور  :(04)الوثيقة 

I .3.3 الوضعية التصنيفية . 

 ,Dupont & Guignard (؛2004) Ozenda؛ Quezel & Santa( 1963)وفقووووا لمووووا ورد عنوووود  

 كا تي: C. violaceaيصنف نبات (؛ 2015)

 .C. violacea التصنيف العلمي لنبات الذنون :(02)الجدول 

 Scientific classification Taxonomic category لتصنيفيةالفئة ا

 Plantae Kingdom المملكة

 Spermaphytes Division الشعبة

 Angiosperms Subdivision تحت الشعبة

 Dicotyledons Class القسم

 Lamiales Order الرتبة

 Orobanchaceae Family الفصيلة

 Cistanche Genus الجنس

 Cistanche violacea (Desf.) Beck. Specie النوع

 Dhanoune/ Danoune Common name الذنون  الإسم الشائع

 

I. 4.3 .والإزهار النمو 

ينموووو الوووذنون أواخووور الشوووتاء وخووولال فصووول الربيوووع؛ حيوووث يزهووور بعووود فتووورة قصووويرة مووون بوووروز  

 ,Foley)أفريووول  السووواق مووون الأر ؛ عوووادة فوووي الفتووورة الممتووودة مووون شوووهر جوووانفي إلوووى أواخووور شوووهر

. وعنووود ارتفووواع الحووورارة نهايوووة الربيوووع وبدايوووة الصووويف يجوووف النبوووات وذلوووك مووون خووولال تغيووور (2004

 (.  2007لون ساقه إلى اللون البني؛ إضافة إلى ذبول النورة وجفافها )حليس، 
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.I 5.3التوزع الانتشار .  

(؛ حيووووث يحبووووذ 2007محليووووا ينمووووو الووووذنون ويتنشوووور فووووي الأقوووواليم الشوووومالية للمنطقووووة )حلوووويس،  ◆

 . (Bougetoura et al., 2016)التربة الرملية المالحة بالإضافة إلى الصحون الصلبة 

بنووووي مووووزاب وبسووووكرة؛ ونووووادرا مووووا  الصووووحراء الشوووومالية ومنطقووووةوطنيووووا ينتشوووور بكثوووورة فووووي  ◆

 . (Ozenda, 2004) الوسطى يتواجد في الصحراء

؛ Quezel & Santa, 1963) عالميووووا يعتبوووور موووون النباتووووات المسووووتوطنة بشوووومال أفريقيووووا ◆

Ozenda, 2004 ؛Castroviejo, 2001) إلا  أنوووه يمكووون أن يتواجوووود فوووي منووواطق أخووور؛ وعليوووه يحوووودد ،

 المغووووربموووون -شوووومال إفريقيووووا النطوووواق الجغرافووووي الشووووامل لتوزعووووه انطلاقووووا موووون جنوووووب أسووووبانيا ف

لشوومالي مووون الجوووزء ا إضوووافة إلووىإلوووى جنوووب غووورب  سوويا،  -شوورقا   ومصووور ستووون الأقصووى غربووا  إلوووى

 .(Foley, 2004) المملكة العربية السعودية

I .6.3الاستعمالات . 

  :سووووتعمل (؛ اسُووووتخدمت سوووويقانه كخضووووار، كمووووا ي2007حسووووب حلوووويس )مززززن الناحيززززة الغذائيززززة

 النبات بعد تجفيفه وسحقه كفرينة أو دقيق لإعداد الخبز أوالكسكس.

 :(؛ 2007)وفقووووووا لمووووووا ورد عنوووووود حلوووووويس  مززززززن الناحيززززززة العلاجيززززززةBougetoura  وزملاؤهووووووا

؛ اسُووووووووتخدم النبووووووووات فووووووووي عوووووووولاا (2019)و خوووووووورون  Hamza؛ (2017)ورفقوووووووواؤه  Wangو (2016)

اِضووووطرابات المعوووودة والإسووووهال، التخفيووووف موووون أعوووورا  داء السووووكري وموووودر لحليووووب المرضووووعات، 

إضووافة إلوووى أنووه مفيووود للأمووورا  الجلديووة، اسُوووتخدم كووذلك ككموووادات مضووواد للالتهابووات؛ خاصوووة الِتهووواب 

. فووووي حووووين أشووووار حلوووويس كمووووا اسُووووتعمل جووووزءه الأرضووووي كمنشووووط جنسووووي ومعووووالج للعقووووملمفاصوووول. ا

 جهاز التنفسي وذلك لأنه مضر بالرئة.   الإلى أنه غير مفيد للأمرا  الصدرية و( 2007)

I .7.3المسح البيبليوغرافي للنبات . 

  أوضوووووووحDebouba  فوووووووي دراسوووووووتهم المتمحوووووووورة حوووووووول مووووووودى فعاليوووووووة  (2012)وزمووووووولاؤه

العينوووووات المدروسوووووة  – album Zygophyllumومضووووويفه  C. violaceaالوووووذنون  تخلصوووووات نبووووواتمس

كفووواءة مضوووادة  C. violaceaالمضوووادة للنشووواط التأكسووودي إلوووى أن للوووـ  -ناميوووة فوووي الجمهوريوووة التونسوووية 

، حيووث رجووح هووذا الأداء إلووى غنووى النبووات بعديوودات الفينووول. التووي أشوواروا إلووى لأكسوودة شوووارد الحديوود

 من المحتمل أن يكون يصنعها ذاتية في خلايا الطفيل ولا يستمدها من العائل. أنها

  توصوووولت الدراسووووة الفيتوكميائيووووة والنشوووواطية المضووووادة للالتهوووواب– In vitro –  لمستخلصووووات

مسوووتقلبات  7إلوووى عوووزل  (2016)روفقاؤهوووا  Bougetouraالتوووي قاموووت بهوووا  C. violaceaنبوووات الوووذنون 

لإيثيووول لهوووذا النبوووات؛ حيوووث تمثلوووت المركبوووات المفصوووولة فوووي: مركوووب أيضوووية مووون مسوووتخلص خووولات ا

Iridoid وPhenylethanoid glycoside  انظوووور الجديوووودين؛ إضووووافة لخمسووووة مركبووووات أخوووورى معروفووووة(
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كمووووا كشووووفت عوووون الكفوووواءة الجيوووود لهووووذا المسووووتخلص المضووووادة للالتهوووواب، حيووووث  (.(01) الملحووووق رقووووم

 أعُزي هذا النشاط للمركبات المعزولة.

 حووووين أشووووارت دراسووووة  فوووويWang  أن كفوووواءة المسووووتخلص الإيثووووانولي لنبووووات ( 2017)وفريقووووه

C. violacea  المضووووادة لالتهوووواب الفاصوووول والإفووووراز الليزوزومووووي موووون المحتموووول أنووووت تكووووون نتيجووووة

  . Apigeninو  Phenylethanoids glycosides؛Iridoidsاحتواءه على مركبات 

  أموووا دراسوووةEmad Mohamed  التوووي تهووودف إلوووى تقيووويم النشووواطية المضوووادة  (2017)و خووورون

للميكروبووووات باسووووتخدام المستخلصووووات الكحوليووووة )الميثووووانولي والإيثووووانولي( للسوووويقان المزهوووورة لنبووووات 

C. violacea  المملكوووة العربيوووة السوووعودية؛ قووود خلصوووت بضوووعف أو انعووودام كفووواءة  –النوووامي فوووي القصووويم

الفطريووووة المدروسووووة؛ فيمووووا عوووودا سوووولالة بكتيريووووا كوووولا المستخلصووووين تجوووواه أغلووووب السوووولالة البكتيريووووة و

التووووي أبوووودت تأثرهووووا بالمستخلصووووات المعتموووودة  Staphylococcus epidermidisالمكووووورات العنقديووووة 

 خلال هذه التجربة.

II. الدراسة النظرية لنبات الزيتةLimoniastrum guyonianum Dur.  

II.1عموميات حول العائلة الرصاصية . 

( إلووووى 2013أو البلميووووة )محموووود كووووريم و خوووورون،  Plumbaginaceaeة تنتمووووي العائلووووة الرصاصووووي

 Chaabi et)نوعووا نباتيووا  836؛ تضووم حوووالي Plumbaginales (Perveen & Qaiser, 2004)الرتبووة 

al., 2008)  جنسووا  27موزعووة علووى(Moharrek et al., 2014) تتواجوود هووذه الأنووواع إمووا علووى هيئووة .

؛ بصووفة معموورة أو حوليووة (Lledo et al., 1998)يئووة شووجيرات أعشوواب وهووي حالووة نووادرة أو علووى ه

(Castroviejo, 2001) . 

تنتشووور نباتوووات هوووذه الفصووويلة علوووى نطووواق واسوووع فوووي المنووواطق المعتدلوووة للنصوووف الشووومالي للكووورة 

؛ حيووووث تحبووووذ النمووووو فووووي الأراضووووي القاحلووووة؛ وذات التوووورب (Moharrek et al., 2014)الأرضووووية 

؛ مثووول: المسوووطحات المالحوووة؛ (Lledo et al., 2005)ئوووات الجافوووة القاسوووية المالحوووة، متكيفوووة موووع البي

 & Perveen)سووووواحل البحوووور خاصووووة البحوووور الأبوووويض المتوسووووط ومنوووواطق غوووورب  سوووويا منوووواطق و

Qaiser, 2004) جوووونس ، وهموووواالأراضووووي الصووووحراوية جنسووووين فقووووطفووووي . ينمووووو منهووووا :Limonium 

 Limoniastrum .(Ozenda, 1977)جنس و

 أجنوووواس؛ معظمهووووا تنتمووووي لجوووونس 4نوووووع نبوووواتي مصوووونفة ضوووومن  34 ؛ ينمووووو منهووووافووووي الجزائوووور

Limonium نوووووووع. وبقيووووووة الأنووووووواع تتبووووووع لكوووووول موووووون:  23؛ الووووووذي يضوووووومArméria  6الممثوووووول بووووووـ 

 ,Quezel & Santa)الووذي بووه نوووع واحوود  Plumbagoأنووواع و 4يشوومل  الووذي  Limoniastrumأنووواع؛

 .(Ozenda, 2004؛ 1963
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II. 2.  جنسعموميات حول Limoniastrum  

 Limoniastrum  جوووووووووونس نبوووووووووواتي؛ شووووووووووجيري؛ صووووووووووحراوي معموووووووووور تووووووووووابع للفصوووووووووويلة

Plumbaginaceae،المالحووووة لسوووواحل البحوووور الأبوووويض المتوسووووط  ؛ ينمووووو ويتوووووزع فووووي المنوووواطق الجافووووة

 .L ؛L. guyonianumوجنووووب الصوووحراء الكبووورى. يمُثووول فوووي الصوووحراء الجزائريوووة بوووأنواع التاليوووة: 

feei؛ L. ifnlense وL. weygetlorumيوووة . مرفولوجيوووا يتميوووز هوووذا الجووونس بشوووجيرات طويلوووة أو قزم

فوووي شوووكل وردة؛ رماديوووة اللوووون؛ لحميوووة جلديوووة؛ تكسووووها طبقوووة  بتوضوووع متبوووادلأوراق مرتبوووة القووود؛ و

؛ Quezel & Santa, 1963؛ Castroviejo, 2001كلسووووية. أزهارهووووا ورديووووة أو أرجوانيووووة اللووووون )

Ozenda, 2004.) 

II. 3. سة البيولوجية لنبات الزيتة الدرا 

II.1.3التسمية . 

)الزيتوووة(  Zeïtaاختلفوووت الأسوووماء الشوووائع لهوووذا النبوووات؛ حيوووث يعوُوورف فوووي الجزائووور وتوووونس بوووـ 

(Chehma, 2006 ؛Medimagh et al., 2010)  أوZita  )زيتوووا((Bettaiba et al., 2017) فوووي ،

 .(Ziani et al., 2015))حنووة الإبوول(  Hanet al-ibelحووين عُوورف فووي منوواطق أخوورى موون الجزائوور بووـ 

. بينموووا Zeyata (2002 El Rhaffari & Zaid,)أو Tirremt وفوووي الجنووووب الشووورقي فوووي المغووورب بوووـ

. أمووا علميووا اتفقووت جميووع المراجووع علووى نفووس Alzaia (Hamdoon et al., 2013)يسُوومى فووي ليبيووا بووـ 

 L. guyonianum.التسمية 

II.2.3. الوصف المرفولوجي  

؛ م  1.7توووة شوووجيرة صوووحراوية؛ معمووورة؛ عديووودة القووودم؛ كثيفوووة الأفووورع، يصووول علوهوووا حوووواليالزي 

، (Ozenda, 2004). سووويقانها الحديثوووة خضوووراء اللوووون؛ أسوووطوانية الشوووكل م 4.2تغطوووي سوووطح يقوووارب 

تحمووووول أوراق بسووووويطة الحوووووواف؛ كاملوووووة النصووووول؛ عديموووووة الأوذينوووووات؛ متبادلوووووة التوضوووووع؛ متطاولوووووة 

 ,.Medimagh et al) سوووطوانيةإشوووبه (؛ خطيوووة؛ 2007سوووم( )حلووويس،  12-3)يتوووراوح طولهوووا مووون 

مغطووواة بطبقوووة خضوووراء اللوووون؛ لحميوووة؛  ؛؛ ذات نهايوووة حوووادةموووم 2-1قطرهوووا يتوووراوح موووا بوووين  – (2010

كثيووورة جووودا تغطوووي هوووا أزهار .(Belfar et al., 2015) كأنهوووا محببوووة خشووونة الملموووس هووواتظهرة كلسوووي

موووم؛ شوووعاعية؛ خنثوووى؛ سوووفلية؛  10موووم وقطرهوووا إلوووى  8هوووا إلوووى ؛ كبيووورة الحجوووم يصووول طولكامووول النبوووات

خماسوووية القطوووع، تتميوووز بكوووأس أنبووووبي ملوووتحم السوووبلات؛ غشوووائية ذات عوووروق واضوووحة، وتوووويج منووودمج 

؛ المبووويض الكرابووولاللوووون، الأسووودية فووووق بتليوووة، المتووواع ملوووتحم  أرجوانيوووة ورديوووة أوالبوووتلات جزئيوووا؛ 

. تخووورا الأزهوووار مووون إبوووط قنابوووات (Castroviejo, 2001)وحيووود الغرفوووة؛ ذو وضوووع مشووويمي قاعووودي 

تتووور  علوووى السوووطح موووادة زيتيوووة  ،متفرعوووة قميوووةتتجموووع فوووي نوووورة ؛ و(2007؛ غشوووائية صوووغيرة )حلووويس

 .(Chafi et al., 2017)، ثمارها كبسولة، أما جذورها فهي وتدية (Chehma, 2006) طفيفة
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صووودرها بووواختلاف نووووع السووواق؛ يختلوووف م تعووورف بالعفصووويات؛ تحمووول سووويقانها تورموووات كثيووورة 

، أموووا Eocus guyonellaنموووو يرقوووات  حيوووث تورموووات السووويقان الحديثوووة ذات أحجوووام كبيووورة؛ ناتجوووة عووون

 Scleroceusالموجووووودة علووووى السوووويقان المسوووونة فهووووي ناتجووووة عوووون لسووووعة حشوووورات الووووـ  العفصوووويات

pulverosella (Chehma, 2006) . 

  

 (.2020علية، ) من منطقة واد سوفمأخوذ  L. guyonianum  نبات الزيتةلصور  :(05)الوثيقة 

II.3.3.  الوضعية التصنيفية 

(؛ 2006) Chehma (؛2004) Ozenda ؛Quezel & Santa (1963) وفقوووووا لموووووا ورد عنووووود 

 كا تي:  L. guyonianumيصنف نبات الـ

 .L. guyonianum التصنيف العلمي لنبات الزيتة :(03)الجدول 

 الفئة التصنيفية

 

Scientific classification Taxonomic category 

 Plantae Kingdom المملكة

 Spermaphytes Division الشعبة

 Angiosperms Subdivision تحت الشعبة

 Dicotyledons Class القسم

 Plumbaginales Order الرتبة

 Plumbaginaceae Family الفصيلة

 Limoniastrum Genus الجنس

 Limoniastrum guyonianum (Boiss.)Dur.  Specie النوع

 Zeïta Common nameالزيتة  الإسم الشائع

  

 II .4.3 .النمو والإزهار 

(؛ 2007الزيتووووة شووووجيرة دائمووووة الخضوووورة طوووووال السوووونة، تزهوووور خوووولال فصوووول الربيووووع )حلوووويس،  

 .(Chehma, 2006)بين شهري أفريل وماي 

II 5.3التوزع الانتشار .  

(؛ حيووووث 2007تنشوووور فقووووط فووووي العووووروق الشوووومالية للمنطقووووة )حلوووويس، تزيتووووة ومحليووووا تنمووووو ال ◆

شووووديدة والعاديووووة الرمليووووة تواجوووود فووووي مسووووتعمرات تغطووووي مسوووواحات شاسووووعة علووووى مسووووتوى التربووووة ت
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، عموموووا تنموووو فوووي المنووواطق ذات (Chehma, 2006)؛ وعلوووى حوووواف الشوووطوط والسوووبخات الملوحوووة

 . (Acheuk et al., 2017)ملم سنويا  150تساقط يقل على 

شووومال فوووي جميوووع أنحووواء  تنتشوورإقليميووا تعتبووور الزيتوووة مووون النباتووات المسوووتوطنة بشووومال أفريقيوووا،  ◆

. تمتووود جنوبوووا وصوووولا إلوووى نوووادرة فوووي الصوووحراء الغربيوووة والوسوووطى، الصوووحراء الجزائريوووة والتونسوووية

Tademaït وFezzan ، كموووا تتواجووود بقلووووة جنووووب المغووورب(Quezel & Santa, 1963 ؛Ozenda, 

 .(Chehma, 2006؛ 2004

II.6.3 .الاستعمالات 

  :حسوووب مزززن الناحيزززة البيئيزززة Acheuk et al. ؛ يعتبووور نبوووات الزيتوووة مووون (2017)ورفقووواؤه

 النباتات المضادة للتصحر؛ حيث تعمل على تثبيت وصد زحف التربة المتجهة نحو الشمال. 

 :(2012) حسوووب مزززن الناحيزززة الرعويزززةChehma اتيوووة الرعويوووة، ؛ تعووود الزيتوووة مووون أهوووم النب

ا لغذاء الجمال في الفصول القاسية. ا هام   حيث تمثل مصدر 

 :موووادي عنووود بعوووض سوووكان الصوووحراء؛ التعتبووور الزيتوووة مصووودر للووودخل  مزززن الناحيزززة الاقتصزززادية

حيوووث تجموووع سووويقانها وجوووذورها المتخشوووبة وتبووواع؛ ذلوووك لأنوووه يمكووون اسوووتغلال حطبهوووا للتدفئوووة أثنووواء 

 (.2007انخفا  درجات الحرارة )حليس؛ 

 :فوووي الطوووب التقليووودي اسِوووتعمل سوووكان المنطقوووة مغلوووى كووول مووون الجوووذور؛  مزززن الناحيزززة العلاجيزززة

 مسوووا الإصوووداع، الداء السوووكري، لووودغات العقوووارب ولسوووعات الثعوووابين، السووويقان والأوراق كمضووواد لووو

(2002 El Rhaffari & Zaid,)ارتفووواع ضوووغط الووودم وأمووورا  الكلوووى ، (Hadjadj et al., 2016) ،

أنوووووه يسُوووووتعمل كمضووووواد للأكسووووودة ومسوووووبات  (2019)ورفقووووواؤه  Radjah، فوووووي حوووووين أشوووووار دمالوووووفقووووور 

، الجووووذام، الجووووروح (Chehma & Djebar, 2008) حووووروقللمطهوووور كمووووا اسُووووتعملت ك .السوووورطان

، (Acheuk et al., 2017)والقصوووبات الهوائيوووة  التهووواب اللووووزتين والإنفلوووونزا ،والقوووروح، السوووعال

مضوووواد للفطريووووات كموووا اثُبووووت عنووووه أنوووه . (Lakhdari et al., 2016) تقويوووة اللثووووة، أموووورا  الكبووود

 .(Belfar et al., 2015؛ Krifa et al., 2013) والفيروسات

II .7.3المسح البيبليوغرافي للنبات . 

  توصوووولMedimagh  ؛ فووووي دراسووووتهم حووووول المسووووتخلص البيتووووانولي لجووووذور (2010)وزموووولاؤه

  Syringin-Transو Gallocatechinن تمثووووالا فووووي: إلووووى عووووزل موووركبين كيميووووائي L. guyonianumالوووـ

. كموووا توووم تحديووود هيكلهموووا الكيميوووائي بالاعتمووواد علوووى جهووواز التحليووول الطيفوووي ((02))أنظووور الملحوووق رقوووم 

NMR .وجهاز التحليل الطيفي الكتلي 

  أبووووودت الدراسوووووة التوووووي قاموووووت بهووووواHammani  علوووووى الزيووووووت الطيوووووار  (2011)ومعاونوهوووووا

وبوووذور نبوووات الزيتوووة المتحصووول عليهوووا عووون طريوووق عمليوووة التقطيووور الموووائي لجوووذور؛ أوراق، أزهوووار 
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 .E. coli; Pسوووولالات بكتيريووووة:  5جابيووووة تجاهووووا يفاعليووووة إ  Clevengerبواسووووطة جهوووواز الووووـ

aeruginosa; S. epidermidis; S. aureus وM. luteus. 

  أسووووفرت الدراسووووة المقدمووووة موووون طوووورفTrabelsi  صوووول ؛ علووووى تحديوووود وف(2012)ومسوووواعدوها

 ,Gallocatechin, Epigallocatechinثووووولان مركبوووووات فينوليوووووة مووووون هوووووذا النبوووووات؛ تمثلوووووت فوووووي:

Epigallocatechin-3-O-gallate ةفوووووي حوووووين كشوووووفت دراسوووووتها المقامووووو (.(02) )انظووووور الملحوووووق رقوووووم 

موووع فريقهوووا علوووى مسوووتخلص خووولات الإيثيووول لوووذات النبوووات أنوووه بالإمكوووان اعتمووواده كمصووودرا  2013سووونة 

مووووع زملاؤهووووا فقوووود خلصووووت  2014ا لمضووووادات الأكسوووودة. أمووووا الدراسووووة المنجووووزة سوووونة طبيعيووووا؛ حيويوووو

 N-E-feruloyl tyramine ،N-E-caffeoyl tyramineبتحديووووووود البنيوووووووة الكيمائيوووووووة لكووووووول مووووووون: 

  (.(02) )انظر الملحق رقم Limoniastramideو

  بينمووووا توصوووولتKrifa  ثير فووووي دراسووووتها التووووي هوووودفت إلووووى تقيوووويم موووودى تووووأ( 2013)و خوووورون

فوووي كوووبح خلايوووا هووويلا المسوووببة لسووورطان عنوووق الووورحم عنووود  L. guyonianumالمسوووتخلص الموووائي للوووـ 

إلوووى أن هوووذا الأخيووور القوووودرة علوووى تثبووويط خلايوووا هووويلا انطلاقووووا مووون تنشووويط مسوووار الوووودورة  ؛الانسوووان

وفوووي   DNMT1.و UHRF1الوووذي يوووتم تنظيموووه بواسوووطة  INK4Ap16وذلوووك بالاعتمووواد علوووى  ؛الخلويوووة

تورمووات سوويقان النبتووة؛ تووم نفووس السوونة علووى المسووتخلص المووائي لبريووة أخوورى أجريووت فووي دراسووة مخ

خلالهوووا اختبوووار بعوووض الم شووورات المناعيوووة، حيوووث أشُوووير مووون خووولال النتوووائج المتوصووول إليهوووا أن لهوووذا 

المسووووتخلص تووووأثيرا مناعيووووا إيجابيووووا يعووووزى إلووووى محتووووواه موووون مضووووادات الأكسوووودة عامووووة والمركبووووات 

حوووول مووودى توووأثير تمحوووورت ؛ امسووواعدوه موووع 2014ة.  كموووا أجووورت دراسوووة سووونة الفلافونويديوووة خاصووو

 المسووووببة لسوووورطان الجلوووود )ميلانوووووم( B16F10المسووووتخلص المووووائي للزيتووووة علووووى الخلايووووا السوووورطانية 

مخبريووووا، حيووووث اثُبووووت موووون خلالهووووا وجووووود علاقووووة طرديووووة بووووين تخليووووق الميلانووووين ونشوووواط أنووووزيم 

ز النشووواط الليزوزوموووي  التيروزينووواز وزيوووادة تركيوووز المسوووتخلص، ولووووحي أيضوووا أن المسوووتخلص عوووز 

و خوووورون  Krifa ت فووووي دراسووووة أخوووورىوالمضوووواد للأكسوووودة لوووودى الفئووووران المختبوووورة. فووووي حووووين كشووووف

لووونفس المسوووتخلص السوووابق أنوووه لوووه توووأثير إيجوووابي لتثبووويط اسوووتحثان نشووواط وتخليوووق الطفووورات  (2014)

؛ وكوووووذا علوووووى بعوووووض النشووووواطية (Salmonella typhimurium)عنووووود السووووولالة البكتيريوووووة المختبووووورة 

أمووووا الدراسووووة المنجووووزة علووووى المسووووتخلص المووووائي  المضووووادة للأكسوووودة الأنزيميووووة وغيوووور الأنزيميووووة.

للتورموووووات والمسوووووتخلص الميثوووووانولي للسووووويقان والتوووووي تهووووودف إلوووووى تحديووووود مووووودى إمكانيوووووة هوووووذين 

أن التوووووأثير ؛ قووووود تموووووت بتأكيووووود U373المستخلصوووووين المضوووووادة لتكووووواثر واسوووووتمات خلايوووووا السووووورطان 

الإيجوووابي لهوووذين المستخلصوووين يسوووتهدف تثبووويط المورثوووات المحفوووزة لنشووواط هوووذا السووورطان؛ وأن هوووذا 

. بينموووا أشوووارت فوووي لفلافونويووودات والتانينوووات المكثفوووةالتوووأثير يعوووزى إلوووى لاحتووووى المستخلصوووين علوووى ا

ن خووولال وذلوووك مووو ؛دراسوووة مخبريوووة أخووورى أن للمسوووتخلص الميثوووانولي للنبوووة توووأثير مضووواد للالتهووواب
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 Krifa – (NO)أكسوووويد النتريووووت قدرتووووه علووووى تعزيووووز نشوووواط أنزيمووووات الليووووزوزوم؛ وكووووذا منووووع إنتوووواا 

  .-2014 معاونوهاو

 أوضوووووووحت دراسوووووووة Belfar  ؛ أن لمستخلصوووووووي النبوووووووة المقطوفوووووووة مووووووون (2016)وزملاؤهوووووووا

؛ منطقتوووين مختلفتوووين بواسوووطة حموووض الخليوووك توووأثير إيجوووابي فوووي تثبووويط السووولالات البكتيريوووة المدرسوووة

 Escherichia coli (ATCC؛ Staphylococcus aureus (ATCC 6538)والتوووي تمثلوووت فوووي: 

 .Pseudomonas aeruginosa (ATCC 9027)و (25922

  توصووووولتBouzidi  ؛ مووووون خووووولال التحليووووول الكرومووووواتوغرافي بواسوووووطة (2016)وفريقهووووواRP-

HPLC  :إلووووى تحديوووود كوووول موووونGallic A. ،Procatechuic A. ،Trans-cinnamic A. ،Methyl-4-

hydroxybenzoate ،N-Propyl-3,4,5-trihydroxybenzoate ،Epicatechin ،Naringin 

موووون المسووووتخلص الميثووووانولي لأوراق وسوووويقان النبووووات المقطوووووف موووون تووووراب الجمهوريووووة  Myricetiو

 التونسية.

  فووووي حووووين أسووووفرت الدراسووووة المنجووووزة موووون طوووورفHadjadj  لمستخلصووووين  (2016)ورفقاؤهووووا

علوووووى أنوووووه مووووون الممكووووون اعتمووووواد النبوووووات كموووووورد طبيعوووووي  (% 70ميثوووووانولي وإيثوووووانولي: كحووووووليين )

  لمضادات الأكسدة. 

  أموووا العمووول المنجوووز مووون طووورفAcheuk  والوووذي تمحوووور حوووول دراسوووة  ؛(2017)ومسووواعدوها

؛ فقووود توووم بتأكيووود Tribolium castaneumمووودى توووأثير المسوووتخلص الميثوووانولي الخوووام الطوووارد لحشووورة 

مسوووووتخلص فوووووي طووووورد وقتووووول هوووووذه الحشووووورة وذلوووووك مووووون خووووولال توووووأثيره علوووووى نشووووواط كفووووواءة هوووووذا ال

.Acetylcholinesterase  

  وفوووي دراسوووة أخووورى انُجوووزت بغيوووة تقيووويم كفووواءة مسوووتخلص الجوووذور المضوووادة للأكسووودة والووودور

مخبريووووا؛ تمووووت بتأكيوووود الكفوووواءة  2O2Hالمتووووأثرة بووووـ  - IEC-6خلايووووا  -الوقووووائي لخلايووووا الأمعوووواء الدقيقووووة 

تموووت  موووا لهوووذا المسوووتخلص تجووواه مسوووببات الإجهووواد التأكسووودي والقووودرة علوووى حمايوووة الخلايوووا إذ العاليوووة

 .(Bettaib et al., 2017)مسبقا  L. guyonianumالمعالجة بـ 

  أدى التحليووووول الكرومووووواتوغرافي لمسوووووتخلص نبوووووات الزيتوووووة المقطووووووف مووووون ولايوووووة بسوووووكرة- 

 .Ferulic A ؛.Vanillic A؛ .Gallic Aإلوووى تحديووود كووول مووون:  -شووومال الجنووووب الشووورقي الجزائوووري

عاليوووة  كوووبحكمركبوووات فينوليوووة. كموووا أظهووورت الدراسوووة أن لمسوووتخلص هوووذا النبوووات قووودرة  Catechinو

 .(Radjah et al., 2019)تجاه الجذور الحرة المدروسة 
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III. باقلنبات الالدراسة النظرية ل Haloxylon articulatum Bioss. 

III.1. مراميةلرعموميات حول العائلة ا 

أو العجرميووووة )محموووود كووووريم  (Sabbouh et al., 2010)الفصوووويلة الرمراميووووة أو السوووورقمية  

( Caryophillales)؛ عائلووووووة نباتيووووووة تابعووووووة للرتبووووووة القرنفليووووووة (Chenopodiaceae)( 2013و خوووووورون، 

تضووم حوووالي  (،Dehghani et Akhani, 2009) (؛ تعتبوور أنواعهووا موون النباتووات الملحيووة2006)بوودر، 

؛ تتواجوود (Lamchouri et al., 2012)جوونس  120موزعووة فووي  (Alexeter et al., 2019)نوووع  1600

. ((Castroviejo, 2001علووووى شووووكل أعشوووواب حوليووووة أو ثنائيووووة الحووووول؛ أشووووجار أو شووووجيرات معموووورة 

 ,.Akhani et al)عالميوووة الانتشوووار؛ إذ تنموووو فوووي المنووواطق القاحلوووة؛ شوووبه الجافوووة وشوووديدة الملوحوووة 

شووومال وجنووووب إفريقيوووا والشووورق الأوسوووط وسوووهوب وصوووحاري  سووويا الوسوووطى وأسوووتراليا فوووي  ؛(2007

 .(Zhu et al., 2003) وأوروبا وأمريكا الشمالية والجنوبية

أنووواع  10نوووع فووي شوومال الصووحراء،  25نوووع بريووا؛ موزعووة  40ينمووو منهووا فووي جزائوور حوووالي  

المسوووتوطن فوووي  Fredoliaإلا جنسوووي: . معظمهوووا نباتوووات أصووولية أنوووواع فوووي تبيسوووت 5فوووي الأهقوووار؛ و

 ,Ozenda)المسووووتوطن فووووي الصووووحراء الوسووووطى والغربيووووة  Nuculariaجنوووووب وهووووران؛ وجوووونس 

2004) . 

III.2. عموميات حول جنس Haloxylon 

Haloxylon (syn. Hammada = Arthrophytum( )Quezel et Santa, 1962 ؛Castroviejo, 

 ,.Haida et al)جنوواس النباتيووة التابعووة للعائلووة الرمراميووة ، يعوود موون أهووم الأ(Ozenda, 2004؛ 2001

؛ منتشوور فووي نطوواق واسووع موون العووالم؛ حيووث يمتوود (Li et al., 2010)نوووع  25، يضووم حوووالي (2020

غووورب البحووور الأبووويض المتوسوووط إلوووى شوووبه الجزيووورة العربيوووة وإيوووران ومانغوليوووا وبورموووا توزعوووه مووون 

؛ إضوووافة إلوووى الصوووحراء الشووورقية فوووي السوووودان (Lamchouri et al., 2012) وجنووووب غووورب الصوووين

(El-Shazly et al., 2005) ؛ يحبووذ النمووو فوووي الأراضووي القاحلووة والمالحووة(Boulanouara et al., 

، متكيوووف موووع الظوووروف البيئيوووة القاسوووية كالجفووواف ودرجوووات الحووورارة العاليوووة والريووواح العاتيوووة (2013

(Dong et al., 2016)عوووة الشوووجيرات الصووودفية؛ التوووي تتميوووز بقووودرتها . تصُووونف أنواعوووه ضووومن مجمو

 ,.Suo et al)الريووواح والحفووواظ علوووى الميووواه فوووي الصوووحاري اتجووواه فوووي تثبيوووت التربوووة؛ الوووتحكم فوووي 

2012) . 

؛ يمثوووول هووووذا Ozenda(2004) وQuezel & Santa (1962 )حسووووب مووووا ورد عنوووود كوووول موووون  

 .H. Salicornicumو H. articulatumالجنس في الجزائر بنوعين؛ وهما: 
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.III 3ولوجية لنبات الباقلي. الدراسة الب  

.III 3 .1 التسمية . 

(، أموووا علميوووا فووواختلف أسوووماه؛ حيوووث 2007)حلووويس،  لنبوووات محليوووا باسوووم الباقوووليعووورف هوووذا ا 

 Ozendaو Castroviejo (2001)؛ Quezel & Santa (1962)عُوووورف حسووووب مووووا جوووواء عنوووود كوووول موووون 

فوووـ  Caroxylon articulatum Moq. (1849)ثوووم Salsola articulata Cav. (1775) بوووـ:  (2004)

Haloxylon articulatum Boiss. (1851) و Haloxylon scoparium Pomel. (1875)  بالإضوووافة

 .Hammada scoparia Pomel. (1974)كذلك  Arthrophytum scoparium Pomel. (1962)لـ 

.III 3 .2 الوصف المرفولوجي . 

 ,.Li et al)؛ معموورة؛ ملحيووة (Bouaziz et al., 2016)يرة صووحراوية الباقوول عبووارة عوون شووج 

؛ لوويس لهووا سوواق واضووحة إنمووا تنمووو علووى شووكل (Boulanouar et al., 2013)؛ كثيوورة التفوورع (2010

(؛ يصووول علوهوووا 2007، باقوووة مووون الأفووورع والسووويقان المتجووواورة ذات اللوووون الأخضووور الشووواحب )حلووويس

منتصوووبة؛ مقسووومة  :. تتميوووز بسووويقان عصوووارية(Botanouny et al., 2005)إلوووى الواحووود متووور تقريبوووا 

أوراق متحوووورة إلوووى حراشوووف  .-سوووم  3إلوووى  0.8يتوووراوح طولهوووا مووون  -لسووولاميات منفصووولة؛ متطاولوووة 

أزهارهووووا خنثووووى؛ صووووغير الحجووووم؛  .مووووم 2ضووووامرة؛ متقابوووول الترتيووووب؛ مثلثووووة الشووووكل؛ طولهووووا حوووووالي 

؛ (Chehma, 2006)بنيوووة أو بيضووواء مائلوووة لصوووفرة غشوووائية ورديوووة أو أرجوانيوووة وفوووي بعوووض الأحيوووان 

ثمارهووووا  .، تتجمووووع عنوووود نهايووووة الأفوووورع(Ozenda, 2004)ذات أقلووووم طويلووووة مفصصووووة بسوووويطة الكووووم؛ 

، مجنحووووة نتيجووووة (Quezel & Santa, 1962)مووووم  7مخططووووة؛ مسووووتديرة الشووووكل؛ قطرهووووا حوووووالي 

 .ية الشوووكل؛ مسوووتديرة الحافوووةإحاطتهوووا بثلاثوووة أغشوووية ناتجوووة عووون اسوووتطالة التوووبلات؛ أجنحتهوووا بيضوووو

 .  (Castroviejo, 2001) بذورها أفقية؛ خضراء أو بنية اللون

  

 (.2020شويخ، ) من منطقة واد سوفمأخوذة  H. articulatumنبات الباقل ل ةصور :(06)الوثيقة 
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.III 3 .3 الوضعية التصنيفية . 

 .Hيصووونف نبوووات الوووـ Ozenda (2004)؛ Quezel & Santa (1962) وفقوووا لموووا ورد عنووود 

articulatum :كا تي 

 .H. articulatum التصنيف العلمي لنبات الباقل :(04)الجدول 

 Scientific classification Taxonomic category الفئة التصنيفية

 Plantae Kingdom المملكة

 Spermaphytes Division الشعبة

 Angiosperms Subdivision تحت الشعبة

 Dicotyledons Class القسم

 Caryophillales Order الرتبة

 Chenopodiaceae Family الفصيلة

 Haloxylon Genus الجنس

 Haloxylon articulatum Bioss. Specie النوع

 Common name الباقل الإسم الشائع

 

.III  4.3. النمو والإزهار 

(؛ فوووي 2007)حلووويس،  فصووول الخريوووففوووي  عمليوووة الإزهوووارحيوووث توووتم طووووال العوووام، الباقووول ينموووو 

  .(Chehma, 2006)ديسمبر  إلىمن سبتمبر  الفترة الممتدة

.III 3 .5التوزع والانتشار . 

(؛ قوووادر علوووى 2007 محليوووا ينموووو الباقووول وينتشووور فوووي المنووواطق الشووومالية مووون المنطقوووة )حلووويس؛ ◆

وأحووووا   (Ozenda, 2004)النموووو والتكيوووف موووع الأراضوووي ذات التربوووة الرمليوووة المالحوووة والكلسوووية 

  .(Chehma, 2006)الوديان؛ حيث يمكنه الانتشار في مساحات شاسعة للغاية 

، حسوووب (Botanouny et al., 2005)إقليميوووا يتواجووود الباقووول فوووي توووونس؛ الجزائووور والمغووورب  ◆

Ozenda (2004) وChehma (2006) ؛ ينتشووور فوووي الجزائووور مووون جميوووع أنحووواء شووومال الصوووحراء إلوووى

فوووووي الصوووووحراء الوسوووووطى، حيوووووث يتووووووزع بشوووووكل أساسوووووي فوووووي المنووووواطق  غايوووووة تاديميوووووت؛ ويقووووول

 Chaouche et)الصوووحراوية وشوووبه الصوووحراوية فوووي التربوووة ذات المسوووتويات العاليوووة مووون الملوحوووة 

al., 2014)  . 

، (Boulanouar et al., 2013)عالميووا يمتوود انتشوواره موون شوومال أفريقيووا إلووى الشوورق الأوسووط  ◆

أنوووووه يتواجووووود  (2016)وزمووووولاؤه  Bouazizو( 2013)وه ومسووووواعد Chaoفوووووي حوووووين أشوووووار كووووول مووووون 

بالتحديوووود فووووي جنوووووب شوووورق اسووووبانيا ودول شوووومال أفريقيووووا وأجووووزاء موووون تركيووووا وإيووووران وسوووووريا 

 .والعراق
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.III 3 .6الاستعمالات . 

  :وفقووووا لمووووا ورد عنوووود مززززن الناحيززززة البيئيززززةJdey  يعموووول الباقوووول علووووى تثبيووووت ( 2017)وفريقووووه

 ومنع زحف التربة.

 جموووع حطوووب الباقووول وبيعوووه يعتبووور موووورد رزق يقتوووات منوووه بعوووض  حيزززة الاقتصزززادية:مزززن النا

   (.2007سكان الصحراء؛ حيث يبعث حطبه عند الحرق رائحة زكية )حليس، 

  :يعتبوور الباقوول موون النباتووات الرعويووة الهووام لوبوول والموواعزمززن الناحيززة الرعويززة (Chehma, 

2006). 

  :قوووول ذو فائوووودة علاجيووووة كبيوووورة؛ حيووووث اسُووووتخدم فووووي يعتبوووور نبووووات البامززززن الناحيززززة العلاجيززززة

، لخفوووض نسوووبة (Jdey et al., 2017)الطوووب التقليووودي لعووولاا عسووور الهضوووم وارتفووواع ضوووغط الووودم 

 ,.Ben Salah et al)، لعووولاا اضوووطربات العوووين (Lamchouri et al., 2012) السوووكر فوووي الووودم

، كموووا (Lakhdari et al., 2016)، للصوووداع؛ والأمووورا  الجلديوووة؛ و لوووم وتشووونجات المفاصووول (2002

وكمحفوووووز لالتووووام الجوووووروح  (Chaouche et al., 2014)اسٌووووتعمل كمطهووووور للحووووروق والجوووووروح 

(Bouaziz et al., 2016) ،والالتهابووووات الناجمووووة عوووون الجووووراثيم فووووي الجهوووواز التناسوووولي )حلوووويس ،

ي حوووالات ، وفووو(Chao et al., 2013)(. واسُوووتخدم أيضوووا للتقليووول مووون نووودوب وتصوووبغات البشووورة 2007

. فووي حووين أشووارت بعووض الدراسووات الحديثووة أن لووه تووأثير (Chehma, 2006)لسووع العقووارب والثعووابين 

 .(Bouaziz et al., 2016؛ Chao et al., 2013)مضادة للأكسدة والسرطان خاصة سرطان الدم 

.III 3 .7المسح البيبليوغرافي . 

  تمكووونBen Salah  ثووولان مركبوووات  اقووول مووون عوووزلنبوووات البل فوووي دراسوووتهم (2002)ومعووواونوه

-isorhamnetin 3-O-β-D تابعوووووووة لمجموعوووووووة ثلاثوووووووي غليكوزيووووووود الفلافونوووووووول تمثلوووووووت فوووووووي:

xylopyranosyl-(1-3)-α-L-rhamnopyranosyl-(1-6)-β-D-galactopyranosideمركوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووب ؛ 

isorhamnetin 3-O-β-D-apiofuranosyl-(1-2)[α-L-rhamnopyranosyl-(1-6)]-β-D-

galactopyranoside ومركوووووووووووووووووب isorhamnetin 3-O-α-L-rhamnopyranosyl-(1-2)[α-L-

rhamnopyranosyl-(1-6)]-β-D-galactopyranoside ؛ حيوووووووووث توووووووووم تحديووووووووود هيووووووووواكلهم الكيميائيوووووووووة

 .باستخدام طرق التحليل الطيفية

  توصوووولتMezghani-Jarraya  فووووي دراسووووتهم التووووي تهوووودف إلووووى تحديوووود ( 2009)ومسوووواعدوها

 Galbaعلوووى نموووو وتطوووور يرقوووات  H. scopariaالهووووائي لنبوووات  الجوووزءمسوووتخلص مووودى توووأثير 

truncatula  وتحديووود نووووع المركبوووات الموووأثرة فيوووه، إلوووى أن للمسوووتخلص توووأثير قاتووول لنموووو الرخويوووات

المدروسوووة؛ وأن لهوووذا التوووأثير علاقوووة طرديوووة موووع تركيوووز القلويووودات فوووي المسوووتخلص؛ كموووا تمكنووووا مووون 

 N-methylisosalsolineو Carnegineن؛ واللوووووذان تموووووثلا فوووووي: تحديووووود الموووووركبين القلويوووووديين المووووو ثري

 (.(03) )انظر الملحق رقم
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  كشووووفت دراسووووةBourogaa  التووووي هوووودفت إلووووى تحديوووود موووودى فاعليووووة مركووووب  (2011)وفريقووووه

القووودرة علوووى تين ولووورأن لتين المسوووتخلص مووون نبوووات الباقووول علوووى خلايوووا سووورطان الووودم مخبريوووا؛ والووور

ابيضوووا  الووودم النخووواعي فوووي حالوووة  CAM-DRالسووورطان والحووود مووون  تحفيوووز المووووت المبووورمج لخلايوووا

 .الحاد

 فرت دراسووووووة أسووووووChao  التووووووي تمحووووووورت حووووووول تحديوووووود موووووودى تووووووأثير  (2013)و خوووووورون

المسوووتخلص الإيثوووانولي لنبووووات الباقووول علووووى تنظووويم تخليوووق صووووبغة الميلانوووين لوووودى الفئوووران المصوووواب 

ي للميلانوووين، وأن هوووذا التوووأثير نووواتج عووون ؛ عووون وجوووود توووأثير يثوووبط التخليوووق الحيووووB16بسووورطان الجلووود 

   Tetrahydroisoquinoline. و Catecholاحتواء المستخلص على مركب 

  فووووي حووووين خلصووووت دراسووووةBouaziz  التووووي ركووووزت فيهووووا علووووى وصووووف  (2016)وزملاؤهووووا

النشووواط المضووواد للأكسووودة والأحيووواء الدقيقوووة لمستخلصوووات نبوووات الباقووول إلوووى أن أفضووول توووأثير سُوووجلت 

 ستخلص القلوي.  عند الم
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 تحضير المادة النباتية .1

 :التاليةتم تحضير المادة النباتية وفقا للخطوات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط يوضح خطوات تحضير العينات النباتية. (:07) الوثيقة
 

 

 

 إحداثيات الموقا منطقة النمو تاريخ القطف مرحلة النمو النبات

 المرحلة الخضرية الباقل

29/04/2020 
 الخمسين

 )الرقيبة( 

33°42'55"N; 

6°40'16"E 
طفل على الذنون المت

 الباقل
 المرحلة الثمرية

 المرحلة الزهرية الزيتة

10/04/2020 

سبطار 

 الذيب

 )المقرن(

33°45'08"N; 

6°54'39"E 
الذنون المتطفل على 

 الزيتة
 المرحلة الثمرية

 . التجفيف2

 بواسطة  لة الطحن الكهربائية 

في علب زجاجية عاتمة؛ محكمة الغلق، بعيدا عن 

 الرطوبة

 . الحفظ4

 

 الغسل

 

 قطفال .1

بماء الحنفية 

وذلك 

للتخلص من 

الشوائب 

 والعوالق

 

 التجزأة

 

بواسطة 

شفرة حادة 

لتسهيل 

وتسريع 

 العملية

 

 النشر

 

على قطع من 

عن القما ؛ بعيدا 

أشعة الشمس؛ 

الرطوبة والغبار عند 

 درجة حرارة الغرفة

 . السحق3
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 لمادة النباتيةل يوكيميائيةالفيزدراسة ال. 2

 والناقلية الكهربائية س الهيدروجيني تقدير قيمة الأ .1.2

توووم تقوووودير كوووول مووون قيمووووة الأس الهيوووودروجيني والناقليووووة الكهربائيوووة للنباتووووات المدروسووووة باتبوووواع 

 0.5؛ وذلوووك بإذابوووة -موووع بعوووض التعوووديلات  – (2004)ومسووواعدوه  Benesiالطريقوووة الموصووووفة عنووود 

g 2.4ق الموووادة النباتيوووة الجافوووة فوووي مووون مسوووحو mL  ا الجيووود؛ يحضووون مووون المووواء المقطووور، بعووود الووور 

بواسوووطة  ECو pH؛ بعووودها تقووودر قيموووة كووول مووون min 15الموووزيج عنووود درجوووة حووورارة المختبووور لمووودة 

 على التوالي. Electrical conductivity meterو pH meterجهاز 

 دة المعدنيةنسبة المئوية للمادة العضوية والماال. حساب 2.2

 Silvaتووووم تقوووودير نسووووبة المووووادة العضوووووية والمعدنيووووة للنباتووووات المدروسووووة تبعووووا لمووووا ورد عنوووود  

 ؛ وذلك وفق الخطوات التالية:-مع بعض التعديلات  – (2009)ومعاونوه 

  105تجفيووف البوتقووات عنوود درجووة حوورارة °C  30لموودة min ؛ بعوود ذلووك توووزن؛ وتعوواد الكوورة عوودة

 .مرات حتى ثبات الوزن

  1فووي البوتقوووات المحضوورة سوووابقا؛ نووزن g حتوووراق سووحوق النباتوووات الجافووة ثوووم تأُخووذ لفووورن الإمووون م

 .h 6لمدة  C° 550عند درجة حرارة 

  بعووود تبريووود البوتقوووات؛ وُزنوووت مووورة ثانيوووة وذلوووك لتحديووود وزن الرمووواد؛ فوووي حوووين توووم تقووودر النسوووبة

 لقانون ا تي: المئوية للمادة العضوية بالاعتماد على ا

 
 

  :أما المادة المعدنية فتقدر حسب العلاقة التالية 

 

 التقدير الكمي للمادة العضوية )الكربوهيدرات؛ الدهون والبروتين( .3.2

 تحضير المستخلصات   .1.3.2

لنباتيوووة وذلوووك بالاعتمووواد توووم تحضوووير مستخلصوووات تقووودير الأيوووض الأولوووي مووون مسوووحوق الموووادة ا

 للخطوات التجريبية ا تي ذكرها: وفقا  (1966)ورفقاؤه  Shibkoعند  على ما ورد

، بعووود را %TCA (20 )مووون محلوووول  mL 5مووون مسوووحوق الموووادة النباتيوووة موووع  g 0.5موووزا  ▪

ا المغناطيسوووي لمووودة  ، ينُقووول لجهووواز الطووورد المركوووزي المضوووبوط min 5الموووزيج بواسوووطة جهووواز الووور 

 . tour/ 30 min 3000عند 

  يأخذ الطافيI .الذي يتم منه تقدير الكربوهيدرات 

. ثوووم يفصووول ether/chloroforme (1v/1v)مووون موووزيج الوووـ  mL 2أموووا الراسوووب فيضووواف إليوووه  ▪

 . tour/ 10 min 3000ا بجهاز الطرد المركزي عند سرعة دوران دالخليط مجد

  100وزن البوتقة فارغة(/ وزن العينة(  –= ))وزن البوتقة بالرماد  %نسبة الرماد 

 

  100( وزن الرماد(/ وزن العينة –= ))وزن المادة الجافة  %نسبة المادة العضوية 
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  بهذا يتم الحصول على الطافيII .الذي منه يتم تقدير الدهون 

محتوووووى  ؛ ثووووم يفصوووولNaOH (0.1 N)موووون محلووووول  II 5 mLفووووي حووووين يضوووواف للراسووووب  ▪

  .tour/ 10 min 3000 المضبوط عند المركزي الطرد جهازالخليط بواسطة 

 .ليتم الحصول طافي منه يتم تقدير البروتين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط يوضح خطوات تحضير مستخلصات الأيض الأولي. :(08)الوثيقة 

 .  التقديرات الكمية 2.3.2

 . التقدير الكمي للسكريات1.2.3.2

وزمووولاؤه  Dubois ر الكموووي للسوووكريات بالاعتمووواد علوووى الطريقوووة الموووذكورة عنووودتوووم التقووودي

موون الفينووول  mL 0.25لكوول عينووة نباتيووة مدروسووة مووع  Iموون الطووافي  mL 0.25؛ وذلووك بمووزا (1956)

ا الموووزيج جيووود ا ويتووور  لمووودة  mL 1.25و %( 5) عنووود  min 15مووون حموووض الكبريوووت المركوووز. ثوووم يوُوور 

 = .تم القووراءة بواسووطة جهوواز المطيافيووة الضوووئية عنوود طووول موجووة ؛ ثووم تووالمختبووردرجووة حوورارة 

490 nm 

  :((01)يووووتم اعتموووواد المعادلووووة الخطيووووة للغلوكوووووز باعتبوووواره مرجعووووا قياسوووويا )الشووووكل ملاحظززززة 

 من المادة النباتية الجافة. mg/gللتعبير عن كمية السكريات في العينات النباتية؛ والتي تقدر بـ 

0.5g + 5 من مسحوق كل عينة mL   محلولمن TCA 

ا المغناطيسي ا بجهاز الر   الر 

 فصل مكونات الخليط بجهاز الطرد المركزي

 I الراسب I الطافي

2 mL من مزيج الـ ether/chloroforme 

 II الراسب II الطافي

mL 5 من محلول الـ NaOH 

 تقدير السكريات تقدير الدهون تقدير البروتين

 د المركزيفصل مكونات الخليط بجهاز الطر
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 ى الامتصاصية الضوئية للغلوكوز بدلالة التراكيز.منحن :(01)الشكل 

 التقدير الكمي للدهون. 2.2.3.2

وذلوووك تبعوووا  ؛(1972)وفريقوووه  Goldsworthy توووم تقووودير الووودهون وفقوووا للطريقوووة الموصووووفة عنووود

 للخطوات ا تية: 

 Sulfophosphvanilliniqueكاشف الـ  تحضيرأولا: 

مووووون الوووووـ  mg 75مووووون خووووولال إذابوووووة  Sulfophosphvanilliniqueيوووووتم تحضوووووير كاشوووووف الوووووـ 

Vanilline في L11 m من الماء المقطر وL39 m  من حمض الفسفوريكPO3H (85 )%. 

 ثانيا: الخطوات التجريبية 

موون حمووض الكبريووت المركووز، ثووم يوُورا المووزيج  mL 0.1مووع  IIموون الطووافي  mL 0.1يووتم مووزا 

 (.A)المزيج C  °30عند درجة  min 10جيد ا ويتر  في حمام مائي لمدة 

 -Sulfophosphموووون كاشووووف  mL 1.5مووووع  mL 0.15يخُلووووط منووووه  Aبعوووود تبريوووود المووووزيج 

vanillinique ا الجيووود؛ يتووور  الخلووويط مووودة . ثوووم تقُووورأ شووودة الامتصاصوووية الضووووئية min 30، وبعووود الووور 

 = 530 nm.عند طول الموجة  Spectrophotomètreبواسطة جهاز 

  :لخطيووووة لزيووووت الصوووووجا باعتبوووواره مرجعووووا قياسوووويا )الشووووكل يووووتم اعتموووواد المعادلووووة املاحظززززة

مووون الموووادة النباتيوووة  mg/mLللتعبيووور عووون كميوووة الووودهون فوووي العينوووات النباتيوووة؛ والتوووي تقووودر بوووـ  ((02)

 الجافة.
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 .منحنى الامتصاصية الضوئية لزيت الصوجا بدلالة التراكيز :(02)الشكل 

 التقدير الكمي للبروتين. 3.2.3.2

؛ حيوووت (2013)ورفقووواؤه  Shabbir قووودير البروتينوووات كميوووا تبعوووا للخطووووات الموصووووفة عنووودتوووم ت

 كان ذلك كما يلي: 

 أولا: تحضير المحاليل

  المحلززززول(A) : 3يحُضوووور موووون خوووولال مووووزا محلووووول كربونووووات الصوووووديومCO2Na (2 )%  مووووع

 .NaOH (0.1 N( )1V/1V)محلول هيدروكسيد الصوديوم 

  المحلززززول(B) :4ل مووووزا محلووووول كبريتووووات النحوووواس يحُضوووور موووون خوووولاCuSO (0.5 )%  مووووع

 .O24H6.O4H4KNaC (0.1 % : 1V/1V)بوتاسيوم -محلول تيترات الصوديوم

  المحلول(C) : يمثل محلولFolin-Ciocalteau   ه الممي(1V/1V). 

  المحلززول(D) : 50يمثووول كاشوووف النحووواس القاعووودي، والوووذي يحُضووور موون خووولال موووزا mL  مووون

 (.B)من المحلول  mL 1مع  (A)المحلول 

 ثانيا: الخطوات التجريبية

( C)والمحلوووول ( D)مووون محلوووول المسوووتخلص النبووواتي موووع كووول مووون المحلوووول  mL 0.1يوووتم موووزا 

(1V/1V) ا الجيووود يتووور  الموووزيج عنووود درجوووة حووورارة . ثوووم تقُووورأ شووودة min 30لمووودة  المختبووور، بعووود الووور 

 . Spectrophotomètreز بواسطة جها = 750 nm الامتصاصية الضوئية عند طول موجة 

  :يوووتم اعتمووواد المعادلوووة الخطيوووة لمنحنوووى الألبوووومين البقوووري باعتبووواره مرجعوووا قياسووويا ملاحظزززة

 mg/gللتعبيووور عووون كميوووة البروتينوووات فوووي العينوووات النباتيوووة المدروسوووة؛ والتوووي تقووودر بوووـ  ((03))الشوووكل 

 من المادة النباتية الجافة.

 

 

 

 

y = 0.588x + 0.021

R ²  =0.9827

0
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Abs: λ= 530 nm

[C]: mg/ml

لصوجا ا زيت  ل ياسي  ق ل ا منحن   ل ا
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 لضوئية للألبومين البقري بدلالة التراكيز.منحنى الامتصاصية ا :(03)الشكل 

 المدروسة النباتية للمستخلصات الفيتوكيميائية الدراسة .3

 الكشف الكيميائي لبعض نواتج الأيض الثانوي .1.3

 . تحضير المستخلصات1.1.3

 أولا: المستخلص الكحولي 

ا مووون الإيثوووانول، بعووود  mL 30مووون مسوووحوق الموووادة النباتيوووة موووع  g 5يمُوووزا الإيثزززانولي:  ▪ الووور 

لموووودة سوووواعة، وبعوووود الترشوووويح يووووتم الحصووووول علووووى محلووووول المسووووتخلص  Refluxالجيوووود ينُقوووول لجهوووواز 

 الكحولي؛ الذي من يتم الكشف عن الفلافونويدات والتانينات.

، ثووم h 24موون الأيثوور لموودة  mL 20موون مسووحوق المووادة النباتيووة فووي  g 5يووتم نقووع الإيثيززري:  ▪

مسوووتخلص يوووتم مووون خلالوووه الكشوووف عووون السوووتيرولات  يرشوووح الموووزيج ويجفوووف الموووذيب للحصوووول علوووى

 والتربينات الثلاثية.

 ثانيا: المستخلص المائي

مووون  mL 100مووون مسوووحوق الموووادة النباتيوووة موووع  g 5يحُضووور مووون خووولال موووزا المسزززتحلب:  ▪

؛ بعووووود الترشووووويح يسُوووووتخدم المحلوووووول النووووواتج للكشوووووف عووووون min 15لمووووودة  سووووواخنالمووووواء المقطووووور 

 .الأنثوسيانين

مووون المووواء  mL 30مووون مسوووحوق الموووادة النباتيوووة فوووي  g 5ر مووون خووولال غلوووي يحُضوووالمغلززز :  ▪

بعووووود التصوووووفية نحصووووول علوووووى مسوووووتخلص موووووائي يوووووتم بوووووه الكشوووووف عووووون ، min 30المقطووووور لمووووودة 

 الصابونوزيدات.

 ثالثا: المستخلص الحامضي 

 24لموودة  (1V/10V)المخفووف  4SO2Hموون  L20 mموون مسووحوق المووادة النباتيووة مووع  g 5ينُقووع 

hترشيح يسُتخدم المحلول الناتج للكشف عن القلويدات.، بعد ال 
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 . الخطوات التجريبية للكشف الكيميائي2.1.3

 . الكشف عن الفلافونويدات1.2.1.3

 0.2مووون المسوووتخلص الإيثووانولي موووع  mL 1بموووزا  -( 09)الوثيقوووة -يووتم الكشوووف الفلافونويووودات 

mL  مووون محلوووولHCl (0.1  )%0.2و mg ،3بعووود  مووون بووورادة المغنزيووووم min  إذا ظهووور اللوووون الأحمووور

 (.(Paris & Moyse, 1969أو الوردي فهذا دليل على وجود الفلافونويدات في العينة النباتية 

 . الكشف عن التانينات2.2.1.3

موواء  mL 2موون المسووتخلص الإيثووانولي مووع  mL 1يووتم الكشووف عوون التانينووات موون خوولال مووزا 

ون الأزرق المخضووور فهوووذا دليووول علوووى وجوووود التانينوووات ، فوووإذا ظهووور اللووو3FeClقطووورات مووون  3مقطووور و

 ((09))الوثيقوووة  الكاتيشوووية، أموووا ظهوووور اللوووون الأزرق المسوووود فيووودل علوووى وجوووود التانينوووات الغاليكيوووة

(Chouikh et al., 2014.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مخطط يوضح الكشف الكيميائي للفلافونويدات والتانينات: (09) الوثيقة

5 g  + 30من مسحوق المادة النباتية mL من الإيثانول 

 Refluxبواسطة  h 1غلي 

 ترشيح

 محلول المستخلص الإيثانولي

1 mL  من المحلول الإيثانولي

+ 2 mL  منO2H + 3 

 3FeClقطرات من 

1 Ml من المحلول الإيثانولي 

+0.2 mL  منHCl  +0.2 g 

 Mgمن 

وردي أو  رأزرق مخض أزرق مسود

 أحمر

 الفلافونويدات التانينات الكاتيشية التانينات الغاليكية
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 الأنثوسيانينشف عن . الك3.2.1.3

مووون حموووض كلوووور  mL 1مووون المسوووتحلب النبووواتي موووع  mL 1بموووزا  الأنثوسووويانينيكشوووف عووون 

المووووواء وقطووووورات مووووون الأمونيوووووا ؛ إذ لوُوووووحي اللوووووون الووووووردي أو الأحمووووور فهوووووذا دليووووول علوووووى وجوووووود 

 (. Debray et al., 1971) -( 10)انظر الوثيقة  – الأنثوسيانين

 ات. الكشف عن الصابونوزيد4.2.1.3

غوووووة؛ وذلووووك موووون خوووولال  يووووتم الكشووووف عوووون الصووووابونوزيدات انطلاق ووووا موووون حسوووواب معاموووول الر 

بالموواء المقطوور. ثووم تحُضووور سلسوولة أنابيووب مرقموووة  mL 100تعووديل المغلووى المووائي المحضووور سووابقا لووـ 

فوووي الأنبووووب %  10؛ حيوووث يكوووون التركيوووز % 100إلوووى %  10ويخُفوووف المحلوووول مووون  10إلوووى  01مووون 

 (. Trease & Evans, 1987)التوالي على وهكذا  (01)رقم 

 20، وبعووود مووورورS 15بعووود التخفيوووف توُوورا الأنابيوووب سوووريعا فوووي  ن واحووود؛ بشوووكل أفقوووي لمووودة 

min  غووووة؛ ثوووم يخُتوووار القيووواس المقوووارب للوووـ غووووة وفق وووا cm 1يقُووواس طوووول الر  ؛ ويحُسوووب معامووول الر 

 للعلاقة التالية: 

 

غوةIحيث:   : رقم الأنبوبn؛ بسم nغوة في الأنبوب : طول الر  TFHn؛ : معامل الر 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للأنثوسيان والصابونوزيدات.مخطط يوضح الكشف الكيميائي : (10)الوثيقة 

من مسحوق المادة النباتية g 5 نقع 

 ماء مقطر ساخن  mL 100مع

 ترشيح

 مستحلب

1 mL  1+ من المستحلب mL  من

HCl  + 3قطرات منNH 

 وردي

 أو أحمر

 الأنثوسيان

 من مسحوق المادة النباتيةg 5 غلي 

 ماء مقطر   mL 30مع 

 ترشيح

 mL 100تعديل المغلى لـ 

تحضير التخفيفات ثم 

غوة  قياس طول الر 

حساب 

 Iالمعامل 

 الصابونوزيدات

I = (TFHn [en cm]  5) / 0.0n 
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 . الكشف عن القلويدات5.2.1.3

مووون المسوووتخلص الحامضوووي موووع  mL 1بموووزا  -( 11)الوثيقوووة  – يوووتم الكشوووف عووون القلويووودات

كل الراسووووب البنووووي علووووى ؛ حيووووث يوووودل تشووووWagnerقطوووورات( موووون كاشووووف  3 – 2قطوووورات موووون )موووون 

 .((Paris & Moyse, 1969يدات في العينات النباتية وجود القلو

 الكشف عن الستيرولات والتربينات . 6.2.1.3

مووون كووول  mL 0.5للكشوووف عووون السوووتيرولات والتربينوووات الثلاثيوووة يضُووواف للمسوووتخلص الإثيوووري 

؛ Acide Sulfuriqueة إلوووووى قطووووورات مووووون؛ بالإضوووووافChloroformeو Anhydride Acétiqueمووووون 

الوثيقوووة  –حيوووث يشوووير ظهوووور الحلقوووة البنفسوووجية علوووى وجوووود هوووذه المسوووتقلبات فوووي العينوووات النباتيوووة 

(11 )-(Trease & Evans, 1987). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للقلويدات، السيرولات والتربينات الثلاثية.مخطط يوضح الكشف الكيميائي : (11)الوثيقة 

 

 

 من المادة النباتية مع g 5نقع 

20 mL  4من حمضSO2H 

 ترشيح

 محلول حامضي

1 mL من المحلول الحامضي 
+ 
 Wagnerشف قطرات من كا

 

 راسب بني

 القلويدات

 من المادة النباتية مع g 5نقع 

20 mL من الإيثر 

 ترشيح ثم تجفيف

 مستخلص إيثري

 المستخلص الإثيري الناتج
 + 

0.5 mL  من كل منAnhydride 

Acétique وChloroforme 

+  
 Acide Sulfuriqueقطرات من 

حلقة 

 بنفسجية

 ثيةالستيرولات والتربينات الثلا
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 لمستخلصات النباتيةتحضير ا .2.3

 المستخلص الميثانولي الخام .1.2.3

ا الجيد للخليط، يتُر  لمدة  mL 100من مسووحوق المادة الجافة في  g 25تم نقع  من ميثانول؛ بعد الر 

24 h  في الظلام عند درجة حرارة المختبر، ثم يرُشوووح المزيج؛ وينُقل الراشوووح إلى جهاز التبخير الدوراني

(Rotavapeur) 55رارة عنوود درجووة ح°C  ،(، وذلووك بهوودف الحصووووووول على 2011)الحلفي والموسوووووووي

 المستخلص الخام؛ الذي يحُفي في مكان جاف بعيد عن الرطوبة والإضاءة.

 المستخلص الفلافونويدي طور أسيتات الإيثيل .2.2.3

من  mL 25 يتم اسووووووتخلاص الفلافونويدات انطلاقا من مزا ؛(2020) و خرون Chouikhحسوووووووب 

من الميثانول؛ وبعد عمليتي الترشووويح والتبخير يضُووواف للمسوووتخلص  mL 100اتية مع مسوووحوق المادة النب

ويوضووع  Acétate d'éthyleمن  mL 150ماء مقطر الدافئ. يرُا المزيج جيد ا ثم يضُوواف له  mL 150الخام 

ر لمدة سوووواعتين؛ وبعد التأكد من الفصوووول التام للخليط يأُخذ الطو (Ampoule à décanté)في قمع الفصوووول 

وذلك بهدف الحصووووووول على المسووووووتخلص  C°55العضوووووووي لجهاز التبخير الدوراني عند درجة حرارة 

 C°4 ≦.  الفلافونويدي طور أسيتات الإيثيل؛ والذي يحفي بعيدا عن الإضاءة عند درجة حرارة

 المستخلص العفصي .3.2.3

جاء عند  ما  قا ل نات انطلاقا من نق(2008)وزملاؤه  Zhangوف تاني من  g 25ع ؛ يتم اسووووووتخلاص ال

لمدة ثلان أيام في الظلام عند  (V 2/3)من المحلول المائي الأسوويتوني  mL 300مسووحوق المادة النباتية في 

درجة حرارة المختبر، بعد ذلك يرُشووووووح المزيج وينقل الراشووووووح إلى جهاز التبخير الدوارني للتخلص من 

Acétone 180؛ ثم يضُوووووووواف للمحلول المووائي المتبقي mL من Dichlorométhane –  للتخلص من وذلووك

فصول الطور المائي يُ بعد ذلك و. h 2لمدة تقارب  قمع الفصول حيث يتم هذا باسوتخدام، - الصوبغاتوالدهون 

؛ ثم يفُصوول الطور h 2ويعُاد مجددا إلى قمع الفصوول لمدة  Acétate d'éthyleمن  mL 180الذي يضُوواف له 

بهدف الحصووووول على المسووووتخلص  C°50درجة حرارة العضوووووي وينُقل إلى جهاز التبخير الدوراني عند 

 التانيني؛ الذي يحُفي بعيد ا عن الإضاءة وعند درجة حرارة منخفضة. 

 يني الأنثوسيانينالمستخلص  .4.2.3

 mL 125من مسووحوق المادة النباتية الجافة مع  g 25يتم اسووتخلاص الأنوسوويانينات انطلاقا من مزا 

؛ وبعد ذلك يرُشووح الخليط ثم تغُسوول المادة النباتية المتبقية h 24لمدة ( HCl: % 0.1)من الميثانول المحمض 

، ثم تمُزا الرشوووواحتان وتنُقلا إلى جهاز (HCl: % 0.01)من الميثانول المحمض  mL 75مرة أخرى بـوووووووووو 

 mL 100وبعد الحصول على المستخلص الميثانولي يُضاف له C°30. حرارة التبخير الدوارني عند درجة 

؛ ثم ينقل المزيج إلى جهاز الطرد المركزي عند سرعة دوران (HCl: % 0.01)ء المقطر المحمض من الما

3000 tour/min  30لمدة min يُأخذ الطافي ثم يجُفف وبهذا يتم الحصووووووول على المسووووووتخلص ؛ بعد ذلك 

 (.Geetha et al., 2011؛ Longo et al., 2007)يني الأنثوسيانين
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 مخطط يوضح خطوات تحضير مستخلصات الأيض الثانوي. (:12)الوثيقة 
 

 

25 g من مسحوق المادة النباتية 

100 mL 

 ميثانول

100 mL 

 ميثانول

300 mL 

 ماء/ أسيتون

125 mL  ميثانول

 محمض

 في الظلامحضن 

 ترشيح

 تبخير

 تجفيف

المستخلص 

 الخام

150 mL  150وماء مقطر 

mL Acétate d'éthyle 

180 mL 

Dichlorométhane 

100 mL 

 ماء مقطر محمض

 طرد مركزي صلقمع الف

 الطافي تجفيف

المستخلص 

 الأنثوسياني

 الطور العضوي

 تجفيف

المستخلص 

 الفلافونويدي

180 mL Acétate 

d'éthyle 

 قمع الفصل

 الطور المائي

 الطور العضوي

 تجفيف
المستخلص 

 العفصي
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 حساب المردود 5.2.3.

تووووم حسوووواب مووووردود المستخلصووووات المتحصوووول عليهووووا اسووووتنادا العلاقووووة الرياضووووية الووووواردة عنوووود 

Guettaf  ؛ والتي تطبق كالتالي: (2016)وزملاؤه 

 

 

 ة في المستخلصات الخامالتقديرات الكمية والنوعية للمركبات الفينولي .3.3

 تقدير عديدات الفينول الكلية .1.3.3

التوووي تعتمووود  Singleton & Rossi (1965)توووم التقووودير الكموووي لعديووودات الفينوووول باتبووواع طريقوووة 

 مع هذه المركبات.  Folin-Ciocalteauعلى تتبع التغير اللوني الناتج عن تفاعل كاشف 

مووون التراكيوووز  mL 0.2فاعوول مووون خووولال مووزا يوووم هوووذا الت Chouikh & Rebiai (2020)حسووب 

موووون  mL 0.8و %(؛ 10) Folin-Ciocalteauمووون محلوووول  mL 1المختلفوووة للمستخلصوووات الخووووام موووع 

3CO2Na (7.5 )% ا الجي ووود للمحاليووول المحضووورة؛ تحُضووون لمووودة عنووود فوووي الظووولام  min 30، وبعووود الووور 

بواسووطة   = 760 nmجووة درجووة حوورارة المختبوور، ثووم تقوواس امتصاصوويتها الضوووئية عنوود طووول مو

 . Spectrophotomètreجهاز 

يحُووووودد المنحنوووووى القياسوووووي لحموووووض الغاليوووووك انطلاقوووووا مووووون سلسووووولة تراكيوووووز مختلفوووووة بدلالوووووة 

، ويوووتم التعبيووور عووون القيموووة الكميوووة لعديووودات الفينوووول بوووالمليغرام ((04))الشوووكل  الامتصاصوووية الضووووئية

 اتي.المكافئ لمحمض الغاليك لكل غرام من المستخلص النب

 

 بدلالة التراكيز. لحمض الغاليكمنحنى الامتصاصية الضوئية  :(04)الشكل 

 

 

 

 

 

 

y = 55.262x + 0.025

R² = 0.9981

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 0.005 0.01 0.015

Abs: λ = 

765 nm

: mg/ml[C]

المنحن  القياسي لحمض الغاليك

 100 ×= )وزن المستخلص الناتج / وزن المادة النباتية الأولية(  )%(المردود 
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 التقدير الكمي للفلافونويدات .2.3.3

؛ وذلووووك 3AlCl؛ تووووم التقوووودير الكمووووي للفلافونويوووودات باسووووتخدام (2017)وفريقووووه  houikhCحسووووب 

مووون محلوووول  µL 750مووون التراكيوووز المختلفوووة للمستخلصوووات الخوووام موووع  µL 750انطلاق وووا مووون موووزا 

3AlCl (2  ،)% ا الجيوود للمووزيج يتُوور  لموودة فووي الظوولام عنوود درجووة حوورارة المختبوور، ثووم  h 1وبعوود الوور 

بواسووووووطة جهوووووواز   = 420 nmتقُوووووواس الامتصاصووووووية الضوووووووئية عنوووووود طووووووول موجووووووة 

Spectrophotomètre. 

م مووون يعُبووور عووون كميوووة الفلافونويووودات الكليوووة بعووودد المليغراموووات المكوووافئ للكرسوووتين لكووول غووورا

( انطلاق ووووا موووون سلسووووة (05))الشووووكل  المسووووتخلص النبوووواتي، حيووووث يحُوووودد المنحنووووى القياسووووي للكرسوووويتين

 بدلالة الامتصاصية الضوئية. تراكيز مختلفة

 

 بدلالة التراكيز. للكرستينمنحنى الامتصاصية الضوئية  :(05)الشكل 

 التقدير الكمي للتانينات الكلية .3.3.3

 ,Suresh & Harinathيوووة بالاعتمووواد علوووى الطريقوووة الموصووووفة عنووود توووم تقووودير التانينوووات الكل

موووع  (mL 0.1) ؛ مووع بعوووض التعوووديلات، وذلووك مووون خووولال مووزا محلوووول المستخلصوووات النباتيوووة(2010)

0.5 ml  موون كاشووفDenis-Follin وL1 m  3موون محلووولNaCO (7 %) ثووم يعُوودل حجووم المووزيج إلووى ،

10 mL ا عنووود درجوووة حووورارة فوووي الظووولام الجيووود؛ يحُضووون الخلووويط  باسوووتخدام المووواء المقطووور. بعووود الووور 

 . = 700 nm، ثم تقُاس شدة الامتصاصية الضوئية عند طول الموجة min 30المختبر لمدة 

للتعبيووور عووون القيموووة الكميوووة لتركيوووز التانينوووات فوووي الموووادة النباتيوووة المدروسوووة توووم الاعتمووواد علوووى 

عتبارهوووا مرجعوووا قياسووويا؛ ويعبووور عووون هوووذا التركيوووز با ((06)الشوووكل )المعادلوووة الخطيوووة لحموووض الغاليوووك 

 . غرام من المادة المستخلص النباتيبالميلغرام المكافئ لمحمض الغاليك لكل 

 

 

 

 

y = 25.474x + 0.0157

R2 = 0.9818

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

Abs: λ= 420 

nm

[C]: mg/ml

منحن  الكرستين القياسي
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 بدلالة التراكيز. لحمض الغاليكمنحنى الامتصاصية الضوئية  :(06)الشكل 

 التقدير الكمي للأنثوسيانينات .4.3.3

؛ وذلووووك pHاسووووتناد ا لطريقووووة اخووووتلاف الأس الهيوووودروجيني  تووووم التقوووودير الكمووووي للأنثوسوووويانينات

 :KCl (pHمووون mL 1.8 مووون التراكيوووز المختلفوووة للمسوووتخلص الخوووام موووع  mL 0.2مووون خووولال موووزا 

1.0; 0.025 M ) أو موووعL1.8 m  2مووونNaO3H2C (pH: 4.5; 0.4M ،) ا الجيووود للموووزيج؛ وبعووود الووور 

س شوودة الامتصاصووية الضوووئية عنوود طووول عنوود درجووة حوورارة المختبوور، ثووم تقووا min 20 يحُضوون لموودة

حيووث يعُبوور عوون القيمووة الكميووة الكليووة  = 700 nm (Cam et al., 2009 ،)ثووم    = 510 nmموجووة

 غرام من المستخلص المدروس؛ وتحُسب بالعلاقة التالية: للأنثوسيانينات بالمليغرام لكل

 

 ينات الكلية؛الأنثوسيانين: كمية TAC حيث:

 DF10 ار ويقدر بـ: معامل الانتشL/cm؛ 

MW الوزن الجزيئي للـ :Cyanidin-3-glucoside  449.2ويقدر بـ g/mol؛ 

 MA الامتصاصية المولية لـ :Cyanidin-3-glucoside  26.9وتقدر بـ L/cm.mol؛ 

bsA ا تي:ك: شدة الامتصاصية الضوئية؛ وتحُسب  pH:4.5)700A – 510(A - pH:1.0)700A – 510= (A bsA 

  HPLCالتحليل الكروماتوغرافي للمستخلصات الخام باستعمال الـ  .5.3.3

يهوووودف التحليوووول الكروموووواتوغرافي للمستخلصووووات الخووووام إلووووى التحديوووود الكمووووي والنوووووعي لووووبعض  

؛ HPLC (Shimadzu LC 20 AL)المركبوووات الفينوليوووة؛ حيوووث توووم ذلوووك بالاعتمووواد علوووى جهووواز الوووـ 

 UV-VIS SPD 20Aوكاشوووف مووون نووووع  ((Hamilton 25 μLالمجهوووز بحووواقن ذو جوووودة عاليوووة 

(Shimadzu)  علوووى مسوووتوى مخبووور البحوووث العلموووي والمتواجووود(VTRS)  بكليوووة العلووووم التكنولوجيوووة– 

 جامعة الشهيد حمه لخضر الوادي.

 

 

 

y = 18.637x - 0.1384
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المنحن  القياسي لحمض الغاليك

TAC = (Abs × MW × DF ×100)/MA 
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؛ وتووم ترشوويح Acetonitrile – Bidistilled waterحُضوور الطووور المتحوور  موون مووزيج موون الووـ 

؛ التوووي ضُوووخت فيموووا بعووود فوووي (µl 0.45)دقوووة مسوووامية جووود عاليوووة  المحاليوول بواسوووطة مرشوووح غشوووائي ذو

؛ ووفقووا لمبوودأ عموول الجهوواز حُوودد الحجووم المحقووون فووي مجوورى توودفق mL/min 1العمووود بمعوودل توودفق 

 . µL 25الطور المتحر  بـ 

)انظوووور الملحووووق رقووووم تحديوووودها قبوووول حقوووون المحاليوووول؛ تووووم موازنووووة المركبووووات القياسووووية الممكوووون 

 50إلوووى  min 40نيوووة لتووودفق الطوووور المتحووور  فوووي العموووود؛ والتوووي تراوحوووت مووون زموالمووودة ال ،((04)

min ؛ عنووود الطوووول المووووجي = 268 nm ودرجوووة حووورارة العموووود؛ والتوووي ضُوووبطت علوووى مسوووتوى ،

 درجة حرارة المختبر. 

 للأشعة تحت الحمراءالتحليل الطيفي  .6.3.3

بهوووودف تحديوووود المجوووواميع  تووووم قيوووواس طيووووف الأشووووعة تحووووت الحمووووراء للمستخلصووووات المدروسووووة؛

الوظيفيوووة الفعالوووة الموجوووودة فوووي هوووذه المستخلصوووات، حيوووث سُوووجلت القياسوووات الطيفيوووة باسوووتخدام جهووواز 

بدلالووووة  ( cm4000  –400-1)ضوووومن موووودى للمجووووال الضوووووئي Genzel-Happ  (IR-FT )من نوع 

 /وم الدقيقووةيد حمووه لخضوور / كليووة علووالطووول الموووجي؛ حيووث تووم إجووراء هووذه التحاليوول فووي جامعووة الشووه

 قسم الكيمياء.

 تقدير الفاعلية المضادة للأكسدة .4.3

  DPPH● اختبار الجذر الحر.1.4.3

موووون التراكيووووز المختلفووووة للمستخلصووووات  mL 0.5يمُووووزا  ؛(2018)وفريقووووه   Chouikhحسووووب

ا الجيووود تحضووون DPPH (0.1 mM ،)●مووون محلوووول  L1 mالنباتيووة المذابوووة فوووي الميثووانول موووع  بعوود الووور 

عنوووود درجووووة حوووورارة المختبوووور؛ ثووووم تقُوووواس شوووودة الامتصاصووووية فووووي الظوووولام  min 15يوووول لموووودة المحال

. بغوووور  مقارنووووة كفوووواءة المستخلصووووات المدروسووووة  = 517 nmالضوووووئية عنوووود طووووول الموجووووة 

 Chaoucheاسُووووتعمل حمووووض الأسووووكربيك كمركووووب مرجعووووي. فووووي حووووين تقوووودر نسووووبة التثبوووويط حسووووب 

 بالعلاقة التالية:  (2013)وزملاؤه 

شدة الامتصاصية :  Acفي وجود العينة؛  DPPH● للـ شدة الامتصاصية الضوئية:  Asالنسبة المئوية للتثبيط؛ : % I: حيث

 العينة.في غياب  DPPH● للـ الضوئية

موووون الجووووذر الحوووور؛ حيووووث يحُسووووب %  50علووووى التركيووووز الوووولازم لتثبوووويط  50ICيعبوووور المعاموووول 

 (.Chouikh et al., 2015)بدلالة التركيز ( % I) بالمعادلة الخطية لمنحنيات تغير نسبة التثبيط

 اختبار القدرة الارجاعية للحديد  .2.4.3

يعتموود هووذا الاختبووار علووى قوودرة المركبووات الفينوليووة موونح الإلكترونووات التووي تعموول علووى إرجوواع 

 الحديد الثلاثي إلى الحديد الثنائي؛ حيث يتم ذلك وفقا للتفاعل التالي: 

I % = [(Ac - As)/Ac]100 

2+ FeCl ]6[Fe(CN)4K     Phenolic Compands       3+ FeCl ]6[Fe(CN)3K 
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تحُوووودد القوووودرة الارجاعيووووة للحديوووود انطلاقووووا موووون مووووزا  (2009)موووولاؤه وز Huda-Faujan حسووووب

250 µL  625مووون التراكيوووز المختلفوووة للمستخلصوووات النباتيوووة موووع µL  المحلوووول الفوسوووفات الموووونظم

(pH: 6.6, 0.2 M) وL625 µ  6[مووون محلوووول[Fe(CN)3K (1  ،)% ا الجيووود للموووزيج يحُضووون بعووود الووور 

 TCAمووون  µL 625، بعووود ذلوووك يضُووواف لوووه min 20مووودة ل C°50فوووي حموووام موووائي عنووود درجوووة حووورارة 

 µL 625؛ ثوووم يأُخوووذ min 10لمووودة  tour/min 3000. ثوووم يعووور  الخلووويط للطووورد المركوووزي %( 10)

. لتقُوورأ بعوود ذلوووك %3FeCl (0.1 )موون  Lµ 125موون الموواء المقطوور و L625 µموون الطووافي ويمُووزا مووع 

 .  = 700 nmشدة الامتصاصية الضوئية للمزيج عند طول الموجة 

بغووور  مقارنوووة النتوووائج اسُوووتعمل حموووض الأسوووكوربيك كشووواهد موجوووب؛ حيوووث تووودل زيوووادة شووودة 

 الامتصاصية الضوئية لمزيج التفاعل على زيادة القدرة الارجاعية. 

حُوووود دت القوووودرة الارجاعيووووة للمستخلصووووات وحمووووض الأسووووكوربيك موووون خوووولال حسوووواب معاموووول 

50EC0.5شدة الامتصاصية؛ الذي يعبر عن قيمة التركيز الموافقة ل  (., 2011alet  enginZ). 

 النشاطية المضادة للأكسدة الكلية  .3.4.3

 Phosphomolybdenumتووووم تقوووودير النشووووواطية المضووووادة للأكسوووودة الكليووووة بإسوووووتخدام  باختصووووار

 2موون محلووول كوول مسووتخلص مووع  mL 0.2مووزا  تووم حيووث؛ (2011) وفريقووه Zengin وذلووك حسووب

mL زيج مووون ]حموووض الفسوووفوريك مووون محلوووول الكاشوووف: وهوووو مووو(6 M)  +4PO2NaH (28 mM)  +

 . min 90لمدة  C°95[. بعد ذلك يحُضن الخليط في حمام مائي (mM 4)موليبدات أمونيوم 

بعوود إخووراا العينووات موون الحمووام المووائي تتوور  عنوود درجووة حوورارة الغرفووة لتبوورد؛ ثووم تقُوورأ شوودة 

 . = 695 nmالامتصاصية الضوئية عند طول الموجة 

لتعبيووور عووون النشووواطية المضوووادة للأكسووودة الكليوووة توووم الاعتمووواد علوووى حموووض الأسوووكربيك كمركوووب ل

حيوووث يعُبووور عنهوووا بوووالملغرام المكوووافئ مووون حموووض الأسوووكوربيك للغووورام مووون  (؛(07)قياسوووي )الشوووكل 

 المستخلص. 

y = 3.5125x - 0.0073

R² = 0.9948
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المنحن  القياسي لمحض الأسكوربيك

 

 د القدرة المضادة للأكسدة الكلية.المنحنى القياسي لحمض الأسكوربيك المعتمد لتحدي :(07)الشكل 
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 Sun Protection Factor (SPF)اختبار معامل الحماية من أشعة الشمس  .4.4.3

النشووواطية الواقيوووة مووون أشوووعة الشووومس تتمثووول فوووي قووودرة المسوووتخلص أو أي منوووتج كيميوووائي علوووى 

؛ SPFسوواب حمايووة الجلوود موون الأشووعة الفوووق بنفسووجية، حيووث يمكوون تقوودير هووذه النشوواطية موون خوولال ح

 ,UVB (Beaniوالووذي يشُووير إلووى موودى حمايووة المسووتخلص لخلايووا الجلوود موون الأضوورار الناجمووة عوون 

2012). 

يحُوووودد هووووذا العاموووول مخبريووووا انطلاقووووا  (2004)ورفقوووواؤه  Dutraباختصووووار وكمووووا هووووو وارد عنوووود 

تركيوووز حسووواب اخوووتلاف قوووراءات المطيافيوووة الضووووئية للمحلوووول الكحوووولي للعينوووات النباتيوووة المدروسوووة ب

(0.5 mg/mL ) 290فووي المجووال الطيفووي موون nm  320إلووى nm -  5يحوودد مقوودار الانتقووال الطيفووي بووـ 

nm - ؛ ووفقا للقانون يحسب معاملSPF :كا تي 

 

   

: شوووودة Asb؛ : طيوووف شووودة أشوووعة الشووومسI؛ : توووأثير الاحمووورار الطيفووويEE(؛ 10: معامووول التصوووحيح )= CFحيوووث: 

 الامتصاصية الضوئية للمستخلص

؛ وذلووك ()ثابتووة عنوود نفووس طووول الموجووة   EE  Iكمووا يجوودر الإشووارة إلووى أن قيمووة الجووداء

 .(05)في الملحق  رقم مبين 

 الدراسة الإحصائية .4

؛ وذلووووك بتطبيووووق اختبووووار (2016)تمووووت الدراسووووة الإحصووووائية بالاعتموووواد علووووى برنووووامج الإكسووووال 

ANOVAين الطفيليوووين فيموووا بينهموووابوووو ،وقوووات المعنويوووة بوووين الطفيووول ومضووويفه؛ حيوووث درُسوووت الفر ،

، بينمووا درُسوووت ANOVA: Single Factorفووي التجربوووة الواحوودة اسووتنادا لاختبووار  وكووذا بووين العووائليين

المقارنووووة بووووين مجموووووع اختبووووارات الدراسووووة الواحوووودة والنباتووووات المدروسووووة بالاعتموووواد علووووى اختبووووار 

ANOVA: Two-Factor with replication و ANOVA: Two-Factor without replication.

320                       

SPF = CF   EE ()  I ()  Asb () 
290
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I. النتائج 

 .I1 . لمادة النباتيةلالدراسة الفيزيوكيميائية 

 .I1 .1 . تقدير قيمة الـpH والناقلية الكهربائية  

توووم تقووودير قووويم الأس الهيووودروجيني والناقليوووة الكهربائيوووة فوووي العينوووات النباتيوووة المدروسوووة انطلاقوووا  

 .(09)و (08) ينرا في الشكلمن المادة النباتية المجففة كما هو مد

 

 في النباتات المدروسة. pHقيم لـ  :(08)الشكل 

HA عائل(؛( نبات الباقل :CH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

 .(p < 0.01) عنوي بين كل طفيل وعائلهالتباين الم :**؛ (n = 3)الانحراف المعياري و القيم عبارة عن المتوسط الحسابي

لووووم يبوووودي اخووووتلاف النبووووات العائوووول أيووووة  (08)مووون خوووولال النتووووائج المتحصوووول عليهووووا فووووي الشووووكل  

 .CHمقارنة بنظيره   CL؛ رغم الزيادة الطفيفة الملاحظة عندpHفروق معنوية لقيم الـ 

وعائلووه  CHبووين  pHـ أمووا عنوود مقارنووة كوول طفيوول بمضوويفه، فوونلاحي زيووادة غيوور معنويووة لقوويم الوو 

(HA) بوووودى ؛ علووووى التوووووالي. فووووي حووووين 0.04±5.77و 0.08±5.35؛ حيووووث قوُووودرت قوووويم المتوسووووطات بووووـ

؛ حيوووث سُوووجل CL (P<0.01)و LG بوووينكوووذلك  ؛LGو HAالفووورق المعنووووي واضوووحا بوووين العوووائلين الوووـ 

 CLلووووـ ، بينموووا بوووودى الأس الهيوووودروجيني فووووي نبووووات ا(0.06±7.52)معتدلووووة  pHقوووويم  LGفوووي نبووووات الووووـ 

 . (0.03±5.63)حامضي 

قووويم الناقليوووة الكهربائيوووة للنباتوووات المدروسوووة والتوووي قوُوودرت بوووـ  (09)فوووي حوووين يسوووتعر  الشوووكل 

mS/cm ؛ موووون خوووولال النتووووائج المتوصوووول عليهووووا تبووووين أن لاخووووتلاف النبووووات المضوووويف تووووأثيرات ذات

ل محلوووول نبوووات علوووى المحتووووى الشووواردي للنباتوووات المتطفلوووة؛ حيوووث سوووج (P<0.001)دلائووول إحصوووائية 

والتوووي قوُوودرت بوووـ  CHقووودرة موصووولة للتيوووار الكهربوووائي أكبووور مووون المسوووجلة فوووي محلوووول الوووـ  CLالوووـ 

، بالترتيوووووب. ومووووون ناحيوووووة أخووووورى؛ تناسوووووبت الناقليوووووة الكهربائيوووووة للطفيلوووووين 0.06±5.27؛ 7.05±0.05

فوووي  0.03±5.6طوووردا موووع مضووويفيهما، فوووي حوووين اختلوووف اختلافوووا واضوووحا بوووين العوووائلين؛ إذ قوُوودرت بوووـ 

ومضوووويفه غيوووور  CH. إن الزيووووادة المسووووجلة بووووين للووووـ LGفووووي نبووووات الووووـ  0.02±8.88و HAنبووووات الووووـ 

 .LGوالـ  CLمعنوية؛ بينما لوُحي أنها ذات تأثير معنوي بين الـ 
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 للنباتات المدروسة.قيم الناقلية الكهربائية  متوسط (:09)الشكل 

HA عائل(؛( نبات الباقل :CHى الباقل؛ : الذنون المتطفل علLG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 .(p < 0.001): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++

 .I1 .2المعدنية في العينات النباتية المجففةضوية والمادة . تقدير نسبتي المادة الع 

قوُوودرت نسوووبتي الموووادة العضووووية والموووادة المعدنيوووة فوووي العينوووات النباتيوووة المدروسوووة، وتوووم عووور  

 .(05)النتائج المتحصل عليها في الجدول 

 .المجففةالنسب المئوية للمادة العضوية والمادة المعدنية للنباتات  :(05)الجدول 

 HA CH LG CL 

 88.87 78.96 90.94 84.08 )%( لمادة العضويةا

 11.13 21.04 9.06 15.92 )%(المادة المعدنية 
  

مووون خووولال النتوووائج المتحصووول عليهوووا؛ نلاحوووي وجوووود تناسوووب عكسوووي لكووول مووون المحتووووى الكموووي 

ا الكلوووي للموووادة العضووووية والمحتووووى الكموووي الكلوووي للموووادة المعدنيوووة فوووي النباتوووات المدروسوووة؛ حيوووث كلمووو

نقووووص المحتوووووى العضوووووي زاد المحتوووووى المعوووودني فووووي النبووووات نفسووووه. كمووووا يبوووودو كووووذلك التناسووووب 

العكسووووي بووووين الطفيوووول ومضوووويفه فكلمووووا زاد المحتوووووى العضوووووي للطفيوووول قوووول فووووي مضوووويفه؛ والعكووووس 

بوووالعكس، حيوووث تظهووور النتوووائج أن المحتووووى العضووووي المسوووجل عنووود الطفيليوووين أعلوووى مووون المسوووجل 

 84.08بوووـ  HA؛ بينموووا قوُوودر فوووي % CL88.87 وعنووود الوووـ %  CH 90.94عنووود الوووـ بعائليهموووا؛ والوووذي بلووول 

 9.06و CH. فوووي حوووين أن المحتووووى المعووودني لهموووا كوووان أقووول إذ قوُوودر فوووي الوووـ LGفوووي %  78.96و بوووـ % 

علووووووى  % 21.04و%  15.92؛ مقارنووووووة بمضوووووويفيهما اللووووووذان سُووووووجل بهمووووووا CLفووووووي الووووووـ %  11.13و %

 الترتيب.
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.I1 .3 .للمحتوى العضوي )الكربوهيدرات؛ البروتين والدهون( الكمي التقدير 

 .I1 .3. 1الكربوهيدرات . 

 .(10)تم استظهار نتائج المحتوى الكمي لكربوهيدرات النباتات المدروسة في الشكل 

 
 تراكيز المحتوى الكربوهيدراتي للنباتات المدروسة. :(10)الشكل 

HAئل(؛ : نبات الباقل )عاCH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LG نبات الزيتة )عائل(؛ :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 .(10p < 0.0): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++

 (P<0.001)معنويووووة  فووووروقنلاحووووي وجووووود  (10)ل النتووووائج الموضووووحة فووووي الشووووكل موووون خوووولا

للمحتوووووى الكمووووي لكربوهيوووودرات الطفيليووووين مقارنووووة بعائليهمووووا؛ حيووووث بلوووول هووووذا المحتوووووى فووووي نبووووات 

فوووي الوووذنون المتطفووول عليوووه؛ بينموووا  mg/g DM 0.205±31.157و mg/g DM 0.019±11.854الباقووول 

فوووي الوووذنون  mg/g DM 0.056±43.832فوووي نبوووات الزيتوووة و mg/g DM 0.0131±15.022قوُوودر بوووـ 

المتطفووول عليهوووا. كموووا أظهووورت النتوووائج أن لاخوووتلاف العائووول توووأثير معنووووي علوووى هوووذا المحتووووى فوووي 

أبوودى فووروق ذات دلالووة إحصووائية مقارنووة بتركيووزه فووي الووـ  CLالطفيليووين، إذ أن زيووادة تركيووزه فووي الووـ 

CHالعووووائلين فتتناسووووب مووووع الاخووووتلاف الملاحظووووة فووووي النبوووواتين  . أمووووا بالنسووووبة لكميتهووووا فووووي النبوووواتين

 الطفيليين.

 .I1 .3. 2 .الدهون 

قوُووودر المحتوووووى الكلووووي للوووودهون فووووي النباتووووات المدروسووووة بووووالملغرام علووووى الغوووورام موووون المووووادة 

 .(11)الجافة، وتم إدراا النتائج المتحصل عليها في الأعمدة البيانية الموضحة في الشكل 
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 تراكيز محتوى الدهون في النباتات المدروسة. (:11)ل الشك

HA عائل(؛( نبات الباقل :CH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

 .(p < 0.001)له : التباين المعنوي بين كل طفيل وعائ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 

تراكيوووووز محتوووووى الووووودهون فووووي العينوووووات النباتيوووووة  (11)تبووووين النتوووووائج الموضووووحة فوووووي الشووووكل 

المدروسووووة؛ وموووون خوووولال نتووووائج التحليوووول الإحصووووائي لهووووذه التراكيووووز تبووووين وجووووود فووووروق ذات دلالووووة 

بوووين كووول طفيووول وعائلوووه؛ حيوووث قوُوودر المحتووووى الكموووي للووودهون فوووي  (P<0.001)إحصوووائية جووود عاليوووة 

أموووا فوووي  .mg/mL 0.060±8.206؛ بينموووا قوُوودر فوووي عائلوووه بوووـ mg/mL 0.072±10.969بوووـ  CHالوووـ  نبوووات

 0.048±8.793؛ فووي حووين لووم يتعوودى فووي مضوويفه الووـ mg/mL 0.024±12.398فقوود بلغووت  CLنبووات الووـ 

mg/mL.بينما لم تبُدى الزيادة الملاحظة لهذا المحتوى الكمي عند الطفيليين أية فروق معنوية  . 

 .I1. 3. 3. البروتين 

؛ حيوووث توووم التعبيووور علوووى تراكيوووز البوووروتين (12)الشوووكل توووم إدراا النتوووائج المتحصووول عليهوووا فوووي 

 بالملغرام على الغرام من المادة النباتية الجافة.

 

 تراكيز المحتوى البروتيني للنباتات المدروسة.: (12)الشكل 

HA عائل(؛( نبات الباقل :CHل؛ : الذنون المتطفل على الباقLG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

 .(p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 

 

 

مووون خووولال النتوووائج المتحصووول عليهوووا )الشوووكل أعووولاه( نلاحوووي أن اخوووتلاف النبوووات المضووويف لوووم 

فوووي علوووى تركيوووز المحتووووى الكلوووي لبوووروتين النبووواتيين الطفيليوووين.  (P<0.001) ي توووأثير معنووووييبووودي أ
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بوووـ  CH؛ حيوووث قوُوودر هوووذا المحتووووى فوووي نبوووات الوووـ حوووين بووودت الفوووروق واضوووحة بوووين كووول طفيووول وعائلوووه

15.1±0.071 mg/g DM 0.212±3.550؛ بينموووا فوووي نبوووات الباقووول فقووود قوُوودر بوووـ mg/g DM أموووا فوووي .

 mg/g 0.141±0.350؛ فوووي حوووين لوووم يتعووودى الوووـ mg/g DM 0.212±11.450بلووول  فقووود CLنبوووات الوووـ 

DM  .في نبات الزيتة 

.I 2 .الكشف الكيميائي لبعض نواتج الأيض الثانوي 

 .(06)عض نواتج الأيض الثانوي في الجدول أدرجت نتائج الكشف الكيميائي لب

 نوي في نباتات المدروسة.نتائج الكشف الكيميائي لبعض نواتج الأيض الثا :(06)الجدول 

 HA CH LG CL 

 + + + + الفلافونويدات

 + + + + التانينات

 + + + ＋ الأنثوسيانين

 ＋ ＋ ＋ ＋ الستيرولات

 ＋ ＋ ＋ ＋ التربينات

 - + - + بونوزيداتاالص

 - - - - القلويدات

 غياب المركبات. (:-وجود المركبات؛ ) )+(: 
 (06)الجوووووودول  –مسووووووتقلبات الأيووووووض الثووووووانوي  أسوووووفرت نتووووووائج الفحووووووص الكيميووووووائي لووووووبعض

عووون احِتوووواء جميوووع العينوووات النباتيوووة المدروسوووة علوووى كووول مووون: الفلافونويووودات؛  -(06)والملحوووق رقوووم 

؛ السووووتيرولات والتربينووووات، فووووي حووووين كشووووفت عوووون الغيوووواب التووووام للمركبووووات الأنثوسوووويانينالتانينووووات؛ 

 باتين الطفيلين؛ وتواجدها في عائليهما.القلوية. كما أظهرت غياب مركبات الصابونين في الن

.I 3مردود المستخلصات . 

توووووم تقووووودير النسوووووبة المئويوووووة لموووووردود مستخلصوووووات العينوووووات النباتيوووووة بالاعتمووووواد علوووووى وزن 

 .(07)المستخلص الناتج على كتلة المادة النباتية الأولية والنتائج مدرجة في الجدول 

 مستخلصات الفينولية للنباتات المدروسة.لمردود ال )%(النسب المئوية : (07)الجدول 

 HA CH LG CL 

 13.345 4.403 16.138 8.110 المستخلص الخام

 0.916 0.604 0.731 0.619 مستخلص الفلافونويدات طور خل الأسيات

 0.828 0.195 0.564 0.957 مستخلص التانينات

 0.153 0.075 0.193 0.061 ينالأنثوسيانينمستخلص 
 

 

 

نلاحووووي وجووووود اخووووتلاف فووووي نسووووب مووووردود  (07)لنتووووائج المدونووووة فووووي الجوووودول موووون خوووولال ا

المركبوووات الفينوليوووة فوووي النباتوووات المدروسوووة؛ فبووودى هوووذا التبووواين واضوووحا بوووين الطفيووول  اتستخلصوووم
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ومضوووووويفه وكووووووذا بووووووين الطفيليووووووين فيمووووووا بينهمووووووا، حيووووووث تفوووووووق المسووووووتخلص الخووووووام ومسووووووتخلص 

فوووي %  0.193و%  16.138؛ اللوووذان قوُوودرا بوووـ CLالوووـ علوووى مستخلصوووي نظيوووره  CHين للوووـ الأنثوسووويانين

؛ علوووووووى التووووووووالي. فوووووووي حوووووووين أبووووووودى مستخلصوووووووي CLفوووووووي الوووووووـ %  0.153و%  13.345و CHالوووووووـ 

إذ بلغووت نسووبتيهما فووي  ؛CHنسووب أعلووى موون المسووجلة عنوود  CL الفلافونويوودات والتانيانووات لنبووات الووـ

CL 0.916 فووووووي الووووووـ  % 0.564و%  0.731؛ فووووووي حووووووين لووووووم تتعووووووودى % 0.828% وCH.؛ بالترتيوووووووب 

اء موووردود نوبصوووفة عاموووة أبووودى الطفيلوووين نسوووب أعلوووى مووون عائليهموووا فوووي جميوووع المستخلصوووات؛ باسوووتث

 فقد كان أقل مما في عائله.  CHالمستخلص العفصي لـ 

فقوود أسووفرت علووى تفوووق نبووات الباقوول علووى نبووات الزيتووة  أمووا نتووائج مقارنووة العووائلين فيمووا بينهمووا

ين فقووود بووودى فوووي نبوووات الزيتوووة بموووردود أعلوووى الأنثوسووويانينعووودا مسوووتخلص  فوووي جووول المستخلصوووات؛ موووا

 مما في نبات الباقل. 

.I 4 .الدراسة الفيتوكيميائية للمستخلصات النباتية المدروسة 

.I 4. 1التقديرات الكمية والنوعية للمركبات الفينولية . 

.I 4. 1 .1التقدير الكمي للمحتوى الكلي لعديدات الفينول . 

دير المحتووووى الكلوووي لعديووودات الفينوووول مووون خووولال تتبوووع التبووواين اللووووني النووواتج عووون تفاعووول توووم تقووو

مووووع هووووذه المركبووووات، وتووووم وصووووف النتووووائج المتوصوووول إليهووووا فووووي الشووووكل  Folin-Ciocalteauكاشووووف 

(13). 

 

التقدير الكمي للمحتوى الكلي لعديدات الفينول في المستخلص الخام للعينات النباتية  :(13)الشكل 

 لمدروسة.ا

HA عائل(؛( نبات الباقل :CH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

 ؛(p < 0.01): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله **؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 

 .(.p < 0 10)طفيليين : الفروق المعنوية بين ال++ 
 

 

نلاحووي تفوووق المحتوووى الكمووي لعديوودات الفينووول فووي  (13)موون خوولال النتووائج المبينووة فووي الشووكل 

 ه، حيووث قوُودر محتواهمووا علووى التووواليعلووى محتواهووا فووي مضوويف CHالمسووتخلص الميثووانولي لنبووات الووـ 

فقوود  CLت الووـ نبوواعوون . أمووا mg EGA/ gEx 0.768±16.105و mg E GA/g Ex 0.512±24.248بووـ 
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 ، إذ قوُووووودر بووووووهCHنظيووووووره الووووووـ  عائلووووووه؛ وكووووووذلكأدنووووووى موووووون كووووووان ه أظهوووووورت النتووووووائج أن محتوووووووا

19.055±0.197 mg E GA/g Ex فووي حووين أبوودى نبوووات الزيتووة أعلووى كميوووة لهووذا المحتوووى والتوووي .

 . mg E GA/g Ex 0.768±36.372بلغت 

 (P<0.01)ذو دلالوووة إحصوووائية هوووذا المحتووووى الكموووي توووأثيرا لأبووودى التذبوووذب الملاحوووي احصوووائيا، 

 بين جميع المستخلصات المدروسة.   

.I 4. 1 .2التقدير الكمي لمحتوى الفلافونويدات الكلية . 

يووووث وُصووووفت النتووووائج ؛ ح3AlCl+قوُووودر المحتوووووى الكلووووي للفلافونويوووودات اعتموووواد ا علووووى طريقووووة 

 . (14)في الشكل المتحصل عليها 

 

 الفلافونويدات الكلية في المستخلص الخام للنباتات المدروسة.التقدير الكمي لمحتوى  :(14)الشكل 

HA عائل(؛( نبات الباقل :CH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

 .(p < 0.001)فيل وعائله : التباين المعنوي بين كل ط***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 

نتووووائج المحتوووووى الكمووووي للفلافونويوووودات الكليووووة للمستخلصووووات الخووووام؛ موووون ( 10) يوُضووووح الشووووكل

خووولال النتوووائج المتحصووول عليهوووا نلاحوووي توافوووق طوووردي لهوووذا المحتووووى موووع المحتووووى المسوووجل فوووي 

ة مقارنووو (mg E Q/g Ex 0.353±5.769)أدنوووى محتووووى  CLعديووودات الفينوووول، حيوووث أبووودى نبوووات 

، (mg E Q/g Ex 0.536±27.516)خموووس أضوووعاف بموووا يفووووق ال زاد عنوووهبعائلوووه مووون جهوووة؛ الوووذي 

 CH (11.166±0.325. فوووي حوووين أبووودى المحتووووى المسوووجل فوووي الوووـ CHومووون جهوووة ثانيوووة بنظيوووره الوووـ 

mg E Q/g Ex)  وكووذا المسووجل فووي الووـHA (10.362±0.036 mg E Q/g Ex)  زيووادة طفيفووة لووم يكوون

لوووووم يبووووودي اخوووووتلاف العائووووول توووووأثير ملحووووووظ علوووووى المحتووووووى الكموووووي  كمووووواوي. لهوووووا أي توووووأثير معنووووو

 للفلافونويدات بين مستخلصي الطفيليين.

 

 
 

.I 4 .1 .3التقدير الكمي لمحتوى التانينات الكلية . 
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قوُوودرت التانينوووات الكليوووة للنباتوووات المدروسوووة انطلاقوووا مووون مستخلصووواتها الخوووام وذلوووك بالاعتمووواد علوووى 

، حيوووث توووم الحصوووول علوووى Folin-Denisي يحووودن إثووور تفاعلهوووا موووع كاشوووف الوووـ التبووواين الطيفوووي الوووذ

 (. 15)النتائج الموضحة في الشكل 

 
 التقدير الكمي لمحتوى التانينات الكلية في المستخلص الخام للنباتات المدروسة. :(15)الشكل 

HA نبات الباقل )عائل(؛ :CH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LGائل(؛ : نبات الزيتة )عCL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 .(10p < 0.0): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++

بوووين جميوووع النباتوووات  (P<0.001)معنووووي  جووودنلاحوووي تبووواين ذو توووأثير  (15)مووون خووولال الشوووكل 

والوووذي بلووول بوووـ  CHالمدروسوووة، حيوووث بووودى أعلوووى محتووووى للتانينوووات الكليوووة فوووي مسوووتخلص نبوووات الوووـ 

0.222±0.001 mg E GA/g Ex 0.003±0.077، وأدنووى محتووووى فووي نبووات الباقووول والووذي قوُوودر بووـ 

mg E GA/g Ex بينمووا بلوول فووي الووـ .CL  0.002±0.121وعائلووه mg E GA/g Ex 0.001±0.203و 

mg E GA/g Ex.؛ على التوالي 

.I 4. 1 .4التقدير الكمي للمحتوى الكلي للأنثوسيانين . 

.mg E C-3-G/g Exوتم التعبير على تراكيزها بـ   ،النتائج المتحصل عليها (16)حيث يستعر  الشكل 

 

 روسة.التقدير الكمي للمحتوى الكلي لأنثوسيانين في المستخلص الخام للنباتات المد :(16)الشكل 

HA عائل(؛( نبات الباقل :CH الذنون المتطفل على الباقل؛ :LG ؛)نبات الزيتة )عائل :CL.الذنون المتطفل على الزيتة : 

 .n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
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نلاحووووي توووودني المحتوووووى الكمووووي للأنثوسوووويانين  (16)موووون خوووولال النتووووائج الموضووووحة فووووي الشووووكل 

محتووووى أعلوووى مووون نظيوووره الوووـ  CHيليوووين مقارنوووة بعائليهموووا، فوووي حوووين أبووودى المسوووتخلص الخوووام لوووـ للطف

CL 0.001±0.200؛ حيوووث قوُوودر بوووـ mg E C-3-G/g Ex 0.047±0.167و mg E C-3-G/g Ex ؛

-mg C-3 0.047±0.423و mg C-3-G/g Ex 0.165±0.417علوووى التووووالي، بينموووا بلووول فوووي الباقووول 

G/g Ex .في نبات الزيتة  

.I 4. 1 .5التحليل النوعي للمركبات الفينولية في المستخلصات الخام للنباتات المدروسة . 

، حيوووووث تبوووووين المنحنيوووووات HPLCتوووووم التحليووووول النووووووعي للمستخلصوووووات الخوووووام بواسوووووطة الوووووـ 

العووودد الإجموووالي وكوووذا نووووع وكميوووة المركبوووات الفينوليوووة  (17)الكروماتوغرافيوووة الموضوووحة فوووي الشوووكل 

لكوووول مركووووب  (tr)وتووووم تحديوووود تراكيووووز الووووبعض منهووووا انطلاقووووا موووون زموووون الاحتجوووواز لكوووول مسووووتخلص. 

  .(04) رقم الملحق
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 المنحنيات الكروماتوغرافية للمركبات الفينولية في المستخلصات الخام للنباتات المدروسة. (:17)الشكل 

1: Gallic acid; 2: Chlorogenic acid; 3: Vanillic acid; 4: Caffiec acid; 5: Vanilin; 6: p-Coumaric acid; 7: Rutin; 8: 

Naringin; 9: Quercetin. 

نلاحوووي تبووواين فوووي عووودد المركبوووات الفينوليوووة بوووين  (17)مووون خووولال البينوووات الموضوووحة فوووي الشوووكل 

كوول طفيوول وعائلووه؛ حيووث تميووز العووائلين باحتوائهمووا علووى أكبوور عوودد منهووا؛ والووذي بلوول فووي نبووات الباقوول 

مركوووب. فوووي حوووين تقوووارب عوووددها فوووي الطفيليوووين، إذ  60نبوووات الزيتوووة الوووذي سوووجل مركوووب يليوووه  71الوووـ 

 مركب. CH 57بينما في مستخلص نظيره الـ  ؛مركب CL 56سُجل في مستخلص نبات الـ 

لوُوووحي أيضوووا اخوووتلاف فوووي عووودد تواجووود المركبوووات القياسوووية  (08)كموووا هوووو موضوووح فوووي الجووودول 

سوووبع مركبوووات مرجعيوووة  CHفيليوووين، حيوووث وُجووود فوووي الوووـ المعتمووودة بوووين الطفيووول وعائلوووه؛ وكوووذا بوووين الط

 ;Gallic acid; Chlorogenic acid; Vanilin; p-Coumaric acidوالتوووي تمثلوووت فوووي كووول مووون: 

Rutin; Naringin; Quercetin فوووي حوووين وُجووود فوووي الوووـ ،CL :كووول مووونGallic acid; Chlorogenic 

acid; Rutin; Naringin  ثووول عوووددها واختلفوووت أنواعهوووا؛ فعوُوورف فوووي فقوووط. أموووا فوووي العوووائلين فقووود تما

، بينموووا فوووي ;Chlorogenic acid; Vanilic Acid; Vanilin; Rutin; Naringinالباقووول كووول مووون: 

 Gallic acid; Caffiec Acid; Vanilin; Naringin; Quercetin.الزيتة فقد حُدد كل من: 
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 مركبات المعروف في المستخلصات المدروسة.عدد المركبات الفينولية الكلية وتراكيز ال :(08)الجدول 

 HA CH LG CL المستخلصات

 Peaks 71 57 60 56عدد الـ 

 (μg/mg Ex)التركيز بـ  المركبات الفينولية

Gallic Acid / 419.477 1835.211 215.980 

Chlorogenic Acid 267.658 404.883 / 534.937 

Vanilic Acid 26.476 / / / 

Caffiec Acid / / 459.779 / 

Vanilin 88.193 14.251 560.550 / 

p-Coumaric Acid / 48.243 / / 

Rutin 1926.499 7.369 / 94.862 

Naringin 117.251 494.133 1977.089 1590.196 

Quercetin / 554.670 1561.484 / 
 

، CHالووـ فووي نبووات  Gallic acid; p-Coumaric acid; Quercetinكمووا لوُووحي وجووود كوول موون: 

فووي العائوول ولووم يظهوور فووي الطفيوول. وموون  Vanilic Acidولووم يكوون لهووم أي أثوور فووي مضوويفه؛ كمووا وُجوود 

وعائووول، فأبووودى تركيوووز كووول مووون  CHناحيوووة أخووورى؛ تفاوتوووت تراكيوووز المركبوووات المشوووتركة بوووين الوووـ 

. فووووي CHفووووي مسووووتخلص الباقوووول تفوقهمووووا عوووون تركيزهمووووا فووووي الووووـ  Rutinومركووووب  Vanilinمركووووب 

أعلووى منووه فووي عائلووه. أمووا فووي  CHفووي الووـ  Naringinو Chlorogenic acidتركيووز كوول موون  حووين بوودى

وغيابووه فووي عائلووه؛ بينمووا وُجوود كوول موون Chlorogenic acid; Rutin فبوودى وُجووود كوول موون CLنبووات الووـ 

Caffiec Acid; Vanilin  فووووي الزيتووووة وغابووووا فووووي الووووذنون المتطفوووول عليهووووا، حيووووث تفوقووووت تراكيووووز

 ;Vanilin. بينمووا لوُووحي تواجوود كوول موون CLركة لنبووات الزيتووة علووى تراكيزهووا فووي الووـ المركبووات المشووت

p-Coumaric acid; Quercetin  فووووي الووووـCH  ولووووم يتواجوووودوا فووووي الووووـCL، تفوووووق تراكيووووز  عمومووووا

. رغووووم اخووووتلاف عوووودد ونوووووع وتركيووووز هووووذه CHعلووووى تراكيزهووووا فووووي نظيووووره الووووـ  CLمركبووووات الووووـ 

بوووين الطفيليوووين وبوووين العوووائلين؛ إلا أنهوووا لوووم تبووودي أيوووة توووأثيرات  وكوووذلكالمركبوووات بوووين الطفيووول وعائلوووه؛ 

 معنوية فيما بينها. 
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.I 4. 1 .6 .للمستخلصات النباتية تحت الحمراء بالأشعةالطيفي  التحليل 

لتحديوووود  بشووووكل رئيسووووي (FTIR)يووووتم اسووووتخدام طيووووف الأشووووعة تحووووت الحمووووراء بتحويوووول فوووووريي 

لمركبوووات الكيميائيوووة للمستخلصوووات النباتيوووة المدروسوووة؛ حيوووث تحُووودد هوووذه المجووواميع الوظيفيوووة ل أنوووواع

، والتوووي توووم (21( )20( )19( )18)المجووواميع مووون خووولال قموووم الوووذروة للمنحنيوووات الممثلوووة فوووي الأشوووكال 

 .Origin 8الحصول عليها بالاعتماد على برنامج تحليل ورسم المنحنيات البيانية 
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 .الخام اتلمستخلصمنحنيات طيف الأشعة تحت الحمراء ل (:18) الشكل
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 .للمستخلصات الفلافونويدية طور أسيتات الإيثيلمنحنيات طيف الأشعة تحت الحمراء (: 19) الشكل
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 .صيةللمستخلصات العفمنحنيات طيف الأشعة تحت الحمراء  :(20)الشكل 
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 .لمستخلصات الأنوثوسيانينمنحنيات طيف الأشعة تحت الحمراء  (:21)الشكل 

أجريوووت هوووذه الدراسوووة بهووودف تشوووخيص بعوووض المجووواميع الوظيفيوووة الفعالوووة فوووي المستخلصوووات 

المدروسوووة؛ حيوووث لوُوووحي مووون خووولال المنحنيوووات الطيفيوووة المتحصووول عليهوووا وجوووود تشوووابه فوووي حوووزم 

الامتصووواص لكووول المستخلصوووات فوووي جميوووع النباتوووات. كموووا لوُوووحي وجوووود تقوووارب كموووي ونووووعي  مواقوووع

 CHللمجموعوووات المكتشوووفة فوووي جميوووع المستخلصوووات، موووا عووودا المسوووتخلص الفلافونويووودي لنبوووات الوووـ 

 . CLنظيره الـ أقل بقليل من عائله؛ وكذلك بدى فقد 

وقووويم حوووزم الانتقوووال الطيفوووي  ؛ توووم تحديووود نووووع(09)ومووون خووولال النتوووائج الموضوووح فوووي الجووودول 

 3700 – 3100التووي تمُووتص عنوود المجووال الطيفووي  O-Hلهووذه الوظووائف، والتووي تمثلووت فووي: مجوعووة 

1-cm مجووواميع ،)(CH 3000-1تبووودو عنووود الطوووول المووووجي  والتوووي cm -2800  الوظيفوووة ،C=C  التوووي

ي تظهووور عنووود التووو C-Cأو  C=O، وcm 1660-1إلوووى  cm 1540-1تبووودو فوووي المنطقوووة المحصوووورة مووون 

مجوووالا  cm 600-1إلوووى  cm 1000-1يعووود المجوووال مووون  بينموووا.  cm1300-1و  cm1087-1المجوووال بوووين 

 يصعب فيه تحديد المجاميع الفعالة.  -يعُرف بمنطقة البصمة  -معقدا 
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 لطيف الأشعة تحت الحمراء للمستخلصات المدروسة. Transmissionقيم مواقع حزم  :(09)الجدول 

  Transmission (%) 

 (cm-1)الطول الموجي  المجاميع الوظيفية
 المستخلص الخام

HA CH LG CL 

OH 3100-3700 69.924 68.924 68.848 65.560 

CH 2800-3000 
76.838 78.636 76.391 75.992 

77.445 77.504 77.470 77.189 

C=C 1540-1660 82.031 82.050 82.067 81.980 

C=O   أوC-C 1087-1300 86.972 87.132 87.128 87.154 

/ 600-1000 
17.082 16.963 16.919 16.747 

68.191 68.630 68.506 68.815 

 المستخلص الفلافونويدي  

OH 3100-3700 68.772 73.016 68.991 68.939 

CH 2800-3000 
76.269 79.662 76.301 76.389 

77.420 80.743 77.490 77.536 

C=C 1540-1660 82.056 86.086 82.072 82.137 

C=O  و أC-C 1087-1300 87.171 89.273 87.179 87.107 

/ 600-1000 
16.915 28.444 16.949 16.979 

68.658 72.540 68.798 68.758 

 المستخلص العفصي  

H-O 3100-3700 68.676 68.764 68.862 68.978 

CH 2800-3000 
76.354 76.229 76.318 76.625 

77.373 77.408 77.447 77.743 

C=C 1540-1660 82.040 82.023 81.967 82.182 

C=O   أوC-C 1087-1300 87.180 87.032 87.044 87.143 

/ 600-1000 
16.811 16.804 16.892 17.064 

68.473 68.695 68.528 68.465 

 ينالأنثوسيانينمستخلص   

H-O 3100-3700 68.655 68.833 68.643 68.771 

CH 2800-3000 
76.139 76.227 76.159 76.248 

77.350 77.488 77.320 77.481 

C=C 1540-1660 81.970 82.067 81.855 82.022 

C=O  و أC-C 1087-1300 87.002 87.086 87.004 87.015 

/ 600-1000 
16.739 16.983 16.773 16.886 

68.559 68.713 68.707 68.600 
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.I 4. 2 تقدير الفاعلية المضادة للأكسدة . 

.I 4. 2 .1 .اختبار الجذر الحر●DPPH  

، فموووون خوووولال النتووووائج المتوصوووول للمستخلصووووات النباتيووووة 50ICقوووويم الووووـ  (22)يسووووتعر  الشووووكل 

تراوحوووووت  -بأفضووووول كفووووواءة مضوووووادة للأكسووووودة  CLإليهوووووا نلاحوووووي تميوووووز مستخلصوووووات نبوووووات الوووووـ 

مقارنووووة بحمووووض الأسووووكوربيك المعتموووود  - mg/ml 0.001±0.014إلووووى  mg/ml 0.002±0.011موووون

فوووي جووول  CHنظيوووره الوووـ  وكوووذلك mg/ml 50IC 0.001±0.015 =كمرجوووع قياسوووي الوووذي سُوووجلت عنوووده 

كموووا تميوووز علوووى عائلوووه فوووي  .50ICالمستخلصوووات موووا عووودا المسوووتخلص العفصوووي فتقاربوووت فيموووا قووويم الوووـ 

أفضووول كفووواءة كاسوووحة للجوووذر؛ فقوُوودرت جووول المستخلصوووات موووا عووودا المسوووتخلص العفصوووي؛ الوووذي تميوووز ب

بأضووووعف  HA. بينمووووا تميووووزت مستخلصووووات نبووووات الووووـ mg/ml 0.001±0.009فيووووه بووووـ  50ICقيمووووة الووووـ 

 0.004±0.140 نا بوووويمووووفيهووووا  50IC؛ إذ تراوحووووت قوووويم الووووـ DPPH•قوووودرة مضووووادة لأكسوووودة جووووذر الووووـ 

mg/ml 0.023±0.569و mg/mlيووووه مووووا بووووين ، فووووي حووووين تراوحووووت قيمهووووا فووووي الووووذنون المتطفوووول عل

0.011±0.003 mg/ml 0.001±0.057و mg/ml. 

 

للمستخلصات النباتية المدروسة  DPPH•من جذر الـ %  50المثبطة لنسبة  50ICقيم الـ  (:22)الشكل 

 ولحمض الأسكوربيك.

C Ex : المستخلص الخام؛F Ex:  المستخلص الفلافونويدي؛T Ex : المستخلص العفصي؛A Ex : ين؛ نالأنثوسيانيمستخلص

As A :.حمض الأسكوربيك 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 .(10p < 0.0): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++

ات نلاحووووي تميووووز المستخلصوووو (22)بصووووفة عامووووة؛ وموووون خوووولال النتووووائج الموضووووحة فووووي الشووووكل 

فتميووووز  CHأي بأقوووول كفووواءة كابحوووة للجووووذر الحووور مووووا عووودا فوووي نبووووات الوووـ  50ICالخوووام بوووأعلى قوووويم للوووـ 

ين بأقووووول نشووووواطية. فوووووي حوووووين تميوووووزت كووووول المستخلصوووووات الفلافونويديوووووة الأنثوسووووويانينمسوووووتخلص 

. أموووا فوووي النبوووات 50ICوالمستخلصوووات العفصوووية بوووأقوى فاعليوووة كاسوووحة للجوووذر الحووور أي بأقووول قووويم للوووـ 

 فيمكن ترتيب هذه القدرة ترتيبا تصاعديا من الأفضل كفاءة إلى الأقل على النحو التالي:الواحد 
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 < CH :.T Ex > F Exأموا بالنسوبة لنبوات ، HA: T Ex > F Ex > A Ex > C Exفوي نبوات 

C Ex > A Ex  بينمووا فوي نبوواتLG  :فهووي كوا تيT Ex > A Ex > F Ex > C Ex فووي حووين فووي ،

 .F Ex > T Ex  A Ex > C Exلترتيب الموالي: فبدت على ا CLالنبات 

وموون الناحيووة الاحصووائية؛ أبوودى اخووتلاف العائوول تووأثيرا معنويووا بووين الطفيليووين؛ حيووث بوودى ذلووك 

 ومضيفه. LGوعائله بينما لم يبدى أي تأثير بين الـ  CHبوضوح بين الـ 

.I 4. 2 .2اختبار القدرة الارجاعية للحديد . 

لوُوووووحي أن لحموووووض الأسوووووكوربيك المعتمووووود  (23)حة فوووووي الشوووووكل مووووون خووووولال النتوووووائج الموضووووو

قوووودرة ارجاعيووووة للحديوووود الثلاثووووي مقارنووووة بالمستخلصووووات النباتيووووة المدروسووووة؛  كمرجووووع قياسووووي أفضوووول

. أموووووا فوووووي النباتوووووات المدروسوووووة فتبوووووين أن mg/ml 0.006±0.015عنوووووده بوووووـ  50ECحيوووووث قوُوووودر الوووووـ 

 ؛ وكووذا العووائلين الووـCHمقارنووة بنظيووره الووـ  3Fe+أعلووى كفوواءة لتعووديل الووـ  CLلمستخلصووات نبووات الووـ 

HA  والووووـLG كمووووا أبوووودت مستخلصووووات نبووووات الووووـ .CH  قوووودرة إرجاعيووووة أفضوووول موووون مستخلصووووات

 مضيفه. 

والووذي يعبووور عوون موودى كفوواءة المستخلصووات المدروسووة المضوووادة  50ECإن التذبووذب فووي قوويم الووـ 

ات الفسوووويولوجية المتبعووووة؛ فبوووودى لإجهوووواد التأكسوووودي قوووود أبوووودى فووووروق معنويووووة واضووووحة بووووين العلاقوووو

 التباين بين الطفليين فيما بينهما؛ وبين كل طفيل ومضيفه وكذا بين العائلين. 

 

للمستخلصات النباتية المدروسة  Abs = 0.5الموافقة للامتصاصية  50ECقيم الـ  (:23)الشكل 

 ولحمض الأسكوربيك.

C Ex : المستخلص الخام؛F Ex: ؛ المستخلص الفلافونويديT Ex : المستخلص العفصي؛A Ex : ين؛ الأنثوسيانينمستخلص

As A :.حمض الأسكوربيك 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 .(10p < 0.0): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++

نلاحووووي أن المسووووتخلص  (23) الشووووكلالمعطيووووات الموضووووحة فووووي وبصووووفة عامووووة وموووون خوووولال 

العفصوووي لجووول النباتوووات المدروسوووة أبووودى أفضووول نشووواطية مضوووادة للأكسووودة؛ إذ سُوووجلت فيوووه أقووول قووويم الوووـ 

50EC  0.001±0.055والتوووي تراوحوووت موووا بوووين mg/ml وml0.140±0.001 mg/ ،عووودا فوووي نبوووات  موووا
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الوووـ  50ECل فاعليوووة؛ حيوووث بلغوووت عنوووده قيموووة الوووـ فتميوووز فيوووه المسوووتخلص الفلافونويووودي بأفضووو HAالوووـ 

1.965±0.006 mg/ml ين أقوووول فاعليووووة لكوووولا الطفيليووووين؛ الأنثوسوووويانين. فووووي حووووين سووووجل مسووووتخلص

 mg/ml 0.001±0.378قووود بلغوووت  CL؛ ففوووي نبوووات الوووـ 50ECوالتوووي تجلوووت مووون خووولال القووويم العاليوووة للوووـ 

موووا فوووي العوووائلين فسُوووجلت أقووول كفووواءة عنووود ، أCHفوووي نبوووات الوووـ  mg/ml 0.001±0.870بينموووا بلغوووت الوووـ 

 LGأموووا فوووي نبوووات الوووـ  mg/ml 0.516±5.762بوووـ  HAلنبوووات الوووـ  50ECمستخلصوووي الخوووام؛ فقوُوودر الوووـ 

 .mg/ml 0.001±0.488فبلل 

 لكل نبات على النحو ا تي: 50ECوعليه يمكن ترتيب قيم الـ 

 C Ex > A Ex > F Exالزيتوة:  ؛ أموا نبواتC Ex > A Ex > T Ex > F Exبالنسوبة لنبوات الباقول: 

> T Ex :في حين تماثل ترتيبها في الطفيليين؛ فبدى كا تي .A Ex > C Ex > F Ex > T Ex . 

.I 4. 2 .3 المضادة للأكسدة الكلية القدرة. اختبار 

، نلاحوووي تميوووز معظوووم مستخلصوووات الطفيليوووين (24)مووون خووولال النتوووائج الموضوووحة فوووي الشوووكل 

سوووودة مقارنووووة بمستخلصووووات عائليهمووووا؛ حيووووث تراوحووووت تراكيزهووووا فووووي بأفضوووول قوووودرة مضووووادة للأك

 g E As 0.018±116.093إلووى  g E As A/g Ex 0.007±50.692مستخلصووات نبووات الباقوول موون 

A/g Ex 0.009±175.034؛ بينمووا حُصوورت فووي مستخلصووات نبووات الزيتووة مووا بووين g E As A/g 

Ex 0.074±247.023و g E As A/g Exقارنوووة الطفيليوووين فيموووا بينهموووا تميوووز . فوووي حوووين أبووودت م

؛ حيوووث تراوحوووت تراكيوووز CHبكفووواءة أفضووول مووون مستخلصوووات نظيوووره الوووـ  CLمستخلصوووات نبوووات الوووـ 

 g E As A/g Ex 0.060±488.493  و g E As A/g Ex 0.013±169.102هووذه القوودرة مووا بووين 

 µg E As A/ g Ex 0.006±71.317 فحُصوورت مووا بووين CH؛ أمووا فووي نبووات الووـ CLفووي نبووات الووـ 

 .µg E As A/ g Ex 0.051±423.646و

 

 . BHTقيم القدرة المضادة للأكسدة الكلية للمستخلصات المدروسة والـ(: 24)الشكل 

C Ex : المستخلص الخام؛F Ex:  المستخلص الفلافونويدي؛T Ex : المستخلص العفصي؛A Ex : ين؛ الأنثوسيانينمستخلص

As A :.حمض الأسكوربيك 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)ة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري القيم عبار
 .(10p < 0.0): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++

 

 

***

***
+++

***
***
+++

***

***
+++

***

***

+++

***

***
+++

***

***

+++

***

***
+++

***
***

+++

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

HA CH LG CL BHT

TAC: µg E As 

A/g Ex

المستخلصات المدروسة

القدرة المضادة للأكسدة الكلية

C Ex
F Ex
 T Ex
A Ex
BHT



 والمناقشة النتائج                                                                           الفصل الثاني:

 
 

70 

 

 

 

وبصوووفة عاموووة؛ أبووودت مستخلصوووات كووول النباتوووات المدروسوووة قووودرة اختزاليوووة أقووول مووون مركوووب 

BHT  0.096±555.002حيوووث بلغوووت قدرتوووه الارجاعيوووة الوووـ المعتمووود كشووواهد للمقارنوووة؛ g As A/g 

Ex . ؛ نلاحووي أن أقوول قوودرة مضووادة للأكسوودة سووجلت فووي (24)وموون خوولال النتووائج المدرجووة فووي الشووكل

المستخلصووووات الخووووام لجوووول النباتووووات؛ مووووا عوووودا فووووي نبووووات الباقوووول فسووووجل أقوووول قوووودرة فووووي مسووووتخلص 

 لى كفاءة في المستخلص العفصي. ين، في حين سجلت كل النباتات أعالأنثوسيانين

 وعليه يمكن ترتيب تراكيز المستخلصات في كل نبات كما يلي:

 T Ex > A Ex > C Ex؛ أموا فوي نبوات الزيتوة:T Ex > F Ex > C Ex > A Exففوي نبوات الباقول:  

> F Ex  :؛ بينموا توافوق الترتيوب فوي الطفيليوين؛ حيوث بودى كموا يلويT Ex > F Ex > A Ex > C 

Ex. 

مووون ناحيوووة أخووورى؛ تبوووين أن لاخوووتلاف العائوووول توووأثير ذو دلالوووة إحصوووائية علوووى قيموووة القوووودرة و

المضوووادة للأكسووودة الكليوووة بوووين الطفيليوووين فيموووا بينهموووا؛ وبوووين كووول طفيووول وعائلوووه؛ وكوووذا بوووين العوووائلين. 

طووووردي لهووووذه القوووودرة بووووين الطفيليووووين وعائليهمووووا؛ فلوُووووحي أنووووه كلمووووا زادت كفوووواءة الرغووووم التوافووووق 

 ما من مستخلصات العائل رافق ذلك زيادتها في مستخلص الطفيل.  مستخلص

.I 4. 2 .4 . معامل الحماية من أشعة الشمس(SPF) 

تووووم مقارنووووة النتووووائج المتحصوووول عليهووووا وفقووووا للتصوووونيف الوووودولي لفئووووات الوقايووووة الموضووووحة فووووي 

 (.10)الجدول 

 SPF.واقيات الشمس بناء على قيم الـ التصنيفية لفئات ال (:10)الجدول 

 فئات الحماية SPFقيمة الـ 

> 50 

 
 حماية قصوى

30-50 

 
 حماية عليا

15-30 

 
 حماية متوسطة

 حماية ضعيفة 2-15
 

( نلاحووووي أن لكوووول المستخلصووووات المدروسووووة 25)موووون خوووولال النتووووائج الموضووووحة فووووي الشووووكل 

بمعاموووول حمايووووة إمووووا متوسووووط أو ضووووعيف؛ حيووووث لووووم يسووووجل أي مسووووتخلص معاموووول حمايووووة عووووالي أو 

سوووووجل معامووووول حمايوووووة ضوووووعيف فوووووي كووووول مووووون المسوووووتخلص الخوووووام  CHظموووووي. إذ أن نبوووووات الوووووـ أع

؛ علووووى التوووووالي، بينمووووا 0.020±12.033و 0.011±11.050ين؛ والووووذي قوُووودر بووووـ الأنثوسوووويانينومسووووتخلص 

تميوووز بمعامووول متوسوووط فوووي كووول مووون المسوووتخلص الفلافونويووودي والمسوووتخلص العفصوووي؛ والوووذي بلووول 

؛ علووووى الترتيووووب، حيووووث توافقووووت هووووذه الملاحظووووات مووووع مستخلصووووات 0.038±27.332و 27.652±0.031

ين الأنثوسووويانينعائلوووه الوووذي سوووجل أيضوووا معامووول ضوووعيف فوووي كووول مووون المسوووتخلص الخوووام ومسوووتخلص 
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؛ ومعامووووول متوسوووووط فوووووي المسوووووتخلص الفلافونويووووودي (؛ علوووووى التووووووالي0.031±4.730و 4.301±0.040)

 CL. أموووووا فوووووي نبوووووات الوووووـ (الترتيوووووبب ؛0.021±19.065و0.043±15.867 )والمسوووووتخلص العفصوووووي 

فوووي المسوووتخلص  0.031±24.015فتميوووزت كووول المستخلصوووات بمعامووول حمايوووة متوسوووط؛ حيوووث قوُوودر بوووـ 

فووووي المسووووتخلص الفلافونويوووودي؛ بينمووووا بلوووول فووووي المسووووتخلص العفصووووي الووووـ  0.035±27.212الخووووام؛ و

مضووووويفه ين. فوووووي حوووووين مستخلصوووووات الأنثوسووووويانينفوووووي مسوووووتخلص  0.038±25.984و 27.434±0.020

؛ (0.030±16.315)فوووووي كووووول مووووون المسوووووتخلص الخوووووام  -معامووووول حمايوووووة متوسوووووط  –أبووووودت التوافوووووق 

؛ بينمووووووا لووووووم (0.023±28.420)والمسووووووتخلص العفصووووووي  (0.020±18.805)المسووووووتخلص الفلافونويوووووودي 

 توافقه؛ حيث سُجل به معامل حماية ضعيف. (0.022±12.372) ينالأنثوسيانينيبدي مستخلص 

وعائلوووه؛ وكوووذا التوافوووق المسوووجل بوووين  CHحوووي بوووين مستخلصوووات نبوووات الوووـ رغوووم التوافوووق الملا

ومضووويفه، إلا أنوووه توووم تحديووود فوووروق معنويوووة بوووين قووويم معامووول الحمايوووة  CLجووول مستخلصوووات نبوووات الوووـ 

 من الأشعة تحت البنفسجية واختلاف المستخلصات النباتات المدروسة.

أبووودت معظوووم المستخلصوووات  (25)وبصوووفة عاموووة؛ ومووون خووولال النتوووائج الموضوووحة فوووي الشوووكل 

العفصوووية أفضووول القووويم لمعامووول الوقايوووة مووون أشوووعة الشووومس والتوووي صووونفت ضووومن الفئوووة المتوسوووطة، موووا 

فقووود أبووودى المسوووتخلص الفلافونويووودي أعلوووى قيموووة لهوووذا المعامووول. وعليوووه يمكووون  CHعووودا فوووي نبوووات الوووـ 

 ترتيب معامل الوقاية لكل مستخلص كالتالي: 

، C Ex < A Ex < F Ex < T Exفرتبووت:  HAوكووذا نبووات الووـ  CLبالنسووبة لكوول موون نبووات الووـ 

 > LG :A Ex < C Ex؛ بينموا فوي نبوات الوـ CH :C Ex < A Ex < T Ex < F Exأموا فوي نبوات الوـ 

F Ex < T Ex. 

 
 .للمستخلصات النباتيةقيم معامل الحماية من أشعة الشمس  (:25)الشكل 

C Ex : المستخلص الخام؛F Ex: فونويدي؛ المستخلص الفلاT Ex : المستخلص العفصي؛A Ex : ين؛ الأنثوسيانينمستخلص

As A :.حمض الأسكوربيك 

؛ (p < 0.001): التباين المعنوي بين كل طفيل وعائله ***؛ (n = 3)القيم عبارة عن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 .(10p < 0.0): الفروق المعنوية بين الطفيليين +++
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I. 6 .سة الإحصائيةالدرا 

I. 1.6 .الدراسة الإحصائية للمعايير الفيزيوكيميائية المدروسة 

I. 1.1.6 الدراسزززة الإحصزززائية لقزززيم الزززـ .pH  والزززـEC  والمحتزززوى الكمزززي للمزززادة العضزززوية والمزززادة

 المعدنية

مووون خووولال النتوووائج الموضوووحة فوووي الجووودول أدنووواه؛ نلاحوووي وجوووود ارتبووواط معنووووي قووووي بوووين قووويم 

لمحتوووووى الكمووووي للمووووادة العضوووووية والمووووادة المعدنيووووة بووووين كوووول طفيوووول ومضوووويفه، وا ECوالووووـ  pHالووووـ 

 وبين الطفيليين فيما بينهما؛ وكذا بين العائلين.

 والمادة العضوية للمادة الكمي والمحتوى EC والـ pH الـمعاملات الارتباط الخطي لقيم  (:11)الجدول 

 في النباتات المدروسة. المعدنية

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.996294 1   

LG ***0.998475 0.990313 1  

CL 0.997266 ***0.999789 ***0.992282 1 

 

 ANOVA: Two factorفوووي حوووين لوووم تبووودي نتوووائج التحليووول الاحصوووائي باسوووتخدام اختبوووار 

without replication  أيوووة فوووروق معنويوووة لهوووذه المعوووايير ( (01)؛ الجووودول (09))انظووور الملحوووق رقوووم

 .α = 0.001سة عند مجال معنوي نباتات المدروبين ال

I.  2.1.6الدراسة الإحصائية للمحتوى الكمي للمادة العضوية . 

مووووون خووووولال نتوووووائج الارتبووووواط الخطوووووي لمحتووووووى الموووووادة العضووووووية الكليوووووة والمحتووووووى الكموووووي 

نلاحوووي وجوووود  -( 12)الموضوووحة فوووي الجووودول  -لمسوووتقلبات الأيوووض الأولوووي فوووي النباتوووات المدروسوووة 

وعائلووه؛ والووذي  CH، وبووين الووـ 2R 0.97997 =اط معنوووي قوووي بووين الطفيليووين؛ والووذي قوُودر بووـ ارتبوو

؛ CHومضوويفه ارتبوواط معنوووي أقوول موون نظيووره الووـ  CL، فووي حووين سووجل الووـ 2R 0.982776 =قوُودر بووـ 

 .2R 0.955416 =حيث قدُر بـ 

 .المدروسة النباتات فيللمحتوى الكمي للمادة العضوية  الخطي الارتباط معاملات :(12) الجدول

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.982776 1   

LG ***0.996875 0.985473 1  

CL 0.937965 ***0.97997 ***0.955416 1 
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ناحيووووة أخوووورى؛ أبوووودى التحليوووول الاحصووووائي الوصووووفي للنتووووائج المتحصوووول عليهووووا وجووووود  وموووون

الكليووووة وكووووذا للمحتويووووات الكميووووة  فروقووووات معنويووووة واضووووحة بووووين المحتوووووى الكمووووي للمووووادة العضوووووية

بالاعتمووووواد علوووووى وα = 0.001 عنووووود النطووووواق المعنووووووي لمسوووووتقلبات الأيوووووض الأولوووووي؛ وذلوووووك 

 .((09)للملحق رقم  (02))انظر الجدول  AVOVA: Two Factor With Replicationاختبار

I. 2.6 .الدراسة الإحصائية لقيم مردود المستخلصات 

طوووي بوووين نسوووب موووردود مستخلصوووات النباتوووات المدروسوووة تشوووير نتوووائج معووواملات الارتبووواط الخ

( إلوووى وجوووود ارتبووواط وثيقوووة بوووين الطفيلوووين ومضووويفيهما، وبوووين الطفيليوووين فيموووا بينهموووا؛ (13))الجووودول 

 وكذا بين العائلين فيما بينهما.

 معاملات الارتباط الخطي بين نسب مردود مستخلصات النباتات المدروسة.: (13)الجدول 

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.997006 1   

LG ***0.993012 0.996304 1  

CL 0.998431 ***0.999662 ***0.996951 1 

 

I. 3.6 .المدروسة النباتية للمستخلصات الفيتوكيميائية الدراسة 

I. 1.3.6 . الدراسزززة الإحصزززائية لكميزززة عديزززدات الفينزززول وأجزا هزززا فزززي المسزززتخلص الخزززام للنباتزززات

 المدروسة

معووواملات الارتبووواط الخطوووي للمحتووووى الكموووي لعديووودات الفينوووول وكسوووورها  (14)يبوووين الجووودول 

فوووي المستخلصوووات الخوووام للنباتوووات المدروسوووة؛ حيوووث نلاحوووي مووون خووولال النتوووائج وجوووود ارتبووواط معنووووي 

. فوووي حوووين (2R 0.983083 =)وعائلوووه  CH، وكوووذا بوووين الوووـ (2R 0.986055 =)قووووي بوووين الطفيلوووين 

 .R 0.8969022 =عائله والذي قدُر بـ ارتباط أقل مع  CLأبدى الـ 

معاملات الارتباط الخطي بين كمية عديدات الفينول وأجزاؤها في المستخلصات الخام : (14)الجدول 

 للنباتات المدروسة.

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.983083 1   

LG ***0.994133 0.957969 1  

CL 0.939105 ***0.986055 ***0.896902 1 
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فيمووووا بينهووووا  اخووووتلاف العلاقووووات الفسوووويولوجية التووووي تووووربط النباتووووات المدروسووووةفوووي حووووين أبوووودى 

حيوووث بووودى ذلوووك مووون خووولال نتوووائج اختبوووار الوووـ للقووويم الكميوووة لهوووذا المحتووووى؛ توووأثيرا معنويوووا ملحوظوووا 

AVOVA: Two Factor With Replication  في نطاق معنويα = 0.001. 

I. 2.3.6 .لأكسدةتقدير الفاعلية المضادة ل 

I. 1.2.3.6 اختبار الجذر الحر الـ .•DPPH 

ومختلوووووف  DPPH•لاختبوووووار الوووووـ  50ICتوووووم حسووووواب معامووووول الارتبووووواط الخطوووووي بوووووين قووووويم الوووووـ 

مستخلصووووات النباتووووات المدروسووووة بهوووودف تحديوووود موووودى انسووووجام هووووذه القوووويم مووووع قوووودرة المستخلصووووات 

رتبووواط الطفيليوووين وعائليهموووا ( علوووى أن ا(15)الكوووابح لتوووأثير الجوووذر الحووور؛ حيوووث كشوووفت نتوووائج )الجووودول 

 وكذا ارتباط العائلين فيما بينهما كان متوسطا، في حين بدى ضعيفا جدا بين الطفيليين. 

 50ICمعاملات الارتباط الخطي بين المستخلصات المختلفة للنباتات المدروسة وقيم الـ : (15)الجدول 

 .DPPH•لاختبار الجذر الحر الـ 

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.642506 1   

LG ***0.556021 -0.029 1  

CL 0.757049 ***0.050025 ***0.496329 1 

 

بالاعتمووواد علوووى الاختبوووار  α = 0.001كموووا أبووودى التحليووول الاحصوووائي فوووي المجوووال المعنووووي 

AVOVA: Two Factor With Replication  وجووود تووأثير معنوووي ملحوووظ بووين الطفيليووين نوواتج عوون

 (.(09)للملحق رقم  (03))انظر الجدول النبات المضيف لهما تأثرهما باختلاف 

I. 2.2.3.6. اختبار القدرة الارجاعية للحديد 

لاختبووووار القوووودرة الارجاعيووووة للحديوووود  50ECتووووم حسوووواب معاموووول الارتبوووواط الخطووووي بووووين قوووويم الووووـ 

ومختلووووف المستخلصووووات النباتووووات المدروسووووة بهوووودف معرفووووة موووودى تووووأثير العلاقووووات الفيسوووويولوجية 

بعوووة علوووى قووودرة المستخلصوووات فوووي مووونح البروتونوووات المعدلوووة للحديووود الثلاثوووي؛ حيوووث بينوووت النتوووائج المت

وكوووذا بوووين الوووـ  R)2 (0.989902 =وجوووود ارتبووواط قووووي بوووين الطفيليوووين  (16)الموضوووحة فوووي الجووودول 

CH  2 0.844576 =)وعائلوووهR(،  بينموووا بووودى الارتبووواط بوووين الوووـCL  عائلوووه بعلاقوووة معنويوووة سووولبية قوُوودر

 .- 0.10385بـ  2Rا المعامل فيه
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لاختبار القدرة الارجاعية ومختلف  50ECمعاملات الارتباط الخطي بين قيم الـ  (:16)الجدول 

 المستخلصات المدروسة.

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.844576 1   

LG ***0.45945- -0.08548 1  

CL 0.791837 ***0.989902 ***0.10385- 1 

 

 (04))انظوووور الجوووودول  AVOVA: Two Factor With Replicationائج الاختبووووار أمووووا نتوووو

ومختلووووف العلاقووووات فقوووود أبوووودت وجووووود تبوووواين معنوووووي ملحوووووظ بووووين هووووذه القوووويم  ((09)للملحووووق رقووووم 

 .α = 0.001وذلك عند المجال المعنوي الفسيولوجية المتبعة؛ 

I. 3.2.3.6القدرة المضادة للأكسدة الكلية . 

الارتبووواط الخطوووي لقووويم القووودرة المضوووادة للأكسووودة الكليوووة فوووي المستخلصوووات  أبووودت دراسوووة معامووول

2R  =وجووووود ارتبوووواط خطووووي قوووووي معنويووووا بووووين الطفيليووووين ) (؛(17)النباتيووووة المدروسووووة )الجوووودول 

(، كمووا أبوودت وُجوود ارتبوواط جوود عووالي بووين كوول طفيوول وعائلووه، فووي حووين أبوودت وجووود ارتبوواط 0.998017

 ضيفين.بين الم R)2 (0.41006 =ضعيف 

 معاملات الارتباط الخطي لقيم القدرة المضادة للأكسدة الكلية للمستخلصات المدروسة.: (17)الجدول 

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.892993 1   

LG ***0.41006 0.698817 1  

CL 0.892335 ***0.998017 ***0.729869 1 

 

 ANOVA: Two Factorاختبوووار  بينموووا سوووجلت نتوووائج التحليووول الإحصوووائي بالاعتمووواد علوووى

With Replication (α = 0.001)  فوووروق معنويوووة بوووين القووودرة  ((09)الملحوووق رقوووم  (05))الجووودول

 المضادة للأكسدة الكلية ومختلف المستخلصات النباتات المدروسة.

I. 4.2.3.6معامل الوقاية من الأشعة فوق بنفسجية . 

 CHد ارتبوووواط خطووووي قوووووي بووووين الووووـ نلاحووووي وجووووو (18)موووون النتووووائج الموضووووحة فووووي الجوووودول 

؛ وكووووذا بووووين LG = 0.865151)2 (Rوالووووـ  HA؛ وبووووين العووووائلين الووووـ (R 0.9823632 =)وعائلووووه 

)2R  = ومضووويفه CL. فوووي حوووين بووودى الارتبووواط متوسوووط بوووين الوووـ R) 2(0.877014 =الطفيليوووين 

0.583397).   
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 لف المستخلصات المدروسة.ومخت SPFمعاملات الارتباط الخطي بين قيم الـ  :(18)الجدول 

 HA CH LG CL 

HA 1    

CH ***0.982363 1   

LG ***0.865151 0.764382 1  

CL 0.865173 ***0.877014 ***0.583397 1 

 

 ANOVA: Two Factor with Replicationومووون ناحيوووة أخووورى وبتطبيوووق اختبوووار التبووواين 

قوويم معاموول الحمايووة موون أشووعة الشوومس بووين   α = 0.001بوودى الفوورق المعنوووي واضووحا فووي المجووال

 (.(09)في  الملحق رقم  (06))الجدول ومختلف المستخلصات المدروسة 

II. المناقشة 

.II1 .المعايير الفيزيوكيميائية 

بوووين الطفيووول وعائلوووه قووود يعُوووزى إلوووى الحالوووة الفسووويولوجية للنبوووات؛ حيوووث  pHإن تبووواين قووويم الوووـ 

ين قووويم الووورقم الهيووودروجيني بوووين الطفيووول ومضووويفه إلوووى أن تبوووا Grignon & Sentenac (1991)يشوووير

خاصووووة  -تتعلووووق بالحالووووة الفسوووويولوجية لكليهمووووا؛ حيووووث تأكوووود هووووذه الدراسووووة أن الإجهووووادات اللاحيويووووة 

تووو دي إلوووى خلوووق فوووارق فوووي تركيوووز الأسوووموليت لكووول مووون الطفيووول وعائلوووه؛  -الإجهووواد الموووائي والملحوووي 

غالبووا وأن هووذه المووواد موون شووأنها إحوودان تبوواين فووي  إذ أبوورز أن الطفيوول يبوودي تراكيووز أعلووى موون عائلووه

حموضوووة الطفيووول مقارنوووة بعائلوووه، كموووا أشوووارا إلوووى أن هوووذه القووويم تتوووأثر بوووالتراكيز العاليوووة للبوتاسووويوم 

الووووذي يتووووراكم فووووي أجووووزاء الطفيلووووي نتيجووووة تميووووزه بمعوووودل نووووتح أعلووووى موووون مضوووويفه. فووووي حووووين فسوووور 

Hegenauer  رق المعتبووووور لكميوووووة حموووووض الأبسيسووووويك وكوووووذا هوووووذا الاخوووووتلاف بالفوووووا (2017)وزمووووولاؤه

المركبووووات المسوووو ولة علووووى تعووووديل الجهوووود الأسووووموزي بينهمووووا؛ حيووووث أشوووواروا إلووووى أن كميووووة حمووووض 

 Birschwilksضووووعفا فووووي عائلووووه، فووووي حووووين أكوووود  14إلووووى  12الأبسيسوووويك فووووي الطفيوووول قوووود تفوووووق موووون 

توووأثر بشوووكل مباشووور علوووى أن اخوووتلاف نوعيوووة وكميوووة المركبوووات بوووين الطفيووول وعائلوووه  (2006)وفريقوووه 

فووووذكر أن اخووووتلاف الحموضووووة بووووين الطفيوووول  (1995)ومسوووواعدوه  Fromardدرجووووة حموضووووتهما. أمووووا 

وعائلووووه توووورتبط بدرجووووة الحموضووووة الزائوووودة للنسوووول الواصوووول إليهووووا مقارنووووة بمنوووواطق امتصاصووووه أو 

قوووي أن تخليقوووه؛ وهوووذا لأنوووه اعتبووور أن الطفيووول مقووور اسوووتقبال وتجميوووع وتخوووزين للموووواد لوووذا فمووون المنط

فقووود رجحوووت تبووواين قووويم الأس  (2007)تكوووون ذات درجوووة حموضوووة أعلوووى مووون مضووويفيها. بينموووا العبوووادي 

الهيووودروجيني بوووين الأصوووناف النباتيوووة إلوووى اخوووتلاف محتواهوووا المعووودني، كموووا قووود يعُوووزى إلوووى اخوووتلاف 

ن ؛ وهوووذا موووا أكوووده أيضوووا كووول مووو(Benesi et al., 2004)العوامووول الوراثيوووة بوووين الأنوووواع النباتيوووة 
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Husson (2013) ؛Khelef  حووووين ذكووووروا فووووي دراسوووواتهم أن الووووـ  (2019)وزموووولاؤهpH  فووووي النبووووات

 يرتبط ارتباطا وثيقا بالخواص الوراثية لكل نوع.

وكووووذا عائلووووه قوووود تعُووووزى إلووووى الظووووروف  CLونظيووووره الووووـ  CHأمووووا النتووووائج المسووووجلة عنوووود الووووـ 

ومسوووواعدوه  Fromard؛ حيووووث أشووووار المناخيووووة المحيطووووة بالنبووووات وكووووذا مرحلووووة النمووووو الفسوووويولوجية

إلوووى أن تبووودل فصوووول السووونة يووو ثر علوووى قووويم الأس الهيووودروجيني للنبوووات؛ حيوووث كشوووف أنوووه فوووي  (1995)

؛ وهوووذا يتوافوووق (5.5)≥أغلوووب الأحيوووان يكوووون معتووودلا فوووي فصووول الشوووتاء؛ وحامضوووي فوووي فصووول الربيوووع 

يعوووود الاخوووتلاف موووع موووا سوووجلناه حيوووث أنوووه توووم جموووع هوووذه العينوووات خووولال فصووول الربيوووع. فوووي حوووين 

الطفيوووف الملاحوووي بوووين الطفيليوووين إلوووى اخوووتلاف عائليهموووا، كموووا قووود يعوووود لاخوووتلاف المنطقوووة الجغرافيوووة 

 لنموهما فهما قطفا من منطقتين مختلفتين )المقرن والرقيبة(.

وبصوووفة عاموووة يكشوووف الووورقم الهيووودروجيني فوووي النبوووات عووون درجوووة اسوووتقرار المسوووتقلبات النشوووطة 

؛ حيوووووث يعتبووووور المعيوووووار الفسووووويولوجي الأكثووووور حساسوووووية (Smith & Raven, 1979)بيولوجي وووووا 

(Husson, 2013) ،؛ يتووووأثر بووووالمحتوى الكمووووي للأحمووووا ؛ البروتينووووات؛ السووووكريات )غمووووام عمووووارة

خاصوووة أيونوووات  (Clarke et al., 2019) ونسوووبة الكاتيونوووات والأيونوووات غيووور العضووووية (2015

، بالإضوووافة إلوووى خوووواص بيئوووة نمووووه فووويمكن (Silva et al., 2009)الفوسوووفات والكبريتوووات والكلوريووود 

لنسوووبة المغوووذيات فوووي التربوووة وقابليوووة امتصاصوووها وانتقالهوووا فوووي أجوووزاء النبوووات نفسوووه وكوووذا مووون العائووول 

، كموووا يتوووأثر (Manadal et al., 2009)إلوووى الطفيووول والظوووروف المناخيوووة السوووائد أن توووأثر علوووى قيمتوووه 

؛ إذ أن مرحلووووة نمووووو النبووووات ونووووواتج تفاعلاتهووووا (2015 ارة،بالحالووووة الفسوووويولوجية للنبووووات )غمووووام عموووو

 . pHالأيضية تعتبر عامل محدد لقيم الـ

تشوووووير قووووويم الناقليوووووة الكهربائيوووووة إلوووووى المحتووووووى المعووووودني للنبوووووات؛ فكلموووووا تناقصوووووت زاد هوووووذا 

المحتووووى، فهوووي تعبووور عووون نسوووبة الشووووارد فوووي النبوووات؛ وكوووذا كفاءتوووه فوووي امتصاصوووها مووون التربوووة 

(Ding et al., 2018) تتوووأثر عموموووا بكميوووة الكاتيونوووات والأيونوووات الممتصوووة التوووي ثبوُووت أنهوووا تتبووواين .

( 2017)وفريقوووه  Amalfitano بتبووواين الظوووروف المناخيوووة السوووائدة فوووي منطقوووة نمووووه؛ حيوووث ثبوُووت عنووود

أن كميوووة ونوعيوووة الأمووولاح التوووي يمتصوووها النبوووات توُوونظم وفقوووا لحالتوووه وحاجتوووه الفسووويولوجية لهوووا؛ وكوووذا 

روف المناخيووة السووائد موون حولوووه، وأشوواروا أيضووا إلووى أن هووذه العوامووول تووأثر علووى نسووبة الشووووارد الظوو

فوووي الخلايوووا والأنسوووجة. كموووا تتوووأثر بمووودى جاهزيوووة هوووذه الأمووولاح فوووي محلوووول التربوووة؛ حيوووث يووو دي 

فووووي  Kو Ca؛ Mgتواجوووود العناصوووور غيوووور الميسوووورة فووووي منطقووووة الريزوسووووفير إلووووى تووووراكم شوووووارد الووووـ 

ي؛ وحسووووب الدراسووووات الحديثووووة يسووووبب تووووراكم هووووذه الكاتيونووووات فووووي جسووووم النبووووات فووووي النسوووويج النبووووات

؛ حيوووث ثبوُوت أنهوووا تقلوول مووون محتوووى الكربوهيووودرات (Lam et al., 2020)خفووض الكتلوووة الحيويووة لوووه 

وكميووووة عديوووودات الفينووووول علووووى وجووووه الخصوووووص، وفووووي نفووووس الوقووووت تعموووول علووووى زيووووادة التوصوووويل 
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فوووي النبوووات بتراكيوووز الأمووولاح  ECوبشوووكل عوووام تووورتبط الوووـ (. Morano et al., 2017)الكهربوووائي فيوووه 

 .(Sarooshi & Cresswel, 1994)المعدنية الممتصة ونوعية الشوارد 

موووون خوووولال النتووووائج المتحصوووول عليهووووا يمكوووون تصوووونيف قوووويم الناقليووووة الكهربائيووووة فووووي النباتووووات 

حسوووب  –( cm mS. 8-1إلوووى  mS. cm 4-1المدروسوووة ضووومن حووودود مجوووال الناقليوووة المتوسوووطة )مووون 

؛ والتوووي تمي ِوووز النباتوووات المقاوموووة للملوحوووة؛ وهوووذا يتوافوووق موووع الطبيعوووة -معوووايير التصووونيف الأمريكوووي 

. كموووووا Halophyteالفينولوجيوووووة لهوووووذه الأنوووووواع؛ حيوووووث أنهوووووا تصووووونف ضووووومن مجموعوووووة نباتوووووات الوووووـ 

عووزى إلووى بووين كوول طفيوول وعائلووه؛ وهووذا ي ECأوضووحت النتووائج وجووود علاقووة تناسووب طووردي لقوويم الووـ 

وزموووولاؤه  Saricالعلاقووووة الفسوووويولوجية بينهمووووا، حيووووث اتفقووووت هووووذه المعطيووووات مووووع مووووا توصوووول إليووووه 

إذ أشووواروا إلوووى أن المحتووووى المعووودني والناقليوووة النوعيوووة لطفيليوووات النووووع الواحووود تبووودي تناسوووبا  (1991)

يوووائي الميسووور طرديوووا موووع عوائلهوووا؛ وذلوووك لأن هوووذه المعوووايير تتعلوووق بالدرجوووة أساسوووية بوووالمحتوى الكيم

فوووووي دراسوووووته  Fahmy (2013)للطفيووووول مووووون العائووووول. واتفقوووووت نتائجنوووووا أيضوووووا موووووع موووووا توصووووول إليوووووه 

والتووووي كشووووف موووون خوووولال تميووووز العائوووول  C. phelypaea الإيكوفسوووويولوجية للنبووووات الملحووووي الطفيلووووي

موون النبووات كهربائيووة أعلووى موون الطفيوول، حيووث رجووح هووذا الاخووتلاف إلووى شوودة قوووة سووحب الموواء  بناقليووة

 قد يعود التباين الذي سجلناه لذات السبب.  االمضيف إلى الطفيل؛ لذ

إن اخوووتلاف المحتوووووى المعوووودني فووووي النبووووات يعتموووود علوووى عوووودة متغيوووورات؛ لعوووول أهمهووووا: النوووووع 

(؛ شوووودة امتصوووواص الموووواء؛ طبيعووووة 4Cأو مجموعووووة الووووـ  3Cالفسوووويولوجي للنبووووات )موووون مجموعووووة الووووـ 

نمووووو؛ مرحلووووة نموووووه الفسوووويولوجية والعضووووو الفووووي بيئووووة  محلووووول التربووووة؛ الظووووروف المناخيووووة السووووائدة

. فووي حووين تسووتجيب النباتووات الملحيووة لظووروف الجفوواف (Laudadio et al., 2009)النبوواتي الموودروس 

والملوحوووة العاليوووة عووون طريوووق التقليووول مووون المسووواحة الورقيوووة؛ زيوووادة سووومك البشووورة؛ كثافوووة الثغوووور؛ 

الشوووكلية والوظيفيوووة إلوووى زيوووادة محتووووى الرمووواد ؛ حيوووث تووو دي كووول هوووذه التغيووورات صووولابة الأنسوووجة

(Abd El-Maboud & Abd Elbar, 2020) كمووا تعتموود فووي قوودرة تحملهووا للأموولاح علووى عوودة أليووات .

زهوووا إلوووى إفراعوووزل الأمووولاح فوووي السووويتزول أو، يالأيوووون التبوووادل : التعوووديل الأسوووموزي،هوووامن تنظيميوووة

ا ليوووووة تختلوووووف حيوووووث  ؛(2014لخفووووواجي، )السووووواهوكي وا الغووووودد الملحيوووووة خوووووارا الخلايوووووا بواسوووووطة

 .(Berthomieu et al., 2003) من نبات ملحي  خرالمعتمدة لذلك 

تبووودي النتوووائج المتحصووول عليهوووا احتووووى العوووائلين علوووى موووردود معووودني أعلوووى مووون الطفيليوووين؛ 

وهووووذا يمكوووون أن يعووووزى لخصوصووووية العمليووووات الحيويووووة والهيكليووووة والفسوووويولوجية لكوووول منهووووا؛ حيووووث 

إلووووى أن اخووووتلاف الوظووووائف الفسوووويولوجية وكووووذا العضوووويات لكوووول موووون ( 1991)ومسوووواعدوه  Saricأشووووار 

العائوول والطفيوول موون شووأنه أن يحوودن فارقووا موجبووا بينهمووا موون حيووث المحتوووى المعوودني؛ فالعائوول يتميووز 

بوجوووود اليخضوووور؛ البلاسوووتيدات وكوووذا محتووووى هرمووووني أعلوووى مووون الطفيووول. كموووا أشووواروا إلوووى أن هوووذا 
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( (Smith & Raven, 1979ق أيضوووا بوووالخواص الوراثيوووة لكووول منهموووا. فوووي حوووين ذكووور المحتووووى يتعلووو

 أنه يرجح أيضا لاختلاف محتوهما من الأحما  النووية.
 

نظوورا لقلووة الدراسووة حووول النبووات الطفيلووي وكوووذا نبووات الباقوول فقوود تمووت مقارنووة المحتوووى الكلوووي 

. (علووووى التوووووالي ؛Haloxylonو Citanche)للعناصوووور المعدنيووووة مووووع بعووووض الأنووووواع التابعووووة جنسوووويهما 

 Fahmyتقريبوووا موووع تلوووك التوووي تحصووول عليهوووا  CLحيوووث اتفقوووت النتوووائج المتحصووول عليهوووا فوووي نبوووات الوووـ 

، حيوووث توصووول % 10.82؛ والتوووي قوُوودر فيهوووا موووردود الرمووواد بوووـ C. phelypaea فوووي دراسوووته لوووـ( 2013)

وهوووذا اتفوووق أيضوووا موووع موووا أيضوووا إلوووى أن هوووذا المحتووووى كوووان أقووول مموووا بووودى عنووود النبوووات المضووويف؛ 

 C. tublulosaفوووي دراسوووتهم للوووـ  (2019)وزمووولاؤه  Salehiلاحظنووواه فوووي نتائجنوووا. فوووي حوووين توصووول 

 Kamil . بينمووووا سووووجل% 6.3إلووووى محتوووووى أقوووول ممووووا سووووجلناه فووووي كوووولا الطفيليووووين؛ والووووذي قوُووودر بووووـ 

فوووي كووولا  أعلوووى مموووا تحصووولنا عليوووه C. tublulosaموووردود معووودني فوووي نبوووات الوووـ  (2020)ومسووواعدوه 

. أموووا فوووي نبوووات الباقووول فلوووم تتناسوووب قيمنوووا موووع موووا سُوووجل فوووي بعوووض أنوووواع جنسوووه؛ %( 14)الطفيليوووين 

حيوووث مووون هوووذه الأنوووواع موووا أبووودى محتووووى أعلوووى مووون تحصووولنا عليوووه ومنهوووا موووا كوووان أقووول؛ إذ أسوووفرت 

؛ % 22.8علووووى مووووردود قوُووودر بووووـ  H. stocksiiلنبووووات الووووـ ( 2012)ومسوووواعدوه  Rathoreنتووووائج دراسووووة 

إلوووى احتووووى  H. salicornicum و H. recurvumوفريقوووه فوووي دراسوووتهم لوووـ  Azharبينموووا توصووول 

مووووردود ( 2020)و خوووورون  Peerzada؛ بالترتيووووب. فووووي حووووين سووووجل % 24.31و%  18.81كليهمووووا علووووى 

. أموووا بالنسوووبة لنبوووات الزيتوووة فاتفقوووت نتائجنوووا موووع موووا تحصووول عليوووه % 11أقووول مموووا سوووجلناه والوووذي بلووول 

Chehma (2005 ) بينموووا لوووم تتفوووق موووع موووا توصووول % 22.89تقريبوووا؛ إذ سوووجل محتووووى معووودني يعوووادل ،

إذ قوُووودر هووووذا Benkhaled (2018 )ومووووا تحصوووول عليهووووا %  36.8؛ حيووووث سووووجل Laudadio (2009)إليووووه 

 %. 24.71المحتوى بـ 

 Kamil et)يشوووير المحتووووى الكموووي للرمووواد إلوووى تركيوووز العناصووور غيووور العضووووية فوووي النبوووات 

al., 2020) حيووث يوورتبط بنسووبة الموواء فووي المووادة النباتيووة؛ إذا أن نسووبة الموواء العاليووة فووي النبووات تقلوول ،

. بشووكل عووام، يعوود المحتوووى المعوودني (Hait et al., 2019)موون كميووة الرموواد النوواتج؛ والعكووس بووالعكس 

وووا للتلوووون البيئوووي؛ يعكوووس طبيعوووة منطقوووة نموووو النبوووات  ا مهم   ,.Caperta et al)فوووي النباتوووات م شووور 

؛ فيختلوووف تركيوووزه مووون نبوووات  خووور تبعوووا لنووووع (Silva et al., 2009)والأصووول الجغرافوووي لوووه  (2020

 Laudadio et) قطووف؛ مرحلووة النمووو الفسوويولوجية وموسووم ال(Ashraf et al., 2013)التربووة والمنووا  

al., 2009) . 

تعموول علووى  يتميووز نبووات الزيتووة بوجووود عوودد كبيوور موون الغوودد الملحيووة علووى سووطح البشوورة؛ التووي

، لووذا فهووي تعوود موون أكثوور الأنووواع (Caperta et al., 2020)تخووزين الملووح الزائوود علووى حاجووة النبووات 

 . وحسوووب موووا أشوووار إليوووه(Abd El-Maboud & Abd Elbar, 2020)النباتيوووة احِتوووواء للمعوووادن 

Hegenauer  فووواف ؛ فوووإن شووودة الإصوووابة التطفليوووة عنووود النباتوووات تووو دي إلوووى إجهووواد الج(2017)وفريقوووه
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فوووي العوائووول؛ وتعبووور نموووو وتطووواول المجمووووع الجوووذري للمضووويف  ليوووة مقاوموووة معروفوووة طويلوووة الأمووود 

لتعووويض الوونقص النوواتج موون هووذا الإجهوواد؛ وهووذا حسووب مووا تشووير إليووه الدراسووات السووابقة يتماشووى مووع 

 الخصائص الفيزومرفولوجية لهذا النبات؛ وقد يفسر ما سجلناه من نتائج. 

فيعووووود لاخووووتلاف أطووووراف العلاقووووة  CHونظيووووره الووووـ  CLبووووين نبووووات الووووـ  أمووووا الفووووارق الملاحووووي

الفسووويولوجية بينهموووا؛ فيبووودوا أنوووه يووورتبط بنووووع العائووول. وبصوووفة عاموووة؛ تعتبووور النباتوووات المدروسوووة ذات 

فوووإن هوووذا يرجوووع إلوووى التركيوووز العوووالي  (2020)ومسووواعدوه  Kamilمحتووووى عوووالي مووون الرمووواد؛ وحسوووب 

 كمة في النبات. للعناصر غير العضوية المترا

؛ الناقليووووة الكهربائيووووة pHوموووون ناحيووووة أخوووورى؛ أبوووودى التحليوووول الاحصووووائي لكوووول موووون قوووويم الووووـ 

 Smithوالمحتوووى العضوووي وكووذا المعوودني ارتباطووا معنويووا قويووا فيمووا بينهووا، وهووذا يتفووق مووع مووا ذكووره 

& Raven (1979)ط بشوووكل ؛ حيوووث أشوووار إلوووى أن قووودرة التوصووويل الكهربوووائي للمحلوووول النبووواتي تووورتب

، إذ توصوووولوا إلووووى (2009)وفريقووووه  Silvaمباشوووور أو غيوووور مباشوووور بدرجووووة حموضووووته، ومووووع مووووا أكووووده 

معامووول ارتبووواط خطوووي قووووي بوووين كووول مووون قووويم الناقليوووة الكهربائيوووة والمحتووووى الكموووي للرمووواد، وموووع موووا 

( 2020)ومسووواعدوه  Lamأيضوووا؛ واتفقوووت نتائجنوووا أيضوووا موووع موووا توصووول إليوووه  (2007)ورد عنووود عابووودي 

المحتووووى العضووووي للنبوووات؛  ECذ أشووواروا إلوووى وجوووود علاقوووة تناسوووب عكسوووي بوووين كووول مووون قووويم الوووـ إ

فكلموووا زاد التوصووويل الكهربوووائي قووول المحتووووى العضووووي والعكوووس بوووالعكس. وعليوووه مووون المنطقوووي أن 

 ارتباطا قويا بين هذه المعايير. نسجل

جميوووع الكائنوووات الحيوووة؛  تعتبووور نوووواتج الأيوووض الأولوووي أهوووم المركبوووات العضووووية الأساسوووية لحيووواة

 & Renuga Devi)فهووي مصوودر بنيوووي وطوواقوي ضووروري لمختلووف عضووياتها ووظائفهووا الحيويووة 

Krishnakumari, 2015) يوووتم إنتاجهوووا فوووي النباتوووات الخضوووراء ذاتيوووا انطلاقوووا مووون عمليوووة التركيوووب .

مووون عوائلهوووا  -تقريبوووا%  100بنسوووبة  -جووواهزة  Haloparasitesالضووووئي؛ فوووي حوووين تسوووتمدها نباتوووات الوووـ 

(Joel, 2000؛Clarke et al., 2019 ) ؛ حيوووث تعمووول هوووذه الطفيليوووات علوووى زيوووادة معووودل التمثيووول

موووون معوووودلها الطبيعووووي فووووي الأنووووواع غيوووور  % 40إلووووى %  20الضوووووئي لعوائلهووووا بنسووووبة تتووووراوح موووون 

 .(Hegenauer et al., 2017)المتطفل عنها 

يووووة فووووي العينووووات النباتيووووة المدروسووووة عوووون أسووووفرت نتووووائج تقوووودير المحتوووووى الكمووووي للمووووواد المغذ

احِتووووى كووولا الطفيليوووين علوووى قووويم أعلوووى مووون عائليهموووا، كموووا لووووحي توافوووق طوووردي بوووين كووول طفيووول 

 وعائله؛ فكلما قل هذا المحتوى في النبات المضيف لازمه ذلك تناقصه في الطفيل. 

بعووووة لجوووونس الووووـ تمثوووول الكربوهيوووودرات نسووووبة عاليووووة موووون الكتلووووة الجافووووة للأنووووواع النباتيووووة التا

Cistanche ؛ خاصوووة الأحاديوووة منهوووا(Jiang & Tu, 2009) حيوووث أشوووار ،Joel  إلوووى ( 2013)وفريقوووه

أن تراكيووووز السووووكريات الكليووووة فووووي النباتووووات الطفيليووووة للفصوووويلة الهالوكيووووة يسوووواوي أو يفوووووق السووووتة 

موون  فقوود تمكنوواVoegele & Mendgen (2003)  أمووا. أضووعاف تراكيزهووا فووي الأنووواع المضوويف لهووا
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تحديووود نووووع السوووكريات المخزنوووة؛ إذ ذكووورا أن جوووزء كبيووور مووون السوووكريات المنتقلوووة مووون المضووويف إلوووى 

الطفيوول تتحووول إلووى مركووب المووانيتول وهووو أحوود أنووواع السووكر الكحووولي المسوو ولة علووى تعووديل الجهوود 

 الأسوووموزي فوووي العصوووائر النباتيوووة؛ والمسووو ولة علوووى تخوووزين الكربوووون فوووي النباتوووات الطفيليوووة. وهوووذا

سوووووكرية فوووووي الحيوووووث أكووووود أن المركبوووووات  (1990)وفريقوووووه  Stewartاتفوووووق أيضوووووا موووووع موووووا ورد عنووووود 

الطفيليووووات تخووووزن غالبووووا علووووى هيئووووة مووووانيتول أوبينيتووووول وأن تووووراكم هووووذه المركبووووات فووووي الطفيليووووات 

أن الملوحوووة ( 2000) يعمووول علوووى تعوووديل الجهووود الأسوووموزي بينهوووا وبوووين عوائلهوووا. بينموووا ذكووور الشوووحات

 Sucroseتووراكم السووكريات فووي النبووات؛ وأن سووبب هووذا التووراكم راجووع لزيووادة نشوواط إنووزيم تعموول علووى 

synthase ؛ حيوووث يعبووور نشووواطه عووون ا ليوووة المسووو ول علوووى ارتفووواع السوووكر فوووي النبوووات. وأشوووارJoel 

أيضوووا إلوووى أن البوووروتين فوووي الجهووواز الوعوووائي للنبوووات المضووويف يختلوووف اختلافوووا كليوووا  (2013)وفريقوووه 

فووي أوعيووة الطفيوول؛ وذلووك نظووورا لأن هووذه المركبووات تتحووول فووور وصووولها إلووى النبوووات عوون الموجووود 

الطفيووول إلوووى أحموووا  أمينيوووة ومركبوووات عضووووية أخووورى مغوووايرة وبتراكيوووز أعلوووى بعووودة أضوووعاف مووون 

تلوووك الموجوووودة فوووي النبوووات العائووول. وذكوووروا أيضوووا أن النباتوووات الطفيليوووة تتنوووافس موووع عوائلهوووا علوووى 

 ة أكثر من تنافسها على المركبات الكربونية. المركبات النيتروجيني

؛ أن Orobancheفووووي دراسووووته لنباتووووات جوووونس الووووـ  (2005)وبصووووفة عامووووة؛ وكمووووا أكوووود حجووووازي 

مرحلووة التوودرن فووي الطفيوول ومووا يليهووا موون مراحوول نموووه توو دي إلووى نقووص شووديد فووي المحتوووى الكمووي 

وأشوووار أيضوووا إلوووى أن . فوووي الطفيوووللموووواد الأيوووض الأولوووي للنبوووات المضووويف وفوووي المقابووول يوووتم تجميعهوووا 

إلووووى تقليوووول الضووووغط الأسووووموزي للعائوووول؛ وذلووووك نتيجووووة  توووو دي -أي عمليووووة التطفوووول  –هووووذه الحالووووة 

وقوود يفسوور مووا لاحظنوواه فووي نتائجنووا، حيووث يمكوون  وهووذا يتوافووق. انخفووا  محتووواه الغووذائي كمووا ونوعووا

يووز النباتوووات الطفيليووة دون غيرهوووا أن نوورجح التبوواين المسوووجل إلووى المعوودل العوووالي لعمليووة النوووتح التووي تم

إلوووى أن النباتوووات الطفيليوووة تتميوووز بمعووودل نوووتح عوووالي  (1990)وزمووولاؤه  Stewart مووون النباتوووات؛ إذ أشوووار

حووووين أشووووار إلووووى أن الطفيليووووات ( 2017)و خوووورون  Neto جوووود ا مقارنووووة بعوائلهووووا، واسووووتدل بهووووذا أيضووووا

 Krishna Kumari & Renuga Devi (2015) أموووا النباتيوووة تتميوووز بمجمووووع ثغوووري دائوووم الانفتووواح؛

ا أن  اسووووتمرارية انفتوووواح الثغووووور عنووود هووووذه النباتووووات يهوووودف إلوووى الحفوووواظ علووووى توووودرا المحتوووووى فوووأقرأ

وأن هوووذا التووودرا يسوووهل تووودفق المووووارد البنيويوووة والطاقويوووة إلوووى  مووون العائووول تجووواه الطفيلوووي؛ الموووائي

سووواهم فوووي وتوليووود تووودرا هيدروسوووتاتيكي وبالتوووالي يعووود معووودل النوووتح العوووالي محركوووا أساسووويا ي ،الطفيووول

 .إحووودان تووودرا أسوووموزي بينهموووا يسووهل نقووول الموووواد المذابوووة مووون العائووول إلوووى الطفيلووي، التوووي مووون شوووانها

فقووود رجوووح تبووواين المحتووووى الكربووووني والنيتروجينوووي إلوووى اخوووتلاف ( 2017)وزمووولاؤه  Hegenauerأموووا 

لوووى الأوعيوووة المماثلوووة لهوووا فوووي الطفيووول؛ سووورعة تووودفق العصوووير النبووواتي مووون الأوعيوووة الناقلوووة للمضووويف إ

حيوووث أشوووار إلوووى أن هوووذه السووورعة توووزداد كلموووا اتجوووه العصوووير نحوووو نسُوووج الطفيلوووي؛ وأن هوووذه السووورعة 

فوووإن ( 1995)ومسووواعدوه  Fromardتسووومح باسوووتمرارية شووود وجوووذب هوووذه الموووواد نحوووو أجوووزاءه، وحسوووب 
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وهووذا يتفووق أيضووا مووع مووا لاحظنوواه هووذه القوووى تتعلووق بالتوودرا الكهربووائي وحموضووة النسوول فووي النبووات؛ 

إلوووى سووورعة  C. phelypaeaقيمهوووا العاليوووة فوووي نبوووات الوووـ  Fahmy (2013)فوووي نتائجنوووا. بينموووا أعوووزى 

حيووث ( 2013)وفريقووه  Joelتحولهووا موون مركبووات بسوويطة إلووى مركبووات أكثوور تعقيوودا، وهووذا أكووده أيضووا 

الطفيلوووي تتحوووول فوووور وصوووولها  أشووواروا إلوووى أن المركبوووات المتجهوووة مووون النبوووات العائووول إلوووى النبوووات

لأجوووزاء التخوووزين فوووي الطفيووول إلوووى مركبوووات مغوووايرة لتلوووك الموجوووود فوووي العائووول؛ وذلوووك بهووودف إبقووواء 

التووودرا الأسوووموزي الوووذي يسووومح باسوووتمرارية تووودفقها مووون الأنسوووجة النشوووطة ضووووئيا إلوووى نسُوووج الطفيووول 

(Smith et al., 2013) . 

طفيووول وعائلوووه إلوووى توووأثيرات الهرمونوووات النباتيوووة؛ أو قووود يعوووزى التبووواين الكموووي للمغوووذيات بوووين ال

أن النباتووووات الطفيليووووة تعموووول علووووى تحفيووووز العوائوووول علووووى  (2017)و خوووورون  Hegenauerحيووووث ذكوووور 

تخليوووق الأوكسووووين خاصوووة عنوووود نقطوووة اتصووووالهما، وأكووود أن الأوكسووووين المنوووتج يعموووول كناقووول لوشووووارة 

ضوووا إلوووى أن النبوووات المضووويف عنووود تقبلوووه وموجوووه لحركوووة النسووول مووون العائووول إلوووى الطفيووول؛ وأشووواروا أي

للعلاقووة التطفليووة يعتبوور الطفيوول كجووزء منووه يسووتخدمه لتخووزين الفووائض موون مسووتقلباته. وهووذا اتفووق موووع 

إذ أكووووودوا أن منطقوووووة الكوووووالوس فوووووي النبوووووات أبووووودت أعلوووووى ( 2010)ومسووووواعده  Tanwerموووووا ورد عنووووود 

اهوووا العوووالي مووون الأوكسوووين. محتووووى أيضوووي مقارنوووة ببووواقي أجوووزاء النبوووات؛ حيوووث رجوووح هوووذا لمحتو

اللووذان أشووارا إلووى أن  Munne-Bosch (2021) Casadesus &واتفووق أيضووا مووع مووا جوواء عنوود كوول موون 

وووا إضوووافي ا لنوووواتج التمثيووول الضووووئي فوووي المضووويف، كموووا أشوووارا  Holoparasites طفيليوووات تمثووول حوض 

لزيوووادة تقلوووول موووون إلوووى أن الطفيليووووات تزيووود موووون توووودفق هرموووون الأوكسووووين فوووي مضوووويفيهم؛ وأن هووووذه ا

عمليووة تمثوويلهم الضوووئية موون جهووة، وإلووى زيووادة توودفق نواتجهووا نحوووهم موون جهووة ثانيووة. بالإضووافة إلووى 

ذلوووك فقووود أشوووارا إلوووى أن التوووداخل الووووظيفي لكووول مووون الأوكسوووين والسووويتوكنين أثنووواء التطفووول يعمووول علوووى 

دة مسووواحة التووودفق بينهموووا. زيوووادة عووودد الأوعيوووة الناقلوووة التوووي توووربط بوووين الطفيووول وعائلوووه؛ وبالتوووالي زيوووا

إلوووى أن هوووذا التوووداخل يووو دي إلوووى زيوووادة مسووواحة التووودفق ( 2006)ومسووواعدوه  Birschwilksبينموووا أشوووار 

فوووووي الأوعيوووووة الغرباليوووووة للنبوووووات المضووووويف؛ وأموووووا فوووووي النبوووووات الطفيلوووووي فتووووو دي إلوووووى زيوووووادة شووووودة 

 الامتصاص فقط. 

دى توووداخل العلاقوووة الجزيئيوووة التوووي تهووودف إلوووى تحديووود مووو( 2019)وفريقوووه  Clarkeوفوووي دراسوووة 

الطفيلوووي قوووادر  C. campestrisلهوووا؛ أشووواروا إلوووى أن نبوووات الوووـ وائحيويوووة بوووين النباتوووات الطفيليوووة وعال

علووى اسووتقطاب بعووض الأنووواع موون الأحمووا  النوويووة وترجمتهووا، حيووث ثبوُوت أنووه قووادر علووى ترجمووة 

ين؛ وإشوووووارات الووووودفاع المعلوموووووة الوراثيوووووة الخاصوووووة بمسوووووتقبلات بعوووووض منظموووووات النموووووو كالأوكسووووو

دعم التوووي توووالمسووو ولة علوووى تسوووهيل تووودفق البروتينوووات عبووور اللحووواء و 1ORESالحيووووي ومورثوووات الوووـ 

أي ترجموووة بعوووض الحموووا  النوويوووة  –نموووو الطفيووول دون عائلوووه. وأشووواروا أيضوووا إلوووى أن هوووذه العمليوووة 

المضووويف؛ تووو دي إلوووى تثبووويط أو إعاقوووة ترجموووة بعوووض جينوووات النبوووات  –مووون طووورف النبوووات الطفيلوووي 
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 أكووود كموووا .بروتينوووي فوووي الطفيووول أعلوووى مووون مضووويفهالأمووور الوووذي قووود يكوووون السوووبب فوووي تسوووجيل معووودل 

موووون  RNAأشوووار إلووووى إمكانيوووة انتقوووال بعووووض الأنوووواع موووون الوووـ  حووووين ؛(2021)وزمووولاؤه  Zhouأيضوووا 

والتوووي تعمووول علوووى قموووع  miRNAsالوووـ مووون النبوووات الطفيلوووي إلوووى مضووويفه وخوووص بالوووذكر مجموعوووة 

وكوووذا المسووو ولة  ؛وتطووووره همورثوووات الوظيفيوووة لعوائلهوووا، خاصوووة المسووو ولة علوووى نمووووتعبيووور بعوووض ال

وهوووذا يفسووور موووا الجزئيوووات الدفاعيوووة والاسوووتجابة لوجهوووادات الحيويوووة وغيووور الحيويوووة. تخليوووق علوووى 

وزمووولاؤه  Renugaأيضوووا موووع موووا سوووجله نتائجنوووا لاحظنووواه مووون خووولال النتوووائج المتحصووول عليهوووا. وتتفوووق 

رجحوووا حيووث لطفيوول كانووت أعلووى منهووا فووي عائلووه، أن كميووة البووروتين فووي النبووات اوجوودوا  إذ؛ (2015)

أو قوود يعووود اخووتلاف محتواهووا  هووذا التبوواين إلووى الوودور الوووظيفي والحيوووي لهووذه المركبووات فووي النبووات.

بوووين الطفيوووول وعائلووووه إلوووى ارِتبوووواط هووووذه الأخيووور مووووع بعووووض المركبوووات الأخوووورى؛ كالصووووابونوزيدات، 

إلوووى أن مركبوووات الصوووابونين لهوووا القووودرة علوووى الارتبووواط موووع البروتينوووات؛  2015حيوووث يشوووير خلوووف 

وعليووه قوود يكووون لهووذه العلاقووة أثوور كمووا قوود يفسوور مووا لاحظنوواه؛ علمووا أن هووذه النتووائج تتماشووى مووع النتووائج 

  المسجل في الكشف الكيمائي للصبونوزيدات.

ي بووين المحتوووى الكمووي كمووا لوُووحي أيضووا موون خوولال النتووائج المتوصوول إليهووا وجووود توافووق طوورد

للكربوهيوووودرات والمحتوووووى الكمووووي للوووودهون فووووي النباتووووات المدروسووووة، وعليووووه يمكوووون التخمووووين فووووي أن 

التبووواين المسوووجل فوووي محتووووى هوووذا الأخيووور قووود يعوووود إلوووى الارتبووواط الكيموحيووووي بوووين هوووذه المركبوووات، 

در الرئيسوووووي أن الموووووواد الكربوهيدراتيوووووة تعتبووووور المصووووو (1996)و خووووورون  Ultrichحيوووووث ورد عنووووود 

حيوووث ذكوووروا أن ( 2013)ومسووواعدوه  Kessel-Vigelius، وأشوووار إلوووى هوووذا أيضوووا للووودهون فوووي النبوووات

المووواد الدهنيووة فووي النبووات تصُوونع انطلاقووا موون هوودم المووواد السووكرية؛ وذلووك اِبتووداء  موون تخليووق المرافووق 

كري لعمليووووة موووون خوووولال أكسوووودة البيروفووووات أثنوووواء مرحلووووة التحلوووول السوووو Acetyl CoAالأنزيمووووي الووووـ 

 التنفس. 

؛ حيووووث أكوووودوا (2011)وفريقووووه  Ramadanتوافقووووت نتائجنووووا لهووووذا التقوووودير مووووع مووووا توصوووول إليووووه 

بووووالمواد الأيووووض الأولووووي بصووووفة عامووووة؛ والوووودهون بصووووفة خاصووووة،  C. phelypaeaغنووووى نبووووات الووووـ 

فوووووي دراسوووووتهم لوووووبعض الخوووووواص  (2020)و خووووورون  Ben Attiaواتفقوووووت أيضوووووا موووووع موووووا أقرتوووووه 

 .Cلووووبعض النباتووووات الطفيليووووة الناميووووة فووووي تووووونس؛ حيووووث كووووان موووون بينهووووا نبووووات الووووـ  الكيموحيويووووة

violacea .؛ والتي توصلوا من خلالها إلى أن هذا النبات غني جدا بمستقلبات الأيض الأولي 

نباتووووات ن كميووووة ونوعيووووة المسووووتقلبات الأيضووووة الأوليووووة فووووي الأ وفووووي دراسووووات أخوووورى ذكُوووور

خوووولال المرحلووووة التكاثريووووة  إذ أنلفسوووويولوجية خوووولال مرحلووووة نموهووووا؛ تتعلووووق باحتياجاتهووووا ا ةطفيليووووال

حيوووث ، (Renuga Devi & Krishna Kumari, 2015)تحتووواا إلوووى محتووووى عوووال مووون السوووكريات 

إلوووى أن النبوووات الطفيلوووي فوووي أواخووور دورة حياتوووه يقووووم بتخوووزين نسوووبة ( 2008)وفريقوووه  Albert يشوووير

فوووي حوووين ا تبووودو بتراكيوووز كبيووورة جووودا مقارنوووة بعائلوووه. عاليوووة مووون الكربوهيووودرات؛ وهوووذا موووا يجعووول منهووو
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، سووون ِهأن حاجوووة النبوووات الطفيلوووي إلوووى الموووواد النيتروجينيوووة توووزداد موووع تقووودم  (2013)و خووورون  Joelذكووور 

ونظوورا لأن النباتووات الطفيليووة المدروسووة قطُفووت خوولال مرحلووة النضووج، فهووذا مووا قوود يفسوور مووا تحصوولنا 

 ,.Jan et al)اخووتلاف نوووع المضوويف مسووجل بووين الطفيليووين إلووى أيضووا التبوواين ال رجحقوود يوُوو عليووه.

التراجووع الكمووي فووي حووين قوود يعووود سووبب  . (Joel et al., 2013)وكووذا ظووروف منطقووة نموهووا  ،(2019

فوووي العوووائلين مقارنوووة بوووالطفيليين إلوووى التوووأثير الفسووويولوجي السووولبي النووواجم عووون العلاقوووة  للموووواد المغذيوووة

(؛ حيووث يتغيوور حجووم الضوورر الووذي تسووببه Berger et al., 2007؛ Stewart et al., 1990التطفليووة )

صوووول الأالطفيليووووات لعوائلهووووا وفقووووا لاسووووتراتيجيات اكتسووووابها للموووووارد منهووووا؛ وكووووذا التنوووووع الجينووووي و

 أكووودهموووع موووا يتناسوووب موووا سوووجلناه مووون نتوووائج وبصوووفة عاموووة  .(Neto et al., 2017)جي لهوووا والفينولووو

Smith  وجوووود اخوووتلاف كموووي ونووووعي فوووي مسوووتويات  توصووولوا إلوووىحيوووث  ؛أيضوووا (2013)ومسووواعده

 المغذيات بين العوائل والطفيليات.

وموووا تحصووولنا عليهوووا مووون نتوووائج فوووي تقووودير كووول مووون نسوووبة الموووادة  عموموووا؛ وفقوووا لموووا ذكُووور سوووابقا؛

 ؛Mohammed (2005) ومووووا أكووووده كوووول موووونالعضوووووية الكليووووة ونسووووبة المووووردود للمسووووتخلص الخووووام، 

Rispail و( 2007) ومعوووواونوهNeto  فوووووي دراسووووتهم للتووووأثير العلاقوووووة التطفليووووة علوووووى  (2017)وزموووولاؤه

ثر سووولبا علوووى الكتلوووة الحيويوووة للأنوووواع المضووويفة؛ وأن هوووذا التوووأثير  النباتوووات المضووويفة، إن التطفووول يووو

ومووووا توصوووول إليووووه يظهوووور بالدرجووووة الأولووووى موووون خوووولال كميووووة ونوعيووووة مسووووتقلباتها الأيضووووية الأوليووووة. 

Fahmy (2013) ضوووووا؛ فوووووي دراسوووووته لنبوووووات أيArthrocnemum macrostachyum الملحوووووي التوووووابع 

ن الكتلوووة الحيويوووة إ ،C. phelypaea؛ والوووذي توووم التطفووول عليوووه مووون قِبووول الرمراميوووةللعائلوووة  تصووونيفيا

 قارنة بالنبات غير المتطفل عليه.م%  66 تصل إلى بنسبة تراجعت يمكن أن للنبات المضيف

II .2ائية. المعايير الفيتوكيمي 

تعوووود عديوووودات الفينووووول أهووووم منتجووووات الأيووووض الثووووانوي فووووي النبووووات؛ فتعتبوووور الفلافونويوووودات 

(؛ جاذبووووة 2002المجموعووووة الأكثوووور أهميووووة منهووووا، فهووووي مركبووووات مانحووووة للووووون )عبوووود   و خوووورون، 

، كمووووا يووووتم اسووووتخداما كمركبووووات دفاعيووووة أثنوووواء الإجهووووادات الحيويووووة (Schijlen, 2007)للمووووأبرات 

خاصووووة المائيووووة والحراريووووة منهووووا؛ والإصووووابات البكتيريووووة والفطريووووة؛ وذلووووك لتميزهووووا  واللاحيويووووة؛

 Harbone)لأحيووواء الدقيقوووة ل ةالمضووواد( وMuhammad et al., 2011للأكسووودة ) ةالمضووواد بالخاصوووية

& Williams, 2000) ؛ حيوووث يعمووود النبوووات علوووى إنتاجهوووا بصوووفة خاصوووة لقووودرتها علوووى كسوووح الجوووذور

. كمووا تعموول كنوواقلات لوشووارة بووين عضوويات OH (Chouikh et al., 2014)الحوورة؛ خاصووة جووذر الووـ 

، وتعموول أيضووا (Samanta et al., 2011)؛ وكووذا بووين الطفيوول وعائلووه (Shitan, 2016)الجسووم النبوواتي 

؛ وتسووهيل تنقوول الهرمونووات النباتيووة خاصووة (Chouikh et al., 2014)علووى التقليوول موون عمليووة النووتح 

، كمووا تعُوود عنصوورا فعووالا فووي تنظوويم التفوواعلات الاسووتقلابية (Buer et al., 2010)هرمووون الأوكسووين 

. وهوووذا موووا قووود (Hait et al., 2019)والوووتحكم فوووي أسووواليب عووويت وتكيوووف النباتوووات فوووي بيئوووات نموهوووا 



 والمناقشة النتائج                                                                           الفصل الثاني:

 
 

85 

ينات فوووي فهوووي أحووود أنوووواع الأنثوسووويانينالعينوووات النباتيوووة المدروسوووة. أموووا جميوووع يفسووور تواجووودها فوووي 

المضوووادة لوجهوووادات المختلفوووة؛ كموووا أن لهوووا الفضووول فوووي مووونح  هايوووز بووونفس خواصووويووودات تتموالفلافون

؛ وبالتوووالي فهوووي (Cooper & Nicola, 2015)اللوووون الأحمووور؛ البنفسوووجي والأرجوووواني فوووي النبوووات 

تعتبوووور مووووواد دفوووواع؛ وذلووووك لأن هووووذه الألوووووان غيوووور مستصوووواغة عنوووود  كوووولات الأعشوووواب؛ بهووووذا تعموووول 

، بالإضوووافة إلوووى (2015عووواد هوووذه المفترسوووات علوووى النبوووات )شوووويخ، ين علوووى إبالأنثوسووويانينمركبوووات 

، كمووا تعمووول (Fei et al., 2010)هووذا فهووي تعُووود مخووزن احتيووواطي للكربوهيوودرات فوووي الجسووم النبوواتي 

، وتسوواهم فووي تووأقلم (Zhang et al., 2014)علووى تعزيووز تثبيووت الكربووون فووي ظوول الإجهوواد التأكسوودي 

. فووووي حووووين تعتبوووور (Treutter, 2006)وثووووة وشووووديدة الملوحووووة نمووووو النبووووات فووووي ظووووروف التربووووة المل

موووون عديوووودات الفينووووول، يووووتم تخليقهووووا فووووي النبووووات بصووووفة عاديووووة لتلبيووووة ثانيووووة العفصوووويات مجموعووووة 

؛ فتوووودخل فوووووي بنوووواء هيكلوووووه؛ وتعموووول كلوووووواقط (Piluzza et al., 2013)متطلباتووووه الفسوووويولوجية 

؛ حيوووث تسووومح هوووذه الميوووزة للنبوووات مووون زيوووادة للأوكسوووجين وذلوووك لاحتوائهوووا علوووى الحلقوووات الفينوليوووة

. وتتميووز هووذه المووواد أيضووا (Chouikh et al., 2014)معوودل تنفسووه فووي ظوول درجووات الحوورارة العاليووة 

، (Naumann et al., 2017)بالموووذاق الووولاذع الوووذي يوووأمن للنبوووات الحمايوووة مووون المفترسوووات الضوووارة 

سووة بووات أموور ضووروري؛ فهووي عرضووة للغووزو وعليووه فتواجوود مثوول هووذه المركبووات فووي النباتووات المدرو

 الحيواني والعوامل البيئية القاسية.

التربينوووات والسوووتيرولات مركبوووات هدروكربونيوووة تتميوووز بالرائحوووة العطووورة المميوووزة لكووول نووووع 

. وتعتبوور هووذه المركبووات بمثابووة (Bohlman & Keeling, 2008)نبوواتي؛ تعموول علووى جووذب المووأبرات 

 ,.Edeoga et al)عووض الهرمونووات الضوورورية لنمووو وتطووور النبووات الوحوودات الأوليووة فووي تركيووب ب

. كموووا تعتبووور مركبوووات تنظيميوووة (Chouikh et al., 2014)؛ وكوووذا بعوووض الأنسوووجة الخاصوووة (2005

كموووا تعمووول علوووى  ؛(Schaller, 2004)فهوووي تعمووول علوووى تعوووديل نفاذيوووة الأغشوووية الخلويوووة فوووي النبوووات 

 .  (Rogowska & Szakiel, 2020)الحفاظ على استقراراها 

؛ يعوووزى (Caulier et al., 2011)أموووا الصوووابونوزيدات فهوووي مركبوووات تتميوووز بوووالطعم المووور 

وجودهوووا فوووي النباتوووات المضووويفة إلوووى دورهوووا الحيووووي فهوووي تعمووول كموووواد دفاعيوووة مضوووادات للفطريوووات 

 Dokladal. أو قووود يكوووون نتيجوووة توووأثير الطفيليوووات؛ إذ أشوووار (Achakzai et al., 2009)والميكروبوووات 

إلووووى أن الطفيليووووات موووون شووووأنها التلاعووووب بفسوووويولوجيا عوائلهووووا؛ وذلووووك موووون خوووولال ( 2012)وفريقووووه 

قووود يعوووود سوووبب غيابهوووا فوووي وتحوووريض إنتاجهوووا بعوووض المسوووتقلبات دون اسوووتقطابها أو الاسوووتفادة منهوووا. 

 & Faizal)النبوووات الطفيلوووي لصوووعوبة تنقلهوووا مووون عوائلوووه فهوووي مركبوووات ذات أوزان جزيئيوووة عاليوووة 

Geelen, 2013) ؛ أو قووود يعوووود لوجوووود مسوووتقلبات أيضوووية بديلوووة لهوووا القووودرة علوووى أداء أدوارهوووا الحيويوووة

يوووورتبط تواجوووود أو غيوووواب الصووووابونين فووووي ( 2002)وزموووولاؤه  Haralampidis. وحسووووب (2015)شووووويخ، 
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النباتوووووات بووووواختلاف العوامووووول الوراثيوووووة لكووووول نووووووع؛ وطبيعوووووة الأنسوووووجة وعمرهوووووا؛ وكوووووذلك حالتهوووووا 

 ة. الفسيولوجي

فووي حووين قوود يعووود سووبب الغيوواب التووام للقلويوودات إلووى المرحلووة الفسوويولوجية لنمووو النبووات؛ حيووث 

إلوووووى أن الموووووواد القلويوووووة فوووووي النبوووووات يتركوووووز وجودهوووووا فوووووي ( 2005)وزملاؤهوووووا  Benhouhouتشوووووير 

إلووووى ظووووروف التجربووووة  (2019)أو قوووود يعووووود كمووووا ذكوووور خلووووف  المرحلووووة الثمريووووة موووون حيوووواة النبووووات.

ث أن نووووع الموووذيبات والكواشوووف مووون شوووأنه أن يووو ثر علوووى النتوووائج المتحصووول عليهوووا، وشوووروطها؛ حيووو

وذلوووك لأن هوووذه المركبوووات تتميوووز بتبووواين بنيووووي كبيووور؛ حيوووث يشوووير أن لكووول مجموعوووة مووون القلويووودات 

كاشووووف خوووواص بهووووا؛ يوووورتبط تحديووووده بصووووفة أولووووى بتركيبهووووا الكيميووووائي، وعليووووه قوووود يكووووون الكاشووووف 

 في عدم البت على وجودها. المعتمد بتجربتنا هو السبب

إن مقارنووة نتائجنووا مووع مووا تووم التوصوول إليووه فووي الدراسووات السووابقة قوود أبوودى عوودم توافقهووا مووع مووا 

؛ حيوووث Cistancheفوووي دراسوووتهما التحليليوووة لأنوووواع نبوووات الوووـ  Jiang & Tu (2009)تحصووول عليوووه 

تتوافوووق أيضوووا موووع نتوووائج توصووولا مووون خلالهوووا علوووى احتوووواء هوووذه الأنوووواع علوووى المركبوووات القلويوووة. ولوووم 

Bouchouka (2016)   فوووي دراسوووته لنبوووات الوووـC. violaceae :؛ حيوووث كشوووفت عووون وجوووود كووول مووون

القلويووودات والصوووابونوزيدات فوووي عينتوووه فوووي حوووين لوووم يظهووور لهموووا أي أثووور فوووي العينتوووين المفحوصوووتين 

كموووا توووم  موووع تحصووولنا عليوووه.  L. guyonianumفوووي دراسوووتنا. بينموووا توافقوووت نتوووائج فحصوووه لنبوووات الوووـ

؛ والتوووووي كشوووووفت غيووووواب (2015)وزملاؤهوووووا  Belfarدراسوووووة هوووووذا الأخيووووور مووووون طووووورف كووووول مووووون 

؛ والتووووووي أسووووووفرت نتائجهووووووا عوووووون غيوووووواب (2017)ومسوووووواعدها  Acheukالسووووووتيرولات والتربينووووووات، و

فقوود  H. articulatumين؛ وهووذا مووا لووم يتوافووق مووع مووا سووجلناه فووي هووذه العينووة. أمووا نبووات الووـ الأنثوسوويانين

 (2018)؛ تاموووووووة Mohammedi (2013)؛ (2012)وفريقوووووووه  Alghazeerطووووووورف كووووووول مووووووون درُس مووووووون 

؛ ولوووم تتوافوووق نتائجنوووا موووع موووا توصووولوا إليوووه؛ فجميوووع هوووذه الدراسوووات اتفقوووت (2020)و خووورون  Hadiaو

 على وجود القلويدات؛ وهذا ما لم يلاحي عندنا. 

ف الأصوووووول وموووون خووووولال هووووذه المقارنوووووة يمكووووون تخمووووين الاختلافوووووات الملاحظوووووة إلووووى اخوووووتلا

الفسوووويولوجية؛ وحالتووووه الجغرافيووووة للنباتووووات وكووووذا الظووووروف البيئيووووة السووووائدة؛ ومرحلووووة نمووووو النبووووات 

وطريقوووووة جموووووع؛ تجفيوووووف وحفوووووي العينوووووات المدروسوووووة؛ كوووووذلك قووووود يعوووووود لاخوووووتلاف البروتوكوووووولات 

 التجريبية المتبعة وظروف المختبر.

الثوووانوي فوووي النبوووات  ليوووة يعتبووور الاسوووتقلاب Vining (1990) بصوووفة عاموووة؛ وحسوووب موووا ذكووور

حيويووووة تخضووووع لرقابووووة فسوووويولوجية تسووووتجيب للعواموووول البيئيووووة. وإن نووووواتج الأيووووض الأولووووي تمثوووول 

هووووا أو نوووودرتها بموووودى إمكانيووووة إنتوووواا تالوحوووودات الأوليووووة لإنتوووواا هووووذه المسووووتقلبات؛ حيووووث تتعلووووق وفر

فوووي النبوووات الطفيلوووي النبوووات لموووواد الأيوووض الأولوووي. وأشوووار أيضوووا إلوووى أن تواجووود مثووول هوووذه المركبوووات 

يووورتبط بنووووع المضووويف مووون جهوووة؛ وحاجتوووه الفيسووويوكيميائية لهوووا مووون جهوووة ثانيوووة. فوووي حوووين اعتبووور 
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Shitan (2016)  فوووي دراسوووته لموووواد الأيوووض الثوووانوي فوووي النبوووات؛ أن الاسوووتقلاب الثوووانوي موووا هوووو إلا

بات الأموووورا   ليووووة حيويووووة؛ مناعيووووة دفاعيووووة تعتموووودها النباتووووات اسووووتجابة لمختلووووف الإجهووووادات ومسووووب

وكوووذا الإشوووعاعات، وبموووا أن هوووذه الإجهوووادات توووأثر علوووى عضووووية النبوووات؛ وذلوووك بأكسووودة جزيئاتهوووا؛ 

نوووواتج فهوووذا يسوووتوجب تخليوووق موووواد ردع لهوووذه التفووواعلات؛ والتوووي تتمثووول علوووى وجوووه الخصووووص فوووي 

تنووووع  Ramakrishna & Ravishankar (2011)و Shitan( 2016) الأيوووض الثوووانوي. ورجوووح كووول مووون

فقوووود ( 2009)وفريقووووه  Achakzaiد الأيووووض الثووووانوي إلووووى نوعيووووة الضوووورر الحاصوووول وشوووودته. أمووووا موووووا

عموووره؛ حيوووث ذكووور أنوووه كلموووا تقووودم النبوووات فوووي إلوووى أثبوووت أن تبووواين الأنوووواع الأيضوووية فوووي النبوووات يعوووود 

 السن كلما زاد محتواه الكمي والنوعي من مركبات الأيض الثانوي.

للنبووواتين الطفيليوووين؛  اتستخلصووومكموووي بوووين موووردود الوجوووود تذبوووذب الإسوووتخلاص بينوووت نتوووائج 

، إذ أن (Sideney et al., 2016)حيووث يمكوون توورجيح هووذا التذبوووذب إلووى طبيعووة مركباتهمووا الكيميائيووة 

تووووأثير علووووى كميووووة ( MeOH)لاخووووتلاف درجووووة قطبيتهووووا أو درجووووة ذوبانيتهووووا فووووي المووووذيب المسووووتعمل 

 ,.Mahmoudi et al)تعقيوودها وطووول سلاسووولها ونوعيووة الجزيئووات المستخلصوووة، كمووا تتووأثر بدرجوووة 

 ,Dirk & Richard). ويحُتمووول أيضوووا أن يعوووود إلوووى النشووواط الأيضوووي أو الفسووويولوجي للنبوووات (2013

، حيوووث أن لعمووور النبوووات وكوووذا مووودى تعرضوووه لوجهوووادات المختلفوووة توووأثير علوووى طبيعوووة ونوعيوووة (2000

ووا ونوعووا  التبوواين المسووجل فووي  بينمووا قوود يعُووزى. (Ibrahimi et al., 2008)المركبووات التووي ينتجهووا كم 

مووووردود المسووووتخلص الفلافونويوووودي لنوعيووووة المووووذيب وكووووذا موووودى ارتبوووواط هووووذه المركبووووات بالوحوووودات 

إلوووووى أن أسووووويتات الإيثيووووول يعمووووول علوووووى ( 2015)السوووووكرية، حيوووووث توووووم الإشوووووارة مووووون طووووورف جيووووودل 

 تناسوووبديوووة أو الثنائيوووة، حيوووث اسوووتخلاص الفلافونويووودات قليلوووة القطبيوووة التوووي تووورتبط بالسوووكريات الأحا

موووووردود هوووووذا المسوووووتخلص فوووووي كووووولا الطفيليوووووين موووووع موووووا سوووووجلناه فوووووي تقووووودير المحتووووووى الكموووووي 

التبووووواين الملاحوووووي فيهوووووا لتبووووواين المحتووووووى الكربوهيووووودراتي. أموووووا  يعوووووودللكربوهيووووودرات؛ وعليوووووه قووووود 

موووووع موووووا لووووووحي فوووووي المسوووووتخلص  توافوووووقالاخوووووتلاف الملاحوووووي فوووووي المسوووووتخلص العفوووووص فقووووود 

ونويوودي، وبموووا أنوووه يمكووون تخليووق بعوووض الأنوووواع مووون التانينووات مووون تماكوووب بعوووض الفلافونويووودات الفلاف

(Cannell, 1999) التذبذب المسجل لهذا السبب. يرجع، فقد 

الاخووووتلاف الملاحووووي لاخووووتلاف الأصووووول الوراثيووووة لكوووولا  يخُموووونأمووووا بالنسووووبة للعووووائليين فقوووود 

أن نباتووووات العائلووووة الرمراميووووة أكثوووور مقاومووووة  إلووووى( 2018)و خوووورون  Boutaouiالنبوووواتين؛ حيووووث أشووووار 

لوجهووواد الملحوووي؛ وبموووا أن مسوووتقلبات الأيوووض الثوووانوي وخاصوووة الفينوليوووة وعديووودة الفينوووول منهوووا تعمووول 

؛ فقووود (Ramakrishna & Ravishankar, 2011)علوووى تكيوووف النباتوووات وتأقلمهوووا موووع ظوووروف الإجهووواد 

ين فوووي نبوووات الوووـ الأنثوسووويانينموووردود مسوووتخلص  يعوووزى التبووواين المسوووجل لهوووذا السوووبب. بينموووا لووووحي أن

LG  أعلووى منووه فوووي نبووات الووـHA ؛ حيوووث يمكوون توورجيح هوووذا الاخووتلاف إلووى وقوووت جمووع النبووات فنبوووات

فقوووط جُموووع فوووي المرحلوووة الخضووورية؛  HAقووود قطُوووف خووولال المرحلوووة الزهريوووة؛ أموووا نبوووات الوووـ  LGالوووـ 
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أزهوووار النبوووات التوووي تتميوووز بلونهووووا  وعليوووه قووود يعُوووزى الفوووارق المسوووجل الملاحوووي بدرجووووة ثانيوووة إلوووى

 البنفسجي الذي قد يكون ناتج عن هذه المركبات.

عووودم توافقهوووا موووع أي منهوووا؛ حيوووث ركوووزت  إلوووىأسوووفرت مقارنوووة نتائجنوووا موووع الدراسوووات السوووالفة 

قوُوودر ( 2020)ورفقاؤهوووا  Ben Attiaدراسوووة جميعهوووا علوووى تقووودير موووردود المسوووتخلص الخوووام فقوووط. ففوووي 

 Bouchoukaدراسووووة وفووووي  ؛% 26.4بووووـ  C. violaceaeيثووووانولي لنبووووات الووووـ مووووردود المسووووتخلص الم

%  16.71بووووـ  L. guyonianumنبووووات الووووـ مووووردود مسووووتخلص و%  36.60بووووـ ه مووووردودقوُووودر ( 2016)

موووا لووووحي وكوووذلك  (CLو CH)كووولا الطفيليوووين دراسوووتنا لأعلوووى بكثيووور مموووا لووووحي فوووي  وكانوووت نتائجهموووا

مووع مووا تحصوولت عليووه  – LG - أيضووا د مسووتخلص هووذا الأخيوورمووردو يتناسووب. ولووم LGنبووات الووـ عنوود 

Hadjadj  مووووا  النسووووبة تفوووووق هوهووووذ%  17.06؛ والتووووي توصوووول إلووووى نسووووبة قوُووودرت بووووـ (2016)وفريقهووووا

فووي عينتنووا بووأكثر موون أربووع أضووعاف. كمووا لووم نجوود دراسووة تتفووق معووا مووا سووجلناه فووي نبووات الووـ لاحظنوواه 

H. articulatum ؛ فأبوووودت دراسووووةLamchouri مووووردود يفوووووق مووووا لاحظنوووواه فووووي ( 2012)مسوووواعدوه و

بلووول ضوووعف موووا وجووودناه قووود موووردود فوووي دراسوووته Mohammedi (2013 ) بينموووا سوووجل، %( 10)عينتنوووا 

فقوووود توصوووولت إلووووى نسووووبة تقووووارب النصووووف ممووووا ( 2016)وزملاؤهووووا  Bouaziz. أمووووا %( 17.29)تقريبووووا 

 .%( 4.76)دوناه في نتائجنا 

ناه فوووي بحثنوووا وموووا توصووولت إليوووه الدراسوووات السوووابقة قووود يعوووود إن التبووواين الملاحوووي بوووين موووا سوووجل

إلوووى طبيعوووة الموقوووع الجغرافوووي إذ أن زيوووادة أو نقوووص العناصووور المعدنيوووة فوووي محلوووول تربوووة نموووو النبوووات 

قوود . كمووا (Sideney et al., 2016)يوو دي بوودور إلووى إحوودان فووروق فووي مردوديووة مركباتووه الكيميائيووة 

أو إلوووى  (Yeo Sounta et al., 2014))سوووتخلاص وظروفهوووا يعوووود سوووبب التبووواين إلوووى طريقوووة الا

أن مووردود  Robards (2003). فووي حووين أكوود (Rajaei et al., 2010)درجووة نقاوتووه ونوعيووة المووذيب 

مختلوووف المركبوووات النباتيوووة يووورتبط بقطبيوووة المحلوووول الوووذي يحووودد كووول مووون كميوووة ونووووع  اتستخلصوووم

لاص ودرجووووة الحوووورارة فووووي المختبوووور ونسووووبة المركبووووات المستخلصووووة، وأكوووود أيضووووا أن وقووووت الاسووووتخ

 العينة بالنسبة للمذيب.

وبصوووفة عاموووة؛ يسوووبب التطفووول انخفاضوووا فوووي الكتلوووة الحيويوووة للنباتوووات المضووويفة؛ والتوووي تووورتبط 

بشووووكل أساسووووي بووووالتغيرات فووووي العمليووووات الفسوووويولوجية التووووي يسووووببها الطفيوووول. وهووووذا أكووووده حجووووازي 

يوووة الحيويووووة فوووي النبوووات المضووويف تعتمووود علوووى توقيووووت حوووين أشوووار إلوووى إن انخفوووا  الإنتاج (2005)

إصوووابته الطفيليوووة وكوووذا شووودتها، وأكووود أيضوووا أن مووودى تقبووول العائووول للطفيووول يختلوووف مووون نووووع نبووواتي 

لكميوووة  اد   خووور؛ ويختلوووف مووون منطقوووة جغرافيوووة لأخووورى، وأن درجوووة التقبووول هوووذه تعتبووور معيوووار محووود  

أن الإصوووابات الطفيليوووة تووو دي إلوووى ( 2017) هومسووواعدو Neto ونوعيوووة مركباتوووه المنتجوووة. وأكووود أيضوووا

نموووو الأفووورع؛ الأوراق؛ الأزهوووار والثموووار، وكوووذا نموووو الجوووذور، وأن هوووذا التراجوووع الهيكلوووي مووون تقليووول 

ومووون ناحيوووة أخووورى؛ يتنوووافس الطفيووول موووع  .والبنيووووي يووو دي بووودوره إلوووى نقوووص الكتلوووة الحيويوووة للعوائووول
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غيووور الانتقوووائي الموووواد مووون العائووول إلوووى الطفيووول  هوووذهانتقوووال أن مضووويفه علوووى منتجاتوووه الحيويوووة، حيوووث 

(Smith et al., 2013) وهوووي الحفووواظ علوووى  -، إلوووى جانوووب السووومة الفيسووويولوجية المميوووزة للطفيليوووات

، تأكووود أن تقبووول موووا سوووجلناه مووون نتوووائج أمووور -اسوووتمرارية تووودرا تركيوووز الوووذائبات بينهوووا وبوووين عوائلهوووا 

 منطقي.

يوووة لمحتووووى عديووودات الفينوووول للعينوووات النباتيوووة المدروسوووة أبووورزت مقارنوووة نتوووائج التقوووديرات الكم

عوووودم توافووووق نتائجنووووا لنبووووات الووووذنون مووووع مووووا تحصوووول عليووووه كوووول موووون ، مووووع مووووا سوووولف موووون دراسووووات

Bouchouka (2016) وDebouba  ؛ حيوووث بووودت القووويم التوووي توصووولنا إليهوووا فوووي كووولا (2012)و خووورون

حتووووى الكموووي للفلافونويووودات الكليوووة أقووول الطفيليوووين لكووول مووون المحتووووى الكموووي لعديووودات الفينوووول والم

والووذي أبوودى  Bouchouka (2016)مووع مووا سووجله  LGـ كمووا لووم تتفووق نتووائج نبووات الووممووا توصوولا إليووه. 

محتوووى كمووي لعديوودات الفينووول أقوول بكثيوور ممووا توصوولنا إليووه فووي دراسووتنا، ولووم تتفووق نتووائج هووذا النبووات 

؛ (2016)وزملاؤهووووا  Hadjadjو( 2016)وفريقهووووا  Bouzidi أيضووووا مووووع مووووا تحصوووولت عليووووه كوووول موووون

فهمووا قوود سووجلا محتوووى أعلووى بكثيوور ممووا سووجلناه فووي تقوودير كوول موون عديوودات الفينووول؛ الفلافونويوودات 

فقووود بووودى أقووول بكثيووور مموووا  Hadjadjوالتانينوووات الكليوووة، باسوووتثناء المحتووووى الفلافونويووودي فوووي دراسوووة 

ائج محتوووواه الكموووي لكووول مووون عديووودات الفينوووول فقووود اتفقوووت نتووو HAـ أموووا بالنسوووبة لنبوووات الووو توصووولنا إليوووه.

تقريبووووا، واتفقوووت أيضووووا تقوووودير  Mohammedi (2013)والفلافونويووودات الكليووووة موووع مووووا تحصوووول عليوووه 

نسووووبيا، بينمووووا لووووم تتفووووق مووووع مووووا سووووجله ( 2018)محتووووواه الكلووووي للفلافونويوووودات مووووع مووووا سووووجله تامووووة 

Chaouche  موووووون عديوووووودات الفينووووووول؛  عنوووووود تقووووووديرات المحتوووووووى الكلووووووي لكوووووول( 2014)ومسوووووواعدوه

عنووود تقوووديره لعديووودات الفينوووول  (2018)الفلافونويووودات والتانينوووات الكليوووة، وموووع موووا تحصووول عليوووه تاموووة 

لأي دراسووووة تووووم موووون  لووووم نتوصوووول المضوووويفةالكليووووة. أمووووا المحتوووووى الكلووووي للأنثوسوووويانين فووووي النباتووووات 

لكووون دون تحديووود نووووع عائلوووه؛  ؛ بينموووا توووم تقوووديره فوووي النبوووات الطفيلووويخلالهوووا تقوووديره أو التعبيووور عنوووه

أقوووول بكثيوووور ممووووا  (2020)وفريقهووووا  Ben Attiaوبصووووفة عامووووة كانووووت النتووووائج التووووي تحصوووولت عليهووووا 

 .توصلنا إليه

إن الاخووووتلاف الملاحووووي بووووين مووووا سووووجلناه فووووي بحثنووووا ومووووا تووووم الحصووووول عليووووه فووووي الدراسووووات 

اعتمووودت مجمووول هوووذه السوووالفة قووود يعوووزى لنوعيوووة الموووذيب المسوووتعمل فوووي عمليوووة الاسوووتخلاص؛ حيوووث 

كموووذيب للاسوووتخلاص؛ بينموووا فوووي عملنوووا توووم الاعتمووواد علوووى الوووـ  O2H-MeOH الخلووويطالدراسوووات علوووى 

MeOH عتمووودة؛ وكوووذا مووودة التجربوووة النقوووي فقوووط. كموووا قووود يعوووزى لطريقوووة التقووودير ونووووع الكواشوووف الم

؛ إلوووووى أن الاعتمووووواد علوووووى نسوووووبة مووووون درجوووووة (2019) وفريقهوووووا Radjahأشوووووارت ، حيوووووث وشوووووروطها

نووووعي الكموووي والموووردود اللحووورارة أثنووواء عمليوووة الاسوووتخلاص مووون شوووأنه أن يووو دي إلوووى الزيوووادة فوووي ا

ذكووورت أن هوووذه العمليوووة تووو دي إلوووى كسووور الوووروابط التوووي تجموووع بوووين عديووودات  إذلمركبوووات الفينوليوووة، ل

وهوووذا توووم تأكيوووده أيضوووا مووون الفينوووول والمركبوووات الكربوهيدراتيوووة والبروتينيوووة علوووى وجوووه الخصووووص. 
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؛ حيوووث أشووواروا إلوووى أن المركبوووات الفينوليوووة موووا هوووي إلوووى مركبوووات (2013)ومعونوووه  Arceuszطووورف 

نقيووة فووي النبووات؛ فهووي غالبووا تكووون مرتبطووة إمووا بصووورة أسووتر  محبووة للموواء، نووادرة الوجووود بصووفة حوورة

يكوووون قووود وأو غليكوزيووود؛ وأكووودوا أن هوووذا الارتبووواط يووو دي إلوووى عووودم ابوووراز محتواهوووا الكموووي الحقيقوووي 

 .ما لاحظناه من فروقات مع الدراسات السابقةيالسبب ف

 -كموووا قووود يعوووود عووودم توافوووق موووا سوووجلناه مووون نتوووائج موووع موووا توصووولت إليوووه الدراسوووات السوووابقة 

وفريقوووووه  Chaturvediإلووووى الحالووووة الفيزيوحيويوووووة لكوووول نبووووات؛ حيوووووث يشووووير  -المشووووار إليهووووا أعووووولاه 

يضووية فووي نباتووات النوووع الواحوود مووا هووو إلووى أن عوودم التجووانس النوووعي والكمووي للمسووتقلبات الأ( 2011)

إلا نتيجوووة لاخوووتلاف  ليوووات التعوووديل الفيزيزحيويوووة المختلفوووة؛ إذ يوووتم تخليوووق هوووذه المركبوووات كوسوووائط 

للتكيووف بسوورعة مووع الظووروف البيئيووة الخارجيووة؛ فهوووي تعموول كمووواد منظمووة للتوووازن الخلوووي. ويشوووير 

تموود علووى مرحلووة نمووو النبووات موون جهووة؛ تع النمووو وسووطالتكيووف مووع ظووروف  أيضووا إلووى أن القوودرة علووى

يمكوون اِعتمادهووا  يفوويووظ حيووويم ي ليووات تنظوور هووذه القوودرة إلووى يتطووووموودى كفوواءة الكووائن الحووي فووي 

إلووووى أن المحتوووووى ( 2020)يشووووير خلووووف ؛ موووون جهووووة ثانيووووة. وفووووي دراسووووة أخوووورى تمثيلووووه الغووووذائيفووووي 

أن تختلوووف بووواختلاف الأعضووواء الكموووي لعديووودات الفينوووول لمستخلصوووات النووووع النبووواتي الواحووود يمكووون 

أموووا  النباتيوووة؛ وذلوووك لاخوووتلاف نوعيوووة النسوووج المكونوووة لهوووا؛ وكوووذا لاخوووتلاف معووودل تمثيلهوووا الضووووئي.

Neto  فوووورجح التبوووواين بووووين النباتووووات المتطفوووول عليهووووا وغيوووور المتطفوووول عليهووووا إلووووى  (2017)وفريقووووه

ة لجوانوووووب الأيضووووويعلوووووى العديووووود مووووون ا قووووود تووووو ثرتوووووأثيرات النباتوووووات الطفيليوووووة، حيوووووث ذكووووور أنهوووووا 

معووووودل التمثيووووول  وأن هوووووذه التوووووأثيرات تظهووووور غالبوووووا مووووون خووووولال ،والفسووووويولوجية للنباتوووووات المضووووويفة

ومووون ناحيوووة أخووورى أشوووار  .ءاكفووواءة اسوووتخدام الموووو إفوووراز الهرمونوووات؛ النوووتح ؛فوووتح الثغوووور ؛الضووووئي

Cameron  حتوووووى إلووووى أن المضوووويف الغنووووي بمسووووتقلبات الأيووووض الثووووانوي وقليوووول الم (2008)وفريقووووه

المعووودني لا يعووود عوووائلا جيووود للنباتوووات الطفيليوووة؛ لوووذا غالبوووا تعمووول هوووذه النباتوووات علوووى اسوووتنزاف موووواد 

إلوووى  Ramakrishna & Ravishankar (2011)ويشوووير الأيوووض الثوووانوي وكوووبح تخليقهوووا فوووي عوائلهوووا. 

حيوووث أن الإجهووواد الغوووذائي لوووه توووأثير ملحووووظ علوووى كميوووات عديووودات الفينوووول فوووي الأنسوووجة النباتيوووة، 

وهووذا قوود يفسوور مووا لاحظنوواه . يوو دي نقووص المووواد النيتروجينيووة إلووى تووراكم الفينيوول بروبانويوود واللجنووين

وعائلووووه؛ حيووووث أبوووودى هووووذا الأخيوووور كميووووات متدنيووووة للمحتوووووى الكلووووي  CLموووون فووووروق بووووين نبووووات الووووـ 

إلوووى هموووا . كموووا قووود يعوووود هوووذا التبووواين الملاحوووي بينللبوووروتين؛ بالإضوووافة إلوووى الغيووواب التوووام للقلويووودات

إلووووى أن  Michalak (2006)الطبيعووووة البنيويووووة الفسوووويولوجية والفينولوجيووووة لكوووول منهووووا؛ حيووووث يشووووير

الفوووروق فوووي المحتووووى الفينوووولي فوووي النبوووات تتعلوووق بنسوووبة المركبوووات الوسووويطة لتخليوووق اللجنوووين؛ ومووون 

المعووووروف أن نبووووات الزيتووووة يتميووووز بمحتوووووى عووووال موووون الخشووووب فوووويمكن أن يعووووزى الاخووووتلاف لهووووذا 

كمووا أشووار إلووى أن إجهوواد المعووادن الثقيلووة فووي منطقووة الريزوسووفر يعووزز موون تخليووق المركبووات  .سووببال

يوووووتم تخليوووووق اللجنوووووين علوووووى وجوووووه  –الفينوليوووووة والمركبوووووات المحفوووووزة لتخليوووووق اللجنوووووين فوووووي النبوووووات 
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، وبموووا أن النبوووات -الخصووووص لأن الخلايوووا تعتموووده كحووواجز فيزيوحيووووي لصووود توووأثير المعوووادن الثقيلوووة 

ئوووول يمثوووول الخووووط الحيوووووي الأول لمحاكوووواة هووووذه الجزيئووووات؛ فإنووووه موووون المنطقووووي أن يبوووودى محتوووووى العا

فينوووولي أعلوووى مووون النبوووات المتطفووول عليوووه كليوووا وذلوووك لعووودم تفاعلوووه المباشووور موووع هوووذه المووو ثرات. وهوووذا 

حوووين فسوووروا توووأثير المعوووادن الثقيلوووة علوووى المحتووووى الكموووي لعديووودات ( 2016)وفريقوووه  Kisaأكوووده أيضوووا 

. ومووون ناحيوووة أخووورى؛ يمكووون اعتبوووار هوووذه الفروقوووات موووا هوووي إلا Zea maysنوووول علوووى نبوووات الوووذرة الفي

 & Surmuş Asan ليووة حيويووة لمقاومووة تووأثير العلاقووة التطفليووة علووى النبووات المضوويف؛ حيووث اعتبوور

Özen (2016)  أن المركبووووات الفينوليووووة بمووووا فيهووووا اللجنووووين حووووواجز دفاعيووووة تعتموووودها بعووووض العوائوووول

 .Cuscuta babylonic ضد غزو النبات الطفيلي  المقاومة

؛ أن الإجهوووواد الغووووذائي يعموووول Ravishankar (2011) Ramakrishna &بينمووووا ذكوووور كوووول موووون 

علوووى مضووواعفة المحتووووى الكموووي للأنثوسووويانين فوووي النبوووات؛ بمعووودل يقوووارب الوووثلان أضوووعاف مقارنوووة 

ر أن انخفوووا  نسوووب نوووواتج ؛ حيوووث ذكوووMichalak (2006)بالنبوووات غيووور المجهووود. وهوووذا أكوووده أيضوووا 

ينية الأنثوسووويانينالتمثيوول الغوووذائي فوووي النبووات يووو دي إلوووى تحفيووز تخليوووق المركبوووات الفلافونويديووة عاموووة و

خاصوووة. وبصوووفة عاموووة اتفقوووت هوووذه التقوووارير موووع موووا توصووولنا إليوووه مووون خووولال النتوووائج المتحصووول عليوووه؛ 

الأولوووي مقابووول محتووووى كموووي  حيوووث تميوووز كووولا العوووائليين بمحتووووى كموووي متووودني مووون مسوووتقلبات الأيوووض

 ين؛ في حين أبدى الطفيليين عكس هذا تماما.الأنثوسيانينعال من 

علوووووى الووووورغم مووووون أن التسلسووووول الكموووووي لعديووووودات الفينوووووول وأجزاؤهوووووا فوووووي العينوووووات النباتيوووووة 

المدروسوووة منطقوووي ومقبوووول؛ إلا أنوووه قووود يوُوورجح التووودني الكبيووور خاصوووة فوووي المحتووووى الكلوووي للمركبوووات 

 Naumannمووووودى درجوووووة قابليتهوووووا للوووووذوبان فوووووي الموووووذيبات المعتمووووودة؛ حيوووووث يشوووووير العفصوووووية إلوووووى 

إلووووى أن الجزيئووووات العفصووووية قوووود تتواجوووود فووووي العضوووووية النباتيووووة مرتبطووووة مووووع ( 2017)ومسوووواعدوه 

الأمووولاح أو البروتينوووات أو المركبوووات القلويوووة؛ وأن ارتباطهوووا هوووذا قووود يحوووول إلوووى عووودم ابوووراز القيموووة 

أكوودت أيضووا مووا ذكرنوواه  نفووا نتووائج التحليوول الاحصووائي المتحصوول عليهووا؛ حيووث الكميووة الحقيقيووة لهووا. و

 بدى الارتباط المعنوي القوي واضحا بين مستخلصات كل نبات وأجزاؤه.

أموووا نتوووائج التحليووول النووووعي لمستخلصوووات الخوووام المدروسوووة فقووود أسوووفرت عووون وجوووود اخوووتلاف 

ف أيضووا بووين الطفيليووين أيضووا؛ رغووم كمووي ونوووعي كبيوور بووين كوول طفيوول وعائلووه؛ ولوووحي هووذا الاخووتلا

تقووووارب العوووودد الكلووووي للمركبووووات الفينوليووووة فيهمووووا، ومنووووه تووووم توووورجيح هووووذه الفروقووووات إلووووى الوووودور 

 الفيسيولوجي والحاجة الحيوية لهذه المركبات في النبات. 

؛ إلووووى أن حمووووض الغاليووووك يسوووواعد علووووى تكيووووف وتووووأقلم (2013)وفريقووووه Weidenhamer يشووووير

البيئيووووة المحيطووووة بووووه، كمووووا يعموووول كمسووووتقبل حسووووي محفووووز لعمليووووات التفاعوووول النبووووات مووووع الظووووروف 

الأليلوبوواتي فووي النباتووات المعموورة خاصووة، بالإضووافة إلووى هووذا فهووو يعتبوور موون المركبووات المحفووز علووى 

أن النبووات يعموول علووى تخليووق  Surmuş Asan & Özen (2016)الموووت الخلوووي المبوورمج. بينمووا ذكوور
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وقوووائي؛ ذلوووك لأنوووه يعتبووور مووون أهوووم المركبوووات المضوووادة لنموووو وتطوووور حموووض الغاليوووك بهووودف دفووواعي و

يسُووواهم هوووذا المركوووب فوووي إعطووواء  (2020)وفريقوووه  Zhouالحشووورات والبكتيريوووا التوووي تصووويبه. ووفقوووا لوووـ 

أن النباتووووات المقاومووووة  ؛(2007)و خوووورون  Mabroukالطعووووم أو المووووذاق للنبووووات. فووووي حووووين ورد عنوووود 

راكم هوووذا المركوووب فوووي نسُوووجها، وهوووذا توافوووق موووع موووا سوووجلناه فوووي للغوووزو الطفيلوووي تعمووول علوووى زيوووادة تووو

؛ فووإن حمووض الغاليووك يعتبوور أيضووا موونظم للنمووو (2013)وفريقووه  Liu. وحسووب مووا أفوود بووه LGنبووات الووـ 

فوووي النبوووات؛ حيوووث يحفوووز النموووو الزهوووري؛ فيقووول تركيوووزه فوووي مرحلوووة النموووو الخضوووري ويوووزداد فوووي 

بوووات علوووى إنهووواء دورة حياتوووه، وهوووذا يتوافوووق نوعوووا موووا مرحلوووة النموووو الزهوووري؛ وذلوووك بهووودف تحفيوووز الن

الوووذي تووم جمعووه فووي أوا مرحلووة نمووووه  HAمووع مووا توصوولنا إليووه؛ إذ لووم نلاحوووي وجوووده فووي النبووات الووـ 

 الذي قطُف خلال مرحلة نموه الزهري. LGالخضري؛ في حين بدى بتراكيز عالية في نبات الـ 

نوليووووة تواجوووود ا فووووي النباتووووات الطفيليووووة؛ حمووووض الكلوروجينيووووك موووون أكثوووور الأحمووووا  الفي يعتبوووور

 El-Akkad et)حيووث يووتم تجميعووه علووى مسووتوى الوودرنات؛ يعموول علووى إعاقووة النمووو المعووزز للجووذور 

al., 2002) ويعووود تواجووده فووي النباتووات بصووفة عامووة إلووى عوودة أسووباب؛ لعوول أهمهووا: موونح اللووون البنووي .

إلووووى أن سووووبب ظهووووور اللووووون  Haard (1981) Vamos-Vigyazo &المحموووور للنبووووات؛ حيووووث يشووووير 

البنووي المحمووور فوووي بعوووض النباتوووات أثنووواء تجفيفهوووا مووا هوووو إلا نتيجوووة لتفاعووول حموووض الكلوروجينيوووك موووع 

 ,.Xu et al))التيووروزين؛ تحفيووز عموول بعووض الأنزيمووات المضووادة لوجهووادات الحيويووة واللاحيويووة 

تثبووويط نموووو بعوووض الحشووورات  . منوووع أو(Sahm et al., 1995)؛ خاصوووة أنزيموووات البيروكسووويداز 2012

؛ أن هووذا المركووب لووه القوودرة & Duffey (1982) Ismanوبعووض أنووواع النيموواتود؛ حيووث أكوود كوول موون 

 Leissالتووووي تصوووويب أوراق نبووووات الطموووواطم. فووووي حووووين ذكوووور  H. zeaعلووووى الحوووود موووون نمووووو يرقووووات 

 كسوووود؛ أن هووووذا المركووووب يعموووول كحوووواجز دفوووواعي ضوووود النيموووواتود بسووووبب تووووأثيره الم (2009)وزموووولاؤه 

حيوووووث يتحوووووول إلوووووى مركوووووب الكلوروجينوكينوووووون إثووووور ارِتباطوووووه بالأحموووووا  الأمنيوووووة والبروتينوووووات، 

ويحووول هووذا الارتبوواط إلووى عوودم اِبووراز محتووواه فووي بعووض النباتووات. وعليووه قوود يفسوور هووذا مووا لاحظنوواه 

 .(Chehma, 2006)الذي يمُكن أن يكون عُرضة لوصابة بالنيماتود  LGفي نبات الـ 

يوووق حموووض الفانيليوووك فوووي النبوووات بعووودة أسوووباب بيولوجيوووة وفسووويولوجية منهوووا؛ فعاليتوووه يووورتبط تخل

المضوووادة للأحيووواء الدقيقوووة، كوووذلك قدرتوووه علوووى تنظووويم النموووو، بالإضوووافة إلوووى كفاءتوووه فوووي تعزيوووز قووودرة 

المسووووبب  Naالنبووووات علووووى تحموووول إجهوووواد الجفوووواف؛ وذلووووك موووون خوووولال تقييوووود أو تثبوووويط امتصوووواص الووووـ 

وفريقوووه  Kisa. فوووي حوووين ذكووور Parvin et al., 2020))ة؛ الأيونيوووة والتأكسووودية لوجهوووادات التناضوووحي

أن تواجوووود هووووذا المركووووب فووووي النباتووووات يعووووود بدرجووووة أولووووى إلووووى كفاءتووووه المضووووادة للمعووووادن  (2016)

؛ حيوووث أشوووار إلوووى أن تواجوووده (2020)وزمووولاؤه  Borhannuddin Bhuyanالثقيلوووة، وهوووذا أكوووده أيضوووا 

علووووى وجووووه  Cdى إشووووارة لمقاومووووة هووووذا النبووووات لتووووأثيرات معوووودن الووووـ فووووي نبووووات الأرز مووووا هووووو إلوووو

إلوووى أن لهوووذا المركوووب دور مهوووم فوووي تعوووديل عمووول ( 2020)وفريقوووه  Parvinالخصووووص. فوووي حوووين أشوووار
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نظوووام الغليوكسوووالاز المسووو ول علوووى إزالوووة السوووموم النووواتج عووون عمليوووة التمثيووول الغوووذائي. بينموووا ورد عنووود 

Siqueira  د حمووووووض الفانيليووووووك فوووووووي النبووووووات يتعلووووووق بمرحلووووووة نمووووووووه أن تواجوووووو( 1991)و خوووووورون

الفسووويولوجية؛ حيوووث يتووووفر خووولال مرحلوووة النموووو الخضوووري ويقووول كثيووور أو يغيوووب خووولال بووواقي مراحووول 

نموووو النبوووات الفسووويولوجية؛ وذلوووك لأنوووه يعمووول علوووى تحفيوووز عمووول هرموووون النموووو الأوكسوووين. وعليوووه قووود 

ت المدروسوووة لهاتوووه الأسووباب؛ باعتبووواره النبوووات دون غيووره مووون النباتووا HAيعووود لتواجوووده فووي نبوووات الوووـ 

  الوحيد الذي تم جمعه خلال مرحلة نموه الخضري.

 ,.Chouikh et al)يعمووول حموووض الكافييوووك كوسووويط حيووووي يحفوووز النموووو الزهوووري فوووي النبوووات 

المركوووب النبووواتي الأكثووور  -؛ وذلوووك مووون خووولال قدرتوووه علوووى قموووع عمووول حموووض الإنووودول أسووويتيك (2018

، حيووث يووتم تخليقووه فووي النبووات بصووفة أساسووية (Siqueira et al., 1991) -لأوكسووينات شوويوعا فووي فئووة ا

. وعليووه قوود يعووود ظهوووره فووي نبووات (Surmuş Asan & Özen, 2016)كوورد فعوول لتووراكم الأوكسووين 

 فقط لضرورته الفسيولوجية خلال هذه المرحلة العمرية من حياة النبات. LGالـ 

 Fitzgerald)سوو ولة علووى إضووفاء النكهووة والرائحووة فووي النبووات يعُوود الفووانيلين موون المركبووات الم

et al., 2003) بالإضوووافة إلوووى ذلوووك فهوووو يعُتبووور مووون أهوووم المركبوووات المنظموووة لعلاقوووة النبوووات بوسوووط .

؛ Inderjit & Dakshini, 1999))نمووووه؛ كموووا أنوووه مووون أهوووم المركبوووات المضوووادة لوجهوووادات الحيويوووة 

 ,.Fitzgerald et al)النشوواط الميكروبووي الووذي يصوويب النبووات  حيووث يووتم تخليقووه حيويووا بهوودف تثبوويط

إلوووووى أن كفاءتوووووه المضوووووادة لنشووووواط الميكروبوووووات ناتجوووووة ( 2019)و خووووورون  Zaplatic؛ إذ يشوووووير (2004

أن للفوووانيلين القووودرة علوووى  Ngarmsak (2007)عووون مجموعوووة الألدهيووود المرتبطوووة بوووه. فوووي حوووين ذكووور

ة، وأنووه يعتبوور مركبووا وسووطيا يسوواهم فووي تحليوول الووذبال عنوود الحوود أو تثبوويط نمووو بعووض الأنووواع الحشووري

والوووذنون المتطفووول عليوووه لهوووذا  HAمنطقوووة الريزسوووفير. ومنوووه قووود يعوووود سوووبب تواجوووده فوووي نبوووات الوووـ 

وجوووده فووي النبووات العائوول دون النبووات  Surmuş Asan & Özen (2016)الأموور. بينمووا رجووح كوول موون 

للظووروف البيئيووة خاصووة شوودة الإضوواءة والنسووبة الموواء؛ المتطفوول عليووه إلووى موودى حساسووية هووذا النبووات 

حيووث تعموول هووذه العواموول علووى تحفيووز تخليقووه فووي النبووات. كمووا أشووارا إلووى أنووه قوود يعووود سووبب تواجووده 

فوووي النبوووات العائووول إلوووى خواصوووه المضوووادة للغوووزو الطفلوووي واسوووتحدان الطفووورات، وعليوووه يمكووون تووورجيح 

 ن المتطفل عليها لذات الأسباب.سبب تواجده في نبات الزيتة دون نبات الذنو

كوماريوووك فتشوووير العديووود مووون الدراسوووات إلوووى أن تواجوووده فوووي النبوووات  –أموووا بالنسوووبة لحموووض ب 

؛ وذلوووك لأن هوووذا الأخيووور يصُووونع (Siqueira et al., 1991)يتعلوووق بتواجووود حموووض الكلوروجينيوووك 

 –ب انطلاقوووووا مووووون أسوووووترت بعوووووض الأنوووووواع مووووون أحموووووا  الهيدروسووووويناميك؛ مووووون أهمهوووووا حموووووض 

. فوووي حوووين أسوووندت دراسوووات أخووورى تواجووود هوووذا الحموووض فوووي (Liang & Kitts, 2016)كوماريوووك 

إلوووى وجوووود ( 2006)و خووورون  Lattanzioالنبوووات إلوووى دوره البنوووائي فوووي الهيكووول النبووواتي، حيوووث توصووول 

ارتبووواط قووووي بوووين وحووودات هوووذا المركوووب والجووودران الخلويوووة فوووي النبوووات، وعليوووه أشوووار إلوووى أن هوووذا 
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عتبووور دليووول علوووى أن لهوووذا المركوووب دور إموووا فوووي تحفيوووز التخليوووق الحيووووي لوحووودات الفينيووول الارتبووواط يُ 

بروبانويوود المسوو ولة علووى تكوووين الجنووين؛ أو أنووه يمثوول الوحوودة الأوليووة لتشووكيل اللجنووين نفسووه. وأشووار 

إذ ذكووووور أن اللجنوووووين يشُوووووتق أساسوووووا مووووون الأحموووووا  ( 2002)وفريقوووووه  El-Akkad هوووووذا أيضووووواإلوووووى 

كوماريووووك والسووووينابيك؛ التووووي توووورتبط تسوووواهمي ا بوحوووودات السوووويليلوز؛ فووووي حووووين ذكوووور  -ب الفيروليووووك؛ 

Lattanzio كوماريووووك يعُوووود موووون المركبووووات الموووونظم لتوووودفق الموووواء  –أن مركووووب ب  (2006) زموووولاؤهو

إلوووى أن لهوووذا الحموووض دور فوووي ( 1991)ومسووواعدوه  Siqueiraوالمعد لوووة للنموووو فوووي النبوووات. بينموووا أشوووار

لحيووووي لوووبعض الهرمونوووات النباتيوووة وتنظووويم عملهوووا؛ لعووول أهمهوووا حموووض الأبسيسووويك. تحفيوووز التخليوووق ا

كوماريووووك يعُوووود موووون المركبووووات  –أن حمووووض ب ( 2009)ورفقوووواؤه  Borges Da Silvaكمووووا ذكوووور

)alet  Siqueira ,.؛ ويوو ثر علوووى الأحيوواء الدقيقووة Fe+3الأليلوباتيووة؛ إذ يعموول علووى خلووب شوووارد الووـ 

 Anabaenaيط نمووووو بعووووض الأنووووواع موووون الطحالووووب )أنووووواع جوووونس الووووـ ؛ كمووووا يعموووول علووووى تثبوووو(1991

وفريقووووه  Castanon؛ وحسووووب مووووا ذكوووورLyngbya )(Kojima & Takeuchi, 1989)وجوووونس الووووـ 

يعُووود مضوووادا جيووودا لنموووو وتطوووور الفطريوووات. واسوووتنادا لموووا ذكُووور أعووولاه يمكووون أن يعوووود سوووبب  (1999)

 لهذه الأسباب. CHتواجد هذا المركب في نبات الـ 

 يعتبوووور موووون المركبووووات ؛(Oludele et al., 2019)الووووريتين مركووووب فلافونويوووودي سووووكري 

، لوووه توووأثير (Isman & Duffey, 1982)؛ الملونوووة للنبوووات (Jung et al., 2003)الطاقويوووة الحيويوووة 

أليليوبووواتي؛ فهوووو يحموووي خلايوووا النبوووات مووون التلوووف تحوووت توووأثير مختلوووف الإجهوووادات الحيويوووة واللاحيويوووة 

(Lefsih et al., 2018)؛ حيووث أشووار كوول موون Jan & Shrivastav (2019)  إلووى تووأثيره السوولبي علووى

إلوووى أنوووه ( 2016)و خووورون  Kisaنموووو وتطوووور العديووود مووون الأنوووواع الحشووورية العاشوووبة. وأشوووار أيضوووا 

 مضاد حيوي جيد ضد الجذور الحرة التي تهدد الاستقرار الخلوي في النبات. 

حموووووض أو غيووووواب تواجووووود ن إ (2016)وفريقوووووه  Kisaوبصوووووفة عاموووووة؛ ووفقوووووا لموووووا ورد عنووووود 

تواجوود هووذا الأخيوور أو غيابووه فووي قوود يعووود  الووذ، يتعلووق بتواجوود أو غيوواب مركووب الووريتين الكلوروجينيووك

؛ حيووووث ابوووورزت النتووووائج المتحصوووول النبووووات لوووونفس أسووووباب ظهووووور أو غيوووواب حمووووض الكلوروجينيووووك

أو عدموووه فوووي كووول النباتوووات المدروسوووة.  عليهوووا توافقهموووا إيجابيوووا موووع هوووذه الدراسوووة مووون حيوووث التواجووود

توجوووود هووووذا المركووووب فووووي النبووووات يتعلووووق بمرحلووووة نموووووه أن  (2018)وفريقووووه  Chouikhبينمووووا أشووووار 

يعمووول كمووونظم لهرمونوووات النموووو؛ النقووول والعمليوووات الأيضوووية فوووي النبوووات؛  ذكووور أنوووه الفسووويولوجية؛ حيوووث

موووع تقووودم عمووور النبوووات إلوووى  تجعوووتراتبووور خووولال مرحلوووة النموووو الخضوووري ثوووم أكوود تواجوووده بكميوووات معو

 Özen Surmuş Asan &فوووي حوووين أشوووار كووول مووون خووولال مرحلوووة النموووو الثموووري.  اتمامووو غوووابأن 

أن العلاقووة التطفليوووة لا تووأثر علوووى وجووود أو غيووواب هووذا المركوووب فووي النبوووات العائوول. بينموووا أكووود ( 2016)

اموووة يتعلوووق أساسوووا أن تواجوووده أو غيابوووه فوووي النبوووات بصوووفة ع Duffey (1990) Bloem &كووول مووون 

أيضوووا إلوووى أن تواجوووده فوووي الطفيووول موووا هوووو إلوووى  ليوووة  ا؛ وأشووواربوووالمحتوى الكموووي والنووووعي للبروتينوووات
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واسوووتنادا لهوووذه التقوووارير يمكووون تووورجيح سوووبب غيووواب  دفاعيوووة مسوووتثارة بتحفيوووز مووون النبوووات المضووويف.

  إلى قلة محتواها البروتيني كما هو ملاحي سابقا. LGهذا المركب في نبات الـ 

أسوووفرت النتوووائج المتوصووول إليهوووا إلوووى وجوووود مركوووب النوووارينجين فوووي كووول العينوووات المدروسوووة، 

ف بأن وووه  ونظووورا لأن الأبحوووان عووون الأدوار الفسووويولوجية لهوووذا المركوووب فوووي النبوووات قليلوووة، إلا أنأوووه عُووور ِ

د فووي ؛ وأنووه مركووب كثيوور التواجووJung et al., 2003))الصووور الغليكوزيديووة لفلافووانون النووارينجينين 

النباتووات؛ خاصووة فووي مرحلووة النمووو الممتوودة موون بدايووة النمووو الخضووري إلووى غايووة مرحلووة مووا قبوول نضووج 

؛ حيوووث يعمووول علوووى طووورد المفترسوووات؛ وذلوووك لتميوووزه بوووالطعم الووولاذع (Yusof et al., 1990)الثموووار 

(Cavia-Saiz et al., 2010) فوووي حوووين أشوووار كووول مووون .& Özen (2016) Surmuş Asan  إلوووى أن

وتخشوووب النبوووات بصوووفة عاموووة. كموووا  Coumarate CoA ligaseالمركوووب توووأثير مثوووبط علوووى عمووول  لهوووذا

؛ (2007)وفريقوووه  Mabroukذكووورا أنوووه يمكووون إنتاجوووه إثووور تعووور  النبوووات لوصوووابات المرضوووية. أموووا 

فقووود توصووولا إلوووى أن هوووذا المركوووب ينوووتج فوووي النباتوووات المضووويفة بكميوووات كبيووورة بهووودف وقوووائي وبتحفيوووز 

 قة التطفلية؛ ثم ينتقل منها إلى النباتات المتطفلة عليها.ناتج عن العلا

 ,Surmuş Asan et Özen)الكرسوووويتين مركووووب فلافونويوووودي يتميووووز بتووووأثيره الأليلوبوووواتي 

 ,.Lattanzio et al)، فوووي النبوووات؛ يعمووول علوووى تنظووويم  ليوووات عمووول ونقووول هرموووون الأوكسوووين (2016

يفة كمركوووب دفووواعي ضووود الغوووزو الطفليلوووي، كموووا . يمكووون أن تفووورزه العديووود مووون النباتوووات المضووو(2006

 ,Surmuş Asan & Özen)يمكوون أن تصووونعه النباتوووات الطفليوووة بهووودف التقليوول مووون معووودلات نموهوووا 

؛ حيوووث يمكووون أن LGونبوووات الوووـ  CH. وفوووي نتائجنوووا توووم ملاحظوووة هوووذا المركوووب فوووي نبوووات الوووـ (2016

 –أو بهووودف دفووواعي  –لا النبووواتين فوووي كووو –يعوووزى تواجوووده بهموووا إموووا بهووودف تسوووريع دورة حيووواة النبوووات 

قوووود يعووووود لعوووودم حاجتهمووووا  CLوالووووـ  HA. أمووووا غيابووووه فووووي كوووول موووون نبووووات الووووـ - LGفووووي نبووووات الووووـ 

 الفسيولوجية له.

تشوووووير معظوووووم الدراسوووووات فوووووي هوووووذا المجوووووال إلوووووى أن المحتووووووى الكموووووي والنووووووعي للمركبوووووات 

اهووا فووي النباتووات المضوويفة، إلا أنووه الفينوليووة فووي النباتووات الطفيليووة فووي الغالووب مقووارب أو مماثوول لمحتو

-Floresفووي دراسووتنا هووذه توصوولنا إلووى نتووائج مغووايرة لووذلك، حيووث اتفقووت مووع مووا توصوول إليووه كوول موون 

Sanchez & Garza-Ortiz (2019) ؛ دراسووتهما التووي توصوولا موون خلالهووا إلووى عوودم تجووانس التركيووب

ا فوووي تفسوووير هوووذه الفروقوووات علوووى الكيموحيووووي للنبوووات المتطفووول موووع تركيوووب النبوووات العائووول، واستشوووهد

والووووذي هووووو عبووووارة عوووون تتووووابع جينووووي يشووووفر وظيفيووووا  Transcriptomeتحليوووول الوووودور الوووووظيفي لووووـ 

مجموعوووة أنزيموووات عمليوووة التمثيووول الأيضوووي الثوووانوي فوووي النباتوووات الطفيليوووة، يتواجووود غالبوووا فوووي جميوووع 

 ينات لعل أهمها:أجزاء النبات؛ ويتركز بكثرة على مستوى الممصات، يضم مجموعة من الج

وأشُوووير إلوووى أنوووه  – Cuscuta australisالوووذي توووم تحديوووده فوووي النبوووات الطفيلوووي  – STR-like( جوووين 1

المسووووو ول علووووى التحلوووول الموووووائي  Strictosidine synthase-likeيعموووول علووووى تحفيووووز نشووووواط أنووووزيم 
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النبووووات واسووووتقلاب بعووووض المركبووووات الأيضووووية الأوليووووة ثووووم تحويلهووووا إلووووى مسووووتقلبات ثانويووووة داخوووول 

 الطفيلي دون اللجوء أو العودة إلى عائله.

 Chlerodendrum -توووم تحديووودها فوووي النباتوووات المتطفلوووة علوووى نبوووات  – EC 2.4.1.1( مجموعوووة 2

enermi  المشوووووفرة لأنوووووزيمGlycosyl transferase  المسووووو ول علوووووى تحويووووول السوووووكروز والنشوووووا فوووووي

 النبات المتطفل إلى معقدات ثانوية غليكوزيدية. 

؛ حوووين ذكرنوووا أن الممصوووات فوووي & Mendgen (2003) Voegeleهوووذا أيضوووا كووول مووون  وأكووود

، إنموووا تعتبووور أيضوووا محطوووات تخليوووق حيووووي، لا تعتبووور قنووووات نقووول وتوصووويل فقوووطالنباتوووات الطفيليوووة 

وذلووووك لاحتوائهووووا علووووى إنزيمووووات نوعيووووة موووون شووووأنها تحفيووووز إنتوووواا وتصوووونيع مركبووووات مغووووايرة لتلووووك 

والوووـ  THI1لهوووا علوووى موووورثتي الوووـ  DNAcحتواؤهوووا التسلسووول الجينوووي الموجوووودة فوووي عوائلهوووا. فثبوووت ا

THI2 والووووذي يعُتبوووور العاموووول المحفووووز لنشوووواط العديوووود موووون إنزيمووووات  1 المشوووفرين لتخليووووق الفيتووووامين ب

التمثيووول الغوووذائي الكربووووني فوووي الطفيووول دون الاعتمووواد علوووى عائلوووه، ومووون أمثلوووة هوووذه الإنزيموووات نجووود؛ 

 α-Ketoglutarate؛ Pyruvate Decarboxylase؛ Pyruvate Dehydrogenaseأنووووووووووزيم 

Decarboxylase وTransketolase وبنوووواء علووووى هووووذه الدراسووووات ومووووا تووووم تحقيقووووه موووون نتووووائج يمكوووون .

 ما لاحظناه من تباين كيموحيوي بين كل طفيل وعائله أمر منطقي ومقبول. القول إن

تقووودير النووووعي باسوووتعمال تقنيوووة الوووـ ومووون ناحيوووة أخووورى؛ تشوووير مقارنوووة النتوووائج المتحصووول عليهوووا فوووي ال

HPLC  عووودم توافقهوووا موووع موووا توصووولت إليوووه الدراسوووات السوووالفة لكووول مووون نبوووات الوووـHA  ونبوووات الوووـGL ؛

أمووا النبووات الطفيلووي فلووم نتوصوول لأي ووة دراسووة قامووت بهووذه التحاليوول والتقووديرات. وعليووه ووفقووا لمووا ورد 

ا المظهوووور  ؛ يمكوووون القووووول إن(2019) وفريقهووووا Radjahعنوووود  ووووا مباشوووور  الكيميووووائي للنبووووات يوووورتبط ارتباط 

بوووالظروف البيئيوووة المحووويط كطبيعوووة الموقوووع الجغرافوووي؛ درجوووة الحووورارة؛ عوامووول المنوووا  عموموووا؛ فتووورة 

؛ (2013)ومسوووواعدوه  Arceuszالإضوووواءة، بالإضووووافة إلووووى مرحلووووة النمووووو الفيسوووويولوجي. بينمووووا أشووووار 

احووود يعتمووود علوووى مووودى خصووووبة التربوووة؛ وقوووت إلوووى أن اخوووتلاف المحتووووى الفينوووولي لأفوووراد النووووع الو

قطوووف أو جموووع العينوووات؛ الجوووزء أو العضوووو النبووواتي المووودروس، إضوووافة إلوووى شوووروط التخوووزين وطووورق 

التحضوووير والتقيووويم. كموووا أشووواروا إلوووى أنهوووا تعتبووور مووون الموووواد الملونوووة؛ المنكهوووة؛ المعطووورة والحوووافي 

نهووا بووين النباتووات إلووى هووذه الخووواص؛ والتووي لاسووتقرار الأنظمووة الحيويووة فووي النبووات؛ لووذا قوود يعووزى تباي

فقووود أكووودوا ( 2016)وزملاؤهوووا  Kisaتعتبووور مووون السووويمات الخاصوووة والمموووزة فوووي كووول نووووع نبووواتي. أموووا 

أن الاخوووتلاف النوووووعي للمركبووووات الفينوليووووة فووووي نباتووووات النووووع الواحوووود مووووا هووووو إلا دليوووول علووووى موووودى 

 تعرضه إلى إجهادات لاحيوية. 

إلوووووى أن إسوووووتجابة النبوووووات المضووووويف للغوووووزو  (2002)ومسووووواعدوه  El-Akkadفوووووي حوووووين يشوووووير 

الطفيلوووي تبووودو مووون خووولال التغيووور البنيووووي والفيزيوووائي للجووودران الخلويوووة؛ وأن هوووذا التغييووور يمكووون أن 

 Zhouيحووودن انطلاقوووا مووون تغييووور التركيوووب الحيووووي للمسوووتقلبات الثانويوووة الدفاعيوووة. وهوووذا أكوووده أيضوووا 
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توصووولوا فيهوووا إلوووى أن مووون أهوووم العمليوووات الحيويوووة التوووي تسووومح فوووي دراسوووتهم التوووي ( 2021)وفريقوووه 

بنجووواح عمليوووة التطفووول هوووي تثبووويط أو عرقلوووة أداء المورثوووات المسووو ولة علوووى النموووو والووودفاع فوووي النبوووات 

والتووي تمثووول  TIR1, AFB2, AFB3, BIK1المستضوويف؛ حيووث خصووص بالتحديووود كوول موون المورثوووة 

كسووين وتعزيووز مناعووة النبووات موون خوولال تنظوويم نقوول الجينووات المسوو ولة عوون تنظوويم عموول هرمووون الأو

إلووووى أن ( 2002)ومعوووواونوه  El-Akkadالإشووووارات الخلويووووة أثنوووواء الإسووووتجابات الدفاعيووووة.  كمووووا أشووووار 

وجوووود مسوووتقلبات الفينيووول بروبانويووود محووودد وراثي وووا عنووود كووول مووون النبوووات المضووويف والنبوووات الطفيلوووي 

لكوووون فووووي حووووالات كثيوووورة يمكوووون للنبووووات الطفيلووووي أن كوسوووويلة للوووودعم الميكووووانيكي والوووودفاع الطبيعووووي. و

ا علووى مسووتوى جينوووم عائلووه؛ حيووث أن هووذا التغييوور موون شووأنه أن يوو دي إلووى إعووادة ضووبط  يحوودن تغييوور 

الترتيووووب الجينووووي المشووووفر لمسووووار الفينيوووول بروبانويوووود؛ وبالتووووالي قوووود تحُفووووز مورثووووات خاملووووة أو تثُووووبط 

ع الحيوووي لهووذه المسووتقلبات بووين أفووراد نفووس النوووع. أخوورى نشووطة؛ وهووذا مووا قوود يوو دي إلووى تغييوور التنووو

إلووووى أن الإصووووابة الطفيليووووة لنبووووات البووووازلاء ( 2007)و خوووورون  Mabroukوفووووي دراسووووة أخوووورى؛ يشووووير

تووووو دي إلوووووى تغييووووور التركيوووووب الكيميوووووائي للنبوووووات  Orobancheبوووووالأنواع النباتيوووووة الطفيليوووووة لجووووونس 

 Surmuşيووودات. وأكووود هوووذا أيضوووا كووول مووون المضووويف؛ بموووا فوووي ذلوووك الأحموووا  الفينوليوووة والفلافونو

Asan & Özen (2016) ؛ حوووين ذكووورا أن المحتووووى الفينوووولي الكموووي والنووووعي فوووي النبوووات يمكووون أن

يتووووأثر نتيجووووة تووووأثير العلاقووووات الحيويووووة التووووي تربطووووه بووووأفراد مجتمعووووه؛ حيووووث توصوووولا موووون خوووولال 

ونبوووات الفاصووووليا قووود أدت  Cuscutaدراسوووتهما إلوووى أن العلاقوووة التطفليوووة الناشوووئة بوووين نباتوووات جووونس 

إلوووى العديووود مووون التغيووورات المرفولوجيوووة والفسووويولوجية علوووى النباتوووات المضووويفة مقارنوووة بقووورائنهم غيووور 

المتطفوول عليهوووا؛ ومنوووه رجحنوووا سوووبب التبووواين الكمووي والنووووعي المسوووجل فوووي تقووودير المسوووتقلبات الأيضوووة 

فيوووز تصووونيعها النووووعي فوووي الأنوووواع عاموووة والفينوليوووة خاصوووة إلوووى حقيقوووة طبيعتهوووا الحيويوووة؛ إذ يوووتم تح

المصووووابة كجووووزء موووون التفوووواعلات الدفاعيووووة ضوووود الغووووزو الطفيلووووي عمومووووا؛ وتغلغوووول الممصووووات فووووي 

 الأنسجة خصوصا. 

تشوووابه كبيووور فوووي حوووزم  (FT-IR)أبووودت نتوووائج التحليووول الطيفوووي بإسوووتعمال الأشوووعة تحوووت الحموووراء 

ذا إن دل  إنموووا يووودل علوووى تماثووول مواقوووع الامتصووواص فوووي كووول المستخلصوووات النباتيوووة المدروسوووة، وهووو

وفريقوووه  Netiyantoالوووروابط والمجووواميع الوظيفيوووة فيهوووا؛ والتوووي يمكووون تصووونيفها حسوووب موووا ورد عنووود 

. C-C: Aromatic ringو C=C/C=O: Carbonyl؛ CH: Methyl؛ OH: Hydroxylإلوووى: ( 2019)

فوووس البنيوووة الكيميائيوووة ووفقوووا لمعوووايير التصووونيف الفيتوكيميوووائي يووودل تووووفر جميوووع هوووذه الوظوووائف فوووي ن

علوووى أن هوووذا المركوووب يصووونف فوووي الغالوووب ضووومن مجموعوووة المسوووتقلبات الأيضوووية الثانويوووة الفينوليوووة 

أوعديوووودة الفينووووول؛ حيووووث أن احتوائهووووا علووووى كوووول هووووذه المجوووواميع يعُتبوووور المصوووودر الأساسووووي لمعظووووم 

حيووووووي علوووووى جووووول تمُثووووول المواقوووووع الفع وووووال لارتباطهوووووا أو تأثيرهوووووا ال تأثيراتهوووووا الكيموحيويوووووة؛ فهوووووي

 (.2019المستقبلات البيولوجية؛ وتدل أيضا على أصول اشتقاقها الحيوية )خلف، 
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وفووووي جانووووب  خوووور موووون هووووذه الدراسووووة؛ تووووم تقوووودير النشوووواطية المضووووادة للأكسوووودة للمستخلصووووات 

ا لتبووواين  النباتيوووة المدروسوووة، وبموووا أن إجموووالي هوووذه الفاعليوووة لا يمكووون تحديووودها بطريقوووة واحووودة نظووور 

؛ DPPH•لكيميائيووة للمووواد النباتيووة، فلووذلك تووم الاعتموواد علووى كوول موون اخِتبووار الجووذر الحوور الووـ الطبيعووة ا

اخِتبوووار القووودرة الارجاعيوووة للحديووود والقووودرة المضوووادة للأكسووودة الكليوووة، بالإضوووافة إلوووى اخِتبوووار عامووول 

 الحماية من أشعة الشمس.

لوُوووحي أن لاخوووتلاف  PHDP•اخِتبوووار الجوووذر الحووور الوووـ مووون خووولال النتوووائج المتحصووول عليهوووا فوووي 

مقارنوووة موووا توصووولنا إليوووه مووون بالعائووول توووأثير معنووووي علوووى نسوووب التوووأثير الإزاحوووي للجوووذر الحووور، أموووا 

نتووائج فووي هووذا الاختبووار مووع مووا توصوولت إليووه الدراسووات السووابقة لووم يكوون بووالأمر المتوواح؛ وذلووك لغيوواب 

لص دي؛ العفصوووي ومسوووتخالأبحوووان عووون النشووواطية المضوووادة لهوووذا الجوووذر فوووي المسوووتخلص الفلافونويووو

ت فقووووط عوووون تطرقوووو، إذ إن كوووول المنشووووورات العلميووووة لهووووذه النباتووووات للنباتووووات المدروسووووة الأنثوسوووويانين

مووع مووا تحصوولت عليووه دراسووة كفوواءة المسووتخلص الخووام فقووط؛ حيووث لووم تبوودى نتائجنووا توافقووا إيجابيووا إلا 

Hadjadj  فوووووي دراسوووووتهم لمسوووووتخلص نبوووووات الووووـ  (2016)وفريقهوووواLGالدراسوووووات والتوووووي  ؛ أموووووا بووووواقي

 Belfar؛ (2014)ومسووووواعدوها  Trabelsi؛ (2014)وفريقهوووووا  Krif تمثلووووت فوووووي دراسوووووة كووووول مووووون:

، LGلنبوووووووات الوووووووـ  (2017)ومسووووووواعدوها  Bettaib؛ (2016)و خووووووورون  Bouzidi؛ (2015)ومعاونوهوووووووا 

 Mohammedi (2013) ،Chaouche ،(2012)ومعاونهوووووووا  Alghazeer إلووووووى جانوووووووب بحوووووووث كووووووول مووووووون

علووووى نبووووات  (2018)، تامووووة (2017)و خوووورون  Jdey، (2016)وفريقهووووا Bouaziz ،(2014)ومسوووواعدوه 

المتطفووول علوووى نبوووات  CHحوووول نبوووات الوووـ ( 2012)وفريقوووه  Deboube، بالإضوووافة إلوووى منشوووور HAالوووـ 

 البوقريبة.

نلاحوووي وجوووود  (FRAP)مووون النتوووائج المتحصووول عليهوووا فوووي اخِتبوووار القووودرة الارجاعيوووة للحديووود و

خلصوووات الطفيليوووين وكوووذا بوووين مستخلصوووات كووول طفيووول وعائلوووه، وكموووا ذكُووور  نفوووا؛ لا تذبوووذب بوووين مست

خووووارا  الأنثوسوووويانينيووووزال كوووول موووون المسووووتخلص الفلافونويوووودي، المسووووتخلص العفصووووي ومسووووتخلص 

دائووورة الأبحوووان المتداولوووة حوووول النباتوووات المدروسوووة فوووي بحثنوووا هوووذا، فكووول المنشوووورات والأبحوووان فيهوووا 

تخلص الخوووام. ووفقوووا لموووا أقرتوووه جميوووع هوووذه الأبحوووان لوووم تبووودي نتائجنوووا تسووولط الضووووء فقوووط علوووى المسووو

ومعاونوهوووا  Belfar؛ (2014)ومسووواعدوها  Trabelsiتناسوووبا أو تقاربوووا موووع أي وووا منهوووا، حيوووث قوووام كووول مووون 

بتطبيووووووق هووووووذا الاختبووووووار فووووووي  (2017)ومسوووووواعدوها  Bettaib؛ (2016)و خوووووورون  Bouzidi؛ (2015)

 ،(2014)ومسووواعدوه  Mohammedi (2013)  ،Chaoucheام كووول مووونكموووا قووو ،LGدراسوووتهم لنبوووات الوووـ 

فووي حووين لوووم نووتمكن موون تحديوود أيووة دراسوووة  .HAبووذات العموول علووى مسوووتخلص نبووات الووـ  (2018)تامووة 

 قامت بهذا الاختبار على مستخلصات النبات المتطفل.

فصووووي بتميووووز المسووووتخلص الع (TAC)أسووووفرت نتووووائج إختبووووار القوووودرة الكليووووة المضووووادة للأكسوووودة 

لكووول النباتوووات المدروسوووة بأفضووول قووودرة مضوووادة للأكسووودة، وبصوووفة عاموووة؛ أبووودت كووول المستخلصوووات 
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المسوووتخدم كشووواهد إيجووابي. وكموووا هووو موووذكور سووابقا؛ لا توووزال دراسوووة  BHTكفوواءة أقووول موون مركوووب الووـ 

القووووودرة المضوووووادة للأكسووووودة الكليوووووة للمسوووووتخلص الفلافونويووووودي؛ المسوووووتخلص العفصوووووي ومسوووووتخلص 

موون طوورف  LGبعيوودة عوون الأنظووار؛ فووتم تقووديرها فقووط علووى المسووتخلص الخووام لنبووات الووـ  الأنثوسوويانين

Belfar  وكوووول موووون (2015)ومعاونوهووووا ،Bouzidi  علووووى المسووووتخلص  (2018)تامووووة ؛ (2016)و خوووورون

، حيوووث أسوووفرت نتوووائج كووول هوووذه الدراسوووات عووودم توافقهوووا موووع موووا سوووجلناه فوووي HAالخوووام لنبوووات الوووـ 

 على أية بحث أو دراسة قدُرت فيها هذه القدرة عند نبات الـذنون.دراستنا. كما لم نتحصل 

الطريقوووة المثلوووى لتحديووود مووودى  (SPF)بينموووا يعُتبووور حسووواب معامووول الحمايوووة مووون أشوووعة الشووومس 

فعاليوووة المستخلصوووات النباتيوووة المدروسوووة المضوووادة للأشوووعة فووووق البنفسوووجية. نظريوووا؛ تووورتبط قيموووة هوووذا 

جابيووووة، فكلمووووا زادت قيمتووووه زادت كفاءتهووووا الواقيووووة موووون تووووأثير هووووذه المعاموووول طووووردا مووووع فعاليتهووووا الإي

، حيووث يعُتموود فووي ذلووك علووى قدرتووه فووي امتصوواص أو عكووس أو تشووتيت (More et al., 2013)الأشووعة 

 nm (Dutra et 320إلووى  nm 290والمحوودد موون  UVBأشووعة الشوومس؛ وذلووك فووي المجووال الطيفووي للووـ 

al., 2004). 

ليهووووا؛ أعطوووى كوووول مووون المسووووتخلص الفلافونويووودي والمسووووتخلص مووون خووولال القوووويم المتحصووول ع

العفصوووي لكووول النبوووات أفضووول القووويم. ونظووورا لانعووودام الدراسوووات والأبحوووان المماثلوووة لعملنوووا، فإنوووه توووم 

مقارنوووة نتائجنوووا موووع دراسوووات أخووورى اعُتمووود فيهوووا علوووى اختبوووار كفووواءة المستخلصوووات النوعيوووة؛ حيوووث 

و خوووورون  Mbangaختبووووار توافقووووا نوعيووووا مووووع مووووا أقووووره أبوووودت النتووووائج المتحصوووول عليهووووا فووووي هووووذا الا

؛ حيوووووث توصووووول إلوووووى أن المعقووووودات الفينوليوووووة بصوووووفة عاموووووة والفلافونويديوووووة علوووووى وجوووووه (2015)

 Khairi. واتفقووووت أيضووووا مووووع أشووووار إليووووه UVBالخصوووووص قوووود أبوووودت أفضوووول كفوووواءة لووووردع تووووأثير الووووـ 

ة طرديووووة بووووين الكفوووواءة ؛ فووووي دراسووووتهم التووووي توصوووولوا فيهووووا إلووووى وجووووود علاقوووو(2018)ومسوووواعدوه 

المضوووادة للأكسووودة والقووودرة الوقايوووة مووون الأشوووعة فووووق البنفسوووجية؛ فأكووودوا أنوووه كلموووا زادت النشووواطية 

المضوووادة للأكسووودة لمركوووب موووا زادت قدرتوووه علوووى ردع الأشوووعة فووووق البنفسوووجية؛ مووون جهوووة، وأقوووروا أن 

خصوصوووا أثووور إيجوووابي فوووي تطبيوووق المستخلصوووات النباتيوووة لعديووودات الفينوووول الفلافونويديوووة والعفصوووية 

بكووول أنواعهوووا علوووى الجلووود؛ مووون جهوووة ثانيوووة؛ وهوووذا موووا توافوووق موووع موووا سوووجلناه فوووي كووول  UVتقليووول شووودة 

 اختبارات النشاطية المضادة للأكسدة كما هو مذكور أعلاه. 

المستخلصوووات النباتيوووة ضووود العديووود مووون التوووأثير توووداول عووون فاعليوووة موبصوووفة عاموووة؛ وكموووا هوووو 

لوووى تحفيوووز الاسوووتجابات المناعيوووة؛ تنظووويم العمليوووات الخلويوووة والجزئيوووة؛ إزالوووة الخارجيوووة؛ فهوووي تعمووول ع

أن يعووووود تأثيرهووووا المضوووواد للأشووووعة يمكوووون لووووذا السووووموم وردع الم كسوووودات؛ تثووووبط المووووواد المسوووورطنة، 

وحسووب  .(Mbanga et al., 2015)فوووق البنفسووجية إلووى خواصووها الفيزيوكيميائيووة الحيويووة والنوعيووة 

المحوووددة  SPFفوووإن قووويم الوووـ  ؛(2015)وفريقوووه  Mbanga؛ وموووا أقوووره (2004)وزمووولاؤه  Dutraموووا أفووواد بوووه 

مخبريووا يمكووون أن تتوووأثر بعووودة عوامووول أهمهوووا: درجوووة نقوواوة الموووزيج؛ نووووع وتركيوووز الموووواد الفعالوووة فيوووه؛ 
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إلوووى نووووع الموووذيب المعتمووود فوووي التجربوووة، حيوووث تعمووول هوووذه  درجوووة حموضوووته ولزوجتوووه؛ بالإضوووافة

ة أو التقليووووول مووووون قيمتوووووه، ومنوووووه يمكووووون أن تعوووووود الفروقوووووات الملاحظوووووة بوووووين العوامووووول علوووووى الزيووووواد

 مستخلصات النوع الواحد؛ وكذا مستخلصات الأنواع المدروسة إلى هذه العوامل. 

بصوووفة  قووود أظهووورتالنتوووائج المتحصووول عليهوووا فوووي جووول اختبوووارات النشووواطية المضوووادة للأكسووودة  إن

 ،كفاءتوووه المضوووادة للأكسووودة تلموووا زادب الفينوووولي كالمركووووبلمووورة تعقيووود  ت درجوووةكلموووا زاد هأنوووعاموووة 

أبوووودت كوووول موووون المستخلصووووات الفلافونويديووووة والمستخلصووووات العفصووووية لكوووول النباتووووات المدروسووووة ف

 & Hosfield، وهووذه النتووائج توافقووت مووع مووا ذكووره كوول موونأفضوول الكفوواءات المعد لووة لهووذه الم كسوودات

Beninger (2003)  ومووووع مووووا أدلووووت بووووهNouioua ووفقووووا لمووووا ذكُوووور عنوووود بلفووووأر . (2016)هووووا ومعاونو

قوود تعوووود هوووذه النشووواطية إلووى طبيعوووة المركبوووات فوووي هووذه المستخلصوووات؛ حيوووث أشوووارت إلوووى أن  (2018)

المركبووووات الفينوليووووة المستخلصووووة بواسووووطة أسوووويتات الأثيوووول لهووووا قوووودرة عاليووووة علووووى تثبوووويط مسووووببات 

عديووودات الفينوووول السوووكرية؛ فارتبووواط الإجهووواد التأكسووودي؛ وذلوووك لتميوووز هوووذا الموووذيب بخاصوووية اسوووتقطاب 

الوحووودات السوووكرية موووع المركبوووات الفينوليوووة يزيووود مووون كفاءتهوووا المضوووادة للأكسووودة مقارنوووة موووع نظيرتهوووا 

 غير السكرية.

عمومووووا؛ تعووووود الفاعليووووة المضووووادة لأكسوووودة للمركبووووات الفينوليووووة وعديوووودات الفينووووول إلووووى عوووودد 

، حيوووث تعمووول بنُاهوووا (Pannala et al., 2001)ة وتموضووع المجووواميع الوظيفيوووة حووول هياكلهوووا الأساسوووي

المسووتقرة علووى كسووور تسلسوول التفووواعلات الجذريووة؛ وذلوووك موون خووولال خاصووية الووورنين الإلكترونووي التوووي 

(. أموووووا زيوووووادة النشووووواط المضوووووادة للأكسووووودة 2018تنُشوووووئها الحلقوووووات العطريوووووة المميوووووزة لهوووووا )بلفوووووأر، 

علوووى وجووووه الخصووووص فووويمكن أن يعُوووزى إلوووى  الكاتيشوووين-للمركبوووات الفلافونويديوووة ومركبوووات توووانين

؛ إلوووى جانوووب وجوووود 5و 3عووودد وتموقوووع مجووواميع الهيدروكسووويل خاصوووة المسوووتبدلة منهوووا فوووي الموقوووع 

علوووى مسوووتوى ذرة الكربوووون  Carbonylووظيفوووة الوووـ  C2-C3الرابطوووة المزدوجوووة بوووين ذرتوووي الكربوووون 

C4  لسلسوووووووولة البيوووووووورانC مجوووووووواميع ؛ بالإضووووووووافة إلووووووووىOrtho-dihydroxy ؛Par-dihydroxy  وكووووووووذا

 B (Heijnen et al., 2001; Heshmatiالحلقووووة علووووى مسووووتوى  Hydroxyو Methoxyمجوووواميع 

Afshar et al., 2012; Sroka, 2005). 

ويمكوووووون أن يعووووووزى الاخووووووتلاف الملاحووووووي فووووووي نتووووووائج النشوووووواطية المضووووووادة للأكسوووووودة بووووووين 

 ,.Chouikh et al)اتهووا الفينوليووةالمستخلصووات المدروسووة إلووى كميووة ونوعيووة والقوودرة الوظيفيووة لمركب

فهووي تعموول كعواموول اختووزال جيوودة؛ وذلووك موون خوولال قوودرتها علووى  ،Elazzouzi et al., 2019)؛ 2018

؛ اقِتنوووواص الإلكترونووووات Javanmardia et al., 2003))موووونح البروتونووووات أو ذرات الهيوووودروجين 

 ,.Heshmati Afshar et al)لووة وخلووب المعووادن الثقي ؛(Phuyal et al., 2020)الأوكسووجينية الحوورة 

. وموووون ناحيووووة أخوووورى؛ يمكوووون تأكيوووود أن هووووذه المعطيووووات جوووود  منطقيووووة؛ وذلووووك اسِووووتناد لمووووا تووووم (2012

ملاحظتووه سووابقا فووي نتووائج التحليوول الكروموواتوغرافي. أمووا الاختلافووات المسووجلة بووين مووا تحصوولنا عليووه 
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السوووابقة قووود يعُوووزى لاخوووتلاف  فوووي تقووودير النشووواطية المضوووادة للأكسووودة وموووا توصووولت إليوووه الدراسوووات

شووروط وظووروف وسوووط النمووو كووول نوووع نبووواتي؛ فهووذه الظووروف سوووواء أكانووت داخليوووة وخارجيووة يمكووون 

أن تووأثر سوولبا أو إيجابووا علووى محتووواه الكيموحيوووي؛ الووذي يمثوول بوودوره المعيووار الأساسووي لتحديوود موودى 

 قدرته على ابراز خواصه البيولوجية والفسيولوجية.

؛ يمكوووون أن يعُوووووزى حسوووون الكفووووواءة المضوووووادة (2021)وفريقوووووه  Zhouليوووووه ووفقووووا لموووووا توصوووول إ

؛ الووووذي يمُي ِووووز miR398للأكسوووودة للنبووووات الطفيلووووي مقارنووووة بمضوووويفيه إلووووى إمكانيووووة امتلاكووووه للجووووين 

النباتووات الطفيليوووة ويعمووول علوووى تحفيوووز الإسوووتجابات الخلويوووة للنبوووات أثنووواء تعرضوووه لوجهوووادات الحيويوووة 

م موون إمكانيووة انتقووال هووذا الجووين موون النبووات الطفيلووي إلووى عائلووه؛ وتماثوول وغيوور الحيويووة. وعلووى الوورغ

ظووروف العوويت والنمووو لكوول طفيوول وعائلووه، إلا  أن النتووائج المتحصوول عليهووا فووي دراسووتنا لا تنُبووأ بووذلك؛ 

إلووووى  – HAونبووووات الووووـ  LGأي المتعلقووووة بنبووووات الووووـ  –حيووووث أشووووارت جوووول الدراسووووات المتعلقووووة بهمووووا 

تجاه تأثيرات الإجهاد التأكسدي.كفاءتهما العالية 



 

 
 

 
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ا لِاهتمووووام البوووواحثين فووووي مجووووال الكيميوووواء النباتيووووة بدراسووووة المحتوووووى الكيموحيوووووي للنبووووات  نظوووور 

بذاتوووه دون مراعووواة توووأثيرات العلاقوووات الفيزيوحيويوووة التوووي توووربط بينوووه وبوووين أفوووراد مجتمعوووه، وعووودم 

ه كفاءتوووو وموووودى تووووأثر ،هووووذا المحتوووووىة علووووى نوعيووووة وكميووووالاهتمووووام بموووودى تووووأثير هووووذه العلاقووووات 

إرِتأينوووا فوووي هوووذا البحوووث إلوووى تسوووليط الضووووء علوووى ظووواهرة فسووويولوجية الفيزيوكيميائيوووة والبيولوجيوووة؛ 

كثيووورة الانتشوووار فوووي المجتمعوووات النباتيوووة ألا وهوووي ظووواهرة التطفووول مووون خووولال المسووواهمة فوووي دراسوووة 

بووووين النبووووات الصووووحراوي الطفيلووووي الووووذنون  العلاقووووة الفيتوكيميائيووووة والفيزيولوجيووووة التطفليووووة القائمووووة

Cistanche violacea (Desf.) Beck. (Orobanchaceae )فووووي الصووووحراء  والنبوووواتين المضوووويفين لووووه

 ونبووووات الباقوووول Limoniastrum guyonianum Dur. (Plumbaginaceae)الجزائريووووة: نبووووات الزيتووووة 

Haloxylon articulatum Bioss. (Chenopodiaceae) النباتووووات المستضوووويفة لووووه فووووي ، رغووووم تعوووودد

 باقي أنحاء العالم.

لنبوووات لإجوووراء الفحوصوووات والاختبوووارات توووم خووولال هوووذا البحوووث الاعتمووواد علوووى كووول أجوووزاء ا

سوووواء المتطفووول علوووى نبوووات الزيتوووة أو المتطفووول علوووى  –المخبريوووة؛ حيوووث جُموووع كووول مووون نبوووات الوووذنون 

هوووا ا –نبوووات الباقووول  ِ لزهريوووة؛ فوووي حوووين قطُوووف نبوووات الباقووول ونبوووات الزيتوووة العائووول خووولال مرحلوووة نمو 

خوووولال مرحلووووة نموووووه الخضوووورية؛ حيووووث تعووووود أسووووباب تبوووواين مرحلووووة نمووووو العووووائلين إلووووى الطبيعووووة 

يتوووزامن ميعووواد ازِهارهوووا موووع  Plumbaginaceaeالفينولوجيوووة لكووول منهموووا؛ فنباتوووات العائلوووة الرصاصوووية 

ل الربيووووع، فوووي حوووين تتميووووز ؛ حيوووث يوووتم ذلووووك خووولال فصوووOrobanchaceaeنباتوووات العائلوووة الهالوكيووووة 

بنموهووووا الخضووووري أثنوووواء هووووذا الفصوووول؛ ولا تزهوووور إلا   Chenopodiaceaeنباتووووات العائلووووة الرمراميووووة 

 في فصل الخريف.

بعووود تجفيوووف وطحووون العينوووات النباتيوووة؛ أجريوووت عليهوووا جملوووة مووون الفحوصوووات الفيزيوكيميائيوووة؛  

؛ والتووووي أسووووفرت نتائجهمووووا (EC)بائيووووة والناقليووووة الكهر (pH)حيووووث اِبتوووودأت بتقوووودير قيمتووووي الحموضووووة 

بوووين الطفيليوووين وعائليهموووا؛ حيوووث تقووول درجوووة حموضوووة  pHوجوووود تناسوووب عكسوووي فوووي قووويم الوووـ عووون 

بووين الطفيليووين اسووب طووردي فووي قوويم الناقليووة الكهربائيووة نكووذلك لاحظنووا ت الطفيلووي بتناقصووها فووي عائلووه،

شووفت النتووائج المتحصوول عليهووا عوون وجووود . أمووا نسووبتي المووادة العضوووية والمووادة المعدنيووة، كوعائليهمووا

تناسوووب عكسوووي بوووين كووولا المحتوووويين فوووي النووووع الواحووود، ووجوووود تناسوووب طوووردي لهوووذين النسوووبتين بوووين 

 كل نبات طفيلي وعائله.

أموووا المحتووووى الكموووي لمسوووتقلبات الأيوووض الأولوووي؛ فأبووودت نتوووائج تقووودير الكربوهيووودرات، الووودهون 

حيوووث سوووجلنا عنووود نبوووات الوووذنون الطفيلوووي قيموووا عليوووا مقارنوووة  والبروتينوووات الكليوووة تفاوتوووا كميوووا ملحووووظ؛

 بالنباتين العائليين. 
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وكخطووووووة ثانيوووووة؛ أجُوووووري المسوووووح الفيتوكيميوووووائي لوووووبعض مسوووووتقلبات أيضوووووها الثوووووانوي؛ حيوووووث 

ين؛ الأنثوسووويانينأسوووفرت نتائجوووه عووون اتفووواق جميعهوووا فوووي تواجووود كووول مووون: الفلافونويووودات؛ التانينوووات؛ 

الثلاثيووووة، والغيوووواب التووووام للمركبووووات القلويووووة. أمووووا مركبووووات الصووووابونين فقوووود السووووتيرولات والتربينووووات 

 تواجدت في العائلين فقط دون النبات الطفيلي.

تيوووة المدروسوووة، إذ الخاموووة والفينوليوووة للعينوووات النباقمنوووا بعووودها بحسووواب موووردود المستخلصوووات 

مستخلصووووات  أظهوووورت عمومووووا مستخلصووووات النبوووواتين الطفيليووووين نسووووب مووووردود أعلووووى ممووووا سووووجلته

عائليهموووا؛ ومووون ناحيوووة أخووورى، اعُتمووود المسوووتخلص الخوووام لتقووودير المحتووووى الكموووي الكلوووي لكووول مووون 

الفلافونويووووودات والأنثوسوووووييانين، حيوووووث أسوووووفرت نتوووووائجهم علوووووى تميوووووز النباتوووووات  عديووووودات الفينوووووول،

المضووويفة بمقووودار كموووي أعلوووى مووون النبوووات الطفيلوووي؛ وعلوووى النقووويض مووون ذلوووك عنووود تقووودير التانينوووات 

 النبات الطفيلي أعطى أفضل القيم مقارنة بعائله. أنالكلية فيمكن القول 

أمووووا عوووون التحليوووول النوووووعي لووووبعض المركبووووات الفينوليووووة باسووووتخدام الكروماتوغرافيووووا السووووائلة 

، والتوووووي أظهوووورت نتائجهوووووا احِتووووواء البناتوووووات المضوووويفة علوووووى أكبوووور عووووودد مووووون HPLCعاليووووة الأداء 

اقووول كمثوووال(، فوووي حوووين تقوووارب كووولا الطفيليوووين مووون حيوووث العووودد مركوووب فوووي نبوووات الب 71المركبوووات )

مووون خووولال المقارنوووة والتحليووول تمكنوووا مووون التعووورف و(، مركوووب 57-56الإجموووالي للمركبوووات الفينوليوووة )

علوووى تسوووعة مركبوووات تتبوووع لعديووودات الفينوووول تباينوووت تراكيزهوووا وتواجووودها بوووإختلاف النبوووات الطفيلوووي 

 أوالنبات العائل. 

ة التحليلوووووة قمنووووا بتحديووووود طبيعووووة المجوووواميع الوظيفيوووووة لكوووول المستخلصوووووات وإسووووتكمالا للدراسوووو

؛ والتوووي أسوووفرت نتائجهوووا علوووى تأكيووود وجوووود كووول (FT-IR)المدروسوووة باسوووتخدام الأشوووعة تحوووت الحموووراء 

؛ بالإضوووووافة إلوووووى مجووووواميع الكربونيووووول (CH)مجووووواميع الميثيووووول  ؛(OH)مووووون مجموعوووووة الهيدروكسووووويل 

(C=C / C=O)لمميوووووزة للحلقوووووات العطريوووووة ؛ إلوووووى جانوووووب الوووووروابط ا(C-C)  وذلوووووك فوووووي كووووول

 .المدروسةالمستخلصات النباتية 

دروسوووة للنشووواطية المضوووادة مومووون جهوووة أخووورى؛ اخُتبووورت مووودى فاعليوووة مستخلصوووات النباتوووات ال

 للأكسدة وذلك بالاعتماد على عدة إختبارات وهي:

تخلصوووات نبوووات الوووذنون ؛ حيوووث خلصُوووت نتائجوووه بتميوووز كووول مسDPPH•اختبوووار الجوووذر الحووور الوووـ  أولا: 

المتطفووول علوووى الزيتوووة بأفضووول كفووواءة كابحوووة لهوووذا الجوووذر تليوووه مستخلصوووات مضووويفه، فوووي حوووين سوووجلت 

 مستخلصات نبات الباقل أقل كفاءة.

يمكووووون القوووووول إن قووووودرة المستخلصوووووات اختبوووووار القووووودرة الارجاعيوووووة لشووووووارد الحديووووود؛ حيوووووث ثانيزززززا: 

 ى ضعيفة جدا. المدروسة على اختزال شوارد الحديد من ضعيفة إل

اختبوووار القووودرة الكليوووة المضوووادة للأكسووودة، حيوووث تميوووزت مستخلصوووات النبوووات الطفيلوووي بأفضووول ثالثزززا: 

  قدرة كلية مضادة للأكسدة مقارنة بمستخلصات عائليهما.
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أن كووول المستخلصوووات  الاختبوووار حسووواب عامووول الوقايوووة مووون أشوووعة الشووومس: كشوووفت نتوووائج هوووذارابعزززا: 

 ط ضمن نطاق الحماية الضعيفة أو المتوسطة.المدروسة يمكن تصنيفها فق

ن كوووول المستخلصووووات الفلافونويديووووة والمستخلصووووات العفصووووية إوبصووووفة عامووووة؛ يمكوووون القووووول 

للعينوووات النباتيوووة المدروسوووة أعطوووت أفضووول النتوووائج فوووي جميوووع اختبوووارات النشووواطية المضوووادة للأكسووودة. 

لاحظنوووا وجوووود علاقوووة كموووا دناهوووا، ين أالأنثوسووويانينبينموووا أعطوووت المستخلصوووات النقيوووة ومستخلصوووات 

طرديوووة بوووين كووول طفيووول وعائلوووه؛ إذ أنوووه كلموووا زادت الكفووواءة المضوووادة للأكسووودة للنبوووات الطفيلوووي وافقوووت 

 تها عند النبات المتطفل عليه.ذلك زياد

بعووود إجوووراء مختلوووف الإختبوووارات الإحصوووائية تبوووين أن لإخوووتلاف النبوووات العائووول توووأثير معنووووي 

النبوووات الطفيلوووي سووولبا  يووو ثرائيوووة والفيتوكيميائيوووة للنبوووات الطفيلوووي، كموووا علوووى الخصوووائص الفيزيوكيمي

النباتووووات المضوووويفة؛ حيووووث تجلووووت هووووذه التووووأثيرات بوضوووووح موووون خوووولال الفروقووووات المعنويووووة علووووى 

الملاحظووووة بووووين المحتوووووى الكمووووي الكلووووي للمووووادة العضوووووية والمحتوووووى الكمووووي للمسووووتقلبات الأيضووووي 

ى الكموووي لعديووودات الفينوووول وأجزاؤهوووا، إلوووى جانوووب الاخوووتلاف الأولوووي، وكوووذا الفروقوووات بوووين المحتوووو

ن بين مختلف المستخلصات المدروسة وقيم نشاطيتها المضادة للأكسدة.  المدو 

وموووون نتووووائج دراسووووتنا هووووذه يمكوووون القووووول إن الاهتمووووام بالعلاقووووات التووووي تووووربط النبووووات بووووأفراد 

الاعتبوووار عنووود دراسوووة خواصوووه  مجتمعوووه أمووور لا يمكووون اهمالوووه أو التغاضوووي عنوووه؛ ويجوووب أخوووذه بعوووين

الفيتوكيميائيوووة؛ حيوووث تبوووين أن لاخوووتلاف النبوووات المضووويف فوووي العلاقوووة التطفليوووة توووأثيرا كميوووا ونوعيوووا 

علوووى المحتووووى الأيضوووي للنبوووات الطفيلوووي، وأن هوووذا التوووأثير يووونعكس مباشووورا مووون خووولال فاعليوووة موووواده 

أن توووأثر سووولبا علوووى الأداء الكيموحيووووي الفعالوووة، كموووا يمكووون القوووول إن هوووذه العلاقوووة الحيويوووة مووون شوووأنها 

 للنباتات المضيفة من خلال التأثير المباشر على الخواصه الفيزيوحيوية والبيولوجية.

وفووووووي الأخيوووووور نأموووووول أن يكووووووون عملنووووووا هووووووذا مشووووووجعا للبوووووواحثين فووووووي مجووووووال الدراسووووووات 

ف تحديووود الفيتوفيسووويولوجية، كموووا نرجوووو مسوووبقلا التعموووق فوووي دراسوووة مثووول هوووذه العلاقوووات؛ وذلوووك بهووود

 ليوووات التواصووول والإستشوووعار بوووين النباتوووات فوووي أوسوووطاها البيئيوووة والحيويوووة، كموووا ونوصوووي المهتموووين 

.في هذا المجال تحديد مختلف تأثير الظواهر الفيسيولوجية التي تربط النباتات فيما بينها
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Calligonum comosum L'Her.  النوووووامي فوووووي منطقوووووة واد سووووووف. رسوووووالة مقدموووووة لنيووووول شوووووهادة

 ص. 121سوق أهراس،  –محمد الشريف مساعدية الدكتوراه في العلوم، جامعة 
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الإمووووارت العربيووووة المتحوووودة. المركووووز الوووودولي للزراعووووة الملحيووووة، دبووووي، الإمووووارات العربيووووة المتحوووودة، 

 ص. 248
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 المركبات المعزولة من نبات الذنون حسب الدراسات السابقة: (01)الملحق رقم 

 

 المركبات المعزولة من نبات الزيتة حسب الدراسات السابقة: (02)الملحق رقم 

Trans-Syringin 

 

Gallocatechin 

 

R = H; Epigallocatechin 

 

R = Galloyl; Epigallocatechin-3-O-gallate 

R = H; N-E-caffeoyl tyramine 



 

 
 

feruloyl tyramine -E-N; 3R = CH 

 

Limoniastramide 

 

 

 المركبات المعزولة من نبات الباقل حسب الدراسات السابقة: (03)الملحق رقم 

Carnegine; 3R = CH 

 

R = H; N-methylisosalsoline 

والمعادلات الخطية للمركبات الفينولية القياسية المعتمدة في تحليل  (rt) زمن الاحتجاز: (04)الملحق رقم 

 HPLCالـ 

Equation rt Phenolic compounds  

y = 54681 x 5.29 Gallic Acid 

y = 21665 x 13.392 Chlorogenic Acid 

y = 65077 x 15.531 Vanilic Acid 

y = 84066 x 16.277 Caffiec Acid 

y = 58930 x 21.46 Vanilin 

y = 49495 x 23.817 p-Coumaric Acid 

y = 28144 x 28.37 Rutin 

y = 19379 x 34.788 Naringin 

y = 45378 x 45.047 Quercetin 

 



 

 
 

 SPFالمستخدمة لحساب  EE  Iقيم الطبيعية للجداء : (05)الملحق رقم 

  EE  Iلجداء الطبيعية لقيمة ال ( nm)الطول الموجي 

290 0.0150 

295 0.0817 

300 0.2874 

305 0.3278 

310 0.1864 

315 0.0839 

320 0.0180 

Total 1 

(DUTRA et al., 2004) 

الملاحظات المسجلة في الكشف الكيميائي عن بعض مستقلبات الأيض الثانوي في  :(06) رقم الملحق

 النباتات المدروسة.

 HA CH LG CL 

 الفلافونويدات
ظهور اللون 

 الأحمر

ظهور اللون 

 الأحمر

ظهور اللون 

 الأحمر

ظهور اللون 

 الأحمر

 التانينات
لون ظهور ال

 الأزرق المخضر

ظهور اللون 

 الأزرق المخضر

ظهور اللون 

 الأزرق المخضر

ظهور اللون 

 الأزرق المخضر

 الأنثوسيانين
ظهور اللون 

 الأحمر

ظهور اللون 

 الأحمر

ظهور اللون 

 الأحمر

ظهور اللون 

 الأحمر

 الستيرولات
ظهور الحلقة 

 البنفسجية

ظهور الحلقة 

 البنفسجية

ظهور الحلقة 

 البنفسجية

ظهور الحلقة 

 البنفسجية

 التربينات
ظهور الحلقة 

 البنفسجية

ظهور الحلقة 

 البنفسجية

ظهور الحلقة 

 البنفسجية

ظهور الحلقة 

 البنفسجية

 عدم تشكل الرغوة تشكل الرغوة عدم تشكل الرغوة تشكل الرغوة الصبونوزيدات

 القلويدات
عدم ظهور 

 الراسب البني

عدم ظهور 

 الراسب البني

عدم ظهور 

 الراسب البني

عدم ظهور 

 الراسب البني
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

  (07)الملحق رقم 

 .DPPH•عند اختبار الجذر الحر  لمنحنيات نسب التثبيط 2Rالمعادلات الخطية وقيم الـ  :(01)الجدول 

 HA CH LG CL 

 المستخلص الخام

 y = 84.833x + 2.892 y = 834.57x + 31.29 y = 1241.6x + 10.334 y = 1060.4x + 35.925 (1) المعادلة

2R (1) 0.999 0.9984 0.9935 0.9912 

 y = 85.678x + 2.6154 y = 766.11x + 33.531 y = 2140.1x + 6.1697 y = 2916.3x + 8.6705 (2) المعادلة

2R (2) 0.9986 0.9525 0.9807 0.961 

 y = 80.206x + 3.0848 y = 658.83x + 36.375 y = 1241.6x + 11.414 y = 1870.2x + 23.393 (3) المعادلة

2R (3) 0.9956 0.9726 0.9752 0.9822 

 المستخلص الفلافونويدي

 y = 184.88x + 20.046 y = 2971.9x + 10.044 y = 949.69x + 26.414 y = 5880.5x - 8.4833 (1) المعادلة

2R (1) 0.99 0.9997 0.9784 0.9997 

 y = 180.57x + 20.485 y = 2911.3x + 9.4259 y = 1458x + 19.324 y = 4665.8x – 17.352 (2) المعادلة

2R (2) 0.9939 0.9737 0.9727 0.9566 

 y = 219.68x + 17.931 y = 3057x + 8.618 y = 1707x + 15.534 y = 3644x + 28.288 (3) المعادلة

2R (3) 0.9888 0.9888 0.9472 0.9862 

 المستخلص العفصي

 y = 178.25x + 24.494 y = 1563.1x + 26.583 y = 7186x – 13.689 y = 5448.8x + 2.9091 (1) المعادلة

2R (1) 0.9926 0.9901 1 0.9996 

 y = 168.34x + 27.121 y = 4592.6x + 10.139 y = 7692.8x - 13.689 y = 2170.2x + 21.218 (2) المعادلة

2R (2) 0.997 0.9776 0.9427 0.9526 

 y = 178.35x + 24.595 y = 3071.5x + 21.547 y = 5980.7x – 6.6581 y = 2258.3x + 20.003 (3) المعادلة

2R (3) 0.9927 0.9774 0.9832 0.9928 

 ينالأنثوسيانينمستخلص 

 y = 83.04x + 7.3716 y = 650.46x + 12.149 y = 3030.8x + 2.9135 y = 2721.3x + 26.028 (1) المعادلة

2R (1) 0.9987 0.9925 0.9904 0.9973 

 y = 80.447x + 8.2206 y = 639.52x + 13.274 y = 2486x + 10.476 y = 3306x + 17.865 (2) المعادلة

2R (2) 0.9926 0.9786 0.9636 0.9223 

 y = 91.05x + 5.616 y = 643.79x + 14.212 y = 2407x + 10.476 y = 867.09x + 34.984 (3) المعادلة

2R (3) 0.9543 0.9857 0.9754 0.9719 



 

 
 

 .FRAPلمنحنيات الامتصاصية في اختبار الـ  2Rالمعادلات الخطية وقيم الـ : (02) الجدول

 HA CH LG CL 

 المستخلص الخام

 0.0804x + 0.0456 0.5178x + 0.0613 0.8696x + 0.0759 1.1886x + 0.1076 (1) المعادلة

2R
 
(1) 0.9988 0.9953 0.9937 0.9888 

 0.0788x + 0.0481 0.5201x + 0.057 0.8724x + 0.0743 1.1908x + 0.1067 (2) المعادلة

2R
 
(2) 0.9912 0.9951 0.994 0.9876 

 0.0858x + 0.0447 0.5569x + 0.046 0.81x + 0.112 1.37872x + 0.0645 (3) المعادلة

2R
 
(3) 0.9967 0.9988 0.9985 0.9995 

 المستخلص الفلافونويدي

 x + 0.029 1.4576x + 0.0777 0.4077x + 0.0887 2.4885x + 0.2096 0.2392 (1) المعادلة

2R (1) 0.9979 0.9965 0.9953 0.9915 

 0.2412x + 0.027 1.4702x + 0.0778 0.4034x + 0.0902 2.504x + 0.2069 (2) المعادلة

2R (2) 0.9987 0.9977 0.9946 0.9917 

 0.25x + 0.0233 1.4569x + 0.0799 0.4199x + 0.0857 2.4891x + 0.2093 (3) المعادلة

2R (3) 0.999 0.998 0.9914 0.9913 

 المستخلص العفصي

 0.151x + 0.0185 1.7538x + 0.2563 2.7814x + 0.1718 2.9814x + 0.3349 (1) المعادلة

2R (1) 0.9957 0.9903 1 0.9998 

 0.1505x + 0.018 1.7707x + 0.2508 2.7779x + 0.1694 2.9624x + 0.3393 (2) المعادلة

2R (2) 0.9965 0.991 0.9999 0.9997 

 0.1546x + 0.017 1.6417x + 0.352 2.771x + 0.174 2.9784x + 0.3368 (3) المعادلة

2R (3) 0.9937 0.9996 1 0.9998 

 ينالأنثوسيانينمستخلص 

 0.0991x + 0.0416 0.5004x + 0.0646 1.2324x + 0.0958 1.0184x + 0.1139 (1) المعادلة

2R (1) 0.9994 0.9965 0.9959 0.9919 

 0.0989x + 0.0414 0.4951x + 0.0698 1.2302x + 0.0974 1.0241x + 0.1136 (2) المعادلة

2R (2) 0.9999 0.9945 0.9951 0.9914 

 0.0971x + 0.0406 0.5143x + 0.064 1.3335x + 0.0742 1.148x + 0.0857 (3) المعادلة

2R (3) 0.9934 0.9915 0.9964 0.9967 

 
 



 

 
 

 القيم العددية لنتائج النشاطية المضادة للأكسدة: (08)الملحق رقم 

 .mg/mlللمستخلصات المدروسة وحمض السكوربيك بـ  50ICالقيم العددية للـ  (:01)الجدول 

 HA CH LG CL / 

C Ex 0.569±0.023 0.022±0.001 0.028±0.006 0.014±0.001 / 

F Ex 0.157±0.010 0.014±0.001 0.022±0.002 0.011±0.002 / 

T Ex 0.140±0.004 0.011±0.003 0.009±0.001 0.012±0.003 / 

A Ex 0.497±0.019 0.057±0.001 0.016±0.001 0.012±0.005 / 

As A / / / / 0.015±0.001 

 

 .mg/mlالنباتية المدروسة ولحمض الأسكوربيك بـ  للمستخلصات 50ECقيم العددية للـ  (:02)الجدول 

 HA CH LG CL / 

C Ex 5.762±0.516 0.849±0.003 0.488±0.001 0.316±0.001 / 

F Ex 1.965±0.006 0.288±0.002 1.012±0.005 0.117±0.001 / 

T Ex 3.196±0.010 0.140±0.001 0.119±0.001 0.055±0.001 / 

A Ex 4.631±0.008 0.870±0.001 0.328±0.001 0.378±0.001 / 

As A / / / / 0.015±0.006 

 

المعبر عنها  BHTالقيم العددية للقدرة المضادة للأكسدة الكلية للمستخلصات المدروسة ولـ  (:03)الجدول 

 .g E As A/g Exبـ 

 HA CH LG CL / 

C Ex 73.175±0.007 71.317±0.006 191.641±0.009 169.102±0.013 / 

F Ex 103.701±0.017 242.887±0.026 175.034±0.009 306.074±0.052 / 

T Ex 116.093±0.018 423.646±0.051 247.023±0.074 488.493±0.060 / 

A Ex 50.962±0.007 92.843±0.082 198.735±0.019 174.219±0.032 / 

HBT / / / / 555.002±0.096 

 

 الأشعة تحت الشمس.معامل الوقاية من العددية لقيم  (:04)الجدول 

 HA CH LG CL 

C Ex 4.301±0.040 11.050±0.011 16.315±0.030 24.015±0.031 

F Ex 15.867±0.043 27.652±0.031 18.805±0.020 27.212±0.035 

T Ex 19.065±0.021 27.332±0.038 28.420±0.023 27.434±0.020 

A Ex 4.730±0.031 12.033±0.020 12.372±0.022 25.984±0.038 

 
 



 

 
 

 نتائج التحليل الإحصائي: (09)الملحق رقم 

المعدنية  والمادة العضوية للمادة الكمي والمحتوى EC والـ pH التحليل الإحصائي لقيم الـ :(01)الجدول 

 في النباتات المدروسة.

Anova: Two-Factor Without Replication    

SUMMARY Count Sum Average Variance   

p H 4 24.27 6.0675 0.968158   

EC 4 26.8 6.7 2.709933   

MM 4 57.15 14.2875 28.51929   

OM 4 342.76 85.69 28.33187   

HA 4 111.37 27.8425 1428.909   

CH 4 110.62 27.655 1783.122   

LG 4 116.4 29.1 1141.843   

CL 4 112.59 28.1475 1639.346   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Rows 17803.02 3 5934.339 302.3603 2.38E-09 13.9018 

Columns 4.947325 3 1.649108 0.084024 0.967049 13.9018 

Error 176.6404 9 19.62671    

Total 17984.61 15     

 

 النباتات ومستقلبات الأيض الأولي فيللمادة العضوية التحليل الإحصائي للمحتوى الكمي : (02)الجدول 

 .المدروسة

Anova: Two-Factor With Replication    

SUMMARY HA CH LG CL Total  

Carbohydrate       

Count 2 2 2 2 8  

Sum 23.70742 62.31318 30.04489 87.66306 203.7285  

Average 11.85371 31.15659 15.02245 43.83153 25.46607  

Variance 0.000349 0.042186 0.017083 0.003138 189.734  

Lipids       

Count 2 2 2 2 8  

Sum 16.41156 21.93878 17.58503 24.79592 80.73129  

Average 8.205782 10.96939 8.792517 12.39796 10.09141  

Variance 0.003615 0.005206 0.002314 0.000578 3.239882  

Protiens       

Count 2 2 2 2 8  

Sum 7.1 30.2 0.7 22.9 60.9  

Average 3.55 15.1 0.35 11.45 7.6125  

Variance 0.045 0.005 0.02 0.045 40.02696  

 Total organic matter       

Count 2 2 2 2 8  

Sum 168.17 181.88 157.91 177.74 685.7  

Average 84.085 90.94 78.955 88.87 85.7125  

Variance 0.00125 0.0032 0.00845 0.0008 24.46171  

Total       

Count 8 8 8 8   

Sum 215.389 296.332 206.2399 313.099   

Average 26.92362 37.04149 25.77999 39.13737   



 

 
 

Variance 1254.638 1171.684 1108.168 1136.28   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Sample 32018.13 3 10672.71 840497.6 8.77E-42 9.005937 

Columns 1124.977 3 374.9925 29531.41 3.77E-30 9.005937 

Interaction 677.0576 9 75.22862 5924.406 1.91E-26 5.983855 

Within 0.203169 16 0.012698    

Total 33820.37 31     

 

 التحليل الإحصائي للمحتوى الكمي لعديدات الفينول وأجزاؤها في النباتات المدروسة.: (03)الجدول 

Anova: Two-Factor With Replication    

SUMMARY HA CH LG CL Total  

TPC       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 48.3153 72.74438 109.116572 57.16405487 287.3403062  

Average 16.1051 24.24813 36.37219066 19.05468496 23.94502551  

Variance 0.294706 0.130981 0.294706227 0.016045117 65.56285524  

TFC       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 31.08464 33.49886 82.54887336 17.30588051 164.4382508  

Average 10.36155 11.16629 27.51629112 5.768626835 13.70318756  

Variance 0.000651 0.052737 0.143502788 0.062137412 74.05478381  

TTC       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.231121 0.66574 0.609368461 0.364050008 1.870279551  

Average 0.07704 0.221913 0.20312282 0.121350003 0.155856629  

Variance 4.84E-06 2.33E-07 4.14582E-07 1.65833E-06 0.003819566  

TAC       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 1.252416 0.60116 1.269115242 0.500966543 3.623657993  

Average 0.417472 0.200387 0.423038414 0.166988848 0.301971499  

Variance 0.013664 2.31E-33 0.000495738 0.001115411 0.01819655  

Total       

Count 12 12 12 12   

Sum 80.88347 107.5101 193.543929 75.33495192   

Average 6.740289 8.959179 16.12866075 6.27791266   

Variance 50.56257 106.8551 283.6528445 65.12858245   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Sample 4778.874 3 1592.957921 25216.284 4.81974E-54 6.935861346 

Columns 746.72 3 248.9066817 3940.155288 3.67616E-41 6.935861346 

Interaction 787.2947 9 87.47718492 1384.750664 7.54603E-39 4.297692722 

Within 2.021497 32 0.063171795    

Total 6314.91 47     

 

 

 

 

 



 

 
 

 لمختلف المستخلصات المدروسة. DPPH•لاختبار الـ  50ICالتحليل الإحصائي لقيم الـ : (04)الجدول 

Anova: Two-Factor With Replication    

SUMMARY HA CH LG CL Total  

C Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 1.693291 0.064916 0.083506 0.041672 1.883384  

Average 0.56443 0.021639 0.027835 0.013891 0.156949  

Variance 0.000317 5.18E-07 4.08E-05 2.87E-07 0.06047  

F Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.471454 0.040917 0.066058 0.033979 0.612407  

Average 0.157151 0.013639 0.022019 0.011326 0.051034  

Variance 9.41E-05 6.86E-08 6.13E-06 2.29E-06 0.004131  

T Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.421445 0.032924 0.026615 0.035188 0.516173  

Average 0.140482 0.010975 0.008872 0.011729 0.043014  

Variance 1.58E-05 1.21E-05 3.57E-07 7.15E-06 0.003462  

A Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 1.492418 0.171208 0.04785 0.035847 1.747324  

Average 0.497473 0.057069 0.01595 0.011949 0.14561  

Variance 0.00036 1.79E-06 1.97E-07 2.18E-05 0.045431  

Total       

Count 12 12 12 12   

Sum 4.078608 0.309964 0.224029 0.146686   

Average 0.339884 0.02583 0.018669 0.012224   

Variance 0.040618 0.000374 6.28E-05 6.8E-06   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Sample 0.131587 3 0.043862 797.9902 3.85E-30 6.935861 

Columns 0.928344 3 0.309448 5629.791 1.23E-43 6.935861 

Interaction 0.318332 9 0.03537 643.4909 1.51E-33 4.297693 

Within 0.001759 32 5.5E-05    

Total 1.380022 47     

 

ومختلف  لاختبار القدرة الارجاعية للحديد الثلاثي 50ECالتحليل الإحصائي بين قيم الـ : (05)الجدول 

 المستخلصات المدروسة.

Anova: Two-Factor With Replication    

SUMMARY HA CH LG CL Total  

C Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 17.10166 2.548496 1.46349 0.948799 22.06244  

Average 5.700553 0.849499 0.48783 0.316266 1.838537  

Variance 0.002383 5.11E-06 1.81E-08 7.54E-08 5.464546  

F Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 5.895138 0.865342 3.037043 0.350624 10.14815  

Average 1.965046 0.288447 1.012348 0.116875 0.845679  



 

 
 

Variance 1.61E-05 1.63E-06 1.24E-05 3.17E-08 0.578848  

T Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 9.587099 0.419536 0.355513 0.164435 10.52658  

Average 3.1957 0.139845 0.118504 0.054812 0.877215  

Variance 4.84E-05 7.92E-07 2.56E-07 3.19E-07 1.955757  

A Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 13.89396 2.608529 0.982863 1.134647 18.61999  

Average 4.631319 0.86951 0.327621 0.378216 1.551666  

Variance 3.24E-05 3.53E-07 1.27E-07 8.26E-07 3.497698  

Total       

Count 12 12 12 12   

Sum 46.47785 6.441903 5.838908 2.598505   

Average 3.873154 0.536825 0.486576 0.216542   

Variance 2.186093 0.116655 0.119233 0.019684   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Sample 8.839494 3 2.946498 18847.32 5.07E-52 6.935861 

Columns 108.4465 3 36.14884 231226.6 1.94E-69 6.935861 

Interaction 18.01382 9 2.001535 12802.85 2.77E-54 4.297693 

Within 0.005003 32 0.000156    

Total 135.3048 47     

 

 ائي لقيم القدرة المضادة للأكسدة الكلية ومختلف المستخلصات المدروسة.التحليل الإحص: (06)الجدول 

Anova: Two-Factor With Replication    

SUMMARY HA CH LG CL Total  

C Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.219526 0.194377 0.574923 0.507307 1.496133  

Average 0.073175 0.064792 0.191641 0.169102 0.124678  

Variance 5.38E-05 3.94E-05 8.42E-05 0.000163 0.003525  

F Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.311103 0.72866 0.525101 0.918221 2.483084  

Average 0.103701 0.242887 0.175034 0.306074 0.206924  

Variance 0.000277 0.000697 8.45E-05 0.002729 0.006906  

T Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.34828 1.270937 1.921945 1.46548 5.006643  

Average 0.116093 0.423646 0.640648 0.488493 0.41722  

Variance 0.000325 0.002555 0.005498 0.003584 0.041916  

A Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 0.152076 0.278529 0.596204 0.522657 1.549466  

Average 0.050692 0.092843 0.198735 0.174219 0.129122  

Variance 4.48E-05 9.49E-05 0.000376 0.000997 0.004188  

Total       

Count 12 12 12 12   

Sum 1.030985 2.472503 3.618173 3.413665   



 

 
 

Average 0.085915 0.206042 0.301514 0.284472   

Variance 0.000845 0.022836 0.043002 0.019783   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Sample 0.67693 3 0.225643 205.1046 5.74E-21 6.935861 

Columns 0.347685 3 0.115895 105.3457 1.15E-16 6.935861 

Interaction 0.23899 9 0.026554 24.13736 7.72E-12 4.297693 

Within 0.035204 32 0.0011    

Total 1.298809 47     

 

 ومختلف المستخلصات المدروسة. SPFالتحليل الإحصائي لقيم الـ : (07)الجدول 

Anova: Two-Factor With Replication    

SUMMARY HA CH LG CL Total  

C Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 12.90401 47.60114 57.19559 14.19039 131.8911  

Average 4.301337 15.86705 19.0652 4.730129 10.99093  

Variance 0.00162 0.001818 0.000449 0.000976 47.16049  

F Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 33.14925 82.95591 81.99511 36.09971 234.2  

Average 11.04975 27.65197 27.3317 12.03324 19.51666  

Variance 0.000111 0.000991 0.001442 0.000406 69.53192  

T Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 48.94471 56.41515 85.26008 37.11684 227.7368  

Average 16.3149 18.80505 28.42003 12.37228 18.97806  

Variance 0.000903 0.000409 0.000541 0.000483 38.15753  

A Ex       

Count 3 3 3 3 12  

Sum 72.04389 81.63716 82.3031 77.95158 313.9357  

Average 24.01463 27.21239 27.43437 25.98386 26.16131  

Variance 0.000966 0.001228 0.000403 0.001467 2.009419  

Total       

Count 12 12 12 12   

Sum 167.0419 268.6094 306.7539 165.3585   

Average 13.92015 22.38411 25.56282 13.77988   

Variance 56.83541 29.00382 15.54989 64.32802   

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Sample 1387.99 3 462.6635 520886.4 4.41E-75 6.935861 

Columns 1290.555 3 430.1849 484320.6 1.41E-74 6.935861 

Interaction 434.8698 9 48.31886 54399.45 2.46E-64 4.297693 

Within 0.028423 32 0.000888    

Total 3113.443 47  

 

 

   

 

 



 

 
 


