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  شكر وعرفان

  ˉسم الله والحمد ߸ والصلاة والسلام ̊لى ˭ير ˭لق الله

ٔزید̯كم شكرتم لئن: {تعالى لقوࠀ مصداقا ҡ  {ل عزّ  الله نحمد lٔن ̊لى وǫ العمل هذا لإتمام وفق̲ا 
 والعقˍات المصاعب لتخطي الصبر وǫٔلهمنا المتواضع،

ٔن ̯كون قد وفق̲ا في اخ˗یار  و ǫ لشكل  العنوان وانتقاء المصادر و̯رجو من اللهԴ إجراء ا߱راسة
  ا߳ي ̮س̑تطیع عرضها ̥لجمیع بما یعود ̊ليهم Դلفائدة والنفع.

  احمد ) رواهلم ̼شكر اللهمن لم ̼شكر الناس (  عملا بقول النبي صلى الله ̊لیه وسلمو 

ٔس̑تاذ ҡلشكر الجزیل إلى اԴ اونصائحه اواقترا˨اته اتهمسا̊د̊لى   "الهدى نور مخدمي" ةنتقدم 
 اممتحنس̱̀قرة موسى  رئ̿سا واҡٔس̑تاذ ˊن قدور م̲یةة كما ̮شكر لجنة المناقشة اҡٔس̑تاذ، اوتوجيهاته

  ̊لى قˍولهم م̲اقشة مذ̠رتنا.

ٔس̑تاذ و" ˭ا߱ خراز"  الفاضل لҢٔس̑تاذ الله ̮شكر ҡالتوجيهات ̊لى" ̊اطف شويخ" الفاضل ا 
  عملال هذا لإ˛راء لنا قدموها التي

ٔحˍة اҡٔصدقاء كل إلى ҡو قریب من العون ید لنا قدم من كل إلى. واǫٔ بعید.  

  هذا ینفع ǫٔن و والعمل، القول في والإ˭لاص الصدق ̽رزق̲ا ǫٔن الله ̮سˆلٔ وǫٔ˭يرا

 .ǫٔعمالنا ميزان في ويجعࠁ الطلبة إخواننا العمل



ىــــــــــــــدإء  إ 
 بسم الله إمرحمن إمرحيم
 

ذإ مرضت فيو يشفين وإلذي ينير لي إمعريق ميي  إلذي يععمني ويسلين وإ   إ 

لى يوم إلدين  ويهدين لك إلحمد إ 

مام إلذي أ ول ما أ نزل عليو "إكرأ " لى إمنبي إلمشكاة وإمرسول إلميدإة و إل   إ 

 عليو أ فضل إمصلاة وأ زكى إمتسليم

 أ ضاء بعلمو علل غيره..أ و ىدى بالجوإب إمصحيح حيرة سائليو..إ لى كل من 

ركام أ ن تحصي فضائليما وإلدي" لى من ل يمكن نلكلمات أ ن ثف  حليما ول مل  أ م " ووإلدتي"ركزةإ 

 "إلخير

لى إخوتي   و عائلتي أ خوإتي، إ 

 أ حمدو حبيبي  أ لء، سيرينومنبع سعادتي: 

لى من أ زىرت أ يامي بوجودهم  محمد جودو  هيس شاكريوسف، أ  : إ 

وفاء، عائشة ، أ سماء،زىية ،خولة،إ لى كل من أ ىدثني وردة )كلمة ظيبة( يوما ما: 

 8102، نجلاء و دفعة ، سارة ، رحابفوزية،رحمة،صليحة،فعيمة، مليكة

لى   إمروح إمتي سكنت روحيإ 

لّ في ىذإ إمعمل. لى ذإتي إمتي لم تجد هفسيا إ   إ 

 أ ىدي ثمرة جهدي ىاثوإ لى كل من سلط من كلم  سيوإ...

 سميحة

 



  
  إهــــــــــــــداء
  ˉسم الله الرحمن الرحيم

  
ّ  ا̦نهار یطیب ولا ˉشكرك إلاّ  ا̥لیل یطیب لا إله̖ي   إلاّ  ا̥لحظات تطیب    ولا.. بطاعتك إلا

خٓرة تطیب ولا..  بذ̠رك ҡرؤیتك إلاّ  الجنة تطیب ولا..  بعفوك إلاّ  اˊ  . 
ّدԷ..    العالمين ونور الرّحمة نبي إلى..  اҡٔمة ونصح..  اҡٔمانة وǫٔدَى الرساߦ بلغ من إلى دّ س̑ی  محم

وسلم ̊لیه الله صلى   . 
ّࠁ من إلى   اف˗˯ار ˊكل اسمه ǫٔحمل من إلى انتظار بدون العطاء ̊لمني من إلى والوقار Դلهیبة الله كل

   ǫٔبي
لى الحبّ  معنى إلى.. الحیاة م̲بع إلى   .ǫٔمّي نجاݮ سر د̊ائها كان من إلى الحنان معنى وإ

صراري  عزتي اس̑تمد وبهم... روݮ من إليّ  ǫٔقرب هم من إلى نورة ، فاطمة، الزهرة : إخوتي  وإ
.،سليمة ،محمد العید، عبد الله، عبد الجبار  

 
نٓ نع̿شها جمیߧ Թǫٔما...   معهم قض̿ت من إلى ҡبمخیلتنا يمر شریط وߒٔنها و̮شعر بلحظة...  لحظة ا  

  ̊اˀشة، نورة ، سمی˪ة: ح̀یت ما ǫ̮ٔساكم لن  صدیقاتي
 زهیة

 



 

 

  

  

  الملخص
Abstract 



 الملخص
 

لمستخلصات  الفعالیة البیولوجیةوتقدیر نواتج الأیض الثانوي دراسة  یهدف هذا العمل إلى المساهمة في 
  .   Pituranthos chloranthus القزاحنبات 

یلیه  وجود أغلب نواتج الأیض الثانوي،الذي أظهر  الكشف الكیمیائيبغیة تحقیق هذا الهدف قمنا أولا ب 
تحضیر المستخلصات المائیة والمیثانولیة والإیثانولیة بالنقع و استخلاص الزیت الطیار بطریقة التقطیر 

المستخلص المیثانولي  مستخلص حیث سجلت أعلى نسبة عند یة كل وبالمقابل سجلنا مردود المائي 
أما مردود  %3.46 نسبةبص الإیثانولي ستخلوالم %4.5بنسبة  المائي یلیها عند المستخلص، %5بقیمة 

  .%43.8كما قدرت نسبة الرطوبة في النبتة بقیمة  ،0.4 %بقیمة فسجل الزیت الطیار 
تقدیر الكمي لعدیدات الفینول و الفلافونویدات والتانینات لدى المستخلصات المائیة ، المیثانولیة الثانیا تم  

 mg 2.33±14.65  عدیدات الفینول لدى المستخلص المیثانولي بـكمیة أعلى حیث قدرت و الإیثانولیة 
AG E/g MS  0.98±11.22و أقل قیمة عند المستخلص المائي mg AG E/g MS   

 mg 0.035±2.9885بـقیمة عند المستخلص المیثانولي أما التقدیر الكمي للفلافونویدات فقدرت أعلى 
Q E/g MS    

  mg Q E/g MS0 0.013±7494.المائي و أقل قیمة عند المستخلص 

 mg CA E/g MS 0.16±5.31بینما كانت أعلى قیمة للتانینات لدى المستخلص الإیثانولي وقدرت بـ 
  . 0.30mg CA E/g MS±4.04و أقلها عند المستخلص المائي 

أبدت مستخلصات نبات القزاح نشاطیة مضادة للأكسدة متوسطة ثالثا فیما یخص الفعالیة البیولوجیة فقد  
والایثانولي  لكل من المستخلص المائي ، المیثانولي 0.59mg/ml-0.57-0.54 بـ  50ICحیث قدرت 

  . 4.49mg/ml50IC=على الترتیب ، بینما كانت نشاطیة الزیت الطیار ضعیفة قدرت بـ
 ,Escherichia coli ,Pseudomonas aeruginosa( أما النشاطیة المضادة لأربع سلالات بكتیریة

Staphylococcus aureus ,Bacillus cereus(  فكانت إیجابیة فقط مع الزیت الطیار و انعدمت مع باقي
   S .aureus. عند 14.9mm ةبقیم %100 المستخلصات وسجلت أفضل أقطار تثبیط عند التركیز 

 –مضادة للأكسدة ال النشاطیة -الأیض الثانوي - Pituranthos chloranthus الكلمات المفتاحیة:
  .مضادة للبكتیریا النشاطیة ال

  



Abstract 
 

This study aimed to investigate the outputs of secondary metabolism and determine the 
biological effectiveness of Pituranthos Chloranthus' extracts. 

In order to achieve this goal, we first used the chemical examination, which showed the 
presence of most secondary metabolites. next, Preparation of methanol, ethanol and aqueous 
extracts by soaking and the extraction of essential oil through hydro-distillation. 

In turn, the yield of each extract has been recorded; the highest percentage has been 
associated with the methanolic extract at 5%, followed by 4.5% that of the aqueous extract, 
and the ethanolic extract by 3.46%, the yield recorded in essential oil was 0.4%. The plant's 
moisture content was estimated at 43.8%. 

Secondly, phenol, flavonoids and tannins were estimated in aqueous, methanolic and 
ethanolic extracts. The highest poly phenol content was found in the methanolic extract 
(14.65± 2.33 mg AG E/g MS), while the lowest value spotted in aqueous extract (11.22±0.98 
mg AG E/g MS). The quantative estimate of flavonoids was as its highest value in methanolic 
extract at an estimate of (2.9885±0.035 mg Q E/g MS) and the lowest value was found in 
aqueous extract (0.7494±0.013 mg Q E/g MS) , whereas  the highest value concerning tannins 
was spotted in ethanolic extract with an estimate of (5.31±0.16 mg CA E/g MS) and its lowest 
value in aqueous extract (4.04±0.30mg CA E/g MS) 

Thirdly, in terms of biological efficiency, the aqueous, methanolic and ethanolic extracts 
showed a moderate antioxidant activity where the IC50 was estimated at 0.54-0.57-0.59 mg/ml 
respectively, while the essential oil antioxidant activity was low and   IC50 estimated to be 
4.49 mg/ml . 

the antibacterial activity for four bacterial strains (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus) was positive only with the pure essential oil and was 
not with the rest of the extracts, and the best diameter inhibition was recorded at the 100% 
concentration with the value of 14.9 mm in S. aureus . 

Key words: Pituranthos chloranthus- Secondary metabolism- antioxidant activity  –
Antibacterial activity 
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  قـائمة المختصرات



 ختصراتمقائمة ال
 

 ختصرات:مقائمة ال
P.:  Pituranthos  
 
PPT: Polyphénols total 
 
FV  :  Flavonoïdes  
 
% :pourcentage 
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E.H2O  :  extrait aqueux  

E.MéOH: extrait méthanolique 

H.E  : Huile Essentielle  
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 CA : Catéchine 

Q : Quercitine 
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AG E /g : Acide Gallique Equivalent par gramme  
 
CA E /g : Catéchine Equivalent par gramme  
 
Q E /g : Quercitine Equivalent par gramme 
 
SOD : Superoxide dismutas 

NADPH : Nicotinamide adenine dinucliotide phosphate 

GPx: Glutathion peroxidase 
 
GR : Glutathion reductase 



 ختصراتمقائمة ال
 

 
GSH : Glutathion réduit 
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 المقدمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة
 



 المقدمة
 

  المقدمـــة:

 دورا تؤدي الطبیة النباتات لأن وذلك البدیل، أو المكمل الطب فروع من افرع عشابالأ طب یعد       

 قیمة تثمن التقلیدیة الثقافات من العدید ومازالت،  حیاته مسار وتحسین الإنسان صحة حمایة في مهما

 في كبیرا تقدما الحدیث بمفهومه التداوي علم یتقدم ، والعلاجیة الوقائیة ومنافعها النباتیة الطبیة الوصفات

 من جدا كبیر عدد على النباتات تحتوي إذ الطبیة النباتات بدراسة الاهتمام ویزداد العالم أرجاء مختلف

 النباتیة العقاقیر لبعض أن المعلوم فمن لها، الكبیرة العلاجیة مكاناتالإ تعكس التي طبیا الفعالة المكونات

 لاحتوائها بالإضافة الأمراض بعض معالجة في المصنعة الأدویة تملكها التي تلك من أكبر علاجیة قدرة

  .)Majed et Ali-Shtayeb, 2008( الفعالة المكونات عن فضلا وفیتامینات غذائیة مواد على

لتتمم الاهتمام خیرة جاءت توصیات المؤتمرات الطبیة والصیدلانیة المنعقدة في السنوات الأ ولهذا        

 بعض علاج في ااستخدامه من خلال  ،)2013 (بن عربیة،وجعلها في خدمة الصحة   النباتات الطبیةب

 الناتجة المختلفة الحرة الجذور على القضاء وكذلك المختلفة، المیكروبیة الإصابات عن الناتجة الأمراض

  .طبیعیة أكسدة مضادات على لاحتوائها وهذا الجسم داخل تحدث التي والإرجاع الأكسدة تفاعلات عن

 یمنحها ما ،ذات تضاریس و ظروف مناخیة متعددة شاسعة مساحات تتربع على ر الجزائ بلادنا        

یتدرج من الغابات الكثیفة إلى النباتات الجافة الصحراویة المبعثرة و المحدودة الانتشار،  كبیرا نباتیا تنوعا

هذا التنوع المناخي الأثر البالغ لیس فقط على التنوع النباتي و إنما على تركیب لومما لاشك فیه أن 

ها تفتقر إلى دراسات التي تسمح باستعمالها بطرق شعبیة واسعة لكنالنباتات و إعطائها الممیزات الخاصة 

  علمیة دقیقة تضبط الاستخدام الآمن لها.



 المقدمة
 

 Pituranthos chloranthus للمساهمة في تثمین هذه الثروة النباتیة وقع اختیارنا على نبات         

التي تعتبر من أرقى العائلات النباتیة المتواجدة في المنتمي إلى العائلة الخیمیة  المعروف باسم القزاح و

  الجزائر.

  تم طرح الاشكالیة التالیة : الفعالیة البیولوجیة لمستخلصات هذا النبات لدراسة     

   على المواد الفعالة ؟ Pituranthos chloranthusمدى احتواء نبات القزاح  ما -

  البكتیریة ؟نمو السلالات على ما مدى تأثیر المستخلصات المختلفة لهذا النبات على الجذور الحرة و  -

 الكیمائي الكشف خلال من فیتوكیمیائیة دراسة عملناتضمن  ومن أجل الإجابة على هذه الإشكالیة       

(المیثانولي، الإیثانولي،المائي والزیت المستخلصات بعض استخلاص ثم أولا، الثانوي یضالأ نواتج عن

 هاته تثمینآخرا ب وأتبعناها ثالثا والتانینات الفلافونویدات و الفینول لعدیدات الكمي ثانیا،والتقدیر ر)الطیا

  :جزئین إلى دراستنا قسمت حیث،للبكتیریا المضادة والفعالیة للأكسدة المضادة النشاطیة في المستخلصات

 ثلاثة فصول: على یحتوي:نظري جزءال  

 النباتي نوعنباتیة وتصنیفیة لل لدراسة خصصناه: الأول الفصل  Pituranthos chloranthus  

 شمل دراسة لمواد الأیض الثانوي :الفصل الثاني  

 تم التطرق فیه إلى بعض المفاهیم الخاصة بالفعالیة المضادة للأكسدة و كذا  :الفصل الثالث

   .التعریف بالسلالات البكتیریة المدروسة 

 فصلین یضم :التطبیقي جزءال:   

 البحث في المستعملة المواد و الطرق فیه أدرجت :الأول فصلال.  

 ومناقشتها بتحلیلها وقمنا النتائج سردنا :الثاني الفصل.  

  .بتوصیات كللتخیر لخصت جمیع النتائج المتحصل علیها في خاتمة وفي الأ
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 -Iالنباتات الطبیة و العطریة:  

 من أكثر أو عضو في یحتويیستعمل في الطب الشعبي و  الذي النبات أنه على الطبي النبات یعرف 

 الفیزیولوجیة القدرة ولها مرتفع، أو منخفض بتركیز أكثر أو واحدة كیمیائیة مادة على لفةـالمخت أعضائه

  .المرض بهذا الإصابة أعراض من تقلل الأقل على أو معین مرض معالجة على

 النباتات العطریة التي تستعمل تفرع عن استعمال النباتات في التداوي مفهوم لابد من الوقوف عنده وهو

 هیكل (نسجتها على زیوت عطریة طیارة سواء كانت في صورتها الحرة أو صورة أخرىأنتیجة احتواء 

  .)1993ر، عمو 

 II- خیمیةالفصیلة ال Apiaceae :  

 القـرن أواخـر فـي النبـات علمـاء إلیهـا اهتـدى فصیلة أولهي الكرفسیة) أیضا الفصیلة الخیمیة (یطلق علیها 

 عــام موریســون العــالموهــذا بفضــل دراســات  تصــنیفیا درســت التــي اتعــالمجمو  أول مــنو  بــل عشــر، السـادس

  .)1994 فوزي،( 1672

هامـة جـدا و متجانسـة للغایـة ، إلا أنهـا مهملـة وهـي  رتبـة الآرالیـاتتعتبر هذه الفصیلة الأكثـر تطـورا ضـمن 

ینــدرج تحتهــا جــنس  275 كثــرمنأ و تضــم ،وغیــر ممثلــة جیــدا فــي الصــحراء، وتحدیــدا فــي قســمها الأوســط

ـــة مـــن نصـــف الكـــرة الشـــمالي ونـــادرا  3000- 2000حـــوالي  نـــوع نبـــاتي، تتواجـــد أغلبهـــا فـــي المنـــاطق المعتدل

  المناطق المداریة.ماتكون في 

 ; Boitineau, 2010(وبصـــفة خاصـــة فـــي القـــارة الآســـیویة ) 01(الوثیقـــةتتـــوزع فـــي جمیـــع قـــارات العـــالم  

Heywood, 1996(  منهــا جنســا 55 منتمیــة إلــىنوعــا  130ویحــدد عــدد أجنــاس الفصــیلة فــي فلـورا الجزائــر ، 

  ). Loret, 1892( مستوطنانوعا  24
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  تتمیز نباتات هذه الفصیلة بالخصائص التالیة : 

هیكل وعمر، (قائمة تحتوي على سلامیات مجوفة ما عدا في مستوى العقد ، مجنحة غالبا  الساق:

1993(  
تكون النورة  (نادرا ماثنائیة الجنس، منتظمة، ونادرا وحیدة المسكن تحمل في نورات خیمیة مركبة الأزهار :

، الأزهار صغیرة بیضاء نادرا ماتكون مصفرة أو مخضرة أو وردیة اللون ، وفي الغالب عدیمة  بسیطة)

  Quezel et Santa, 1963; Guignard, 1977) (الكأس والمبیض سفلي مكون من كربلتین ملتحمتین  

معنقة وذات  امركبة ریشیة ذات وریقات ریشیة كذلك متبادلة الوضع على الساق، وهي غالب الأوراق:

 )2012 روائح ممیزة لاحتوائها زیوت طیارة متفاوتة التركیب (زیدي، اقواعد غمدیة عریضة ولها  غالب

تنتشر في الأوراق السیقان  والجذور والثمار قنیات إفرازیة، ولكنها تنتشر أكثر في برانشیم  قنوات إفرازیة :

  )2009 (دحیة،انوي للجذرثحاء اللالقشرة ونخاع السیقان وفي ال

ثمار:  توجد الأضلاع ذهه وعلى ظاهرة أضلاع أو بروز ثمرة كل وعلى ثمرتین إلى وتنقسم منشقة الّ

 ,Quezel et Santa, 1963; De wit;( المختلفة الأنواع تمیز التي المختلفة الزوائد أو الشعور أو الأشواك

  .)1994،شكري 1965

  

  )Esseid, 2018(في العالم خیمیةتوزع نباتات الفصیلة ال): 01الوثیقة(
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التي تعیش في الصحراء تختلف عن بعضها البعض والتفریق بینها لیس   خیمیةنباتات الفصیلة  ال 

  حیث التفریق بینها یتطلب عنایة كبیرة   Pituranthusبخلاف النباتات التابعة لجنس القزاح   بالصعب

كما یمكن التفریق بینها بلون الزهرة و طول الساق حرصا على قطف فروع نباتیة تحمل بذورا ناضجة  و

)Ozenda, 1958 ; Quezel, 1958(.  

 II -1- جنسPituranthos:                                                                                                          

 ذكر هذا النبات أول مرة من طرف أبي الخیر الإشبیلي في كتابه الموسوم " عمدة الطبیب في معرفة

فسماه القزاح وأشار إلى وجوده في " ، أما بن البیطار  Aljânوسماه علجن"  1990النبات" الصادر عام 

  .)Bellakhdar, 1997( مصرتونس و 

، بعضها خاص بشمال إفریقیا ، وغالبا ما توجد في  انوع 20على أكثر من   Pituranthosیحتوي جنس 

)، و تتضمن الإمكانات الزهریة الجزائریة لهذا الجنس Kaabeche, 1990المناطق القاحلة أو الصحراویة (

  )Quezel et Santa, 1963( :مستوطنة أربعة أنواع 

Pituranthos reboudii (Coss. et Dur.) Benth. et Hook. .1 

Pituranthos scoparius (Coss. et Dur.) Benth. et Hook. .2 

Pituranthos battandieri Maire .3  

Pituranthos chloranthus Benth. et Hook .4   

II -2-نبات القزاح Pituranthos chloranthus:  

II -1-2-نبات القزاحالوصف النباتي ل Pituranthos chloranthus:  

له رائحة تشبه رائحة  )02(الوثیقة ینمو بشكل باقة تتفرع بدایة من القاعدة مستوطن حوليالقزاح هو نبات  

. أوراقه صغیرة  ریشیة على سم  50-40 البسباس، لذا سمي بالبسباس البري ، متوسط طوله یتراوح من

مركبة  طول الساق سریعة التساقط، لذا فهو نبات بلا أوراق ،  أزهاره صغیرة  جدا تتجمع في نویرة خیمیة 

عند الأطراف لها  لون أبیض مخضر  خنثى منتظمة تحتوي  على خمس سبلات خضراء و خمس 
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 مصفرة  و خمسة أسدیة منحنیة  بتلات مخضرة  منفصلة تحمل عروقا مزغبة وعریضة، میاسم خضراء

إلى الداخل. أما الثمار فهي مكسوة بشعیرات دقیقة بیضاویة الشكل تحتوي على بذرتین عطریتین 

)Quezel et Santa, 1963(  

  نواع هي : أتحت  03یوجد لهذا النوع 

ساق مزهرة و كثیرة التفرع مم، ال 1.5إلى  1الثمرة بطول من  : ssp.cossonianus Maire  

سم 5إلى  2الخیمات ذات أعناق كبیرة نوعا ما، وبطول من    : ssp.robustus Maire 

ssp.intermedius Maire   : مم 1،الثمرة بطول عنق رفیع ومتطاول أكثرتكون الخیمات محمولة على 

)Quezel et Santa, 1963(  

   

  )Ferhi et al., 2014  ; 2009 ،دحیة( Pituranthos chloranthus): مختلف أجزاء نبات القزاح 02الوثیقة (
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II -2-2-   التصنیف النباتي لنبات القزاحPituranthos chloranthus:  

ویعني نخالة   Pituronویعني الزهرة و   anthusمكونة من جذرین یونانیین هما :   Pituranthos كلمة

  .)Beniston, 1984 ; IUCN, 2005; SBF, 2011( فتعني أخضر مزهر chloranthusأما   ،القمح

   )01كما هو موضح في الجدول ( Pituranthos chloranthus  نبات القزاح یصنف

  Pituranthos chloranthusتصنیف نبات القزاح ): 01الجدول(

                                                                                          
  Plantae  Règne  المملكة

  Spermatophytae  Embranchement  الشعبة

  Angiospermae  Sous embranchement  تحت الشعبة

  Dicotylédones  Classe  القسم

  Cornidae  Sous classe  تحت القسم 

  Araliales  Ordre  الرتبة

  Apiaceae (Umbelliferae)  Famille  الفصیلة

  Pituranthos  Genre  الجنس

 Pituranthos chloranthus  النوع
(Bent. & Hook.) 

Espèce  

  ); Quezel et santa, 1963 2009 طویل،( 

  وقد طرأ على تسمیته تغییرات هي : 

Deverra chlorantha  Coss. & Hard (= Deverra denudata) ،2009 (دحیة(  

فمنها العربیة ومنها البربریة مثل : كسو، قزع ، كیزة ،جیدة، زازة و التي یعرف بها  أما الأسماء العامیة  

  .)Trabut, 2006تادایت (
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II -2-3-  التوزیع الجغرافي لنبات القزاحPituranthos chloranthus:  

إفریقیا ، شائع في كامل شمال الصحراء و غربها وبالتحدید ابتداء من النصف الغربي متوطن في شمال 

  )2009 دحیة،للصحراء  أي الاجزاء الصحراویة من موریتانیا والمغرب و الجزائر وتونس و لیبیا الغربیة (

  .IUCN, 2005)(یزدهر النبات في التربة الصخریة والأودیة غیر المالحة 

II-2-4- الاستعمالات الطبیة التقلیدیة لنبات القزاح Pituranthos chloranthus:  

یأكل التوارق  السیقان الفتیة منه والجذور بعد تقشیرها كما یتم نقع الفروع المزهرة في الماء  

  )Antolovich et al., 2002(محلول حلو یستعملونه كمنشط للحصول على 

 كما یستعمل في الطب الشعبي لعلاج الكلى المسالك البولیة  والأمعاء ، داء المفاصل  

و الروماتیزم، علاج القمل (الرأس والعانة ) ، السكري ،الربو ، التهاب الكبد و علاج الآلام والحمى  

 ,.Yangui et al., 2009 ; Antolovich et alحیث یستعمل ككمادات على الرأس في حالات الصداع (

2002(  
یتم استخدامه لرائحته وطعمه الممیز الذي یلتصق بالفواكه المجففة كما  یضع سكان الصحراء  

 فروعا منه في الفرن أو على الجمر أثناء طهي الخبز أو شوي اللحم وذلك لإعطاء نكهة لهما

 )Yangui et al., 2009 (  

  .)Sabouni, 2015له تأثیر مبید حشري ( 

ضد  P. chloranthusفي السهوب الجزائریة یعالج مربوا المواشي أغنامهم ببخار مغلى النبات   

بعض الأمراض الجلدیة وفي منطقة جانت بالجنوب الجزائري، یستعمله السكان المحلیون في 

  .)2009 دحیة،( معالجة لدغات الحیات و المساعدة على الهضم كما یتبلون به اللحم والجبن

الجنوب التونسي فتوضع فروع من النبات على سطح الماء وذلك لتطهیر الصهاریج أما في  

  .(Yangui et al., 2009)المستعملة في تخزین میاه الامطار
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II-2-5 - سمیة نبات Pituranthos chloranthus:   

وردت الإشارة في كثیر من المصادر  إلى التحذیر من نبات القزاح حیث یعرف البدو أن نباتات         

 P.chloranthus تثیر حساسیة لدى الحیوانات في فترة الإزهار ، وأن طلع أزهار   Pituranthosجنس 

تصل لحد ولعدة أیام  وقد  صیب الحیوانات (الجمال بصفة خاصة ) بأمراض بصریة خطیرة ( رمد)ی

فقدان البصر لذا یتفاداه الرعاة وقت الإزهار وفي حالة الإصابة تتم االمعالجة تقلیدیا بوضع كمیة من 

  .)2009 دحیة،Trabut, 1935; ( االملح تحت جفونها

  .)2009 وینبه أن النبات یعد من النباتات المسهلة ، لذلك یجب أخذ الحیطة عند التداوي به (دحیة، 

II-2-6- الدراسات الكیمائیة السابقة حول نبات القزاح Pituranthos chloranthus:  

ثراء أنواعه بمركبات    Pituranthosأظهرت الدراسات الكیمیائیة النباتیة التي أجریت على جنس

الكومارین ، الإیزوكومارین ، الأحماض الفینولیة ،المركبات متعددة الأسیتیل والأحماض ، الفلافونوید

  .)Esseid, 2018، وكذا الزیوت الطیارة (الدهنیة

  تمثلت في :ف P.chloranthusالدراسات الكیمیائیة المنجزة على النوع  أما

دراسة الفعالیة البیولوجیة للفلافونوید والكسر الفلافونویدي المستخلص من الجزء الهوائي للقزاح  

P.chloranthus ) لمنطقة بسكرةMellouk, 2013(. 

مركبات  06التعرف علىحیث تم دراسة نواتج المیتابولیزم الثانوي لبعض نباتات منطقة الهقار :  

والمستقدم من منطقة الهقار بأقصى جنوب  ، P.chloranthusنبات لموجودة في القسم الهوائي  

 :ویتعّلق الأمر بالمركبات التالیة جلیكوزیدیةفلافونیدات  04 منها  ) 03الوثیقة(الجزائر

 isorhamnetine3-0-rutinoside   و isorhamnetine3-glucoside ،وهما معروفان سابقا  

تم التعرف علیهما لأول    apigenin-6,8–di–C-glucosideو tamarixetin-3-0-glucoside في حین أن

  ).2009 (طویل، Pituranthosمرة في جنس 
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حیث   :دراسة نبات القزاح ،أنواعه، التركیب الكیمیائي و النشاطیة البیولوجیة للزیوت الطیارة للسیقان  

المستقدم من منطقة  Pituranthos chloranthusمركب في الزیت الطیار لنبات  54تم التعرف على 

 myristicine )27,4% ، (limonèneالأغواط في المرحلة المزهرة و تمثلت غالبیة هذه المواد في: 

)15,8% ، (α-pinène )11,4% ، (α phellandrène )8,3%(،دحیة) 2009(. 

  هم مواد الأیض المتواجدة في نبتةالتركیب الكیمیائي لأ): 03(الوثیقة

P. chloranthus ،2009 (طویل(  
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دراسة النشاطیة البیولوجیة (مضادات الأكسدة و مضادات المیكروبات) لمستخلصات الجزء الهوائي  

 Bouaziz et ( (المستخلص المیثانولي ، المائي ، أسیتات الإیثیل والهكسان)  P.chloranthusللقزاح 

al., 2009(  

عزل مركب تم حیث   P.chloranthusدراسة فوتوكیمیائیة للمستخلص الكلوروفورمي لنبات القزاح  

 β-Sitosterol ) .(Nait, 2007هو   لنباتجدید من الأقسام الهوائیة ل

   (Hammiche et Maiza, 2006) ضد الحمى الروماتیزم والسكري  P.chloranthusدراسة نشاط  

  Pituranthos rohlfsianusالمساهمة في دراسة المركبات التربینیة لعدة نباتات وبالأخص الأنواع  

Pituranthos chloranthus ; Teucrium polium  أجریت دراسة على سیقان ، أوراق و : حیث

التعرف على الصحراء اللیبیة تم فیها  من المستقدم P. chloranthusونهایات زهریة مجّففة لنبات 

المواد االتالیة: بقایا رمادیة، صودیوم، بوتاسیوم، كالسیوم، سكریات، مواد نشویة ، مواد سیلولوزیة، 

  .)Dzuong, 1976( بعض الأحماض الأمینیة، الأبیول وكربونات تربینیة ولكن لم یجد الآنیزالدهید
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I- مدخل:   

الدهون،  جمیع الكائنات الحیة الأیض الأساسي الذي یوفر لها الجزیئات الأساسیة (الأحماض النوویة،تمتلك 

عدد كبیر من  بانتاج النباتات تتمیز في المملكة النباتیة ،و الكربوهیدرات)  البروتینات، الأحماض الأمینیة و

إنمــا تـأتـي نتیجة للتفاعلات الكیمیائیة  و المركبات و التي لیست مستمدة مباشرة مـن عمـلیة التمثیـل الضوئـي

والمتمثلة في المركبات  ، ),Mohammedi 2013الثانوي ( الأیض وتسمى هذه المركبات بمواداللاحقة 

  .)2014 بن بوط،(  لقـــلــــویدات...الخاالستیرویدات و  التربینات و  الفینولیة

لاتملك دورا  ،تنتج المـركبات الثـانـویة بـكــمیات صغیرة، ویتوقف إنتاجها على العائلة ، الجنس و النـوع 

نما تقوم بدور هام من أجل المحافظة على استمراره  حیث تلعب مباشرا في النبات مثل النمو أو التكاثر ، وإ

ضد  تعمل بطریقة فعالة جدا في تحمل النباتات لمختلف الإجهادات إذ دورا مهما في تكیف النباتات لبیئتها،

 ةممرضالكائنات التثبط هجوم  كذات الأعشاب، و وضد آكلا UVالجفاف والضوء والأشعة فوق البنفسجیة 

  . ,Boukri) 2014(  الفطریات و الحشرات المفترسة، البكتیریاها من

أساس  في الوقت الحاضر، العدید من هذه المركبات تستخدم في الطب الحدیث، وتعتبر هذه الجزیئات

  )  Mohammedi, 2013 ; Boukri, 2014( المكونات النشطة الموجودة في النباتات الطبیة

  ثانویة وفقا إلى البنیة الكیمیائیة  المنتمیة لها  إلى ثلاث عائلات رئیسیة:المركبات التنقسم هذه 

 القلویدات 

  عدیدات الفینول  

  التربینات )Kanoun, 2011( 
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II- الأیض الثانوي نواتج:  

II -1-القلویدات :  

II-1-1- تتعریف القلویدا: Les alcaloïdes    

 ، أساسي النتروجین كعنصر تحتوي في تركیبها على عنصر ،القلویدات مركبات قاعدیة معقدة التركیب

أكثر من  تحتوي على ذرة أو أنها والأكسجین، كما والهیدورجینبالإضافة إلى عناصر أخرى كالكربون 

منها القلیل  اللون والرائحة عدا عدیمة، أو رابعي یمكن أن یكون بشكل أمین ثانوي أو ثالثي الذي الآزوت

  ). 2009، .حجاوي وآخرون(سین یمثل الكولش

(یوسف  جد القلویدات في جمیع أجزاء النبات أو في أجزاء خاصة مثل الجذور، الثمار، البذور والأوراقاو تت

  .)2009، .وآخرون؛ حجاوي 2005 و التارقي،

 II-1-2- القلویدات صنیفت:  

  منهاالناتجة جد العدید من التصنیفات للقلویدات تبعا لمصادرها وتأثیراتها وكذلك للأحماض الأمینیة یو 

ولكن ، بعض المصادر إلى تصنیف القلویدات وفقا للفصائل النباتیة المستخلصةت ) ولجأ2005 ( أبو زید،

وهناك ه التصنیفات، هذه المركبات في الوقت الحاضر حال دون استخدام مثل هذتزاید اكتشاف المئات من 

) وتنقسم إلى ثلاثة أقسام رئیسة 1995 تصنیف جامع إلى حد ما للأنواع المختلفة من القلویدات (الحازمي،

   .) ,Boukri  2014(قلویدات الأولیة، القلویدات الحقیقة، و القلویدات الكاذبةالهي 
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  القلویدات الحقیقة:   

ت في حلقا أكثرأو  دةحن واجیرونیتوي على ذرة تحت،  جیة متباینةولویزفیرات تأثیولها سامة دات یوهي قل

یة ماض العضوحح للألاـمأهیئة لى عات تالنبافي   دجوتو ،ینیةلأمض الأحمان امت هي مشتقارة ومتغی

  ).2009 (العابد، colchicine :الكولشیسین لثـم

 قلویدات الأولیةال  

م یتو، یةدقاعدات یوهي قلرج الحلقة وخازوت لآذرة اا ـفیهون ة تکطیـبسنات مین أعرة عبادات یالقلوه ـذه

یة ت الحیولأمینااعلیها ق لطما ی لباغاولأمینیة ض الأحماان تیة مالنبالأنسجة ل اخدافي دات یق القلوتخلی

  )2009 عابد،الومن أمثلتها :  (

                     

  

  

  

  

 )2003(شبوعات،  القلویدات الحقیقیة ):04(وثیقةال             

 )2003): القلویدات الأولیة (شبوعات، 05( وثیقةال              
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 (الكاذبة)  ر الحقیقیةغیدات یالقلو:   

دات یوالقلویة دات السیتیرودیـذا القسم القلوهحـت تتندرج ، حماضـن الأمق تـلا تشیة دقاعدات یوهي قل

  .)2009 عابد،ال(  conessine , cafeine) مثلا purines( البیورینیة

                    

    

   : ,Madhunétha et Fousiya) 2015( لتاليس الأساایضا على أ یفهاتصن یمكن

  حلقیة رلغیا ولحلقیة ادات یالقلو نلأمثلة عا بعض):  02ول(جد 

  

  

II-1-3-  القلویدات تواجد وتوزیع :  

وتوجد بكثرة عند مغلفات ) 2005 كان المصدر الرئیس للقلویدات في الماضي النباتات الزهریة (أبو زید،

من مصادر مختلفة ها الوقت الـحاضر تم عزل الكثیر منفي إلا أنه ، البذور و خاصة عند ثنائیات الفلقة 

  . الـحشراتك

  حلقیة قلویدات  حلقیة رغی قلویدات

Taxol-  Colchicines-  Ephedrine -Terpenoid   - pyrrole Indole 

 )2003): القلویدات الكاذبة (شبوعات، 06(وثیقة ال                  
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، الفصیلة الباذنجانیة Asteraceaeتتوزع القلویدات في ثنائیات الفلقة في الفصائل التالیة:  الفصیلة المركبة 

Solanaceae  الفصیلة الخشخاشیة ،Papaveraceae ، الفصیلة الدفلیة Apocynaceae الفصیلة الشفویة ،

Lamiaceae ، الفصیلة البقلیة Fabaceae  الفصیلة  الزنبقیة   وLilaceae  ،1995).(الحازمي      

 :وتتوزع في مختلف أجزاء النبات ومن أمثلة ذلك

مثل قلویدات  : الأوراقhyoscine ، Hyoafamine  أوراق الكوكافي. 

مثل قلویدات : الجذور  .Aconitine 

مثل قلویدات  : البذور strychnine   البنفي. 

مثل قلویدات  : حاءلال quinine الرمانفي. 

مثل قلویدات  ر: الثماMorphine ، peperineثمار الخشخاش في. 

مثل قلویدات: كل أجزاء النبتة .Hyoscine 

السیقان الأرضیة : emetineنبات الدحلاح عند.  

II-1-4- خصائص القلویدات:  

مثل فهي سائلة ماعدا القلویدات التي لا تحتوي على عنصر الأوكسجین معظم القلویدات صلبة متبلورة  

والقلیل منها ملون  Berberineعدیمة اللون مثل  أغلبها ،)1990 (الحسني والمهدي، Nicotineالنیكوتین  

 أبو زید،(  Ephedrineمرة الطعم مثل  ،لونه أصفر Magnophlorine ي،ذو اللون البرتقال Coniine :مثل

القلویدات الحرة تذوب في المذیبات العضویة ولا تذوب في الماء وعلى العكس فإن أملاح القلویدات  .)2005

. كل قلوید یحتوي على نواة تعطیه التاثیر الفعال(الحجاوي ولا تذوب في المذیبات العضویةتذوب في الماء 

لـشدة  أنشطتـها  البیولــوجیة و قــوة  فعالیتـها  Toxicityتتـمیز القلویــدات بالسمیة  العالیة  .)2009و آخرون.،

  .)2009 ( العابد، الفسیولوجیة
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II-1-5- دور القلویدات وفائدتها بالنسبة للنبات: 

فسیولوجیا هاما خلال فترات دورة الحیاة النباتیة وتعتبر كمواد  القلویدات النباتیة تلعب دورا بیولوجیا و 

، للنبات ادفاعی راكما تلعب دو  .)2005 (أبو زید، الحیویة كمنظمات للنمو تهافعالی تتمثلمخزنة للنتروجین، 

آكلات ، حیث تقیه من الحشرات ، تلنباا فيمهم  وجودهان إفك لذسامة لواد م نهابأ القلویداتز تمتاو

ي تسببه الأشعة فوق ذتحمي النباتات من التلف ال فهيالأعشاب والكائنات الحیة الدقیقة علاوة على ذلك 

  . (Mauro, 2006) البنفسجیة

II-1-6- دور القلویدات وفائدتها العلاجیة : 

 ، مسكنا ومخدرا اقلوید  Morphine  المورفین یعتبرفمثلا   نوعهاالتأثیر الطبي للقلویدات یختلف حسب 

كولشیسین  المخفف للآلام، Papaverineبابافیرین الیعتبر منبها ومزیل التعب  Caffeineوالكافیین 

Colchicine الإفدرین،  )2013 ،ة(حو  ج الروماتیزم وعرق النسالایستعمل لعEphedrine   یسبب ارتفاع

في جراحة العیون حیث یعمل Atropine ویستعمل قلوید الأتروبین  یخفضه، Reserpineدم بینما ضغط ال

   .)2009 العابد، (توسعة حدقة العین على

II-2- عدیدات الفینول: Les polyphénols     

  II-2-1- تعریف عدیدات الفینول:  

 الطبیعیة، نظرا لكثرة عددها وتباین الهیكل البنائي المنتجات حقل في كبیرا حیزا الفینولیة المركبات تشكل  

 مختلف في توزیعها وتم فینولي مركب 8000 من أكثر على والتعرف تم عزل )، وقد2012 بوبطیمة،(لها

  . (Benhammou, 2012)الكربوني هیكلها بدلالة الأقسام
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 عطریة حلقة بوجود الأساسیة بنیتها تتمیز النباتات، في ثانویة مستقلبات أنها على الفینولیة المركبات تعرف

بن ( میثیــل الإیثر و الأستر مثل أخرى مجامیع مرتبطةأو  حرة  هیدروكسیلیة بمجامیع مرتبطة، أكثر أو

 تنقسم یجعلها المرتبطة بها المجامیع ونوع الحلقات عددفي  الاختلافو  Kanoun, 2011) ;2012 سلامة،

 الفلافونویدات تمثلحیث  (التانینات) الدباغ و الفلافونویدات الفینولیة،  الأحماض أهمها أقسام عدة إلى

  . )2009، جرموني( منها الأكبر القسم

II-2-2- أقسام عدیدات الفینول:  

تحوي مجموعة هیدروكسیل حرة أو مستبدلة یشترط فیها أن ، هي جزئیات تتكون من حلقة بنزین على الأقل

 خناثة، أو الحلقات من حمض الشیكیمیك أو عدید الاسیتات (بن زوتیة، وتصطنع الحلقةآتكون مشتقة غیر 

ا هو مبین في إلى عدة أقسام كم في الهیكل الأساسي ) تصنف الفینولات وفقا لعدد ذرات الكربون2014

  التالي :) 03الجدول(

  ): أقسام عدیدات الفینول  03جدول(                                     

)2012 ، Benhammou(
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II-2-3- مصدر عدیدات الفینول:  

توجد عدیدات الفینول في العدید من الأطعمة ذات المصدر النباتي وتحدیدا في الفواكه والخضروات   

و البذور الزیتیة و البقولیات    والمشروبات (النبیذ الأحمر والشاي والقهوة وعصیر الفاكهة) و الحبوب

) وتعتبر الفواكه والخضروات من أهم المصادر لعدیدات الفینول Benhammou, 2012؛  2009(جرموني، 

حیث تحتوي على حوالي نصف الكمیة من عدیدات الفینول والكمیة الأخرى نجدها في المشروبات 

)Benhammou, 2012(.  

II-2-4- أهمیة ودور عدیدات الفینول في النباتات:  

العدید من العملیات ب) أن الفینولات ترتبط al., 1977 Nitsch et Nitsch, 1961; Alibert et(أظهرت أعمال 

  الأعضاء. تمـــایــز و الإثمار، الإزهار ،الفسیولوجیة للنباتات: نــمـو الخـلایا 

هي عبارة عن أصبغة  و مركبات عطریة،  تمنح  النباتات اللون و الرائحة  مما  تؤدي إلى جـذب و  

الحشرات  و الـطیور المـلقحة ومن الأدوار المعروفة أیضا للـفینـولات هي الحمـایة الوقـایة مـن الأشـعة فــوق 

                                      للجـراثیمللفطـریات مضادة  مضادة خـصائص لدیها أن وكـما UVالبنفسـجـیة 

2012)  , Benhammou ؛ Harkat, 2008 ;  Kanoun, 2011 (.  

كما   ،تساهم الفینولات في مقاومة النباتات للأمراض، كما هو الحال لمقاومة نبات القطن لأمراض الذبول 

تقوم الفینولات بظاهرة  هامة  وهي  ظاهرة  تراكم  المواد الفینولیة  في الأنسجة النباتیة  المصابة أو في 

جمة عن العوامل المیكانیكیة وكذلك في  حالة النا ةفي المناطق المجروح كما تتراكم ، المناطق القریبة منها

  . )Benhammou , 2012 (مثل النتروجین والكبریت العناصرنقص  بعض 
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فهي تحتوي على مكونات فعالة ،  للإنسان تستخدم عدیدات الفینول بشكل متزاید في الاستعمالات العلاجیة 

و مكـافحة تصلـب الشرایین،  للالتهابات، مضادة للسرطانمضـادة ،  مضادة للفیروسات، مضادة للجـراثیم

  . ),Athamena 2009( مضـادة للحساسیة ومضادات للأكسدة

II-2-5- المجموعات الفینولیة :   

II-2-5-1- یداتو الفلافونLes Flavonoïdes  :  

 یداتو تعریف الفلافون:   

من طرف عالم الكیمیاء  1936یدات نشرت سنة و إن أول دراسة أجریت حول النشاط البیولوجي للفلافون

و   )2012(بن مرعاش،  Pو الذي صنفها على أساس أنها فیتامین  Albert  Szent    Gyrgyiالحیویة

یدات عبارة عن عائلة واسعة من المركبات الفینولیة التي ینتجها النبات  تحتوي على أكثر من و الفلافون

ذرة  كربون  15یتـكون فـــیها الــــهیكل الكــربوني من  )07الوثیقة( تمـلك بنیة كــیمیائیة مشتركة نوع 60000

)C3-C6 -C6) حلقة  ) موزعة على حلقتین عطریتین سداسیتینB  وAتین بحلقة غیر متجانسة ) مرتبط

pyrone  أو pyrane ) وتدعى بالحلقةC () 2012سلامة، بن( .     

  

  

  

  

  

  
 )2007یكل العام للفلافونوید (شراونة، ه): ال07(وثیقة ال         
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 یداتو أقسام الفلافون:  

التي یمكن أن  Cفي الحلقة البیرانیة   إلى عدة مجموعات ، وذلك حسب درجة التأكسد تقسم الفلافونویدات 

في حین یحدد نوع الفلافونوید داخل المجموعة الواحدة ، )Bruneton, 1999تفتح أو تغلق لتعطي حلقة فیران (

  Bو  Aمن خلال المستبدلات على الحلقتین 

  أهمیة الفلافونیدات بالنسبة للنبات:  

الدفاع ،  UVأدوار عدیدة عند النبات منها الحمایة ضد الأشعة فوق البنفسجیة  یدات وظائف وو للفلافون

 عن النمو مثل الأوكسینات،  ولةؤ التحكم في نشاط الهرمونات المسضد مسببات الأمراض، كما یمكنها 

ولة عن إعطاء اللون الممیز الذي یكون ؤ أیضا أهمیتها في تلوین الأزهار و الفواكه،  ففي الأزهار تكون مس

 )2014): أقسام الفلافونویدات (بن خثانة، 08الوثیقة (                 
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، كذلك لها  تأثیرات مضادة للفطریات  ،  بمثابة العامل المساعد على جلب مختلف ملقحات النبات

   .)2010، میثاق  ؛  Athamena, 2009(والحشرات وضد الأكسدة   للمیكروبات

 یداتو الخصائص البیولوجیة و العلاجیة للفلافون:  

من الأنشطة  على العدید حیث تم التعرف في الوقت الحاضرخصائص العلاجیة للفلافونویدات التم دراسة 

مضادات ارتفاع   ،مضادات للحساسیة للالتهابالبیولوجیة والدوائیة لها وتتمثل في: مضادات للأكسدة، 

مضادات للتشنج ولها دور  ،الضغط و مضادات للقرحة المعدیة، مضادات للفیروسات، مضادات للفطریات

 ؛2010؛ عمر،  2012 (بن سلامة،في حمایة الجهاز العصبي وأیضا تحمي من أمراض القلب والأوعیة 

2011 Ferradji,(       .  

II-2-5-2- الأحماض الفینولیة Les acides phénoliques :  

 تعریف الأحماض الفینولیة:  

 :ثلاث أقسامالأحماض  الفینولیة  هي مركبات قابلة للذوبان في المذیبات العضویة  القطبیة وتنقسم إلى  

أحماض  مشتقة  من  حمض البنزویك و أحماض  فینولیة مشتقة من حمض  ،أحماض فینولیة بسیطة

في العدید من العائلات  التي توجد Hydroquinone السینامیك،  یعتبر القسم الأول نادرا ما عدا مركبات

النباتات  وعموما توجد الأحماض الفینولیة  في العدید من ، ) Kanoun, 2011; 2012،سلامة (بن النباتیة

  .)Boukri, 2014(و الطبیة وكذلك  في جمیع الحبوب  الزراعیة 

  الخصائص البیولوجیة و العلاجیة للأحماض الفینولیة:  

 ةولؤ تعتبر الأحماض الفینولیة ومشتقاتها مسو  ،هتمامتملك الأحماض الفینولیة خصائص بیولوجیة مثیرة للا  

البولیة و الكبد  و  للمسالك رةلتهابات، مطهمضادة للا، خافضة للحرارة  :عن العدید من النشاطات منها

 acide gallique ،acide caféique  ، acide chlorogéniqueیعتبر كل من هذه الأحماض .محفزات حیویة
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فعال جدا ضد الفیروسات والبكتیریا و  acide caféiqueویعتبر  ، مضادة للأكسدة نشاطیةمركبات تتمیز ب

  الرئة عند الفئران في المختبر ثار مضادة للسرطان فيآظهر ذي أالفطریات وكذلك حمض الغالیك ال

)  Boukri,  2014 2012؛Benhammou,  ( .  

II-2-5-3-  (التانینات) الدباغTannins :  

 تعریف الدباغ :  

 ،الجذورالقشرة، ، الأوراق، الخشب  :تقریبا في كل جزء من النباتهي عبارة عن عدیدات فینولیة تتواجد 

  دالتون. 30000 - 500 من وزنـها الجـزیئيیتراوح والفواكه (العنب والتمر والقهوة و الكاكاو)،  روفي الثما

  Benhammou, 2012(معقدات مما یؤدي إلى ترسیبها  ةخاصیة الارتباط بالبروتینات مشكل تانیناتال تمتلك 

;2011 Kanoun, ( ، العودة، یة ء المجهرلأحیاض ابعو یة رلبحب احالطلل اقبن م أیضا هاجنتام إیت و)

   تنقسم التانینات إلى مجموعتین هما:  ).2014

   Tannins hydrolysablesالتانینات المتحللة (الذوابة)  -

  Tannins condense التانینات المتراكمة (المكثفة) -

  التانیناتدور:  

 بالنسبة للنبات    

صلاح  النباتات غنیة بالتانینات وهي تستخدمها لتشدید الأنسجة الرخوة والتقلیل من الإفرازات الزائدة  وإ

مسؤولة عن الطعم اللاذع للفواكه الغیر الناضجة كما أنها  )،Boukri, 2014(الأنسجة التالفة 

)Benhammou, 2012 .(  
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  للإنسان بالنسبة: 

التأثیر القابض    ملكت، حیث بالمواد البروتینیة عن إتحادها الاستعمالات الطبیة للتانیناتتنتج 

Astringent  للأوعیة كما تستعمل  ةمضیق، حد من فقدان السوائل ،الولهذا تستعمل في علاج الإسهال

،  2011(في الجروح السطحیة والحروق و تعمل على وقف النزیف إضافة إلى تأثیرها المطهر 

Ferradj  Boukri, 2014 ;(  .حیث أن  لتانینات قدرات كبیرة كمضادات للأكسدةل  اهذ لىزیادة ع

من الفینولات  أكثر فعالیة )tannins hydrolysables et condensesوالمتراكمة  ( المتحللةالتانینات 

ج نتاود و إلجلاباغة د، لكیمیائیة ت الصناعاافي  تكبارلما ھاتھل خدتكما ) Ferradji, 2011( البسیطة

   ) .2012 ،وسلمان داؤديل( اغیرها و بیة طلواد المو ا العقاقیر

II-3-  الزیوت الطیارة: Les Huilles Essentiel 

II-3-1- الزیوت الطیارة تعریف :  

ذات رائحة ارة عن مواد ـا عبـمعظمه، في النباتات العطریة كزالحیوي المر المستخلص هيرة ت الطیاو الزی

 )2009(حجاوي وآخرون.، ما تكون صلبة اونادر بطرق مختلفة  هالصها وفصاستخلا ،سائلة بعد تقطیرها  ،

  .ثمار النباتات وأزهار ،من أوراقكثیر في تتواجد 

 price(ي النباتـة فـأو تکون بواسطة الخلایا الغدیخاصة الزیوت الطیارة في خلایا إفرازیة بناء عادة یتم 

et price, 2012(   

II-3-2- الزیوت الطیارة تواجد :  

  :تتواجد في ،حیث تواجدها بالأجزاء النباتیة الحاملة لهاأماكن في الزیوت الطیارة تختلف 

  خلایا زیتیة  كما في  العائلة الفلفلیة  -

 قنوات إفرازیة كما في العائلة المظلیة -
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 ممرات ( شبكة من القنوات) كما في ثمار العائلة الصنوبریة  -

 .)2012(زیدي، تركیبات إفرازیة متخصصة كما في العائلة الشفویة والمركبة  -

II-3-3- للزیوت الطیارة  خصائص الفیزیائیة والكیمیائیةال:  

  .أصفر باهت، سائلة في درجة حرارة الغرفةأو ذات لون اللون  ةعدیم تكون الزیوت الطیارة بشكل عام

بحیث تكون قابلة للذوبان في الماء بشكل ضعیف ولكن  ،هیدروجین یجعلها قابلة للذوبانلالطبیعة الزیتیة ل

  تذوب  في المذیبات العضویة غیر القطبیة ، الزیوت الدهنیة والكحول.

ا من كثافة الماء (باستثناء الزیوت ، الزیوت الأساسیة متقلبة للغایة وحساسة للأكسدة تكون كثافتها أقل عمومً

  2010( عال وتصبح  معظمها  مستقطبة   رانكسا  لقرنفل و القرفة) فهي  ذات  معامللالعطریة 

Buchbauer,  et Baser  (.  
 II-3-4- للزیوت الطیارة التركیب الكیمیائي:  

 Amlan et Patra ; Calsamiglia  ,2010(مجموعتین رئیسیتین  فيوتنحصر غالبیتها  ،معقدة بتركیبة تمتاز

et al., 2007 (.                    

II-3-4-1-   التربیناتLes terpènes :   

 :تعریف التربینات  

تكثیف وحدات عن   التربینات هي مركبات هیدروكربونیة طبیعیة تتواجد في نبات بشكل خاص،  ناتجة

  ).09موضح في الوثیقة ( ذرات كربون كما هو 5) ذات 2013 (حوة، Isoprène الإیزوبرین

  .) Philippe, 2007فیها (C تقسم حسب عدد ذرات  

 )Dacosta, 2003): وحدة الإیزوبرین  (09الوثیقة (
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  تصنیف التربینات  

تتمیز التربینات بأنها تشترك في الوحدة الأساسیة و تصنف على أساس عدد الوحدات الأساسیة المكررة   

  إلى الجدول التالي: )Haba )2008 حسب

  ): تصنیف التربینات04جدول(

 نیربزولایدات احو اسم التربین دد ذرات الكربونع

 Monoterpènes 2 ن  بیدي الترحاأ 10

 Sesquiterpènes  3 ت  بینارتوسیسک 15

 Diterpénes 4 ن  بیالترثنائي  20

 Triterpènes   6 نبیالترثي ثلا 25

 Tétraterpènes    8 نبیالترباعي ر 30

 8ر من ثأك Polyterpènes ن بیدد الترمتع 40أكثر من 

 

II-3-4-2-  المـركبـات الـعطـریـة:  

الوظیفة   ) وتصنف حسب2009 دحیة،(في الزیوت الطیارة بنسب أقل من التربینات  تتواجد هذه المركبات

  .أكـسیـد أسترات ،إیثـرات ،ألـدهیـدات  :التي تحملها سواء كان

الجزیئیة الضعیفة  وزانالأحماض العضویة ذات الأ: ومن أمثلتهاالزیت على مركبات أخرى یمكن أن یحتوي 

  ) .2009( دحیة، كحمض الخل و الكیتونات  
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  II-3-5- طرق استخلاص الزیوت الطیارة :                

الاستخلاص بالمذیبات ،منها التقطیر بالبخار والتقطیر بالماء بعدة طرق استخلاص الزیوت الأساسیة  یتم

الاستخلاص بالدهون ، ذو الطور الحرج 2COالاستخلاص باستعمال ثاني أكسید الكربون  ،العضویة الطیارة

الاستخلاص بواسطة الأمواج وكل هذه الطرق تؤدي إلى نفس و  الاستخلاص بالضغط البارد، والشحوم 

وتعد ، الهدف في استخلاص الزیوت الأساسیة ولكنها تختلف من حیث النوعیة والكمیة المتحصل علیها 

لسهولة إجرائه ولأنها تعطي مردود مقبول من الزیوت  ستخدامااطریقة الاستخلاص بالبخار أكثر الطرق 

  ).Laouer , 2004(الأساسیة المستخلص 

II-3-6- الدور الفسیولوجي للزیوت الطیارة :  

أظهرت الدراسات أن الزیوت الأساسیة في النباتات لها وظیفة جذب الحشرات الملقحة أو صد الحشرات 

وهناك عدد منها لدیه خصائص مطهرة ومبیدات حشریة ومبیدات فطریات ومبیدات للجراثیم ، المعادیة

)Carson et Hammer, 2011( لیست ضروریة لنمو النبات  وهيCroteau et al., 2000).(  

II-3-7- مـات الزیـوت الأسـاسیـة استخـدا:  

 التجمیلیة ،العطور :لأربعة قطاعات صناعیة رئیسیةالزیوت الأساسیة التي یتم تسویقها في العالم مخصصة 

  . )Grysole, 2005( الغذاء والدواء (الطب البدیل والمستحضرات الصیدلانیة) و

    (Bruneton,1999)  ةنلتعزیز النكهة والأطعمة الملو  یةتستخدم صناعة المواد الغذائیة الزیوت الأساس

مركبات لها خصائص مضادة  احتوائها علىإلى ذلك ویرجع ،  ءحافظة للغذاطبیعیة كما أنها تستخدم كمواد 

  ). Conner, 1993   ; Hammer et al.,1999( للمیكروبات ومضادات الأكسدة

التخفیف من التشنجات  ،الأمراض الصدریة : الزیوت الأساسیة لعلاج عدة أمراض منها تستخدمكما 

الأذن وحب الشباب ، العین، مقاومة البرد وآلام الروماتیزم ،تقویة المناعة ، العصبیة والأمراض التنفسیة 

  .)2009( دحیه،  تعفنلللغازات و مضادة للالتهابات ومضادة ل ةوهي مضادة للطفیلیات والبكتیریا وطارد
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I-الفعالیة المضادة للأكسدة:  

I-1-  الحرةالجذور:  

، الخارجي  اأو أكثر في مداره حر إلكترونهي عبارة عن أنواع كیمیائیة (ذرات، جزیئات) تحتوي على 

تعتبر بیوت الطاقة (المتوكندري) داخل الخلیة  .وفي بحث دائم على إلكترونات مستقرةیجعلها غیر ما وهذا 

   .)(Raquibul, 2009المصدر الرئیسي لإنتاج هذه الجذور 

I-2- مضادات الأكسدة Antioxydants:  

 ویعمـل التـأكسدیـة الأضــرار ضـد فعالیــة لـه مركـب أو مــادة كــل على الأكسدة مضــادات مصطلــح یطلــق

 إلى كســدةللأ ةمضــادال نظمــةالأ تنقسـمو ، ) ,2002Miquel( الحـرة الجذور فعـل من الوقایــة أو تأخیر على

  .إنزیمیــة غیر وأخــرى إنزیمیــة أنظمــة

I-2-1-  نزیمیةكسدة الإ مضادات الأ Enzymatic antioxydants :  

  )SOD ، GPX ,CAT )Desai et al., 2010  :أهمهـا للأكسـدة المضـادة الإنزیمـات من العدیـد الجسم یمتلـك

  فوق أكسید الدیسمیوتازSuperoxide dismutase ) (SOD:  

 یقوم فهـو الخلوي، للمیتابولیزم السامـة النواتـج تحلیـل فـي تدخـل الـتي الإنزیمـات من SOD) ( یعتبر إنزیم 

 والنحاس السیلینیوم مثل المعادن بعض بمساعدة  2O2H إلى تحوله معدل بتسریع وذلك O.- الجذر بإزالــة

  : التالــي التفاعل یوضحــه كما والزنك
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 الكاتالاز Catalase  :  

یقوم هذا الإنزیم بتحویله  2O2Hتراكیز عالیة من  وجود وعند في أغلب أعضاء الجسم Catalase إنزیمیتواجد 

  )kanoun, 2011(إلى ماء وأكسیجین حسب التفاعل الآتي 

  

 بیروكسیداز انزیم جلوتاثیون  Glutathione peroxidase)GPx( :   

 الحمایــة، في  المشاركــة الإنزیمیــة الأنظمة أهم من وهو الخلوي، والسائل المیتكونـدري في متواجــد إنزیــم

 التفاعلات وفـق  أكسدة عن  الناتجــة الهیدروبیروكسیــدات و  2O2H من كل إزاحــة على قادر لأنه وذلك

  :   التالیــة

  

  

باستعمال   GSSG من  انطلاقا  GSHدتجدی إعادة على )GR) glutathion reductaseیعمل إنزیم 

NADPH مساعد لكعام   

  

وبهذا   NADPHإلى   NADP+  لیحول ) dehydrogenase-phosphate-6-glucose) G6PDیتفاعل إنزیم 

  ).Kanoun, 2011( )10الوثیقة( حسبیمات زالإنبین  كسدةللأالمضادة  الأدوار  تكامل  خیصتلیمكن  
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  )Kanoun, 2011(الإنزیمیة الأكسدةمضادات  لعمبین  لضح التکامومخطط ی  ) :10( وثیقةال

I-2-2-  نزیمیةمضادات الأكسدة غیر الإ: Antioxidant  non enzymatic   

 الجزیئــات من كل تشمل، و  الأغذیـة من تأتـي وقد العضویــة طرف من تنتـج لا المركبــات هذه معظـم  

  )Glutathione )Karthikeyan and Rani, 2003و  Vit. E و Vit. C و الفیتامینات مثـــل الصغیـــرة

 :هناك عدة أنواع من مضادات الأكسدة غیر الإنزیمیة و منها )2013 خناثة،بن ( حسب

  الفیتامین: C  

یتواجد في السوائل  ،ذوبان في الماءلمركب قابل لهو  Ascorbic acidحمض الأسكوربیك ب یسمى كذلك 

  .)Medow et al., 2011(الخارجیة  الخلویة

  OH .الحرة ور للجذة رشالمباالإزاحة كسدة أهمها مضادة للأظائف متعددة والأسكوربیك یمتلك  حمض 

.و 
2O ، الخلویـة  الأغشیـة وتقویـة الأمراض ومقاومـة العامـة الصحـة على الحفاظ في هاما دورا كما له

بطال  الأطعمــة تناول یجب الفیتامین، هذا إنتاج یستطیع لا الإنســـان جسم ولأن ،الحرة والجذور السمـوم فعل وإ

  ). (Chaabi, 2008كالحمضیـات علیه تحتوي التي
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  الفیتامینE :  

 حمایــة فيحیویا  دورا یلعب، الدهــون في ذوبانیــة الأكســدة مضـادات أكثر من،  α-tocopherolیسمى أیضا 

 نأ حیث ، الشراییـن بجدران الالتصاق من الكولسترول منع وبالتالي ،التأكسدي التلف من الخلویــة الأغشیــة

 كاسح"  تعبیر علیه یطلق ولذلك الخلویــة الأغشیــة في البیروكسیلیــة الجذور باقتناص یقوم الفیتامین هذا

 كما ،الأمراض بعض من الوقایــة على یعمل وبالتالي الأخرى الحرة الجذور بعض تأثیر یعادل ." الجذور

 تؤدي التي التفاعـلات و إعاقة سلسلــة الغذائیة العناصر بعض أكسدة منع على E فیتامیــن مركبــات تعمل

  ).2013 ( فرحات،أكسدة الدهون  إلى

طالة للأكسدة كمضـاد دوره عـرف أن بعد بالغــة أهمیة  Eفیتامین إكتسب  الجســم لخلایـا الافتراضــي العمــر وإ

 لهذا أن الشرایین، كما وتصلب القلبیـة بالجلطات الإصابــة حدوث نسبة كتقلیل الأمراض من عدد ومعالجــة

 والفول والذرة النخیل زیت الفیتامین بهذا الغنیـة المصادر ومن. الطفرات من الجینات وقایـة في دور الفیتامین

  ).,Chaabi 2008(السودانـي  

 الجلوتاثیونGlutathione    GSH) (:   

 الجسم داخل للأكسدة كمــضاد مهما دورا یلعب، یتواجد في الأنسجة الحیوانیةثلاثي  ببتید نعبارة ع وه

  .(Jan et al., 2011) التأكسدي التلف من الخلیـة یحمـي حیث،  )2014 خناثة، بن(

.- و OH .مثل  الحرة الجذور مع مباشرة التفاعل GSHیستطیع  
2O   و.

LO   و.LOO  ،تفقد حیث 

 آخر جذر إلى الانضمام بإمكانه الذي )GS-(جذر إنتاج إلى یؤدي مما  هیدروجین ذرة الكبریت مجموعـة

   GSSG  .(Biljak et al., 2010) جزیئــة  لتكوین
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 الكاروتینویدات Carotenoides :  

الضروري  Aوتعتبر بادئات للفیتامین  ،)2013 ،بن ذهبیة( موجودة في الفواكـه والخضر صبغیةهي مواد 

  . النمو و للرؤیة

بینــــت العدید من  ة ومضـادة للأكســــدأكسـبهـا فعل مما من الروابــط المزدوجــة في بنیتهـــا  دتتمیز بوجود العدی

  .)2009 ،ليمو ق(لجذور الحرة  ا   تثبیط على الكاروتینویدات  قدرة  التجــارب

I-3-  الأكسدةطریقة عمل مضادات:  

تعمـل مضـادات الأكسـدة على منـع تكویــن و منــع تـأثیر أصنــاف الأوكسجیـن والنیتروجیــن الفعــال الناشئیــن 

البروتینـات والجزئیـات الحیویـة  الدهون  ،واللذیـن یؤدیــان إلى أضــرار فـي الأحمــاض النوویــة ، داخل الجســم

  الأخـرى.

تصنـف المــادة المضــادة للأكســدة بأنهـا تلك المــادة الـتي لدیهـا القـدرة علـى تثبیط الجذور الحرة، لـذا فإن 

لأكســدة مثل لمضــادات الجزئیات ال كمــا أن القلیل من ا الجسـم.القلیـل من المـواد المضادة للأكسدة یفقدهـ

  . )2002 ، (احمدبـعض الإنزیمــات تكـون غیر كافیـة لمنـع هذا الضرر تمامـا 

 العیشلا یمكن  إلا أنهإزالـة الجذور الحـرة بواسطــة مضــادات الأكســدة مهمـة لصحـة وحیـاة الإنسـان  قد تبدو

 (قمولي،لإنتـاج الطاقـة  استخدامهافالجسـم یستخدم الجذور الحرة لتحطیم الجراثیـم بالإضافــة إلى ، هابدون

2009(  
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II- الفعالیة المضادة للبكتیریا:  

II-1-  تعریف البكتیریا  

، )10 (الوثیقةمیكرون  0.3 – 0.2 بین ما هاقطر  اوحر یت یة النواة ذات خلیة واحدة،دقیقة بدائ حیة كائنات هي

تصنف حسب تركیب  .)أمینيحمض  -رسك ارتباط ( peptidoglycane من خلوي یتركب بجدارتتمیز 

  .)2009 الحلو،( غرامال سالبة بكتیریا و غرامال موجبة بكتیریا ىإل جدرانها

II-2-  البكتیریاخصائص:  

  ها:ز البكتیریا بمجموعة من الخصائص، ومن أهمیتتم

  البكتیریا كائنات دقیقة بدائیة النوى.  -

  تتمیز البكتیریا ببساطة التركیب.  -

  الذي یحوي كروموزوما حلقیا واحدا  بلازمسیتوبال یحیطان  خلويء غشاوجدار خلوي  نم تتركب إذ

دوائر صغیرة  شكل على   ركثأو أ DNA على جزيءوقد یحتوي  ولا یحتوي على بروتین الهستون 

  .)2009 بد،لعا(االكروموزوم  نمستقلة عبصورة وتتكاثر ، تسمى البلازمیدات

 ،أو الأهداب. الأسواطتستخدم في حركتها شعیرات صغیرة یطلق علیها مسمى بعضها متحركة 

  قد تحاط بعض أنواعها بطبقة مخاطیة تسمى المحفظة Capsule  تشكل غطاء وتزید من قدرة بعض

 .أنواع البكتیریا في إحداث المرض

 بالانشطار تتكاثر 

 اللاهوائیة وبعضها ذاتي التغذیة تتغذى على المواد العضویة وغیر العضویة تحت الظروف الهوائیة و. 

  )2009 بد،لعا(ا
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II-3- السلالات البكتیریة المدروسة : 

II-3-1- بكتیریا القولونEscherichia coli  :  

تتواجد في  ) 11وثیقة ال( سالبة الغرام متحركة بأسواط جسمیة، هوائیة اختیاریا،الشكل  عصویةبكتیریا 

أمراض عند تواجدها بأعداد  یمكن أن تسبب ،الأمعاء الغلیظة للإنسان، معظمها لیست مسببة للأمراض

لتهابات الأعضاء التناسلیة والتهاب السحایا لدى إ من بین هذه الأمراض، ) Irving et al., 2005(كبیرة 

   الأطفال حدیثي الولادة

 Kayser et al., 2005)( یدل على تلوث میاه الشرب و الغذاء بالبراز  Escherichia Coli  بكتیریاوجود 

  :)05أنظر الجدول(تالي التصنف ك

  Escherichia coliبكتیریا القولون): تصنیف 05الجدول (

  Proteobacteria                                                                                    الشعبة

  Gammaproteobacteria                                                                         الطائفة 

  Entérobacteriale                                                                                الرتبة 

  Entérobactérice                                                                                 العائلة  

  Escherichia                                                                                       الجنس

  Escherichia coli                                                                                             النوع

  )2013(حوة،                                                                                      

  

  

  

  

  )1997 (أبو الذهب و آخرون.،ملاحظة بالمجهر الالكتروني  Escherichia coli ):11الوثیقة(
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II-3-2- بكتیریا الزائفة الزنجاریة Pseudomonas aeruginosa:  

 الجهازها مصدر  )Irving et al., 2005( )12(الوثیقة  ھوائیةمتحركة ، رامغسالبة ال بكتیریا عصویةهي 

 یصعب السیطرة علیهالذا  المطهراتو  لمضادات الحیویةل، تمتاز بمقاومتها والحیوان للإنسانالهضمي 

)0220 (Lambert, الإستشفائیة الأوساط وتكاثرها في موهاوهذا ما یفسر ن )al., 2000 Lyczak et( . تحتل

  .بعدوى التهابات الرئةفي التسبب المرتبة الأولى 

  : )06(الجدول  كالتاليتصنف هذه البكتیریا  

  Pseudomonas aeruginosaالزائفة الزنجاریة  بكتیریا): تصنیف 06الجدول (

 Proteobacteria                                                                                              لشعبةا

  Gammaproteobacteria                                                                                    قسمال

    Pseudomonadal                                                                                             الرتبة

  Pseudomonadadaceae                                                                                  العائلة

  Pseudomonas                                                                                               الجنس

  Pseudomonas aeruginosa                                                                                النوع
  )2013(حوة،                                                                                                                                                         

  

  

  

  

      

  

  ملاحظة بالمجهر الالكتروني Pseudomonas aeruginosa): 12الوثیقة(

  )1997(أبو الذهب و آخرون.، 
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  II-3-3- العنقودیة الذهبیة المكورات بكتیریا staphylococcus aureus : 

سمیت بهذا الاسم (مكورات عنقودیة) لأنها تتجمع على شكل كرات  ،غرام، غیر متحركةالهي بكتیریا موجبة 

 .)13(الوثیقة غیر منتظمة تشبه عنقود العنب عند رؤیتها تحت المجهر

وفي تجویف الأنف  )2014(شبوعات، تعیش المكورات العنقودیة الذهبیة بشكل طبیعي على جلد الإنسان 

طفیفة كالبثور،  التهابات جلدیة مثلإلا أنه یمكن أن تتسبب بمجموعة من الأمراض   ،أو في الجهاز التنفسي

التهاب و  )Pneumoniaي (الالتهاب الرئو  مثلأخرى إضافة إلى أمراض  ،)Cellulitis(التهاب النسیج الخلوي 

تعد واحدة من الأسباب الأكثر  ).Septicemia (والتهاب العظم والنخاع وتجرثم الدم )meningitis (السحایا

  .)2012(لبوز، شیوعًا للأمراض المكتسبة من المستشفیات 

   كالتالي:تصنف هذه البكتیریا  

  staphylococcus aureusبكتیریا  المكورات الذهبیة العنقودیة  تصنیف  ):07جدول (

           Firmicutes                                                                                               الشعبة 

      Cocci                                                                                                        قسمال

  Bacillales                                                                                                     الرتبة  

   Staphylococcaceae                                                                                       العائلة  

  Staphylococcus                                                                                            الجنس  

  Staphylococcus aureus                                                                                      نوعال

  )2013(حوة،                                                                                      

    

  

                                  

  )1997ملاحظة بالمجهر الالكتروني(أبو الذهب و آخرون.،   Staphylococcus aureus ):13(الوثیقة 
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II-3-4-  بكتیریاBacillus cereus:  

 تحركة بواسطة مجموعة من الأهداب المحیطیةت)، 14 (الوثیقة الحجم كبیرةلغرام اموجبة  ةعبارة عن عصی

النباتیة  الأسطحأو  الغبار غالبا ما تتواجد في التربة،،  اختیاریا ةاللاهوائیو في الأوساط الهوائیة  تنمو

جهاز ال التهابتسبب تكوین أبواغ،  علىقدرتها  بسبالقاسیة  للظروفتتمیز بمقاومتها ) 2008 (ذیاب،

  .)(Lund et al., 2000 ناتج عن تناول الأغذیة الملوثةالالبولي وتجرثم الدم، وكذا التسمم الغذائي 

  :)08(جدول  كالتاليتصنف هذه البكتیریا   

    Bacillus cereus                  تصنیف بكتیریا): 08جدول (                            

    Firmicutes                                                                                                    الشعبة  

 Bacilli                                                                                                              قسمال

                                     Bacillales                                                                                                        الرتبة 

   Bacillaceae                                                                                                 العائلة 

  Bacillus                                                                                                          الجنس

    Bacillus cereus    نوعال

                                                                              )De Vos et al., 2009(  

  

  

  

  

  

  )De Vos et al., 2009(   ملاحظة بالمجهر الالكتروني Bacillus cereus): 14ة(الوثیق  
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III- المضادات الحیویة:  

III-1- تعریف المضادات الحیویة:   

 رةعبا هيو 1945 سنة Wksman  وكسمان  العالم طرف نم المضادات الحیویة  اسمعلیها أطلق 

تنتجها الكائنات الحیة الدقیقة ، لكنها تشمل أیضا المواد شبه المصنعة و المواد  یةوعض وادم نع

المصنعة التى تلعب دورا في تثبیط بعض الطرق الأیضیة للبكتیریا دون إحداث أضرار صحیة للكائن 

  . )Bergogne- Berezin et Dellamonica, 1995(لعائل للبكتیریا غالبا ا

III-2- تأثیر المضادات الحیویة على الخلیة البكتیریة :  

   :طریق  عن   على منع تخلیق الجدار الخلوي البكتیري مضادات الحیویةال تعملالجدار الخلوي

الخلایا البكتیریة في ؤثر على تكما ،   Peptidoglycane الببتیدیة في طبقة منع تكوین الجسور 

قبل تكون الجسور الببتیدیة للجدار الخلوي مما یجعل البكتیریا حساسة للضغط  أيطور الانقسام 

  موزي ومن ثم موتها. سالاو 

  :بین  احدوث ثقوب بیولوجیة من خلال تداخلهب مضادات الحیویةال سببتتالغشاء البلازمي

ثر على ؤ أو ت ، وبالتحدید بین طبقة البروتین والدهون المفسفرة  ،جزیئات الغشاء السیتوبلازمي

وتثبط عملها من خلال التأثیر على التبادل الأیوني للمواد الداخلة  الأغشیةالناقلة عبر  الإنزیمات

  والخارجة للخلیة البكتیریة وذلك یؤدي إلى موت الخلیة البكتیریة.

 DNA: إیقاف إلىالروابط الهیدروجینیة بین القواعد النیتروجینیة المتقابلة مما یؤدي  ثر علىؤ ت 

 المضاعف الواحدة للحلزونDNA سلسلة  تغییرات في إحداثكما تستطیع ، عملیة التضاعف 

وبالتالي تثبیط عملیة  ، تسلسلالتغییر  ىإلحیث تقوم بالتداخل بین القواعد النیتروجینیة مما یؤدي 
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 وتمنع بذلكوتقوم بتفكیكه  polymerase RNAمع  روابطتكون  أن ها، كما یمكنإیقافهاالتضاعف و 

 . )2018(نور،   DNA نسخ
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I - الأدوات والمواد المستعملة:     

-1- I :الأدوات المستعملة في تحضیر المادة النباتیة  

  )09عند جمع النبات استعملنا الأدوات الموضحة في الجدول (

  ):الأدوات المستعملة أثناء جمع و تحضیر المادة النباتیة09جدول(

  

I -2- الأدوات المستعملة للكشف الكیمیائي عن مواد الأیض الثانوي في النبات:  

المستخلصات الأدوات والمحالیل المستعملة في المخبر للكشف الكیمیائي عن نواتج الأیض الثانوي في 

  )10(موضحة في الجدول النباتیة  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأدوات المستعملة   الطرق

  أداة حفر ، أكیاس ورقیة   الجمع 

  قطعة قماش   التجفیف 

  مقص ، آلة كهربائیة ، أكیاس ورقیة   الطحن 
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الأدوات والمحالیل المخبریة المستعملة للكشف الكیمیائي للمواد الفعالة في المستخلصات ): 10جدول(

  النباتیة 

  الأجهزة   المحالیل   مواد الأیض الثانوي 

كاشف -المستخلص النباتي- Les alcaloïdesالقلویدات 

  كاشف دراجندروف -وانر

  حاملة-ختبارانابیب أ-

Pipette   

  التانینات
Les tannins 

  المستخلص النباتي-

 -3FeCl)2(%  

 حاملة -ختبار انابیب أ-

Pipette-  

  یداتوالفلافون
Les flavonoids 

  مغنزیوم-المستخلص النباتي -

HCl- 

NaOH- 

  أنابیب اختبار-حاملة- بیشر-

 - Pipette  

  رولات و التربیناتیالست
Stérols et Triterpénes 

 -كلوروفورم-المستخلص النباتي-

حمض -حمض الخلیك الثلجي-

 4SO2Hالكبریت 

Routevapeur- Pipette- 

  حاملة -ختبارانابیب أ-

  بیشر - 

 Lesالمرجعة  المركبات

composées réducteurs 
  ماء مقطر -المستخلص النباتي -

  كاشف فهلنغ -

  ختبار انابیب أ-مسخن-

  -Pipetteحاملة -

  نیاتالصابونو
Les saponosides  

  المستخلص النباتي -

  ماء مقطر -

  حاملة  -ختبار انابیب أ-

Pipette-  

  

I -3-  الاستخلاص:الأدوات المستعملة عند  

جهزة الموضحة في الجدول عند عملیة تحضیر المستخلصات قمنا باستعمال الأدوات والمحالیل و الأ

)11(  
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  المستعملة أثناء عملیة الاستخلاص): الأدوات والمحالیل المخبریة 11جدول(

  

 -4-I  یض الثانويلبعض مواد الأالأدوات المستعملة عند التقدیر الكمي:  

خلال عملیة التقدیر الكمي لكل من الفلافونویدات و عدیدات الفینول و التانینات  قمنا باستخدام المحالیل 

  )12الكیمیائیة والأدوات والأجهزة التالیة جدول(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأجهزة   المحالیل   دوات الأ

 قمع زجاجي -المادة النباتیة -

 -Spatule .بیشر -ورق ترشیح -

Erlenmeyer- Ballon  

  میثانول -

  إیثانول -

  ماء مقطر -

جهاز المبخر  -میزان حساس -

جهاز -)Rotavapeur( الدوراني

Clevenger -Etuve  
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لبعض مواد دوات والأجهزة المستعملة في التقدیر الكمي الكیمیائیة والأ):  المحالیل 12جدول (         

  الأیض الثانوي:

  الأجهزة  الأدوات   المحالیل و المواد  الكمي التقدیر

 الفینول لعدیدات

(PPT) 
  المستخلصات النباتیة  -

  حمض الغالیك -میثانول -

 Folin Ciocalteau  كاشف-

)(%10  -3CO2Na )7.5(%  

  أنابیب اختبار

  بیشر

  حامل انابیب

Micropipette  

Les cuves -   

 جهاز المطیافیة -

  الضوئیة

Spéctrophotométre  

  للفلافونویدات

(FV) 
  المستخلصات النباتیة - 

  كرستین- MeOH میثانول-

 لمنیومثلاثي كلورید الأ-

Trichlorure d’aluminium 

3AlCl )2(%  

  المستخلصات النباتیة-  للتانینات 

 %)4(فانلین -كاتشین-میثانول-

HCl- )0.5(%  

  
 -5-I للأكسدة:المستعملة في تقدیر الفعالیة المضادة  الأدوات  

المدرجة في  الأدوات والأجهزة، بالنسبة لتقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة استعملنا المحالیل الكیمیائیة 

  )13الجدول(

  

  



 مواد وطرق البحث                      لأولالفصل ا             الجزء التطبیقي     
 

 
44 

دوات و الأجهزة المستعملة في تقدیر الفعالیة المضادة المحالیل الكیمیائیة والأ ):13(جدول      

  للأكسدة

  الأجهزة  الأدوات   المحالیل والمواد   الاختبار

 اقتناص اختبار

 الحر الجذر

 .DPPH 

  

 میثانول-

 ربیكوحمض الأسك-

- .DPPH  

0.1 mM  

  المستخلصات النباتیة-

 بیشر -أنابیب إختبار-

 حامل أنابیب إختبار -

  ورق ألمنیوم -
Micropipette - 

Spatule - 

Les cuves -  

 .میزان حساس -

 جھاز المطیافیة الضوئیة -

)(Spectrophotométre   

  

 -6-I الأدوات المستعملة عند النشاطیة البیولوجیة المضادة للبكتیریا:  

 استعملنا خلال اختبار النشاطیة البیولوجیة للمستخلصات النباتیة على الأنواع البكتیریة المختبرة 

  )14(المحالیل والأدوات والأجهزة الموضحة في الجدول

): المحالیل الكیمیائیة والأدوات والأجهزة المستعملة في الفعالیة البیولوجیة المضادة14جدول (  

  .ممرضةلسلالات بكتیریة 

  الأجهزة  الأدوات  المحالیل والمواد 

ماء  -المستخلصات النباتیة -

 محلول -معقم فیزیولوجي

DMSO  
 مضادات حیویة-عینات بكتیریة-

 :ط الزرعاوسأ-

gélose nutritive)GN(  

 
Mueller Hinton)MH(  

  أنابیب اختبار -

 حامل أنابیب اختبار-

 ماسح قطني ،أطباق بتري -

 مدرجةمسطرة  -

Micropipette -  

 Pipette Pasteur-  
  ملقط-

 میزان حساس -

 موقد بنزن -

  حاضنة -
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 )d.maps.com, 2019منطقة عمورة التابعة لولایة الجلفة التي قطف منها النبات (): 15الوثیقة (   

II - الطرق المتبعة:  

 -1- II الطرق المتبعة في جمع و تجفیف المادة النباتیة:  

من منطقة عمورة الواقعة  2018بشهر نوفمبر  Pituranthos chloranthusتم الحصول على نبات القزاح 

)، یحدها شمالا بلدیة فیض البطمة ومن الجنوب بلدیة أم 15(الوثیقةفي الجنوب الشرقي لولایة الجلفة 

  .العظام ومن الشرق كل من ولایتي المسیلة وبسكرة ، ومن الغرب بلدیة سلمانة

  عباسة، شرقا  3.4808شمالا و خط طول  34.7602موقعها الفلكي: تقع بین خطي عرض)

2019(   

  :متر 1138ارتفاعها عن سطح البحر  

 .الطابع البیومناخي: انتقالي بین مناخ البحر الأبیض المتوسط و المناخ الصحراوي  

  تم اختیار موقع الدراسة على أساس توفر النبات المدروس بصورة تسمح بجمعه بكمیات معتبرة 
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بعد عملیة جمع العینات ، تم غسلها لإزالة الشوائب والأتربة ثم تجفیفها فوق قطعة قماش وذلك بتعریضها 

  للتأكد من الجفاف التام للنبتة . كافیة للهواء في مكان مظلل وغیر رطب لمدة 

 نقوم بتقطیعه إلى أجزاء صغیرة بواسطة مقص لتسهیل عملیة سحقه بواسطة آلة ،بعد جفاف النبات

  .في أكیاس ورقیة محكمة الغلق ، ووضعهكهربائیة نظیفة

 -2- II نواتج الأیض الثانويعن الكشف الكیمیائي  في لطرق المتبعةا:  

  .اعتمدنا طریقة الكشف اللونيمن مواد فعالة،  P. chloranthus بغیة الكشف عن ما یحتویه نبات القزاح

 -1-2- IIالنباتیة المستخلصات تحضیر:  

 نوعیة على اعتمادا هذا و والإیثانولي  المیثانولي ، المائي المستخلصات من ثلاثة أنواع  تحضیر تم

  Maceration) النقع(  طریق عن الفعالة، المادة

مع التحریك ،  میثانول أو إیثانول ) أومن المذیب (ماء مقطر  ml 100من مسحوق النبتة في  g10ننقع 

  . )Azzi, 2013( ساعة ثم ترشح المستخلصات 24لمدة 

2- II -2-:الاختبارات الفیتوكیمیائیة الأولیة  
هي جملة من الاختبارات التي تهدف إلى معرفة وحصر مختلف المواد الفعالة التي یحتویها النبات و 

  فیما یلي:نلخص مجملها 

 القلویدات نالكشف ع Les Alcaloïdes: 

قطرات من كاشف  5من المستخلص (مائي/میثانولي/إیثانولي) ونضیف  ml1نضع في أنبوبي اختبار 

  دراجندروف على التوالي: أو وانر

 كاشف دراجندروف: ظهور راسب برتقالي یدل على وجود القلویدات -

 .Harborne, 1973)( وجود القلویداتكاشف وانر: ظهور راسب بني یدل على  -
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 الكشف عن التانیـنات Les tannins : 

   3FeClقطرات من كلورید الحدید الثلاثي   3من المستخلص و نضیف له  ml5نضع في أنبوب اختبار 

)1-2.(%  

 tanins gallique.أزرق مسود  دلیل على وجود ن لو  ظهور -

 .tanins cathéchique )(Trease et Evans, 1987دلیل على وجود ظهور لون  بني مخضر  -

 الكشف عن الفلافونویدات Les flavonoids  : 

 HClمن  1mlمن المغنزیوم ، ثم نضیف له  g0.5ونضیف  من المستخلص ml5نضع في أنبوب اختبار 

  المركز.

  ).Azzi, 2013(ظھور لون أحمر أو الوردي یدل على وجود الفلافونویدات -

من ھیدروكسید الصودیوم  ml1من المستخلص مع  ml2یتم الكشف عن الفلافونویدات أیضا بمزج 

NaOH   0.5بتركیز M   

  ).2007 ،.(نعمة وآخرونعلى وجود الفلافونویداتظھور اللون الأصفر دلیل  -

  الكشف عن الستیرولات و التربینات الثلاثیةStérols et Triterpénes: 

  : Liberman-Bucharisاختبار 

من حمض الخلیك  ml5ثم نتركها تتبخر كلیا، نضیف لها  من المستخلص ml5نضع في أنبوب اختبار 

من حمض  ml1من الكلوروفورم، وبواسطة ماصة نضیف بحذر على حافة الأنبوب  ml5الثلجي و 

  دقیقة. 30و ننتظر  4SO2Hالكبریت 

  یدل على وجود الستیرولات والتربینات   الاتصال بین المحلولینبنفسجیة في نقطة ظهور حلقة  -

. (Trease et Evans, 1987)  
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  المرجعةالكشف عن المركبات composées réducteurs : 

قطرة من محلول فھلنغ ، یسخن الأنبوب  20من المستخلص و نضیف له  ml2في أنبوب اختبار  نضع

  على حمام مائي.

  .(Trease et Evans, 1987) المركبات المرجعة في النباتظھور راسب أحمر آجوري یدل على وجود   -

 الكشف عن الصابونیات Les saponosides : 

من المستخلص و نضیف له كمیة قلیلة من الماء ، ثم نقوم برج الأنبوب لمدة  ml2أنبوب اختبار  نضع

  .دقیقة نقوم بقیاس طول الرغوة 20بعد  ثانیة . 15

  .الصابونیات وجود عدم على یدل الرغوة وجود عدم -

  . قلیلة بكمیة الصابونیات وجود على  1cm من أقل رغوة ظهور -

  . معتبرة بكمیة الصابونیات وجود على یدل cm 2-1بین  محصورة رغوة ظهور -

  ).Azzi, 2013( كبیرة بكمیة الصابونیات وجود على یدل  3cm-2من  أكثر رغوة ظهور -
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  ) یبین الطرق المتبعة عند الكشف الكیمیائي .01الشكل (

  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

  

  )مل من المذیب(ماء/إیثانول/میثانول 100غ من مسحوق النبتة في  10نقع 

مل من  1
المستخلص+ 

قطرات من  5
كاشف وانر أو 

  دراجندروف 

 الترشیح 

مل من  5
 3المستخلص+ 
 قطرات من 

3 FeCl)2(%  

   محلول المستخلص

مل من  2
  المستخلص+

قطرة من  20
كاشف  
فهلنغ 

 +تسخین 

مل من  2
المستخلص 

مل ماء  1+
مقطر + رج 

 ثا) 15(

راسب أحمر 
 آجوري 

مل من راسب 10
مل  5المستخلص+
مل  5كلوروفورم +

حمض الخلیك 
مل من  1الثلجي + 

4SO2H  

راسب بني 
 أو برتقالي 

لون أزرق 
مسود أو ازرق 

 مخضر 

لون أحمر أو 
 وردي  

  یض الثانوي): مخطط الكشف الكیمیائي لنواتج الأ01الشكل (

حلقة بنفسجیة في 
 بین مماسالنقطة 

  د30المحلولین بعد

استمرار 
  الرغوة بعد 

 د 20

 المركبات المرجعة  الستیرولات والتربینات  الفلافونویدات  القلویدات  التانینات   الصابونیات

مل من  5
مل 1المستخلص + 

 كحول أمیلي + 

   +غ مغنزیوم0.5

  HClمل 1
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 -3- II  الاستخلاص:الطرق المتبعة في   

-3- II1-  :تحضیر المستخلصات النباتیة  

  من:  300mlثم ننقعها في حجم قدره  P.chloranthusمن مسحوق نبات   30g نزن كمیة قدرها 

 ) ( ي) في حالة المستخلص المیثانول%80المیثانولMahmoudi et al., 2012(. 

 ) (في حالة المستخلص الإیثانولي )%85الإیثانولMarkham, 1982(. 

 الماء المقطر في حالة المستخلص المائي)Harborne, 1984(. 

وبعد  بواسطة ورق ترشیحالترشیح  بعدها یتم منیوم ،لساعة ونقوم بتغطیته بورق الأ 24وذلك لمدة 

 ، لنتحصل على مستخلص خام ˚60Cفي في جهاز التبخیر الدوراني  االحصول على الرشاحة یتم وضعه

   .استعمالهیحفظ في مكان جاف إلى حین 

  .) یوضح المراحل المتبعة في تحضیر المستخلصات 02الشكل(
    

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

 من  ml300 في  ساعة في الظلام 24من مسحوق المادة النباتیة لمدة   30gنقع 

  %80 المیثانول الماء المقطر   %85الإیثانول 

  )˚60C(التبخیر الدوراني   جھاز في تبخیر+  ترشیح

 مستخلص مائي خام  مستخلص إیثانولي خام  مستخلص میثانولي خام

 حساب المردود 

التقدیر الكمي لبعض 
 مواد الأیض

 النشاطیة المضادة للأكسدة النشاطیة المضادة للبكتیریا 

  .): المراحل المتبعة في تحضیر المستخلصات02شكل (ال
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50g  المادة النباتیة الجزء الهوائيمن+  ml250   ماء مقطر 

 الزیت الطیار

 النشاطیة المضادة للبكتیریا 

 ): المراحل المتبعة في استخلاص الزیت الطیار03الشكل (

-3- II2-  الطیاراستخلاص الزیت:  

وفق طریقة التقطیر المائي  استخلاص الزیت الطیار لنبات القزاح من المادة الجافة للجزء الهوائي تم

من العینة في الدورق الخاص  بالجهاز ویضاف لها  50g حیث توضع ،  Clevengerباستعمال جهاز 

250ml  من الماء المقطر )Bruneton, 1999(.  

ینقل معه عبر أنبوبة تمر  ،حیثعلى قدرة حمل بخار الماء للزیت الطیار للنبتة  یعتمد التقطیر المائي

سبب الفرق بین بو ساعات بعد الغلیان،  03تستمر عملیة التقطیر  ،عبر جهاز تبرید أین یتكثف البخار

مكان تجمع الزیت بورق . یغطى فوق سطح الماء  اطافی هذا الأخیریبقى  كثافة الماء و الزیت الطیار

قارورة في  طیاریتم الفصل بین الطورین و یحفظ الزیت الو  ، لألمنیوم لتفادي تأكسده مع أشعة الشمسا

 . لحین استخدامها C -4˚ 6درجة  معتمة محكمة الإغلاق وتحفظ فيزجاجیة 

  استخلاص الزیت الطیار) یوضح المراحل المتبعة في 03الشكل (

  

  

  

  

  

  

  

 حساب المردود 

 النشاطیة المضادة للأكسدة

ساعات في  3لمدة  تسخین 
  Clevengerجھاز 
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  α *100)/وزنβ وزن- α=(وزن )H( الرطوبة

 -3-3-II مردودیة المستخلصات النباتیة:الرطوبة و حساب  

-3-3-II1-  الرطوبةحساب:  

  : وتقدر بالعلاقة التالیة C˚ 150یقدر محتوى الرطوبة في النبات بطریقة التجفیف في حاضنة في درجة 

  

  

   حیث:

  وزن النبات رطب (قبل التجفیف) :αوزن

  .)Simpson, 1999 ; Twidwell et al., 2002 ( )تجفیفالنبات جاف( بعد الوزن  β: وزن

-3-3-II2-  مردودیة المستخلصات:حساب  

وهي عبارة عن النسبیة بین الكتلة المستخلصة على كتلة المادة النباتیة الجافة المستخدمة في 

 :,.Guettaf et al) 2016(الإستخلاص (كتلة المادة الإبتدائیة جافة)، وتقدر بالعلاقة التالیة 

  

  

  

II -4 - الطرق المتبعة في التقدیر الكمي لبعض مواد الأیض الثانوي:  

II -4-1- التقدیر الكمي لعدیدات الفینول:  

وهو كاشف یتكون من  ) (Folin-Ciocalteuكاشف  بالاعتماد علىتم تقدیر محتوى الفینولات الكلي 

 الذي یرجعو  )4O12PMO3H(و حمض فوسفومولیبیدیك ) 40O12PW3H( حمض الفوسفوتنغستنینیك 

  100=(وزن المستخلص /وزن المادة النباتیة الابتدائیة)*)R(المردودیة 
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 و  )23O8W( (تم اختیار حمض الغالیك كفینول مرجعي) إلى أكسید التنغستین بواسطة المركبات الفینولیة

  زرق .ذات اللون الأ )3O8MO( المولیبدن

  الخطوات التالیة : اتباع ب 

 -Folin    من محلول 1mlمع  )mg/ml 1( تركیز یثانولممن المستخلصات المذابة في ال 0.2mlمزج  -

 Ciocalteu   مرات مع الرج جیدا 10المخفف.  

  .حضن الأنابیب في درجة حرارة المخبر لمدة خمس دقائق -

  ).7.5% بتركیز (  3Co2Naكربونات الصودیوم 0.8ml لها  نضیف -

  دقیقة . 30نترك الأنابیب في درجة حرارة المخبر لمدة  -

  المطیافیة .جهاز بواسطة  765nmنقوم بقراءة شدة الامتصاصیة الضوئیة عند طول الموجة  -

  یتم  التعبیر عن الناتج بالملغ مكافئ من حمض الغالیك لكل غرام من المادة الجافة  -

(mg AG Equivalent/g Matière Sèche)  عن طریق رسم منحنى العیاریة لتراكیز حمض الغالیك المذاب

  ).Singleton et Rossi, 1965و المعامل نفس معاملة المستخلص( )06(الشكلفي المیثانول

II -4-2-  للفلافونویدات:التقدیر الكمي  

عن طریق التفاعل  ، ویمكن تقدیرها كمیالعدیدات الفینولأكبر المجامیع المنتمیة تعتبر الفلافونیدات من 

  ) .et al Zhishen., 1999( یداتو الفلافونوتكوین معقد ذو لون أصفر مع  3AlClمع
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   تم اتباع الخطوات التالیة:

 كلورید ثلاثي محلول من 1mlمع  )mg/ml 1( تركیز یثانولمالمستخلصات المذابة في ال من 1ml مزج -

  .  للعینة  %2 التركیز ذو  3AlCl الألمنیوم

  .واحدة ساعة لمدة الظلام في المخبر حرارة درجة فيجیدا و تحضن  الأنابیبرج  -

  .المطیافیةجهاز بواسطة  420nmنقوم بقراءة شدة الامتصاصیة الضوئیة عند طول الموجة  -

  یتم  التعبیر عن الناتج بالملغ مكافئ من حمض الكرستین لكل غرام من المادة الجافة -

(mg Q Equivalent/g Matière Sèche)   عن طریق رسم منحنى العیاریة لتراكیز حمض الكرستین

  .)Ordonez et al., 2006(و المعامل نفس معاملة المستخلص) 08(الشكل المذاب في المیثانول 

II -4-3- للتانینات:التقدیر الكمي   

  باتباع الخطوات التالیة : وذلك الفانلین ستخداماب تانیناتلل الكمي التقدیر تم

من  ml1.5 ) و %4من محلول (فانلین/میثانول   ml 3 له ونضیف المستخلص من  μl 500نأخذ  -

   HCl. الماء كلور حمض

  دقیقة.  15تخلط الأنابیب جیدا ثم تترك لمدة  -

  .المطیافیةجهاز بواسطة  nm 500نقوم بقراءة شدة الامتصاصیة الضوئیة عند طول الموجة  -

  لكل غرام من المادة الجافة  الكاتشین یتم  التعبیر عن الناتج بالملغ مكافئ من  -

(mg CA Equivalent/g Matière Sèche)  عن طریق رسم منحنى العیاریة لتراكیز الكاتشین المذاب في

  ).Sun et al., 1998و المعامل نفس معاملة المستخلص( )10(الشكل المیثانول

  



 مواد وطرق البحث                      لأولالفصل ا             الجزء التطبیقي     
 

 
55 

II -5- :الطرق المتبعة في تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة  

 عملیة من التقلیل خلال من الحرة الجذور إزاحة على ما مركب أو النباتي المستخلص قدرة قیاس یتم

   DPPH. الحر تثبیط الجذر اختبار: أهمها طرق بعدة للأكسدة المضادة الفعالیة تقدر و الأكسدة،

(2,2-diphényl-1-picrylhydrazyl).  

 المیثانولي المستخلص :P.chloranthusلنبات  الأربعة للمستخلصات للأكسدة المضادة الفعالیة تحدید تم

   .الزیت الطیارو المائي الخام  المستخلص، الإیثانولي الخام المستخلص، الخام

II -5-1- :المبدأ   

.الحر الجذر تثبیط اختبار طریقة تعتمد
DPPH  قدرة المستخلصات النباتیة (مضادات الأكسدة) على  على

DPPH. الجذر الحر منح ذرة هیدروجین من مجامیع الهیدروكسیل الفینولیة و تعدیل 
، ویظهر ذلك من  

.خلال زوال اللون البنفسجي لجذر
DPPH  و تحوله إلىH-DPPH  ذو اللون الأصفر نتیجة ارجاعه إلى

  .)2011(بوعبداالله، diphényl-1-picrylhydrazyne-2,2)مركب مستقر(

عند طول موجة   Spectrophotométre اللونیة المطیافیة جهاز یستعمل لونیا التفاعل هذا لتتبع و

517nm.  

  

  

  

  )et al Yacooba., 2018مع مضاد الأكسدة(   DPPH.تفاعل الجذر الحر): 16الوثیقة (
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II -5-2- :طریقة العمل  

من  100mlفي   DPPH.من  mg 4وذلك بإذابة  Mmol 0.1ذو التركیز  DPPH.تحضیر محلول 

  المیثانول.

ذابتها في   mg 8تحضیر المحلول الأصلي بأخذ من المیثانول فأصبح تركیز   ml 2من كل مستخلص وإ

  .، و إنطلاقا من هذا التركیز قمنا بتحضیر بقیة التخافیف 4mg/mlالمحلول الأصلي 

من محلول  μl 800من كل تركیز من المستخلصات المذابة في المیثانول و نضیف له  μl 200نأخذ  

.DPPH )3  دقیقة ثم تقاس امتصاصیة  30تكرارات)، نجانس المحلول وتحضن الأنابیب  في الظلام لمدة

  .Spectrophotometerبجهاز المضیافیة الضوئیة 517nmالمحالیل المحضرة عند طول موجة 

.ومن أجل المقارنة الإیجابیة لنسبة تثبیط الجذر الحر
DPPH  سكوربیكنستعمل حمض الأ Acide 

Ascorbique 12(الشكل(  . (Dziri et al., 2012)  

II -5-3-  حساب نسبة التثبیطI% للجذر الحر.DPPH :  

لمختلف التراكیز للمستخلصات النباتیة و لحمض الاسكوربیك   DPPH.یتم حساب نسبة تثبیط الجذر الحر

  وفق المعادلة التالیة:

  

  حیث أن :

0A : متصاصیة الضوئیة للجذر الحر في غیاب المستخلصاتالا  

iA : أو حمض الأسكوربیك. متصاصیة الضوئیة للجذر الحر في وجود المستخلصاتالا  

*1000) /AiA-0(A=I%  
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II -5-4-  50تحدید مقدارIC المثبطة لجذر .DPPH:  

و الذي یحسب من  DPPH. من %50 یعرف هذا المقدار على أنه تركیز المستخلص اللازم لتثبیط أو كبح

  بدلالة تركیز المستخلصات %Iخلال المعادلة الخطیة لمنحنیات تغیر نسبة التثبیط 

)Scherer et Godoy, 2009.(  

II -6 -  للبكتیریا المضادة دراسة النشاطیةالطرق المتبعة في:  

II -6-1- :السلالات البكتیریة المستعملة  

من  الأقراص بتشبیع وذلك بالأقراص الانتشار طریقة اعتمدنا للمستخلصات بكتیریةال ضد الفعالیة لتقدیر

   )15و الموضحة في الجدول(مرجعیة  بكتیریة سلالات 4 نمو مستخلص على كل

  ):أنواع السلالات البكتیریة المختبرة15جدول(

  طبیعة الجدار الخلوي   المرجع  البكتیریا المدروسة 

Escherichia coli   ATCC 25922 سالبة الغرام  
Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 

Staphylococcus aureus  ATCC25923 موجبة الغرام  
Bacillus cereus ATCC11778 

II-6-2- لمضادات الحیویة المستعملة:ا  

على الأنواع البكتیریة المذكورة سابقا تم  P.chloranthusمن أجل دراسة نشاطیة المستخلصات لنبات 

وهي موضحة في  بھدف المقارنة مع الأثر التثبیطي للمستخلصات المدروسةاستعمال مضادات حیویة 

  .)16الجدول (
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  عملةأنواع المضادات الحیویة المست): 16الجدول(

  μg)  (التركیز  الاسم  المضاد الحیوي

GEN  Gentamycine  50  

II -6-3- :طریقة العمل  

 حدیثة بكتیریة مزارع تنمیة  

 Anse de البكتیریة باستعمال العزلات من مسحة بأخذ ذلكالمختبرة و  البكتیریا سلالات بتنشیط قمنا

platine مغذي زراعي وسط في وتنمیتها  gélose nutritiveةفي الحاضن وحضنها Etuve درجة تحت 

  ).2013 (حوة،ساعة 24 لمدة  C37 ° حرارة 

 :تحضیر المستخلصات  

المقارنة  و الممرضة البكتیریة السلالات اتجاه المدروسة المستخلصات فعالیة مدى عن الكشف بغیة

للحصول على  DMSOمن  μl 500في من المستخلصات النباتیة الأربعة  150mg، قمنا بإذابة بینها

إن أبدى المحلول الأصلي فعالیة ضد  DMSOو من ثم تحضیر تخافیف بإضافة  300mg/mlتركیز 

  .البكتیریا

 تحضیر أوساط الزرع:   

ي ف °120C درجة حرارة  في Autoclave فيالمعقم و المذاب  )Muller-Hinton  )MH وسط الزرع سكب

  ).2013 (حوة، طاولة المخبر المعقمةتتجمد على سطح لو تترك  1mmعلب بتري بسمك 

 الأقراص تحضیر:  

بحیث تكون متجانسة ذات ) Papier Wattman N 03(واتمان ورق من انطلاقا الأقراص تحضر 

  .)2010 (بوخبتي، دقیقة 25لمدة  °C 120في درجة حرارة   Autoclave، تعقم في جهاز 6mmقطر
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 البكتیري المعلق تحضیر:  

 كل من إثنان أو مستعمرة مرة كل في نأخذ حیث حدیثة، بكتیریة مزارع من انطلاقا البكتیري المعلق حضر

 بالرج ونقوم الفیزیولوجي الماء من 5ml أنبوب كل یحوي حیث اختبار أنابیب في ووضعها بكتیري نوع

  ).2009 ،العابد( متعكرة و متجانسة المعلقات تصبح حتى جیدا

 البكتیریا زراعة  

 شكل على الزرع وسط سطح ابه مسح ثم البكتیري المعلق في المعقمة القطنیة الماسحة بغمس قمنا 

 في كل مرة (بوخبتي، ˚60بتدویر الطبق  ذلك و مرات ثلاث العملیة تكرار مع ومتقاربة متوازیة خطوط

2010.(  

 الأقراص تطبیق:  

 10μl(كل قرص یحتوي  بالمستخلصات المشبعة الورقیة الأقراص و الحیویة المضادات أقراص وضعنا

  .سابقا المحضرة الأطباق داخل (المقارنة السلبیة) فقط DMSO  و أقراص بها المذیب من المستخلص )

 بوضع Etuve الحاضنة فيوضعت  و  الحراري الموقد قرب دقیقة 30 مدة الأطباق تركت ذلك بعد 

 التثبیط منطقة قطر قیاس تم الحضن مدة انتهاء بعد و. ساعة 24 لمدة  C37°حرارة درجة في مقلوب

   ).2009 (العابد، مسطرة مدرجة بواسطة

III- :الدراسة الإحصائیة  

   (SD) الانحراف المعیاري ± )M(حصل علیها عبر عنها بالمتوسط الحسابيتكل القیم الم

  .Tukeyلـ   one-way Anova  حللت النتائج عن طریق اختبار



 

 

  

  

    الثانيالفصل  
 المناقشة  و  النتائج
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I-النتائج والمناقشة:  

I-1-  نباتالكشف الكیمیائي عن مواد الأیض الثانوي في P. chloranthus :  

وذلك من  P. chloranthusنبات القزاح  في الموجودة الفعالة المركبات مختلفل الكیمیائيكشف الفحص 

 نتائجعلى الخلال اختبارات تفاعلات نوعیة إما بتشكل راسب أو تغیر لوني بواسطة كواشف خاصة 

  .)17،18،19،20( موضحة في الجداولال

  نتائج الكشف عن المواد الفعالة في المستخلص المائي لنبتة القزاح): 17الجدول(

  الفلافونویدات   التانینات   القلویدات 
    

  

  ظهور لون وردي/ لون أصفر   مخضر بني ظهور لون  ظهور راسب برتقالي/ راسب بني 
  الصابونیات   الجلیكوسیدات   الستیرولات والتربینات الثلاثیة 
  

    
  غیاب ظهور الرغوة   عدم ظهور راسب أحمر آجوري   ظهور حلقة حمراء بنفسجیة 
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  نتائج الكشف عن المواد الفعالة في المستخلص المیثانولي  لنبتة القزاحࢫ):18الجدول(

  الفلافونویدات  التانینات  القلویدات

  

  
  

  
  ظهور لون وردي / لون أصفر   مخضر  بنين ظهور لو   ظهور راسب برتقالي / راسب بني 

  الصابونیات  الجلیكوسیدات  الستیرولات والتربینات الثلاثیة
  

  
  

  

  

  ظهور رغوة   ظهور راسب أحمر آجوري   ظهور حلقة بنفسجیة 
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  نتائج الكشف عن المواد الفعالة في المستخلص اللإیثانولي  لنبتة القزاح): 19الجدول(

  

  ،المیثانولي و الإیثانوليالكشف عن المواد الفعالة في المستخلص المائي  نواتج ):20الجدول(

  E.H2O   E.MéOH  E.EtOH  الثانويمواد الأیض 

  +  +  +  دراجندروف  القلویدات 

  +  +  +  وانر 

  ++  ++  +  التانینات 

  ++  ++  +  الفلافونویدات 

الستیرولات والتربینات 
  الثلاثیة 

++  ++  ++  

  +  +  -  الجلیكوسیدات 

  -  +  -  الصابونیات 

  الفلافونویدات  التانینات  القلویدات

  

  

  
  ظهور لون وردي / لون أصفر     بني مخضر  ظهور لون  ظهور راسب برتقالي / راسب بني 

  الصابونیات  الجلیكوسیدات  الستیرولات والتربینات الثلاثیة

  

  

  

  عدم ظهور الرغوة   ظهور راسب أحمر آجوري  ظهور حلقة بنفسجیة 
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  ملاحظة:

  وجود المادة الفعالة (+): 

  (++) : وجود المادة الفعالة بكمیة معتبرة 

  ): غیاب المادة الفعالة-(

) أن المستخلص المیثانولي یحتوي على جمیع المواد الفعالة في حین لاحظنا غیاب 20وضح الجدول(ی

  الصابونیات و الجلیكوسیدات في  المستخلصین الإیثانولي و المائي أحدهما أو كلاهما.

، أنه غني بالتانینات ،الفلافونویدات   P. chloranthusائي الأولي لنبات القزاح نتائج الكشف الكیمی بینت

  ).2013( Mellouk) و Seladji )2013وهذا ماتؤكده دراسات  و التربینات الثلاثیة الستیرولات

الدراسات بینما لاحظنا وجود القلویدات و المركبات المرجعة بنسب ضئیلة  رغم غیابها في العدید من 

)Seladji, 2013 ; Mellouk, 2013 كما لاحظنا غیاب الصابونیات في المستخلص المائي رغم اثبات (

  ).Seladji )2013طرف وجودها من 

) أن اختلاف البیئة التي یتواجد فیها 2014) و مخدمي(Vasconcelos et al )1999أكد كل من 

العینة من حیث التوقیت السنوي و عمر النبتة وكذا طرق مناخ المنطقة)، وقت جني و  النبات(نوعیة التربة

  تجفیفها و استخلاصها كلها عوامل مهمة تؤثر على غنى وتنوع التركیب الكیمیائي للنبات.
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I-2- مردودیة المستخلصات النباتیة: الرطوبة و حساب  

I-2-1- نسبة الرطوبة:  

 %43.8  قدرت بـ احتوائه على نسبة رطوبةتظهر   Pituranthos chloranthusتجارب المنجزة على ال

نبات لل المائي   محتوىو نفسر اختلاف ال،  %34.7) بـ 2014في حین قدرتها مخدمي() 04(الشكل 

) أنه حتى في نفس النوع النباتي فإن Migahid et al., 1972ذكر (حیث ، باختلاف البیئة الموجود فیها

 عیش فیها وذلك بتغیر الجهد المائي، دورة حیاة النباتیقلم تتغیر بتغیر الظروف البیئیة التي أمیكانیكیة الت

التي یمكن أن  Pituranthos(حولي أو معمر) و أیضا بامتداد جذورها ومثال ذلك نباتات جنس القزاح 

هذا النوع ومن الظواهر الشائعة أیضا التي یقوم بها  ) ،Walter, 1963( أمتار 5ول جذورها إلى طیصل 

  .) Orshan, 1963من النباتات صغر أوراقه و سقوطها في فصل الجفاف (

  

  

  

  

  

  

  

  

43.8%

56.2% eau

MS

 Pituranthos chloranthus ): محتوى الرطوبة لنبات04الشكل(      
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I-2-2- حساب مردودیة المستخلصات:  

  ) 21و الجدول( )05( الشكلبعد حساب مردودیة المستخلصات دونت النتائج في 

  

    

  

  

  

  

  

  ) یوضح خصائص المردود لكل مستخلص 21الجدول(

  .خصائص المستخلصات النباتیة و نسب مردودها مقارنة بوزنها الجاف): 21الجدول(

  المردود  لون المستخلص  شكل المستخلص  المستخلص
  % 4.5  بني   مسحوق  O2E.Hالمائي 

  % 5  أخضر   عجینة  E.MéOHالمیثانولي 

  % 3.46  أخضر   عجینة  E.EtOHالإیثانولي 

  % 0.4  أصفر   سائل   H.Eالزیت الطیار 

  

 % 5أن أكبر مردودیة كانت للمستخلص المیثانولي بقیمة نلاحظ  )21) و الجدول (05شكل (من خلال ال

  . % 3.46و  % 4.5یثانولي بقیم یلیها على التوالي مردودیة المستخلص المائي و الإ

  للمستخلص المیثانولي(ساخن)  % 3) بقیم Bouaziz et al )2009 مقاربة لنتائج النتائج تعتبر هذه 

  P. chloranthus ) مردودیة مستخلصات نبات القزاح05الشكل(  
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حیث كانت أعلى مردودیة  )Mellouk )2013للمستخلص المائي(بارد) ، إلا أنها أقل من نتائج  % 5و 

  . %8.45ثم المستخلص المیثانولي  %10.07للمستخلص المائي 

إذ یعود الاختلاف في نسبة المردود إلى نوع نستنتج من هذا أن للمذیب أهمیة في عملیة الاستخلاص 

 ;Lee et al., 2003الاستخلاص وظروفها وكذا درجة قطبیة المركبات (المذیب المستخدم ، طریقة 

  ).2015جیدل،

، لون أصفر ،رائحة قویةیتمیز بالتقطیر المائي فالذي تم استخلاصه بطریقة  أما فیما یخص الزیت الطیار

   .%0.4 مردودب

) و 2014(لمخدمي وفي دراسة أخرى  %0.42بقیمة  (Neffati et al., 2009)هذه النتائج تتوافق مع أعمال 

  %.1.1و  %1.5) لنفس النبات كان المردود المحصل علیه بالترتیب 2009(دحیة 

  مثل: الأساسیة الزیوت من النباتینتجها  التي الكمیة على تؤثر التي العوامل من الكثیر هناك

  كالمناخ( التساقط، الحرارة،الریاح، العوامل الجغرافیة التي تؤثر بشكل كبیر على الغطاء النباتي

 ,Beniston( وتوزیعه الرطوبة ..)، التربة والتوازن بین هذه العوامل یلعب دورا في نمو النبات

1984(.  

 على یتوقف وهذا یختلف اختلافا كبیرا مردود الزیت یختلف باختلاف النوع، حتى في نفس النوع 

(هیكل  النمو طور و النبات النبات،عمر جني وقت المستخدم، النباتي العضو،  الجغرافي الموقع

 );Akrout et al., 2010 1993 و عمر،

  كذلك كفاءة طرق الاستخلاص و طرق تجفیف النبات ( درجة حرارة التجفیف، الوقت والمكان

 ).Sabouni, 2015)(ینالمخصص
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 Acide gallique): المنحنى القیاسي لحمض الغالیك 06الشكل (

I-3-  القزاحنبات  التانینات في مستخلصاتتقدیر المركبات الفینولیة والفلافونویدیة و P. chloranthus:  

I-3-1- :التقدیر الكمي لعدیدات الفینول  

-Folinكاشف  باستعمال )Singleton et Rossi )1965 طریقة باتباع الفینول عدیدات قدرت كمیة 

Ciocalteu  المعادلة من إنطلاقا للمستخلصات الخام الفینول لعدیدات الكمي المحتوى عن یعبر حیث 

بالملغ مكافئ  المیثانول في المذاب )06(الشكل Acide gallique الغالیك لحمض القیاسي للمنحنى الخطیة

   من حمض الغالیك/غ من المادة النباتیة الجافة
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  P. chloranthus): كمیة عدیدات الفینول في مستخلصات نبات القزاح 22الجدول(

 E.H2O  E.MéOH E.EtOH   المستخلص

  a98.11.22±0  a.33±2614.6  a±5.02313.4  التقدیر الكمي

 P≤0.469  تحلیل التباین

  القزاح لنبات المختلفة النباتیة للمستخلصات الفینول عدیدات كمیة) 22و الجدول( )07یوضح الشكل (

P. chloranthus الجافة المادة من غ/ الغالیك لحمض مكافئ بالملغ )mg AG E/g Matiére séche(  

 المیثانولي المستخلص( الثلاثة المستخلصات عند الفینول عدیدات كمیة توجد فروق معنویة بین لا حیث

سجلت أعلى كمیة لعدیدات الفینول في المستخلص و  ،المستخلص المائي و المستخلص الإیثانولي) الخام

تلیها عند المستخلص الإیثانولي بمقدار  mg AG E/g MS 2.33±14.66بمقدار المیثانولي 

13.43±5.02  mg AG E/g MS   0.98±11.22 أما أقل مقدار فكان عند المستخلص المائي بقیمة mg 

AG E/g MS .  

  P. chloranthus  كمیة عدیدات الفینول للمستخلصات النباتیة المختلفة لنبات القزاح :)07الشكل(

 بالملغ مكافئ لحمض الغالیك /غ من المادة الجافة.
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بحیث ، ) Seladji )2013 وهذا ماتوصل إلیه احتواء نبات القزاح على المركبات الفینولیة  أظهرت النتائج 

أما المستخلص المائي ،  2.38mg E AG/g MS±15.90 بـ قدر كمیة الفینولات في المستخلص المیثانولي

4.089±0.38mg E AG/g MS  الكسر وهي أقل مما تحصلنا علیه بل كانت نتائجنا مقاربة لنتائج

  .fraction aqueuse( 12.58±0.06mg E AG/g MS(المائي

فكانت كمیتها في  Pyrogallolقدرت كمیة الفینولات بالملغ مكافئ لبیروغالول  في دراسة أخرى فقد ماأ

 48mg E PY/g MS±3.72وفي المستخلص المائي  38mg E PY/g MS±3.14المیثانوليالمستخلص 

)Bouaziz et al., 2009.(  

  یعود هذا الاختلاف في النتائج إلى عدة عوامل داخلیة و خارجیة :

 كاشف Folin-Ciocalteu في لیس فقط الهیدروكسیلیة للمجموعات بحساسیته یتمیز كاشف هو 

 قیم في یعزى الاختلاف أن یمكن والبروتینة لذلك السكریة المركبات كل في بل الفینولیة المركبات

 Vuorela, 2005 ; Grossi etلاختلاف نسب هذه المركبات في كل مستخلص ( الفینول عدیدات

al., 2015(  

 حیث یحقق المیثانول  لطرق الاستخلاص و المذیبات المستعملة دور مھم في تغیر كمیة الفینولات

) و توافقت معه 2009و آخرون( Bouazizأعلى استخلاص لها من بین المذیبات وهذا ما أكده 

نتائج دراستنا و بالتالي فاختلاف قیم الفینولات من مستخلص لآخر یعود إلى إختلاف المركبات 

 - حمضي( الموجودة فیھ  فسلوكھا یختلف مع اختلاف بنیتھا الكیمیائیة و الوسطالفینولیة ونسبها 

  )Mellouk, 2013 ; Hayouni et al., 2007( )قاعدي
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 النبات بیئة و مناخ و مكان بتغیر النبات من المستخلصة الفینولات كمیة تتأثر )Atmani et al., 

2009 ; Mellouk, 2013 (في الفعالة المواد كمیة دورا في التخزین طریقة و القطف وقت یلعب كما 

 ).Rebiai et al., 2013 ; Kähkönen et al., 1999( النبات

I-3-2- لفلافونویداتالتقدیر الكمي ل:  

   3AlClكاشف باستخدام هذا) al et hishenZ )1999  طریقة باستخدام الفلافونویدات كمیة قدرت

 الجافة، النباتیة المادة من/ غ  Quercitineین للكرست مكافئ بالملغ النتائج عن التعبیر یتم حیث

  .)08(الشكل المیثانول في المحضر للكرستین القیاسي للمنحنى الخطیة المعادلة باستعمال

  

  

  

  

  

 Quercitine): المنحنى القیاسي للكرستین 08الشكل(           
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  P. chloranthus):كمیة الفلافونویدات في مستخلصات نبات القزاح 23الجدول(

  E.H2O   E.MéOH  E.EtOH  المستخلص 

  c.7494±0.0130  a2.9885±0.035  b±0.0142.541  التقدیر الكمي 

  P≤0.0001  تحلیل التباین

  

احتوى  حیث في كمیة الفلافونویدات معنویة  یتبین وجود فروق )23و الجدول () 09من خلال الشكل(

 یلیھ المستخلص  mg Q E/g MS 0.035±2.9885أعلى كمیة بمقدار  على المستخلص المیثانولي

فكانت بھ كمیة أقل بحوالي أربعة  أما المستخلص المائي 0.014mg Q E/g MS±2.541بقیمة  الإیثانولي

  mg Q E/g MS0 0.013±7494.بـ و قدرت أضعاف من المستخلصین 

حیث كانت كمیة الفلافونوید في المستخلص ) Mellouk )2013تقاربت النتائج مع ماتوصلت إلیھ 

  في المستخلص المائي. mg EQ/ g MS  0.038± 0.633و  0.098mg EQ/ g MS ± 2.586المیثانولي 

  

  للمستخلصات النباتیة المختلفة لنبات القزاح الفلافونویدات ) كمیة 09الشكل(   

 P. chloranthus  غ من المادة الجافة. للكرستینبالملغ مكافئ/ 
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  :یعود هذا التباین في النتائج إلى

  نوع المذیب المستعمل في عملیة الاستخلاص و نسبة الماء في المذیب ، حیث أشارت الدراسات

إضافة نسبة من الماء إلى المذیبات الكحولیة مثل المیثانول من شأنها زیادة كمیة  أن

  .)2015 (جیدل،وذلك لذوبانیة المركبات النباتیة فیهالفلافونویدات في المستخلص 

  تلعب دورا في ذوبانیتها حیث أن لها خاصیة زیادة قطبیتها إذا للفلافونویدات  الطبیعة الكیمیائیة

كانت تحتوي على عدد أكبر من مجموعات الهیدروكسیل الحرة أو جزیئة سكر أو أكثر وهذا 

 .)2008 (مخلوفي،مثل المیثانول، الایثانول مایجعلها ذوابة في المذیبات القطبیة 

  طرق الاستخلاص و المذیبات المستعملة حیث أن لها دور مهم في تغیر كمیة الفلافونویدات

 .)Bouaziz et al., 2009 ; Mellouk, 2013(المستخلصة 

 قة التجفیف تؤثر على نسبة المواد الفعالة في یطر  و كما أن بیئة النبات و نوعه ، وقت الجمع

 ).Rebiai et al., 2013 ; Atmani et al., 2009( النبتة

I-3-3- لتانیناتالتقدیر الكمي ل:  

الذي یعتمد على الفانلین ككاشف ، حیث  )Sun et al )1998  تم تقدیر التانینات اعتمادا على طریقة

 المعادلة من إنطلاقایعبر كمیا عن المحتوى الكمي للتانینات الكاتیشیكیة في المستخلصات الخام 

  غ من المادة النباتیة الجافة/من الكاتشینبالملغ مكافئ  للكاتشین  القیاسي للمنحنى الخطیة

  )10(الشكل
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كمیة التانینات
mg C E/g MS

E.EtOH E.MéOH E.H2O

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  ت  للمستخلصات النباتیة المختلفة لنبات القزاحتانینا) كمیة ال11الشكل(    

P. chloranthus .بالملغ مكافئ للكرستین /غ من المادة الجافة 

 ): المنحنى القیاسي  للكاتشین10الشكل(                        
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   P. chloranthus مستخلصات نبات القزاح): كمیة التانینات في 24الجدول(            

  E.H2O   E.MéOH  E.EtOH  المستخلص 

  b4.04±0.30  a4.84±0.08  a5.31±0.16  التقدیر الكمي 

  P≤0.001  تحلیل التباین

  

عن محتوى التانینات بالملغ مكافئ للكاتشین/غرام من  رینالمعب) 24و الجدول( ) 11من خلال الشكل (

التانینات و سجلت أعلى قیمة لها في المستخلص  وجود فروق معنویة في كمیةالمادة النباتیة ، نلاحظ 

 0.08mg CA E/g±4.84المستخلص المیثانولي بقیمة عند   یلیھا 0.16mg CA E/g MS±5.31الإیثانولي 

MS  0.30±4.04بمقدارو أقل قیمة كانت عند المستخلص المائيmg CA E/g MS .  

  یعود هذا الاختلاف إلى:

  اختلاف نسبة الماء بالنسبة للمیثانول/إیثانول المستعملین في الاستخلاص إذ أن إضافته ترفع

و هذا مایفسر احتواء المستخلص الإیثانولي من ذوبانیة المركبات النباتیة خاصة الدباغ الممیهة 

 على التانینات أكثر من المیثانولي .

  الاستخلاص ، درجة الحرارة ، مدة الاستخلاص و نوع كما یمكن أن یرجع الاختلاف إلى طرق

 ).2015 المحلول المستعمل (جیدل،
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I-4-  تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة باستعمال اختبار الجذر الحر.DPPH:  

I-4-1-  تمثیل النسبة المئویة للتثبیطI%:  

، تم   DPPH.باستعمال الجذر الحربهدف تقدیر النشاطیة المضادة للأكسدة للمستخلصات النباتیة 

استعمال حمض الأسكوربیك كمركب مرجعي ، وقیاس الامتصاصیة للمستخلصات النباتیة التالیة( 

نظمت النتائج ثم  ،  Spectrophotomètreنولي، الإیثانولي، المائي ، الزیت الطیار) بواسطة جهاز االمیث

    DPPH.علیها في منحنیات  عیاریة لتحدید قدرة المستخلصات في تثبیط الجذر الحر المتحصل 

  DPPH. ): المنحنى القیاسي لحمض الاسكوربیك في اختبار تثبیط الجذر الحر21الشكل(
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تظهر أن كل المستخلصات النباتیة لها قدرة  ،)13،14،15،16النتائج المتحصل علیها توضحها الأشكال (
  بشكل یتناسب طردیا مع الزیادة في التركیز.  DPPH.الحرفي اقتناص الجذر 

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 بدلالة التركیز للمستخلص المائي  %I: نسبة التثبیط )14الشكل(            

  بدلالة التركیز للمستخلص الإیثانولي  %I: نسبة التثبیط )13الشكل(          
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 المیثانولي  بدلالة التركیز للمستخلص %I): نسبة التثبیط 15الشكل(       

  بدلالة التركیز للزیت الطیار %I): نسبة التثبیط 16الشكل(               
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0.59 0.57 0.54

4.49

0.014
0

1

2

3

4

5 IC50(mg /ml  )

E.EtOH E.MéOH E.H2O H.E AA

I-4-1- 50تحدید مقدارIC  المثبطة للجذر الحر.DPPH:  

.المثبطة للجذر الحر  50ICتحدید قیمة تم  
DPPH  من خلال المعادلات الخطیة لمنحنیات التثبیطI% 

  ) 17و الشكل ( )25للمستخلصات النباتیة و حمض الأسكوربیك كما هو موضح في الجدول (

ضعیفة كانت  50ICفكلما كانت قیمة  ، 50ICعلما أن الفعالیة المضادة للأكسدة تتناسب عكسیا مع قیم 

  النشاطیة المضادة للجذر الحر أفضل.  

  لمستخلصات نبات القزاح و حمض الأسكوربیك  50IC): قیم 52الجدول(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 E.H2O E.MéOH E.EtOH HE AA  المستخلص 

50IC)mg/ml(  b11±0.00.54 b±0.0020.57  b±0.0170.59  a±0.094.49  c±0.00050.014 

  تحلیل التباین
  

P≤0.0001 

 لمستخلصات نبات القزاح و حمض الأسكوربیك  50ICقیم : )71(الشكل        
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 حیث 05IC وجود فروق معنویة بین قیم )71الشكل() و 25الجدول(في المتحصل علیها  النتائج أظهرت 

0.550IC=04±.11 قدرة كاسحة للجذر الحر أعلى من باقي المستخلصات بمقدار  ائيالمستخلص الم امتلك

mg/ml بقیمة  یثانوليفي حین سجلت قیم قریبة منه للمستخلص المmg/ml  ±0.0027=0.550IC  و

فسجل أضعف قیمة تثبیطیة أما الزیت الطیار   mg/ml±0.0179=0.550ICالمستخلص الإیثانولي بمقدار

  . mg/ml±0.09494.=50ICبمقدار 

 50%) فإن القیم السابقة لتثبیط  0.014mg/mlلحمض الاسكوربیك والتي قدرت بـ( 50ICبالمقارنة مع قیم 

ضعیفة فیما یخص الزیت الطیار و متوسطة فیما یخص باقي تعتبر   DPPH.من الجذر الحر

  .المستخلصات 

درة التثبیطیة للمستخلصات كونها تحتوي على مواد فعالة قادرة على إرجاع الجذر أو الق وجود  فسری 

اقتناصه وتعود هذه الفعالیة إلى احتواء نبات القزاح على المواد الفینولیة المختلفة (الفلافونوید ، 

و تؤكد الدراسات وجود تناسب طردي بین المحتوى الفلافونویدي و  وهذا مالاحظناه سابقا. )..یناتالتان

  ).Mohammedi, 2011 ( القدرة المضادة للأكسدة

لكن ما الذي جعل المستخلص المائي یتفوق رغم احتوائه على كمیة الفلافونوید أقل من المستخلصین 

   .یثانوليالمیثانولي و الإ

  بین المستخلصات في النشاطیة المضادة للأكسدة فسره الباحثون في عدة عوامل:هذا التفاوت 

  اختلاف سلوك المواد الفینولیة المضادة للأكسدة عند تفاعلها مع الجذور الحرة ، منها

و ینتج مواد مستقرة ، ومنها مایكسر رابطة للمركب الفینولي  ROSمایشكل معقدا مع 

)Herrera and Barbas, 2001(  كما یمكنها أن تكون مستقبلة للجذور الحرة أو مانحات

ن النشاطیة المضادة أوهذا یؤكد  ، (Yordil et al., 2012 ; Cos et al., 1998( للهیدروجین
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 ,.Baghiani et al(للأكسدة لها علاقة ببنیة و نوعیة المركبات التي یحویها المستخلص 

2010(.  

 ، العدید من  أكد إضافة إلى الجانب الكمي لعدیدات الفینول و علاقته بكبح الجذور الحرة

.على جذر  الفینولیة والفلافونویدیة الباحثین أن القدرة التثبیطیة للمركبات 
DPPH

لها علاقة  

فلافونوید  31) في دراسة التأثیر الإزاحي لـ2009و آخرون ( Zhangحیث بین ، بالبنیة الكیمیائیة

أن  عدد المجموعات الهیدروكسیلیة ، موقعها و الجذور المرتبطة مع هاته  DPPH.على جذر 

 .المركبات (سكریات) تلعب دورا في زیادة القدرة التثبیطیة للجذر الحر

  و المیثیل و احتوائها على الرابطة المزدوجة بین ذرتي أأما بالنسبة للفلافونویدات فإن وجود السكر

  .)Cai et al., 2004( من التأثیر الإزاحي یرفع  C2-C3الكربون في الموضع 

امتلاك الزیت الطیار قدرة تثبیطیة یعود إلى وجود بعض المركبات المسؤولة عن النشاطیة المضادة 

  .terpinen-4-ol  ،myrtenol  ،p-menth-2-en-1-ol  ،le thymol ،carvacrol: مثل  للأكسدة 

أغلب المركبات التي تملك نشاطیة مضادة  أن ) 2005( Ricci et al) و Yangui et al )2009بین كل من 

 ، سیكلوبنتان aldéhydes، الألدهیدات monoterpènesتنتمي إلى التربینات الأحادیة  كسدة للأ

cyclopentanes.  

 Bouaziz et alمضادة للأكسدة ، فقد أشار بالمركبات النبات القزاح  غنى أكدت العدید من الدراسات 

  إلى أن المستخلصین المیثانولي و المائي یمتلكان قدرة إزاحیة للجذر الحر عالیة قدرت بـ) 2009(

)g/mlμ( 2.01 ± 0.34 =50IC  للمستخلص المیثانولي و)g/mlμ (4.59 ± 0.78 =50IC   للمستخلص المائي ،

للمستخلصین    50IC) الذي قدرeladjiS )2013أما نتائج دراستنا فكانت أفضل مما تحصل علیه 

  . 1.7mg/mlالمیثانولي و  المائي بـ 
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وهي أفضل من النتائج  mg/ml 0,002 ± 0,024للزیت الطیار بـ  50IC) فقدر abouniS )2015 أما 

) هذا التباین في النتائج بالاختلاف النوعي و الكمي 2009مرة ، فسر دحیة( 180المتحصل علیها بحوالي 

  للمركبات المتواجدة في الزیت المستخلص .

I-5 - للبكتیریاالمضادة  تقدیر الفعالیة:  

  طبقنا حیث صلب، وسط في بالأقراص الانتشار طریقة باستخدام بكتیریة ضد الفعالیة تقدیر تم

 4على  الزیت الطیار) و ، المیثانولي ، الإیثانولي(المائي P. chloranthusلنبات القزاح  مستخلصات 4

 ,Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC25923(بكتیریة سلالات 

Pseudomonas aeruginosaATCC27853, Bacillus cereus ATCC11778، (  یظهر التأثیر على و

  الحیوي.شكل هالة حول القرص المشبع بالمستخلص أو قرص المضاد 

في تحدید حساسیة السلالات البكتیریة إتجاه مستخلصات نبات ) Duraffourd et al )1990أعتمدنا طریقة 

  القزاح ، حیث تكون الحساسیة : 

   8mmمنعدمة إذا كان قطر التثبیط أقل من أو یساوي  -

  14mm-8اوح من إذا كان قطر التثبیط یتر ضعیفة   -

  20mm-14متوسطة إذا كان قطر التثبیط یتراوح من  -

  .20mmجیدة إذا كان قطر التثبیط أكبر من  -

  )18وفي الشكل( )26النتائج المتحصل علیها ملخصة في الجدول (
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عنها  معبر P. chloranthus ): النشاطیة المضادة للبكتیریا لمستخلصات نبات القزاح26الجدول(

  بالملیمتر 

 GEN50 E.H2O  E.MéOH E.EtOH  البكتیریا 

 

H.E  

100% 50%  

Escherichia coli  27±0.1a b6 b6  b6  b6  b6  

Staphylococcus 

aureus  

22.06±0.05a d6 d6  d6  14.90 
b0.6±  

10.6 
c1.15±  

Pseudomonas 

aeruginosa  

28.06±0.11a c6  c6  c6  12.16 
b0.28±  

c6  

Bacillus cereus a0.11±41.06  d6 d6  d6  14.4 
b±0.52  

c±110 

 P≤0.0001  تحلیل التباین

  

  

  

  

  

  

 المختبرةنواع البكتیریة لأ ل مستخلصات نبات القزاح و المضاد الحیويأقطار تثبیط  ):18الشكل( 
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المتبعة في دراسة نجد أن طریقة  الأقراص  )18و الشكل( )23في الجدول(من خلال النتائج المدرجة 

بین المنعدمة  تفاوتتنشاطیة ال فروقا معنویة في  النشاطیة ضد بكتیریة لمستخلصات نبات القزاح أظهرت

  و الضعیفة و المتوسطة .

بأقطار تثبیط أقل  المستخلص المائي، المیثانولي ، الایثانولي ضد البكتیریا المختبرة  كانت فعالیة كل من 

  . 6mmقدرت بـ   8mm من 

  على عكس الزیت الطیار الذي أبدى فعالیة متفاوتة على جمیع السلالات البكتیریة قدرت عند:

Staphylococcus aureus  0.6±14.9بقطر تثبیط mm  1.15±) و بقطر تثبیط %100(تركیزmm10.6 

  ).%50(تركیز 

 6mm) و بقطر تثبیط %100(تركیز  0.28mm±12.16بقطر تثبیط  Pseudomonas aeruginosa عند و 

  . )%50(تركیز 

) %50(تركیز 10 1±) و %100(تركیز  0.52mm±14.4بقطر تثبیط  فقدرت  Bacillus cereus أما عند 

  .التي أبدت مقاومة لجمیع المستخلصات Escherichia coli على عكس 

  فلم یملك أي تأثیر على السلالات البكتیریة المختبرة. DMSOأما 

  .هي السلالة الأكثر حساسیة لكل من الزیت الطیار و المضاد الحیوي  بكتریا الغرام الموجب

من خلال ماسبق یمكن القول أن فعالیة مستخلصات القزاح المائیة و المیثانولیة و الإیثانولیة منعدمة و 

الأبحاث ، حیث أن البكتیریا  الوحیدة التي أظهرت حساسیة إتجاه  العدید منهذا ماتوصلت له 

عند المستخلص  8mmتثبیط  بقطر S.aureus كانت P. chloranthus مستخلصات القزاح
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 )300mg/mlعند المستخلص المیثانولي( 7mmو بقطر  )200mg/ml( )Mellouk, 2013الفلافونویدي(

)Seladji, 2013 ( في حین أبدت كل منE. coli  وP. aeruginosa باقي المستخلصات. ضد مقاومة  

مقاومة للمستخلص  سلالات)  7( بكتیریة المختبرةالسلالات ال كل فأبدت  Bouaziz et alأما عند 

  .12mmبقطر تثبیط  E.coli تحسست له بكتیریا  المیثانولي على عكس المستخلص المائي الذي

  فرط التحسس لبكتیریاS. aureus   وB.cereus م الموجب یمكن تفسیره باحتمال تعرض بكتیریا الغرا 

 للتغیرات البیئیة الخارجیة مثل درجة الحرارة ، الحموضة، غیاب الغشاء الخارجي غیر النفوذ.

)Mellouk, 2013(.  

 )عدیدات الفینول مثل التانینات والفلافونویداتl'épigallocatéchine ، la myricétine، la quercétine 

، lutéoline، la catéchine ، وعدم كفاءة مستخلصات  )هي مركبات ذات فعالیة ضد بكتیریة هامة

أو  ضد السلالات البكتیریة المختبرة یعود إلى غیاب هذه المواد المؤثرة(المائیة والكحولیة) نبات القزاح 

 ,Seladji( ن للبنیة الكیمائیة لعدیدات الفینول دورا هاما في هذه الفعالیة أ، كما ضعف تركیزها 

2013 ; Mellouk, 2013(.  

فمن خلال التجارب وجدنا أن له فعالیة متفاوتة بین  P. chloranthus أما الزیت الطیار لنبات القزاح 

  الضعیفة والمتوسطة.

أن فعالیة للزیت الطیار تتفاوت مابین ضعیفة إلى جیدة ضد ب )2009(ویؤكد نتائجنا ماتوصل له  دحیة 

 ) فيmyristicine )27.4%نسبة كبیرة من مركب  وجودذلك ب سببفسر السلالات البكتیریة المختبرة و 

  ضد یملك نشاطیة ضد بكتیریة أحسن من حمض السالیسیلیك  myristicine، والحقیقة أن  الزیت

P. aeruginosa ) (Narasimhan et Dhake, 2006.   
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  إلى:یعود الاختلاف بین قیم التثبیط للزیت الطیار لنفس النبتة 

  ، ذ أن الدراسة على الزیت الطیار لنبات القزاحإاختلاف فترة القطف و شروط العمل في المخبر 

Pituranthos tortuosus  شهر التونسي المقطوف في شهر نوفمبر أكثر فعالیة من المقطوف في

تبدي حساسیة ضعیفة لزیت أفریل و حساسیة  E. coliبید أن  ، الموجبضد بكتیریا الغرام  أفریل

بالمطلق فلا تبدي حساسیة اتجاه الزیت الطیار  P. aeruginosaمنعدمة تجاه زیت نوفمبر ، أما 

)Abdelwahed et al., 2005(.  

  لاحظMighri et al )2015 أن  النشاطیة ضد البكتیریة للزیت الطیار المستخلص من نبتة القزاح (

  من فعالیته اذا استخرج من النبتة وهي مجففة .الطازجة أفضل 

 الموجب  وجود التربینات الأحادیة الكربوهیدراتیة في الزیت الطیار یزید من نشاطیته مع بكتریا الغرام

   لزیت الطیار لنبات القزاحل المتوسط تأثیرالو هذا مایفسر  السالب مقارنة مع بكتیریا الغرام

P.chloranthus  على بكتیریاS. aureus  وB. cereus )Abdelwahed et al., 2005(.  

  :یمكن أن یعود إلى  المختبرة البكتیریة السلالات على المستخلصات بین التأثیر في الاختلاف أما

  نوعیة و كمیة المركبات المستخلصة وذلك باختلاف طرق الاستخلاص و المذیبات

) في دراسته أن فعالیة الزیت الطیار 2001( Bassole et alفقد أوضح ،  )Ivana, 2011المستخدمة(

اتجاه البكتیریا مرتبطة بالمكونات الكیمیائیة المحتوي علیها ، فإذا احتوى على المركبات الفینولیة 

وتكون ، تكون له فعالیة ضد بكتیریة قویة جدا carvacrol، الكارفاكول  Thymol مثل التیمول

 les sesquiterpènes ،limonène ،pinèneفعالیة الزیت ضعیفة حین یحتوي على المركبات 

،myrcène  ،isomenthone  ،menthone و المركبات غیر التربینیة. 



 الفصل الثاني                        النتائج و المناقشة             الجزء التطبیقي     
 

 
86 

   یمكن أن نفسر تأثیر الفعالیة المضادة للبكتیریا إلى امتصاص الأغشیة الخلویة للبكتیریا للمركبات

و تفاعلها مع الإنزیمات الفعالة والعناصر المعدنیة في الجدران الخلویة و تعطیل الغشاء  ،الفعالة

السیتوبلازمي الذي یسبب تسرب المكونات الخلویة ، و التأثیر على تخلیق الأحماض النوویة 

)ADN,ARN ،(وظیفة المیتوكندریا ت و الدهون ویناوكذا تخلیق البروت 

 (Dhaouadi et al., 2010 ; Zhang et al., 2009)    

  إن الاختلاف في الحساسیة بین السلالات البكتیریة موجبة الغرام و سالبة الغرام یعود للاختلاف في

وفي وجود ) Lambert, 2002بنیة و تركیبة وطبیعة جدار الخلیة البكتیریة بین النوعین(

Lipopolysaccharides  الغرام الغشاء الخارجي للبكتیریا سالبة  یهاالتي یحتو)Dziri et al., 2012(.  

  

 



 

 

 

 

ـــــةلاصــــــــــــــــــــــــــالخ  



 الخلاصـــــة
 

  ة:ـــالخلاص

 Pituranthos القزاح اتمستخلصات نبدراسة بعض مواد الأیض الثانوي ل فيالمساهمة  على  ركزت دراستنا

chloranthus أمراض الجهاز الهضمي،  التي تستخدم في علاج العدید من و المنتمي إلى العائلة الخیمیة

  .الروماتیزم ،السكري ،الآلام والحمى 

وسعیا منا  العدید من المركبات الفعالة ، حتوائهاامتلاك نبتة القزاح لهذا التأثیر النافع للصحة یعود إلى ا

 للتعرف علیها و تقدیر كمیتها ودراسة فعالیتها البیولوجیة قمنا بتحضیر أربع مستخلصات تمثلت في

  .رلص المائي، المیثانولي، الإیثانولي والزیت الطیاالمستخ

أما مردود المستخلصات فكانت أعلى نسبة للمستخلص المیثانولي %  43.8قدر المحتوى المائي لنبتة القزاح بـ

  .%5بقیمة 

والمتمثلة في على العدید من المواد الفعالة نه یحتوي أولي لنبات القزاح وجد بعد الفحص الكیمیائي الأ

والزیوت  ، الجلیكوسیدات والصابونیات الفلافونویدات ،التانینات ،القلویدات ،الستیرولات والتربینات الثلاثیة

  .الطیارة

تم التقدیر الكمي لعدیدات الفینول، الفلافونویدات والتانینات  المائیة و الكحولیة انطلاقا من المستخلصات

 كاشف الفانلین على الترتیب و 3AlClو كلورید الألومنیوم  Ciocalteu-Folinكاشف ستخدام طریقة اوذلك ب

تتغیر بحسب طرق الاستخلاص  والتانینات من خلال النتائج أن كمیة الفینولات والفلافونویدات و استنتجنا

  .والمذیبات المستعملة

 اختبار طریق عن وذلك المستخلصات لكل للأكسدة المضادة الفعالیة دراسة إلى لجأنا الكمي  تقدیرال بعد 

  DPPH.الحر الجذرمن  %50 لـ المثبطة 50ICحساب مقدار  من تمكنا حیث DPPH.ر الح الجذر تثبیط

أن المستخلص المائي یملك أكبر نشاطیة في اقتناص  علیها المتحصل 50IC قیم أظهرت قد و ، منها لكل



 الخلاصـــــة
 

مع تسجیل قیم قریبة منها لكل من المستخلص  mg/ml 110.54±0.  50=ICقدرت بـ  DPPH.الجذر الحر

  .0.09mg/ml50IC±4.49=، أما الزیت الطیار فسجلت له أضعف قیمة المیثانولي و الإیثانولي 

  كما قمنا بدارسة الفعالیة البیولوجیة للمستخلصات الأربعة ضد أربع سلالات بكتیریة ممرضة

), Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Staphylococcus 

aureus ATCC 25923,Bacillus cereus ATCC11778(  باتباع طریقة الانتشـــــــــــار بالأقراص حیث كانت

فعالیة متفاوتة حســـــــب التركیز المســـــــتعمل و  أبدى الذي النتائج إیجابیة فقط مع الزیت الطیار لنبتة القزاح 

   نوع السلالة البكتیریة

السلالة الأكثر حساسیة للزیت الطیار لنبتة القزاح  Staphylococcus aureus ATCC 25923كانت السلالة 

   مقاومة للمستخلصات الأربع ككل. Escherichia coli ATCC 25922بینما كانت السلالة  

 فإننا نوصي،  ،الطبي النباتهذا  مستخلصات مع علیها المتحصل المشجعة للنتائج ونظرا الأخیر وفي

 الصیغ على التعرف خلال من الفعالة للمركبات والنوعیة الكمیة التحلیلیة بالدراسة  البحث هذا فاقآ لزیادة

ضمن خلاصة وكذا دراسة تأثیرها منفصلة ولیس  الفعالیات هذه عن المسؤولة النبات لمركبات الكیمیائیة

 مجال في للمضي والصیدلة البیولوجیا مجال في للباحثین محفزا هذا عملنا یكون أن نرجو كما ، النبات

  .النباتات لهذه الطبیعیة الأوساط على بالحفاظ نوصي كما ، الصحراویة نباتاتال وتثمین البحث
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A A3 A2 A1 m abs3 abs2 abs1 Con HE 
25.5279 25.45249 24.66063 26.47059 0.658333 0.659 0.666 0.65 0.4 

27.11161 26.47059 26.92308 27.94118 0.644333 0.65 0.646 0.637 0.6 
28.92157 28.73303 28.73303 29.29864 0.628333 0.63 0.63 0.625 0.8 
31.29713 29.97738 29.29864 34.61538 0.607333 0.619 0.625 0.578 1 
35.78431 36.08597 36.1991 35.06787 0.567667 0.565 0.564 0.574 2 
45.62594 44.9095 46.04072 45.9276 0.480667 0.487 0.477 0.478 4 
82.35294 81.67421 82.91855 82.46606 0.156 0.162 0.151 0.155 10 

A A3 A2 A1 m abs3 abs2 abs1 ConE.H2O 
32.68398 33.63636 31.68831 32.72727 0.518333 0.511 0.526 0.518 0.2 
42.68398 42.46753 42.72727 42.85714 0.441333 0.443 0.441 0.44 0.4 
56.01732 54.80519 56.75325 56.49351 0.338667 0.348 0.333 0.335 0.6 
62.1645 60.64935 63.50649 62.33766 0.291333 0.303 0.281 0.29 0.8 

68.91775 68.18182 69.22078 69.35065 0.239333 0.245 0.237 0.236 1 
93.41991 93.76623 93.63636 92.85714 0.050667 0.048 0.049 0.055 2 

A A3 A2 A1 m abs3 abs2 abs1 ConE.EtOH 
24.90518 24.14665 25.66372 24.90518 0.594 0.6 0.588 0.594 0.2 
40.91867 39.31732 38.68521 44.75348 0.467333 0.48 0.485 0.437 0.4 
51.24315 50.69532 51.45386 51.58028 0.385667 0.39 0.384 0.383 0.6 
65.86599 64.85461 67.00379 65.73957 0.27 0.278 0.261 0.271 0.8 
75.1791 76.61188 74.20986 74.71555 0.196333 0.185 0.204 0.2 1 

84.91361 84.57649 84.82933 85.33502 0.119333 0.122 0.12 0.116 2 

A A3 A2 A1 m abs3 abs2 abs1 
Con 
E.MéOH 

32.68134 32.76284 32.51834 32.76284 0.550667 0.55 0.552 0.55 0.2 
42.58354 42.54279 42.66504 42.54279 0.469667 0.47 0.469 0.47 0.4 
52.11899 52.32274 52.81174 51.22249 0.391667 0.39 0.386 0.399 0.6 
67.56316 67.23716 67.35941 68.09291 0.265333 0.268 0.267 0.261 0.8 
87.61206 87.89731 87.40831 87.53056 0.101333 0.099 0.103 0.102 2 
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 برنامج بإستعمال قمنا المعنویة الفروقات تحدید و الإحصائیة نتائج على للحصول: 04ملحق
Minitab  

Method 
 
Null hypothesis         All means are equal 
Alternative hypothesis  At least one mean is different 
Significance level      α = 0.05 
 
Equal variances were assumed for the analysis. 
 

 التقدیر الكمي لعدیدات الفینول  
Factor Information 
 
Factor  Levels  Values 
C2           3  1; 2; 3 
 
 
Analysis of Variance 
 
Source  DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
C2       2   18.14   9.070     0.86    0.469 
Error    6   63.27  10.546 
Total    8   81.42 
 
Means 
 
C2  N    Mean  StDev       95% CI 
1   3  11.225  0.986  (6.638; 15.813) 
2   3   14.66   2.33  (10.07;  19.25) 
3   3   13.43   5.02  ( 8.84;  18.01) 
 
Pooled StDev = 3.24742 
 
  
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
C2  N    Mean  Grouping 
2   3   14.66  A 
3   3   13.43  A 
1   3  11.225  A 
 

  التقدیر الكمي للفلافونوید 
Analysis of Variance 
 
Source  DF   Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 
fv       2  6.43112  3.21556  5323.11    0.000 
Error    5  0.00302  0.00060 
Total    7  6.43414 

Means 
 
fv  N     Mean    StDev        95% CI 
1   2  0.74311  0.01110  (0.69844; 0.78779) 
2   3   2.9885   0.0353  ( 2.9521;  3.0250) 

   3   3  2.54102  0.01415  (2.50455; 2.57750) 
 
Pooled StDev = 0.0245780 

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
fv  N     Mean  Grouping 
2   3   2.9885  A 
3   3  2.54102    B 
1   2  0.74311      C 
 
Means that do not share a letter are significantly different. 
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  التقدیر الكمي للتانینات  
 
Factor  Levels  Values 
tanin        3  1; 2; 3 
 
 
Analysis of Variance 
 
Source  DF  Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 
tanin    2  2.5122  1.25611    30.04    0.001 
Error    6  0.2509  0.04181 
Total    8  2.7631 
 
Means 
 
tanin  N    Mean   StDev       95% CI 
1      3   4.040   0.303  ( 3.752;  4.329) 
2      3  4.8485  0.0808  (4.5596; 5.1374) 
3      3  5.3199  0.1645  (5.0310; 5.6087) 
 
Pooled StDev = 0.204474 
 
  

 
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
tanin  N    Mean  Grouping 
3      3  5.3199  A 
2      3  4.8485  A 
1      3   4.040    B 
 
Means that do not share a letter are significantly different. 
  

 تقدیر النشاطیة المضادة للأكسدة  
 
Factor Information 
 
Factor  Levels  Values 
C8           5  1; 2; 3; 4; 5 
 
 
Analysis of Variance 
 
Source  DF   Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 
C8       4  40.2504  10.0626  5696.20    0.000 
Error   10   0.0177   0.0018 
Total   14  40.2680 
 
Means 
 
C8  N      Mean     StDev          95% CI 
1   3   0.54695   0.01101  (  0.49289;  0.60102) 
2   3   0.57572   0.00283  (  0.52165;  0.62978) 
3   3    0.5983    0.0173  (   0.5443;   0.6524) 
4   3    4.4930    0.0917  (   4.4390;   4.5471) 
5   3  0.014680  0.000507  (-0.039388; 0.068748) 
 
Pooled StDev = 0.0420303 
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
C8  N      Mean  Grouping 
4   3    4.4930  A 
3   3    0.5983    B 
2   3   0.57572    B 
1   3   0.54695    B 
5   3  0.014680      C 
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 الفعالیة المضادة للبكتیریا 

Factor  Levels  Values 
 E.coli       6  1; 2; 3; 4; 5; 6 

 
 
Analysis of Variance 
 
Source  DF   Adj SS   Adj MS    F-Value  P-Value 
E.COLI   5  1113.02  222.605  133563.00    0.000 
Error   12     0.02    0.002 
Total   17  1113.04 
 
Means 
 
E.COLI  N     Mean   StDev        95% CI 
1       3    6.000   0.000  (  5.949;   6.051) 
2       3    6.000   0.000  (  5.949;   6.051) 
3       3    6.000   0.000  (  5.949;   6.051) 
4       3    6.000   0.000  (  5.949;   6.051) 
5       3    6.000   0.000  (  5.949;   6.051) 
6       3  27.1000  0.1000  (27.0486; 27.1514) 
 
Pooled StDev = 0.0408248 

 
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
E.COLI  N     Mean  Grouping 
6       3  27.1000  A 
5       3    6.000    B 
4       3    6.000    B 
3       3    6.000    B 
2       3    6.000    B 
1       3    6.000    B 
 
Means that do not share a letter are significantly different. 
 
Factor   Levels  Values 

 S.aureus         6  1; 2; 3; 4; 5; 6 
 
Analysis of Variance 
 
Source   DF   Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 
S.aureus 5  638.309  127.662   433.57    0.000 
Error    12    3.533    0.294 
Total    17  641.843 
 
Means 
 
S. aureus N     Mean   StDev        95% CI 
1        3    6.000   0.000  (  5.317;   6.683) 
2        3    6.000   0.000  (  5.317;   6.683) 
3        3    6.000   0.000  (  5.317;   6.683) 
4        3   14.900   0.656  ( 14.217;  15.583) 
5        3   10.667   1.155  (  9.984;  11.349) 
6        3  22.0667  0.0577  (21.3841; 22.7493) 
 
Pooled StDev = 0.542627 

 
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
S. aureus N     Mean  Grouping 
6        3  22.0667  A 
4        3   14.900    B 
5        3   10.667      C 
3        3    6.000        D 
2        3    6.000        D 
1        3    6.000        D 
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Means that do not share a letter are significantly different. 
Factor Information 
 
Factor  Levels      Values 

 P. aeruginosa       6  1; 2; 3; 4; 5; 6 
 
 
Analysis of Variance 
 
Source      DF   Adj SS   Adj MS   F-Value  P-Value 
p.  
aeruginosa  5  1176.34  235.267  14602.79    0.000 
Error       12     0.19    0.016 
Total       17  1176.53 
Means 
 
p.aerugi  N     Mean   StDev        95% CI 
1       3    6.000   0.000  (  5.840;   6.160) 
2       3    6.000   0.000  (  5.840;   6.160) 
3       3    6.000   0.000  (  5.840;   6.160) 
4       3   12.167   0.289  ( 12.007;  12.326) 
5       3    6.000   0.000  (  5.840;   6.160) 
6       3  28.0667  0.1155  (27.9070; 28.2263) 
 
Pooled StDev = 0.126930 
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
p. aeruginosa   N     Mean  Grouping 
6               3  28.0667  A 
4               3   12.167    B 
5         3    6.000            C 
3         3    6.000            C 
2         3    6.000            C 
1         3    6.000            C 
 
Means that do not share a letter are significantly different 
 
Factor  Levels  Values 

 B.cereus          6  1; 2; 3; 4; 5; 6 
Analysis of Variance 
 
Source  DF   Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 
b.c      5  2822.15  564.430  2618.49    0.000 
Error   12     2.59    0.216 
Total   17  2824.74 
Means 
 
B.cereus  N     Mean   StDev        95% CI 
1    3    6.000   0.000  (  5.416;   6.584) 
2    3    6.000   0.000  (  5.416;   6.584) 
3    3    6.000   0.000  (  5.416;   6.584) 
4    3   14.400   0.529  ( 13.816;  14.984) 
5    3   10.000   1.000  (  9.416;  10.584) 
6    3  41.0667  0.1155  (40.4826; 41.6507) 
 
Pooled StDev = 0.464280 
 
Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence 
 
B.c  N     Mean  Grouping 
6    3  41.0667  A 
4    3   14.400    B 
5    3   10.000      C 
3    3    6.000        D 
2    3    6.000        D 
1    3    6.000        D 
 
Means that do not share a letter are significantly different 
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  صور الفعالیة المضادة للأكسدةبعض  :05ملحق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  للبكتیریاصور الفعالیة المضادة : 06ملحق 

 

  

 DPPH.فعالیة مختلف تراكیز  المستخلص المائي على جذر الـ                   

 DPPH.فعالیة تراكیز الزیت الطیار على جذر الـ                        

 كیز الزیت الطیار للسلالات البكتیریة المختبرةاصور تثبیط تر    



  
  

  الملخص :
  .   Pituranthos chloranthus القزاحنبات الفعالیة البیولوجیة لمستخلصات وتقدیر نواتج الأیض الثانوي إلى دراسة  یهدف هذا العمل 

یلیه تحضیر المستخلصات المائیة والمیثانولیة والإیثانولیة بالنقع  وجود أغلب نواتج الأیض الثانوي،الذي أظهر  الكشف الكیمیائيبغیة تحقیق هذا الهدف قمنا أولا ب 
یلیها ، %5المستخلص المیثانولي بقیمة  مستخلص حیث سجلت أعلى نسبة عند یة كل وبالمقابل سجلنا مردود و استخلاص الزیت الطیار بطریقة التقطیر المائي 

، كما قدرت نسبة الرطوبة في النبتة 0.4 %بقیمة فسجل الزیت الطیار  مردودأما  %3.46 نسبةبص الإیثانولي ستخلوالم %4.5عند المستخلص المائي بنسبة 
  .%43.8بقیمة 

أعلى كمیة عدیدات الفینول لدى  ثانیا تم التقدیر الكمي لعدیدات الفینول و الفلافونویدات والتانینات لدى المستخلصات المائیة ، المیثانولیة و الإیثانولیة حیث قدرت 
   mg AG E/g MS 0.98±11.22و أقل قیمة عند المستخلص المائي  mg AG E/g MS 2.33±14.65  المستخلص المیثانولي بـ

و أقل قیمة عند المستخلص المائي   mg Q E/g MS 0.035±2.9885بـأما التقدیر الكمي للفلافونویدات فقدرت أعلى قیمة عند المستخلص المیثانولي 
.7494±0.013 mg Q E/g MS0  

 0.30mg CA±4.04و أقلها عند المستخلص المائي  mg CA E/g MS 0.16±5.31بینما كانت أعلى قیمة للتانینات لدى المستخلص الإیثانولي وقدرت بـ 

E/g MS .  
لكل من  0.59mg/ml-0.57-0.54 بـ  50ICثالثا فیما یخص الفعالیة البیولوجیة فقد أبدت مستخلصات نبات القزاح نشاطیة مضادة للأكسدة متوسطة حیث قدرت  

  . 4.49mg/ml50IC=المستخلص المائي ، المیثانولي والایثانولي على الترتیب ، بینما كانت نشاطیة الزیت الطیار ضعیفة قدرت بـ
) Escherichia coli ,Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus ,Bacillus cereusأما النشاطیة المضادة لأربع سلالات بكتیریة (

   S .aureus. عند 14.9mmبقیمة  %100 فكانت إیجابیة فقط مع الزیت الطیار و انعدمت مع باقي المستخلصات وسجلت أفضل أقطار تثبیط عند التركیز 

  .النشاطیة المضادة للبكتیریا  –النشاطیة المضادة للأكسدة  -الأیض الثانوي - Pituranthos chloranthus  الكلمات المفتاحیة:

 
 
 
Abstract: 
 
This study aimed to investigate the outputs of secondary metabolism and determine the biological effectiveness of Pituranthos 
Chloranthus' extracts. 
In order to achieve this goal, we first used the chemical examination, which showed the presence of most secondary metabolites. next, 
Preparation of methanol, ethanol and aqueous extracts by soaking and the extraction of essential oil through hydro-distillation. 
In turn, the yield of each extract has been recorded; the highest percentage has been associated with the methanolic extract at 5%, followed 
by 4.5% that of the aqueous extract, and the ethanolic extract by 3.46%, the yield of essential oil was recorded by 0.4%. The plant's 
moisture content was estimated at 43.8%. 
Secondly, phenol, flavonoids and tannins were estimated in aqueous, methanolic and ethanolic extracts. The highest poly phenol content 
was found in the methanolic extract (14.65± 2.33 mg AG E/g MS), while the lowest value spotted in aqueous extract (11.22±0.98 mg AG 
E/g MS). The quantative estimate of flavonoids was as its highest value in methanolic extract at an estimate of (2.9885±0.035 mg Q E/g 
MS) and the lowest value was found in aqueous extract (0.7494±0.013 mg Q E/g MS) , whereas  the highest value concerning tannins was 

spotted in ethanolic extract with an estimate of (5.31±0.16 mg CA E/g MS) and its lowest value in aqueous extract (4.04±0.30mg CA E/g 
MS) 
Thirdly, in terms of biological efficiency, the aqueous, methanolic and ethanolic extracts showed a moderate antioxidant activity where the 
IC50 was estimated at 0.54-0.57-0.59 mg/ml respectively, while the essential oil antioxidant activity was low and   IC50 estimated to be 4.49 
mg/ml . 
the antibacterial activity for four bacterial strains (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus) 
was positive only with the pure essential oil and was not with the rest of the extracts, and the best diameter inhibition was recorded at the 
100% concentration with the value of 14.9 mm in S. aureus . 
 
 
Key words: Pituranthos chloranthus- Secondary metabolism- antioxidant activity –Antibacterial activity 
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