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 شكر و عرف ان
عهى بشكت الله حخشجُا فانحًذ لله انزي وفقُا نهزا، و بشكشِ َضخهم 

صفحخُا و انشكش يىصىل نكم يٍ وقفُا يعُا و شجعُا و نى بكهًت 

طٍبت، فًٍ نى ٌشكش انُاس نى ٌشكش الله، و فً يقذيت هؤلاء انهزٌٍ نى 

انغىانً ٌذخشوا جهذا فً يضاعذحُا نهحصىل عهى هزا انُجاح وانذٌُا 

الأعزاء انهزٌٍ كاٌ حىفٍقُا إجابت نذعىاحهى انصادقت، و لا َُضى 

أٌضا إخىاَُا انهزٌٍ وضعىا بصًخهى فً أغهب يشاحم دساصخُا و 

حعبىا فً صبٍم ساحخُا و ٍَهُا هزا انُجاح فكاَىا َعى الأصىة عهًا، 

عًلا و خهقا، و إنى جاَب هؤلاء هُاك أشخاص كاٌ نهى فضم كبٍش 

ش فً هزِ انضُت فقظ بم و فً انكثٍش يٍ صُىاث دساصخُا و عهٍُا نٍ

كاَج وقفخهى و يضاعذحهى حاضشة فً انكثٍش يٍ يىاقفُا انحشجت، و 

ىاَى انًحخشو غُذٌش انضعٍذ انزي نى ٌخَعًُ بآخش كلايُا: الأصخار 

خذيت كاَج يحم طهبُا، الأصخار عهً شًضت، انذكخىس  ءٌىيا فً إصذا

ر انهبً ٌاصٍٍ، و الأصخاراٌ بضش انزوبٍش و قذة انحبٍب، و الأصخا

عطٍت يحًذ انهادي انهزاٌ نى حخهى ٌىيٍاحُا انذساصٍت يٍ حىجٍهاحهى 

 انُاصحت نُا فً يشىاسَا.
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 مقدمة عامة 

    مقدمة عامة

بط ـظبْشة انُشب لأَٓب حٓخى ٌٕ،ـشاس انكـشفت أعـأًْٛت ببنغت فٙ يؼراث  ٕٔٚتـانُ اصبحج انفٛـضٚبء           

 طبٛؼت.ـزساث انغٛش يغخمشة فٙ انـٕٚت انـلأَالإشؼبع 

جببسة ٕفشِ يٍ ايكبَٛبث ـشا نًب حـشٖ نبُبء انًغخمبم َظـعظ انكبذٖ الأـاحضٚبء ـذ اصبحج انفٛـفم 

ٌ اصبحج حغخؼًم فٙ كزٛش يٍ حمٕل انًؼشفت كبنطب ٔ اٜ ٕٔٚتـضٚبء انُـشق عٓهت نهخحكى ببنطبلت، فبنفٛـٔط

 . الاعخخذايبثغٛشْب يٍ انجٕٛنٕجٛب ٔ انفضبء ٔ اٜربس، ٔ انصُبػبث ٔ

يٍ طشف انفٛضٚبئٙ  8196فكبَج انبذاٚت ػُذيب حى اكخشبف انُشبط الإشؼبػٙ ػٍ طشٚك انصذفت عُت  

حصُٛفٓب إنٗ  فكبٌ  و8191ٔبؼذْب لبو انؼبنى سرسفٕسد ٔآخشٌٔ دساعت طبٛؼت الأشؼت عُت  م".ٚبٛكش -"ُْش٘

 انًٕاد. اخخشاقٔرنك حبؼب نمذساحٓب ػهٗ  (    α)ألا ْٔٙ   رلاد إَٔاع

انًفؼٕلاث انبٕٛنٕجٛت نهُشبط الاشؼبػٙ ٔ انخٙ يُٓب انخأرٛش ػهٗ الأَغجت انحٛت ٔ انز٘ ٚخٕلف  إٌ 

انطبلت ٔ  ْزا انؼذد بُشبط  انًُبغ ٔ ببؼذِ،فٙ انزبَٛت ٔ ٚخؼهك ػذد انجغًٛبث انًغخمبهت  :ػهٗ ػذة ػٕايم 

فخؼبل انمذسة ػهٗ ا نٓب γالاشؼبع  فبنجغًٛبث انًؤُٚت ٔ ،طبٛؼت الأَغجت انًصببت طبٛؼت انجغًٛبث انصبدسة ٔ

ٚؤد٘ رنك إنٗ حذٔد ًٚكٍ أٌ  بث انخٙ حخشكم يُٓب انًبدة انحٛت،حفبػلاث كًٛٛبئٛت ٔ حغٛشاث فٙ بُٛت انجضٚئ

 نّ أٚضب حطبٛمبث يفٛذة نلإَغبٌ فٙ يجبل انطب.ٔ نكٍ ببنًمببم فئٌ انُشبط الاشؼبػٙ  حشْٕبث جُٛٛت،

يٍ الإشؼبػبث  حخطهب جًٛغ انمٛبعبث انُٕٔٚت حٕفش الأجٓضة انخبصت ببنكشف ػٍ الإَٔاع انًخخهفت

ػًٕيب نخحذٚذ َٕع  الإشؼبػبث، ٔ حغخخذو ْزِ انكٕاشفٔ حؼشف ْزِ الأجٓضة بكٕاشف  انُٕٔٚت ٔ حغجٛهٓب،

 الإشؼبػبث ٔ لٛبط كًٛبحٓب ٔ ححذٚذ طبلخٓب.

ظبْشة حأٍٚ أٔ إربسة ٙ كزٛش يٍ انكٕاشف ػهٗ اعخخذاو ٔ ٚمٕو يبذأ انكشف ػٍ الإشؼبػبث ف

 الإشؼبػبث نزساث أٔ جضٚئبث انًبدة ػُذ انًشٔس فٛٓب.

انغبصٚت انُٕٔٚت، ٔٚخضًٍ ْزا انبحذ   كشبفبث الأشؼت نٗ دساعت إَٔاعإ عُخطشق فٙ يزكشحُب ْزِ 

 :ٌلافص

 هُٕاةن )اضًحلال( حهمبئٙ ٚؼُٙ اَحلالانز٘  ٔ الاشؼبػٙ انُشبطظبْشة فّٛ : عُذسط ًٓبٔنأ.  

 َٛغبٚغش ػذاد ػهٗ ٔجّ انخصٕص انُٕٔٚت ٔ انغبصٚت يخخهف إَٔاع انكشبفبثفّٛ عُذسط ًٓب: رب- 

 ؟ٔ يب يجبلاث اعخخذايّ ؟يب يًٛضاحّ ؟يٕنش انز٘ َشٚذ يؼشفت يب يبذأ ػًهّ
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 :مقدمت1-1 
 ػٓ طش٠ك اٌظذفح ِٓ طشفورشاف إٌشاط الإشؼاػٟ اَ ػٕذِا ذُ ;==6ٌمذ تذأخ اٌف١ض٠اء ا٠ٌٕٚٛح عٕح            

ٛسا١َٔٛ اٌّٛضٛػح داخً دسض ١ٌػٕذِا لاؼع تأْ أِلاغ ا ،َ;<=6ػاَ  Henri Becquerel ٕ٘شٞ ت١ىش٠ًاٌؼاٌُ 

ً ِٓ ٘زٖ ٠ت١ىش  عرٕرطا ،ٌٍضٛءِٛضٛػح تعٛاس٘ا وّا ٌٛ ػشضٕا٘ا  غشاف١حِٛغٍك ذرشن أششا ػٍٝ ٌٛؼاخ فٛذ

ِاسٞ ِٓ  شُ ظاء اٌصٕائٟ ولا ،ٟسا١َٔٛ ذٕرط ذٍمائ١ا إشؼاػا غ١ش ِشئ١ٛالأِلاغ اٌرٟ ذؽٛٞ ػٍٝ اٌ اٌّلاؼظح أْ ٘زٖ

ٓ عثة ٘زا إٌشاط إر ذث١ٓ أْ طفائػ ػٌٍثؽس  Pierre Curie ت١اس وٛسٞٚصٚظٙا  Marie Curieوٛسٞ 

ت١ٓ شذج ٘زا  ٚٚظٛد ذٕاعة طشدٞ٘ٛ عثة اٌؽظٛي ػٍٝ ٘زٖ الإشؼاػاخ  ا١ٌٛسا١َٔٛذؽرٛٞ ػٍٝ وأد  ت١ىش٠ً

 .[1] سا١َٔٛ فٟ ٘زٖ الأِلاغٛط ٚو١ّح ا١ٌاإٌش

 تالإِىاْ أٔٗ فٛظذٚا َ=<=6 عٕح الأشؼح ٘زٖ طث١ؼح دساعح سرسفٛسد فٟ تذأ آخشْٚ ِٓ ت١ُٕٙ ٚ تؼذ رٌه           

 لظاطح اخرشاق تاٌىاد ذغرط١غ الأٔٛاع ٘زٖ فئؼذٜ اٌّٛاد، خرشاقا ػٍٝ ٌمذسذٙا ذثؼا أٔٛاع شلاز إٌٝ ذظ١ٕفٙا

. أِا إٌٛع اٌصاٌس  ٠ّىٕٗ mm8  لذس الأ١ٌَّٕٛ ِادج ِٓ عّه خلاي اٌّشٚس ٠غرط١غ فىاْ اٌصأٟ إٌٛع ٚسق،

اٌشطاص اطٍك ػ١ٍٙا اشؼح اٌفا ت١را غاِا ػٍٝ  ِادج ِٓ عٕرّرشاخ ػذج خلاي اٌّشٚس ٌٗ ٠ّىٓ تؽ١س ػاٌٟ خرشاقا

   ]2[ اٌرٛاٌٟ

 أٞ أٚ إٌىرشٚٔا أٚ ١ٔٛذشٚٔا أٚ تشٚذٛٔا أٚ فٛذٛٔا واْ عٛاء إٌٛاج ذظذسٖ شٟء وً ػٍٝ ٔٛٚٞ إشؼاع اعُ ٠ٚطٍك

 .[3] آخش ظغُ

 :انىىاة انذريت -2-1

 :مكىواث انىىاة -1-2-1

( Aِغا٠ٚا ٌٍؼذد اٌىرٍٟ اٌزسٞ )ػرماد تأْ ٔٛاج اٌزسج ذرشوة ِٓ ػذد ِٓ اٌثشٚذٛٔاخ ف١ّا ِضٝ ذُ الا            

 (.A-Z( أٞ )Z( ٚ اٌؼذد اٌزسٞ )Aٚ ِٓ ػذد ِٓ الإٌىرشٚٔاخ ِغا٠ٚا ٌٍفشق ت١ٓ اٌؼذد اٌىرٍٟ )

ِصً ٘زا اٌرشو١ة لا ٠فغش ورٍح ٚ شؽٕح إٌٛاج فؽغة ٚ إّٔا ٠ؼًٍ ٚظٛد الإٌىرشٚٔاخ اٌرٟ ذٕثؼس ػٓ               

( Rutherfordسفض سرسفٛسد ) (. ػٍٝ أٞ ؼاي،emittersβ-١را )طش٠ك ٘زٖ إٌٜٛ ٚ اٌرٟ ذؼشف تثٛاػس ت

 .]4[( Neutron٘زٖ اٌفشض١ح ٚ ذٕثأ تٛظٛد ا١ٌٕٛذشْٚ )

 (:l' electron)الإنكخزون 

 c       ×(1.6 )أٞ أٔٙا ذغاٚٞٚ ٠ؽًّ شؽٕح وٙشت١ح عاٌثح  ِذاساخ خاطح ؼٛي إٌٛاج ظغ١ُ ٠ذٚس فٟ         

 .]kg       >.66 ] 4  ِشج ؼ١س ذثٍغ 91=6ٚ ورٍح الإٌىرشْٚ أطغش ِٓ ورٍح اٌثشٚذْٛ تؽٛاٌٟ 

 :(le protonانبزوحىن)

ثح. ٚ ذثٍغ ورٍح اٌغىْٛ ٌٍثشٚذْٛ                       ظغ١ُ ٔٛٚٞ ٠ؽًّ شؽٕح وٙشت١ح ِغا٠ٚح ذّاِا ٌشؽٕح الإٌىرشْٚ ٚ ٌىٕٙا ِٛظ     

kg      ×;<7;1.ٕذ . ٚػ( اعرخذاَ  ٚؼذاخ اٌىرٍح اٌزس٠حatomic mass unitsamu ذغاٚٞ ورٍح )

 .]4[ ٚؼذج ورٍح رس٠ح 6. 007276ْاٌثشٚذٛ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A_%D9%87%D9%86%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/1896
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
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 :(le neutron)انىيخزون 

ؼ١س  ٗ ِغا٠ٚح ذمش٠ثا ٌىرٍح اٌثشٚذْٛ،ٚ ورٍر شؽٕح وٙشت١ح(، ٘ٛ ظغ١ُ ٔٛٚٞ ِرؼادي اٌشؽٕح )أٞ لا ٠ؽًّ       

kg     9476   ذثٍغ (. ٚ غاٌثا ِا ٠رىْٛ ا١ٌٕرشْٚ ٔر١عح لاذؽاد تشٚذْٛ ٚ ٚ.ن.ر <9;;=6.11 )أٞ      

شُ ٠رفىه ذٍمائ١ا إٌٝ  :min6 إٌىرشْٚ ؼ١س أْ الإٌىرشْٚ اٌؽش )أٞ خاسض إٌٛاج( ٠ؼ١ش فٟ اٌّرٛعظ ٌّذج 

 .[4] رشْٚٚ ١ٔتشٚذْٛ 

 

 .]9 [شىً ذٛض١ؽٟ ٌرشو١ة اٌزسٞ :(1-1نشكم )ا        

 :حمثيم انىىاة-1-2-2

  ذّصً إٌٛاج تاٌشِض          
ف١غّٝ تاٌؼذد اٌزسٞ أٚ  Zأِا اٌؼذد ٘ٛ اٌؼٕظش اٌى١ّ١ائٟ اٌّٛافك.  Xؼ١س   

  A(. ٚ ٠غّٝ اٌؼذد ؼذد الإٌىرشٚٔاخ تاٌزسج اٌّؼرذٌحاٌشؽٕٟ )ٚ ٘ٛ ػذد اٌثشٚذٛٔاخ تإٌٛاج اٌزٞ ٠ىْٛ ِغا٠ٚا ٌ

 .Z-[5] N=Aػذد ا١ٌٕٛذشٚٔاخ :٠ىْٛ(. ٚ ىرٍٟ  )ٚ ٘ٛ ػذد ا٠ٌٕٛاخ تإٌٛاجتاٌؼذد اٌ

 

 .[3]شىً ذٛض١ؽٟ ٌٍٕٛاج(: 2-1شكم )

  ٠ٚشِض ٌٍٕٛاج تاٌشِض 
 : ؼ١س  

  X.ٟ٠شِض ٌٍؼٕظش اٌى١ّ١ائ ? 

 : A ٠ّصً ػذد إٌى١ٍٛٔاخ. 

 : Z .ػذد اٌشؽٕح 
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 (:Isotope)انىظائز3-1 

ِخرٍف ِٓ خلاي اخرلاف ػذد  Aٌىٓ ػذد٘ا اٌىرٍٟ  Zٟ٘ ذٍه اٌؼٕاطش اٌرٟ ٌٙا ٔفظ اٌؼذد اٌزسٞ              

 ا١ٌٕٛذشٚٔاخ .

 :(ٖ اٌىرٍٟ)وً ٔظ١ش ٔغثح إٌٝ ػذد ِصاي? ١ٌٍٙذسٚظ١ٓ شلاشح ٔظائش

  )3انهيدروجيه  
   )2انهيدروجيه       ( 

  )1انهيدروجيه        
 ) 

 

 .[15] ٔظائش ا١ٌٙذسٚظ١ٓ :(3-1انشكم )                              

 :(radioctivity) يالإشعاع انىشاط 4-1

ذفىه ذٍمائٟ ٌٕٛاج إٌظ١ش ِغ إطذاس ظغ١ّاخ ٠ٚٛٔح ِصً ظغ١ّاخ أٌفا أٚ ت١را ٚلذ ذرثؼٙا ٘ٛ            

٠ؽذز ٌٍٕٛاج عٛاء وأد تؽاٌح ٔم١ح أٚ ضّٓ ِشوثاخ و١ّ١ائ١ح ٚلا ذؼرّذ ػ١ٍّح اٌرفىه ػٍٝ إشؼاػاخ ظاِا 

 .[9]اٌظشٚف اٌطث١ؼ١ح  ِصً اٌؽشاسج أٚ ؼاٌح إٌظ١ش 

 

  .[2] ٠ٚٛٔح إشؼاػاخٔٛاج ػٕظش ِشغ ذظذس  :(4-1انشكم )

إٌٝ ٔظاَ ٔٙائٟ  )إٌٛاج الأَ( اترذائٟتٛاعطح الأرماي ِٓ ٔظاَ اٌرؽًٍ الإشؼاػٟ ٚ اٌرفاػلاخ ا٠ٌٕٚٛح ِٛطٛفح 

 ?ٟٚ٘ ذؽذز تئؼذٜ اٌطش٠مر١ٓ (١ٌٛذجإٌٛاج اٌ)
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 :طزيقت حهقائيت1-4-1

 . فئْ الأرماي ٠ّىٓ ؼذٚشٗ ذٍمائ١اإرا وأد اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍٕٛاج اٌثٕد ألً ِٓ اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍٕٛاج الأَ         

 :طزيقت صىاعيت 1-4-2

إرا وأد اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍٕٛاج الأَ ألً ِٓ اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍٕٛاج اٌثٕتد فتئْ الأرمتاي  ٌىتٟ ٠ترُ فتلا          

 ٠ؽذز الأرماي.تذ ِٓ أْ ذؼطٝ إٌٛاج الأَ طالح ٌىٟ 

 ِٚؼادٌح إٌشاط الإشؼاػٟ اٌطث١ؼ١ح ذىرة ػٍٝ اٌشىً ?         

 

   
      

                           )                     (1-1) 

 

 ؼ١س ?

M  َإٌٛاج الأ ?. 

D . إٌٛاج اٌثٕد ? 

 

 .]9 [طش٠مح اٌرؽًٍ الإشؼاع :(5-1انشكم)

  

 قاوىن الاوحلال الإشعاعي: 5-1

لا ذشغ  الأ٠ٛٔح٘زٖ  ،اٌّشؼح الأ٠ٛٔحعىٛت١ح ِٓ ٔظ١ش ِشغ ذرىْٛ ِٓ ػذد وث١ش ِٓ  إْ أٞ ػ١ٕح ِاوشٚ

أٞ أْ ػ١ٍّح الإشؼاع ٟ٘ ػ١ٍّح ػشٛائ١ح، رٌه أٔٗ  ،شغ ٚاؼذج ذٍٛ الأخشٜ تفرشج ص١ِٕحظ١ّؼٙا فٟ آْ ٚاؼذ تً ذ

لا ٠ّىٕٕا اٌرٕثؤ ِرٝ عرٕؽً ٔٛاج ِؼ١ٕح. ٌىٓ ٠ّىٕٕا ؼغاب ػذد إٌٜٛ اٌرٟ عرٕؽً فٟ فرشج ص١ِٕح ِؼ١ٕح ٚرٌه 

 الاػرّاد ػٍٝ أعاط اؼرّاٌٟ.

 ذؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح?   اٌرٟ ذؽذز فٟ فرشج ص١ِٕح لظ١شج    إْ ػذد الأؽلالاخ 
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         (6-7)                                        

 

 ؼ١س?

λ ٟتاخرلاف إٌظائش. اٌزٞ ٠ىْٛ ِخرٍف? شاتد الأؽلاي الإشؼاػ 

 فٟ ؼاٌح ٔمظاْ ِٕٚٗ? Nالإشاسج اٌغاٌثح فرذي ػٍٝ أْ  وث١شج وٍّا واْ ِؼذي الأؽلاي وث١ش. أِا λوٍّا وأد 

                                                          
    (6-8)  

 ؼ١س?

 .   ذ ػٕ حالاترذائ١ الأ٠ٛٔح?ػذد   

N ػٕذ اٌضِ حاٌّرثم١الأ٠ٛٔح ? ػذد ٓt. 

اٌّشؼح ٌؼ١ٕح ِؼ١ٕح ٠مً  الأ٠ٛٔحأْ ػذد ٔلاؼع أؽلاي إٌشاط الإشؼاػٟ. ٚلأْٛ ( 8-6)اٌؼلالح  غّٝذٚ        

 (. 4-6ِغ اٌضِٓ وّا ٘ٛ ِٛضػ فٟ اٌشىً ) أع١ا

 

 .[2] غ١ش ػذد رساخ ِادج ِشؼح ِغ اٌضِٓذ (:6-1شكم )

 ،[11] ( وّا 8ٍٟ٠-٠6ّىٓ وراتح اٌمأْٛ ) N(t)ِرٕاعثح ِغ ػذد رساذٙا   m(t)ورٍح اٌّادج اٌّشؼح  أْٚتّا     

[4]? 

     
                                                (4-1) 

 :𝝀ثابج انخفكك الاشعاعي 1-5-1

تاعُ شاتد اٌرفىه الاشؼاػٟ ٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ اؼرّاي ذفىه ٔٛاج ٚاؼذج ِؼ١ٕح فٟ شا١ٔح  ٠λؼشف اٌّؼاًِ

إٌٛاج فٟ اٌصا١ٔح، ؼ١س أٙا ذؼثش ػٓ اؼرّاي ذفىه  (    ٚاؼذج ٚؼذج ل١اط ٘زا اٌّؼاًِ ٟ٘ ِمٍٛب اٌصا١ٔح أٞ 

  .[2]، [11] أوثشوث١شج وٍّا واْ ِؼذي اٌرفىه λوٍّا وأد
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   سمه وصف انعمز  1-5-2

 

 

ضّؽلاي ٔظف ػذد ٜٔٛ اٌؼ١ٕح  ٚ ٘ٛ اأٚ تّؼٕٝ أخش  إٌٜٛ الاترذائٟػذد اٌضِٓ اٌلاصَ ٌرفىه ٔظف        

 اٌّشؼح فٟ اٌصا١ٔح اٌٛاؼذج.

 (5-1)           
 

 
   

 
 

     

 
   

 𝛕 مخىسط انعمز 1-5-3

 أْ لثً اٌّشغ اٌؼٕظش ٔٛاج ذغرغشلٗ اٌزٞ اٌضِٓ ِٚرٛعظ ِشؼح ٌؼ١ٕح اٌؼّش ِرٛعظ إْ          

  ?[4] والأذٟ  ٠ٚؽذد و١ٍا، ذضّؽً أٚ ذرفىه

τ  (
 

  
∫     )   
 

 
)  

 

 
 

  
 

     
             (6-1) 

 A(t) : )انشدة الإشعاعيت( معدل الاوحلال 6-1

ػلالح  ( ٔغرط١غ ا٠عاد8-6، ٚأطلالا ِٓ اٌؼلالح )ػذد الأؽلالاخ فٟ ٚؼذج اٌضِٓإْ ِؼذي الأؽلاي ٘ٛ        

  .[12] ؼ١سػاِح ذؽذد اٌشذج الإشؼاػ١ح 

0ٚذؼشف 0A = λ N  تاٌشذج الإشؼاػ١ح ٌٍؼ١ٕح ػٕذ اٌٍؽظحt = 0ْ[11] ، ٌزا فئ: 

   )     
                                                                               (7-1)      

 الأساس انىظزي لاوحلال انىشاط الإشعاعي: 1-7

ا١ٌٌٛذج ِٓ لثً  ٌمذ ذُ دساعح أؽلاي إٌشاط الإشؼاػٟ ٌٕٛاج اٌصٛس٠َٛ الأَ )وّادج ٔشطح إشؼاػ١ا( ٚ إٌٛاج 

( وّخطظ ذٛض١ؽٟ. إْ ِٕؽٕٝ الأؽلاي الأعٟ ٌٍٕٛاج :-6ٚضغ إٌرائط وّا ٟ٘ فٟ اٌشىً ) ٛلذسرسفٛسد ٚ عٛد٠

ِٓ اٌّّىٓ اٌرؼث١ش ػٓ إٌشاط الإشؼاػٟ ٌٍٕٛاج وذاٌح ٌٍضِٓ  ؽلاي أعٟ فٟ طث١ؼرٗ، تؼثاسج أخشٜالأَ ٘ٛ أ

 تٛاعطح اٌّؼادٌح ا٢ذ١ح?

   )     )     

 

  .[4] ا١ٌٌٛذجلأؽلاي ٌٍٕٛاج الأَ ٚػ١ٍّاخ ا(: 7-1شكم)



 الاشعاعات النووية                                                                                             الفصل الأول        

  9   
 

 (، أِا إٌّؽٕٝ اٌّرؼٍك تإٌٛاج ا١ٌٌٛذج فمذ ٚظذ أٔٗ ٠ؽمك اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح?tِشٚس فرشج ص١ِٕح ِمذاس٘ا )تؼذ 

                )     ){      }                     ) 

ٌٗ ٔفظ اٌم١ّح فٟ اٌّؼادٌح  (  ( ٠ش١ش إٌٝ إٌٛاج ا١ٌٌٛذج، ٚأْ dإر أْ اٌشِض )
  

 
    

    
ٚاٌّؼادٌح   

 .[4] اذ١ٓ الأَ ٚا١ٌٌٛذج ذىْٛ ِرٕاظشجٌزٌه فئْ ِٕؽ١ٕاخ الأؽلاي ٚإٌّٛ ٌٍٕٛ         

  بانىشاط الإشعاعي: انخأريخ 8-1

 عٕح  91111 باٌؽ١ٛا١ٔح راخ ػّش ٠ماس أٚذمذ٠ش ػّش اٌّٛاد اٌؼض٠ٛح إٌثاذ١ح  الإشؼاع٠ّىٓ تٛاعطح            

ِٓ  أعاعافٟ وً اٌّشوثاخ اٌؼض٠ٛح. ٠رىْٛ ٘زا اٌؼٕظش  ٠69رٛاظذ ػٕظش اٌىشتْٛ  .69تاعرؼّاي اٌىشتْٛ 

ػٍٝ  69اٌراس٠خ تٛاعطح اٌىشتْٛ  ِثذأعٕح. ٠غرٕذ  81>:اٌزٞ ٠ر١ّض تٕظف ػّش لذسٖ  اٌّشغ 69اٌىشتْٛ 

ْٛ ٚفٟ اٌؼاٌُ اٌؽٟ شاترح ػِّٛا. ذُ ٘زا تفضً فٟ اٌى 67ػٍٝ اٌىشتْٛ  69إٌظش٠ح اٌمائٍح تأْ ٔغثح اٌىشتْٛ 

 .[6] اٌرثادلاخ ِصً اٌرؽ١ًٍ اٌضٛئٟ ٚاٌرغز٠ح اٌرٟ ذؽذز تاعرّشاس

 (:Radioactive decay ) الإشعاعي (وحلالالا) ضمحلالالإ 1-9 

 ،α ٔؽلايا ٟ٘ ٚ شلاز ػ١ٍّاخ طش٠ك ػٓ( ٔؽلايا) ضّؽلايا ٌٙا ٠ؽذز الإشؼاػٟ إٌشاط راخ إٌٛاج       

 .ذظاؼثٙا اٌرٟ ا٠ٌٕٚٛح اٌرغ١شاخ أٚ اٌرفاػلاخ ٚ اٌصلاز اٌؼ١ٍّاخ ٔرٕاٚي عٛف ٚ γ ٔؽلايا ٚ ،β ٔؽلايا

 :αانجسيماث أنفا  1-9-1

إ٠عاتا ٠ّىٓ  ٚ ٟ٘ ػثاسج ػٓ ٔٛاج ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚ ذرىْٛ ِٓ تشٚذ١ٔٛٓ ٚ ١ٔرش١ٔٚٓ ٚ ٟ٘ ظغ١ّاخ ِشؽٛٔح        

ٚ ٌٙا طالح  .ّا ٠ّىٓ ذغش٠ؼٙا إٌٝ طالاخ ػا١ٌحو اٌّغٕاطغ١ح،عرخذاَ اٌّعالاخ اٌىٙشتائ١ح أٚ اٌرؽىُ فٟ ِغاس٘ا تا

 ٚ ٟ٘ راخ لذسج اخرشاق ِٕخفضح ظذا.  : Mevذؼادي

الأور١َٕٛ ٚ اٌشاد٠َٛ ٚ  ،اٌصٛس٠َٛ ،ظغ١ّاخ أٌفا ذمزف ِٓ طشف ظ١ّغ ٜٔٛ إٌظائش اٌىث١شج ِصً ا١ٌٛسا١َٔٛ          

ٌؼذج عٕرّرشاخ ٚ ٠ّىٓ ِرظاطٙا تٛاعطح اٌّٛاد ٚ ٟ٘ ذغافش فٟ اٌٙٛاء اٍرٙا اٌىث١شج ٠رُ تغثة شؽٕرٙا ٚ ور

اِرظاطٙا تطشف ٚسلح ػاد٠ح أٚ اٌطثماخ اٌخاسظ١ح ِٓ ظٍذ الإٔغاْ إلا إرا ٘ضّد أٚ دخٍد ػٓ طش٠ك اٌرٕفظ 

 فٟٙ ذظثػ خطشج ظذا.
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 .[9] ذؽًٍ إٌظ١ش ٚ ذٌٛذ ظغ١ُ أٌفا ):8-1)انشكم                                               

 :β جسيماث بيخاان 1-9-2

ذرىْٛ ِٓ إٌىرشٚٔاخ أٚ تٛصذشٚٔاخ ػا١ٌح اٌغشػح ٚ ػا١ٌح اٌطالح ذثس ِٓ طشف أٔٛاع ِؼ١ٕح ِٓ ٜٔٛ        

 :ٚ ذٕمغُ ظغ١ّاخ ت١را إٌٝ ٔٛػ١ٓ 91إٌظائش اٌّشؼح ِصً اٌثٛذاع١َٛ 

  الإٌىرشٚٔاخ()   ظغ١ّاخ ت١را اٌغاٌثح 

  اٌثٛصذشٚٔاخ()   ظغ١ّاخ ت١را اٌّٛظثح 

٠ّىٓ ذؼش٠ف اٌثٛصذشْٚ ػٍٝ أٔٗ ظغ١ُ ِغاٚ فٟ ورٍرٗ ٌلإٌىرشْٚ ٚ ٌىٓ شؽٕرٗ ِٛظثح. ٚ تّا أْ ٘زٖ 

وّا ٠ّىٓ  ّعالاخ اٌىٙشتائ١ح أٚ اٌّغٕاطغ١ح،اٌعغ١ّاخ ِشؽٛٔح فئٔٗ ٠ّىٓ اٌرؽىُ فٟ ِغاس٘ا تاعرخذاَ اٌ

 ذغش٠ؼٙا إٌٝ طالاخ ػا١ٌح.

 

 
 .[22] ذؽًٍ إٌظ١ش ٚ ذٌٛذ ظغ١ّاخ ت١را :(9-1)انشكم

 

 :γ الأشعت غاما 1-9-3

. ٚ عشػاْ ِا أٌفا أٚ ذفىه ت١را فٟ ؼاٌح ِصاسجفٟ أغٍة الأؼ١اْ ذىْٛ إٌٜٛ ا١ٌٌٛذج إٌاذعح ػٓ ذفىه 

ػٓ طش٠ك إطذاس إشؼاػاخ  ذٕرمً إٌٝ ؼاٌح ألً إشاسج أٚ إٌٝ اٌؽاٌح الأعاع١ح ٚ ذرخٍض ِٓ اٌطالح اٌضائذج
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وزٌه ٠ّىٓ إشاسج إٌٜٛ اٌّغرمشج تطشق ِخرٍفح واٌرفاػلاخ  ِغٕاطغ١ح ذؼشف تاعُ إشؼاػاخ غاِا. وٙشٚ

 .ٙا الأعاع١ح تؼذ إطذاس أشؼح غاِاا٠ٌٕٚٛح ِصلا ؼ١س ذؼٛد ٘زٖ إٌٜٛ اٌّصاسج ِٓ ظذ٠ذ إٌٝ ؼاٌر

 

 
 .[9] ذؽًٍ إٌظ١ش ٚ ذٌٛذ أشؼح غاِا:( 11-1)نشكم ا                                             

 



  : انيالفصل الث 

غازيةكشافات الال عمل مبدأ  
 

 

 

 

 



  الكشافات الغازية مبدأ عمل                                                                                           يالفصل الثان
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 مقذمت: 2-1

٠ِ ٗٞع الإشؼبع ٝ ؽج٤ؼزٚ ٝ ٗزبئظ ػذح رزٞهق ػإٕ رلبػَ الأشؼخ أُؤ٣٘خ ٓغ أُٞاد أُخزِلخ ر٘غْ         

 عزلبدح ٖٓ الأصش اُ٘برظرزأصش ثبلإشؼبع ثشٌَ ٣ٌٖٔ ٓؼٚ الاٝ رغ٠ٔ أُٞاد اُز٢  شذرٚ، ٝ ًزُي ؽج٤ؼخ أُبدح.

خزلاف أٗٞاػٜب عٞاء أًبٗذ عغ٤ٔبد ٓشحٞٗخ أّ ؿ٤ش ٓشحٞٗخ ٓضَ شق الإشؼبع". كؼ٘ذٓب رزلبػَ ػ٠ِ ا"ًٞا

ُزجبدٍ اُزأص٤ش ئٕ اُحظ٤ِخ اُٜ٘بئ٤خ كٓغ اٌُبشق  ٓـ٘بؽغ٤خ ٓضَ ؿبٓب الأشؼخ اٌُٜشٝعغ٤ٔبد أُلب أٝ ث٤زب أٝ 

ثبُ٘غجخ لأؿِت أٗٞاع اٌُٞاشق ٢ٛ رشٌَ ٤ًٔخ ٖٓ اُشح٘بد ػٖٔ ٓبدح اٌُبشق )أٝ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُحغْ اُلؼبٍ 

شؼبػبد ك٢ ًض٤ش ٖٓ اٌُٞاشق ػ٠ِ اٌُشق ػٖ الإح٤ش ٣وّٞ ٓجذأ  ،اُز٢ رغٔغ ػ٘ذ هطت ٓؼبًظ ٌُِبشق(

 ٔشٝس ك٤ٜب.اُدح ػ٘ذ عزخذاّ ظبٛشح رأ٣ٖ أٝ إصبسح الإشؼبػبد ُزساد أٝ عض٣ئبد أُبا

 :ٛ٘بى ػذح أٗٞاع ٖٓ اٌُٞاشق ٜٓ٘ب اُـبص٣خ ٝ ٜٓ٘ب اُظِجخ ح٤ش رظ٘ق حغت ٗٞع ٓبدح اٌُبشق        

٣وّٞ ٓجذأ اٌُٞاشق اُـبص٣خ ػ٠ِ رغ٤ٔغ اُشح٘بد اٌُٜشث٤خ  ح٤ش اٌُٞاشق اُـبص٣خٝ  اٌُٞاشق اُظِجخ،

ٝ ثو٤بط  .ػ٘ذ ٓشٝس الإشؼبػبد أُؤ٣٘خ ك٤ٚ )الإٌُزش٤ٗٝخ ٝ الأ٤ٗٞ٣خ( اُ٘برغخ ػٖ رأ٣ٖ رساد أٝ عض٣ئبد اُـبص

 اُشح٘خ اٌُٜشث٤خ اُ٘برغخ أٝ اُز٤بس اُ٘برظ ػٜ٘ب ٣ٌٖٔ اٌُشق ػٖ ٓشٝس الإشؼبػبد ك٢ اُـبص.

 إ٠ُ صلاصخ أٗٞاع سئ٤غ٤خ ٢ٛ: حغت ششٝؽ رشـ٤ِٜب اٌُٞاشق اُـبص٣خٝ ر٘وغْ        

 ؿشكخ اُزأ٣ٖ-

 اُؼذاداد اُز٘بعج٤خ  -

 ُٓٞش -ػذاداد ؿب٣ـش-

 .[14] ،[22] ٛزا اُجحشٚ ثبُذساعخ ك٢ اُز١ ع٘خظ ٛزا الأخ٤ش       

 

  :قياسهكشف الإشعاع المؤيه و 2-2

 (:المىجيطشائق الخأييه لكشف الإشعاع )الجسيمي أو  2-2-1

٣شاكن رأص٤ش )رلبػَ( الإشؼبع ك٢ أُبدح ػذد ٖٓ ا٥صبس ٓضَ رٌٕٞ الأ٣ٞٗبد ٝ إطذاس اُلٞرٞٗبد ٝ           

كٚ. ٝ ٣وّٞ ػَٔ ًض٤ش بأؽ٤إؽلام اُحشاسح. ٝ ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ٛزٙ ا٥صبس ع٤ٔؼب ٌُشق الإشؼبع ٝ ه٤بط شذرٚ ٝ 

٣ٞٗبد اُز٢ ٝ ٣زأُق ًَ صٝط ٖٓ الأ، اُغض٣ئبد ٤ٖٖٓ أعٜضح اُو٤بط )اٌُٞاشق( ػ٠ِ هذسح الإشؼبع ػ٠ِ رأ٣

٣ٖ اُز١ ٣حذصٚ الإشؼبع اُزأ٣ٖ ٣غ٠ٔ اُزأ ،ٖٓ أ٣ٕٞ عض٣ئ٢ ٓٞعت ٝ إٌُزشٕٝ ٣حذصٜب الإشؼبع ك٢ اٌُبشق

 شٝٗبد ٖٓ اُغض٣ئبد )الأصش اُلٞرٞكئٜٗب ر٘ضع إٌُزأُشحٞٗخ ثبٌُٜشثبء ٓجبششح  ٢ُٝ ٝ رؤ٣ٖ اُغغ٤ٔبدالأ

ٝ ٖٓ صْ رحذس ٛزٙ   ثٞصرش٤ٗٝخ -ٕٞ ؽبهخ أٝ رُٞذ أصٝاعب إٌُزش٤ٗٝخٔزًٜشثبئ٢( أٝ رٌغت إٌُزشٝٗبد ٤ً

الإٌُزشٝٗبد اُزأ٣ٖ ك٢ اٌُبشق ٝ ثو٤بط اُشح٘خ اٌُٜشثبئ٤خ أُُٞذح ك٢ اٌُبشق ٣ٌٖٔ دساعخ خظبئض 

 الإشؼبع اُز١ ٣غزبصٙ.

ُٓٞش. ٝ رزشبثٚ  -ذاداد اُز٘بعج٤خ ٝ ػذاداد ؿب٣ـشإٕ أًضش اٌُٞاشق ش٤ٞػب ٢ٛ حغشاد اُزأ٣ٖ ٝ اُؼ         

ٖٓ ٝػبء ر١ ٓغش٤٣ٖ ٣طجن ث٤ٜ٘ٔب رٞرش  ٝ ٢ٛ رزأُق أعبعب ٝ ؽش٣وخ ػِٜٔب،ٛزٙ اٌُٞاشق ك٢ رظ٤ٜٔٔب 

 )كشم ك٢ إٌُٔٞ( ًٜشثبئ٢. ٝ ٣ٔلأ اُح٤ض ث٤ٖ أُغش٤٣ٖ ثـبص عبف.

غز٣ٞخ ٝ ٤ًل٤خ ػِٜٔب. ٣زأُق ٛزا اٌُبشق ص ٗزأَٓ داسح حغشح رأ٣ٖ ٓبح ثبُـٝ ُزٞػ٤ح ػَٔ اٌُٞاشق أُِٔؤ

 (.1-2)اُشٌَ  Uٖٓ ٌٓضلخ ٓغز٣ٞخ ؽجن ث٤ٖ ُجٞع٤ٜب كشم ك٢ إٌُٔٞ 
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 .[10] :(1-2) الشكل

 

شؼبع )رشؼ٤ؼٚ( ٣ـ٤ش ٗبه٤ِزٚ إ٠ُ حذ ػبصٍ ع٤ذ. إلا إٔ رؼش٣غ اُـبص ُلإٖٓ أُؼشٝف إٔ اُـبص اُغبف          

اٌُٜشثبئ٢ كز٘ـِن اُذاسح ٝ ٣غش١  اُغض٣ئبد ك٤ٌزغت اُـبص اُوذسح ػ٠ِ ٗوَ اُز٤بسًج٤ش. إر ٣ؤ٣ٖ الإشؼبع 

اُز٤بس. ٝ ٣ٌٖٔ ه٤بط شذح اُز٤بس ٓجبششح ثـِلبٗٞ ٓزش ك٘حظَ ٓ٘ٚ ػ٠ِ اُشذح اُٞعط٤خ اُز٢ رغزبص اٌُبشق. 

 رغ٠ٔ اٌُٞاشق اُز٢ رؼَٔ ك٢ ظشٝف ًٜزٙ ًٞاشق اُز٤بس.

٠ حذح ػجش اٌُبشق كزغزؼَٔ اٌُٞاشق اُ٘بثؼخ. ٝ ثبلإٌٓبٕ عؼَ أٓب إرا أس٣ذ رغغ٤َ ٓشٝس ًَ عغ٤ْ ػِ

  .( 2-2)اُشٌَ  Rحغشح اُزأ٣ٖ أُغز٣ٞخ ًبشلب ٗبثؼب ثٞطِٜب ثٔوبٝٓخ ٓ٘بعجخ 

 

 

 .[10] :(2-2) الشكل

إٕ ٓشٝس اُغغ٤ْ ػجش ؿبص اُحغشح ٣غؼِٚ ٗبهلا ُجشٛخ هظ٤شح ك٤زـ٤ش اُزٞرش اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ ؽشك٢         

خلاٍ اُجشٛخ ٗلغٜب. ٝ ر٘زوَ )ٗجؼخ اُزٞرش( ٛزٙ إ٠ُ ٓؼخْ إٌُزش٢ٗٝ ك٤ٌجش عؼزٜب ٓئبد أُشاد  Rأُوبٝٓخ 

(. ٝ ٣و٤ظ ٓؼذٍ ػذ اُ٘جؼبد )أ١ ٔخ عٜبص اُزغغ٤َ ٝ اُؼذ )أُؼذادأٝ أًضش. ثؼذ رُي رذخَ اُ٘جؼخ أُؼخ

 ػذد اُ٘جؼبد أُغغِخ ك٢ ٝ حذح اُضٖٓ( ًضبكخ رذكن اُغغ٤ٔبد ػجش اٌُبشق.
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ف ؽبهخ اُغغ٤ٔبد. كل٢ ثؼغ اٌُٞاشق رٌٕٞ عؼخ ٗجؼخ بأؽ٤أ٣ؼب اعزخذاّ اٌُٞاشق اُ٘بثؼخ ُو٤بط  ٣ٌٖٔ

ٓز٘بعجخ ٓغ ؽبهخ اُغغ٤ْ شش٣طخ إٔ ٣زٞهق اُغغ٤ْ رٔبٓب داخَ اٌُبشق.  Rاُزٞرش اُخبسعخ ٖٓ أُوبٝٓخ 

 ػ٘ذئز ٣ٌٖٔ رؼ٤٤ٖ رٞصع اُطبهخ ػ٠ِ اُغغ٤ٔبد ٖٓ ٓؼشكخ رٞصع عؼبد اُ٘جؼبد.

رغبٙ عغ٤ْ عش٣غ ٓضلا( ظبٛشح ٓؼ٤٘خ ػٖ اُجو٤خ )ًزؼ٤٤ٖ ا ٖٓ اُؼشٝس١، ك٢ ثؼغ اُزغبسة، كظَٝ ٣ٌٕٞ 

ٗطجبم( ح٤ش ٣ٞطَ ٓخشعب اٌُبشل٤ٖ إ٠ُ اُذاسح الإٌُزش٤ٗٝخ. كئرا ٓش لاكزغزؼَٔ ك٢ ٛزٙ اُحبُخ )داساد ا

ٗطجبم أُؼبد( كلا اد )الاش إ٠ُ أُؼذاد. أٓب ك٢ داساُغغ٤ْ ك٢ إٓ ٝاحذ ػجش ًلا اٌُبشل٤ٖ اٗزوِذ ٗجؼخ اُزٞر

 .[10] إرا أرذ اُ٘جؼخ ٖٓ أحذ اٌُبشل٤ٖ ٣ؼَٔ أُؼذاد إلا

 وفشاغ في الغاص:أمبيش( للا -المىحىي المميض )فىلج 2-2-2

، ٝ ٓوذاس اُزأ٣ٖ ػجش ًبشق ِٓٔٞء ثبُـبص )إٗلشاؽ ك٢ اُـبص( ػ٠ِ خظبئض اُـبص ٣زٞهق ٓشٝس ر٤بس           

إٕ أُ٘ح٢٘ ا٤ُٔٔض الأعبع٢ ُلإٗلشاؽ ك٢ اُـبص ٛٞ اُز١ ٣ج٤ٖ اٌُٜشثبئ٢ أُطجن ٝ شٌَ أُغش٤٣ٖ. اُزٞرش 

( ٝ رُي ػ٘ذٓب رٌٕٞ شذح الإشؼبع ك٢ اٌُبشق صبثزخ. ٝ ٛزا ٓب ٣غ٠ٔ Uثزـ٤ش اُلُٞز٤خ )اُزٞرش  Iرـ٤ش اُز٤بس 

اُزٞرش ٣ضداد اُز٤بس ك٢ اُجذا٣خ صْ ٣جو٠ صبثزب ك٢ ٓغبٍ  صد٣بدكجب (. 3-2أٓج٤ش( )اُشٌَ -ح٢٘ ا٤ُٔٔض كُٞذ)أُ٘

 ٓؼ٤ٖ ُِزٞرش، ٝ أخ٤شا ٣زضا٣ذ ٖٓ عذ٣ذ.

 

 .[10] أٓج٤ش(-أُ٘ح٠٘ ا٤ُٔٔض )كُٞذ (:3-2الشكل )

٣ٞٗبد رزحشى ٗحٞ ٔغش٤٣ٖ خبػغ ُحوَ ًٜشثبئ٢ كئٕ الأثٔب إٔ اُـبص ث٤ٖ اُ ُ٘حَِ عجت ٛزا اُغِٞى.          

ٓغ شذح اُحوَ  V(. ٝ رز٘بعت عشػخ الأ٣ٕٞ خ ٖٓ إشبسح ٓؼبًغخ )ُشح٘خ الأ٣ٕٞثشح٘أُغشٟ أُشحٕٞ 

 .E           :V= bEاٌُٜشثبئ٢ 

حش٤ًمممخ الأ٣مممٕٞ ٝ ٛمممٞ ٣غمممب١ٝ ػمممذد٣ب عمممشػخ الأ٣مممٕٞ ػ٘مممذٓب رغمممب١ٝ  ٣bغممم٠ٔ ٓؼبٓمممَ اُز٘بعمممت           

ٝ ًِٔمممب  ،ٝ ٛمممٞ خبطمممخ ر٤ٔمممض اُـمممبص          ثممم   bٝ ُٜمممزا ٣ومممبط E= 1 v/mشمممذح اُحومممَ اُٞاحمممذ:  

ِمممزوؾ عض٣ئمممبد ٝر ،ُشمممح٘بد ػِممم٠ أُغمممش٤٣ٖ ثغمممشػخ أًجمممشًجمممشد حش٤ًمممخ الأ٣مممٕٞ كممم٢ اُـمممبص رغٔؼمممذ ا

ًبُٜبُٞع٤٘مممبد، الإٌُزشٝٗمممبد ػ٘مممذ اُزظمممبدّ كزـمممذٝ أ٣ٞٗمممبد عمممبُجخ. ٝ كممم٢ ؿمممبصاد اُـمممبصاد اٌُٜشعمممبُجخ، 
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. أٓممممب رساد اُـممممبصاد           ًٜممممزٙ رٌممممٕٞ حش٤ًممممخ الأ٣ٞٗممممبد ٓممممٖ ًِزممممب الإشممممبسر٤ٖ ٓممممٖ ٓشرجممممخ 

اٌُٜشٓٞعجممممخ )ًممممبلأسؿٕٞ ٝ ا٤ُِٜممممّٞ ٝ ؿ٤شٛٔممممب( كمممملا رِممممزوؾ الإٌُزشٝٗممممبد. ٝ ُٜممممزا رٌممممٕٞ )الأ٣ٞٗممممبد( 

. ٝ ثغممممجت اُلممممشم 1.5         اُغممممبُجخ كمممم٢ ٛممممزٙ اُـممممبصاد الإٌُزشٝٗممممبد ٣ٌٔممممٖ ُحش٤ًزٜممممب إٔ رجِممممؾ

٠ٔ أ٣ؼممممب أُغممممشٟ أُغٔممممغ( غمممم)اُممممز١ ٣ ٗممممٞدد رزغٔممممغ الإٌُزشٝٗممممبد أٝلا ػِمممم٠ ا٥اٌُج٤ممممش كمممم٢ اُحش٤ًممممب

الأ٣ٞٗممبد اُضو٤ِممخ ٝ اُجط٤ئممخ ثممبُزغٔغ: أُٞعجممخ ػِمم٠ اٌُممبرٞد صممْ رجممذأ        خمملاٍ ٓممذح هظمم٤شح ٓممٖ سرجممخ

 ٗٞد.بُجخ ػ٠ِ ا٥ٝ اُغ

رأص٤شا را ثبٍ  ٣ٞٗبد طـ٤شح أ٣ؼب ٝ لا رؤصشُلأ ٗغحبث٤خًخ الإٝ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُلُٞز٤خ طـ٤شح رٌٕٞ عشػخ اُحش

ٝ ك٢ ٛزٙ اُحبُخ رٌٕٞ اُحشًخ اُحشاس٣خ اُؼشٞائ٤خ ٢ٛ اُشاعحخ. ٝ ثغجت اُزظبدٓبد  ،ك٢ حشًخ الأ٣ٞٗبد

 اُؼذ٣ذح ث٤ٖ الأ٣ٞٗبد ٝ اُغض٣ئبد رحذس ظبٛشربٕ: ارحبد الأ٣ٞٗبد ٖٓ عذ٣ذ ٝ اٗزشبسٛب.

لأ٣ٞٗبد اُظـ٤شح أُغشػخ ٣ٌٖٔ إٔ رؤد١ إ٠ُ ارحبدٛب صب٤ٗخ ٝ ٝ ا كبُزظبدٓبد ث٤ٖ الإٌُزشٝٗبد          

كٌِٔب صادد ًضبكخ الإٌُزشٝٗبد  ،د ػ٠ِ اٌُضبكخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ اُـبصرحبٝ ٣زٞهق ٓؼذٍ الا ،عض٣ئبد ٓؼزذُخ رشٌَ

 إلا أٗٚ ثبصد٣بد عشػخ الأ٣ٞٗبد ٣وظش صٖٓ رأص٤شٛب ،رحبدد أُٞعجخ ٝ اُغض٣ئبد صاد ٓؼذٍ الاٝ الأ٣ٞٗب

 ارحبدٛب ٖٓ عذ٣ذ أهَ حذٝصب. ثبُزب٢ُ، زجبدٍ ك٤ـذٝأُ

ك٢ٜ ك٢ ثؼغ  ،٘زظٔخ ك٢ ٓخزِق ٗوبؽ اُح٤ض اُـبص١إٕ ًضبكخ الأ٣ٞٗبد اُز٢ ٣حذصٜب الإشؼبع ٤ُغذ ٓ          

ٛزا اُلشم ك٢ اٌُضبكخ ٝ ثغجت اُحشًخ اُحشاس٣خ رزحشى  ٝ ٗز٤غخ ،أعضائٚ أػ٠ِ ٜٓ٘ب ك٢ اُجؼغ ا٥خش

الأ٣ٞٗبد ٖٓ ٗوبؽ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ إ٠ُ ح٤ش اٌُضبكخ أطـش. ٣غ٠ٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ حشًخ الأ٣ٞٗبد ك٢ اُـبص 

      الاٗزشبس الأ٢ٗٞ٣.

الأ٣ٞٗبد ع٤ٔؼب ٣خلغ ارحبد الأ٣ٞٗبد ٝ اٗزشبسٛب ه٤ٔخ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اٌُبشق إر لا رغزط٤غ           

 الارحبد. ك٢ اُـبص أهَ ٖٓ رأص٤ش ٗلشاؽ ٤ٖ. ٝ ٣ٌٕٞ رأص٤ش الاٗزشبس ك٢ الإأُغش٣ثِٞؽ 

اُشح٘بد اُز٢ رجِؾ  ٝ ثبصد٣بد اُزٞرش أُطجن ث٤ٖ أُغش٤٣ٖ ٣ز٘بهض الارحبد ٝ الاٗزشبس ٝ رضداد          

أُغش٤٣ٖ. ٝ ػ٘ذ رٞرش ٓؼ٤ٖ ٣ِزوؾ أُغش٣بٕ ع٤ٔغ الأ٣ٞٗبد الأ٤ُٝخ كلا رؤصش ص٣بدح اُزٞرش ثؼذ رُي ك٢ اُز٤بس 

 .  اُز١ ٣غ٠ٔ ػ٘ذئز ر٤بس الإشجبع 

إٕ ٓب ٣حذس ك٢ ٓ٘طوخ الإشجبع ٛٞ رجؼضش ٓشٕ ُلأ٣ٞٗبد ثغض٣ئبد اُـبص. ٝ رٌٕٞ اُطبهخ اُحش٤ًخ            

رٌزغجٜب الأ٣ٞٗبد ٖٓ اُحوَ اٌُٜشثبئ٢ ؿ٤ش ًبك٤خ ثؼذ ُزأ٤٣ٖ اُغض٣ئبد. ث٤ذ أٗٚ ػ٘ذ رٞرش ٓؼ٤ٖ )ٜٗب٣خ  ُز٢ا

ثح٤ش رـذٝ ؽبهزٜب اُحش٤ًخ ًبك٤خ ُزأ٤٣ٖ  ث٤ٖ رظبد٤ٖٓ، زحشًخٓ٘طوخ الإشجبع( رزغبسع الإٌُزشٝٗبد أُ

الإٌُزشٝٗبد ك٢ رظبدٓبرٜب اُلاحوخ عض٣ئبد عض٣ئبد اُـبص. ٣غ٠ٔ ٛزا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُزأ٤٣ٖ رأ٤٣٘ب صب٣ٞٗب. ٝ رؤ٣ٖ 

(. ٝ ٣ؤد١ ٗشٞء الأ٣ٞٗبد Town sendأخشٟ ٝ ٌٛزا... أ١ ٣حذس رٌبصش عش٣غ ُلأ٣ٞٗبد )رأ٤٣ٖ ربٝٗغذ 

ٛزٙ اُظبٛشح  الإػبك٤خ ك٢ اُـبص ثٜزٙ اُطش٣وخ إ٠ُ اصد٣بد اُز٤بس اُز١ ٣ـذٝ أًجش ًِٔب اشزذ اُزٞرش. رغ٠ٔ

 ٝ ٛٞ ٗغجخ اُشح٘خ اُز٢ ٣غٔؼٜب أُغشٟ إ٠ُ اُشح٘خ الأ٤ُٝخ. Kاُزؼخ٤ْ اُـبص١، ٝ ٣ز٤ٔض ثبُٔؼبَٓ 

إلا ػ٠ِ  ثشذح ٝ لا ٣زٞهق ك٢ ٓغبٍ ٓؼ٤ٖ ٣Kضداد  U. ٝ ثبصد٣بد اُزٞرش K=1كل٢ ٓ٘طوخ ر٤بس الإشجبع 

ٝ إٔ اُشح٘خ اُٜ٘بئ٤خ ٓز٘بعجخ ٓغ اُشح٘خ الأ٤ُٝخ  K  ٣وبثِٜب ه٤ٔخ ٓؼ٤٘خ ُ U ُ اُزٞرش. ٝ ٓؼ٠٘ ٛزا إٔ ًَ ه٤ٔخ 

ٝ شح٘خ الأ٤ُٝخ أُ٘طوخ اُز٘بعج٤خ ٓغزولا ػٖ اُ K. رغ٠ٔ ٓ٘طوخ اُزٞرش اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب U  ػ٘ذ ه٤ٔخ ٓؼ٤٘خ ُ

 .       ك٢ ٜٗب٣خ ٛزٙ أُ٘طوخ  Kرجِؾ ه٤ٔخ 

ؿ٤ش ٓزٞهق ػ٠ِ اُشح٘خ الأ٤ُٝخ أٝ ػ٠ِ  ٗلشاؽػب٤ُب إ٠ُ حذ ًبف ٣ـذٝ الإ Uٝ ػ٘ذٓب ٣ظجح اُزٞرش             

ٗلشاؽ. رغ٠ٔ ٓ٘طوخ اُزٞرش ٛزٙ ٓ٘طوخ احذ ك٢ اُـبص ًبف ا٥ٕ لإحذاس الإٝٗٞع الإشؼبع: ك٤زشٌَ صٝط أ٢ٗٞ٣ 
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ٗلشاؽ ك٤ٜب كئٗٚ لا ٣زٞهق رِوبئ٤ب ثَ لاثذ ٖٓ )إؽلبئٚ( ثئحذٟ اُطشائن أُ٘بعجخ . ٝ ٓز٠ ثذأ الإGeigerؿب٣ـش 

 ٗلشاؽ أُغزذ٣ْ رار٤ب.ر٘ز٢ٜ ٓ٘طوخ ؿب٣ـش ػ٘ذ ٓ٘طوخ الإ ٝ أخ٤شا ،ٔب ثؼذاُز٢ ع٘زؼشع ُٜب ك٤

شجبع ٝ ُٜزا ٣غ٠ٔ ٓغبٍ اُزٞرشاد طوخ اُزٞرش الأ٠ُٝ ٝ ك٢ ٓ٘طوخ الإرؼَٔ حغشاد اُزأ٣ٖ ك٢ ٓ٘            

 -ٝ أخ٤شا كئٕ ػذاداد ؿب٣ـش ،أٓب اُؼذاداد اُز٘بعج٤خ كزؼَٔ ك٢ أُ٘طوخ اُز٘بعج٤خ ،ٛزا ٓ٘طوخ حغشح اُزأ٣ٖ

 .[10]ُٓٞش رؼَٔ ك٢ ٓ٘طوخ ؿب٣ـش

 

  :أوىاع الكىاشف الغاصيت 2-3

 حجشة الخأيه  2-3-1

ٝ  ،ٝ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ُو٤بط أ١ ٗٞع ٖٓ الإشؼبع ،اُزأ٣ٖ ٢ٛ ٖٓ أًضش اٌُٞاشق ش٤ٞػبإٕ حغشح               

 إ٠ُ ٓغز٣ٞخ ٝ أعطٞا٤ٗخ ٝ ًش٣ٝخ. روغْ حغشاد اُزأ٣ٖ حغت شٌِٜب

ٝ  ،ٖ( ك٢ اُحغشح أُغز٣ٞخ ٓلظ٤ُٖٞ ثبُـبص ٝ ٓٞػٞػ٤ٖ ك٢ ٝػبء٤ٖ )اُظل٤حز٣ٌٕٞ أُغش٤٣              

)ًٜشٓبٕ، ث٢ُٞ           ٣ؼضٍ عٌِب رٞط٤َ اُزٞرش إ٠ُ أُغش٤٣ٖ ػٖ اُٞػبء ثٔٞاد ػب٤ُخ أُوبٝٓخ: 

ك٢ اُح٤ض ث٤ٖ أُغش٤٣ٖ أُغز٤٣ٖٞ اُِز٣ٖ ٣طجن  E=U /d٘زظْ شذرٚ ٣ُٞذ حوَ ًٜشثبئ٢ ٓ ،(إر٤ِ٤ٖ، .... إُخ

ٝ ٣خزَ اٗزظبّ اُحوَ ػ٘ذ حٞاف أُغش٤٣ٖ ٝ ٣ٌٕٞ اُحوَ ٛ٘بى   (.٢ٛ أُغبكخ ث٤ْٜ٘ d) Uػ٤ِٜٔب اُزٞرش 

ٝ ُٜزا كئٕ عضء الأ٣ٞٗبد أُزغٔغ ػ٠ِ أُغشٟ ػ٘ذ اُحٞاف أطـش ٖٓ أُزغٔغ ػ٘ذ أُ٘طوخ  ،أػؼق

ٛزا أحذ ػ٤ٞة اُحغشاد أُغز٣ٞخ إر ٖٓ اُظؼت رحذ٣ذ )اُحغْ اُؼبَٓ( أ١ اُحغْ اُز١ ٣غْٜ أُشًض٣خ. ٝ 

 ك٢ ٗوَ شح٘بد اُزأ٣ٖ الأ٢ُٝ إ٠ُ أُغش٤٣ٖ.    

ػبدح كئرا ًبٕ اُز٤بس ك٢ اُحغشح  Ω      أُغزخذّ ك٢ اُزغبسة لا رزؼذٟ Rإٕ ٓوبٝٓخ اُؼبصٍ              

 ٛٞ:       رحذ اُزٞرش          اُؼبصٍ را أُوبٝٓخ كئٕ اُز٤بس اُز١ ٣غزبص        

  
 

 
              

ٝ ثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ الاسر٤بة ك٢ ه٤بط اُزأ٣ٖ               ٝ ٣ش٤ش عٜبص اُو٤بط إ٠ُ ر٤بس شذرٚ             

أُطجن ػ٠ِ ٓغش٢٣ اُحغشح أُغز٣ٞخ هشة ثذا٣خ ٓ٘طوخ  Uٝ ػ٠ِ ٛزا ٣خزبس ػبدح اُزٞرش     الأ٢ُٝ  

 (.Iالإشجبع )ُزظـ٤ش 

إٕ إحذٟ ا٤ُٔٔضاد أُٜٔخ ٌُِبشق ٢ٛ حغبع٤زٚ أ١ اُزأ٣ٖ الأ٢ُٝ الأطـش اُز١ ٣غزط٤غ اٌُبشق             

ثض٣بدح حغٜٔب ٝ إٓب ثض٣بدح ػـؾ اُـبص ك٤ٜب. كل٢ اُحبُخ الأ٠ُٝ ٣ضداد  ه٤بعٚ. ٣ٌٖٔ ص٣بدح حغبع٤خ اُحغشح إٓب

ٝ ك٢ ًِزب  ،ؽٍٞ ٓغبس اُغغ٤ْ أُشحٕٞ ك٢ اُحغشح ث٤٘ٔب ك٢ اُحبُخ اُضب٤ٗخ ٣٘وض ٓذٟ اُغغ٤ْ أُشحٕٞ

بٍ اُحبُز٤ٖ ٣ضداد ػذد الأصٝاط الأ٤ٗٞ٣خ اُز٢ ٣ُٞذٛب اُغغ٤ْ ك٢ اُحغشح، ٝ ٣ضداد ٓؼٚ اُز٤بس. ٣ٌٖٔ اعزؼٔ

. ٝ ٛ٘بى ٓب ٣ؼغ حذا ُحغبع٤خ اُحغشاد       اُحغشاد أُغز٣ٞخ ُو٤بط ر٤بساد ػؼ٤لخ ٖٓ ٓشرجخ 

 اٌُج٤شح ٝ ٛٞ اُز٤بساد اُز٢ رحشػٜب الأشؼخ ا٤ٌُٗٞخ ٝ اُزِٞس الإشؼبػ٢ ٝ ؿ٤ش رُي.

ا٤ُٔٔضح أُٜٔخ اُضب٤ٗخ ٌُِبشق ٢ٛ ًلب٣زٚ أ١ ٗغجخ ػذد اُغغ٤ٔبد اُز٢ ٣غغِٜب اٌُبشق  ٝ اُخبطخ            

ػ٠ِ خظبئض  إ٠ُ اُؼذد ا٢ٌُِ ُِغغ٤ٔبد اُذاخِخ إ٤ُٚ. ٝ رزٞهق اٌُلب٣خ ػ٠ِ ٗٞع اٌُبشق ٝ رش٤ًجٚ ٝ ًزُي
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اُغذ راد هؼ٤ت ( ٖٓ أعطٞاٗخ عٞكبء ٓحٌٔخ 4-2اُشٌَ أٓب حغشح اُزأ٣ٖ الأعطٞا٤ٗخ كززأُق ) اُغغ٤ٔبد.

( 4(. ٣طجن ػ٠ِ ٛزا أُغشٟ رٞرش ػبٍ ٝ ٣ٞطَ اُٞػبء )5كن ٓحٞسٛب ٝ ٛٞ أُغشٟ أُغٔغ )ٓؼذ٢ٗ ٝ

ٝ ك٢ ٝعغ اُحغشاد الأعطٞا٤ٗخ اُحغبعخ ه٤بط ر٤بساد طـ٤شح ٖٓ ٓشرجخ                     ،الأعطٞا٢ٗ ثبلأسع

ثٌض٤ش ٣طجن اُزٞرش اُؼب٢ُ ػ٠ِ ًَ ٖٓ        . ٝ ُغؼَ اُز٤بس أُزغشة أهَ ٖٓ             

(. ك٤ظجح كشم إٌُٔٞ ك٢ 2ضجزخ ك٢ ٝعؾ اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢ )( ا3ُٔأُغشٟ أُغٔغ ٝ اُحِوخ اُحبسعخ )

أُغشٟ أُغٔغ ٝ اُحِوخ اُحبسعخ ٓؼذٝٓب روش٣جب ٝ ثبُزب٢ُ ٣ٔش اُو٤ْ الأًجش ٖٓ اُز٤بس أُزغشة ٖٓ اُحِوخ 

إٕ ٝعٞد اُحِوخ اُحبسعخ ٣خلق  ،(1ٕٝ اعز٤بص أُو٤بط اُـِلب٢ٗ )د اُحبسعخ إ٠ُ اُٞػبء الأعطٞا٢ٗ

  أُزطِجبد أُلشٝػخ ػ٠ِ أُٞاد اُؼبصُخ ٝ ٣ض٣ذ دهخ اُو٤بعبد.

 

 .[10] :(4-2الشكل )

اُطشاص اُضبُش ُحغشاد اُزأ٣ٖ ٛٞ اٌُش١ٝ. ٝ ٣زأُق ٖٓ ٝػبء ًش١ٝ ٓؼذ٢ٗ )أ٤ُّ٘ٔٞ،  ٝ أخ٤شا كئٕ            

ٝ ٣طجن اُزٞرش ػ٠ِ اٌُش٣خّ ػٖ ؽش٣ن ػبصٍ  ،كٞلار( ٣ٞػغ ك٢ ٓشًضٙ ًش٣خّ ٓؼذ٤ٗخ ٢ٛ أُغشٟ أُغٔغ

 صعبع٢.

٤جٜب.  كزغزخذّ ٝ رغزؼَٔ حغشاد اُزأ٣ٖ ك٢ ٗظبّ ٗبثغ أٝ ر٤بس١ حغت اُـشع ٜٓ٘ب ٝ حغت رشً             

، شظب٣ب اٗشطبس٣خ، αاُحغشاد اُ٘بثؼخ ُزغغ٤َ عغ٤ٔبد ٓشحٞٗخ صو٤ِخ ٓ٘لشدح )ثشٝرٞٗبد، عغ٤ٔبد 

اُخ( طـ٤ش ٗغج٤ب كئٗٚ ......ٝ ثٔب إٔ اُزأ٤٣ٖ اُ٘ٞػ٢ ُِغغ٤ٔبد اُخل٤لخ )إٌُزشٝٗبد، ثٞصرشٝٗبد،  (اُخ....

 ٣زؼزس رغغ٤ِٜب ثلؼب٤ُخ ك٢ اُحغشاد اُ٘بثؼخ.

ٝ ٛٞ أهظش ٓذح رلظَ ث٤ٖ دخٍٞ عغ٤ٔ٤ٖ    ٝ رز٤ٔض اٌُٞاشق اُ٘بثؼخ ثٔب ٣غ٠ٔ صٖٓ اُلظَ               

ثحغبة ٓوذسح اُلظَ    ٝ رغٔح ٓؼشكخ  ،ٓزؼبهج٤ٖ إ٠ُ اٌُبشق ثح٤ش ٣زُٞذ ٜٓ٘ٔب ٗجؼزبٕ ٓ٘لظِزبٕ

١ ٣غزط٤غ اٌُبشق رغغ٤ِٚ ٝ ٢ٛ رش٤ش إ٠ُ اُؼذد الأػظْ ٖٓ اُغغ٤ٔبد اُز          ٌُِبشق اُ٘بثغ  

  ك٢ ٝحذح اُضٖٓ.

أٓب حغشاد اُز٤بس كزغزخذّ ُو٤بط اُشذح اُٞعط٤خ ُٔخزِق أٗٞاع الإشؼبع كٜزٙ اُشذح ٓز٘بعجخ ٓغ               

   .[11]٤بس اُٞعط٢ اُز١ ٣غش١ ػجش اُحغشح اُز
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 .[16] اُزأ٣ٖ ؿشكخ(: 5-2الشكل )

 :Proportional Counters))العذاداث الخىاسبيت  3-2 -2

ػ٘ذ ص٣بدح اُغٜذ ث٤ٖ هطج٢ ؿشكخ اُزأ٣ٖ إ٠ُ ه٤ْ ػب٤ُخ ٣جذأ اُز٤بس ك٢ اُض٣بدح اُغش٣ؼخ كٞم اُزشجغ            

اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ إٔ الإٌُزشٝٗبد اُ٘برغخ ػٖ اُزأ٣ٖ ٝ اُٞاهؼخ رحذ رأص٤ش كشم اُغٜذ رٌزغت  ٣ٝؼٞد . 

ؽبهخ حش٤ًخ رز٘بعت ٓغ ه٤ٔخ كشم اُغٜذ اُز١ رغزبصٙ. ٝ ػ٘ذ ص٣بدح كشم اُغٜذ رض٣ذ اُطبهخ اُز٢ رٌزغجٜب ٛزٙ 

خ صب٣ٞٗخ ٝ ثبُزب٢ُ ر٣ٌٖٞ ٓغٔٞػالإٌُزشٝٗبد كزظجح )الإٌُزشٝٗبد( هبدسح ػ٠ِ رأ٤٣ٖ رساد عذ٣ذح ٖٓ اُـبص، 

الأ٤ٗٞ٣خ ر٘ؼْ ُِٔغٔٞػخ الأ٤ُٝخ اُز٢ ٗزغذ ثلؼَ اُغغ٤ْ ا١ُٝٞ٘. ٝ رغزٔش  - ٖٓ الأصٝاط الإٌُزشٝٗبد

إٌُزشٝٗبد ًِزب أُغٔٞػز٤ٖ ك٢ اُحشًخ ثزأص٤ش اُغٜذ ٝ ثبُزب٢ُ رٌزغت ؽبهخ عذ٣ذح كزؤد١ إ٠ُ ٓشحِخ عذ٣ذح 

ٌزشٝٗبد اُ٘برغخ ػٖ اُزأ٣ٖ الأ٢ُٝ ثلؼَ اُغغ٤ْ ا١ُٝٞ٘ رزجؼٜب ػذح ٓشاحَ ٖٓ اُزأ٣ٖ اُضب١ٞٗ. ٝ ٌٛزا كئٕ الإُ

رأ٣ٖ صب١ٞٗ رؤد١ إ٠ُ ٓؼبػلخ ػذد الإٌُزشٝٗبد. ٝ ٛزٙ أُشاحَ أُززبثؼخ ٖٓ اُزأ٣ٖ اُضب١ٞٗ اُ٘برظ ػٖ اُغٜذ 

ؼب٤ُخ اُز١ ٣حذس اٌُج٤ش رخزِق اخزلاكب ربٓب ػٖ ٓلّٜٞ اُزأ٣ٖ اُضب١ٞٗ اُ٘برظ ػٖ عغ٤ٔبد ث٤زب راد اُطبهخ اُ

دٕٝ اُ٘ظش إ٠ُ شذح أُغبٍ. ٝ ٣٘زظ ػٖ رزبثغ اُزأ٣ٖ رٌضش ٛبئَ ُؼذد الإٌُزشٝٗبد. كؼلا ػٖ رُي كؼ٘ذ رظبدّ 

الإٌُزشٝٗبد أُؼغِخ ثغض٣ئبد اُـبص أٝ ػ٘ذ حذٝس إػبدح اُزحبّ ث٤ٖ الأػذاد اُٜبئِخ ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ٝ 

ٗز٤غخ لإصبسح ٛزٙ اُغض٣ئبد ػ٘ذ اُزظبدّ. ٝ ٣ٌٖٔ إٔ رؤد١ الأ٣ٞٗبد ٣ٌٖٔ إٔ ر٘طِن كٞرٞٗبد )أشؼخ ع٤٘٤خ( 

ٛزٙ اُلٞرٞٗبد إ٠ُ رحش٣ش ػذد آخش ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ٖٓ عطح هطت اُغٜذ اُؼب٢ُ أٝ ٖٓ عض٣ئبد اُـبص اُز٢ 

ٝ ثزُي ٣ٌٖٔ إٔ رشزشى اُلٞرٞٗبد ك٢ ػ٤ِٔخ  (.ا )ك٢ حبُخ ٝعٞد خ٤ِؾ ٖٓ اُـبصاد٣ٌٕٞ عٜذ رأ٣ٜ٘ب طـ٤ش

ٝ ثبُزب٢ُ ر٘زشش ػ٤ِٔخ اُزأ٣ٖ ك٢ اُحغْ ا٢ٌُِ ُِـبص ٝ ٣حذس ٓب ٣شجٚ اُزلش٣ؾ اٌُٜشث٢ ُِـبص ١. اُزأ٣ٖ اُضبٗٞ

(gas discharge.) 

ٝ ًبٕ ػذد الإٌُزشٝٗبد  γكئرا ًبٕ احزٔبٍ ر٣ٌٖٞ إٌُزشٕٝ ًٜشٝػٞئ٢ ثٞاعطخ الإٌُزشٕٝ اُٞاحذ              

ػجبسح ػٖ ػذد الإٌُزشٝٗبد    ٣ٌٕٞ  ،nٛٞ  ػٖ رظبدّ إٌُزشٝٗب ٝاحذا ثبُزساد اُضب٣ٞٗخ اُ٘برغخ

( إٌُزشٝٗب     إٌُزشٕٝ صب١ٞٗ. صْ ٣زؼبػق ٛزا اُؼذد ثلؼَ اُزظبدٓبد ٌٓٞٗب ) nاٌُٜشٝػٞئ٤خ اُ٘برغخ ػٖ 

( إٌُزشٝٗب ًٜشٝػٞئ٤ب. ٝ ٣غٔغ ع٤ٔغ ػ٘بطش ٛزٙ     صب٣ٞٗب. ٝ ٛزا اُؼذد الأخ٤ش ٣ؤد١ ثذٝسٙ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ )

ًٔب ٓٞػح ٖٓ  Mٔزٚ ػ٠ِ ػذد الإٌُزشٝٗبد الاثزذائ٤خ ٣ٌٖٔ إ٣غبد ٓؼبَٓ اُزؼبػق أُزٞا٤ُخ اُٜ٘ذع٤خ ٝ هغ

 :(1-2)أُؼبدُخ سهْ 

 (2-1)                 
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١ اُ٘برغخ ػٖ اُغغ٤ْ ػذد ٓشاد رؼبػق الإٌُزشٝٗبد الاثزذائ٤خ )أ Mٝ ٣ج٤ٖ ٓؼبَٓ اُزؼبػق             

ٓؼبَٓ رؼبػق اُؼذاد ٓغب٣ٝب ُؼذد الإٌُزشٝٗبد اُضب٣ٞٗخ ( ك٤ظجح     (. كئرا ًبٗذ ه٤ٔخ )ا١ُٝٞ٘ رارٚ

(. ٝ ٣ٌٕٞ ٛزا اُزؼبػق ٗبرغب ػٖ اُزأ٣ٖ اُضب١ٞٗ كوؾ ٝ لا    اُ٘برغخ ػٖ رظبدّ إٌُزشٕٝ ٝاحذ ثبُزسح )

ٓغب٣ٝخ ُِظلش. ٝ ٣غ٠ٔ  γرِؼت اُلٞرٞٗبد دٝسا ِٓحٞظب ك٢ اُزأ٣ٖ ٝ ثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ إٛٔبُٜب ٝ اػزجبس ه٤ٔخ 

ُلإٌُزشٝٗبد  ( ٗظشا لإٔ اُؼذد ا٢ٌُِ proportional counterاُؼذاد ك٢ ٛزٙ اُحبُخ ثبُؼذاد اُز٘بعج٢ )

 اُضب٣ٞٗخ ٣ز٘بعت ٓغ ػذد الإٌُزشٝٗبد الاثزذائ٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُغغ٤ْ ا١ُٝٞ٘.

خ اُزشجغ ُـشكخ اُزأ٣ٖ ٣جذأ اُؼذاد ك٢ اُؼَٔ ٝ ٌٛزا كئٗٚ ػ٘ذ ص٣بدح كشم اُغٜذ ث٤ٖ اُوطج٤ٖ ك٤ٔب ثؼذ ػزج           

ًٞٗٚ ػذادا ر٘بعج٤ب. ٝ ك٢ ٓ٘طوخ اُغٜٞد اُز٢ ٣زحون ػ٘ذٛب رشـ٤َ اُؼذاد ك٢ أُ٘طوخ اُز٘بعج٤خ ٣ضداد اُز٤بس 

(. ٝ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ص٣بدح اُز٤بس كئٗٚ ٣غزٔش ٓز٘بعجب ٓغ Vٓشح( حغت ه٤ٔخ ) 1111إ٠ُ  1ص٣بدح ًج٤شح )ٖٓ 

ٌُزش٤ٗٝخ الأ٤ٗٞ٣خ اُ٘برغخ ػٖ اُغغ٤ْ ا١ُٝٞ٘ أ١ ٓز٘بعجب ٓغ ؽبهخ ٛزا اُغغ٤ْ. كؼ٘ذ دخٍٞ ػذد الأصٝاط الإ

٣٘زظ ػٜ٘ٔب ر٤بسإ ٓخزِلبٕ عٞاء ك٢ ٓ٘طوخ ؿشكخ اُزأ٣ٖ أّ ك٢   (،     عغ٤ٔ٤ٖ ر١ّٝ ؽبهز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ )

ٖ اد اُز٘بعج٢ ٣ظجح ٓٛبر٤ٖ اُطبهز٤ٖ. ٝ ك٢ ٜٗب٣خ ٓ٘طوخ اُؼذُؼذاد اُز٘بعج٢، ٓٔب ٣ٌٖٔ ٖٓ كظَ ٓ٘طوخ ا

 .[21] ،[19] اُظؼت ر٤٤ٔض اُطبهبد أُخزِلخ

 

 .[17]اُزأ٣٘بد اُضب٣ٞٗخ )الا٤ٜٗبس( (: 6-2لشكل )ا

 :(Geiger –Muller tubeمىلش) -عذاد غايغش2-3-3

بُْ الأُٔب٢ٗ " ٝ رؼٞد رغ٤ٔزٚ إ٠ُ اُؼGeger counter"الإٗغ٤ِض٣خ  ثبُِـخ ُٓٞش -ؿب٣ـش٣غ٠ٔ  ػذاد         

 .ُٓٞش" ٝ أدخَ ػ٤ِٚ رؼذ٣لاد ًج٤شحخزشاػٚ صْ عبء ر٤ِٔزٙ "ؿب٣ـش" اُز١ هبّ ثب"

ث٤زب ٝ ؿبٓب(  ق ػٖ ع٤ٔغ أٗٞاع الإشؼبػبد )أُلب،و٤بط ٝ اٌُشِغزؼَٔ ُُٓٞش ٛٞ عٜبص ٣ -ػذاد ؿب٣ـش       

الإشؼبع ٝ ٛٞ ػجبسح ػٖ هطج٤ٖ ًٜشثبئ٤٤ٖ ٓطٞه٤ٖ ثـبص خبَٓ ث٤ٖ ؽشك٤ٜٔب كشم ًٕٔٞ ػب٢ُ. ػ٘ذٓب ٣ذخَ 

الأ٣ٞٗبد ٝ الإٌُزشٝٗبد ر٘غزة إ٠ُ هطج٢  ،ٖ رساد اُـبص أُٞعٞد ك٢ الأٗجٞةإ٠ُ أٗجٞة اُؼذاد كئٗٚ ٣ؤ٣

ُزوبؽٜب ثٞاعطخ داسح إٌُزش٤ٗٝخ ٝ ٌٛزا ٣زْ اُحظٍٞ ػ٠ِ ٗجؼخ ٤زُٞذ ر٤بس ًٜشثبئ٢ أٝ ٗجؼخ ٣زْ ااُغٜبص ك

عطٞاٗخ ٣ٔش ُٓٞش ٛٞ ػبدح ػجبسح ػٖ أ -شٞة ؿب٣ــبص أُٞعٞد ك٢ الأٗجٞة ٝ اُؼذاد. أٗجًِٔب أ٣ٖ الإشؼبع اُ

( ػبدح ٓب ٣ٌٕٞ الأسؿٕٞ أٝ ا٤ُِّٜٞ atm1.1ك٢ ٓشًضٛب عِي ٓؼذ٢ٗ ِٓٔٞء ثـبص خبَٓ رٝ ػـؾ ػؼ٤ق )
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 أٓب اُؼذاد كٜٞ ػجبسح ػٖ رش٤ًت ،ٖٓ ا٤ٌُٔب رغٔح ثذخٍٞ الإشؼبػبد أٝ ا٤ُٕ٘ٞ ك٢ ٜٗب٣زٚ ٗبكزح طـ٤شح

  إٌُٔٞ ٝ ػذح خ٤بساد ُضٖٓ اُؼذ.إٌُزش٢ٗٝ ٣حز١ٞ ػ٠ِ ٓ٘ظْ ُلشم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[18] ُٓٞش -ؿب٣ـشػذاد : (6-2الشكل )

الأٗجٞة. الإٌُزشٝٗبد اُ٘برغخ ػٖ رأ٣ٖ  كشم إٌُٔٞ اُؼب٢ُ ك٢ الأٗجٞة ٣٘زظ ػ٘ٚ حوَ ًٜشثبئ٢ داخَ   

اُزساد ر٘غزة إ٠ُ اُوطت أُٞعت أٓب الأ٣ٞٗبد كز٘غزة إ٠ُ اُوطت اُغبُت ٛزا ٣ُٞذ ٗجؼخ ٖٓ اُز٤بس ك٢ 

ؼذ إٔ رحغت ٛزٙ ث بص،اُغِي اُشاثؾ ث٤ٖ اُوطج٤ٖ ٝ ٛزٙ اُ٘جؼخ رحغت ػ٠ِ أٜٗب ٓؼذٝٓخ ٖٓ ؽشف اُغٜ

 .ح اُؼذاد عبٛض لاُزوبؽ ٗجؼخ أخشٟٖ عذ٣ذ ٝ ٣ظجاُ٘جؼخ الأ٣ٞٗبد أُشحٞٗخ  رزؼبدٍ ٓ

  :مبذأ عمله 2-3-3-1

  Mػ٘ذ ص٣بدح اُغٜذ ث٤ٖ هطج٢ اُؼذاد اُز٘بعج٢ إ٠ُ ٓب ثؼذ ٓ٘طوخ اُز٘بعت ٣ضداد ٓؼبَٓ اُزؼبػق          

ص٣بدح ٛبئِخ ٝ ثبُزب٢ُ ٣ضداد اُز٤بس ص٣بدح ؽبسئخ. ٝ ٣شعغ اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ ص٣بدح احزٔبٍ اٗطلام اُلٞرٞٗبد 

كٞم اُج٘لغغ٤خ ػ٘ذ رظبدّ الإٌُزشٝٗبد ثغض٣ئبد اُـبص ٝ ر٣ٌٖٞ إٌُزشٝٗبد ًٜشٝػٞئ٤خ )أ١ ص٣بدح ه٤ٔخ 

ُٔغؤٍٝ الأعبع٢ ػٖ الإٌُزشٝٗبد (. ٝ ػ٘ذ ٛزٙ اُغٜٞد اُؼب٤ُخ رظجح ٛزٙ اُلٞرٞٗبد ٢ٛ اγالاحزٔبٍ 

اُضب١ٞٗ. ٝ ٣٘زشش اُزأ٣ٖ اُضب١ٞٗ ك٢ ع٤ٔغ أٗحبء اُؼذاد ٝ ثبُزب٢ُ ٣ظَ اُؼذاد إ٠ُ حبُخ اُزلش٣ؾ اٌُٜشث٢ ٝ ٣٘زظ 

ُؼذاد ػ٘ذ ٛزٙ اُغٜٞد ثبعْ ػذاد ػٖ رُي ر٤بس ًج٤ش ُِـب٣خ دٕٝ اُ٘ظش إ٠ُ ػذد الإٌُزشٝٗبد الأ٤ُٝخ. ٝ ٣ؼشف ا

 [.21] (ٌٓزشلبٙ بُش )ٝ ٛٔٓٞ -ؿب٣ـش

. ػ٘ذئز ٣ظجح      ٛزا الأٓش ٣زحون ػ٘ذٓب رظجح ه٤ٔخ( ٣لاحع إٔ 2-2ٝ ثبُشعٞع إ٠ُ اُؼلاهخ )          

 ػجبسح ػٖ ٓب لا ٜٗب٣خ أ١: Mٓؼبَٓ اُزؼبػق 

                         (2-2) 

ٛزٙ اُحبُخ كئٕ عٜذ اُ٘جؼخ ُْ ٣ؼذ ٣زٞهق ػ٠ِ ػذد الإٌُزشٝٗبد الأ٤ُٝخ اُ٘برغخ ػٖ اُغغ٤ْ  ٝ ك٢         

أ٢ٗٞ٣ ٝاحذ ُجذأ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ؾ ٝ ظٜٞس عٜذ اُ٘جؼخ. ٝ ثبُزب٢ُ  -ا١ُٝٞ٘. إر أٗٚ ٣ٌل٢ رٌٕٞ صٝط إٌُزش٢ٗٝ

ُش ٓٞ -لا ٣غزخذّ ػذاد ؿب٣ـشأُغجت ُٜب. ُزا ٣لاحع إٔ عٜذ اُ٘جؼخ ُْ ٣ؼذ ٣زٞهق ػ٠ِ ؽبهخ اُغغ٤ْ ا١ُٝٞ٘ 

 ُزحذ٣ذ ؽبهخ اُغغ٤ٔبد ا٣ُٝٞ٘خ ٝ إٗٔب ٣غزخذّ كوؾ ُزغغ٤َ ػذد ٛزٙ اُغغ٤ٔبد دٕٝ اُ٘ظش ُطبهزٜب.
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ٝ ثٔغشد ثذأ اُزأ٣ٖ ٝ اُزلش٣ؾ اٌُٜشث٢ لا ٣زٞهق ٓشٝس اُز٤بس داخَ اُؼذاد رار٤ب ٝ إٗٔب ٣غزٔش حز٠ ك٢          

ُزا كئٗٚ ٣غت إ٣وبف ػ٤ِٔخ اُزلش٣ؾ داخَ اُؼذاد ٤ٌُٕٞ عبٛضا حبُخ ػذّ ٝطٍٞ عغ٤ٔبد ٣ٝٞٗخ عذ٣ذح. 

ُش ٣خزِلبٕ ثبخزلاف ؽش٣وخ إ٣وبف ٓٞ -ٚ. ٝ ٣ٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ ػذاداد ؿب٣ـشلاعزوجبٍ عغ٤ْ عذ٣ذ ٝ رغغ٤ِ

  اُزلش٣ؾ ٝ ٛٔب ػذاداد راد إؽلبء خبسع٢ ٝ الأخشٟ راد إؽلبء رار٢.

  :الخاسجي ش راث الإطفاءعذاداث غايغ 2-3-3-2

ٕٞ( رؤد١ اُلٞرٞٗبد كٞم اُج٘لغغ٤خ إ٠ُ اٗطلام الإٌُزشٝٗبد ٣ٔلأ اُؼذاد ثـبص خبَٓ )ٓضَ الأسؿػ٘ذٓب         

ٕٞ. ٝ ٣زحشى ع٤ٔغ الإٌُزشٝٗبد ك٢ ٗخ اُخبسع٤خ( ٝ ٤ُظ ٖٓ رساد الأسؿاٌُٜشٝػٞئ٤خ ٖٓ اٌُبصٞد )الأعطٞا

ب ك٢ ارغبٙ اٌُبصٞد. ٝ ػ٘ذ رحشى ٛزٙ اُغحبثخ ارغبٙ ا٥ٗٞد اُز١ رزٌٕٞ حُٞٚ عحبثخ أ٤ٗٞ٣خ ًض٤لخ رزحشى ثذٝسٛ

، ٝ ػ٘ذ ٝطٍٞ ٛزٙ   إ٠ُ اٌُبصٞد ٣جذأ اُز٤بس ك٢ أُشٝس ٝ ٣ؤد١ إ٠ُ ظٜٞس ٗجؼخ اُغٜذ ػ٠ِ أُوبٝٓخ 

اُغحبثخ الأ٤ٗٞ٣خ إ٠ُ اٌُبصٞد ر٘زظ كٞرٞٗبد كٞم ث٘لغغ٤خ عذ٣ذح ٝ إٌُزشٝٗبد صب٣ٞٗخ ك٤غزٔش اُز٤بس ك٢ أُشٝس 

ػب٤ُب ٝ ُْ ٣زْ رخل٤ؼٚ ثأ١ ٝع٤ِخ خبسع٤خ. ٝ Vٝلا ٣زٞهق. ٝ ٌٛزا ٣غزٔش ٓشٝس اُز٤بس ؽبُٔب ثو٢ اُغٜذ 

( كؼ٘ذ رحشى اُغحبثخ         ٤شح ُِـب٣خ )ك٢ حذٝد ًج    ُزخل٤غ ه٤ٔخ اُغٜذ ٣ٌٖٔ اخز٤بس ه٤ٔخ 

أ١ إٔ عٜذ ا٥ٗٞد ػ٘ذ رحشى اُغحبثخ الأ٤ٗٞ٣خ  ،   الأ٤ٗٞ٣خ ثؼ٤ذا ػٖ ا٥ٗٞد ٣٘خلغ عٜذ ا٥ٗٞد ثٔب ٣ؼبدٍ 

ًج٤شح ٣٘خلغ عٜذ ا٥ٗٞد    ر٤بس اُغحبثخ الأ٤ٗٞ٣خ. كئرا ًبٗذ ه٤ٔخ  I( ح٤ش         ٣ظجح )

. ُزُي كئٗٚ ػ٘ذ ٝطٍٞ اُغحبثخ الأ٤ٗٞ٣خ   اُلاصّ لاعزٔشاس اُزلش٣ؾ أ١ أهَ ٖٓ  ثح٤ش ٣ظجح أهَ ٖٓ اُغٜذ

ٌُِبصٞد ٣ٌٕٞ اُغٜذ أهَ ٖٓ اُحذ اُلاصّ لاعزٔشاس اُزلش٣ؾ ٝ ثبُزب٢ُ ٣طلأ اُؼذاد. كئرا ًبٕ صٖٓ اٗزوبٍ الأ٣ٞٗبد 

 (     ك٢ حذٝد )   ث٤ٌٞكبساد ٣غت إٔ رٌٕٞ ه٤ٔخ 11ٝ عؼزٚ اُذاخ٤ِخ ك٢ حذٝد  sµ211داخَ اُؼذاد  

Ωٖٓ َش. ك٤جذأ ٛزا اُغٜذ ك٢ اُغٜذ اُلاصّ ُزشـ٤ِٚ ك٢ ٓ٘طوخ ؿب٣ـ . ٝ ثؼذ إٔ ٣طلأ اُؼذاد ٣ٌٕٞ عٜذ ا٥ٗٞد أه

)ثؼذ      ثؼذ صٖٓ ًج٤ش ثٔٞاصٗخ ٓغ صبثذ اُضٖٓ  Vاُض٣بدح ٖٓ عذ٣ذ إ٠ُ إٔ ٣ظَ إ٠ُ اُو٤ٔخ الأط٤ِخ 

(. ٝ خلاٍ ٛزا اُٞهذ اُز١ ٣غزؼ٤ذ ك٤ٚ اُؼذاد عٜذٙ ػ٠ِ ا٥ٗٞد ٣ٌٕٞ اُؼذاد ؿ٤ش ٓغزؼذ      حٞا٢ُ 

لاعزوجبٍ عغ٤ٔبد عذ٣ذح. ٝ ُٞ دخَ عغ٤ْ إ٠ُ اُؼذاد خلاٍ ٛزا اُضٖٓ كئٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣غغَ ٝ ٌُٖ رٌٕٞ 

زشح اُض٤٘ٓخ ثبعْ اُ٘جؼخ اُ٘برغخ طـ٤شح ُِـب٣خ ثح٤ش لا ٣حظ ثٜب اُغٜبص الإٌُزش٢ٗٝ ا٥خش. ٝ رؼشف ٛزٙ اُل

ٝ ٣لاحع إٔ أْٛ ػ٤ٞة ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼذاداد ٛٞ ًجش كزشح  ،(necovery timeكزشح الاعزشعبع )

 .[20]،[19] (    الاعزشعبع )حٞا٢ُ 

 :                                       ش راث الإطفاء الزاحيعذاداث غايغ 2-3-3-3

ٝ ٣ز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼذاداد ثؼذّ ٝعٞد ٓوبٝٓخ ًج٤شح ُخلغ عٜذ ا٥ٗٞد ٝ إٗٔب رغزخذّ ٓوبٝٓخ           

ٝ ُحذٝس الإؽلبء ك٢   ،شد ٝ لا ٣٘خلغ إ٠ُ ٓب دٕٝ حذ عٜذ ؿب٣ـطـ٤شح. ٝ ثزُي ٣جو٠ اُغٜذ صبثزب ػ٠ِ ا٥ٗٞ

( ٝ ثخبس ٓشًت ٓزؼذد اُزساد ٓضَ %٢ُ91 ٕٞ )حٞااد ٣ٔلأ اُؼذاد ثخِؾ ٖٓ ؿبص الأسؿٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼذاد

( ٝ ػ٘ذ دخٍٞ اُغغ٤ْ ا١ُٝٞ٘ ٣حذس اُزأ٣ٖ الاثزذائ٢ صْ رزجؼٚ ٓغٔٞػخ %11اٌُحٍٞ أٝ الأع٤زٕٞ )حٞا٢ُ 

اُزأ٣٘بد اُضب٣ٞٗخ ثبُوشة ٖٓ ا٥ٗٞد ٝ اٗطلام اُلٞرٞٗبد كٞم اُج٘لغغ٤خ اُز٢ رؤد١ إ٠ُ اٗطلام الإٌُزشٝٗبد 

ٝ ٌُٖ ٣حذس اخزلاف ك٢ ٛزٙ اُؼذاداد ٝ  ،ش اُغبثوخداد ؿب٣ـٚ أُزجغ ك٢ ػذااٌُٜشٝػٞئ٤خ ثبلأعِٞة ٗلغ

٣شعغ أعبعب إ٠ُ هبث٤ِخ ثخبس اٌُحٍٞ أٝ الأع٤زٕٞ اُؼب٤ُخ لآزظبص اُلٞرٞٗبد كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝ ثزُي رٔزض 

ٖ ٝ ثزُي رٌٕٞ الإٌُزشٝٗبد اٌُٜشٝػٞئ٤خ طبدسح ػ ،ٛزٙ اُلٞرٞٗبد ك٢ اُـبص ٝ لا رظَ إ٠ُ اٌُبصٞد

ٝ ٗظشا ُِوبث٤ِخ اُؼب٤ُخ  ،ٕٞ أٝ رساد ٓبدح اٌُبصٞد أُؼذ٤ٗخٌُحٍٞ ٝ ٤ُظ ػٖ رساد الأسؿعض٣ئبد ثخبس ا
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لآزظبص اُلٞرٞٗبد ك٢ عض٣ئبد اٌُحٍٞ ٝ رأ٣ٜ٘ب كئٕ ٛزٙ اُلٞرٞٗبد لا رجزؼذ ًض٤شا ػٖ ا٥ٗٞد ٝ ٣٘حظش 

ٙ اٌُبصٞد ٌٓٞٗخ ثزُي اُ٘جؼخ اٌُٜشث٤خ اُز٢ ٝ ٌٛزا رزحشى اُغحبثخ الأ٤ٗٞ٣خ ثبرغب ،اُزلش٣ؾ اٌُٜشث٢ ثبُوشة ٓ٘ٚ

ٝ رزٌٕٞ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ اُز٢ رظَ إ٠ُ اٌُبصٞد ٤ًِب ٖٓ أ٣ٞٗبد عض٣ئبد  ،لا رزأصش ثبُٔشًجخ الإٌُزش٤ٗٝخ

بد ٝ ًزُي لأٗٚ ػ٘ذ رحشى أ٣ٕٞ اٌُحٍٞ أٝ الأع٤زٕٞ ٝ رُي لآزظبص اُلٞرٞٗبد ثٞاعطخ ٛزٙ اُغض٣ئ

كئٗٚ ٣ٌزغت إٌُزشٝٗب ػ٘ذ اططذآٚ ثغض١ء اٌُحٍٞ أُزؼبدٍ اُز١ ٣زحٍٞ ٕٞ ٓٞعت ثبرغبٙ اٌُبصٞد أسؿ

خ اسرجبؽ الإٌُزشٕٝ ثغض١ء ٕٞ أػ٠ِ ٖٓ ؽبهؽبهخ اسرجبؽ الإٌُزشٕٝ ثزسح الأسؿثذٝسٙ إ٠ُ أ٣ٕٞ ٓٞعت )لإٔ 

ٝ ػ٘ذ ٝطٍٞ أ٣ٞٗبد اٌُحٍٞ أُٞعجخ إ٠ُ اٌُبصٞد كئٜٗب لا رؤد١ إ٠ُ اٗجؼبس إٌُزشٝٗبد صب٣ٞٗخ ٖٓ  ،(اٌُحٍٞ

ٓبدح اٌُبصٞد ٝ ثبُزب٢ُ ٣حذس الإؽلبء رار٤ب ٝ ٌٛزا ٣ٌٖٔ رِخ٤ض دٝس عض٣ئبد اُـبص أُزؼذدح اُزساد ٓضَ ثخبس 

 اٌُحٍٞ أٝ الأع٤زٕٞ ا٥ر٢:

 ب٢ُ ٓ٘غ اٗطلام الإٌُزشٝٗبد اٌُٜشٝػٞئ٤خ ٓ٘ٚ.ٓ٘غ ٝطٍٞ اُلٞرٞٗبد إ٠ُ اٌُبصٞد ٝ ثبُز 

 أُٞعجخ إ٠ُ اٌُبصٞد ٝ ثبُزب٢ُ ٓ٘غ اٗجؼبس الإٌُزشٝٗبد اُضب٣ٞٗخ ٓ٘ٚٓ٘غ ٝطٍٞ أ٣ٞٗبد الأسؿ ٕٞ 

[19]،[20]. 

 :مىلش -خصائص عذاد غايغش 2-3-3-4

 :ُٓٞش ثؼذح خظبئض ر٤ٔضٙ ػٖ اٌُٞاشق اُـبص٣خ الأخشٟ ٗزًش ٜٓ٘ب -٣ز٤ٔض ػذاد ؿب٣ـش   

 :(Plateauمىطقت المسخقشة للجهاص )ال 2-3-3-4-1

كئرا ًبٕ   ،ٕ ٣ٌٕٞ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ كشم ًٕٔٞ ٓ٘بعتُٓٞش ٣غت أ -ٖٓ أعَ أكؼَ اعزؼٔبٍ ُؼذاد ؿب٣ـش  

٢ُ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ كئٕ اُحوَ اٌُٜشثبئ٢ اُ٘برظ ك٢ الأٗجٞة ع٤ٌٕٞ ػؼ٤لب ٝ ثبُزب ،كشم ًٕٔٞ ٓ٘خلؼب عذا

 discharge، كغ٤خؼغ الأٗجٞة ُزلش٣ؾ ٓغزٔش)كشم إٌُٔٞ ػب٢ُ عذا ًبٕ إراأٓب  ،ر٤ُٞذ ٗجؼخ ر٤بس

continuous) .ِٚٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رؼط٤ 

 

ٝ ٣ٌٖٔ رحذ٣ذ ٓغبٍ اُزٞرش  ،٣حذد أُظ٘ؼٕٞ ػبدح كشم إٌُٔٞ أُ٘بعت ُزشـ٤َ اُغٜبص ثأكؼَ ٝعٚ  

أُ٘بعت ُِغٜبص ثزغشثخ ثغ٤طخ ثح٤ش ٗؼشع اُغٜبص ُٔظذس إشؼبع صْ ٗوّٞ ثزـ٤٤ش كشم إٌُٔٞ رذس٣غ٤ب  ٝ 

ػ٘ذ رٞرش ٓ٘خلغ لا ٣غغَ اُغٜبص أ١ ٗجؼخ ٝ ػ٘ذٓب ٗض٣ذ ك٢ كشم  ،(counting rateٗو٤ظ ٓؼذٍ اُؼذ )

اُغٜبص ثبُؼذ ٝ ٛزٙ اُو٤ٔخ رذػ٠ عٜذ اُجذا٣خ إٌُٔٞ رذس٣غ٤ب ٗظَ إ٠ُ اُو٤ٔخ اُز٢ ٣جذأ ػ٘ذٛب 

(potentialstarting)،  ٓؼذٍ اُؼذ ٣زضا٣ذ عش٣ؼب ٓغ ٛزا اُزضا٣ذ ٣غز١ٞ )٣ضجذ( ٓؼذٍ اُؼذ ك٢ ٓغبٍ ٓحذد

ٝ أخ٤شا ٣ظَ كشم إٌُٔٞ إ٠ُ اُو٤ٔخ اُؼب٤ُخ اُز٢  ،" "أُ٘طوخ أُغزوشح    ٖٓ اُزٞارشاد ٛزا أُغبٍ ٣غ٠ٔ ث

عزوشاس ٝ اُؼ٤ِٔبد ُزٞرش ٛٞ رٞرش ػ٘ذ ثذا٣خ ٓ٘طوخ الاإرٕ ػزجخ ا ،رؤد١ إ٠ُ رلش٣ؾ ٓغزٔش ك٢ الأٗجٞة

ًٔب ٖٓ الأكؼَ إٔ ر٘ز٢ٔ ه٤ٔزٚ إ٠ُ اُشثغ الأٍٝ  ،اُظح٤حخ رزْ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ رٞرش اُغٜبص ك٢ ٓ٘طوخ الاعزوشاس

 .ٖٓ ٛزٙ أُ٘طوخ
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 .[9]ٓ٘طوخ الاعزوشاس :(7-2الشكل)

 :(Dead timeالضمه الميج) 2-3-3-4-2

ػ٘ذٓب ٣زْ اُزلش٣ؾ كئٕ اُحوَ اٌُٜشثبئ٢ حٍٞ أُظؼذ ٣٘خلغ حبلا ٝ ثبُزب٢ُ كئٗٚ ٣غت إٔ ٣ٔش ٝهذ      

٣ظَ إ٠ُ ه٤ٔزٚ عِي أُظؼذ حز٠ خش ح٤ش ٣٘ٔٞ اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ حٍٞ َ إٔ ٣ز٤ٜأ اُغٜبص لإٗزبط رلش٣ؾ آهج

ثزذائ٤خ كئرا دخِذ أ٣خ عغ٤ٔبد إشؼبػ٤خ إ٠ُ اُغٜبص كٞس حذٝس اُزلش٣ؾ الأٍٝ كئٜٗب لا رغزط٤غ إٔ رحذس الا

رلش٣ـب ك٢ الأٗجٞثخ أ١ إٔ اُغٜبص لا ٣زحغغٜب ٝ ٛزا ٗوٍٞ إٔ اُؼذاد ٣ؼزجش ك٢ حبُخ ٓٞد أص٘بء رِي اُلزشح 

ش ٗجؼبد طـ٤شح ٝ ظٜٞس ٗجؼخ رلش٣ؾ ؿب٣ـ ذا٣خ ظٜٞساُض٤٘ٓخ ٝ رغ٠ٔ اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ رٔؼ٢ ث٤ٖ ث

 .[20] (Recovery timeثضٖٓ الاعزشعبع )

  :(Recovery timeصمه الاسخشجاع ) 2-3-3-4-3

اُ٘جؼخ ٝ ٣ٔش اُز٤بس ك٤وَ عٜذ ٗٞد ٝ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ إ٠ُ اٌُبرٞد رٌزَٔ ػ٘ذٓب رظَ الإٌُزشٝٗبد إ٠ُ ا٥    

ك٢ٌِ ٣زْ اُزلش٣ؾ داخَ  ،إ٠ُ اُحذ اُز١ لا ٣غٔح ثبُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ داخَ اُؼذاد ثبُطش٣وخ أُطِٞثخ ٗٞدا٥

ع ٛٞ عزشعبٝ ثبُزب٢ُ كضٖٓ الا ،(ٓب )عٜذ اُؼزجخأُطجن ػٖ ه٤ٔخ أٗجٞثخ ؿب٣ـش لاثذ إٔ لا ٣وَ كشم اُغٜذ 

ُضٖٓ لا ٣ٌٕٞ اُؼذاد ٓغزؼذا لاعزوجبٍ ٗٞد عٜذٙ الأط٢ِ ٝ ثبُزب٢ُ خلاٍ ٛزا ااُضٖٓ اُلاصّ حز٠ ٣غزؼ٤ذ ا٥

 .[20] (     ) عغ٤ٔبد عذ٣ذح ٝ ٢ٛ كزشح ًج٤شح ثبُ٘غجخ ُؼذاداد ؿب٣ـش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [.11] صٖٓ ا٤ُٔذ ٝ صٖٓ الاعزشعبع :(8-2الشكل)
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 مىلش: -عذاد غايغشسخخذاماث ا 2-3-3-5

٣ٝلؼَ اعزخذاّ ٛزا ، ؽبهزٜبُٓٞش ُؼذ اُغغ٤ٔبد ا٣ُٝٞ٘خ دٕٝ إٌٓب٤ٗخ رحذ٣ذ  -٣غزخذّ ػذاد ؿب٣ـش

ٌُزش٤ٗٝخ اُز٢ رغزخذّ ػٖ اُذاسح الإ عزـ٘بءالاح٤ش أٗٚ ٣ٌٖٔ  ،٤خ اُ٘برغخ ػ٘ٚبئاُؼذاد ٗظشا ٌُجش اُ٘جؼخ اٌُٜشث

 ػ٘ذ ٓخشط اُؼذاد اُز٘بعج٢ ُزٌج٤ش اُ٘جؼبد. 

ٌٕٞ ٣ٝ ،ُٞش ػ٠ِ شٌَ أٗجٞة أعطٞا٢ٗ كِض١ٓ -اُؼذاد اُز٘بعج٢ ٝػذاد ؿب٣ـش ٣ٌٕٞ ًَ ٖٓ ،ٝػٔٞٓب

 خزلافبثٝرٔلأ ٛزٙ اُؼذاداد ثخ٤ِؾ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُـبصاد ٣ٌٖٔ إٔ ٣خزِق  أُٜجؾ ػجبسح ػٖ عغْ ٛزا الأٗجٞة

 .[18]اُـشع ٖٓ اُؼذاد ٝٗٞػٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[18] ُٓٞش -ػذاد ؿب٣ـش(: 9-2الشكل )

 :مىلش -بعض الششوط الىاجب حىفشها في عذاد غايغش 2-3-3-6

 :ثؼغ اُششٝؽ اُز٢ ٣غت إٔ رزٞكش ك٢ ٛزا اُغٜبص ٝ ٢ٛ ٛ٘بى         

 :بساطت الخشكيب 

٣ؼَٔ ٛزا اُؼ٘ظش إ٠ُ رغ٤َٜ اُزشـ٤َ ٝ اُزغ٤٤ش خبطخ ػ٠ِ ؿ٤ش أُزخظظ٤ٖ ٖٓ ح٤ش الاعزخذاّ           

 ٝ إٌٓب٤ٗخ إعشاء اُظ٤بٗخ ٝ رجذ٣َ الأعضاء ٝ اُؼ٘بطش أُخزِلخ ٝ خبطخ اُؼ٘بطش الإٌُزش٤ٗٝخ ػ٘ذ رِلٜب.

 :خفت الىصن و إمكاويت حمله و وقله بسهىلت 

ٗظشا لإٔ اُغٜبص ٣غزخذّ لإعشاء أُغح الإشؼبػ٢ ك٢ أٓبًٖ ٓخزِلخ كئٗٚ ٣غت إٔ ٣ضٝد اُغٜبص ثٔ٘جغ          

 رـز٣خ خل٤ق ًبُجطبس٣بد اُغبكخ ٝ إٔ ٣ٌٕٞ عَٜ اُحَٔ ٝ اُ٘وَ.
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 :الحساسيت 

اُحغبع٤خ ُِ٘ٞع أُؼ٤ٖ ٖٓ الإشؼبػبد ٝ رُي لإٌٓب٤ٗخ ٣غت إٔ ٣ز٤ٔض اُغٜبص ثذسعبد ٓزلبٝرخ ٖٓ          

كبُغٜبص اُز١ ٣ظِح ُو٤بط اُغشػخ ٖٓ إشؼبػبد عبٓب ك٢  ،اٌُشق ػٖ ا٤ٌُٔبد اُظـ٤شح ٝ اٌُج٤شح ٜٓ٘ب

 اُخِل٤خ اُطج٤ؼ٤خ لا ٣ظِح ُو٤بط اُغشػبد اٌُج٤شح ٝ اُؼٌظ طح٤ح.

 :دقت البياواث و الثقت فيها 

ب٣شح اُغٜبص ثظلخ ٓ٘زظٔخ اُج٤بٗبد اُـ٤ش ده٤وخ ٣ٌٖٔ إٔ رؼشع ح٤بح اُؼب٤ِٖٓ ُِخطش كئٗٚ ٣غت ٓؼ إٕ         

 .ٜبص ثٞاعطخ أُظذس اُخبص ثبُغٜبصٝ هجَ ًَ اعزخذاّ إٕ أٌٖٓ ٣زْ اخزجبس اُغ ،ٝ دٝس٣خ

اُغٜبص ػ٠ِ ك٤زْ ٝػغ ٓظذس الاخزجبس أٓبّ اٌُبشق ٓجبششح ك٢ أٌُبٕ أُخظض ُزُي ٝ رؤخز هشاءح         

 .[18] ٓظذس الاخزجبس ثح٤ش رٌٕٞ ٓطبثوخ ُِوشاءح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 خاتمة عامة

 عامة: خاتمة

زفنل أٗ رزحيو فٜ اىضبّٞخ  أّٔ ػذد الأّ٘ٝخ اىزٜ رٗٝؼشف ػيٚ الاشؼبػٜ  ىْشبطدسسْب فٜ اىفظو الأٗه ا

ٗ مزا الاّحلالاد اىْبسَخ  ،ّجؼبس سيَٞبد ٍ٘سجخ أٗ سبىجخ ٗششؼبػبد مٖشٍٗنْبطٞيٞخلا زنُ٘ ثزىل ٍظذساى

)اّجؼبس ّ٘اح  فبأى لاّحلاه: ااىضلاصخ اىزبىٞخ ّ٘اعاىَزَضيخ فٜ الأ ٖٗزٓ اىؼْبطش اىَشؼخ الاشؼبػٜ ى اىْشبط ِػ

)ششؼبػبد  غبٍب الاّحلاهٗ ثٞزب )ثٞزب اىيبىت ٗاىَ٘ست ٗالأسش الاىنزشّٜٗ(  الاّحلاهاىٖيًٞ٘(، 

 .مٖشٍٗنْبطٞيٞخ(

اىْ٘ٗٝخ ٗ  أٍب ثبىْيجخ ىيفظو اىضبّٜ فيقذ  مبُ ٍح٘س دساسزْب ثظفخ ػبٍخ أحذ أّ٘اع مشبفبد الاشؼبػبد  

اىَزَضو فٜ اىنشبفبد اىنبصٝخ اىْ٘ٗٝخ ٍِ حٞش ٍجذئٖب اىزٛ ٝقً٘ ٍجذأ ػَيٖب ػيٚ رجَٞغ اىشحْبد اىنٖشثٞخ 

)الإىنزشّٗٞخ ٗ الأّٝ٘ٞخ( اىْبرجخ ػِ رأِٝ رساد أٗ سضٝئبد اىنبص ػْذ ٍشٗس الإشؼبػبد اىَؤْٝخ فٖٞب. ثزطشقْب 

 ٍ٘ىش. -ِٝ ٗ اىؼذاد اىزْبسجٜ اىزٛ ط٘س شىٚ ػذاد غبٝنشغشفخ اىزأ :شىٚ أّ٘اػٖب الأسبسٞخ اىضلاصخ ٗ ٕٜ

ٍ٘ىش ػيٚ ٗسٔ اىخظ٘ص ٍح٘س ٕزٓ اىذساسخ ثْ٘ػٞٔ رٛ الإطفبء اىزارٜ ٗ رٛ  -نبُ ػذاد غبٝنشف 

الإطفبء اىخبسسٜ ف٘سذّبٓ  ٝزَٞض ثؼذح خظبئض إَٖٔب اىضٍِ اىَٞذ ىيؼذاد ٗ ٝؼشف ػيٚ أّٔ اىضٍِ ثِٞ ىحظخ 

شح ٗ مزا صٍِ الاسزشسبع ٗ ٝؼْٜ اىفز ،اىجٖذ ػيٚ اّٟ٘د شىٚ ػزجخ غبٝنشدخ٘ه اىجيٌٞ اىْ٘ٗٛ ٗ ٗط٘ه 

ٍ٘ىش  -اىضٍْٞخ ثِٞ ٗط٘ه اىجٖذ شىٚ ػزجخ غبٝنش ٗ ٗط٘ىٔ شىٚ اىقَٞخ اىقظ٘ٙ. ٗ ّظشا لإَٔٞخ ػذاد غبٝنش

مبُ اسزخذأٍ ىؼذح أغشاع مؼذ اىجيَٞبد اىْ٘ٗٝخ دُٗ شٍنبّٞخ رحذٝذ طبقزٖب. حٞش أّٔ َٝنِ الاسزنْبء ػِ 

 جٞش اىْجضبد.اىذاسح الإىنزشّٗٞخ اىزٜ  ريزخذً ػْذ ٍخشط اىؼذاد اىزْبسجٜ ىزن

ٗ ػٍَ٘ب رخزيف ػذاداد غبٝنش ثبخزلاف  اىنشع اىَخظظخ ىٔ. فز٘سذ ٍْٖب أّ٘اع راد ّ٘افز ٗ   

أخشٙ ثذّٖٗب ٗ رىل رجؼب ىْ٘ع اىجيَٞبد أٗ الاشؼبػبد اىَطي٘ة اىنشف ػْٖب. ٗ ْٕبك أّ٘اع ٝيزخذً فٖٞب 

ُ ٗ رىل لاسزخذاٍٖب ىينشف ػِ أٗ ٝؼَو فٖٞب ّبفزح ٍِ ٍبدح اىج٘سٗ    غبص صبىش في٘سٝذ اىج٘سُٗ 

 اىْٞ٘رشّٗبد.
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 ملخص

بكشف و قٍبض نسبت أجهصة تعنى   وهًالغبشٌت النىوٌت دزاست الكشبفبث  تضمن هرا المىضىع   

 -العداد التنبسبً وعداد غبٌغس ،غسفت التأٌنثلاثت أسبسٍت تتمثل فً  أنىاع منهب و هً عدة الاشعبع المؤٌن،

 ذزاث تأٌن عن النبتجت (والأٌىنٍت الإلكتسونٍت(الكهسبٍت  الشحنبث تجمٍع على هبعمل مبدأ ٌقىم التً و  ىلس،م

و بقٍبض الشحنت الكهسبٍت النبتجت أو التٍبز النبتج عنهب  .بفٍه المؤٌنت الإشعبعبث مسوز عند الغبش جصٌئبث وأ

  ٌمكن الكشف عن مسوز الاشعبعبث فً الغبش.

الكشف عن الاشعبع بحٍث له دوز مىلس والري -عداد غٍغس ولقد خصصنب من الكشبفبث الغبشٌت النىوٌت

 دزسنب خصبئصه وممٍصاته وكرا الشسوط الىاجب تىفسهب.

 

Abstract 

This work aims to study the gaseous and nuclear detectors which are devices 

designed for the measurement of ionizing radiation . There are three main types of 

such devices: ionization chamber, proportional counter and Geiger - Mueller 

counter and all of them are based on assembling electrical charges), resulting from 

the ionization of atoms or molecules of gas as the ionizing radiation pass through.  

As case study, the Geiger-Mueller counter has been studied in some details by 

listing its properties and characteristics as well as the work conditions for better 

use. 
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