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  :ملخص ال�حث

 ضـرور�ا عنصرا الطاقة ، إذ أص�حتالمستدامة التنم�ة تعز�ز في المتجددة الطاقة دورتهدف هذه الدراسة لإبراز 

 الاقتصـاد� التطـور نتیجـة الاعتماد�ـة ودرجـة العـالمي الطلـب تزایـد اسـتمرار فمـع التنم�ـة، عمل�ة في عنه غنى لا وحیو�ا

 وإم�ان�ــــة للطاقــــة التقلید�ــــة المصــــادر محدود�ــــة إدراك ومــــع الأرض، لســــ�ان المتســــارع الــــد�مغرافي والنمــــو والتكنولــــوجي

 للطاقـة المتجـددة المصـادر نحـو التوجـه أصـ�ح، اسـتخدامها عـن الناجمـة والمناخ�ـة البیئ�ـة الأضـرار إغفـال دون  نضو�ها،

"  دیزرت�ـك مشـروع " �ـأتيل أ�عادهـا، �مختلـف المسـتدامة التنم�ـة مفهـوم تحقیـ� فـي بإیجاب�ة المساهمة بهدف ضرور�ا أمرا

 المشـــترك الاســـتغلال تقاســـم عبـــر المتوســـ� ضـــفتي بـــین الـــدولي والتكامـــل التعـــاون  أشـــ�ال أهـــم �أحـــد والعمـــلاق الجـــر�ء

  والموارد. للإم�ان�ات

  .دیزرت�ك مشروعالطاقة المتجددة،  ،الأحفور�ة الطاقة، المستدامة التنم�ة ة،متوسط� الأوروالدول  الكلمات المفتاح�ة:

Abstract: 
The aim of this study is to highlight the role of renewable energy in promoting 

sustainable development. Energy has become an indispensable and vital element in the 
development process. As global demand and reliability continue to increase as a result of 
economic and technological development and the rapid demographic growth of the Earth's 
population, and recognizing the limitations of traditional energy sources and their 
depletion, Without ignoring the environmental and climatic damages resulting from their 
use. The drive towards renewable sources of energy has become necessary in order to 
contribute positively to the realization of the concept of sustainable development in all its 
dimensions. The bold and gigantic Desertec project is one of the most important forms of 
international cooperation and integration between the two shores of the Mediterranean by 
sharing the joint exploitation of resources. 
Key words: Euro-Mediterranean Countries, Sustainable Development, Fossil Energy, Renewable 
Energy, Desertec Project. 
Jel Classification Codes: P28, Q01, Q32, Q42.   
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  المقدمة

تظل أنواع الوقود الأحفور� تش�ل أحد أهم المصادر التي �عتمد علیها الإنسان حتى الآن في 

إنتاج الطاقة، ومما لاشك ف�ه أن هذه الثروات هي من المصادر غیر المتجددة التي توجد في �اطن 

ازد�اد الطلب علیها �سبب تنامي الأرض ��م�ات محدودة و�التالي فهي قابلة للنضوب، فضلا عن 

وتیرة التطورات التكنولوج�ة واحت�اجاتها للطاقة، �ما أن نمو التعداد الس�اني هو الأخر �سهم في 

استنزاف احت�اطاتها، إضافة إلى ما یخلفه استخدامها من تلوث وتهدید للمناخ والبیئة. ونتیجة لما تقدم 

 متجددة موارد وتسخیر للطاقة، الفعال للاستخدام جدیدة طرق  تطو�ر في المضي فإنه �ستوجب

 على وقادر والتجدد، للاستمرار نظ�فة وقابلة لطاقة قطاع خل� أجل من وذلك �أسلوب اقتصاد� وفني،

  المستدامة. التنم�ة عمل�ة فعال �ش�ل سیخدم الأج�ال الحال�ة والمستقبل�ة، وهو ما احت�اجات تلب�ة

� الدول وأهمیته في إحداث التنم�ة المستدامة المنشودة، ونظرا ونتیجة لحیو�ة موضوع الطاقة لد

لت�این الموارد الطب�ع�ة والإم�ان�ات التكنولوج�ة والاقتصاد�ة المتاحة ف�ما بینها، �أتي "مشروع دیزرت�ك" 

الجر�ء والطموح لیجسد أحد أهم أش�ال التكامل الدولي من أجل تأمین طاقة اقتصاد�ة نظ�فة 

  ومستدامة. 

ما أهم�ة موضوع الطاقة المتجددة �النس�ة على ما تقدم �طرح التساؤل التالي:  بناء إش�ال�ة ال�حث:

- للتنم�ة المستدامة، وما طب�عة "مشروع دیزرت�ك" وآفاقه في تأمین إمدادات الطاقة للدول الأورو

  .متوسط�ة ؟

  من خلال هذه الورقة ال�حث�ة نسعى إلى تحقی� الأهداف التال�ة: أهداف الدراسة:

  إبراز أهم�ة الطاقة وحیو�تها �النس�ة لموضوع التنم�ة المستدامة. -1

  معرفة دواعي الاستعاضة عن المصادر التقلید�ة للطاقة والتحول نحو الطاقات المتجددة. -2

- ر الطاقة المستدامة والآمنة للدول الأوروالتعرف على أف�ار "مشروع دیزرت�ك" وأهدافه في توفی -3

  متوسط�ة.

تكمن أهم�ة هذا ال�حث في إبراز حیو�ة الطاقة في إحداث التنم�ة المستدامة، وضرورة أهم�ة ال�حث: 

تكثیف التعاون الدولي في توفیر الطاقة النظ�فة من مصادرها المستدامة، وهذا من خلال الاستغلال 

  ت.   المشترك للموارد والإم�ان�ا

  قسم هذا ال�حث إلى محور�ن أساسین: خطة ال�حث:

 التنم�ة المستدامة وحاجتها إلى طاقة متجددة.  -1

  متوسط�ة.-مشروع دیزرت�ك للطاقة المتجددة وأهمیته التنمو�ة للدول الأورو -2
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  المحور الأول: التنم�ة المستدامة وحاجتها إلى طاقة متجددة

سیتم في هذا المحور تناول مفهوم التنم�ة المستدامة وخصائصها، وطب�عة علاقتها �الطاقة 

  المتجددة ذات المصادر المختلفة.    

  المستدامة: التنم�ة جذور  - 1

سا�قة،  معرف�ة لتراكمات نتیجة جاء وإنما الصدفة ولید ��ن لم المستدامة التنم�ة مفهوم تبلور إن

 متوس� في مستمرة ز�ادة والذ� �عبر عن حدوث  الاقتصاد� لعقود طو�لة  النمو مفهوم س�ادة ف�عد

، 1 الس�ان عدد وذلك بتوز�ع حاصل الدخل الوطني على مرور الزمن، مع الحق�قي الفرد� الدخل

عن تلك  التي تعبر الاقتصاد�ة، �التنم�ة إلى ما �عرف الثان�ة العالم�ة الحرب تطور هذا المفهوم �عد

 الحق�قي، الدخل متوس� في مصحوب بز�ادة ومتواصل شامل تغییر خلالها من �حدث التي العمل�ة

 في ه��لي وتغیر الح�اة  في نوع�ة تحسن إلى إضافة الفقیرة، الط�قة لصالح الدخل توز�ع في وتحسن

 یئ�ةالمشاكل الب بخطورة العالمي الوعي وتزاید التنمو�  النموذج لهذا السلب�ة الانع�اسات أن الإنتاج، إلا

الاهتمام من  وسع الذ� المستدامة التنم�ة مفهوم تبلور �عدها البیئي، للجانب إهماله نتیجة عنه الناجمة

  .إلى الجوانب البیئ�ة والاجتماع�ة الاقتصاد�ة الجوانب

 المستدامة: التنم�ة وخصائص مفهوم  - 2

عبر  عدیدة تطورات الاقتصاد�ة التنم�ة ومحتو�  مفهوم عرف فقد سا�قا، إل�ه تم الإشارة �ما

 التنمو� المت�ع، الأسلوب عن المترت�ة والنتائج الم�تس�ة  للخبرات نتیجة جاءت التطورات هذه الزمن،

هذا  لانع�اسات الاعت�ار �عین أخذه دون  مم�ن رفاه أكبر لتحقی� للإنسان والمستمر الدائم فالسعي

 إلى وأدت الزمن، تتفاقم �مرور أتبد بیئ�ة مش�لة خل� البیئي، النظام على المدروس غیر السعي

  .بیئ�ة أو مستدامة تنم�ة إلى اقتصاد�ة تنم�ة من التنم�ة ومحتو�  في مفهوم تغییر

  المستدامة: التنم�ة مفهوم - 1- 2

 Harlemشّ�لت الأمم المتحدة لجنة عالم�ة للبیئة والتنم�ة برئاسة ( 1983في عام 

Bruntland Cro وذلك من أجل دراسة  ،وعضو�ة مجموعة من الخبراء) رئ�سة وزراء النرو�ج آنذاك

مش�لات البیئة والتنم�ة على �و�ب الأرض ووضع الاقتراحات لحلها، وإنهاء الصراع بین البیئة 

والخروج �مفهوم �عمل على اتزان العلاقة بینهما. و�انت حصیلة عمل هذه اللجنة إصدار   والتنم�ة

التنم�ة جدیداً للتنم�ة هو  الذ� حمل مفهوماً   )�our common  futureتاب "مستقبلنا المشترك" (

التي تعني التنم�ة التي تلبي حاجات الحاضر دون المساومة على قدرة الأج�ال المقبلة في  المستدامة،

 .2 تلب�ة حاجاتهم
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 تأخذ التي التنم�ة " :أنها على عرفها فقد (1980) الطب�عة على للحفا� العالمي الاتحاد أما

  .3 " والمجتمع والاقتصاد البیئة الاعت�ار�عین 

 دیجانیرو ر�و في انعقد الذ� والتنم�ة للبیئة المتحدة الأمم مؤتمر لتقر�ر الثالث المبدأ �ما عرف

متساو  نحو على تتحق� �حیث التنم�ة،  في الح� انجاز ضرورة �أنها " المستدامة التنم�ة  1992عام

 أنه الرا�ع �ذلك إلى مبدئه في المؤتمر والمستقبل. �ما أشار الحاضر لأج�ال والبیئ�ة التنمو�ة الحاجات

  .4"  التنم�ة عمل�ة من یتجزأ لا جزءا البیئ�ة الحما�ة تمثل أن ین�غي المستدامة التنم�ة تتحق� لكي 

 ملائمة وتعتبر البیئة، تحترم التي التنم�ة ": هي المستدامة التنم�ة أن القول �م�ن ومما سب�،

 دون  الحال�ة الأج�ال �احت�اجات الوفاء إلى تهدف اجتماع�ا، ومقبولة اقتصاد�ا فعالةو تكنولوج�ا 

  ." القادمة الإضرار �ح� الأج�ال

  المستدامة: التنم�ة خصائص - 2- 2

  5 منها: نذ�ر الخصائص من �مجموعة المستدامة التنم�ة تتمیز

 من �م�ن ما منه، وهو جزء استثمار بإعادة �سمح مرتفع دخل تولید وتتطلب :الاستمرار�ة - 1- 2- 2

 من مرتفعة دخل معدلات تحقی� إلى تهدف تنم�ة فهي للموارد، والص�انة إجراء الإحلال والتجدید

 الاستمرار�ة من �م�نها �ما استخدامه من جهة أخر�  في عال�ة و�فاءة توز�عه وعدالة في جهة،

  والاستدامة. 

الأج�ال  بین ما الطب�عي المال رأس تقاسم إن :البیئي التوازن  �حق� �ما ا��ولوجي تسییر - 2- 2- 2

 �ما أو غیر ذلك متجددة أكانت سواء الطب�ع�ة، الموارد استخدام تنظ�م یتطلب والمستقبل�ة الحاضرة

 بیئة على الحفا� أجل من التلوث من التقلیل إلى التسییر هذا یهدف أن یجب �ما یخدم مصالحهم،

  سل�مة.   

 من نوع إیجاد البیئة، وإنما على والمحافظة تحسین فق� ل�س الهدف أن إلى هنا، الإشارة وتجدر

  .والتنم�ة البیئة بین ما التكامل والانسجام

  مصادرها: ومختلف الطاقة مفهوم - 3

  الطاقة مفهوم - 1- 3

 على أداء الإنسان قدرة فإن لذلك عمل، أو شغل أداء على القدرة �أنها الطاقة تعر�ف �م�ن

 الك�مائ�ة حر�ته وتر�یبته وحالة موضعه على تعتمد جسم لأ� الكل�ة والطاقة طاقته، تحدد معین عمل

  .6 و�تلته

 تغییر على قادر �طب�عته غیر فالجماد الح�ة، غیر الكون  لموجودات الآخر الوجه هي والطاقة

 لتغییر الماد�ة الأجسام تت�ادلها خارج�ة عن مؤثرات هي ع�ارة فالطاقة إذا خارجي. مؤثر دون  حالته
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 ثابتة الكون  في الموجودة أو عمل، حیث أن الطاقة �حر�ة المادة على الق�ام قدرة هي والطاقة حالتها،

 من ش�ل تحو�لها یتعد� لا وإنتاجها الطاقة لمصادر اكتشاف من الیوم یتم ما و�ل تز�د، ولا تنقص لا

  .الح�اة جوانب جم�ع في منها للاستفادة آخر إلى

  الطاقة: مصادر - 2- 3

  :منها نذ�ر معینة لمعاییر ط�قا أقسام عدة إلى الطاقة مصادر تقس�م �م�ن

  7 التجدد: على قدرتها مع�ار ناح�ة من - 1- 2- 3

 نتیجة الزمن عبر للنضوب المعرضة المصادر تلك وهي :متجددة غیر التقلید�ة الطاقة مصادر  - أ

 .والفحم الطب�عي والغاز البترول مثل اللاعقلاني، الاستغلال

 وتشمل �استمرار، تتجدد في البیئة  أن �م�ن التي المصادر تلك هي :المتجددة الطاقة مصادر   - ب

 المائ�ة. وتدعى والطاقة الح�ة الكتلة طاقة الجوف�ة، الحرارة الر�اح، طاقة الشمس�ة، الطاقة أساسا:

 .لها المستمر الاستغلال �فعل تنقص لا احت�اطاتها لأن �المتجددة للطاقة المصادر هذه

 مصدرها: حسب الطاقة مصادر - 2- 2- 3

  8 قسمین: إلى المع�ار هذا حسب الطاقة مصادر تنقسم   

والر�اح  وتشمل الشمس الطب�عي، الأصل ذات المصادر تلك وهي :الطب�ع�ة الطاقة مصادر  - أ

 .و�ترول وغاز فحم من المختلفة �أنواعه الأحفور�  والوقود

 الاستفادة في وذ�ائه الإنسان نشا� عن تنشأ التي المصادر تلك هي :الصناع�ة الطاقة مصادر  - ب

 السدود والخزانات :المثال سبیل على ونذ�ر معینة، تقن�ات طر�� عن الطب�ع�ة الظواهر �عض من

 .الر�اح و�ذا الكهر�ائ�ة، الطاقة تولید في المستعملة

 استخدامها: درجة مع�ار حسب 3- 2- 3

 9 مجموعتین: إلى استخدامها درجة ناح�ة من الطاقة مصادر تقس�م �م�ن   

 والغاز مثل البترول أساس�ة �صفة علیها �عتمد للطاقة مصادر وهي :أساس�ة طاقة مصادر  - أ

 من في الاستهلاك العالمي �بیرة بنس�ة المصادر هذه وتساهم النوو�ة. والطاقة والفحم الطب�عي

 .الطاقة

 طاقة الر�اح، طاقة الشمس�ة، الطاقة مثل الحدیثة الطاقة مصادر وهي :بدیلة طاقة مصادر  - ب

 .الطاقة من العالم احت�اجات تلب�ة بنس�ة ضئیلة في تساهم مصادر وهي والجزر. والمد الأمواج
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 المستدامة: التنم�ة وأ�عاد الطاقة  - 4

دفع ل اً أساس� عاملاً  إمداداتها تش�ل إذ المستدامة التنم�ة لتحقی� الهامة العناصر من الطاقة تعد

مستو�ات المع�شة  تحسین على و�عمل العمل فرص یوفر مما والنمو، الاستقرار وتحقی� الإنتاج عجلة

  إذا فحیو�ة الطاقة تتقاطع مع متطل�ات وأهداف التنم�ة المستدامة في الأ�عاد التال�ة:  ،الفقر من والحد

 المستدامة: للتنم�ة الاجتماعي وال�عد الطاقة - 1- 4

 10 یلي: ف�ما الطاقة �استخدام المرت�طة الاجتماع�ة القضا�ا أهم إجمال �م�ن

 المستدامة، التنم�ة أولو�ات من الفقر موضوع م�افحة �عتبر :الفقر وطأة من التخفیف - 1- 1- 4

الحق�قي،  القومي الناتج بز�ادة یرت�� الذ� الحق�قي الفرد دخل مستو�  تحسین على ذلك یتوقف وتحقی�

 .الطاقة خدمات توفر �عتمد بدوره على مد�وهذا الأخیر 

الفئات  تهم�ش إلى الطاقة لخدمات المحدود التوفر یؤد� :والحضر�  الد�موغرافي التحول - 2- 1- 4

 الكهر�اء، تصلهم لا س�ان العالم ثلث فحوالي المع�ش�ة، ظروفها تحسین في فرصها وتقل�ص الفقیرة

 التقلید�ة الوقود أنواع على الر�ف�ة س�ان المناط� اعتماد أن �ما ضع�فة، �صورة والثلث الأخر تصله

 ت�این هناك مازال أنه إلى �الإضافة صحتهم وعلى البیئة، على سلب�ة تأثیرات له والطهي التدفئة في

یز�د  �معدل الطاقة تستهلك تقدما الأكثر فالدول الطاقة، معدلات استهلاك الدول من ناح�ة بین �بیر

 مقارنة �الدول الفقیرة. فرد لكل مرة 25 عن

  الاقتصاد�: وال�عد الطاقة - 2- 4

خدمات  توافر على الر�ف�ة المناط� في وخاصة المحل�ة الاقتصاد�ة التنم�ة تعتمد ما عادة

تحسین  خلال من المحلي الدخل ز�ادة على للمساعدة أو الإنتاج�ة وتحسین لرفع سواء اللازمة، الطاقة

 المعلوم فمن الزراعة قطاع خارج فرص عمل توفیر إلى ذلك فمع السعي إلى  إضافة الزراع�ة. التنم�ة

وز�ادة  الإنتاج�ة ورفع العمل فرص تص�ح الحدیثة الوقود ومصادر الطاقة خدمات غ�اب أنه مع

المشروعات  إنشاء على �ساعد الخدمة (الطاقة) هذه فتوفر �بیرة، �صورة محدودة الاقتصاد�ة الكفاءة

فإنه  ذلك إلى أضف النهار، ضوء أوقات غیر في معینة وأعمال مع�ش�ة �أنشطة الق�ام وعلى الصغیرة

 الخدم�ة، الأعمال ومختلف الضرور�ة لعمل�ة التصن�ع الطاقة بدون  اقتصاد�ة تنم�ة ق�ام �م�ن لا

 تفاد� أجل ومن فادحة، اقتصاد�ة واجتماع�ة مال�ة خسائر حدوث في یتسبب الطاقة خدمات فانقطاع

  اقتصاد�ة. �اف�ة و�أسعار �ش�ل مستدام و��م�ات الطاقة توافر من بدلا ذلك

 المستدامة: للتنم�ة البیئي وال�عد الطاقة - 3- 4

 على الح�اة تهدد أص�حت خطیرة بیئ�ة الطاقة التقلید�ة أضرار واستهلاك إنتاج نجم عن أنما�

 الهواء، تلوث الحرار�، الاحت�اس ظاهرة الحمض�ة، الأضرار نجد الأمطار هذه الكو�ب، ومن هذا
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 الانع�اس ذو الهواء تلوث أحد أهم مصادر الأحفور�  الوقود احتراق الخ. و�ش�ل ....المناخي التغیر

 العمل یتطلب تنم�ة مستدامة فإن ذلك  وصحة الإنسان، ومن أجل تحقی� على البیئة السلبي الم�اشر

 مصادر عن و�ذا ال�حث الطاقة �فاءة تحسین خلال من التخفیف والحد من ظاهرة التلوث، وهذا على

  .�البیئة مضرة غیر لها تكون  جدیدة

 التقلید�ة: للطاقات بدیلة مصادر عن ال�حث دوافع - 5

تش�ل أنواع الوقود الأحفور� الثلاث الفحم والنف� والغاز أهم المصادر التي �عتمد علیها الإنسان 

% من إجمالي مصادر إنتاج الطاقة في العالم، بینما 92حتى الآن في إنتاج الطاقة، فهي تش�ل نحو 

ومما لاشك ف�ه أن مصادر الوقود الأحفور� هي من  ،% فق�8لا تمثل المصادر الأخر� سو� 

المصادر غیر المتجددة القابلة للنضوب، هذا �الإضافة إلى ازد�اد الطلب على تلك المصادر خاصة 

حت�اجاتها من مصادر الوقود التقلید�، �ما أن ز�ادة التعداد مع تنامي وتیرة التطورات التكنولوج�ة وا

 نحو للعالم الرئ�س�ة و�م�ن إجمال الدوافع، 11 الس�اني هو الآخر یلعب دوره في استنزاف موارد الطاقة

  12 :في النقا� التال�ة المتجددة الطاقات واستخدام تطو�ر

 العالمي الطاقة أمن الأول: الدافع - 1- 5

 في تلبیته الطلب المعتمد هذا ارتفاع استمرار للطاقة العالمي للاستهلاك الحال�ة التوقعات تظهر

من هذا الطلب  �بیر حیث یتر�ز جانب البترول، وخاصة التقلید�ة الطاقة مصادر على �بیرة بدرجة

منطقة تشهد �عض  وهي العر��ة، الدول في الإنتاج منا�ع تتر�ز حین في الصناع�ة، الدول في

وهشاشة الاستقرار الس�اسي والاقتصاد� فیها الذ� من شأنه تهدید مسیرة العالم في التنم�ة الصراعات 

 أعلى البترول أسعار عرفت فعلا خلال الفترة الأخیرة، حیث حدث ما وهو �سبب ارت�اطها �الطاقة،

 إلى فة�الإضا ولیب�ا، مصر عرفتها التي الأحداث �سبب 2008 لعام المال�ة الأزمة منذ لها مستو�ات

أخر� �العراق وال�حر�ن، فضلا عن الملف الإیراني وتداع�اته على دول  دول تعرفها التي الاضطرا�ات

  الخلیج العر�ي.

 أسواق على متزایدا ضغطا والهند ش�ل  الذ� تشهده �عض الدول �الصین السر�ع أن النمو �ما

استهلاك  ومع استمرار تنامي الوقت. مرور مع تتفاقم أن المرجح من مش�لة العالم�ة، وهي البترول

 العقود القلیلة خلال بوتیرة أسرع، و�التالي نضو�ها استنزافها إلى التقلید�ة، فإن ذلك سیدفع الطاقة

 اقتصاد�ات الدول اعتماد إلى �النظر �بر�  عالم�ة صدمة سیؤد� إلى تحق� إذا الأمر وهذا القادمة،

دفع  أجل من للطاقة لحاجتها الماسة النام�ة في الدول التخلف تفاقم سینجم عنه �ذلك �ما علیها،

المصادر  تطو�ر من بد الطاقة فلا في قطاع الاستدامة تحقی� أجل من وعل�ه، فإن تنم�ة. عجلة

  الطلب المتزاید على الطاقة. لتغط�ة هذا المتجددة
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 المناخ تغیر من الثاني: القل� الدافع - 2- 5

تغیـر المنـاخ  مـن القلـ� هـو المتجـددة الطاقـات المجتمـع الـدولي نحـویـدفع  الذ� الثاني السبب إن

تـأمین احت�اجـات  فـي تسـهم أن المتجـددة للطاقات حیث �م�ن السلب�ة، تأثیراته �عض تتجلى بدأت الذ�

 الیـوم فعلمـاء الحـرار�. للاحت�ـاس المسـب�ة الغـازات الوقت نفسه من ان�عاث في من الطاقة وتقلل العالم

 الجـو�، الغـلاف ضـمن تزایـد فـي والمیثان الكر�ون  أكسید �ثاني الغازات الضارة �م�ة أن یؤ�دون على

 الحاضر الوقت وأن محتملة، �ارث�ة ینذر بنتائج  مما الكو�ب حرارة درجة رفع على تعمل الز�ادة وهذه

التـي  ةالمتجـدد المش�لة مـن خـلال التوجـه نحـو اعتمـاد الطاقـة هذه لمعالجة الصح�ح الزمني الإطار هو

 .لا تلوث البیئة

 المتجددة الطاقات تكلفة الثالث: انخفاض الدافع - 3- 5

بدل  وإحلالها نحو اعتمادها العالم تدفع التي الحوافز أحد المتجددة الطاقات تكلفة انخفاض �عد

وهذا  ثم انخفضت �عد ذلك، تكالیف استغلالها في البدا�ة ارتفاعا شهدت حیث التقلید�ة، الطاقات

تصل إلى مرحلة  حتى العمل من أخر�  بدورها عقود ستتطلب إنتاجها التي تكنولوج�ات تحسن�سبب 

  النضج.

  أهمیتها أنواعها، المتجددة... مفهومها، الطاقات  - 6

أزمة  إلى و�الأساس الس�عین�ات، بدا�ة إلى �عود الطاقة مصادر من النوع بهذا الاهتمام بدا�ة إن

 الأمثل الحل أن رأت في المتقدمة، التي الدول اقتصاد�ات على وانع�اساتها 1973 لعام الطاقة

 سرعان الاهتمام هذا أن إلا محل�ة بدیلة، مصادر تطو�ر هو للبترول اقتصاد�اتها ت�ع�ة للقضاء على

 العلمي والتأكد البیئي الوعي تنامي العالم�ة. فمع السوق  في البترول أسعار انخفاض �عد ما تلاشى

 الاستنزاف و�ذا �یوتو بروتو�ول و�عد الطاقة الأحفور�ة، مصادر �حرق  المناخي التغیر ارت�ا� من

إلحاحا، حیث  أكثر المتجددة الطاقة الاهتمام �مصادر المصادر التقلید�ة، �ات في الكبیر الحاصل

  .الدول اقتصاد�ات خدمة في وضعها من أجل المجال هذا نحو العلمي ال�حث جهود توجه الدول بدأت

 :المتجددة الطاقات مفهوم - 1- 6

تلقائي  نحو على الطب�عة في وجودها یتكرر التي الطاقات تلك " :المتجددة �الطاقات �قصد

 �ما ". تنفذ أن �م�ن لها لا التي أو متجددة، طب�ع�ة موارد من مستمدة طاقة أنها �معنى ودور�،

 �ل في متوفرة وهي ینضب، لا طب�عي مصدر من تولد التي الطاقة ": المتجددة �أنها الطاقة تعرف

 الشمس�ة وطاقة أن الطاقة مثلا فنجد ،13 " طاقة �سهولة إلى تحو�لها و�م�ن الأرض سطح على م�ان

 عنه فینتج الح�ة الكتلة احتراق أما تلوث، أ� استخدامها عن ینتج لا الجوف�ة والماء والحرارة الر�اح

  .14 الأحفور�ة الطاقات احتراق عن الناتجة تلك من أقل أنها إلا الغازات، �عض
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  المتجددة أو المستدامة: الطاقات أنواع - 2- 6

 الشمس ضوء الطب�ع�ة، مثل المصادر من المتولدة الطاقة هي المتجددة أو المستدامة الطاقة

  .الحیو�ة الكتل طاقة ذلك إلى الأرض، �ضاف جوف وحرارة والأمطار والم�اه والر�اح

  15 الطاقة الشمس�ة: - 1- 2- 6

 ش�ل على الأرض تصل إلى التي من الشمس والمتولدة المنتجة الطاقة هي الشمس�ة الطاقة

 174 �ساو�  ما �الكرة الأرض�ة المح�� الفضاء من العل�ا الط�قات شمسي، حیث تستقبل إشعاع

 وال�الغ و�متص ال�اقي 30% منها الشمس�ة، ینع�س الطاقة من وا�)  = 1510بیتاوا� 1 بیتاوا� (

الشمس  من المستلمة الطاقة الأرض، وإن وسطح وال�حار والمح�طات الغیوم قبل من بیتاوا� 122

 من المستلمة تقر��ا، والطاقة عام لمدة من الطاقة الأرض�ة الكرة تحتاجه ما تعادل واحدة ساعة خلال

 وطاقة والغاز والنف� الفحم طاقة والمقدر من والم�تشف المستخدم ضعفي واحد تعادل عام الشمس في

  النوو�ة. الیورانیوم

 عمل�ة وهي الحرار�ة الشمس�ة الطاقة الأولى هي �طر�قتین، الشمس�ة الطاقة �م�ن استخدام

 الثان�ة والطر�قة الحرار�ة،  الشمس�ة مر�زات الطاقة بواسطة حرار�ة طاقة إلى الشمس�ة تحو�ل الطاقة

بواسطة  م�اشرة �هر�ائ�ة طاقة إلى الشمسي الإشعاع تحو�ل یتم وفیها الكهر�ائ�ة، الشمس�ة هي الطاقة

بتصام�م  الاهتمام فیجب الشمس�ة من الطاقة القصو�  الاستفادة تتم ولكي  الشمس�ة، الخلا�ا الألواح أو

جید،  وتبر�د وتسخین وإضاءة �سمح بتهو�ة �ما الفضاء وتصم�م والتجار�ة، الس�ن�ة العمارات والدور

و�ذلك  الشمسي، من الإشعاع �م�ن ما أقصى واستغلال الشمس واتجاه حر�ة القصو� من والاستفادة

  جید. حرار�  امتصاص تمتلك معامل التي البناء مواد اخت�ار

  الأرض: وجوف الم�اه طاقة - 2- 2- 6

 المتولدة الطاقة أو من علو الم�اه لسقو� نتیجة المتولدة الطاقة عن ع�ارة هي الم�اه طاقة إن

 والكثافة الحرارة درجات في الاختلاف الأنهار والجداول، و�ذلك في عال�ة �سرعة الم�اه لانس�اب نتیجة

 الخشب من تصنع المائ�ة التي النواعیر تدو�ر في عام ألفین منذ الم�اه ودرجة الملوحة. ولقد استخدمت

  الحبوب. تحر��ها، حیث �انت تستخدم في الغالب في طحن للماء �م�ن زعانف ولها

 التلوث، وعد�مة ومستدامة آمنة واقتصاد�ة أنها هي الطاقة من المصدر هذا محاسن من إن

 غاز لا تخلف فإنها و�ذلك وقود، إلى تحتاج ولا طو�ل التشغیلي وعمرها فضلا عن أن تقن�اتها �س�طة

 إلیها، �حاجة هي التي المناط� عن �عیداً  ر�ما �قع إنتاجها أن مساوئها من ولكن أكسید الكر�ون، ثاني

  والأرض. الم�اه واستخدام الجفاف ومواسم الأمطار من خلالها ��م�ة إلى تأثر الطاقة المنتجةإضافة 
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  16 الش�ل التالي: على تصن�فها و�م�ن الم�اه، طاقة مصادر من أنواع عدة هناكو 

 الضخمة السدود بناء من في الغالب ذلك الكبیرة، و�نتج المحطات من الكهرومائ�ة الطاقة إنتاج 

 هذا النوع من الطاقة. التي تمثل المصدر الأكبر لإنتاج  الكبیرة الأنهار على مجار� 

 السدود التي تنتج الوحدة الواحدة �حدود  وهي الصغیرة، المحطات من الكهرومائ�ة الطاقة إنتاج

�یلو وا�. وتتصدر الصین بلدان العالم لإنتاج هذا النوع من الطاقة، حیث یوجد فیها  100

  ولید هیدرول���ة.وحدة ت 80000حوالي 

 و�دون استخدام السدود، حیث توضع  والأنهار الم�اه حر�ة من الناتجة الكهرومائ�ة الطاقة

 المحطات الصغیرة في مجار� الأنهار لتحر��ها وتوفیر التبر�د لها.

 المح�طات في السار�ة الحر��ة والت�ارات الأمواج من تنتج التي وال�حار المح�طات م�اه طاقة 

 المح�طات. وأعماق سطوح بین الحرارة درجات في والفرق  والجزر المد و�ذلك وال�حار،

  وال�حار.  بین الأنهار الملوحة في الفرق  عن الناتجة الأوزموز�ة، وهي الطاقة 

  من وهو الماء، تحلیل �طر�قة الماء من إنتاج الهیدرجین عن ع�ارة وهو الخلو�، الوقود طاقة 

 من في �ثیر التقلید� الوقود محل �حل بدأ الهیدروجین إن حیث المهمة والحدیثة، المواض�ع

  الاستعمالات.

  الر�اح: طاقة - 3- 2- 6

 طاقة إلى �م�ن تحو�لها حر��ة طاقة تمتلك فهي متحرك، و�ذلك هواء ع�ارة عن الر�اح إن

 رفع في استخدامها�م�ن  الدواره التور�ینات وهذه تور�ینات الر�اح، �استخدام منتظمة دوران�ة تور�ین�ة

 لضخ الزمن من لعقود الر�اح تور�ینات استخدمت ولقد .الكهر�ائ�ة الطاقة وتولید الحبوب وطحن الم�اه

 التقلید�ة الطاقة اكتشاف مصادر منذ �قل بدأ استخدامها ولكن الأخشاب، وقطع وطحن الحبوب الم�اه

  .الكهر�ائ�ة الش��ات الأحفور�) وانتشار(

 إلى تحتاج ولا ذات�ة مولداتها �صورة وتعمل ومتطورة معروفة تقن�اتها �أن الر�اح طاقة تمتاز

  .الكر�ون  أكسید غاز ثاني تحرر وقود، ولا أو مستمرة ص�انة

  الحیو�ة: الكتل طاقة - 4- 2- 6

 �ش�ل الطاقة تولید والتي بإم�انها وال�شر�ة، والحیوان�ة الن�ات�ة والفضلات الأخشاب وتشمل

  خاصة. تحو�ل�ة أو �طرق  م�اشر

 17 :وهي أنواع ثلاثة إلى الحیو�ة الكتل مصادر تقس�م �م�نو 
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 أنشأت تقر��اً. ولقد �ل م�ان في لتوافرها وذلك المفضلة الطاقة مصادر من : تعتبرالأخشاب 

 القصیرة الدورة ذات الأشجار زراعة خلال من الغا�ات، وذلك لإدامة أقساماً  العالم بلدان أغلب

 .للأخشاب الكبیر الإنتاج ذات الأشجارأو  النمو في

 القش تشمل الن�ات�ة والمخلفات :والبلد�ة المنزل�ة والفضلات والحیوان�ة الن�ات�ة المخلفات 

 استخدمها التي المصادر أقدم من وهي وروث الحیوانات، والس�قان الرز والأغلفة وقشور

 .الطاقة لتولید الإنسان

 ومنها الطاقة: إنتاج محاصیل:  

  الس�ر. وقصب والبنجر الذرة التي تتحمل أجواء نمو قاس�ة، مثل العشب�ة المحاصیل −

 تفرغ التي الكاسافا وال�طاطا وشجرة الحلو البنجر مثل والنشو�ات، الس�ر محاصیل −

  .النیتروجین من التر�ة

  المائ�ة.  الأشجار −

 المسهل جوز مثل للاستهلاك ال�شر�، تستخدم لا التي والكر�وهیدرات�ة الز�ت�ة الن�اتات −

  .الخروع أو

 مثل (فیز�ائ�ة طرق  ومتنوعة، منها عدیدة هي للطاقة مصادر إلى الحیو�ة الكتل تحو�ل طرق  إن

 ��م�ائ�ة طرق  أو ) الأكسدة أو الحرق  مثل ( حرار�ة طرق  أو )الحجوم وضغ� والتكثیف التجفیف

 مواد على الحصول إلى النها�ة في تؤد� التحو�ل ، وعمل�ات)اللاهوائ�ة والتفاعلات مثل التخمیر(

 الطاقات في تتوفر لا التي الحیو�ة الكتل طاقة محاسن إحد� أهم وهذه غاز�ة، أو سائلة أو صل�ة

  .الحیو�  الوقود ینتج الأخر� حیث

 المتجددة: المصادر أهم�ة - 3- 6

 تكو�نهـا إعـادة یـتم لأنه ناض�ة، متجددة غیر مصادر هي التقلید�ة للطاقات البدیلة المصادر إن

الر�ـاح،  الشـمس، الطاقات من هذه المحدودة، حیث تستمد الأحفور�ة الطاقة مصادر في الطب�عة ع�س

  هذه المصادر. نظافة هي أخر�  میزة هناك إلى خاص�ة تجددها و�الإضافة .18 إلخ...الماء

 :التال�ة النقا� خلال من أهمیتها إجمال و�م�ن

 نس�ة  تلب�ة في تسهم وأن الإنسان، ح�اة في هاما دورا مرشحة لأن تلعب البدیلة المصادر إن

لارت�اطها  أبد�ة نقل لم إن الأجل وطو�لة دائمة مصادر وهي المتطل�ات الطاقو�ة، من عال�ة

عالم�ا  إلیها الوصول �م�ن التي المتجددة الطاقات فاحت�اطات ،وغیرها .... والر�اح �الشمس

 الیوم وإلى العالم �ستهلكها التي الطاقة أمثال ستة نحو لتوفیر ��في �ما �بیرة الفن�ة الناح�ة من

 . 19 الأبد
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 في  تسببها حول التأكیدات تزایدت التي الأحفور�ة الطاقات ع�س على المصادر هذه نظافة

مما  بیئ�ا، نظ�فة المتجددة الطاقات معظم أن هنا �الذ�ر والجدیر البیئ�ة، المشاكل من الكثیر

 .التقلید�ة للطاقات السلب�ة الخارج�ة الآثار لمعالجة إضاف�ة م�الغ تخص�ص عدم �عني

 المجتمع  احت�اجات وتعدد یتواف� المتجددة، وهو ما  المصادر من المولدة الطاقة أش�ال تعدد

العمل�ات  من سلسلة عبر آخر إلى ش�ل من الطاقة تحو�ل تعقیدات في الدخول فبدل للطاقة،

أما عن  الأحفور�ة، الموارد من الأساسي الطاقة مخزون  من عال�ة نس�ة إهدار إلى تؤد� التي

 .20 م�اشرة المطلو�ة الطاقة إنتاج فإنها تت�ح إم�ان�ة المتجددة الطاقة مصادر

 مردودات  بتوفیر التقلید�ة الطاقات محل وإحلالها المتجددة الطاقات استغلال عمل�ة تسمح

الطاقة  منظومة و�الخصوص لاستغلالها الاقتصاد�ة التقی�مات أعطت فقد هامة، اقتصاد�ة

 زاد مردودها ذلك عن زادت فإذا الصغر�، التشغیل فترة خلال فعال اقتصاد� مردود الشمس�ة

 التي في تكنولوج�اتها الحاصل الكبیر التطور هو المردود تحسین على ساعد وما الاقتصاد�،

 .التكلفة بخفض سمحت

 الاستهلاك  ذات النائ�ة والقر�  ال�عیدة المناط� إلى الطاقة خدمات وصول فرص تحسین

 الطبخ أو مجال في سواء الس�ان، احت�اجات تلب�ة من الشمس�ة الطاقة تسمح حیث الضعیف،

  .هذه المناط� في الس�ان مع�شة �مستو�  �النهوض �سمح ما وهو الإنارة، و�ذا الم�اه تسخین

 ومنه  المحل�ة، مصادرها على الدول اعتماد ز�ادة من المتجددة الطاقة مصادر استغلال �سمح

بخل�  فإنها تسمح إلى ذلك  �الإضافة التقلید�ة، للطاقات العالم�ة الأسواق على الضغ� خفض

  .السنو�  الدخل ز�ادة ثمة ومن جدیدة عمل فرص

  متوسط�ة-المحور الثاني: مشروع دیزرت�ك للطاقة المتجددة وأهمیته التنمو�ة للدول الأورو

صحار� العالم مصدرا لا ینضب من الطاقة من خلال أشعة الشمس الم�اشرة والر�اح. توفر 

ف�استخدام تقن�ات مناس�ة �م�ن تحو�ل هذه الطاقة إلى �هر�اء لتنقل �عدها على مسافات طو�لة مع حد 

�م حول مواقع مناس�ة من  3000أدنى من التكالیف إلى مراكز الطلب، فداخل دائرة نصف قطرها 

٪ من احت�اجات س�ان العالم من الطاقة الكهر�ائ�ة، مع 90ء �م�ن أن یتم توفیر حوالي الصحرا

  . 21 استكمال ال�اقي من المصادر المتوفرة محل�ا

، تستقبل الأشعة الشمس�ة 2ملایین �م 8إن الصحراء الكبر� لشمال إفر�ق�ا التي تبلغ مساحتها 

ل متر مر�ع یوم�ا، هذا �الذات ما ینطل� منه نس�ة تعادل س�عة أضاف سقوطها على وس� أورو�ا لكب

العملاق لاستخراج الت�ار الكهر�ائي من مناط� في الصحراء الكبر�   (Desertec)مشروع دیزرت�ك
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�الدرجة الأولى، ومناط� أخر� على طول سواحل ال�حر الأب�ض المتوس�، حیث ینتظر منه أن 

  .المتوسط�ة- في المنطقة الأورو��ة �غطي تدر�ج�ا نس�ة لا �أس بها من احت�اجات الطاقة

  دیزرت�ك.. الف�رة: -1

 1980طرحت ف�رة استخدام الطاقة المتجددة في الصحار� والمناط� الجافة لأول مرة في عام 

)، حیث رأ� ملاءمة ومثال�ة تلك المناط� لاستخدام الطاقة Gerhard Kniesمن قبل الد�تور (

٪ من 1یرة ومتاحة �استمرار، فمن الناح�ة النظر�ة حوالي المتجددة نظرا لأن الطاقة الشمس�ة هناك وف

سطح صحراء الكرة الأرض�ة تكون �اف�ة لتوفیر احت�اجات ال�شر�ة من الطاقة. و�الإضافة إلى ذلك، 

تتمیز الكثافة الس�ان�ة في معظم المناط� الصحراو�ة �الانخفاض النسبي، والثروة الن�ات�ة والحیوان�ة 

  الضئیلة جدا.

تكنولوج�ات المتاحة الیوم، �م�ن تحو�ل الطاقة الشمس�ة إلى �هر�اء ونقلها إلى مراكز ومع ال

�م مع  3000الطلب، حیث �م�ن لتكنولوج�ا الت�ار للتوتر العالي نقل هذه الكهر�اء على مسافة تفوق 

من  �2م 3000٪ من س�ان العالم �ع�شون ضمن 90تحمل تكالیف منخفضة. ومع إدراك أن حوالي 

ار� والمناط� الجافة في العالم، فضلا عن التزاید الس�اني �ش�ل سر�ع، حیث سیبلغ عدد س�ان الصح

مل�ارات نسمة، وهو ما س�ضاعف الطلب على استهلاك الطاقة  10حوالي  2050الأرض �حلول عام 

والكهر�اء. و�ما هو معروف أن الكهر�اء هي نوع من الطاقة سهلة الاستخدام وتحو�ل، ومن هنا 

ت ف�رة دیزرت�ك الجر�ئة التي تهدف إلى توفیر �م�ات وفیرة ومتجددة من الطاقة النظ�فة في جاء

المستقبل، والمساعدة على تعز�ز �هر�ة العالم في مجالات التدفئة والنقل �اعت�ارها طاقة نظ�فة بدلا 

  .CO2من الوقود الأحفور� الذ� �عد أحد المصادر الرئ�س�ة لإن�عاثات 

  ": یزرت�كمؤسسة د نشأة " -2

أطلقها شخص�ات عامة » ناد� روما«تعود بدا�ات "إنشاء مؤسسة دیزرت�ك" إلى م�ادرة من 

وس�اسیین وعلماء واقتصادیین من شمال إفر�ق�ا والشرق الأوس� وأورو�ا والمجتمع المدني العالمي في 

 20ف�ان في   في ألمان�ا. أما الإنشاء الفعلي لها» المر�ز الجو� الفضائي«، �مشار�ة 2003عام 

�مؤسسة غیر ر�ح�ة تهدف إلى دعم جهود الاستخدام المنظم لمصادر الطاقة المتجددة  2009ینایر 

في الصحار� والمناط� الجافة في جم�ع أنحاء العالم، و�التالي بناء مستقبل مستدام �قوم على تحقی� 

  التنم�ة والازدهار لل�شر�ة والحفا� على البیئة.

  22 نشر مفهوم دیزرت�ك: -3

لقد سعت المؤسسة منذ إنشائها إلى تطو�ر مفهوم دیزرت�ك من أجل إظهار و�ش�ل جلي �یف 

أن استخدام الطاقة المتجددة في الصحار� والمناط� القاحلة �م�ن أن یؤد� إلى مز�د من الإیجاب�ة 
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خال�ة  في تنم�ة المجتمع الدولي، من خلال توفیر طاقة آمنة ونظ�فة للمنشآت والأسر و�أسعار معقولة

، و�التالي فهي لا تهدد استقرار المناخ، وهو أمر حاسم في تطو�ر وازدهار CO2من ان�عاث 

  المجتمعات وخل� فرص العمل من أجل تنم�ة قطاعات واسعة من س�ان العالم. 

تنش� مؤسسة دیزرت�ك �التعاون الوثی� مع جم�ع قطاعات المجتمع من مؤسسات ح�وم�ة 

ومنظمات غیر ح�وم�ة، وهذا بهدف استقطاب وتجم�ع أصحاب المصلحة وصناع�ة وأوسا� أكاد�م�ة 

المعنیین معا وتعز�ز التعاون من أجل تجسید مشروع دیزرت�ك. ومفهوم دیزرت�ك هي ف�رة قابلة للتطبی� 

عالم�ا، لذلك فهي تنش� �ذلك على الصعید العالمي، من خلال المشار�ة والم�ادرة �ش�ل خاص في 

  ذج�ة في المناط� الصحراو�ة، وهو ما یجعلها ملموسة وقابلة للتحقی�.مشار�ع تجر�ب�ة نمو 

وعلاوة على ذلك، تسعى مؤسسة دیزرت�ك إلى نشر الوعي حول الحلول التي تقدمها للمجتمعات 

�ن  -في جم�ع أنحاء العالم، والسماح لهم �المشار�ة في مشار�عهم الخاصة تحت شعار (دیزرت�ك 

  �سب المز�د من التأیید حول التحول العالمي للطاقة المتجددة.  جزءا من الحل)، وهذا �غ�ة

  حجة مؤسسة دیزرت�ك في استخدام الطاقة الشمس�ة من الصحراء �حل عالمي: -4

إن استغلال الصحار� والمناط� القاحلة �مصدر للطاقة �عتبر غیر �اف�ا في س�اسات الطاقة 

فرصة هائلة للحصول على طاقة �هر�ائ�ة الوطن�ة والدول�ة، حیث تر� مؤسسة دیزرت�ك أن هناك 

نظ�فة و�أسعار معقولة لتزو�د س�ان العالم المتزایدین والاقتصاد العالمي بإمدادات مأمونة، فالتنفیذ 

المتس� لمفهوم دیزرت�ك سیدفع العالم إلى اعتماد الطاقة النظ�فة من الصحراء والمناط� القاحلة، 

  ٪ عالم�ا.80بنس�ة  CO2سیؤد� إلى تقلیل ان�عاثات والاستعاضة عن الوقود الأحفور� الذ� 

ثورة الطاقة المتجددة ��ون م�انها �اد� الأمر في العقل. انطلاقا من هذا اقتنعت مؤسسة 

دیزرت�ك �عم� أن المشار�ة هي الوسیلة الفعالة لرفع مستو� الوعي من أجل الحصول على تأیید 

. فمفهوم دیزرت�ك ل�س مجرد تصور لحل من أجل و�التالي تجسید الف�رة على أرض الواقع ،واسع

مستقبل مستدام، وإنما هو أ�ضا حر�ة للمز�د والمز�د من الناس في جم�ع أنحاء العالم الذین یرغبون 

  في تأیید هذه الرؤ�ة والمساهمة في نجاح التحول العالمي إلى الطاقة المتجددة. 

  التقن�ات المتاحة التي أثبتت جدو� فكرة دیزرت�ك: -5

تقوم ف�رة دیزرت�ك على استخدام التكنولوج�ات الحدیثة المتوفرة حال�ا والتي یتم تسو�قها 

للاستخدام العملي، في حین لا یزال ال�عض الآخر في مرحلة م��رة من التطو�ر. فالخلا�ا 

الكهروضوئ�ة تستخدم میدان�ا على نطاق واسع في تولید الكهر�اء، ومع الانخفاض الكبیر الذ� شهدته 

أسعار الألواح الكهروضوئ�ة في السنوات الأخیرة، أص�حت تكالیف الكهر�اء المولدة منها في �ثیر من 

الحالات تنافس�ة مع الكهر�اء المولدة من المصادر التقلید�ة. وعلى الرغم من توفر دول أورو�ا على 
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هذه التكنولوج�ات تقن�ات تولید الكهر�اء من الألواح الكهروضوئ�ة ومحطات طاقة الر�اح، إلا أن 

�عتر�ها �عض القیود �اللیل والغیوم وتوقف حر�ة الر�اح التي تشغل التور�ینات، وهو ما یجعل تولید 

  الطاقة البدیلة فیها محدودا ول�س �الكفاءة اللازمة.

أما عن مشروع دیزرت�ك فلا توجد أمامه حواجز تقن�ة أو طب�ع�ة تحول دون تنفیذه، فهو مفهوم 

بتكارات التكنولوج�ة ولا �قتصر على استخدام الطاقة الشمس�ة فحسب، بل یتعداه إلى مفتوح على الا

استغلال الطاقات المتجددة الأخر�، �ما أن مفهوم دیزرت�ك �م�ن أن �مثل حلا في تعز�ز أمن 

ذلك �استخدام الإمدادات من الطاقة الكهر�ائ�ة من خلال الجمع بین المحطات، بل وحتى بین البلدان و 

  �ة توز�ع الذ��ة.ش�

هناك اختراع آخر یدعى "الطاقة الحرار�ة الشمس�ة المر�زة" یدعم �فاءة استخدام الطاقة الشمس�ة 

في تور�د الطاقة الكهر�ائ�ة وتغط�ة الطلب المتزاید علیها، وذلك في �ون هذه التقن�ة تقوم على تخز�ن 

. وعلى أ�ة 23ء تشغیل التور�ینات لتولید الكهر�االحرارة ومن ثم استخدامها ل�لا لإنتاج البخار من أجل 

حال فإن هذه التكنولوج�ا لم تصل �عد إلى مرحلة النضج �النس�ة للخلا�ا الكهروضوئ�ة، وهذا هو 

السبب الذ� یجعل الأسعار الحال�ة لمحطات الطاقة الشمس�ة هي الأكثر تكلفة عن غیرها من 

  المستمر لهذه التكنولوج�ا إلى انخفاض أسعارها مستق�لا.التكنولوج�ات، ومن المتوقع أن یؤد� التطور 

و�ما تم الإشارة إل�ه سا�قا، �م�ن �ذلك استخدام تكنولوج�ا "الطاقة الحرار�ة الشمس�ة المر�زة" في 

تهجین محطات الطاقة التقلید�ة القائمة على الفحم والغاز، وهنا لا ��ون الجزء المعتبر من البخار 

الطاقة متأت�ا من الوقود الأحفور� وإنما من الطاقة الشمس�ة، حیث �سهم هذا المستخدم في تولید 

التهجین في الاستفادة من خفض تكالیف إمدادات الطاقة من خلال التحول من الوقود الأحفور� إلى 

الطاقة الشمس�ة، وهو ما یت�ح للمشغل من التحول �سهولة أكبر، و�التالي تص�ح هذه التقن�ة مألوفة مع 

  خدام الطاقة الشمس�ة، ومن ثم ز�ادة القبول لهذه التكنولوج�ا.است

  أقل الأضرار البیئ�ة والمز�د من الفوائد الاجتماع�ة والاقتصاد�ة: .... دیزرت�ك -6

تهدف عمل�ة إنتاج الكهر�اء في الصحار� والمناط� الجافة في العالم إلى استخدام جزء معتبر 

ال�حر، حیث نجد أن تنم�ة المجتمعات في هذه المناط� لا  من الطاقة المولدة منها في تحل�ه م�اه

تتوقف على الطاقة فحسب وإنما تعتمد �ذلك على الم�اه العذ�ة. ففي منطقة الشرق الأوس� وحدها 

فإنه  2050، و�حلول عام 2010و 1980ملیون نسمة بین عامي  220تضاعف عدد الس�ان إلى 

ملیون ساكن، ودون مصادر م�اه إضاف�ة لن تكون التجمعات  300من المتوقع أن �صل التعداد إلى 

�ذلك سوف تنخفض الموارد  2050الس�ان�ة هناك قادرة على الع�ش في تلك المناط�. و�حلول عام 
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٪، و�التالي فإن إمدادات الم�اه للاستهلاك ال�شر� والحیواني 50المتاحة من الم�اه في المنطقة بنس�ة 

  حا لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة في الصحار� والمناط� الجافة.    والزراعي ستكون دافعا مل

إضافة إلى ما سب�، فالمناط� المتواجدة على حواف الصحار� والمناط� الجافة غال�ا ما تتوفر 

على رواسب �بیرة من المواد الخام، وعمل�ة استخراجها ومعالجتها تتطلب استهلاكا م�ثفا للطاقة، 

النظ�فة المتأت�ة من الصحراء هي البدیل الأمثل، و�م�نها �ذلك أن تساعد في جعل  ولذلك فإن الطاقة

عمل�ة التعدین أكثر صداقة للبیئة، ع�س ما هو معمول �ه حال�ا أین یتم نقل الوقود الأحفور� من 

  تنقیب عبر مسافات طو�لة.مصادر الطاقة إلى موقع ال

ددة وفقا لمعاییر الاستدامة، وهذا �عني أن تؤخذ �قوم مشروع دیزرت�ك على استخدام الطاقة المتج

الجوانب البیئ�ة والاجتماع�ة والاقتصاد�ة �عین الاعت�ار. ومن المتوقع أن تشهد المناط� المتواجدة 

على حواف الصحار� والمناط� القاحلة نموا س�ان�ا مرتفعا، التي ستحتاج بدورها إلى الطاقة الآمنة 

تمثل عاملا ضرور�ا لتطو�ر هذه المناط�، والتكنولوج�ات الجدیدة تت�ح  والم�اه الصالحة للشرب التي

الآن نقل الكهر�اء لمسافات طو�لة مع تكالیف منخفضة، ف�الإضافة إلى الاستهلاك المحلي وحتى مع 

إمدادات الطاقة للمناط� النائ�ة، فإن تصدیر الكهر�اء �ظل مم�نا، وهو ما �سمح للبلدان من تولید 

من عمل�ة ب�ع الكهر�اء عن طر�� التحول إلى الطاقة المتجددة، و�التالي تتحول دولة من دخل إضافي 

  �ونها مستورد إلى مصدر للطاقة.

یرجع سبب الفقر والتخلف في أنحاء �ثیرة من العالم إلى "فقر الطاقة"، وتوفر الكهر�اء �م�ن أن 

الكهر�اء تعني الحرف الماهرة ورواج �عطي دفعة حاسمة لتنم�ة المجتمعات المحل�ة وللمجتمع ��ل، ف

التجارة وتطو�ر أسواق جدیدة، و�م�ن أن تتوافر لصناعة من خلالها فرص لم تكن متاحة من قبل، �ما 

�م�ن للأسر �ذلك الحصول التدفئة والطبخ �سهولة دون دخان في المنزل. واستخدام الطاقة المتجددة 

جدیدة، و�الإضافة إلى ذلك، یت�ح إنشاء وص�انة أ�ضا تمنح الفرص للتعل�م وتطو�ر مهن ووظائف 

مراف� إنتاج الطاقة من المصادر المتجددة خل� فرص عمل للأشخاص ذو� المهارات المنخفضة 

  نسب�ا مقارنة �محطات الطاقة التقلید�ة.

  خطوات تجسید المشروع: -7

تخاذ الخطوات تم في مدینة میونیخ جنوب ألمان�ا التوق�ع على مذ�رة تفاهم لا 2009في جو�ل�ة 

شر�ة ألمان�ة وأس�ان�ة وجزائر�ة  12الأولى في اتجاه تنفیذ المشروع، وشارك في هذه المذ�رة 

(س�فیتال)، أشهرها "زولار میلینیوم" الألمان�ة و"آبینجوا زولار" الأس�ان�ة، وحضر اللقاء ممثلون عن 

  جامعة الدول العر��ة و�عض الدول الأعضاء ذات العلاقة.
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و�طمح مشروع دیزرت�ك إلى توفیر الطاقة الكهر�ائ�ة المولدة من المصادر المتجددة لس�ان 

مل�ار، حیث  1,2حدود  2050أورو�ا وشمال إفر�ق�ا والشرق الأوس�، الذین سیبلغ عددهم في أفاق 

من إجمالي الطلب على  %20، وإمداد أورو�ا بنس�ة %50بنس�ة  �2COسعى إلى تقلیل ان�عاثات 

مل�ار یورو سنو�ا، أما دول شمال إفر�ق�ا والشرق الأوس� فستتزود  33ر�اء، و�موج�ه ستدخر الكه

�الطاقة التي تحتاجها من مصادر الطاقة الشمس�ة والر�اح المتوفرة �المنطقة، وفي الوقت نفسه ستستفید 

  . 24 مل�ار یورو سنو�ا 63من إیرادات تصدیر الطاقة �مبلغ 

عاما �حوالي  40و�قدر المر�ز الألماني للملاحة الكون�ة والجو�ة تكالیف المشروع على مد� 

مل�ار لش��ة الأنابیب، وتبدأ النفقات الأولى  50مل�ار لمصانع الطاقة، و 350مل�ار یورو، منها  400

سنوات،  ثلاث ألف یورو سنو�ا لوضع الخط� الاستثمار�ة القابلة للتنفیذ خلال �800ما �عادل ملیون و

  .25 تضاف إلیها نفقات للاستشارات وال�حوث العلم�ة

  26 المغرب �حلقة أولى في تجسید مشروع دیزرت�ك: -8

لأس�اب واقع�ة، ذلك أنّ البلد یتمتع » دیزرت�ك«جاء اخت�ار المغرب لإنشاء أول محطة 

ذلك �له أنه مرت�� �الاستقرار ولد�ه ح�ومة تدعم التوسع في مشار�ع الطاقة المتجددة، والأهم من 

میل) تقر��اً عبر مضی�  �5٫15یلومتر ( �25قلب أورو�ا عن طر�� �ابلین �حر�ین �متدان �طول 

 .م�غاوا� 1000إلى  400جبل طارق، و�استطاعة تتراوح بین 

تم إنشاء أول محطة لإنتاج الكهر�اء من الطاقة الشمس�ة، في المغرب وعلى أطراف الصحراء  

محطة  " :تضم عشرات المحطات المختصة في إنتاج الطاقات البدیلة هي�حلقة ضمن ش��ة 

 160،  وتشمل بناء خمس محطات �قدرة 2010التي أعلن عن إطلاق مشروعها في عام  ورزازات"

، وسیتم �عدها ز�ادة قدرتها خلال سنتین أو ثلاث سنوات إلى 2014میجاوات على أن �ستكمل في 

محطة في العالم لتولید الكهر�اء من الطاقة الشمس�ة الحرار�ة.  میجاوات، لتكون بذلك أعظم 500

  .میجاوات 2000س�صل تولید الكهر�اء من الطاقة الشمس�ة فیها إلى  2020وخلال سنة 

  الجزائر و�رنامج الطاقات المتجددة: -9

تعتزم الجزائر على أن تسلك نهج الطاقات المتجددة قصد إیجاد حلول شاملة ودائمة للتحد�ات 

البیئ�ة والحفا� على الموارد الطاقو�ة ذات الأصول الأحفور�ة، فهي تمتلك إم�ان�ات الوطن�ة هامة من 

لاقتصاد� الطاقات المتجددة، ولاس�ما الطاقة الشمس�ة التي تعتبر �مثا�ة فرصة ومحرك للتطور ا

  والاجتماعي، وهذا من خلال إقامة صناعة خلاقة للثروة والمناصب.
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لقد مهدت الجزائر لدینام���ة الطاقة الخضراء بإطلاق برنامج طموح لتطو�ر الطاقات المتجددة 

والفعال�ة الطاقو�ة، وتستند رؤ�ة الح�ومة الجزائر�ة على إستراتیج�ة تتمحور حول تثمین الموارد التي لا 

  ب، مثل الموارد الشمس�ة واستعمالها لتنو�ع  مصادر الطاقة وهذا لإعداد جزائر الغد.تنض

 22000إن برنامج الجزائر یتمحور على تأس�س قدرة ذات أصول متجددة مقدرة �حوالي 

م�غاوا� موجهة لتغط�ة  12000، منها 2030و 2011م�غاوا�، وهذا خلال الفترة الممتدة ما بین 

  دیر. م�غاوا� للتص 10000الكهر�اء، والطلب الوطني على 

) محطة شمس�ة �هروضوئ�ة وشمس�ة 60على انجاز ستین ( �2020شتمل البرنامج وإلى غا�ة 

حرار�ة، وحقول لطاقة الر�اح ومحطات مختلطة. و��ون انجاز مشار�ع الطاقات المتجددة لإنتاج 

  :27الكهر�اء المخصصة للسوق الوطن�ة على ثلاث مراحل

، وتخصص لانجاز المشار�ع النموذج�ة لاخت�ار 2013و 2011ما بین  الأولى:المرحلة  -

 مختلف التكنولوج�ات المتوفرة.

 سوف تتمیز �الم�اشرة في نشر البرامج. 2015و 2014ما بین  المرحلة الثان�ة: -

  وسوف تكون خاصة �النشر على المستو� الواسع. 2020و 2016: ما بین المرحلة الأخیرة -

  فاق الشراكة مع الجزائر:آدیزرت�ك و  -10

تشیر دراسات ألمان�ة إلى أن الصحراء الجزائر�ة تتوفر على أكبر مخزون من الطاقة الشمس�ة 

المم�ن توظ�فها لإنتاج الكهر�اء، وهو الدافع لإلحاح ألمان�ا على إقناع الجزائر على قبول المشار�ة في 

�ه، لكونه لا یراعي مصالح البلدان المنتجة هذا المشروع الضخم الذ� �انت للجزائر �عض تحفظات عل

لمطال�ة الطرف الألماني الذ� �عد صاحب المشروع ة �الجزائر  �ش�ل �اف، وهو ما دفع �الح�ومة

نقل الخبرة والتكنولوج�ا إلیها، وتشج�ع إقامة قاعدة صناع�ة  بإعادة النظر في �عض بنوده، على غرار

  .للطاقات المتجددة بدیلة للمحروقات

موافقتها  الجزائر أعطت 2010وخلال ز�ارة الرئ�س عبد العز�ز بوتفل�قة إلى ألمان�ا في د�سمبر 

" لإنتاج الكهر�اء من الطاقة الشمس�ة، وذلك خلال المحادثات  دیزرت�ك على الشروع في تنفیذ مشروع "

التي جمعت رئ�س الجمهور�ة مع المستشارة الألمان�ة انج�لا میر�ل، وقال رئ�س الجمهور�ة خلال ندوة 

لتجسید مشروع "دیزرت�ك"  ألمان�ا ترغب في التعاون مع الجزائر صحف�ة عقدها عقب المحادثات، �أن

نحن نعمل على مشروع هام في مجال الطاقات المتجددة �حمل اسم  ": متجددة، وقالللطاقات ال

ومن جهتها قالت المستشارة  ،" دیزرت�ك، وسنعمل على تعمی� المحادثات للتوصل إلى اتفاق مشترك

ر�ل، �أن �لادها ترغب في تجسید المشروع في القر�ب العاجل لیتحول المشروع إلى ــــــالألمان�ة می

  .28 ةحق�ق
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 �موّن  أن یرتقب �ان الذ� المشروع تجمیدتم  ،”دیزرتك“ شر�ة حل من سنوات 10 �عدإلا أنه و 

 مشروع إنجاز إثر ألمان�ة، و�شراكة الجزائر�ة، الصحراء من انطلاقا �الكهر�اء الأورو��ة القارة �افة

 المقرر الشمس�ة الطاقة عبر الكهر�اء إنتاج ملف ألمان، مسؤولون  فتح وأن وسب�، �المغرب مشا�ه

 تداوله تم مثلما یلغى أو یجمد لم الأخیر هذا إن قائلین ”دیزرتك“ الألمان�ة الشر�ة طرف من سا�قا

 لتوق�ع مناسب لقرار التوصل یتم وقد مستمرة، تزال لا والمفاوضات تحو�ره تم حسبهم، ولكن سا�قا،

 لكن التقن�ة والمشاكل �التكنولوج�ا یرت�� الأمر" : معتبر�ن ،المقبلة المرحلة خلال المشروع هذا اتفاق�ة

  ." مستمرة تزال لا المفاوضات

  الخاتمة:

تعد الطاقة عنصرا ضرور�ا وحیو�ا لا غنى عنه في عمل�ة التنم�ة، فمع استمرار تزاید الطلب 

العالمي ودرجة الاعتماد�ة نتیجة التطور الاقتصاد� والتكنولوجي والنمو الد�مغرافي المتسارع لس�ان 

ومع إدراك محدود�ة المصادر التقلید�ة للطاقة وإم�ان�ة نضو�ها، دون إغفال الأضرار البیئ�ة  ،الأرض

  والمناخ�ة الناجمة عن استخدامها. 

في تحقی�  بإیجاب�ةأص�ح التوجه نحو المصادر المتجددة للطاقة أمرا ضرور�ا بهدف المساهمة 

لطاقة اقتصاد�ة ما تت�حه هذه المصادر من تأمین مفهوم التنم�ة المستدامة �مختلف أ�عادها، وذلك ل

  مستدامة ونظ�فة. 

�أتي "مشروع دیزرت�ك" الجر�ء والعملاق �أحد أهم أش�ال التعاون والتكامل الدولي بین ضفتي 

المتوس� عبر تقاسم الاستغلال المشترك للإم�ان�ات والموارد، حیث �طمح هذا المشروع إلى استغلال 

س�ة الوفیرة المتساقطة على الصحراء الشاسعة في شمال إفر�ق�ا والشرق الأوس� الر�اح والطاقة الشم

لتولید الطاقة الكهر�ائ�ة، وذلك بهدف إمداد س�ان ضفتي المتوس� الذین سیبلغ عددهم في أفاق 

ملیون م�غاوا�، حیث س�سهم هذا المشروع  700مل�ار نسمة �طاقة �هر�ائ�ة قدرها  1,2حدود  2050

في قطاع الطاقة، وتأمین احت�اجات أورو�ا من الكهر�اء بنس�ة  %50بنس�ة  �2COعاثات في تقلیل ان

مل�ار یورو �تكلفة طاقة، في حین ستستفید دول شمال  33الذ� بدوره س�م�نها من توفیر  20%

إفر�ق�ا والشرق الأوس� من جزء �بیر من الطاقة المولدة لتغط�ة احت�اجاتها، فضلا عن ما س�سهم ذلك 

ا في سد عجز المنطقة من الم�اه عن طر�� تزو�د محطات التحل�ة �الطاقة اللازمة، �م سیوفر هذ

  مل�ار یورو �عوائد عن عمل�ة تصدیر الكهر�اء.  63الاستثمار إیرادات �حجم 
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