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 شكر و تقدير
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 .الصلاة و السلام �لى معلم البشر و �لى آٓ� و صحبه آٔجمعين

 :أٔما بعد الشكر أٔولا و أٔ�يرا � س�ب�انه و تعالى �لى إمدادي �لقوة و العزيمة لإتمام و إنجاز هذا البحث 
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 أ�س�تاذة حمادة سمرة
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 عمال ا�ا�ر �كلیة �لوم الطبیعة و الحیاةو إلى جمیع موظفين و 
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

 

I. 1. نبذة تاریخیة عن زراعة قصب السكر 
و كان السكان الهنود ) م.ق 5000(ورد ذكر قصب السكر في المخطوطات الهندیة عام          

انتقلت زراعته إلى ) م.ق 760(عام ، یستخرجونه عن طریق العصر بأستخدام الآلات الصخریة 

و قد نقل قصب السكر من موطنه الأصلي في آسیا المداریة إلى منطقة البحر المتوسط ، الصین 

وربا فقد كانت معرفتها بهذا المحصول و إما أ، بوساطة المسلمین المغاربة في القرن الثامن المیلادي 

عندما نقله العرب الى دول جنوب أوربا المطلة على البحر المتوسط ) سنة 900(متأخرة إذ لا تزید عن 

  . )2018، .فخري إ( ثم انتشر من هناك إلى بقیة مناطقها

زراعته إلى العالم الجدید من خلال رحلة الاستكشافات الجغرافیة التى  و نقل كریستوفر كولمبس        

م و تعمقت جذوره في جزر البحر الكاریبي و البرازیل ثم تحرك باتجاه فلوریدا و  1493قام بها عام 

م  1847السكر یعتمد على محصول القصب حتى عام  و بقى استخراج، لویزیانا في الولایات المتحدة 

من استخراجه من بعض أنواع البنجر الذي نافس محصول قصب ) مارغراف(الم الألماني إذ تمكن الع

شنته (السكر لفترة طویلة من الزمن حتى وصلا الى وضعهما الاقتصادي الحالي في الأسواق العالمیة 

 )2009،.سعد ك 

I. 2. تعریف نبات قصب السكر Saccharum officinarum L  : 
من العائلة  هو نبات عشبي معمر  LSaccharum officinarum  نبات قصب السكر          

الاستوائیة و تحت ( من نباتات المناطق الحارة  .)2010، .أحمد محمد م ( Poaceaeالنجیلیة 

لا یزرع لبذوره و لكن یزرع لیسقانه التي تحتوي على عصیر حلو لانه نبات سكري ینتج  ).الاستوائیة 

، .محمد أ (تتطلب زراعته أرضاً خصبة و ماء كثیر و یظل في الأرض لأكثر من عام ، السكروز 

2005( . 

 

 

 

 

  نبات قصب السكر  (الوثیقة 

 )Houda.B;2008(صورة لمزرعة قصب السكر:  )1( الصورة
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

I. 3. ف العلمي لقصب السكرالتصنی: 
  )2010 ،.أحمد محمد م ( یصنف قصب السكر على النحو التالي     

 النباتیة : المملكة

 مغلفات البذور :  الشعبة

 آحادیات الفلقة:  الصنف

  Poales                     :                الرتبة

  Poaceae                     النجیلیة   :  العائلة

  Panicoideae                       : تحت العائلة

 Saccharumقصب السكر                 :الجنس

   . Saccharum officinarum L   :        النوع 

4 .I . تقسیم جنس القصبSaccharum   

و هذا الجنس یتبعه العدید من أنواع قصب السكر البریة و المنزرعة و التي تختلف فیما بینها في       

كما یدخل معظمها بدرجات متفاوتة في أنتاج أصناف القصب المنزرعة في  الصفات و مدى إنتشارها

و هذا الجنس یتبعه عموماً خمسة ). Houda.B;2008(العالم و ذلك عن طریق التهجین فیما بینها 

 :قصب السكر و هي لأنواع كبیرة 

4 .I .1 . القصب النبیلS . officinarum  : 

على الإطلاق حیث یتبعه معظم الأصناف المنزرعة على مستوى العالم  و هذا النوع هو أهم النواع     

، .صلاح الدین ع ( "  Noble caneبالقصب النبیل " كما یمتاز بصفات عالیة الجودة لذا یسمى . 

2007( . 

و تتمیز نباتات هذا النوع بالسیقان السمیكة و الأوراق العریضة و إنخفاض نسبة الألیاف بالسیقان      

و یعطي هذا النوع عدداً كبیراً من الخلفات تحت الظروف الملائمة و لكن یعاب . إرتفاع نسبة السكر و 
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

= ن ( و عدد الكروموسومات في هذا النوع . علیه سهولة إصابته بالأمراض خاصة مرض الموزایك 

 . )2007، .صلاح الدین ع ( )كروموسوم 40

4 .I .2 . القصب الصینيS. sinense  : 

تتمیز نباتات هذا النوع بقوة النمو و السیقان الصلبة المتوسطة السمك إلى الرفیعة كما تزداد نسبة      

 .الألیاف بالسیقان أما نسبة السكر فتكون متوسطة و الأوراق تكون ضیقة إلى متوسطة 

 . )2007، .صلاح الدین ع ( )كروموسوم  59= ن ( و عدد الكروموسومات في هذا النوع      

4 .I .3 . قصب شمال الھندS. barbari  : 

نسبة ، و هذا النوع یتشابه مع القصب الصیني في معظم صفاته حیث أن سیقانه رفیعة و صلبة      

و عدد ، الألیاف بها مرتفعة أما نسبة السكر متوسطة إلا أن أوراقه ضیقة عن القصب الصیني 

 . )2007، .صلاح الدین ع ( )كروموسوم  62-41= ن ( كروموسومات هذا النوع 

4 .I .4 . القصب الأسیوي البري S. spontaneum : 

نباتات هذا النوع تكون قصیرة الطول كثیرة التفریع و السیقان تكون رفیعة نسبة الألیاف بها مرتفعة      

 .و نسبة السكر منخفضة و الأوراق ضیقة 

و یتمیز هذا النوع بمقاومته للأمراض لذا یستخدم هذا النوع في التهجین الصناعي مع الأنواع      

 56= ن ( و عدد الكروموسومات في هذا النوع . الأخرى لإنتاج الأصناف الجدیدة المقاومة للأمراض 

 .)2007، .صلاح الدین ع () كروموسوم  28 – 48= ن  2) ( كروموسوم

4 .I .5 . قصب غینیا البريS. robustum  : 

یتمیز هذا النوع بقوة النمو و السیقان الصلبة المتوسطة السمك كما أن نسبة الألیاف مرتفعة و      

و الأوراق متوسطة العرض و یصاب هذا النوع بالموزایك و قد یصل طول . نسبة السكر منخفضة 

 )كروموسوم  82 – 72= ن  2( ي هذا النوع م و عدد الكروموسومات ف 10 – 8النبات أحیانا من 

  . )2007، .صلاح الدین ع (
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5 .I . الوصف النباتي لقصب السكر: 
 و النورات ، و الأوراق ، الساق  ،یتكون نبات قصب السكر كغیره من النباتات الراقیة من الجذور       

5 .I     .1. الجذور 

طریقة تكاثر القصب و عند الزراعة بالبذور یكون للنبات  تختلف الجذور المتكونة بإختلاف       

حیث ینمو ، ) 2007، .صلاح الدین ع (نوعان من الجذور هما الجذور الجنینیة و الجذور العرضیة 

اخر ثم یظهر جذیر الجنین لعدة مللیمترات في بدایة إنبات البذرة ثم یموت و یحل محله جذر جنیني 

صلاح الدین ع (ة الاخرى التي تستمر لفترة ما تختلف باختلاف الصنف بعده عدد من الجذور الجنینی

. ،2007(. 

أما الجذور العرضیة فتظهر بتقدم البادرة في العمر و تكون لیفیة في طبیعتها و تخرج من        

، .أحمد زكي ك(من سطح الارض إما فوقه أو فوقه مباشرة  محیطات من العقد السفلى للساق القریبة 

المبكرة حیث تقوم بامتصاص و وظیفتها الاساسیة إمداد النبات بالماء و الغذاء في مراحله  )2010

، .أحمد زكي ك(تثبیت النبات العناصر الغذائیة و الرطوبة اللازمة لإنبات البراعم كما تقوم بدور 

افة ذور أن تتفرع في كأشهر بعدها لا تلبث هذه الج 3 – 2و یمتد عمر هذه الجذور من  ،)2010

و بعد أن تؤدى وظیفتها تضمحل و تحل محلها الجذور الیفیة ، )2010، .أحمد زكي ك(الاتجاهات 

الأصلیة و هى التى تنمو من عقد الساق السفلیة و فروعه القاعدیة   یختلف عدد هذه الجذور باختلاف 

لجذور الثانویة و هذه الاخیرة تتكون في محیطات و یتفرع علیها ا. )2007، .صلاح الدین ع (الصنف 

ى تغطى بالشعیرات الجذریة و یتغیر لون تلك الجذور و یتحول إلى اللون الداكن بتقدم العمر و الت

 .  ) 2007، .صلاح الدین ع (

و تنتشر هذه الجذور العرضیة في جمیع الاتجاهات و یصل طولها الى قرابة المترین و ینتشر      

 . ) 2010، .أحمد زكي ك(سم العلیا من التربة 60ها في من 90%

مستوى  و یتوقف مدى تعمق و انتشار الجذور على العدید من العوامل منها فترات ما بین الریات     

الأصناف حیث یتباین عدد الجذور و قوة ، جفاف التربة ، تماسك التربة ، نوع التربة ، الماء الأرضي 

أحمد (مدى تحملها للإصابة بالأمراض نموها و انتشارها سواء متعمقة أو تنتشر في الطبقة السطحیة و

 .  ) 2010، .زكي ك
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5 .I      .2.  الساق 

و تتكون كل عقلة من عقدة و ) وحدات(القصب من عدد قلیل من العقل یتكون ساق نبات        

سم و تكون الساق  5 – 2م و سمكها ما بین  5 – 2و یتراوح طول الساق من ) ما بین العقد(سلامیة 

.  ) 2007، .صلاح الدین ع ( مجوفة فى معظم الأنواع البریة مصمتة غالبا فى الأنواع المزروعة و

و قد یوجد فى وسط سیقان بعض الأصناف المزروعة منطقة من الخلایا البرانشمیة المیتة و الخالیة من 

و قد یوجد فى وسط هذه المنطقة فراغ یعرف بتجویف النخاع و تعتبر  ،العصارة و تشبه نخاع الذرة 

لمحتواها من و .  یة هذه الصفة غیر مرغوبة إلا انها تتأثر تبعا لنمو المحاصیل و تباین الظروف البیئ

أما عن لون الساق . الألیاف و الذي یختلف طبقا للصنف و زیادتها صفة غیر مرغوبة بالصنف 

 .)2010، .أحمد زكي ك(فیختلف تبعا لظروف البیئة المحیطة و الصنف و العمر 

ساق القصب مقطعها العرضي مستدیر أو بیضاوي و هي في الغالب قائمة إلا أنها قد تكون        

 و تختلف صلابة السیقان تبعا . مائلة أو مفترشة 

5 .I       .3. السلامیات 

هي الوحدات التي یتكون منها الساق و یختلف طولها و شكلها طبقا للصنف و للظروف البیئیة        

نفس النبات تختلف أطوال السلامیات طبقا لموقعها فهي قصیرة في القاعدة طویلة في و على . السائدة 

و ،  )2010، .أحمد زكي ك(منتصف النبات و تمیل إلى القصر التدریجي كلما اتجهنا إلى القمة 

و في أزهار القصب تستطیل السلامیة العلیا و ،  تندمج السلامیات الطرفیة في المحور الأساسي للنورة

 . )2007، .صلاح الدین ع (تصبح صلبة و تحمل في نهایتها النورة 

و قد تغطى ، و یختلف شكل السلامیات من أسطونیة أو منتفخة أو شبه مخروطیة و غیرها       

 . )2007، .ن ع صلاح الدی(السلامیات عدا حلقة النمو طبقة شمعیة احفظ الماء من التبخر 
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 )2010، .أحمد زكي ك(توضح السلامیة و مكوناتها صورة : )2( الصورة

5 .I         .4 . العقدة 

 : تتمیز منطقة العقدة التي تفصل السلامیات عن بعضها بالأجزاء التالیة      

5 .I .4. 1  .ندبة الورقة : 

منطقة اتصال غمد الورقة بالعقلة و تختلف في شكلها و لونها و عند سقوط الورقة أو إزالتها       

  . )2010، .أحمد زكي ك(تظهر بشكل واضح أسفل الشریط الجذري 

I. 5 .4.2 .الشریط الجذري: 

یوجد بالمنطقة السفلى من السلامیة و یحتوي على الجذور الأولیة الجنینیة و تظهر على شكل       

صلاح الدین ع (صفوف  3-2نقط صغیرة داكنة اللون توجد في صفوف منتظمة أو غیر منتظمة في 

. ،2007(. 
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I. 5 .4.3. حلقة النمو: 

و تقع أعلى الشریط الجذري لونها أفتح عن باقي الساق خالیة من الطبقة الشمعیة تحتوي انسجة      

 .مرستیمیة

I. 5 .4.4. البرعم أو العین: 

و ، هو الذي یتكشف عنه النبات الصغیر و هو یعطى القسم الخضري من نبات قصب السكر       

تقع البراعم في إبط الأوراق على جانبي الساق و تخرج البراعم من منطقة الشریط الجذري و قد تصل 

لا و قد توجد اعلى البرعم منطقة منخفظة قلی. قمة البرعم إلى حلقة النمو و قد تتجاوزها أو العكس 

، .أحمد زكي ك(تسمى مجرى البرعم و الذي یختلف في طوله و عمقه طبعا للصنف و عمر السلامیة 

2010(. 

I. 5 .4.5. الشریط الشمعي: 

 .العقدة مباشرة و تختلف كثافة الشمع حسب الأصناف و یوجد أسفل        

 

 

 

 

 

 

  )2010، .أحمد زكي ك(تمثل مكونات ندبة الورقة  صورة: )3( الصورة 

5 .I       . 5. الأوراق 

و توجد متبادلة على الساق حیث تخرج من كل عقدة ورقة تتكون من نصل و غمد متصلان        

-1.5متر و عرضه  1.5-1و النصل شریطي یستدق عند الطرف طوله من . بواسطة مفصل الغمد
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و یغطي النصل سم و یختلف حجم النصل باختلاف الأصناف و یختلف كذلك على النبات الواحد  10

 .بطبقة من الشعیرات 

عند ظهور ورقة جدیدة تجف أحد الأوراق المسنة ثم ،ورقة  15-10و یتراوح عدد الأوراق من        

 .تسقط

و یوجد لسین رقیق شفاف عند اتصال  .و الغمد یخرج من العقد و یلتف تماما حول السلامیة        

الغمد بالنصل من الداخل وظیفته منع تسرب میاه الأمطار و الندى إلى قاعدة الغمد حیث یوجد البرعم 

 .)2010، .أحمد زكي ك(و على حافة اللسین الداخلیة أهداب حریریة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )2010، .أحمد زكي ك(تمثل الورقة و مكوناتها صورة : )4( الصورة 

5 .I         .6.  النورة 

و توجد السنیبلات في أزواج . سنبلة طرفیة تحمل في نهایة الساق و هى دالة عدیدة الأفرع        

و الزهرة خنثى و لا تظهر النورات إلا بالمناطق الاستوائیة بعد ، إحداها جالسة و الأخرى ذات عنق 

 .سنة أو سنتین من الزراعة
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 )Houda.B;2008(زهار نبات قصب السكر صورة لأ:  )5( الصورة 

6 .I       . أطوار نمو قصب السكر: 

و لكل مرحلة احتیاجاتها من . یمر نبات قصب السكر بعدة مراحل منذ الزراعة حتى الحصاد        

 :و مراحل نمو قصب السكر كالتالي ، دراجات الحرارة و الرطوبة و العملیات الزراعیة 

I. 6 .1 . طور الإنبات 

و یحدث إنبات العقل ، یتكاثر نبات قصب السكر خضریا لذلك تستخدم العقل في الزراعة         

و رطوبة فتحدث تغیرات ) درجة مئویة  33-26(الساقیة عند توفر الظروف الملائمة من حرارة 

، ذاء اللازم للإنبات فسیولوجیة بعد ریه من یومین إلى ثلاثة أیام یكون نتیجة تلك التغیرات توفر الغ

و ، و أیضا تتكشف البراعم معطیة الساق و الأوراق فتتكشف جذور العقلة من منطقة الشریط الجذري 

و . )2010، .أحمد زكي ك(في الشهر الأول یكون الاعتماد على المحتوى الغذائي بعقل التقاوي 

البراعم أو الجذور ففي بعض الأصناف تختلف الأصناف فیما بینها في سرعة إنباتها و أسبقیة تكشف 

تسبق الجذور في تكشفها البراعم و في أصناف أخري العكس و أصناف ثالثة یكون التكشف للبراعم و 

و تبدأ النباتات في الظهور فوق سطح الأرض بعد اسبوعین من الزراعة و بعد حوالي . الجذور متزامنا 

 .ى نسبة الإنبات شهرین یتكامل الإنبات و عندها یمكن الحكم عل
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        I. 6 .2.  طور التفریع 

طور هام جدا فلتفریع دور مؤثر في المحصول النهائي لذلك لابد من الاهتمام بهذه المرحلة و      

تفریع نبات قصب السكر یكتمل عادةً بعد ثلاثة إلى أربعة أشهر من الزراعة تبعا لصنف و موسم 

ذلك و حیث أن الساق یتكون من سلامیات قصیرة جداً عند القاعدة و ل. الزراعة و الظروف البیئیة 

حیث یوجد برعم عند كل عقدة و یؤدي قصر السلامیات في هذه المنطقة من ، أهمیة أهمیة عظیمة 

صلاح ( الساق إلى زیادة عدد البراعم المدفونة تحت سطح التربة و التي تتكشف لتكون أفرع جانبیة

 .  ) 2007، .الدین ع و آخرون

عند الزراعة یتكشف البرعم معطیا الساق الرئیسي ، أما میكانیكیة التفریع فتحدث على هذا النحو       

و في الغالب تكون هذه العقل تحت . و الذي یعطي عقل قصیرة متقاربة كل منها تحتوي على برعم 

فتتكشف البراعم الأبطیة التي تقع على العقل ، سطح التربة تلیها عقل أكثر طولا فوق سطح التربة 

رع الجانبیة الأولیة و التي تخرج عنها الأفرع الثانویة فالثالثة و القصیرة في الساق الأولیة معطیة الأف

 .)2010، .أحمد زكي ك( ...هكذا 

      I. 6 .3. طور النمو الأعظم 

و تزداد العیدان في السمك و  و هى الفترة التي یتكون فیها المحصول حیث تحدث الإستطالة     

إذن النمو . و یمكن أن نعرف النمو في القصب بأنه الزیادة غیر العكسیة في الطول و القطر . الوزن 

عملیة حیویة شدیدة التعقید لتأثره بالعدید من العوامل منها ما هو داخلي أي متعلق بالنبات نفسه أو 

الفترة یكون القصب سریع جدا و تقع هذه المرحلة  خارجي خاص العوامل المحیطة بالنبات و في تلك

 . ) 2005، .محمد أ(في الفترة من شهر افریل حتى بدایة أكتوبر

    I. 6 .4.  طور النضج 

و عندها یمكن القول  یقصد بنضج قصب السكر باحتواء النباتات على أكبر كمیة من السكروز       

أن القصب صار صالحا للحصاد و ذلك عندما یكون حاصل قسمة تركیز السكروز في السلامیات 

القمیة على تركیزه في السلامیات القاعدیة قریبا من الواحد الصحیح و یكون توزیع نسبة السكروز 

مرحلة النضج تقل نسبة و في هذه المرحلة أي . متساویة أو شبه متساویة في كافة سلامیات الساق 

 .)2010، .أحمد زكي ك(الرطوبة و تتضاءل السكریات المختزلة 
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التصنیعیة زیادة التركیز النسبي للسكروز بالنسبة للمواد الصلبة  و یقصد بالنضج من الناحیة       

 . بالنسبة إلى السكریات الأحادیة  و زیادة نسبة السكروز) یعرف ذلك بدرجة أو نسبة النقاوة(الذائبة 

خلال طور النمو الخضري تتجه نواتج التمثیل الضوئي لتكوین السلامیات و الأوراق و الأفرع       

عندها تبدأ الظروف الجویة في التغیر فتصبح أقل ملائمة للنمو ، حتى یكتمل النمو الخضري . الخ ...

التالي تتجه نسبة كبیرة جدا من نواتج التمثیل الضوئي الخضري و یبدأ معدل النمو في الانخفاض و ب

إلى السلامیات حیث یتم تخزینها في البدایة في السلامیات السفلیة ثم یتجه التخزین إلى السلامیات 

( و یلاحظ هنا أن توزیع السكروز من أسفل إلى أعلى عكس السكریات الأحادیة ، العلیا بالتدریج 

تزداد في السلامیات العلویة حیث یتواجد في قمة النبات فقط عند تمام حیث ) الجلوكوز و الفركتوز

 .) 2005، .محمد أ(النضج

 :)2010، .أحمد زكي ك(  و یمكن التعرف على القصب اناضج من المظاهر الأتیة     

 .تقارب نسبة السكروز في كافة سلامیات الساق  •

في بعض الأصناف أو إزدیاد اللون الأحمر في  تغیر لون السیقان من الإخضرار إلى الإصفرار •

 .أصناف أخرى

 .سهولة كسر السیقان بالضغط على منطقة العقد •

 .تحول لون الأوراق إلى الأصفر المخضر و تهدلها و جفاف الأوراق السفلى بالكامل  •

7 .I . الإحتیاجات البیئیة للقصب: 

I. 7 .1.  الإحتیاجات المناخیة 

I. 7 .1.1 .الحرارة: 

یوافق نمو محصول قصب السكر الجو الحار الرطب الصحو المشمس و لذلك فإن أنسب        

كما یمكن زراعته في المناطق شبه الحارة القلیلة ، المناطق لزراعته و نموه هي المنطقة الحارة الممطرة 

إلى  و یؤدي الجو الشدید البرودة المغطى بالغیوم و السحب خصوصا في نهایة الموسم. الأمطار 

 .)2005، .محمد أ (إنخفاض نسبة السكر بالنباتات

 8و یلزم في المناطق المنتجة للقصب أن ترتفع درجات الحرارة بدرجة كافیة تسمح بالنمو السریع لمدة   

 . أشهر أو أكثر ثم تنخفض بحیث تجعل النمو بطیئاً حتى تتاح الفرصة لزیادة تخزین السكر 
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

درجة مئویة و إذا إنخفضت درجات  15درجة مئویة و یقف تماما عند  21و یبطؤ النمو عند         

و یزداد عدد الأوراق المیتة في حقول قصب السكر عند . الحرارة عن ذلك فإن الأوراق تتلف بسرعة 

لأجزاء و نادراً ما تتأثر ا. نهایة موسم النمو في المناطق الشبه حارة و ذلك بسبب إنخفاض الحرارة 

الأرضیة بدرجات المنخفضة و على هذا فانها تعطي نموات جدیدة عندما ترتفع درجات الحرارة في 

 ) . 2007، .صلاح الدین ع و آخرون( الربیع التالي

درجة مئویة و تقل سرعة الإنبات  38-34الدرجة المثلى لإنبات عقل القصب و نشاط البلااعم هى   

 .درجة مئویة  35و الدرجة المثلى لنمو و التفریع و كفاءة التمثیل . لك إذا إرتفعت درجة الحرارة عن ذ

I. 7 .1.2.  الضوء: 

یعتبر القصب من النباتات المحبة للشمس و یتفوق على جمیع المحاصیل الأخرى في تحویل       

 .)2005، .محمد أ (الطاقة الضوئیة و ثاني أكسید الكربون و الماء إلى طاقة و غذاء و آلیاف 

و تؤثر شدة الإضاءة على النمو فتصبح السوق قصیرة و ممتلئة و غزیرة التفریع إذا كانت       

أحمد زكي (الإضاءة شدیدة و تصبح السیقان طویلة و رفیعة رخوة عصیریة إذا كانت الإضاءة ضعیفة 

 .)2010، .ك

و تؤثر طول الفترة الضوئیة على الإزهار الذي له أهمیة كبرى بالنسبة للمربى حیث لا یمكنه       

.  ) 2007، .صلاح الدین ع و آخرون( عمل أي عمل تحسین إلا إذا أزهرت النباتات و كونت حبوب

 .و یعتبر القصب من النباتات النهار القصیر المثالیة 

I. 7 .1.3.  الریاح: 

تؤثر الریاح الشدیدة على نباتات القصب عن طریق بعض الأضرار المیكانیكیة لتمزق الأوراق و        

و لهذا یجب مراعاة أن یكون . سقوط السیقان على الأرض و تلف بعض البراعم و قلة نسبة السكروز 

 .)2005، .محمد أ (إتجاه خطوط الزراعة من الشمال إلى الجنوب لیسهل مرور الریاح بین الصفوف 

علاوة على ما تسببه الریاح من زیادة فقد الماء عن طریق النتح و التبخر خصوصا إذا كان ذلك   

صحوبا بإرتفاع في درجة الحرارة و إنخفاض الرطوبة الجویة مما یجعل من الضروري تعویض هذا م

 .الفقد
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

I. 7 .2.  التربة الموافقة( الإحتیاجات الأرضیة( 

نظرا لبقاء القصب مدة طویلة في التربة فإنه یحتاج لتربة عمیقة جیدة الصرف تساعد على        

 . ) 2005، .محمد أ (إمتداد المجموع الجذري لأسفل

و یزرع القصب في كثیر من الأراضي المختلفة القوام مع أن الأراضي الطینیة الصفراء الرسوبیة      

 .)2010، .زكي كأحمد (هى أجود أنواع الأراضي لزراعته 

لا ینصح بزراعته في الأراضي السوداء الثقیلة لقلة محصوله بیها و لا الأراضي الرملیة لعدم      

كما لا تنجح زراعته في الأراضي . إحتفاظها بالماء و لسهولة میلان القصب و قله محتویاته السكریة 

 .أو الملحیة أو الشدیدة القلویة بالرغم من تحمله لدرجات متفاوتة من الحموضة و القلویة  الغدقة

8 .I .  تكوین قصب السكر: 

بحسب حالة نضج ،  )I.1(المكونات الرئیسیة لقصب السكر هي السكر و الألیاف لاحظ الجدول      

و  %77إلى  72كمیة الماء من  ، %18إلى  10النبات یمكن أن یختلف محتوى الألیاف من 

 .)Houda.B;2008( %18 – 12السكروز 

 متوسط تكوین قصب السكر ):1(جدول 

 % المواد

 70 ماء
 14 الیاف خشبیة

 14 سكروز
 2 شوائب

 )Houda.B;2008( :المصدر 

 

  

9 .I .   منتجات ثانویة لقصب السكر: 

I. 9 .1.  دبس السكر(المولاس( 
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السكریات و منتجات آخرى مثل معادن و مما یقلل من ، سكروز  %35یحتوي دبس السكر على       

 . من المواد الخام  %3طن قصب أي / كجم  %30ینتج بمعدل . الفیتامینات 

جزء آخر ، یتم استخدام الكثیر من دبس السكر الذي تنتجه مصانع السكر لانتاج الروم الصناعي     

 .)Houda.B;2008(الحیونات مخصص لتغذیة 

I. 9 .2.  الحمأة الناتجة 

في . تحتوي حمأة الصرف الصحي على كمیة من المواد العضویة بما في ذلك الشموع و الدهون       

 . )Houda.B;2008( بعض البلدان یتم استخدامها لتخصیب التربة الصالحة لزراعة

I. 9 .3.  تفل قصب السكر 

لذلك فهو من الكتلة . تفل قصب السكر هو البقایا الیفیة الناتجة عن استخلاص عصیر السكر       

من مادة  %30و یمكن أن تظهر حتى ، الحیویة اللجنوسلسلوزیة التي تكونت من الیاف نباتیة مطحونة 

 یتولد تفل قصب السكر بقوة ما قبل صناعات السكر بشكل أو أخر في جمیع أنحاء، قصب السكر 

 .ملیون طن  234العالم مع إنتاج سنوي یبلغ 

إن توفره العالي و تكلفته المنخفضة و قابلیته لتحلل الحیوي یجعل من تفل قصب السكر منتجاً       

  ).Houda.B;2008(جیداً مرشح للتعافي و الاستغلال الأفضل 

10 .I .   انتشار قصب السكر في العالم: 

تنتشر زراعة قصب السكر في كثیر من دول العالم الاستوائیة و شبه الاستوائیة بمساحة تصل       

هكتار و تعد البرازیل من أكثر دول العالم إنتاجا /طن 653.849هكتار و إنتاجیة  19.779.584

بیة یزرع بالنسبة لدول العر . استرالیا و كوبا ، الباكستان ، المكسیك ، تایلاند ، الصین ، یلیها الهند

و تعد مصر أكثر الدول العربیة إنتاجا لقصب السكر تلیها ، محصول قصب السكر في عدد قلیل منها 

العراق و لبنان ، المغرب و الصومال في حین یزرع في مساحات محدودة في كل من سوریا ، السودان 

 .  )2018،.فخري إ (لیس لاستخراج السكر و إنما لإستخدامه كعصیر
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

I. 10 .1.  2014 – 1995(الاهمیة النسبیة لانتاج و مساحة قصب السكر عالمیا خلال الفترة .( 

الاهمیة النسبیة لكل من الانتاج و المساحة لمحصول قصب  )3( ،)2(لي رقمي یوضح جدو        

و تبین أن كل من البرازیل و الهند  )2014 – 1995(السكر على المستوى العالمي خلال فترة الدراسة 

و الصین میلاند على الترتیب أكبر الدول انتاجا و مساحة لقصب السكر على المستوى العالمي خلال 

ملیوم طن على  95.79،  301.69،  497.23بمتوسط عام للفترة بلغ نحو ) 2014- 1995(الفترة 

من إجمالي  %9.31،  %29.32،  %48.32الترتیب و فیما یخص الانتاج العالمي یمثل قرابة 

في حین بلغ المتوسط العام للمساحة العالمیة . الانتاج العالمي من قصب السكر خلال فترة الدراسة 

) 2014- 1995(ملیون فدان على الترتیب خلال الفترة   3.41،  9.61،  23.33لكل منهم نحو 

ة العالمیة من قصب السكر من أجمالي الساح %9.67، %29.84،  %45.56حیث تمثل قرابة 

 .)2018،.فخري إ (خلال فترة الدراسة 

I. 10 .2.  تطور المساحة و الانتاجیة الفدانیة و الانتاج العالمي لمحصول قصب السكر خلال

)1995 -2014 .( 

تطور كل من المساحة و الانتاجیة و الانتاج لمحصول قصب السكر على  )4(یبین جدول رقم       

/ طن 28,43، ملیون فدان  51.93بمتوسط فترة ) .  2014 – 1995(المستوى العالمي خلال الفترة 

 2014ملیون فدان و ذلك في عام  64.58بحد اقصى . ملیون طن على الترتیب  1482.91، فدان 

في ، و ذلك فیما یخص المساحة العالمیة  1995ادنى و ذلك في عام ملیون فدان بحد  44.24و ، 

فدان و / طن 30.12حین بلغ الحد الاقصى للانتاجیة الفدانیة من محصول قصب السكر عالمیا نحو 

و قد بلغ الانتاج العالمى .  1996فدان و ذلك عام / طن 26.46و بحد ادنى ،  2008ذلك في عام 

ملیون  1172.26و ،  2013ملیون طن و ذلك في عام  1903.03 من قصب الكر كحد اقصى نحو

 . )2018،.فخري إ (1995طن بحد ادنى و ذلك في عام 
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 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

الاھمیة النسبیة لاھم الدول المنتجة لمحصول قصب السكر على مستوى العالم بالملیون طن . )2(جدول 
 ) 2014 – 1995(خلال الفترة 

متوسط  الزمن/الدول
الفترة 

)1995-
1999( 

متوسط 
الفترة 

)2000-
2004( 

متوسط 
الفترة 

)2005-
2009( 

متوسط 
الفترة 

)2010-
2014( 

المتوسط 
 العام

المجموع 
بالملیون 

 طن

الاهمیة 
النسبیة 

% 

 البرازیل
 الهند

 الصین
 تایلاند

 باكستان
 مصر 

326.30 
284.81 
73.87 
52.43 
48.54 
14.28 

369.85 
282.75 
82.43 
60.58 
48.77 
15.95 

557.40 
301.40 
106.38 
60.39 
52.12 
16.39 

735.35 
337.81 
120.50 
93.39 
58,67 
15.77 

497.23 
301.69 
95.79 
66.70 
52.03 
15.60 

9944.50 
6033.87 
1915.88 
1333.93 
1040.53 
311.96 

48.32 
29.32 
9.31 
6.48 
5.06 
1.52 

       100 
 )2018،.فخري إ (: المصدر

الاهمیة النسبیة لاهم الدول من حیث المساحة لمحصول قصب السكر على مستوى العالم :  )3(جدول 

 ) 2014-1995(بالملیون فدان خلال الفترة 

متوسط  الزمن/الدول
الفترة 

)1995-
1999( 

متوسط 
الفترة 

)2000-
2004( 

متوسط 
الفترة 

)2005-
2009( 

متوسط 
الفترة 

)2010-
2014( 

المتوسط 
 العام

المجموع 
بالملیون 

 فدان

% 

 البرازیل

 الهند

 الصین

 تایلاند 

 باكستان

 مصر 

11.43 

9.61 

2.62 

2.25 

2.45 

0.30 

12.34 

10.19 

3.13 

2.35 

2.45 

0.32 

17.14 

10.71 

3.70 

2.35 

2.46 

0.33 

23.33 

11.56 

4.18 

2.95 

2.52 

0.33 

16.06 

10.52 

3.41 

2.47 

2.47 

0.32 

321.23 

210.36 

68.16 

49.47 

49.42 

6.36 

45.56 

29.84 

9.67 

7.02 

7.01 

0.90 

       100.00 

 )2018،.فخري إ ( :المصدر



 

18 
 

 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

تطور المساحة و الانتاجیة الفدانیة و الانتاج لمحصول قصب السكر على مستوى العالم  :)4(جدول 

 ) 2014-1995(خلال الفترة 

 الانتاج ملیون طن فدان/الانتاجیة طن المساحة ملیون فدان السنوات
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 

44.24 
46.25 
45.94 
46.01 
45.73 
46.19 
46.64 
48.28 
48.85 
47.99 
46.94 
49.08 
54.03 
57.39 
56.46 
56.55 
61.00 
62.29 
64.08 
64.58 

26.50 
26.46 
27.24 
27.73 
28.04 
27.19 
27.11 
27.61 
28.22 
27.97 
28.03 
28.93 
29.89 
30.12 
29.88 
29.94 
29.44 
29.48 
29.70 
29.18 

1172.26 
1223.63 
1251.52 
1275.91 
1282.20 
1255.89 
1264.44 
1333.12 
1378.74 
1342.11 
1315.89 
1419.94 
1614.77 
1728.51 
1687.03 
1692.86 
1795.76 
1836.44 
1903.03 
1884.25 

 1482.91 28.43 51.93 المتوسط
 )2018،.فخري إ ( :المصدر 
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11 .I .  أھم الفیروسات التى تصیب قصب السكر 

I. 11 .1. فیروس موزاییك قصب السكر 

Sugarcane mosaic virus )SCMV،جنس Potyvirus ،عائلة Potyviridae( 

I. 11 .1.1 .الصفات العامة 

في أمریكا و قد استطاع نقل المرض للنباتات السلیمة حشرة   Brandsوصف لأول مرة من قبل        

یعتبر من . و میكانیكا بواسطة العصارة من النبات المصاب   Rhopalosiphum maidisمن الذرة 

جسیمات . أكثر أمراض قصب السكر انتشار في مناطق انتاج قصب السكر على مستوى العالم 

نانومترا و تتكون من  13نانومترا و یصل قطرها إلى  750الفیروس خیطیة الشكل مرنة یبلغ طولها 

العدید من السلالات التي تربطها یوجد لهذا الفیروس ، حمض نووي ریبي أحادي السلسلة  % 5-6

أحمد ( سلالة للفیروس و التي تنتمي لأربع مجموعات منفصلة 17علاقة سیرولوجیة و قد تم حصر 

 . ) 2010، .محمد م و آخرون

و تتراوح درجة التخفیف القصوى ما بین  م0 58-50تتراوح درجة الحرارة المثبطة للفیروس ما بین       
 .یوم  2-1في حین كانت فترة ثبات الفیروس في درجة حرارة الغرفة  510و   210

I. 11 .1.2 . الأعراض و المدى العوائلي 

تتباین درجة وضوح الأعراض تبعا للصنف و الظروف البیئیة و سلالة الفیروس على شكل جزر        

ك ــیـیبدأ ظهور أعراض الموزای. خضراء محاطة بمناطق خضراء باهتة أو ضفراء على نصل الورقة 

وثیقة على الأوراق الفتیة و التي بتقدمها في العمر تختفي و تبدو و كأنها طبیعیة كما هو موضح في ال

داخلي للساق فیتوقف نموها من حیث الثخانة حیث تتكون أجسام في بعض الأصناف یحدث موت () 

 .   ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون( أبریة

لقصب السكر یصیب  یصیب هذا الفیروس عددا كبیرا من نباتات الفصیلة النجیلیة فبالأضافة        

یعتبر عموما النوع . نباتات الذرة الشامیة و القمح و الشعیر و الأرز و العدید من الأعشاب النجیلیة 

Saccharum officinarum L  من أكثر أنواع الجنسSaccharum أحمد زكي ( قابلیة للإصابة

 . )2010، .ك
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I. 11 .1.3 .طرائق الإنتقال 

وجد بأنه ینتقل ، یمكن لهذا الفیروس أن ینتقل من النباتات المصابة إلى السلیمة بعدة طرق       

 Rhopalosiphum(كمنّ الذرة ) غیر الباقیة(منّ بالطریقة غیر المثابرة أنواع من حشرات ال 7بواسطة 

maidis Fitch( ، منّ الخوخ)Hysteroneura setariae Thomas( ، منّ النجیلیات الصغیرة

)Schizaphis graminum Rondani ( ،منّ القطن ، منّ الدراق الأخضر ، لخضراء منّ البازلاء ا

 .) 2010، .أحمد محمد م و آخرون(

تحتاج الحشرة بعد تجویعها عموما إلى فترة تغذیة قصیرة ، یعتبر منّ الذرة أكثر هذه الأنواع كفاءة       

ساعات و لا توجد فترة حضانة داخل  6-2روس من دقیقة و تظل الحشرة قادرة على نقل الفی 1-2

 .)2010، .أحمد زكي ك(جسم الحشرة 

كما و ینتقل عن طریق العقل المصابة و هى إحدى الوسائل الهامة لنقل الفیروس و كذالك       

میكانیكیا بواسطة العصارة النباتیة المصابة بالفیروس و عن طریق السكاكین التي تتلوث بالفیروس أثناء 

إن نجاح عملیة النقل المیكانیكي . استخدامها في تقطیع نباتات القصب أثناء الحصاد أو الزراعة 

باتیة المصابة و فعالیة العصارة الن: لفیروس موزاییك قصب السكر تعتمد على عدة عوامل أهمها 

 .   ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون(الظروف البیئیة المیحطة بالنباتات بعد عملیة العدوى

I. 11 .1.5 .طرائق الكشف 

لون بواسطة لیمكن الكسف عن هذا الفیروس باستخدام الأمصال المضادة متعددة و وحیدة ال      

أحمد محمد م و ()RT-PCR(مع نسخ العكسي متسلسل للبولیمرارو التفاعل ال، اختبارات إلیزا 

 .)2010، .آخرون

I. 11 .1.6 .الوقایة من الفیروس و الحد من انتشاره 

كما ان معاملة العقل و البراعم . إن استخدام الاصناف المقاومة للفیروس هو أفضل طرق الوقایة       

من عدة دقائق إلى نصف ساعة أعطت  و لمدة ترواحت)  oم 57.3-53( المصابة بالماء الساخن 

و قد وجد أن هناك علاقة عكسیة ما بین درجة الحرارة المستخدمة و ، فعالیة في التخلص من الفیروس

إذ أن تعرض البراعم للحرارة العالیة لمدة طویلة لها تأثیر . مدة العقل للحرارة للتخلص من الفیروس 

وس من الأجزاء الحاملة له بالمعاملة الحراریة أو بزراعة یمكن إزالة الفیر . سلبي على حیویة البرعم 

كما أن اتباع الطرق الزراعیة . المرستیم القمي أو باستخدام المعاملة الحراریة و زراعة الانسجة معا 
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لمكافحة حشرات المنّ تقلل من السلیمة كإزالة الحشائش النجیلیة المصابة و القابلة للإصابة إضافة 

 . )2010، .أحمد زكي ك( نتشار هذا الفیروسالإصابة و مدى ا

I. 11 .2.  فیروس تخطیط قصب السكر 

Sugarcane streak Virus )SSV،جنسMastrevirus، عائلةGeminiviridae( 

I. 11 .2.1. الصفات العامة 

و كان قد سجل ، في جنوب أفریقیا  وصف المرض لاول مرة على قصب السكر في ناتال       

الفیروس على الذرة في ناتال بجنوب أفریقیا قبل ذلك بكثیر و سمي بفیروس تخطیط الذرة 

)MSV(Maize streak virus   و اعتبر فیروسSSV  أحد سلالاته)إلا .   )2010، .أحمد زكي ك

هو  SSVالفیروس تؤكد بأن فیروس  ان الدراسات الحدیثة المبینة على تتابع النیوكلیوتیدات في مجین

یعتمد أن سبب انتشار هذا المرض على قصب السكر في منطقة ناتال .  MSVمنفصل عن فیروس 

كانت جمیع حقول منطقة ناتال مصابة  1920في عام . حساس ) یوبا(هو الإعتماد على صنف واحد 

تقدیر الخسارة بحوالي ثم .  %75-30بفیروس تخطیط قصب السكر إذ تراوحت نسبة الإصابة من 

ینتشر هذا الفیروس في عدد كبیر .  1945-1920الفیروس في الفترة من ملیون طن بسبب هذا  2.5

 .   ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون( الهند و باكستان، من دول القارة الأفریقیة 

نانومترا و  20x 30جسیمات الفیروس متساویة الأبعاد تتواجد عادة في أزواج تتراوح أبعادها      

 0.7x610دائري وزنه الجزیئي ، تحتوي الحمض النووي الریبي المنزوع  الأوكسجین أحادي السلسلة 

 1/1000و درجة التخفیف القصوى  oم 60و قد وجد أن درجة الحرارة المثبطة للفیروس هى . دالتون 

رت الدراسات السیتولوجیة أظه. ساعة  24في حین كانت فترة بقاء الفیروس في درجة حرارة الغرفة 

لنباتات قصب السكر المصابة بهذا الفیروس أن أنویة الخلایا المصابة تضخمت و في بعض الخلایا 

 . )2010، .أحمد زكي ك( لوحظ تحطم للغلاف النووي

I. 11 .2.2 .الأعراض و المدى العوائلي 

صغیرة مستطیلة شبه شفافة تظهر أعراض الإصابة بفیروس تخطیط قصب السكر على شكل بقع       

و غالبا ما یتداخل اثنان أو أكثر من الخطوط جزئیا أو كلیا ، أو خطوط موازیة لاتجاه عروق الورقة 

 2مم إلى أكبر من  1تتفاوت أطوال الخطوط من بقع صغیرة أصغر من (). كما هو موضح في الوثیقة

الحدیثة عنه في الأوراق القدیمة حیث سم و تكون الأعراض الممیزة للمرض أكثر وضوحا في الأوراق 
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إن أعراض مرض .   ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون( تكون الخطوط متداخلة و غیر واضحة

تخطیط القصب سهل التعرف علیها من بین أعراض الأمراض الأخرى التي تصیب القصب إلا ان 

أعراض فیروس تخطط  بعض سلالات فیروس موزاییك قصب السكر تنتج عنها أعراض قد تتشابه مع

 .قصب السكر و ذلك على بعض من أصناف قصب السكر 

ینحصر المدى العوائلي لهذا الفیروس في نباتات الفصیلة النجیلیة و تعتبر الذرة الصفراء أهم       

 . )2010، .أحمد زكي ك( العوائل الحساسة لهذا الفیروس

I. 11 .2.3 . طرائق الإنتقال 

و لا بالتطعیم أو باحتكاك النباتات ببعضها ، لا ینتقل الفیروس میكانیكیا بواسطة العصارة       

إن طریقة الإنتقال الوحیدة للفیروس هى . أو عن طریق حبوب اللقاح ، أو بواسطة البذور ، البعض 

اخل كما أنه لا یتضاعف د، یؤثر انسلاخ الحشرة على نقلها للفیروس . بواسطة نطاطات الأوراق 

 .  ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون(الحشرة و لا ینتقل الفیروس عبرها إلى أجیالها اللاحقة 

I. 11 .2.4 .طرائق الكشف 

 إلى بادرات Cicadulina spمن الممكن الكشف عن الفیروس بنقله بواسطة نطاطات الأوراق       

على أن لا تقل فترة تغذیة الحشرة على أوراق النبات المصابة ، الذرة أو أصناف قصب السكر الحساسة 

كما یمكن . یمكن الكشف عن الفیروس بواسطة اختبارات إلیزا . ساعة  48لاكتساب الفیروس عن 

طریقة و كذلك باستخدام  PCRالكشف عن الفیروس باستخدام طرائق تهجین الحمض النووي و تفاعل 

PCR-ELISA )2010، .أحمد زكي ك( . 

I. 11 .2.5 .الوقایة من الفیروس و الحد من انتشاره 

إن استخدام الأصناف المقاومة للفیروس و كذلك تقاوي قصب السكر الخالیة من الفیروس هى       

فقد كان لاستخدام الأصناف المقاومة ، أفضل الوسائل للحد من انتشار مرض تخطیط قصب السكر 

دورا كبیرا في حل المشاكل التي سببها فیروس تخطیط قصب السكر  1934في ناتال في فترة ما بعد 

 .    ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون(هناك
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فیروس تخطیط ) ب(الاوراق المصابة بفیروس موزاییك قصب السكر و ) أ(الصورة : )6( الصورة

 ) 2010، .أحمد محمد م و آخرون(قصب السكر

رأمراض أعفان الجذو   .12 .I 
:وتتسبب هذه الأمراض عن عدة فطریات أهمها    

 Pythium arrhenomanes Drechsler و Rhizoctonia solani   

الأعراض  .1.12 .I 

تتلخص أعراض المرض في صغر حجم النباتات المصابه وضعفها وقلة تفرعها        

وقد یؤدى المرض الى موت الجذور وخاصة ، وإصفرار والتفاف الأوراق وخاصة عند تباعد فترات الري 

وعند إزالة النباتات المصابه من التربه یلاحظ قلة . النهایهفي الأراضي الثقیله وقد تموت النبات كلیا في 

وقد یموت المجموع . عدد الجذور المتكونه وهذه تكون قصیره ولا تحتوى عادة على جذیرات جانبیه

. )2010، .أحمد زكي ك( الجذرى كله عند إشتداد الإصابه  

 Pythiumو الجراثیم البیضاء التى یكونها الفطر  ینتقل المرض عن طریق الجراثیم الهدبیة       

arrhenomanes  و كذا بالمیسلیوم أو الأجسام الحجریة التي یكونها الفطرRythizoctonia solani 

كما ینتقل المرض خلال الموسم الواحد من نبات مصاب إلى اخر سلیم عن طریق الجراثیم . بالتربة 

 . )2010 ،.أحمد زكي ك( المنقولة مع ماء الري



 

24 
 

 Saccharum officinarum Lنبات قصب السكر  الفصل الأول

.12 .I 2 . المكافحة: 

 .إنتخاب و زراعة أصناف مقاومة .1

 .إتباع دورة زراعیة مناسبة لا یدخل فیها أي من عوائل هذه الممرضات  .2

 .الإعتدال في الري و تحسین الصرف و خاصة في الأراضي الثقیلة .3

 .الحرث العمیق و تشمیس التربة و العنایة بتجهیز الأرض جیدا قبل الزراعة .4

 

 

 

 

   )2010، .أحمد زكي ك(إصابة الجذور بمرض أعفان الجذور صورة تمثل:)7( الصورة



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الثانيالفصل 
  العالم في السكر قطاع و السكروز
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II .1 . السكروز: 

سلعة عالمیة  كذلك هوو   یعرف كمادة كربوهدیراتیة، السكر السكروز الذي یشار إلیه عادة بإسم        

إنه مكون منزلي شائع و . فیما یتعلق بوظیفة المنتج  معروفة بمذاقها الحلو الممیز و تعدد استخدماتها

 Brittany(یستخدم أیضا في صناعة الأدویة . یستخدم بشكل متكرر في المنتجات الغذائیة المصنعة 

یعتبر قصب السكر و الشمندر السكري من المصادر الأولیة التي یتم توفیر الموراد لها .  )2014 ;

 لإنتاج السكر 

قصب السكر المكرر و الشمندر السكري المكرر من أكثر من  یتكون سكر      

 ) .Brittany ; 2014(سكروز99%

II .2 . الخواص الكیمیائیة للسكروز: 
-α-Dو اسم علمي  C12H22O11السكروز هو كربوهیدرات بسیطة بالصیغة الجزیئیة       

glucopyranosyl-β-D-fructofuranoside   .یتكون من  و هو ثنائي السكاریدD-glucose 

فإن ، نظراً لعدم وجود كربون شاذ حر .  glycosidic 2و  α-1مرتبطا بعلاقة  D-fructoseو 

، .و آخرونمحمد صالح ع ( و بالتالي لا یمكن أن یخضع لتغییر، السكروز هو سكر غیر مختزل 

2008 (. 

 
 )2008، .محمد صالح ع( )السكروز(الكیمیائي لسكر القصب  تركیبصورة ل:  )8(الصورة 
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II .3 . مصادر السكروز: 
یمكن الحصول على السكروز من مجموعة متنوعة من المصادر النباتیة بما في ذلك نخیل        

على الرغم من أن غالبیة السكروز المنتج تجاریاً یأتي ، السكر و الذرة الرفیعة الحلوة و شجرة القیقت 

 .السكري  من قصب السكر و الشمندر

. المتبقیة من الشمندر السكري  %20من العرض العالمي و  %80یمثل سكر القصب       

یستخدم النبات الطاقة من الشمس لتحویل ثاني أكسید ، السكروز هو نتاج عملیة المثیل الضوئي 

سكر و یتم تخزین السكروز الناتج في أوراق و سیقان قصب ال. الكربون و الماء إلى سكر و أكسجین 

 .)Brittany ; 2014(في جذور الشمندر السكري 

 

II .4.  نكهة السكروز: 
هو المعیار الذهبي للحلاوة و بالتالي یستخدم كمرجع عند تقییم  السكروز، یرتبط السكر بالحلاوة       

یحدث إدراك المذاق الحلو عن طریق تنشیط خلایا التذوق . حلاوة السكریات أو المحلیات الأخرى 

و التي تحتوي على مستقبلات الحلویات ثنائیة مقترنة ببروتین ، الموجودة على اللسان و الحنك الخو 

G فرعیتین  تتكون من وحدتینTIR2  وTIR3  . یتسبب التنشیط في إطلاق النواقل العصبیة و نقل

 . معلومات التذوق إلى الدماغ و بالتالي إدراك الذوق الحلو 

تمتاز السكریات الأحادیة و الثانیة بأنها حلوة المذاق و بیضاء اللون و متبلورة و تذوب في الماء       

في  %75حیث تبلغ ، ) %100(فتقاس نسبة إلى السكروز ،  و تتفاوت درجة حلاوة أنواع السكر، 

في  %60و ، في اللاكتوز  %25و ، في المالتوز  %35و ، في الفركتوز  %120و ، الجلوكوز

 ) .  2008، .محمد صالح ع ( الجالاكتوز 

أي . یجب أن یكون مذاق و رائحة السكر نظیفین و نقیین و خالیین من العیوب أو النكهات        

یجب أن یكون السكروز نقي بغض النظر عن . خاصیة حسیة بخلاف الحلاوة تعتبر غیر الكذاق 

إلا أن جودة السكر ، على الرغم من أن مصنعي السكر یسعون لإنتاج السكروز النقي ، مصدره 

 .)Brittany ; 2014(مد على بروتوكول المعالجة و مصدر السكر المستخدم المكرر تعت

توجد هذه الروائح بتركیزات منخفضة . غالبا ما یكون للسكر المكرر رائحة تدل على نصدره      

 ; Brittany(و لكن غالباً ما یمكن اكتشافها من قبل البشر بسبب حساسیة الأنف البشري ، للغایة 

2014(. 
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II .4 . الأثار الصحیة للسكر: 

على مدار . تصاعد انتشار السمنة و الحالات و الأمراض المرتبطة بها في جمیع أنحاء العالم        

تم . تم إجراء العدید من الدراسات لفهم السبب الكامن وراء هذه المخاوف الصحیة ، العقد الماضي 

ل تعزیز الصحة و تقلیل مخاطر الإصابة وضع المبادئ التوجیهیة الغذائیة للأمریكیین من أج

ینصح المستهلكون بالحد من استهلاك الأطعمة ذات السكریات ، كجزء من الإرشادات . بالأمراض 

 .)Brittany ; 2014(المضافة 

لطالما تم فهم العلاقة بین خطر ، تم اقتراح ارتباط السكر بالعدید من الآثار الصحیة الضارة       

تستخدم البكتیریا المسببة للسرطان في لوحة الأسنان السكر . تسوس الأسنان و استهلاك السكر 

 . )Robert H et al; 2012( كركیزة لإنتاج الحمض و مهاجمة سطح المینا

فحصت مراجعة . اث أیضا تأثیر استهلاك السكر على السلوك المفرط النشاط درست الأبح      

تشیر . دراسات الارتباط و التدخل و التحدي الخاضع للرقابة الأدلة العلمیة المتعلقة بهذه العلاقة 

 ; Brittany U(البیانات من دراسة مختلفة إلى القلیل من الأدلة على ارتباط السكر و فرط النشاط 

2014(.  

كما تمت دراسة دور السكر في السمنة و خطر الإصابة بأمراض القلب و متلازمة التمثیل       

مما ، تم استخدام طرق بحث مختلفة لدراسة العلاقة بین السكر و هذه الظروف الصحیة . الغذائي 

و ، منة لذلك لا توجد أدلة كافیة لتحقق من العلاقة بین السكر و الس. أدى إلى نتائج غیر متسقة 

 . و متلازمة التمثیل الغذائي ، القلب  بأمراضخطر الإصابة 

II .5 .المیزات الرئیسیة لسوق السكر العالمي 
دولة تزرع  40دولة تزرع قصب السكر فقط ، و  71دولة منتجة للسكر ، هناك  119من بین        

من الإنتاج العالمي في عام  %80.8مثَّل سكر القصب . تزرع قصب السكر والبنجر 8فقط البنجر و 

تمثل آسیا   2006في عام  %73.8مقابل ) حصة سكر البنجر %19.2الباقي ، أي ( 2014

، مقابل  2013على التوالي من إمدادات السكر العالمیة في عام  % 26و  % 38وأمریكا الجنوبیة 

ي فرنسا وألمانیا البلدان الرئیسیة المنتجة لسكر البنجر ه. 2006في عام  % 24.1و  % 31.9

المنتجون الرئیسیون لقصب السكر هم البرازیل والهند اللتان تمثلان . وإیطالیا والمملكة المتحدة وإسبانیا

 .) Sahu O ;2018( ٪ من الإنتاج العالمي منذ أوائل الستینیات 50معًا أكثر من 
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ة القرن الماضي إلى ملایین طن في بدای 8فقد انتقل من . إنتاج السكر في العالم ینمو بسرعة

بالإضافة إلى ذلك ، هناك فائض في . 2013ملیون طن من السكر الخام في عام  183أكثر من 

العرض على الطلب ، وهو ما یفسره انفجار الصادرات البرازیلیة ، استمرار سیاسات الاكتفاء الذاتي 

لهند ، ووجود إمكانات كما هو الحال في الاتحاد الأوروبي ، وزیادة إنتاج السكر في الصین وا

 .)Benzohra B ; 2018( الاستهلاك على مستوى البلدان النامیة ودول أوروبا الشرقیة

 

 )2013-1996( زیادة إنتاج السكر في العالم عن الاستھلاك  :)5(جدول 

 ملیون طن سكر خام: الوحدة  

 )Benzohra B ; 2018( :المصدر 

یعتبر فائض الإنتاج على استهلاك السكر هو العامل الأكثر تفسیراً لانخفاض الأسعار ،         

وقد شجع هذا بعض البلدان المنتجة ، ولا سیما البرازیل .  2006السابقة لعام  وذلك خلال معظم الفترة

 .)Benzohra B ; 2018(، على إضافة قیمة إلى حصة أعلى

 .بالإضافة إلى إنتاج السكر في قطاع غیر غذائي ، ألا وهو إنتاج وقود الإیثانول الحیوي        

كما أن ظاهرة تثمین السكر في إنتاج الوقود الحیوي قد تم تحفیزها في بعض الدول خلال الزیادات  

 فائض استهلاك إنتاج سنوات

1996 122.9 188.1 - 
1997 122.7 120.9 1.8 
1998 125.4 123.4 2 
1999 131.1 125.9 5.2 
2000 135.8 128.6 7.2 
2001 129.4 130.7 - 
2002 134.7 132.8 1.9 
2003 147.1 139.1 8 
2004 141.1 143.3 - 
2005 142.5 145.1 - 
2006 149.1 149.9 - 
2007 164.5 153.5 11 
2008 168.4 162.7 5.7 
2009 148.9 162.6 - 
2010 153.9 164.2 - 
2011 166.0 168.1 - 
2012 177.0 173.1 3.9 
2013 183.0 177.1 5.9 
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الحادة في أسعار النفط ، مما ساهم في ارتفاع أسعار السكر ، ولكن التقلبات العالیة لأسعار هذا 

 19.2ي ار ، أهي میزة محددة تمیزها عن غیرها من المواد الخام ، مع أعلى مؤشر عدم استقر  جالمنت

، بینما بلغ سعر السكر الأبیض  دولارًا للطن 476.19السكر الخام بلغ سعر . 2001في عام 

 .)Benzohra B ; 2018(رًا للطن دولا 596.16یورو ، أي ما یقرب من  462.14

الاهتمام المتجدد بالإیثانول الحیوي المنتج من مصانع السكر في عدة مناطق من العالم له          

في الاتحاد الأوروبي ، أدى . الاعتماد المنخفض على البترول وحمایة البیئة: تفسیران رئیسیان

 -بسبب إصلاح التنظیم المشترك لسوق السكر  2006الانخفاض في صادرات السكر منذ عام 

CMO sugar - في هذه . إلى تعزیز التحول الجزئي لقطاع السكر إلى إنتاج الإیثانول الحیوي

، على سبیل المثال ، تم حجز  2006، سجل هذا الوقود الحیوي تطورًا مستمرًا منذ عام المنطقة 

الدول الرئیسیة المنتجة للإیثانول .  2012٪ من إنتاج البنجر لتصنیع الإیثانول الحیوي في عام 27

تذكر أن . ندالحیوي في العالم هي الولایات المتحدة الأمریكیة والبرازیل والاتحاد الأوروبي والصین واله

٪ من خلیط الإیثانول الحیوي مع البنزین ، یتطور تصنیع الإیثانول الحیوي أیضًا في 10ما یصل إلى 

من بین البلدان . Ethanol Africaإفریقیا حیث یأتي معظم الإنتاج من جنوب إفریقیا بفضل شركة 

نلاحظ أیضًا استثمار  .الأخرى ، بعض تصدیر الوقود الحیوي مثل زیمبابوي وجزر موریس والسودان

فاسو ومالي وكینیا لإنتاج الإیثانول الحیوي من قصب السكر ، عبر البرازیل في غانا وبنین وبوركینا

 Camargo Corréaو  Odebrechtو  Petrobrasو  Valeشركات عامة وخاصة مثل 

)Benzohra B ; 2018(. 

، تهیمن البرازیل ومثل الإنتاجیتم تداول ثلث الإنتاج العالمي فقط  فیما یتعلق بتجارة السكر ،        

٪ من إجمالي حجم  45.9أیضًا على صادرات السكر العالمیة التي تحتل المرتبة الأولى بنسبة 

 .2013الصادرات في عام 
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 2013تجارة السكر العالمیة عام  :)6(جدول 

 

 )Benzohra B ; 2018: (المصدر 

یتم التحكم في تجارة السكر العالمیة من قبل عدد محدود من الشركات متعددة الجنسیات مثل          

Cargill  وSucden  وLouis Dreyfus .، احتلت الجزائر المرتبة  من بین الدول المستوردة للسكر

٪ من الواردات 3.1ملیون طن من السكر الخام ، أو  1.64بحجم  2013الثامنة عالمیاً في عام 

 .یستخدم معظم هذا الحجم كمادة خام لصناعة التكریر المحلیة. العالمیة

 

 

 

 

 

 

 .یصدر دولة
٪ من 
. الصادرات
 عالمي

 .یستورد دولة
 ٪ من
. یستورد
 عالمي

الاتحاد الأوروبي  45.9 25.52 البرازیل
 6.9 3.61 27حتى 

 6.4 3.35 الصین 14.7 8.21 تایلاند
 6 3.12 إندونیسیا 6.2 3.45 أسترالیا
الولایات المتحدة  3.6 2.01 غواتیمالا

 5.5 2.90 الأمریكیة

الإمارات العربیة  3.6 2 الهند
 3.7 1.94 المتحدة

 3.3 1.75 بنغلادیش 3.2 1.82 المكسیك
الإمارات العربیة 

 3.2 1.69 مالیزیا 3.1 1.75 المتحدة
الاتحاد الأوروبي 

 3.1 1.64 الجزائر 2.7 1.54 27حتى 

 كوریا 1.6 0.92 كوبا
 2.9 1.52 جنوب

 2.8 1.47 الیابان 1.4 0.79 كولومبیا

  51.9   55.5 إجمالي موندیال
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خریطة تمثل العرض العالمي لسكر معبراً عنھ بالسعرات الحراریة للفرد في الیوم  :  )9(الصورة 

 )Robert H et al; 2012( 2007لعام 
II .6 .البحر المتوسط مواصفات صناعة السكر في 

یعتبر الاتحاد الأوروبي رائدًا في صناعة  ،في الساحل الشمالي للبحر الأبیض المتوسط         

ن ملیون طن م 119. 18السكر العالمیة وأكبر منتج لشمندر السكر في العالم ، بإجمالي إنتاج یبلغ 

الخاصة بالسكر التي میزت اقتصاد السكر في هذه  CMOتخضع منظمة .  2011السكر في عام 

، لعملیة إصلاح بدأت في ) CAP(لمشتركة كجزء من السیاسة الزراعیة ا 1968المنطقة منذ عام 

، ولا سیما ) WTO(، بعد ضغوط تمارسها بعض البلدان داخل منظمة التجارة العالمیة  2006عام 

بعض (من بین نتائج هذا الإصلاح ، انخفاض الإنتاج ). البرازیل ، أسترالیا ، تایلاند(مجموعة كیرنز 

، وبالتالي انخفاض  )لبعض الآخر أوقفه٪ وا50البلدان خفضت إنتاجها بنسبة تصل إلى 

 . )Benzohra B ; 2018(الصادرات
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  2011إنتاج و استهلاك و تجارة السكر في دول البحر الأبیض المتوسط عام  :)7(جدول 

 طن من السكر الخام : الوحدة   

 یصدر یستورد استهلاك إنتاج دولة
الاتحاد 
 1،479،302 4726398 19242153 18119122 الأوروبي

 79595 4،672 2،299،257 2،493،033 دیك رومى
المملكة 
 0 881634 1،206،179 555 361 المغربیة

 666 193 502530 1 1،325،000 - الجزائر
 0 415.543 397251 - تونس
 0 122.742 170000 0 لیبیا
 181،619 1،583،242 3،045،000 2،025،000 مصر
 45،010 696932 880.000 70000 سوریا
 4529 159329 160.000 5000 لبنان

 )Benzohra B ; 2018(: المصدر 

   لا یشمل الإنتاج من تكریر السكر البني المستورد ، في حالة(الإنتاج من تحویل البنجر أو القصب 

 )الجزائر وتونس على سبیل المثال
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بین عامي تطور واردات السكر البني في دول الساحل الجنوبي للبحر الأبیض المتوسط   :)8(جدول 
 2011و  2007

 مطن من السكر الخا: الوحدة

 )Benzohra B ; 2018(: المصدر 

في مصر والمغرب ، ترتكز استراتیجیة قطاع السكر على تنمیة إنتاج السكر من البنجر والقصب         

 ، مع نشاط لتكریر السكر البني المستورد مما یجعل من الممكن تكملة نشاط الحلویات بعد حملة الشمندر

نفذها الدولة تهدف لا یغطي الإنتاج في مصر حالیًا احتیاجات الاستهلاك ، ولكن السیاسة التي ت. السكري

الاحتیاجات المحلیة من هذه السلعة بالاعتماد على تنمیة القدرات الإنتاجیة من خلال  إلى تغطیة

في الخدمة والوحدات . )دلتا سكر ، النوران ، المتحدة(المشروعات شبه الصناعیة العامة أو الخاصة 

كارجیل ، الشركة الإسلامیة للتنمیة ، (المخطط لها الأخرى الممولة من قبل مشغلین من القطاع الخاص 

یمكن أن ) ملیون طن سنویًا 6. 1(من ناحیة أخرى ، في المغرب ، الطاقات الإنتاجیة الحالیة ). إلخ

،  Cosumarهذه القدرات مملوكة لشركة . املتغطي الاستهلاك المحلي الحالي ولكنها غیر مستغلة بالك

و  Cosumar SA(والتي تحتكر الشركات الخمس التابعة لها  2005التي تمت خصخصتها في عام 

Surac  وSunabel  وSuta  وSucrafor.( 

) استئناف إنتاج السكر من البنجر 2012التي قررت في عام (من ناحیة أخرى ، تعمل تونس        

هناك شركتان ناشطتان . طویر قطاعات السكر بفضل نشاط تكریر السكر البني المستوردوسوریا على ت

 2011 2010 2009 2008 2007 دولة

 881637 833000 760،000 737487 526555 المملكة المغربیة

 1،353،527 1،002،410 935375 774809 849155 الجزائر

 142858 98404 91882 130775 146665 تونس

 7 85 14،018 649 10،350 لیبیا

 1،517،463 508،036 676857 374223 715518 مصر

 337685 611444 429.519 579.528 118.700 سوریا

 588 376 932 11818 5769 لبنان
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بطاقة  2007التي تمت خصخصتها في عام ) STS(شركة السكر التونسیة : في سوق السكر في تونس

یوم ومصفاة السكر التونسیة الخاصة التي تم إنشاؤها خلال نفس العام بسعة / طنًا  650إنتاجیة تبلغ 

یمكن أن یلبي إنتاج هاتین الشركتین احتیاجات السوق المحلیة بفائض مخصص . یوم. / طن 1600

آفاق التصدیر ). سنة/ طن  500000لدیها مشروع لتركیب مصفاة جدیدة بطاقة إنتاجیة  TS(للتصدیر 

لذي ألف طن سنویًا من سكر البنجر ا 150هذه موجودة أیضًا في سوریا ، التي تبلغ طاقتها الإنتاجیة 

 .)Yusof s et al ;2000( كما أن لدیها مصفاة خاصة وهي الشركة. تنتجه المؤسسات العامة

وقادرة على إنتاج ملیون طن من السكر سنویًا  2008في عام ) NSC" (شركة السكر الوطنیة"تأسست   

 .، بالإضافة إلى مصفاتین أخریین أحدهما عام والآخر خاص

II .7 . السكر في الجزائرإعادة تنظیم صناعة 
. لف المروي بعد استقلال البلادیفي محیط الش 1966ولدت صناعة السكر في الجزائر عام         

ألف طن سنویاً ، بعد تعمیم  150وكانت الولایة قد أنشأت مصنعاً للسكر في خمیس ملیانة بطاقة معالجة 

، تم دمج معمل لتكریر السكر  1970م في عا. زراعة بنجر السكر على جمیع المزارع العامة في المنطقة

طن سنویًا في مصنع سكر البنجر الموجود بالفعل ،  99000البني للاستیراد بطاقة معالجة تصل إلى 

 .)Yusof s et al ;2000(لتكریر السكر"مما یشكل مجمعًا 

وكذلك نفس  من خلال بناء نفس المصفاة في مستغانم 1974تم توحید صناعة السكر في عام       

،  1982لكن تم تعلیق إنتاج بنجر السكر في وقت لاحق ، في عام . معمل تكریر السكر في قالمة

 .)Robert H et al; 2012( لأسباب تتعلق بالربحیة الاقتصادیة
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النتائج المحققة في الزراعة والصناعة لاستخراج السكر من مقارنة بین الأهداف ومتوسط   :)9(جدول 
 في سهل خمیس ملیانة 1979-1969ة البنجر للفتر 

 صناعة زراعة

 
 معاییررئیسي 

 
 

 الأهداف

 
النتائج متوسط 
1969-1979 

 
 معاییررئیسي 

 
 

 الأهداف

متوسط 
النتائج 
1969 -
1979 

 
 )هكتار(منطقة 

 
 

3،750 
 

2367 
 

 استخدام
 

 
100 
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   قدرات   إنتاج
)T  /4000 18000 )٪(تحویل  54914 150.000 )سنة 

 T( 12 8.5(الإنتاج    أثمر
)T  /ینًا  1250 معدل الاستخراج 23 40 )هكتار

 10304 یابانیًا
   )٪(   فيالثروة 
   تكلفة 15 16 )٪(السكر 
   )DA  /T(الإنتاج    )٪(الفارغة 
 ≥ 10 26    

      تكلفة
    190 151 إنتاج

)DA  /T(      

 )Benzohra B ; 2018(: المصدر 

أدى اختفاء الرابط الزراعي في القطاع إلى تحویل هذه الصناعة إلى تكریر السكر البني كجزء         

شركة جزائریة  ومع ذلك ، فإن الحركة لتحریر الاقتصاد. Enasucreمن مشروع اقتصادي عام یسمى 

نتج عن هذه . لصالح المشغلین المحلیین 2007أدت إلى خصخصة هذه الشركة عام  1993عام 

خمیس (راسیلاسوكري من سیدي لاخضر : ة أسماء جدیدة للمصافي الثلاثة التي تمت خصخصتهاالعملی

 Sorasucre deوراسیلاسوكري من مستغانم والتي تمتلكها الآن مجموعة برحال ؛ و ) ملیانة سابقًا

Guelma  استحوذت علیه مجموعةProlipos. 

وعة خاصة تسمى سیفیتال قامت ببناء ظهور مجم 1998وسبق عملیة الخصخصة هذه في عام         
 :مصفاتین لتكریر السكر

طن  3000بسعة  2008یوم ، والآخر في عام / طن  1600بسعة معالجة  2002واحد في عام       
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ملیون طن  1.5مع هذه القدرة الإجمالیة التي تبلغ حوالي . یوم/ طن  4600یوم ؛ أي ما مجموعه / 

احتیاجات السوق المحلیة وتصدر الفائض إلى دول المغرب العربي  سنویًا ، تغطي هذه الشركة معظم

 476486، حیث بلغ حجمها  2009كانت هذه الصادرات منتظمة منذ عام . وإفریقیا والاتحاد الأوروبي

وقد شجع هذا الازدهار سیاسة الدولة في فرض ضرائب شدیدة على السكر الأبیض . 2014طنًا في عام 

 ).٪5(ةً بالسكر البني المستورد مقارن) ٪30(المستورد 

٪ من  80أثبتت مجموعة سیفیتال نفسها كشركة رائدة من خلال امتلاك شبه احتكار بحصة         

 2015یمیل هذا الوضع الاحتكاري الآن إلى الاختفاء مع بدء الإنتاج في عام . سوق السكر المحلي

 Grande Raffinerie( 2017وفي عام  في بومرداس ، Labelle Groupلمصفاة تابعة لمجموعة 

Oranaise ( من قبل مجموعةBerrahal Group في وهران. 

 

 2015إمكانیة إنتاج السكر في الجزائر عام   :)10(جدول 

 طن: الوحدة

 

 شركات

 الطاقة الاستیعابیة

 لعلاج
 الطاقة الإنتاجیة

 عام/ یوم/ عام/ یوم/

 1،449،000 4140 1،610،000 4600 مجموعة سیفیتال

 Labelle 1000 350.000 900 315000مجموعة 

 538200 2394 898000 2660 :مجموعة برحال -

 راسیلاسوكري سیدي لاخضر -

 راسیلاسوكري مستغانم -

 مصفاة وهرانكبیر  -

330 

330 

2000 

99000 

99000 

700000 

297 

297 

1800 

89100 

89100 

360.000 

 89100 297 99000 330 سوراسوكر قالمة

 2،391،300 7731 2 957 2000 8590 مجموع

 )Benzohra B ; 2018(: المصدر 

بعد فشل تجربة إنتاج السكر من البنجر ، تمثلت صناعة السكر في الجزائر حصریًا في نشاط           

یتمیز تطورها بنمو الاستثمار الخاص ووجود سیاسة حكومیة للحمایة من . تكریر السكر البني المستورد
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تمثل هذه الصناعة مركزًا إقلیمیًا لتكریر السكر البني ، لكنها تواجه منافسة من . واردات السكر الأبیض

من ناحیة أخرى ، وفي مواجهة العائق الرئیسي . دول أخرى ، لا سیما دول البحر الأبیض المتوسط

خاصة عن طریق شراء (دویل المتمثل في استیراد السكر البني ، فإن قدرته التنافسیة تتطلب استراتیجیات ت

هذه المادة . لضمان إمدادها بالسكر البني) مصانع السكر البني أو حصص في هذه المصانع

 )Benzohra B ; 2018(الخام



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 لتطبيقياالجزء 



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الأول
  و طرق العملالمواد 
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 المستعملةالمواد و الطرق  الفصل الاول

I  .1  . (قصب السكر)العينة  المأخوذة منهاالتعريف بمنطقة: 

 , من منطقة ورماس ولاية الوادي من مزرعة الفلاح ابراهيم حذيق عينات قصب السكر تم أخذ        
 من دولة مصر عام  مستوردة زراعة قصب السكر بشتلاتبتجربة الذين قاموا  ائل الفلاحينو يعد من أ
 .شهرا من زرعها  00بعد  5150افريل  52تم أخذ العينات من المزرعة يوم  5102

 
  google earthموقع المزرعة حسب : (11 ) صورةال

 

 

 

 

 

 

 

 (خاصة بالمذكرة) قصب السكر المزروع في المزرعة: (11 ) صورةال 
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I  .2. السكر  مراحل استخلاص 

I  .2 .1  . حصاد قصب السكر 

بإزالة  قمنا الوقتبقطع ساق النبات من قاعدته و في نفس  قمنا بواسطة منشار يدوي       
 .الاوراق

I  .2 .2  . غسل قصب السكر 

زالة الأوراق و بعد عملية الحصاد          العالقة بغسل القصب لتنظيفه من الشوائب قمناا 

 

 

 

 

 

 

 

 .وتنظيفهقصب السكر بعد نزع الاورق  :  (12)الصورة  

I  .2 .3  . تقطيع قصب السكر 

 طاحنبفرمها بواسطة  نابتقطيع الساق الى شرائح اسطوانية ثم قم نافي هذه المرحلة قم       
  .كهربائي الى أن أصبحت صغيرة جدا

I  .2 .4  . إستخلاص عصير قصب 

غ من قصب السكر و أضفت له  211مت بوزن قبعد فرم قصب السكر   في هاته المرحلة و       
دقيقة على درجة  01لتر من الماء و وضعتهم في قدر الضغط ثم تركته في حمام مائي مدة  0.2
  . (Brittany; 2014) (21)الصورة  هو موضح في° م 21حرارة 

من خلايا قصب السكر بعد تلف الغشاء بفعل  هذه العملية تساعد على خروج كل السكروز       
 .(5112,.ابراهيم محمد)الحرارة 
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 قدر الضغط في الحمام المائي :  (13)الصورة 

و قمت  .(24)الصورة  بتصفية الخليط بشكل جيد كما هو موضح في نابعد إنتهاء المدة قم      
 .(25)الصورة  له كما هو موضح في  PHبقياس درجة الحموضة 

 

 

 

 

 

 

 مرحلة تصفية العصير:  (14)الصورة 

 

 

 

 

 

 

 

 pHأثناء قياس درجة  :  (15)الصورة 
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I  .2 .5  .عصير قصب السكر المستخلص  ترويق.  

 والتي تشملالمرحلة إزالة معظم المكونات غير سكرية سواء الذائبة أو الغير ذائبة  في هته تتم      

 (5112,.ابراهيم محمد ح)الشموع الزيوت و البروتين و المواد الملونة و الالياف 

 .أوكسيد الكالسيوم و تجري عملية ترويق العصير بإضافة  

منه و أضفته الى   (26)الصورة  كما هو موضح في  من أكسيد الكالسيوم غ 4.0بوزن  ناقم     

درجة  440-38بتسخين العصير الى درجات حرارة بين  ناعصير قصب السكر المستخلص و قم

كما هو موضح  ترسبالتكتل و السكرية بالمكونات الغير  بدأتدقيقة  40عند مرور تقريبا , مئوية

 (27)الصورة  في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عصير القصب أثناء :  (17)الصورة                              وزن الجير الحي :  (16)الصورة 

  تسخينه

 

 

 

 

 



 

04 
 

 المستعملةالمواد و الطرق  الفصل الاول

و أثناء عملية الترويق تتحول نسبة من السكريات الى سكريات احادية فكلما زادت مدة الترويق       
 (5112,.ابراهيم محمد ح) زادت نسبة تحول السكروز 

بواسطة سحاحة بفصل العصير النقي عن الراسب كما هو  ناليبرد ثم قم كناهبعد تسخينه تر       
و لتأكد من أن العصير نقي تماما قمت بتعبة عصير قصب السكر  , (29)الصورة موضح في 

و وضعتها في جهاز الطرد  (12)الصورة  كما هو موضح في المنتج في قارورات بلاستكية صغيرة
أعدت عميلة فصل العصير النقي بواسطة السحاحة كما .دقيقة  51لمدة  0211المركزي على دوران 

للمرة الثانية و كانت النتيجة كما  PHقياس درجة الحموضة و قمت ب, (12)الصورة  هو موضح في
 . (13)الصورة  في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العصير بعد التسخين يوضح تشكل الراسب :  (18)الصورة 
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 أثناء فصل العصير النقي بالسحاحة :  (19)الصورة 

 

 

 

 

 

 

 

 قبل دخول جهاز الطرد المركزي تالعصير في القارورا:  (21)الصورة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الطرد المركزي : (21)الصورة 
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 المواد الغير سكرية المفصولة :(22)الصورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعد انتهاء تصفية العصير PHقياس درجة ال: (23)الصورة 

I  .2 .6  . تكثيف العصير و تجفيفه. 

بتسخين العصير لتبخير كمية الماء الموجودة به ثم قمت بتجفيفه في جهاز  نالتكثيف العصير قم     
بنفس العملية  ناقم .نقيو عن سكر جاف  فقد كل نسبة الرطوبة و أصبح عبارة التجفيف الى أن
 .سكريةللبقايا الغير 
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I  .2  .حساب مردود انتاج السكر انطلاقا من قصب السكر 

الانتاجية للمستخلصات هي النسبة بين كتلة المادة النباتية الجافة التي تم الحصول  المردودية      
( Mv)على كتلة المادة النباتية الجافة المستخدمة و يرمز لها بالرمز( Me)عليها و التي نرمز لها ب

  :(Boukri ; 2014)و يحسب باستخدام العلاقة التالية 

 

 

R%  : المردودية الانتاجية للمستخلصات بـ%  

Me  : (في درستنا هو السكر)كتلة المادة النباتية الجافة المستخلصة بعد التبخير 

 Mv : (في درستنا هيا قصب السكر) كتلة المادة النباتية الجافة المستخدمة في الاستخلاص 

I  .3  . المنتجإختبار جودة السكر. 

يتم تحديد اختبارات جودة السكر المنتج بواسطة العديد من طرق التحليل التي تم اعتمادها من       
, .محمد صالح ع)م  0282قبل اللجنة الدولية لتحليل السكر بالطرق المنتظمة و التي تأسست عام 

 :و ذلك كما يلي (.5112, .محمد صالح ع)البرازيل  -مقرها الحالي ساوبيدروو , (5112

I  .3  .1 . تحديد الرقم الهيدروجيني 

و يتم قياسه في المختبر ,  2.1 – 0.2للسكر النقي ما بين ( PH)يتراوح الرقم الهيدروجيني       
الزيادة المرتفعة أو الخفض الزائد للرقم و تؤدي ( . PH meter)بواسطة جهاز الرقم الهيدروجيني 

مما يؤدي لتكون النكهة غير , الهيدروجيني للسكر أثناء مراحل المعالجة إلى عدم اكتمال تكون اللون 
 . (5112, .محمد صالح ع) المرغوبة

I  .3  .2 . اللون 

) و حتى تصل إلى اللون البني الداكن  ,يوجد للسكر عدة ألوان مختلفة من الأبيض الناصع       
 .(5112, .محمد صالح ع) (نسبة لاحتوائه على كمية كبيرة من المولاس بعد المعالجة

 

R%= (Me/Mv)×100 
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I  .3  .3 . الاستقطاب 

مْ و يتم قياس 51درجة عند درجة حرارة  88.2تبلغ درجة الاستقطاب للسكر الأبيض عالي النقاوة   
 .(5112, .محمد صالح ع) Polarimetriqueالاستقطاب بواسطة جهاز 

I  .3  .3 .1 . جهاز قياس الاستقطاب. 

و , ون يدوي أو رقمي لكن المبدأ واحدو يك, ( الاستقطاب) و هو جهاز لقياس الدوران البصري   
 . (Ahmedou O et al ; 2008)يتكون من

  (الطول الموجي احادي اللون) مصدر ضوء مصباح صوديوم. 
  استقطابيمنور. 
 انبوب استقطابي يحتوي على المادة المراد تحليلها. 
  كما هو موضح في الوثيقة منشور محلل ثاني يتم تدويره عن طريق دائرة المدرجة(I  .26) 

(Ahmedou O et al ; 2008.) 

I  .3  .3 .2 . تحضير العينات: 

سكر بني تجاري للمقارنة بين  و عينة بها, قمت بتحضير عينتين عينة بها السكر البني المنتج   
 .شدة نقوتهم 

 مل اي بتركيز  51غ من السكر في الماء المقطر بحجم  5في كلاتا العينتين بإذابة  ناقم
 .تحضير العينات يكون قبل القراءة بنصف ساعة تقريبا  .  01%

I  .3  .3 .2 . قراءة استقطاب المحاليل: 

 بعد بمرور العشر . دقائق قبل استخدامه  01بتشغيل جهاز قياس الاستقطاب حوالي  ناقم
من عدم وجود  ناو تأكد( المذيب المستخدم) بملأ انبوب الجهاز بالماء المقطر  نادقائق قم
 . فقاعات 

 مقياس الاستقطاب على صفر بالنظر الى العدسة نلاحظ دائرتين بمنطقتين لهما شدة  نا ظبط
 . فة منطقة مضيئة و منطقة داكنة ضوء مختل
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  قمت بتعديل الاضاءة عن طريق تحريك الدائرة المتدرجة بنفس الوقت مراقبة الدائرة عبر
 . صل الى دائرة مضيئة بنفش الكثافة بها حطين رفعين أدكن من الدائرة نالعدسة الى أن 

 منقو , تي في الجهاز ال بعد قراءة النتيجة بالنسبة للماء المقطر  من خلال المسطرة المدرجة  
 %01بملأه بمحلول السكر البني المنتج الذي تركيزه  بعد ذلك نقومبإفراع انبوب الاستقطاب 

 . و إدخاله في الجهاز,  
  بتحريك الدائرة  ناإذا قم, سيؤدي إدخال المحلول النشط بصريا الى الاخلال بتوحيد الاضاءة

و في هذه المرحلة  ,مرة اخرة الى دائرة مضيئة بها خطين رفعين داكنينصل نحتى  ةالمدرج
بقراءة  نابعدها قم , %2بتخفيف المحلول الى تركيز  ناتمكن من رؤية الاضاءة لهذا قمنلم 

 .التدريجات
 نفس العمليتين السابقتين مع محلول السكر البني التجاري نااعد. 

 :بعد قراءة زوايا الدوران يتم حساب الدوران البصري و هو قيمة محددة على النحو التالي 

α

    
   [ =α] 

[α : ] دوران بصري محدد بالدرجات 

α  :زاوية دوران الضوء المستقطب بالدرجات 

C  : تركيز المحلول (ml/g ) 

L  : طول انبوب الاستقطاب (المسار البصري()dm ) 
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  Polarimetriqueجهاز قياس الاستقطاب  :  (24)الصورة  

I  .3  .4 .حساب تركيز السكروز في السكر المنتج 

 .المنتجبقياس تركيز السكروز في السكر  ناقم

I  .3  .4 .1 . جهاز قياس الانكسارتعريف réfractomètre: 

كما هو الحال عموماً في الكيمياء  .يستخدم مقياس الانكسار لقياس معامل الإنكسار لوسط ما   
 ) يمكن أن يسمح تحديد معامل الإنكسار بما يلي, على قياس معامل الإنكسار لسائل , العضوية 

Dudermel M et al ; 1969) : 

  التعرف على الانواع الكيميائية. 
 لتحكم في نقائها. 
  (.الكسر المولي) تحديد تكوين الخليط 

 .يمكن مقارنة قيمة المقروءة بقيمة الدليل عندما يتعلق الامر بتوصيف السائل   
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) تركيز مكونات المحلول , درجة الحرارة , يختلف معامل الإنكسار باختلاف الطول الموجي للضوء   
 Dudermel M ; 1969). 

. يسمح بالقياس  المنشور العلوي يوفر الإضاءة و المنشور السفلي, يتكون الجهاز من منشورين   
وحدات المنتج المراد جرعاتها يتم . تعكس المرآة شعاع الضوء من خلال عدسة مع شبكاني متدرج 

 . (Dudermel M ; 1969 ) تخريجها من المصنع و لا يمكن تعديلها

 . القراءة تتم في تقاطع التخرج و الخط الفاصل بين منطقة مضيئة و منطقة مظلمة   

في نطاقات درجة حرارة كبيرة ( مصباح كهربائي)تعمل الاجهزة الحالية في ضوء طبيعي أو أبيض   
 ) و تسمح بقياس تركيز المنتج كما هو الحال في درستنا , ( درجة مئوية 01إلى  51)إلى حد ما 

Dudermel M ; 1969). 

 : هناك ثلاثة أنواع من أجهزة قياس الإنكسار

  (.ضوء الشمس) يعمل في وضح النهار , سهل النقل , خفيف, صغير: مقياس انكسار يدوي 
  و هو أكبر بقليل يتطلب مأخذاً كهربائيا : مقياس انكسار مصدر ضوء. 
  يعمل بالبطارية أو بالتيار الكهربائي : مقياس انكسار رقمي. 

  

 

 

 

 

 

 

 réfractomètreجهاز قياس الانكسار  :  (25)الصورة  

I 
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 .تحضير المحاليل المستخدمة . 2. 4.  3.  

 1.12و هذا بإذابة  %02, %01, %2, تراكيز من السكر البني التجاري 0بتحضير  قمنا 
مل ماء مقطر كما  0غ  على الترتيب من السكر البني التجاري  في  1.02,غ  1.0,غ 

 .هو ماء مقطر فقط  %1و   (16)الصورة  هو موضح في
 الصورة كما هو موضح في  %01بتحضير محلول السكر البني المنتج بتركيز  ناقم و

(17). 

 

 

 

 

 

 

 تراكيز السكر التجاري :  (26)الصورة   

 

 

 

 

 

 

 تركيز السكر المنتج: (27)الصورة 
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I  .3  .4 .3 . القراءة على جهاز الإنكسار 

 بوضع الجهاز  ناقم بتنظيف الجهاز و المنشورين بقطعة قماش رطبة و ماء مقطر ثم  ناقم
 ( الشمس)النهار مقابل ضوء 

 عليها  ناغلقأمن العينات المحضرة سابقا و  %2بوضع بضع قطرات من التركيز  نابعدها قم
الشاشة بواسطة العجلة الدوارة  بظبط ناو قم, دخول الضوء  ةفتح نابالمنشور العلوي و فتح

المسطرة المدرجة الخاصة النتيجة المقروءة على  امظلم و دون فو نص ةعلى نصف مضاء
 .بالجهاز

  العملية في  فسعيد ننو , قوم بغسل المنشورين بقليل من الماء المقطر نلقراءة التركيز الموالي
 .و كذلك في تركيز محلول السكر البني المنتج  كل التراكيز

   I  .3  .5 . و مقارنته بالسكر التجاري السكر المنتجو لون اختبار ذوق و رائحة  . 

بين السكر البني المنتج  الهدف من هذا الاختبار هو تحديد ما إذا كان هناك فرق حسي يمكن إدراكه  
 . لونهم و  ذوقهمو ,  مو التجاري فيما يتعلق برائحته

 العينات السكر المنتج (A ) و السكر البني التجاري(B. ) 
  أشخاص فقط نظراً لظروف التي نمر بها في هذا  2) أشخاص  2في هذا الاختبار شارك

 .سنة   52 – 51تتراوح أعمارهم بين , ( الوباء
  دقيقة على الاقل من  01تم توجيه الاشخاص المشاركين لعدم تناول الطعام أو الشراب قبل

 .موعد تذوقهم للعينات 
  درجة )حرارة درجة ال معتدل لهم ماء قدمناتذوق تم تقديم العينات للمشاركين و بعد كل

 .أسفلهالموضح قبل تذوق العينة الموالية و أدون النتائج في الجدول  (الغرفةالحرارة 
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 عينات السكر المقدمة: (28)الصورة 

 جدول يلخص إختبار التذوق: (00)جدول 

 العينات
 

 المشاركين

 اللون الذوق الرائحة
A B A B A B 

       1المشارك 
       2المشارك 
       3المشارك 
       4المشارك 
       5المشارك 

 

 

 

 

 



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لثانياالفصل 
  حليل و مناقشة النتائجت
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II .1  . مردودیة السكر 

المنتج و المواد الغیر سكریة بعدما تم الحصول علیهم و كانت النتائج كما البني تم وزن السكر   

 )30(الصورة ،  )29(الصورة توضحه 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزن السكر البني المنتج :)29(الصورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزن المواد الغیر سكریة :)30(الصورة 
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فهي ) شوائب(نسبة المواد الغیر سكریةبالو  %13وجدنا نسبة السكر هي مردودیة الو بعد حساب 

 . %1 تعادل

مع بعض الباحثین اللذین قاموا بنفس  متقاربة جدا مع النسب المتحصل علیها  تعد هاته النسبة  

و منه فإن قصب السكر ) 2007، .صلاح الدین ع و آخرون(نفس نوع قصب السكر الأبحاث على  

 قاسیة في ضروف مناخیة  منطقة الدراسة یعطي مردودیة جیدةالمزروع في 

II .2  . نتائج قراءة جھاز الانكسار 

II .2  .1.  السكر نتائج قراءة تراكیز 

 

 

 لسكر اار سمنحنى قراءة قیاس الانك :)31(الصورة 

   

y = 0.775x + 2.1667 
R² = 0.9997 
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 لسكراار سالانك معاملمنحنى قراءة  :)32(الصورة 

II .2  .2. المنتج كرلسلمعامل الانكسار  قیاس الانكسار و نتائج قراءة 

 1.3435و   7.33 المنتج هي السكرمحلول قیاس الانكسار و معامل الانكسار ل قراءة كانت قیم 

 لمعرفة تركیز السكر الموجود في المحلولو  الترتیبعلى 

  %7نجد  )30(الصورة ى في معادلة منحن قراءة قیاس الانكسارنعوض  •

  %6نجد  )31(الصورة  في المنحنىنعوض قراءة معامل الانكسار و  •

 

و من هذه النتائج نستطیع أن نقول  %7و  %6و منه فإن تركیز السكروز في السكر المنتج هیا بین 

و هذا دلیل على  هیا نسبة جیدا جدا %10أن نسبة السكروز في السكر البني المنتج الذي بتركیز 

 .منطقة الدراسةفي قصب السكر المزروع السكر المنتج من  جودة

 

 

 

 

 

y = 0.0012x + 1.3359 
R² = 0.9999 
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II .3  . نتائج قراءة جھاز الاستقطاب 

 :التالي موضحة في الجدولالنتائج كما هي 

و قیم  α جدول یمثل نتائج قراءة جهاز الاستقطاب لتراكیز السكر التجاري و المنتج :)12(جدول 

   ]α[ يضوئالالدوران 

 ]α  ]α القراءة المحالیل المستقطبة 
 345.87 69.174  %10سكر البني التجاري 
 761.7 76.170 %5سكر البني المنتج 

 

 يضوئالالدوران  یفوق قلیلا في فیتقریبا ضعي لسكر البني المنتج ضوئالدوران ال نلاحظ أن       

تقریبا متساویة لان تركیز السكر البني  يضوئاللدوران للسكر البني التجاري ومنه القیم المحسوبة 

المنتج نصف تركیز السكر البني التجاري وهذا یوضح لنا أن كلما زاد تركیز السكر كلما نقص الدوران 

   .لضوءلي ضوئال

لضوء عبر محلول سكر التجاري تقریبا ل يضوئالمن هذا الاختبار نخرج بنتیجة أن الدوران         

خصائص السكرین  إننقول ومنه لضوء عبر محلول سكر البني المنتج ل يضوئالمساوي لدوران 

 متشابهة وهذا دلیل على نجاح طرق الاستخلاص ودلیل على جودة السكر المنتج من قصب السكر

  .لمزروعا

 

II .4 .  اختبار ذوق و رائحة و لون السكر المنتج و مقارنتھ بالسكر التجاري نتائج 

إختبار ذوق و رائحة و لون  أو ما یسمي بالتقییم الحسي للمستهلك تم إجراء هذا الاختبار         

 .لتحدید قبول المستهلك أو تفضیله للمنتج بناءً على خصائصه الحسیة 

 .)13( جدولو من نتائج المتحصل علیها من أراء المشاركین موضحة في        
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 . جدول یلخض أراء المشاركین حول رائحة و ذوق و لون العینتین من السكر  :)13(جدول 

 العینات
 

 المشاركین

 اللون الذوق الرائحة
A B A B A B 

بني فاتح  بني فاتح حلو  حلو حلاوة كرامیل  1المشارك 
قریب 

 للابیض
بدون رائحة  2المشارك 

 بارزة
رائحة 
السكر 

 ضالابی

بني أفتح  بني فاتح حلو جدا  حلو 
 Aمن 

لكن  حلو حلاوة  حلاوة 3المشارك 
أقل من 
حلاوة 
السكر 
 الابیض

بني افتح  بني فاتح  حلو 
 Aمن 

رائحة  كرامیل 4المشارك 
السكر 
 الابیض

سكر  حلو
 الابیض

 فاتح بني بني مبیض

 بني فاتح  فاتح بني  حلو حلو حلاوة  حلاوة  5المشارك 
 یمثل السكر المنتج A السكر 

 یمثل السكر التجاري Bالسكر 
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II .4 .  1  . تحلیل و مناقشة النتائج: 

  للرائحةبالنسبة: 

نلاحظ أنهم  )B(و السكر البني التجاري ) A(من أراء المشاركین حول رائحة السكر البني المنتج   

) B(أما بالنسبة لسكر ، بین رائحة الكرامیل و رائحة الحلاوة ) A(انقسمو تقریبا حول رائحة السكر 

 .فإنهم اجتمعو على أنها رائحة حلاوة و البعض قال أنها رائحة السكر الابیض 

امیل من لان رائحة الكر ،  )B( سكر التجاريللتقریبا مشابهة  ) A( و منه رائحة السكر المنتج  

 ).Brittany; 2014(المحببة في السكر الروائح الحلوة 

و ذوق السكر ) A(فقط لاحظنا إجتماعهم على أن ذوق السكر المنتج  لذوقا أما فیما یخص

حلاوته أقل من  )A( إلا أن مشارك واحد قال أن ذوق السكر المنتج، ذات طعم حلو  )B( التجاري

 . حلاوة السكر الابیض 

، فقد إجتمعو المشاركین على أن لونه بني فاتح )  A(لون السكر المنتج فان  للون فیما یخص ا

فقد إنقسمو منهم من یقول أن لونه بني فاتح و منهم من یقول أنه ) B(أما بالنسبة لسكر التجاري 

 .) A(بني مبیض أفتح من السكر 

 .و منه لا یوجد فرق ملحوظ في لون السكرین و هذا دلیل على نجاح طرق الاستخلاص المتبعة   

  بالنسبة لشكل : 

الشكل لم اضفه مع الاختبار الحسي لان السكر المنتج  لم تتم عملیة بلورته عكس السكر البني   

 كما توضحها طحنه بالهاونالتجاري المبلور و هذا لعدم تمكننا من بلورة السكر مخبریاً فقط قمنا ب

 .   )32(الصورة 
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 صورة توضح أثناء طحن السكر البني المنتج بواسطة الھون :)33(الصورة  



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ةلخاتما



 
 الخاتمة 

 الخاتمة
والكیمائیة  وتبیان بعض الخصائص الفیزیائیة السكر لإنتاج من خلال الدراسة التي قمنا بها        

 فقد أظهرت الدراسة النتائج التالیة

المزروع في منطقة الدراسة والتي تتمیز بظروف مناخیة جد قاسیة  مردودیة نبات قصب السكر       

 .والتي تعتبر نسبة مقبولة ومشجعة %13كانت بنسبة  و تربة رملیة 

 . 8.86م 0 25فكانت عند درجة حرارة  PHأما في ما یخص درجة ال        

 %60من  هي عالیةالسكروز كانت نسبة  فقدتركیز السكروز في السكر المنتج أما فیما یخص        

 .سكروز  %  70الى

 Polarimtré البني التجاري بواسطة جهاز الاستقطاباستقطاب السكر المنتج و السكر قیاس        

و السكر البني التجاري  درجة 761.7) %5(و كانت القیم متقاربة إذ كانت عند السكر المنتج 

 .درجة 345.87)  10%(

النتائج المتحصل علیها من أراء المشاركین وجدنا أنه لا  فان دراسة نتائج التذوق و من خلال      

 الذوق، الرائحة،حسي ملموس بین السكر البني المنتج و السكر البني التجاري من حیث  اختلافیوجد 

 والسكر البنيالشكل فإن السكر البني التجاري مبلور  فقط الاختلاف الواضح هو من ناحیة .اللونو 

 .عملیة بلورتهالمنتج لم تتم 

تبین لنا أن نبات  الدراسة،و في الاخیر و انطلاقا من هذه النتائج المتحصل علیها في هذه      

بمنطقة الدراسة ذو إنتاجیة معتبرة وخصائص المزروع  Saccharum officinarum Lقصب السكر 

زراعة هذا النوع من الزراعات  فیزیائیة وكیمیائیة وحسیة مقبولة لذا المستهلك تسمح بتشجیع

 .الاستراتیجیة في المناطق الجنوبیة

واستكمالا للدراسة الأولیة فأننا نوصي بالاستمرار في تكملة فاته الدراسة المتعلقة بتحسین وإیجاد   

 .طرق أخرى للاستخلاص وكذا التفكیر في طرق البلورة
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 الملخص
الكیمیائي والحسي للسكر المستخرج من قصب السكر -لتوصیف الفیزیائي دراسةال تهدف هاته

Saccharum officinarum  سوف المزروع بمنطقة وادي 
  الكیمیائیة والدوقیةفیزیائیا و جودته  وكذا اختبار  

 مردودیة نبات قصب السكر لمادة السكر قدرت ب أظهرت النتائج أن من خلال هاته الدراسة

كما أظهرت نتائج جهاز الانكسار الضوئي نسبة %,  1ب الشوائب فقد قدرت و نسبة  13%

 .%70- %60المنتج هي السكروز في المحلول السكر 

كما أظهرت نتائج جهاز الاستقطاب أن استقطاب السكر البني المنتج و التجاري أنها قیم   

)  %10(و السكر البني التجاري  درجة 761.7) %5(إذ كانت عند السكر المنتج  متقاربة

 . درجة 345.87

 .دو خصائص دوقیة جد مقبولة السكر المنتج  أظهرت أننتائج الاختبار الحسي فقد  أما 

  . فیزیائیة، كیمیائیة، ذوقیة ،، استخلاص، خصائصقصب السكر :كلمات المفتاحیة

Abstract 
The study aims to characterize the physicochemival and sensory 

characteristics of sugra extracted from sugar cane Saccharum 
officinarum cultivated in El-oued Algeria . 

We calculated the yield of the sugar cane plant for brown sugar, the 
ratio was 13% and the proportion of non-sugar is 1%  .  

The results of the refractometer also showed the percentage of 
sucrose in the brown  

sugar solution produced with a concentration of 10% is 60% - 70% 
The results of the polarization device also showed that the 

polarization of produced and commercial brown sugar has similar values  
when produced sugar 5% was 761.7 degrees and commercial Brown 
sugar 10% was 345.87 degrees.  

The results of test selection showed that there is no sensory 
difference between produced and commercial brown sugar 

Except in the form, if the brown sugar produced is not crystallized, 
and commercial brown sugar is crystallized 

KeyWords: sugar cane,  brown sugar,productivity of sugar 
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