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Résumé 

 

Le projet de fin d’études porte sur l’analyse structurale d’un bâtiment d’habitation 

implanté dans la Wilaya de ALGER ALGERIE, composé d'un rez-de-chaussée et de 

6 niveaux. Le bâtiment est entièrement réalisé en béton armé. Le 

prédimensionnement a été réalisée selon les règles de calcul (CBA93, BAEL91, 

RPA2024). L'étude de stabilité verticale de la structure consiste à déterminer les 

bonnes dimensions des dalles, des colonnes et des fondations. Pour ce faire, un calcul 

manuel de descente de charge a été réalisé, basé sur les plans d'architecture et le DTR 

B.C.2-2. Comme d’autres catastrophes naturelles, les tremblements de terre sont un 

phénomène complexe et hautement destructeur, avec des manifestations 

spectaculaires et destructrices qui nécessitent d’en tenir compte lors de la conception 

et du calcul des structures. L'effet sismique imposé à un bâtiment est directement 

proportionnel à l'accélération qui lui est imposée par le sol et sa masse. Lors des 

oscillations, les structures ont tendance à résister au déplacement de leur base et à 

rester stationnaires, créant des forces d'inertie qui agissent dans la direction opposée 

au mouvement du sol. Ce travail consiste en l'étude d'un bâtiment à plusieurs étages, 

soutenu par un système mixte (murs portiques) avec justification de l'interaction par 

rapport aux forces verticales et horizontales, sur le comportement de la structure. 

Les différentes dimensions proposées se sont avérées stables et le renforcement 

représente le minimum spécifié par RPA2024 et BAEL 91 pour la plupart des 

éléments structurels. 

Mots-clés : caractère résidentiel, béton, tremblements de terre. 



Abstract 

 

The project graduation concerns the structural analysis of a residential building 

located in the, ALGER WILAYA ALGERIA, consisting of a ground floor and 6 

levels. The building is entirely made of reinforced concrete. Preliminary design 

dimensions was carried out according to the calculation rules (CBA93, BAEL91, 

RPA2024). The vertical stability study of the structure consists of determining the 

correct dimensions of the slabs, columns and foundations. To do this, a manual load 

drop calculation was carried out, based on architectural plans and DTR B.C.2-2. Like 

other natural disasters, earthquakes are a complex and highly destructive 

phenomenon, with spectacular and destructive manifestations that require 

consideration during the design and calculation of structures. The seismic effect 

imposed on a building is directly proportional to the acceleration imposed on it by the 

ground and its mass.  During oscillations, structures tend to resist the displacement of 

their base and remain stationary, creating inertial forces that act in the opposite 

direction to the ground movement. This work consists of the study of a multi-story 

building supported by a composite system (portal walls), with justification of the 

interaction between vertical and horizontal forces and the structural behavior. 

The various proposed dimensions were found to be stable, and the reinforcement 

represents the minimum specified by RPA2024 and BAEL 91 for most 

structural elements. 

Keywords: residential character, concrete, earthquakes. 



 ملخص 

من  تتألف  سكني  طابع  ذات  بناية  بدراسة  قمنا  التخرج  مذكرة  لمناقشة  التحضير  إطار  في 

أخرى،   طوابق  ستة  الي  إضافة  ارضي  خرسانية  طابق  بنية  إنجازهاذات  ولاية   تم  في 

الجزائرية. المبنى مصنوع بالكامل من الخرسانة المسلحة. تم إجراء القياس المسبق    الجزائر

( الحساب  لقواعد  الاستقرار  CBA93  ،BAEL91  ،RPA2024وفقاً  دراسة  تتكون   .)

تم  بذلك،  للقيام  للبلاطات والأعمدة والأساسات.  الصحيحة  الأبعاد  للهيكل من تحديد  الرأسي 

. DTR B.C.2-2إجراء حساب يدوي لانخفاض الحمل، بناءً على المخططات المعمارية و  

مثل الكوارث الطبيعية الأخرى، تعُد الزلازل ظاهرة معقدة ومدمرة للغاية، مع مظاهر مذهلة 

ومدمرة تتطلب النظر فيها أثناء تصميم وحساب الهياكل. يتناسب التأثير الزلزالي الواقع على 

تميل  التذبذبات،  أثناء  تفرضه عليه الأرض وكتلتها.  الذي  التسارع  مباشر مع  بشكل  المبنى 

في   تعمل  الذاتي  بالقصور  قوى  يخلق  مما  ثابتة،  والبقاء  قاعدتها  إزاحة  مقاومة  إلى  الهياكل 

مدعوم   الطوابق  متعدد  مبنى  دراسة  العمل  هذا  يتضمن  الأرض.   لحركة  المعاكس  الاتجاه 

والسلوك  والأفقية  الرأسية  القوى  بين  التفاعل  تبرير  مع  بوابية(،  )جدران  مركب  بنظام 

الأدنى   الحد  يمثل  التسليح  وأن  مستقرة،  المختلفة  المقترحة  الأبعاد  أن  وُجد  وقد  الإنشائي. 

 الإنشائية لمعظم العناصر BAEL 91و RPA2024المحدد في 

 . الزلازل، الخرسانة، طابع سكنيالكلمات المفتاحية:  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 اهداء وتشكر 
 الحمد لله الذي وهب السعي ثمرة وجعل بعد التعب وصولا

ِن سَانِ إِلَّا مَا   وَأنَ    ﴿   ﴾  سَعَى لَي سَ لِلْ 

 …اولا    أنفسنانهدي تخرجنا هذا إلى  

 الإنجاز بكل فخر.  نستحق هذالأننا 

الحكاية الاجمل خلف كل   أنتم الى والدينا نهديكما هذا الانجاز بمحبة تليق بكم  

 وفخر.نجاح وصلنا اليه فلكم هذا الاهداء بكل امتنان  

إلى هذه المرحلة، وكان   ناأرفع أسمى عبارات الشكر لكل من ساهم في وصول

 أثره جميلًا في هذا الطريق. 

،    وإلى جميع الأساتذة الكرام   ،المشرفة   نا كما أتقدّم بخالص الامتنان إلى أستاذت 

 . على دعمهم وتوجيهاتهم القيمّة طوال هذه الرحلة العلمية 
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Liste des symboles 

A    Coefficient d’accélération de zone, aire d’une section 

B.A.E.L : Béton Armé aux Etats Limites   

R.P.A : Règles parasismiques algériennes   

C.B.A : Règle de conception et de calcul des structures en béton armé  

D.T.R : Document Technique Réglementaire   

E.L.U : Etat Limite Ultime   

E.L.S : Etat Limite de Service  

E.L.A : Etat Limite Accidentel   

G : Charge permanente   

Q : Charge d’exploitation   

H.A : Haute Adhérence   

R.L: Ronds Lisses  

kN: kilo Newton   

ml : mètre linéaire   

MPa : Méga Pascal   

RDC : Rez De Chaussée  

fc28 : Résistance caractéristique à la compression donnée en (MPa) 

 ft28 : Résistance caractéristique à la traction donnée en (MPa)  

Es : Module d’élasticité de l’acier  

Eij : Module d’élasticité instantanée  

Evj : Module d’élasticité différée  

 : coefficient de poison   

Ϭb : Contrainte de compression du béton   

fbu : Contrainte de résistance du béton à l’ELU  

Ϭb : Contrainte de résistance du béton à l’ELS  

Ϭs : Contrainte de compression dans l’acier  

Ϭs : Contrainte de résistance de l’acier à l’ELS  

Ϭu : Contrainte de cisaillement  

τu : Valeur de cisaillement limite donné par le B.A.E.L 

 fe : Limite d’élasticité de l’acier  

ϒb : Coefficient de sécurité du béton  

ϒs : Coefficient de sécurité de l’acier  

Nu : Effort normal à l’ELU  

Ns : Effort normal à l’ELS  



 

Ft : Effort de traction  

Vu : Effort tranchant à l’ELU  

Mu : Moment fléchissant à l’ELU  

Ms : Moment fléchissant à l’ELS  

As : Section d’armatures   

Amax : Section d’armatures maximales   

Amin : Section d’armatures minimales  

At : Section d’armatures transversales  

∆ft : La flèche  

∆fadm : La flèche admissible   

Lr : Longueur de recouvrement   

St : Espacement des armatures  

d : Hauteur utile   

λg : L’élancement géométrique   

Lf : Longueur de flambement   

i : Rayon de giration   

En minuscules 

a Une dimension 

b Une dimension transversale (largeur ou épaisseur d'une section) 

c d distance du barycentre des armatures tendues à la fibre extrême 

d d' distance du barycentre des armatures comprimée à la fibre extrême  

e Épaisseur 

fe  limite d'élasticité de l'acier



 

 

 


