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  :ملخص

والمتمثلة في ظاهرة الاحتبـاس  يحاول هذا المقال دراسة ظاهرة هامة ذات صبغة عالمية 
الحــراري وذلــك بإلقــاء الضــوء علــى العوامــل المســببة للظــاهرة، الطبيعيــة منهــا والغيــر طبيعيــة   

وآثارهـا علـى الأنظمـة البيئيــة للـدول، وذلـك مـن خـلال التعـرض لــبعض          اوكـذلك انعكاسـاته  
ثـم التطـرق للجهـود المبذولـة فـي سـبيل       ) أولا(المفاهيم العامة حول ظاهرة الاحتباس الحـراري   

ليـتم فـي الأخيـر تسـليط الضـوء علـى       ) ثانيـا (مكافحة الظاهرة على المسـتوى الـدولي والمحلـي     
  .ق لواقع ظاهرة الاحتباس الحراري في الجزائرالمستوى الوطني من خلال التطر

ــاح ــازات الدفيئــة، الغــلاف     :كلمــات المفت الاحتبــاس الحــراري، الصــوبة الزجاجيــة، الغ
 .الجوي، الأشعة تحت الحمراء، اتفاقية كيوتو، الجزائر

  :المقدمة

الأرضية علـى مـدار التـاريخ الإنسـاني العديـد مـن التغيـرات المناخيـة التـي          الكرة عرفت 
ــا بأســباب طبيعيــة، مثــل    ا ــر معظمه ــات   : ســتطاع العلمــاء تبري ــورات البركانيــة أو التقلب بعــض الث

أي (الشمسية، إلا أن الزيادة المثيرة فـي درجـة حـرارة سـطح الأرض علـى مـدار القـرنين الماضـيين         
وخاصة العشرين سنة الأخيرة لم يستطع العلماء إخضاعها للأسباب ) منذ بداية الثورة الصناعية

بيعية نفسها؛ حيث كان للنشاط الإنساني خلال هذه الفترة أثر كبير يجب أخذه في الاعتبار الط
ــاس         ــا يســمى بظــاهرة الاحتب لتفســير هــذا الارتفــاع المطــرد فــي درجــة حــرارة ســطح الأرض أو م

  :من هذا المنطلق تطرح إشكالية هذا المقال والمتمثلة في الآتي، Global Warmingالحراري
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؟ التقسيرية المسببة لهذه الظاهرة اهرة الاحتباس الحراري، وما هي العواملماذا يقصد بظ
وما أثر ذلك على الأنظمة البيئية للدول عموما وعلى الجزائـر خصوصـا؟ وكيـف يمكـن للـدول      

 ذلك مـا سـيتم الإجابـة عنـه مـن     التخفيف من حدة هذه الآثار على المستويين المحلي والدولي؟ 
  :خلال محاور البحث الآتية

  الإطار المفاهيمي لظاهرة الاحتباس الحراري؛: المحور الأول .1
  الجهود الدولية والمحلية لمكافحة ظاهرة الاحتباس الحراري؛: المحور الثاني .2
 دراسة واقع ظاهرة الاحتباس الحراري في الجزائر؛: المحور الثالث .3
  : راري الإطار المفاهيمي لظاهرة الاحتباس الح:  - 1

إن تزايد النشاط الصناعي والاقتصادي منذ بداية الثـورة الصـناعية أدى إلـى زيـادة حجـم      
في الغلاف الجوي، الأمر الـذي نـتج عنـه ارتفـاع     ) الخضراءغازات الصوبة (ونسبة الغازات الدفيئة 

تدريجي في درجة حرارة أدنى طبقات الغلاف الجـوي المحـيط بـالكرة الأرضـية، فبـدأت بـذلك       
ظاهرة الاحتباس الحراري، فما هو مفهوم هذه الظاهرة ؟ وما هي مسـبباتها وانعكاسـاتها ؟   تتفاقم 

  :ذلك ما سيتم الإجابة عنه ضمن العناصر التالية

  :"Global Warming " ظاهرة الاحتباس الحراري  مفهوم .1- 1
الزيـادة التدريجيـة فـي درجـة حـرارة أدنـى       : " تعرف ظاهرة الاحتبـاس الحـراري علـى أنهـا     

' طبقــات الغــلاف الجــوي المحــيط بــالأرض؛ كنتيجــة لزيــادة انبعاثــات غــازات الصــوبة الخضــراء     
greenhouse gases ' الغـازات والموجـودة فـي الغـلاف     هـذه   قـوم  حيث تمنذ بداية الثورة الصناعية

الجوي للكرة الأرضية بامتصاص الأشعة تحت الحمراء التي تنبعث من سـطح الأرض كانعكـاس   
في الغلاف الجوي الأرضي، وبالتـالي تعمـل   وتحبسها للأشعة الساقطة على سطح الأرض من الشمس 

  . 1"سطح الأرض ورفع درجة حرارته تدفئة على الأشعة المحتبسة تلك

والجدير بالذكر أن غازات الصوبة الخضراء والتي يتكون معظمها من بخـار المـاء، وثـاني    
أكسيد الكربون، والميثان، والأوزون هي غازات طبيعية تلعب دورا مهما في تدفئـة سـطح الأرض   

 15درجـة و  19مـا بـين     حتى يمكـن الحيـاة عليـه، فبـدونها قـد تصـل درجـة حـرارة سـطح الأرض         
يوس تحت الصفر، حيث تقوم تلك الغازات بامتصـاص جـزء مـن الأشـعة تحـت الحمـراء       درجة سلز

التي تنبعث من سطح الأرض كانعكاس للأشعة الساقطة على سطح الأرض من الشمس، وتحتفظ 
بها في الغلاف الجوي لـلأرض؛ لتحـافظ علـى درجـة حـرارة الأرض فـي معـدلها الطبيعـي، لكـن مـع           

مواصلات منذ الثورة الصناعية وحتى الآن مع الاعتماد على الوقـود  التقدم في الصناعة ووسائل ال
كمصــدر أساسـي للطاقــة، ومــع احتـراق هــذا الوقــود   ) الفحــم و البتــرول والغـاز الطبيعــي (الحفـري  

الحفري لإنتاج الطاقة واستخدام غازات الكلوروفلور وكربـون والتـي تنـتج مـن صـناعات عديـدة       
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دات أو بعـض مـواد تصـفيف الشـعر أو مزيـل روائـح العرق،كمـا        أهمها الأيروسـول التـي تحمـل المبي ـ   
، نتيجة لهـذه العوامـل   2تستخدم هذه المركبات على هيئة سائل في أجهزة التكييف والثلاجات

أصبحت تنتج غازات الصوبة الخضراء بكميات كبيرة تفوق ما يحتاجـه الغـلاف الجـوي للحفـاظ     
ك الكميـات الإضــافية مـن تلـك الغـازات إلــى     علـى درجـة حـرارة الأرض، وبالتــالي أدى وجـود تل ـ    

الاحتفاظ بكمية أكبر من الحرارة في الغلاف الجوي، وبالتالي من الطبيعي أن تبدأ درجة حرارة 
  . سطح الأرض في الزيادة

فـي بيئـة مـا نتيجـة      درجـة الحـرارة  ظاهرة ارتفـاع  : " كما تعرف ظاهرة الاحتباس الحراري بأنها-
وإليها، وعادة ما يطلق هذا الاسم علـى ظـاهرة ارتفـاع     البيئةمن  الطاقة الحراريةتغيير في سيلان 

  .3"درجات حرارة الأرض في معدلها

غيـر أن الاتجـاه نحـو هـذه التغيـرات يجـري بمعــدل أسـرع ممـا كانـت تتنبـأ بـه المعطيــات            
المناخية المعروفة، إذ تشير تقديرات علمية حديثة إلى أن درجات الحرارة في أجزاء مختلفة من 

ولعـل الأرقامـالتي   . الكرة الأرضية سترتفع بمقدار ضعف مـا كانـت تتوقعـه الدراسـات المناخيـة     
ات الدفاع عن البيئة لتؤكد أن نسبة مساهمة الولايات المتحـدة فيانبعـاث الغـازات    تقدمها جماع

 في حـين أن عـدد سـكانها لا يزيـد علـى      %24المسئولة عن ظاهرة الاحتباس الحراري تزيد على 
  .من مجموع سكان العالم 4%

  :4) المؤيدون والمعارضون للظاهرة (انقسام العلماء حول الظاهرة .  1-2

فريق يؤيد وجود هذه الظاهرة، وآخر يعارض وجودها وهـم  : انقسم العلماء إلى فريقينلقد 
  الأقلية

  : أي المؤيدين للظاهرةر.  1.2.1

يرى المؤيـدون لفكـرة أن زيـادة ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري هـي المسـببة لارتفـاع درجـة           
إلـى احتبـاس كميـة     حرارة الأرض أن زيادة نسب غازات الصوبة الخضراء في الغلاف الجـوي تـؤدي  

أكبر من الأشعة الشمسية، وبالتالي يجب أن تؤدي إلـى ارتفـاع درجـة حـرارة سـطح الأرض بصـورة       
أعلى من معدلها الطبيعي؛ لذلك قاموا بتصميم برامج كمبيوتر تقوم بمضاهاة نظام المناخ على 

يانات الخاصة بالزيادة سطح الأرض، وأهم المؤثرات التي تؤثر فيه، ثم يقومون دوريا بتغذيتها بالب
في نسب انبعاث غازات الصوبة الخضراء، وبآخر ما تم رصده من آثار نتجت عن ارتفاع درجة حرارة 
الأرض عن معدلها الطبيعي؛ لتقوم تلك البرامج بحسـاب احتمـالات الزيـادة المتوقعـة فـي درجـة       

مؤيـدو هـذه الفكـرة    حرارة سطح الأرض نتيجـة لزيـادة نسـب الانبعاثـات فـي المسـتقبل، ويطالـب        
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بالخفض السريع والفعال لنسـب انبعـاث غـازات الصـوبة الخضـراء وأهمهـا ثـاني أكسـيد الكربـون          
من هذه الغازات، وذلـك عـن طريـق زيـادة اسـتخدام الطاقـة النظيفـة مثـل         % 63الذي يمثل نسبة 

حيـث إن   الطاقة الشمسية وطاقة الرياح في إنتاج وقود نظيف بدلا من استخدام الوقـود الحفـري؛  
من إجمالي الطاقات المستخدمة حاليا، وهذا % 2نسب استخدام تلك الطاقات النظيفة لا يتعدى 

 .يستدعي تغييرا جذريا في نمط الحياة التي تعودها الإنسان

  رأي المعارضين لهذه الظاهرة.2.2.1

التأكد أما المعارضون وهم قلة؛ فيرون أن هناك العديد من الأسباب التي تدعو إلى عدم 
من تسبب زيادة ظاهرة الاحتباس الحراري في ارتفاع درجة الحرارة على سطح الأرض، بل إن مـنهم  
من ينفـي وجـود ارتفـاع يـدعو إلـى البحـث؛ حيـث يـرون أن هنـاك دورات لارتفـاع وانخفـاض درجـة             
حرارة سطح الأرض، ويعضدون هذا الرأي ببداية الترويج لفكـرة وجـود ارتفـاع فـي درجـة حـرارة       

واسـتمرت حتـى منتصـف الأربعينيـات، ثـم بـدأت درجـة حـرارة          1900لأرض، والتي بدأت من عـام  ا
سطح الأرض في الانخفاض فـي الفتـرة بـين منتصـف الأربعينيـات ومنتصـف السـبعينيات، حتـى إن         
البعض بدأ في ترويج فكرة قرب حـدوث عصـر جليـدي آخـر، ثـم بـدأت درجـة حـرارة الأرض فـي          

دأ مع الثمانينيات فكرة تسبب زيادة ظاهرة الاحتباس الحـراري فـي ارتفـاع    الارتفاع مرة أخرى، وب
  .درجة حرارة الأرض

أما من يـرون عـدم التأكـد مـن تسـبب زيـادة الاحتبـاس الحـراري فـي ارتفـاع درجـة حـرارة             
الأرض؛ فيجدون أن أهم أسباب عدم تأكدهم التقصير الواضح في قدرات برامج الكمبيوتر التي 

تنبــؤ باحتمــالات التغيــرات المناخيــة المســتقبلية فــي مضــاهاة نظــام المنــاخ للكــرة   تســتخدم لل
الأرضية؛ وذلك لشدة تعقيد المؤثرات التي يخضع لها هذا النظام، حتى إنها تفـوق قـدرات أسـرع    
وأفضل أجهزة الكمبيوتر، كما أن المعرفة العلمية بتداخل تأثير تلك المؤثرات ما زالت ضئيلة 

   .أو قد يستحيل التنبؤ بالتغيرات المناخية طويلة الأمدمما يصعب معه 

  :العوامل المسببة لظاهرة الاحتباس الحراري 3.1
  :طبيعية: 1.3.1

وما ينتج عنها من تغيـر فـي كميـة الإشـعاع      التغيرات التي تحدث لمدار الأرض حول الشمس.1

. ويحدث عبـر التـاريخ  وهذا عامل مهم جدا في التغيرات المناخية . الشمسي الذي يصل إلى الأرض
  .وهذا يقود إلى أن أي تغيير في الإشعاع سيؤثر على المناخ
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     الانفجارات البركانية.2

  التغير في مكونات الغلاف الجوي. 3

  :وهي ناتجة من النشاطات الإنسانية المختلفة مثل: غير طبيعية  2.3.1

      قطع الأعشاب وإزالة الغابات. 1

وهذا يؤدي إلـى زيـادة ثـاني أكسـيد     " غاز، فحم، نفط"استعمال الإنسان للوقود الاحفوري . 2

 في حوالي مع بداية الثورة الصناعية،: الكربون في الجو وهذا يؤدي إلى زيادة درجة حرارة الجو 
، نجم هذا الارتفاع وبشكل كبيـر  تركيز ثاني أكسيد الكربون الجوي ، بدأ يرتفع1850عام 

بسـبب   ،أكسـيد الكربـون كمـادة ناتجـة فرعيـة     راق الوقود الأحفوري الذي يطلـق ثـاني   عن إح
مصــدر أساســي ورئيســي للطاقــة واســتخدام غــازات الكلوروفلوروكــاربون فــي    الاعتمــاد عليــه ك

ــى زيــادة الــدفء لســطح الكــرة      ، الصــناعات بشــكل كبيــر  ــرأي العلمــاء عل ــه ســاعد وب هــذا كل
 .الظاهرةتنامي هذه وبالتالي  ،الأرضية

في تقرير نشرته وكالة حماية البيئة عما يقوله : النفط ومحطات الطاقة وعوادم السيارات . 3

كثير من العلماء وخبراء المناخ من أن أنشطة بشرية مثل تكرير النفط ومحطات الطاقة وعـادم  
لمســببة الســيارات أســباب مهمــة لارتفــاع حــرارة الكــون، وقالــت الإدارة فــي تقريرهــا إن الغــازات ا    

للاحتباسالحراري تتراكم في غلاف الأرض نتيجة أنشطة بشرية مما يتسبب في ارتفاع المتوسط 
 .العالمي للحرارة

 عـن   الناتج الحضرية الصلبة النفايات تخمر يؤدي ما عادة :الحضرية الصلبة النفايات تخمر .4
 أو الصوبة غازات من هائلة كميات إنتاج إلى والكبيرة الدقيقة الحية الكائنات من ملايين نمو

 حيـث  العضـوية  للمـواد  اللاهـوائي  التحلـل  نالنـاتج م ـ  غازالميثـان  مقـدمتها  وفي الحراري الاحتباس
 طـن  ليـون م 0,87 تمثـل  والتـي  النتروجين وأكاسيد الناتجة لغازاتكمية ا نم % 65 حوالي يمثل
 ــ تقـدر  التـي  الكبريـت  وأكاسـيد  الحضـرية،  الصـلبة  النفايـات  مـن  تنتج سنويا  طـن  مليـون  1.7 :ب

 دورا تلعـب  التـي  الحمضـية  الأمطـار  تكوين في مباشرة غير أو مباشرة بطريقة تساهم  وهي سنويا
 الحيـوي،  التنوع على وكذلك وتدهورها الزراعية التربة خصوبة على التأثير في اليوم خطيرا

 إلـى  تركيـزه  مضـاعفة  تـؤدي  الـذي  الكربون أكسيد وثاني أول من هائلة كميات إلى بالإضافة
 .5الأرضية الكرة حرارة درجة ارتفاع
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ومن أهم آثار هذه الظاهرة و التي تؤكد بدء ارتفاع  :مظاهر وآثار ظاهرة الاحتباس الحراري  4.1
  : درجة حرارة الأرض بشكل فعلي نذكر مايلي

حـرارة  ارتفاع درجة حرارة مياه المحيطات خلال الخمسين سنة الأخيرة؛ حيث ارتفعت درجـة   -
درجـة سـلزيوس، بينمـا ارتفعـت درجـة حـرارة الثلاثمائـة متـر          0.06الألف متر السـطحية بنسـبة   

درجة سلزيوس، ورغم صغر تلـك النسـب فـي مظهرهـا فإنهـا عنـدما تقـارن         0.31السطحية بنسبة 
بكمية المياه الموجودة في تلك المحيطات يتضح كم الطاقـة المهـول الـذي تـم اختزانـه فـي       

 . 6تتلك المحيطا
خـلال القـرن الماضـي، وحسـب مـا ورد ضـمن        قـدم  0.7-0.3ارتفع مستوى الميـاه فـي البحـار مـن      -

، فـان ارتفـاع  مسـتوى البحـر نتيجـة      2008التقرير السنوي للمنتدى العربـي للبيئـة والتنميـة لعـام    
ارتفــاع درجــة الحــرارة يحتمــل أن يتســبب فــي خســارة أجــزاء جوهريــة مــن الأراضــي الزراعيــة فــي   

 12دا فقط يحتمل أن يتسبب بخسارة المنطقة العربية، كمثال فان ارتفاع مستوى البحر مترا واح
في المئة من الأراضي الزراعية في منطقة دلتا النيل، ويمكن أن يخفض مساحة الأراضي  15إلى 

  7في المئة 2.6في قطر بنسبة 
تناقص التواجد الثلجي وسمك الثلوج في القطبين المتجمـدين خـلال العقـود الأخيـرة؛ فقـد       -

لصناعي تناقص الثلج، خاصة الذي يبقى طوال العام بنسـبة  أوضحت البيانات التي رصدها القمر ا
، بينمـا أوضـحت البيانـات التـي رصـدتها الغواصـات تنـاقص سـمك         1998و  1978ما بين عامي % 14

خــلال الأربعــين ســنة الأخيــرة، فــي حــين أكــدت بعــض الدراســات أن النســب     % 40الــثلج بنســبة 
  % . 2من  الطبيعية التي يمكن أن يحدث بها هذا التناقص أقل

خــلال الأعــوام القليلــة الماضــية فــي  " جــرين لانــد"ملاحظــة ذوبــان الغطــاء الثلجــي بجزيــرة   -
 50الارتفاعات المنخفضة بينما الارتفاعات العليا لم تتأثر؛ أدى هذا الذوبان إلى انحلال أكثر من 

  . بليون طن من الماء في المحيطات كل عام
الأرض خـلال الخمسـمائة عـام الأخيـرة ارتفـاع      أظهرت دراسة القياسـات لدرجـة حـرارة سـطح      -

مـن هـذا الارتفـاع منـذ     % 80درجة سلزيوس واحدة ، وقد حـدث    درجة حرارة سطح الأرض بمعدل
  . 1900من هذا الارتفاع منذ عام % 50، بينما حدث 1800عام 

أظهرت الدراسات طول مدة موسم ذوبان الجليد وتناقص مدة موسم تجمده؛ حيث تقـدم موعـد    -
قـرن  /أيـام  5.8قرن، بينما تقدم موعد موسم تجمده بمعدل /أيام  6.5م ذوبان الجليد بمعدل موس

درجــة  1.2، ممــا يعنــي زيــادة درجــة حــرارة الهــواء بمعــدل  1996و 1846فــي الفتــرة مــا بــين عــامي  
  . قرن/سلزيوس

نة ســ 200إن تزايـد النشــاط الصــناعي والاقتصـادي وزيــادة البشــرية بنسـبة ســت أضــعاف فـي الـــ       -

وضـمن هـذا الموضـوع قـال أحـد      ، المقبلـة يشـكلون عوامـل مهمـة فـي تفـاقم الاحتبـاس الحـراري        
إن كل ارتفاع في الحرارة بنسبة درجة واحدة سيلسيوس يزيـد الخطـر بنسـبة كبيـرة     " الخبراء 

وان كـل ارتفـاع يزيـد عـن درجتـين      . تؤثر وبشكل كبير وسريع على الأنظمة البيئية الضعيفة
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الخطر بشكل جوهري قد يؤدي إلى انهيار أنظمة بيئية كاملة وإلى مجاعات  سيلسيوس يضاعف
 . سيما في الدول الناميةلاونقص في المياه وإلى مشاكل اجتماعية واقتصادية كبيرة 

حذرت وكالة البيئة الأوروبية من التغير السريع الناتج من الاحتباس الحراري حيـث إن ارتفـاع    -
ممـا   2050أرباع الثلوج المتراكمة على قمم جبال الألب بحلول عـام  الحرارة سيقضي على ثلاثة 

  .يتسبب بفيضانات مدمرة في أوروبا واعتبرت هذا تحذيرا يجب التنبه إليه

ــاء بريطــانيون أن عــام     - ــال علم ــذ بدايــة        2005ق ــالم من ــي الع ــاني أشــد الأعــوام حــرارة ف ــو ث ه
التاسـع عشـر، حيـث ارتفعتدرجـة الحـرارة       الإحصاءات المناخية الدقيقة في الستينات مـن القـرن  

أشد الأعوام حرارة  2005س على مستوى العالم وهذا ما يجعل سنة °0.48بحوالي  2005خلال عام 
  .1998بعد عام 

يمكن أن تؤثر  ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري علـى الزراعـة عـن طريـق تغييـر مـدى تـوفر الميـاه،             -
  .8الحرارةوطول موسم الزراعة، وعدد الأيام الشديدة 

أصبح من المؤكد أن كمية ثـاني أكسـيد الكربـون التـي تـدخل الجـو ستسـتمر فـي الازديـاد           -
ومعنـى ذلـك فـان التـأثير علـى المنـاخ       . وبالتالي فإن درجة حرارة سطح الأرض ستستمر بالازدياد

  :سيغدو واضحا وأهم الظواهر التي ستحدث هي

لى ارتفاع مسـتوى سـطح البحـر ممـا يسـبب حـدوث       أن أجزاءً كبيرة من الجليد ستنصهر وتؤدي إ.1 
  .فياضانات وتهديد للجزر المنخفضة والمدن الساحلية

 ارتفاع مستوى سطح البحر قد يحدث تأثيرات خطيرة  .2 

  .زيادة عدد وشدة العواصف. 3 

  . الأمراض المعدية في العالم رانتشا. 4

  .تدمير بعض الأنواع الحية والحد من التنوع الحيوي. 5

    .حدوث موجات جفاف. 6

 .حدوث كوارث زراعية وفقدان بعض المحاصيل. 7
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كل هذه التغيرات تعطي مؤشـرا واحـدا وهـو بـدء تفـاقم المشـكلة؛ لـذا يجـب أن يكـون          
هنــاك تفعيــل لقــرارات خفــض نســب التلــوث علــى مســتوى العــالم واســتخدام الطاقــات النظيفــة      

  .لمحاولة تقليل تلك الآثار

  :والمحلية لمكافحة ظاهرة الاحتباس الحراريالجهود الدولية -2

إن الطابع الشمولي لظاهرة الاحتباس الحراري والانعكاسات الخطيـرة لهـا أدى إلـى تظـافر     
الجهود من أجل مكافحة الظاهرة ومحاولة التخفيف من حدة الآثار السـلبية لهـا علـى الصـعيدين     

  .المحلي والدولي

 إتفاقيةكيوتو: 1.2

أدركت دول العالم أهمية التعاون فيما بينهـا مـن أجـل مكافحـة التغيـر المنـاخي وذلـك        
وقد عقدت في سبيل ذلك .باستخدام وسائلتكنولوجية حديثة تحد من انبعاث الغازات الدفيئة

وقـد  .1998الذي عقد في اليابان في عام كيوتو عددا من المؤتمرات الدولية كان آخرها مؤتمر 

نـوفمبر   7أكتوبر إلـى   29خ العالمي الثاني الذي عقد في جينيف في الفترة من كان مؤتمر المنا
وقــد عقــد ذلــك . ،دق نــاقوس الخطــر منــذراً بالعواقــب الجســيمة للتغيــر المنــاخي المتوقــع 1990

المـؤتمر برعايــة المنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة،وبرنامج الأمــم المتحــدة للبيئــة، ومنظمــة   
وقـد  . بلـد  100عـالم مـن    700لمنظمات الدولية، وشارك فيـه أكثـر مـن    اليونسكو، وغيرها من ا

معـدل الزيـادة المتوقعـة لدرجـة الحـرارة      "جاء البيان العلمي والفني الصادر عن ذلـك المـؤتمر أن   
إذا لـم يـتم الحـد مـن الزيـادة المطـردة للغـازات الدفيئـة سـتكون زيـادة غيـر            -خلال القرن القـادم 

خلال العشرة آلاف سنة السابقة، وأنها ستؤدي إلى تغيرات في المناخ  مسبوقة،ولم يحدث لها نظير
تشكل تهديدا بيئيا خطيرا يمكن أن يعرض التنمية الاجتماعية والاقتصادية فـي كثيـر مـن    

 بل يمكن أن يهدد البقاء في بعض الجزر الصغيرة كجزر المالديف وغيرها،.مناطق العالم للخطر
تم الاتفاق خلال ذلك  دالقاحلة وقوالمناطق القاحلة وشبه  ة،وفي المناطق الساحلية المنخفض

ــي تصــدر عنهــا           ــازات الدفيئــة الت ــوم الولايــات المتحــدة بخفــض انبعــاث الغ ــؤتمر علــى أن تق الم
كمـا تـم الاتفـاق علـى عـدد مـن       % 8،ودول الإتحاد الأوروبي بنسـبة  %6واليابان بنسبة  ،%7بنسبة

علـى أن يـتم   ، %5عاث الغازات في العالم بنسبة متوسطها الإجراءات التنفيذية الخاصة بخفض انب

فقـد   م بشـأن تغيـر المنـاخ   1992اتفاقيـة عـام   ، أمـا بخصـوص   م 2012-2008الخفض خلال الفترة 
وضعتالاتفاقية إطاراً زمنياً يسمح للنظام البيئي بالتأقلم مـع تغيـر المنـاخ بمـا لا يهـددإنتاج الغـاز       

تثبيت تركيز غازات الاحتباس الحراري فيالجو عند مسـتوى لا  والتنمية الاقتصادية، مستهدفة 
  :أهمها يشكِّل خطورة على مناخ الأرض، ووضعت الاتفاقية مبادئ عامة، من



 للدول البيئية الأنظمة على الحراري الاحتباس ظاهرة انعكاسات
 حلولها لمقترحات الإشارة مع

 فروحاتحدة . أ

 

–05052012 143 

 

  .أن تتحمل الدول مسؤولية مشتركة، ولكن متفاوتة، وفقاً لإمكانات كل دولةوظروفها -

  .مراعاة الظروف التي تمر بها الدول النامية -

ل الأطراف إلىدول صناعية، وبقية الأطـراف اعتبرتهـا دولاً ناميـة وإن اختلفـت فـي      تقسيم الدو -
  .النمو مراحل

ــا        - ــاس الحــراري، ودعوته ــات غــازات الاحتب ــزام الــدول الصــناعية بتقليــل انبعاث إلــى تطــوير   الت
تكنولوجيا أقل ضـرراً بالبيئـة، كـذا تقـديم المعونـة الفنيـة والماليـة للدولالناميـة لمواجهـة          

  .إليها لة تغير المناخ وآثارها السلبية، وأيضاً نقل التكنولوجيامشك

التأكيـد علـى    تتحمل جميع أطراف الاتفاقية المسؤولية فيما يتعلـق بمواجهـة المشـكلة، مـع    -
  ،مراعاة ظروف كل دولة

  :وأهم هذه الالتزامات

  .رها السلبيةالقيام بإجراءاتوقائية لمنع أو تقليل مسببات تغير المناخ وتجنب آثا -

ــجيع - ــات      تشـ ــن قطاعـ ــراري مـ ــاس الحـ ــازات الاحتبـ ــات غـ ــل انبعاثـ ــوجي لتقليـ ــاون التكنولـ التعـ
  .الاقتصادالمختلفة، كالطاقة، والمواصلات، والصناعة، والزراعة، والغابات

  .بخطورة المشكلة وآثارها ضرورة التوعية -

إتباعها   حلول وخطوات يمكن يوجد عدة: الخطوات والحلول المساعدة للتقليل من الظاهرة  2.2
  :لتقليل من ظاهرة الاحتباس الحراري، يمكن إيجازها في النقاط التالية 

التقليل من استخدام الكهرباء للتدفئة في المناطق الباردة والتبريـد فـي    :التبريد والتدفئة -1
  ·المناطق الحارة وذلك باستخدام مواد عازلة عند البناء

هلاك الكهرباء في المنازل باختلاف المناطق حول العالم ففي أوروبـا  يختلف است: الكهرباء -2
كيلو وات لكل ساعة فـي   11.209كيلو وات في الساعة وفي أمريكا  4.667يستهلك السكان 

اليوم يستعمل الأمريكان الكهرباء ثلاث مرات أكثـر للإضـاءة ومـرتين أكثـر للثلاجـات عـن مـا        
كيلـو وات لكـل سـاعة سـنوياً مـن       1.300هرباء المنـازل  يستخدمه الشعب الأوروبي، استهلاك ك

دون أن تؤثر على راحة السكان، لذا ينبغي التقليل من استهلاك الكهرباء بصـورة عامـة فتولـد    
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بالمئـة مـن الطاقـة التـي تتولـد       60الكهرباء وحدة يحتاج إلى حرق وقود ملوث للبيئة يصل إلـى  
  ·فيما بعد

ــاح    اســتخدام مصــادر بديلــة لل ضــرورة  - ــوث البيئــة كالطاقــة الشمســية وطاقــة الري طاقــة لا تل
والحد من اسـتخدام وسـائل النقـل الخاصـة والاعتمـاد بشـكل متزايـد علـى وسـائل النقـل           .وغيرها

  .العام وتطوير السيارات التي تسير على الطاقة الكهربائية، وغيرها

   :  استخدام الإضاءة المناسبة -3 

مــن الفلورســنت فهــي تســتهلك طاقــة أربــع مــرات مــن   اسـتبدال المصــابيح العاديــة بــأخرى 
غيرها وتستمر ثمانية مرات أكثر أي ثمانية آلاف ساعة بدلاً من ألف سـاعة، علـى الـرغم مـن أن     

مرات أكثـر   8مصابيح الفلورسنت أغلى من المصابيح العادية إلا أن المستهلك لن يحتاج لتغيرها 
  .ي فاتورة الكهرباء الخاصة بالمنزلمن الثانية وبها سيحافظ على الطاقة ويوفر ف

وات كطاقة مزودة لها وينتج عنها انطلاق حرارة  300تجنب مصابيح الهالوجين التي تحتاج إلى  -
درجة سيليزية والتي تسبب الحـروق للإنسـان والحريـق للممتلكـات وهـي       500عالية قد تصل إلى 

  ·غير مريحة في أوقات الصيف

مـن   50%كيزها على المواقع التـي نحتاجهـا بالفعـل فيـوفر ذلـك      يمكن التلاعب بالإضاءة وتر -
  ·الطاقة المهدورة على ما لا  نحتاجه

  :البراد  – 4

مـرات عـن متوسـط مـا      10إتباع البراد الذي يستهلك مئة كيلو وات في السـنة وهـذا أقـل    

مـد  يستخدمه الشـعب الأمريكـي فـي السـنة وأربعـة مـرات أقـل عـن المسـتخدمين الأوروبيـين، يعت          
كيلو وات  160لتر يستهلك  400البراد واستهلاكه لكهرباء على سعته وحجمه فمثلا ذو حجم 

ولكنهـا بــالأخير تــوفر فــي  %  15-5فـي الســنة، هــذه البـرادات عاليــة الكفــاءة أغلـى مــن غيرهــا    
الناتجة عن استعمال CFC ، ومن أجل التقليل من انبعاثات استهلاك الكهرباء وتبقى لمدة أطول

  .9جهزة، ينبغي استرجاع وسائط التبريد المستنزفة عند صيانة أو إصلاح أجهزة التبريدهذه الأ

كيلو وات فـي السـاعة والتـي     0.9من الأفضل شراء الغسالة التي تستهلك : غسالات الملابس  -5

  ·لتر ماء 1.500توفر في السنة 
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كمبيوتر المكتب في استهلاك اللاب توب أو جهاز الكمبيوتر الدفتري أقل من : الكمبيوتر -6

إطفاء جهاز الكمبيوتر عند عدم الحاجة له، إذ أن جهاز  الطاقة حتى خمسة مرات، كما ينبغي
كيلــو وات أي مــا يــوازي الطاقــة الكهربائيــة   1000الكمبيــوتر المفتــوح لمــدة ســنة يســتهلك  

  اللازمة لتشغيل أجهزة منزل كامل

الخاصة بتوفير مياه الاستحمام والتي توفر نصف الماء  ضرورة استخدام الرؤوس :توفير المياه  -7

  ·لتر لكل دقيقة 18-10لترات لكل دقيقة بدلاً من  7-5المستخدم في الحالات العادية أي 

كيلو  1500المساء الحار هو العامل المهم في استهلاك الطاقة والرأس الخاص بتقليل المياه يوفر 
 10اء الحار للسـباحة وخـلال فتـرات طويلـة، بمـا يقـارب       وات من الكهرباء عن استخدام سخان الم

  ·لتر 70.000سنوات يقلل رأس الحمام استهلاك الماء بما يعادل 

  .10فرض ضرائب ايكولوجية -8

أمـا الأولـى فتعنـي تخفـيض كميـة الطاقـة        رفع كفـاءة اسـتخدام الطاقـة ومصـادر الطاقـة      -9

المستخدمة للإنتاج والثانية تعني الاعتماد علـى مصـادر الطاقـة التـي تتميـز بانخفـاض انبعاثـات        
  .11ثاني أكسيد الكربون نتيجة لاستخدامها

من ضمن الحلول الأخرى للتقليل من ظاهرة الاحتباس الحراري هو تجميع ثانيأكسيد الكربون  -
الاحتباس الحراري من محطات توليد الطاقة والمصـانعالتي تسـتخدم الوقـود الحفـري     الذي يسبب 

ونقله فيأنابيب ومن ثم دفنه فـي صـخور مسـاميةعلى عمـق عـدة كيلـومترات تحـت سـطح الأرض،         
لكن المسألة تحتاج إلى أساليبتكنولوجية جديدة لتقليص الكلفة المرتفعـة التـي مـن شـأنها     

زراعـة مليـار   ، والجدير بالـذكر أن نزلية قبل الحديث عن فحم نظيفأن ترفع تكاليفالطاقة الم
  .كسيد الكربونأمليون طن من ثاني  250امتصاص  إلىشجرة سيؤدي 

  :12دراسة واقع ظاهرة الاحتباس الحراري في الجزائر -3

ــر فــي الحــراري الاحتبــاسعرفــت ظــاهرة   ــرة  الجزائ خاصــة فــي الســنوات   منحنيــات خطي
عبـد الرحمـان   "حديثة قـام بهـا المخـتص فـي علـم المنـاخ الـدكتور        دراسـة ، ولقد بينت الأخيرة
، إذ أكـدت هـذه   علاقة ما يحدث حاليا مـن تغيـرات فـي المنـاخ بهـذه الظـاهرة فـي بلادنـا        " مجراب

 ــ الدراســــة علــــى أن  تذبــــذب  "جلة فــــي حالــــة الطقــــس أوبــــالأحرى ظــــاهرة     التغيــــرات المســ
ــدخل ضــمن        "الفصــول ــرة ت ــدأنا نســجلها خلالالســنوات الأخي ــي ب ــداخل النســبي لبعضــها والت والت
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ظـاهرة   هـي نتيجـة   المتوسـط  الحـوض  يخاصـة ف ـ  العـالم  التـي يشـهدها  " التغيرات المناخيـة "إطار
  .الحراري الإحتباس

سنة الماضية،  15بجملة التغيرات المناخية التي شهدها العالم خلال  الجزائر تأثرت وقد
، ومـن بـين الأمثلـة علـى ذلـك ظـاهرة بـرودة الطقـس         "الإستثنائية"حالاتيمكن اعتبارها بـ وهي

ــوم      التــي ــن 1999فيفــري  3شــهدتها منطقــة الشــرق الجزائــري، خاصــة بمنطقــة قســنطينة ي ، أي

تسـجيل   2000نـوفمبر   23درجـة تحـت الصـفر، كمـا تـم بتـاريخ        13 درجـة الحـرارة إلـى    انخفضت
 ساعة فقط، كما شهدت 24ملم في أقل من  62أمطارغزيرة بمنطقة الشلف، حيث بلغت أكثر من 

ساعة ما لايقل عن  24فيضانات مفاجئة، بلغت كميتها في أقل من  2001نوفمبر  11العاصمة في 
شهدت ولاية  2005جانفي  27ته العاصمة من قبل، وفي ملم وهو رقم قياسي لم يسبق أن شهد 260

درجة تحت الصفر، 13سنتيم مع انخفاض لدرجة الحرارة إلى  13تيارت تساقطا كثيفا للثلوج فاق 

درجــة تحــت الصــفر،  15ســنتميتر، فيمــا انخفضــت الحــرارة إلــى    21وبــالبيض بلــغ ســمك الثلــوج  
لمـؤتمر العــالمي  خـر دراســة تـم تقـديمها ل   آ فـي و . درجـات تحــت الصـفر  9سـنتيمترا و  60وبالمديـة  

والتـي   حول التغيرات المناخية على المياه السطحية2008للجغرافيين الذي انعقد في تونس سنة 
والشرق تبين  الوسطذات مناخ جاف وشبه جاف أكثر من  شملت الغرب الجزائري بإعتبارها منطقة

" 5.6و 4.2"يتـراوح بـين    سـيعرف ارتفاعـا كبيـرا فـي درجـة الحـرارة       الجزائـر  منـاخ "من خلالهـا أن  

بالمائـة فـي    87بالمائـة فـي الجزائـر،    80علمنا أن نسـبة التبخـر تقـدر بحـوالي      درجات، خاصة إذا
 .بالمائة في المغرب  80تونس وأكثرمن 

والحـرارة، وأثـر    معرفة الإتجاه العام للتسـاقط على محاولة  تم التركيز الدراسةفي هذه و
 :يلي ولقد تم التوصل إلى ماالمياه المجمعة في السدود  هذين العنصرين على

المعــدلات "باســتعمال الطــرق الإحصــائية المتمثلــة فــي  :بالنســبة للإتجاهالعــام للتســاقط: 1.3

" مان كاندن، واختبار سبيرمان، وبوتي"سنوات باستعمال مؤشر  5المتحركة المحسوبةعلى فترة 

 .1970في انخفاض مستمر، وخاصة ابتداء من سنة 2005إلى  1913التساقطالسنوي من فإن 

محطـة التـي خضـعت     21محطة من  16أغلبية هذه المحطات أي  وهذا الانخفاض سجل في
أنه لا يوجـد ارتفـاع فـي كميـات التسـاقط      " مان كاندن"مؤشر  للتجربة وتبين من خلال إستعمال

علـى المسـتوى الفصـلي فقـد تـم تسـجيل الانخفـاض الكبيـر فـي           أمـا  وهذا على المستوى السنوي،
محطـة فـي فصـل الشـتاء،      19، وفـي المقابـل عرفـت انخفاضـا فـي      "محطـات  6"كمية التساقط في 
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أن الاتجـاه العـام للتسـاقط يتجـه      يمكـن القـول  وعليـه   ،وهذا يعني أن التغييرجاء في هذا الفصل
 .وهي الفترة الأكثر أهمية للزراعة نحو الانخفاض وخاصة في فصل الخريف والشتاء،

 محطــة فــي الفتــرة 21تــم الاعتمــاد علــى نفــس المحطــات، أي  حيــث :لاتجاهالعــام للحــرارة ا 2.3

 متوسـط حرارتهـا أكثـر مـن المعـدل     " سـنة  28: "وتـم تسـجيل مـا يلـي     2006و1950بـين   الممتدة ما
 درجة الحـرارة القصـوى فـي   ، حيث وصل متوسط 1990العادي وأكثر سنوات حرارة بدأت من سنة 

 درجــة مئويــة، أمــا بالنســبة لدرجــة الحــرارة الــدنيا فقــد عــرف تقريبــا نفــس    32.4إلــى   2004
، لكــن مــع وجــود ارتفــاع درجــة الحــرارة، حيــث ســجل كمثــال علــى ذلــك فــي ســنة    "والســيناري"

ي ب نفس السـنوات ف ـ يرتتم تولمعرفة هذه التغيراتأكثر .درجة مئوية 21.2بمحطة وهران 2003
سـنوات حـرارة همـا    البعض المدن الساحلية والداخلية حسب أهميةدرجة الحرارة فتبين أن أكثر 

درجــة مئويــة، وهــذا بالنســبة لولايــة وهــران        "32.3" 2004درجــة مئويــة و  " 33" 2003 ســنتي

درجـة   37.3و 2003درجةمئويـة متوسـط الحـرارة فـي      37.8كمنطقة ساحلية، فيمـا تـم تسـجيل    
أما بالنسـبة  . منطقة الشلف كمنطقة داخلية في 2005درجة مئوية في  37.2و 2004مئوية في 

درجة مئوية في الفترة الممتدة  35القصوى أكثر من  لعدد الأيام التي كانت فيها درجة الحرارة

يومــا،  68إلــى  2003حيــث وصــلت ســنة  2006و 1983 فقــد حصــرت مــا بــين 2006و 1965مــا بــين 
يتكـرر  مـاي الذيضـرب منطقـة بـومرداس والعاصـمة، ونتوقـع أن        21والنتيجة هـي كارثـة زلـزال    

 .2014نفسه سنة والسيناري

في  المتعلقة بالإشعاع الشمسي ارتفاع عدد الساعاتفالملاحظ  :للإشعاعالشمسيأما بالنسبة  3.3

فقد تم تسـجيل   2006و1980في الفترة الممتدة ما بين " سعيدة"السنوات الأخيرةفمثلافي محطة 
 . 2005ساعة في سنة  3287وحوالي  2000شمسي في سنة  إشعاعساعة  2700

والرطوبـة الجويـة فقـد حـددها      الحـراري  الاحتبـاس العلاقـة القائمـة بـين ظـاهرة     وفيما يـرتبط ب 
 :في علم المناخ فيمايلي ونالمختص

متوسط الرطوبة دراسةيتوجه نحو الانخفاض وكمثال على ذلك تم :العام للرطوبة الاتجاه 4.3

ولـوحظ   2005و 1977الموجودة على الساحل في الفترة الممتـدة مـابين   " مغنية"النسبية بمحطة 
، فمثلا فـي  2005و 1994التي سجلت فيها أقل رطوبة هي تلك المحصورة مابين  أن معظم السنوات

بالمائـة وهـذا يعنـي أن هنـاك عجـزا       "69"بالمائـة ومعـدل الفئـة هـو     "60"تم تسـجيل   2001سنة 
 .بالمائة" 9"بنسبة 
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 ميدانية على الكميات دراسةفقد توصلت  :على المياه السطحية الحراريآثار الإحتباسأما  5.3

عـرف السـد    1976إلـى أنـه منـذ سـنة      2003و 1924في الفترة ما بـين  " بني بهدل"المخزنة في سد 
، وهــذا الانخفــاض "مليــون متــر مكعــب"نقصـا حــادا فــي كميــة الميــاه المخزنــة، حيــث وصــلتإلى   

 .مستمر إلى حد يومناهذا

نـاقوس الخطـر حـول الكـوارث     دق  الـوطني للأرصـاد الجويـة    الـديوان  نإة أخرى فومن جه
فـي السـنوات المقبلـة، مسـتعجلا السـلطات العموميـة فـي اتخـاذ         الجزائر الطبيعية التـي ستشـهدها  

الأضـرار، مــع الإسـراع فــي تطبيـق القـانون الخــاص بتسـيير الكــوارث       لتســجيل أقـل فعالـة  تـدابير  
تنفيذي يحـدد مهـام مختلـف القطاعـات المعنيـة فـي حالـة حصـول أي          الطبيعية، وإصدار مرسوم

تعيش سلسلة من التقلبات المناخية بشتى أنواعها في الفترة المقبلة، س رالجزائ أن طارئ، بإعتبار
مستقبلا ستزيد من الإحتباس ر الجزائ الديوان أن التغيرات المناخية التي تسجلهاهذا أكد لقد  و

عـدد معتبـر مـن الحرائـق، وهـي نفـس        الحراري، فيضانات وجفاف وموجات حرارة كثيـرة، وإحصـاء  
خية في كل منـاطق البحـر الأبيضالمتوسـط، ممـا يـؤثر سـلبا علـى السـير العـادي          الاتجاهات المنا

تسجيل انخفاض منسوب المياه  م فيها، سيت2022و 2000الممتدة بين  أن الفترة كمالعدة مجالات 

 تبخر المياه وما يرافقه من زيادة ملوحته وتدهور في نوعية الثروة الحيوانية والوديان، جراء تزايد
بنقصـان   الموجودة في المسطحات المائية، إضافة إلى ارتفاع درجـة تلـوث الجـو، مرفقـا     والنباتية

وخاصة فـي مجـال    في الأوكسجين، أما في المجال الفلاحي، فقد أخطر بتراجع الإنتاج الفلاحي،
، ويعـود السـبب إلـى    2020و2000بالمائة، فـي الفتـرة الممتـدة مـا بـين       50الحبوب بنسبة تصل إلى 

الملوحة في الأرض، وفي سياق آخر أشـار   ربة وتقلص دورة حياة النباتات، وارتفاع نسبةانجراف الت
أظهرت أن درجات  الجزائر لرصد التغيرات الحرارية في إلى أن الدراسات التي تم القيام بهاالديوان 

ي، إذ ظـاهرة الإحتبـاس الحـرار    وهـي الفتـرة التـي عرفـت بدايـة      1990الحرارة في ارتفاع منذ سنة 
بالمائة متسـببة فـي    12الأمطار بمقدار  ، مع انخفاض في نسبة6/10ارتفعت بستة أعشار الدرجة 

 .مثل تلك التي شهدتها منطقة باب الواد جفاف، في حين عرفت بعض المناطق فيضانات كبيرة،

علـى   امباشـر ا سـيكون لهـا تـأثير   ي الحـرار  ظـاهرة الإحتبـاس   ة نظر الأطباء، فانجهوومن 
الملاريـا والحمـى خاصـة مـا     "الإنسان مـن خـلال زيـادة معـدل انتشـار الأمـراض والأوبئةالمسـتوطنة        

بسببهجرة الحشرات الناقلة لها، وأثبتت الدراسات " والتيفوئيد والكوليرا" حمى الضنك"يعرف بـ
ــالم   ــ والمنتشــرة فــي أن الأمــراض الجديــدة التــي عرفهــا الع ــونزا مثــل أمــراض العيــو ر الجزائ ن وأنفل

  .الناتج عن ظاهرة الاحتباس الحراري الحرارة الخنازير سببها ارتفاع درجة
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  :الخاتمـة

خطورة ظاهرة الاحتباس الحراري، إذ من خلال استعراضنا لهذا الموضوع، يظهر جليا مدى 
 أصبحت تشكل قلقا حقيقيا على النطاق العالمي، لذا ترى الكثير من الجهات الرسمية والعلمية
أنه إذا لم تتخذ إجراءات حاسمة للحد من انبعاث الغازات الضارة بالبيئة فإن ذلـك سـيؤدي حتمـا    
إلى تفاقم هذه الظـاهرة، والسـير حثيثـا نحـو تغيـر منـاخي سـمته الأساسـية ارتفـاع درجـة حـرارة            
الأرض، الأمر الذي جعل المدافعين عن البيئة يرون أن مـا تشـهده بعـض البلـدان مـن فيضـانات فـي        

ار مبكر لتأثير التغيـرات المناخيـة السـلبي علـى البيئـة، والـذي مـس        ذالوقت الحاضر ما هو إلا إن
، بسبب شمولية ظاهرة الاحتباس الحراري، وهـو مـا   "الجزائر" مختلف مناطق العالم بما فيها بلادنا

ــي        ــى الصــعيدين المحل اســتدعى ضــرورة تظــافر الجهــود مــن أجــل مكافحــة الظــاهرة، وذلــك عل
  .يوالدول

، فإننـا نتقـدم بجملـة    التقليل من حدة ظاهرة الاحتباس الحـراري وفي الأخير، ومن أجل 
  :نوجزها في النقاط الآتيةوالحلول المساعدة على ذلك لتوصيات من ا

  اقتناص مركباتCFC المسببة للظاهرة بواسطة شبكة التهوية.  
 سد التسريبات في أجهزة التبريد وتكييف الهواء.  
  مصادر بديلة للطاقـة لا تلـوث البيئـة كالطاقـة الشمسـية وطاقـة الريـاح        استخدام ضرورة

والحد من استخدام وسـائل النقـل الخاصـة والاعتمـاد بشـكل متزايـد علـى وسـائل النقـل           .وغيرها
 ..العام وتطوير السيارات التي تسير على الطاقة الكهربائية ، وغيـــرها

 ل مــن اســتخدام الكهربــاء للتدفئــة فــي اســتخدام مــواد عازلــة عنــد البنــاء مــن أجــل التقلي ــ
  .المناطق الباردة والتبريد في المناطق الحارة

            تخزين غاز ثـاني أوكسـيد الكربـون، فـي المحيطـات مـثلا، أو عـن طريـق سـحبه مـن الهـواء 
 .بغرض تخزينه، أو بإيجاد طريقة مناسبة لاحتجازه في الغابات

 تستهلك طاقة أربع مرات مـن غيرهـا    استبدال المصابيح العادية بأخرى من الفلورسنت فهي
  .وتستمر ثمانية مرات أكثر أي ثمانية آلاف ساعة بدلاً من ألف ساعة

   ضرورة استخدام الرؤوس الخاصة بتوفير مياه الاستحمام والتي توفر نصف الماء المسـتخدم
 .في الحالات العادية

  تـي تـوفر فـي السـنة     كيلـو وات فـي السـاعة وال    0.9من الأفضل شراء الغسالة التي تستهلك
 .لتر ماء 1.500
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