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 الآية القخآنية:
 

لحِينَ "قال تعالى: لْسَجْمِذِ يَ َٰٓأَيُّهَا اََ۬ حُهاْ فِے اَِ۬ ءَامَشُهَٰٓاْ إِذَا قِيلَ لَكُمْ تَفَدَّ
لحِينَ 

َ۬
ُ اُ َّ

نذُدُواْ فَانذُدُواْ يَخْفَعِ اِ۬للَِ۬ ُ لَكُمْْۖ وَإِذَا قِيلَ اََ۟ َّ
فَافْدَحُهاْ يَفْدَحِ اِ۬للَِ۬

ُ بِسَا تَعْسَمُهنَ   وَاِ۬للَّ
ت ْۖ لْعِمْمَ دَرَجَ 

َ۬
." ءَامَشُهاْ مِشكُمْ وَالحِينَ أُوتُهاْ اُ  خَبِيخ ْۖ
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 الإهداء
 

 بارك على سيدنا محمد أما بعد:اللهم صل وسلم و 
 أبي السند لأخهتيلأمي القهية و  أولا أهدي هذا العمل المميز

 ، إمام(جهاد، عتيق، غفران ،)ياسر
 وصيف البشير.مريم و  قصة لصديقتي في المذكرة بديعةثانيا 

 لكل من ساندني في دراستي لكل  ثالثا 
 لكل أصدقائي، من وقف بجانبي لكل أحبتي 

 ويصال قبهري بالأخص صديقتي ريان قادري و  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أمنية                                                                                                                  



 إهداء
 أىدي ثمرة جيدي ىذا إلى 

 ،حياتي إلى من كانا سببا في نجاحيأعز الناس في 
 إلى من كان دعائيم  سر نجاحي، وحنانيم بلسم جراحي،

 أبيكبدىما كل العطاء، والحنان أمي و من وهبا فلذة  إلى
 إلى كل من ضحى بالعمر وتجرع كأس الشقاء والعناء، 

 العافية بالصحة و طال الله في عمرك ومتعك أ
 وجزاك عنا كل خير وجعلك رفق دربي ونهر فؤادي.

 أماليو إلى من وىبتني كل ما تملك حتى أحقق أماليا 
 روح أخي الطاىرة طيب الله ثراه إلى 

 حفظو اللهالغالي محمد سليمان بن ىلال  الغزيز إلى
 خاصة باسمووإلى عائلتي كل فرد 

 ساعدني في عملي ىذا  من وإلى شعيب 
 وزملائي  أصدقائي داخل وخارج الجامعة

 بن قانو أمنية، زميلتي وصيف البشير مريم و وإلى في العمل 
 من وسعو قلبي ولم يذكره ولم تسعو أسطري إليكم جميعا  وإلى

 أىدى عملي. 
 
 
 
 
 
 

 بديعة                                                                       



 الإهداء
 

 أىجي ىحا البحث إلى من قال الحق تعالى فييما 
 .صجق الله العظيم  «كما ربياني صغيخا  ارحميماقل ربي و  »

 إلى من أبصخت بيم طخيق حياتي واستمجيت منيم 
 بحاتي إلى الكفاح الحي لا يتهقف, اعتدازي قهتي و 
 أن لى اللحان علماني معنى الإصخار و إ 
 التخطيط الدليم,الحياة مع قهة الإيمان و تحيل في لا شيء مد

 مجى عمخي إلى  المتفانيإلى ينابيع العطاء  
 جداىم كل خيخ, الغاليين أطال الله في عمخىما و  والجاي

 اتي شفاىم الله,إلى أختي الكخيمة إلى أججادي رحميم الله إلى جج
 معي خطهاتي إلى من سانجني وخطى 

 ي اقتطعت الححبيبي  ابنيزوجي الكخيم إلى  
 لأجللطالما قصخت إتجاىو من وقتو الكثيخ و 

 إلى أساتحتنا الكخام .إتمام دراستي إلى صجيقاتي وزميلاتي الهفيات و  
 .....طلابو إلى العلم ورواده و 

 إليكم جميعا أىجي ثمخة جيجي .....
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 ( وaPaP)البخاسيتامهل مع ++Co الكهبالتن وأيه  ++Cu ن الشحاسلقج تست دراسة تفاعل كل من أيه      
لتكهين أربعة معقجات فلدية ثشائية في شكل رواسب مختلفة الألهان بعج تحجيج  (-iPaVA) حسض الفالين 

لياتو السعقجات بهاسظة طخيقة الشدب السهلية وشخرت ىحه السعقجات باستخجام الظخق  ندبة الفلد:ليكانج
السخئية، والأشعة فهق الحسخاء، حيث أعيخت نتائج طيف الأشعة -الظيفية كظيف الأشعة فهق البشفدجية

لم تكن مهجهد من تحت الحسخاء تغيخات عجيجة في الحدم من حيث الذكل والذجة مع عيهر حدم ججيجة 
(عشج تشاسقيا مع الفلدات، ونتائج طيف -iPaVAو) (aPaPقبل عائح ىحا إلى فقجان بخوتهن الليكانج )

السخئية بيشت الأشكال اليشجسية الستهقعة للسعقجات الأربعة السحزخة التي ىي قيج -الأشعة فهق البشفدجية
دراسة كسا عدزت ىحه الشتيجة بكياسات الحداسية السغشاطيدية، وقياس درجة الانريار، والتهصيلية 

بهصفيا محيبات السعقجات غيخ أيهنية مع الحدابات  السيثانهلو  فهكديجثشائي ميثايل سلالسهلارية باستخجام 
 .TFD الشغخية

تست دراسة ثهابت الاستقخار للسعقجات وبيشت أنيا تدداد بديادة القهة الجافعة للسجاميع، وعشج حداب الجوال 
( أن G )الظاقة الحخة و  ،(S )الانتخوبي و  ،(H )في الأنثالبي  خثة وىي التغيالثلا التخمهديشاميكية

 تفاعل التعقيج باعث للحخارة ويحجث برهرة تلقائية.
 أيهن  و ++Cu الشحاس ، أيهن (-iPaVA)، حسض الفالين( aPaP)الباراسيتامهل الكلمات المفتاحية:

 . ++Coالكهبالت
Abstract : 

The interactions of copper ion Cu
++

  and cobalt ion Co
++

 with (Para) and        ‌

(A-Vali) have been studied to form four bilateral metals complexes in the form 

of precipitates of different colors after determining the metal: ligand ratio for 

these complexes by the method of molar ratios, and these complexes were 

diagnosed using spectroscopic methods such as ray spectroscopy, Ultraviolet-

Visible, Infrared, it was found that the infrared specter showed many changes in 

the beams in terms of shape and intensity with the new beams that were not 

present before this is due to the loss of the ligand (Para) and (A-Vali) protons 

when they are combined with metals, the results of the UV-Visible spectrum 

showed the predicted geometric shapes of the four prepared complexes that are 

under study, and this result was reinforced by magnetic susceptibility and 

melting point measurements, and molar conductivity using dimethyl sulfoxide 

(DMSO) and methanol (Mt-OH) as solvents of non-ionic complexes with 

theoretical calculations (DFT). 

The stability constants of complexes have been studied and shown that they 

increase with increasing driving force of the groups, and when calculating the 
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thermodynamic functions of enthalpies (∆H), entropies (∆S), and free enthalpy 

(∆G) that the complex reaction is exothermic and occurs spontaneously. 

Key words: Paracetamol (Para), valine (A-Vali), Copper (Cu
+2

) and Cobalt 

(Co
+2

) ions. 
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 ث الذكر والتقدير 
 ج السمخص

 خ فهرس السحتهيات
 س قائسة الرمهز الاخترارات
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 10 مقدمة عامة
 القدم الشظري 

 علاقة  وارتباط العشاصر الانتقالية بحسض الفالين  والباراسيتامهلول:الفرل ال 
 15 مقدمة الفرل  :0
 15 : الكيسياء التشاسكية 2
 16 : الفمزات الانتقالية 3
 16 تعريفها :3-0
 17 : الذكل الالكتروني لمعشاصر الانتقالية 3-2
 18 : كيسياء العشاصر الانتقالية 3-3

 19 السسيزات العامة لمعشاصر الانتقالية4-3:
 01 : السعادن4
 01 لت ا: معدن الكهب4-0
 00 : معدن الشحاس4-2
 03 : أهسية الشحاس في جدم الإندان 4-3
 04 : حالات التأكدد5
 05 شية ي: الأحساض الأم6
 06 شية ي: أقدام الأحساض الأم6-0
 07 شية ي: أنهاع الأحساض الأم6-2
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 08 : معقدات العشاصر الانتقالية مع الأحساض الأمشية 6-3
 08 : السرتبظات 7
 09 : الأحساض 8
 09 : الحسض الأميشي الفالين 8-0
 21 : خرائص حسض الفالين 8-2
 20 ودوره في الجدم  الفالين: أهسية 8-3
 20 : مدكشات الآلام 9

 22 راسيتامهل ا: الب01
 22 راسيتامهل ا: خهاص الب01-0
 22 راسيتامهل ا: آلية عسل الب01-2
 23 : الآثار الجانبية 01-3

 24 خاتسة الفرل الأول
 27-26 قائسة السرادر والسراجع لمفرل الأول
 مفاهيم عامة حهل السعقدات الكيسيائية :الفرل الثاني 

 29 : مقدمة0
 29 : السعقدات الكيسيائية2
 29 : مفههم السعقد الكيسيائي 2-0
 29 : أنهاع السعقدات الكيسيائية2-2
 31 : تدسية السعقدات الكيسيائية2-3
 30 تدسية الميكاندات في الكرة التشاسكية: 2-4
 30 ترتيب الميكاندات التشاسكية :3
 32 مكهنات السعقد الكيسيائي: 4
 32 الدشدات : تعريف4-0
 32 الدشدات : أنهاع4-2
 33 : استقرارية السعقدات5
 34 طرق حداب ثهابت الإستقرار : 5-0
 36 : العهامل السؤثرة عمى إستقرارية السعقدات الفمزية 5-2
 36 : علاقة ثهابت الإستقرار بالعهامل الترمهديشاميكية5-3
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 37 : طرق التذخيص6
 37 : الظريقة الظيفية6-0
 41 : تقشيات التحميل6-2
 44 : الدراسات الدابقة 7

 45 خاتسة الفرل
 47-46 قائسة السرادر والسراجع
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 لهــــــــــــــــا
 51  : مقدمة0
 51  السدتعسمة الكيسيائية : السهاد2
 54  السدتعسمة والأجهزة : الأدوات3
 57  الحرارة درجة في بالترسيب التحزير : طريقة4
 59  الفمزيةدات السعق محاليل : تحزير5
 59  أملاح الفمزات لمحالي لتحزير العامة الآلية: 5-0
 59  الفمزية ومعقداتها ((Para ليكاند لتحزير العامة الآلية: 5-2
 60  التداند كرة داخل الكمهر أيهن  عن : الكذف5-3
 Para))  62وليكاند الفمزات لسعقدات الفيزيائية : الخرائص5-4
 62  ومعقداتها الفمزية ((A-Vali ليكاند لتحزير العامةالآلية : 5-5
 64  التداند كرة خارج الكمهر أيهن  عن :الكذف 5-6
 A-Vali))  64 وليكاند الفمزات لسعقدات الفيزيائية : الخرائص5-7
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 73 لتذخيص السعقدات الفمزية الرمبة: تحديد أفزل الظروف 3
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Co الكهبالت 
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OHMHE طاقة الطدرات الرابظة 
RI مظيافية الأشعة تحت الحطراء 

International Union of pure And 
(IUPAC)  Applied Chemistry 

 الاتحاد الدولي للكيطياء الصرفة، والتظبيقية

K ثابت الاستقرار 
L ) الليكاند )الطرتبظة 

LMMHE طاقة الطدرات الغير رابظة 
M )الطعدن )الفلز 
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aPaP الباراسيتامهل 
aO الدالة الحامضية 
IR الأشعة السيظية 
T درجة الحرارة 

TDT طريقة دالة الكثافة الالكترونية 
siV-Ms الطرئية-فهق البظفسجية مظيافية الأشعة 

xPm λ طهل الطهجة الاعظم 
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 البحهث سياق في سهاء ، كبيخة ىحا يهمشا حتى لمتحقيق مجالااً الفمدية و العزهية الكيسياء تدال لا

 ىه وفيسيا فييا التحكم إلى ندعى التي السعمهمة ، الحالتين كمتا في .الرشاعية التظبيقات أو الأساسية

 أىسيا من ، عهامل عجة بهاسظة التفاعل ىحا في التحكم يتم .السعجن ومخكد  السختبظات بين التفاعل

 السعجني لمسخكد وفقًا ، الخرائص ىحه تعجيل خلال من .السختبط والفخاغية الإلكتخونية الخرائص

 الأبشية ىحه عن الشاتجة الرمبة الحالة بشى في ويتحكسها يتهقعها أن لمكيسيائيين يسكن ، السجروس

 العذخين القخنا من الثاني الشرف في التشاسقية الكيسياء أيزا حازت حيث .الحل في وسمهكيا السخكبات

 السعقجات تحزيخ في الستسثل العسمي الجانب في الدخيع لتظهرىا ، الكيسياء مجال في كبيخة مداحة عمى

 والظب الدراعة و كالرشاعة مختمفة مجالات في متدايج و ميسا دورا السعقجات ىحه أدت قج و التشاسقية

 ارتباطيا عشج فارغة مجارات ختهف الانتقالية العشاصخ تاايهن في لهحظ الفمدية السعقجات تكهين عشج .[1,2]

 غيخ الكتخونية مددوجات تستمك التي و عزهية لا أو عزهية جديئو أو ايهنا كان سهاء السختبط مع

 الأحساض تعج (Ligand) السختبظات من الكبيخ العجد بين من.االفمديا الأيهنا مع لمتأصخ قابمة مذاركة

 طخيق عن التشاسقية السعقجات من الكثيخ تكهين في الجاخمة العزهية السختبظات أىم من واحجة الأميشية

 ’’الكيسيائية السهاد بين كبيخة أىسية الأميشية للأحساض .[3] الانتقالية السعادن إلى الالكتخونات مشحيا

 بسا (الرشاعة) السجالات من العجيج في التظبيق وججوا ، ذلك إلى بالإضافة .الحية الشظم ’’ البشاء لبشات

 أيهنات تهجج حيث البيهلهجية الدهائل و الأدوية إنتاج و ، الحيهانية العمفية السكسلات و الأطعسة ذلك في

 .السعجنية الأيهنات عمى لمتشافذ واضحا ميلا السختبظات بعض تظيخ ، ضئيمة بكسيات معجنية

 إلى ، الأدوية ناقلات اكتذاف و ترسيم في التشاسقية لمسعقجات الستدايجة الأىسية أخخىا جية من أدت كسا

 من الآلام شاتكمد[.ا1]رئيدية كسخكبات السعجنية الجوائية السعقجات بجراسة العمساء من العجيج اىتسام زيادة

 من الكثيخ تكهين في الجاخمة العزهية السختبظات أىم من واحجة أيزا السختبظات من الكبيخاالعجد بين

 السدكشات أكثخاأحج .[2] الانتقالية السعادن إلى الالكتخونات مشحيا طخيق عن التشاسقية السعقجات
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 و الحسى و الألم لتخفيف استخجامو يتم .(الأسيتاميشهفين) البخاسيتامهل ىه واسع نظاق عمى استخجاما

 حالا. [3]االأنفمهندا و البخد  علاجات من العجيج في رئيدي مكهنا ىه و .(أخخىا طفيفة أوجاع و الرجاع،

 .الأدوية معقجات تذكيل خلال من السدكشات، من ججيجة معقجات دراسة الزخوريا من كان

 :من الدراسة الهدف 

معقجاتالمحسضاالأميشياالفالينامعابعضاأملاحاالعشاصخاالانتقاليةا)الشحاساواتحزيخا (1

 (ا.االكهبمت

 الخرائصاالفيديائيةالمسعقجاتاالسحزخةا.دراسةا (2

تقشيةاالتهصيلاالسهلارياواطيفااالسعقجاتاالسحزخةاباستخجاماالتقشياتاالستاحةاواىيتذخيصا (3

 .ا(IRالأشعةاتحتاالحسخاءا)

السعقجاتاالسحزخةااعتسادااعمىانظخيةادالةاالكثافةاالشظخيةااواحداباطاقاتاالسجاراتااسةاراد (4

 الخابظةاواغيخاالخابظةا.

االأشكالااليشجسيةالمسعقجاتاالسحزخةاباستخجاماالظخقاالظيفيةا.اقتخاحا (5

ا.نتظخقافيامحكختشااإلىاأربعةافرهلافرمينافياالقدماالشظخياوافرمينافياقدماالجراساتاالدابقة
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 كرات الجامعة المذ

لعبيدي تحت إشراف حيدر محمد حدون، بعنوان المركبات التناسقية ووظيفتها / زيدون هيثم حميدي ا-1 
 9ص  2018. 2017عام  ،القادسية )العراق(، كمية العموم، قدم الكيمياء ، جامعةداخل جدم الإندان

[1،][2[،]3]. 
تذخيص المعقدات لبعض العناصر سدينة إدريس عبد الجواد، مريم محمد الحبيب، بعنوان تحضير و / -2

، قدم الكيمياء عام راسيتامول، جامعة ليبيا كمية العموما( مع دواء البCo+2 ,Cu+2الانتقالية )
 .[5][،4] 4ص 2018/2019

 المحاضرات
م.رحيم _قدم العموم  كيمياء،_الكيمياء التناسقية لممرحمة الثالثة_الكيمياء التناسقية، الأولىالمحاضرة / -3

 .[6]جعفر
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 :الطقدمة1
إف لمسعقجات التشاسؿية تظبيقات متعجدة وواسعة في الرشاعات الريجلانية والسيجاف الظبي       

الدخطانية، تعتبخ كسزادات للؤكدجة ومثبظات لمبكتيخيا، وكحا السداىسة في تقميل أثار الأوراـ  والعلبجي
معقجات الدمدة الأولى مؽ الججوؿ الجورؼ ذات أىسية كبيخة، كؾنيا تؤدؼ دورا فعالا  ))الفمدية السعقجات

الظبية والبيؾلؾجية، حيث تتكؾف مؽ معادف ليا أىسية في جدؼ الإنداف ووعائفو الحيؾية.  في مجاؿ العمؾـ
 [.1] االشذاط البيؾلؾجي لمسعقجات الستذكمة وفعاليتيمع أحساض كخبؾكديمية يديج مؽ  ارتباط ىحه الأخيخة

 لت بيشسا الدشج ىؾاحيث السعقجات التي سيتؼ دراستيا في ىحا العسل تتذكل مؽ معجني الشحاس والكؾب 
 .[2]راسيتامؾؿاحسض الفاليؽ ودواء الب

 الكيطياء التظاسقية :2
الكيسياء التشاسؿية ىي كيسياء العشاصخ الانتقالية ومخكباتيا، حيث وجج أف مخكبات العشاصخ       

   تسمػ صفات مسيدة تختمف عؽ صفات بؿية مخكبات العشاصخ مثل مخكبات العشاصخ السساثمة الانتقالية
(Respective Elements )  [3 ] .خ الانتقالية شاصالع ف ىحا الاختلبؼ يشذأ بدبب احتؾاءحيث وجج أ

السذبعة في الحالة الحرية أو لأحج حالات التأكدج، وىحا يقؾدنا إلى تعخيف العشرخ خ غي dغمفة عمى الأ
والتي تشتج مخكبات ذات صفة  غيخ مذبعة dعشرخ أو أيؾف يستمػ افلبؾ  الانتقالي حيث يعخؼ أنو

تقالية والعشاصخ العشاصخ الانتكؾيؽ السعقجات يذسل إف  (Complex)[4]. تتدسى السعقجا خاصة
كحلػ تكؾف طاقة ، أيؾنات العشاصخ الانتقالية كؾنيا تؾفخ مجارات فارغة خرؾصا مع لؾحع السساثمة لكشيا

ختبظات التي مجارات ذرة اللبفمد الجاخمة في تخكيب السعقج، حيث يتؼ التآصخ مع الس مجاراتيا أقل مؽ طاقة
 .5]]الفمدؼ غيخ مذارؾ أو أكثخ مع الأيؾف ي تستمػ مددوج إلكتخون

شاسؿية ىي التي تحتؾؼ عمى أيؾف لأف السخكبات الت الانتقاليةكسا تعخؼ أنيا ىي كيسياء العشاصخ       
 وأيؾف الفمد السخكدؼ الستسثل بالفمدات ،ذرة فمد مخكدية محاطة بعجد الأيؾنات أو الجديئات )الميكانجات(و أ

 التي تكؾف ذات خرائص مغشاطيدية وطيؽية مختمفة لحلػ سؾؼ نيتؼF أوd الانتقالية أؼ عشرخ الخكؽ 
  [6].بذيء مؽ التفريل في دراسة خرائص الفمدات الانتقالية

بالسعقجات الفمدية أو  ويظمق عميياالكيسياء التشاسؿية بجراسة مخكبات العشاصخ الفمدية.  تيتؼ      
عبارة عؽ تجسعات ذرية ذات تخكيب معقج لا  هيو ،Complexesالتشاسؿية أو الستخاكبات  السخكبات

تمػ التي تؾجج في الظبيعة مثل  أىسية ومؽ أكثخ السعقجات ،التقميجية في التكافؤ يتفق مع الشغخيات
جمؾبيؽ الييسؾ بالغة في عسمية التسثيل الغحائي لمشباتات، و أىسية  لياو  ،السغشديؾـ و معقجهالكمؾروفيل و

للؤكدجيؽ في الجـ وتمعب السعقجات دورا حيؾيا في العسميات  هو يعمل كحاملالحؼ ؼيو معقج الحجيج، و
في  دراستيا  أسيستوالشباتية عمى حج سؾاء، في الكيسياء التحميمية. ولقج  ،البيؾلؾجية السختمفة الحيؾانية

 .العزؾيةالكيسياء الغيخ الخوابط في  فيؼ
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 الانتقالية الفمزات3: 
 تعريفها1-3: 

 سؼاعجد كبيخ مؽ العشاصخ ترشف تحت  IAو IIIA يتؾسط الججوؿ الجورؼ بيؽ الفريمتيؽ       
 تعتبخ فرائل ىحه الدمخ فرائل ثانؾية عجد ىحه الفرائل عذخة تبجأ في الجور الخابع، و الانتقاليةالعشاصخ 

 .[7]بووتشتيي بالدنػ وتدسى كل فريمة باسؼ العشرخ الأوؿ الحؼ تبجأ  ،بالدكانجيؾـ
 dمؽ الججوؿ الجورؼ الحجيث أؼ الفمدات التي تحتؾؼ عمى أوربتلبت  dتذسل عشاصخ الخكؽ       

وتشتيي Sc  جدئيا أؼ أنو ثلبث سلبسل مؽ الفمدات الانتقالية تبجأ الدمدة الأولى بفمد الدكانجوـ  السستمئة
 La وتبجأ الثالثة بفمد لانثشيؾـCd وتشتيي بالكادميؾـ Yوتبجأ الدمدة الثانية بفمد يتخيؾـ ،  Znبالدنػ 
 :يفي الججوؿ الجورؼ الآتكسا  gH، [8] الدئبق ب بفمد وتشتيي

 

 
 ةالججوؿ الجورؼ لمعشاصخ الانتقالي(: 01-1رقؼ) ذكلال
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 الشكل الإلكتروني لمعظاصر الانتقالية 2-3:
، dعشاصخ السجاميع الخئيدية التي تدبق السجسؾعة الانتقالية لا يؾجج ليا الكتخونات في السجار       
، Scالى  Znففي الدمدة الانتقالية الأولى مؽ s و dالعشاصخ الانتقالية تحتؾؼ عمى السجاريؽ  ولكؽ

يكؾف في حالة طاقة أقل مؽ طاقة  sلأف السجار  dوبعجىا يستمئ السجار ،أولا بإلكتخونيؽs ويستمئ السجار
ولا أd والكخوـ، فيتؼ ممئ السجار،وىحا متبع لجسيع عشاصخ الدمدة ماعجا الشحاس ، d السدتؾػ فخعي 
الحالة الأكثخ ثباتا نغخا لكؾف الحرات  وذلػ لأنيا،  (d5 4s13والكخوـ )( ،d104s13ؼيكؾف الشحاس )

 .[8]: في أقل حالات الظاقة في الذكل الأتي بذكل عاـ تسيل لأف تكؾف 

 
 التؾزيع الالكتخوني لمعشاصخ الانتقالية :(02-1الذكل رقؼ)
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 :وبذكل آخخ نؾضح التؾزيع الالكتخوني لمفمدات الانتقالية لمدمدمة الأولى في الججوؿ الآتي      

 
 لمدمدمة الأولى نتقاليةالاؿ التؾزيع الإلكتخوني لمفمدات ججو  :(01-1الججوؿ رقؼ)

 كيطياء العظاصر الانتقالية3-3: 
 الانتقاليةكعشاصخ انتقالية، ومع ذلػ وبتعبيخ أكثخ دقة، تعخؼ العشاصخ B غالبا ترشف عشاصخ       
مستمئة بالكامل. يعج الحجيج الحؼ تؾزيعو أنيا تمػ العشاصخ السعجنية التي تسمػ مجارات غيخ  عمى

غيخ مستمئ بالكامل، الشحاس ىؾ d³ أحج الأمثمة عؽ ذلػ، يسمػ الحجيج مجار 3d6 4s [Ar²] الإلكتخوني
 3d6 4s [Ar²] :الخغؼ مؽ أف عشرخ الشحاس الحخ لجيو التؾزيع الإلكتخوني التالي مثاؿ آخخ. عمى

وؼيو 3d [Ar9] : يذكل أيؾف الشحاس، والحؼ تؾزيعو الإلكتخونيإلا أف الشحاس  نلبحع أف مجار مستمئ،
 dوالدئبق مجارات   ،الدنػ، الكاديؾـ IIBبالكامل، حيث تسمػ عشاصخ العائمة  يكؾف مجار غيخ مستمئ

السعخوفة لو، لحا وبجقة أكبخ لا تعتبخ معادف انتقالية عمى الخغؼ مؽ  وفي الأيؾنات ،مستمئة في العشرخ
الأحياف يقؾـ الكيسيائيؾف أيزا بتزسيؽ الجوريؽ الاثشيؽ مؽ العشاصخ  لػ غالبا في بعضأنيا ترشف كح

ىحاف الجوراف الاثشاف، غالبا ما يشدباف إلى  الانتقاليةالسعادف  السؾجؾديؽ أسفل الججوؿ الجورؼ مع
 .[9]السعخوفةمسمؾءة جدئيا في حالات الأكدجة fمجارات  الجاخمية تسمػ ىحه العشاصخ الانتقاليةالعشاصخ 

 مستمئةd  ىي العشاصخ التي تحتؾؼ ذراتيا الستعادلة أو أؼ مؽ حالات أكدجتيا الذائعة عمى مجارات 
 .[10]في الججوؿ الجورؼ IIIB و  IIAوالعشاصخ الانتقالية تقع بيؽ مجسؾعات  ،جدئيا أو نرف مستمئة



 الفصل الأول   علاقة وارتباط العظاصر الإنتقالية  بحطض الفالين والباراسيتامهل

 

 

8 

 
 الججوؿ الجورؼ لمعشاصخ :(03-1رقؼ) الذكل

 
 لمعظاصر الانتقالية الططيزات العامة4-3:
 :بعجة صفات نحكخ مشيا كالآتي الانتقاليةتتسيد العشاصخ  

   عبارة عؽ فمدات نسؾذجية الانتقاليةكل العشاصخ. 
   أعمى مؽ طاقة تأيؽ فمدات الكتمة الانتقاليةطاقة تأيؽ العشاصخ. s  
   تكؾف مخكبات أيؾنيو وكحلػ مخكبات تداىسية الانتقاليةالعشاصخ. 

 بأف ليا درجات انريار وغمياف عالية الانتقاليةتتسيد العشاصخ. 
 ت في مجسؾعاتوؤايتستع العشرخ الانتقالي بعجة تكاف. 
   أيؾنات ممؾنة الانتقاليةتكؾف لسعغؼ العشاصخ. 
   بخاصة رئيدية ىي ميميا إلى تذكيل معقجات بدبب وجؾد السجارات الانتقاليةتترف العشاصخ d 

 .بشيتيا الإلكتخونية الذاغخة في
  الأولى القابمية عمى تكؾيؽ  الانتقاليةلت والشحاس التي تعتبخ مؽ عشاصخ الدمدة باإف لعشاصخ الكؾ   .[11]متعجدة  الانتقالية تكؾف حالات أكدجة العشاصخ

 لوالخسدة مسمؾءة جدئيا في أغمب الأحياف ويكؾف التختيب الإلكتخوني d تكؾف فييا اوربيتلبت  مخكبات
(3d7 4s2, 3d7 4s2, 3d10 4s1)التؾالي. أما بالشدبة لعشرخ البلبديؾـ مثلب السؾجؾد في الدمدة عمى 

 مسمؾءة جدئيا بالإلكتخوناتd حيث اوربيتلبت 4d9 5s1 [Kr ]الانتقالية الثانية يكؾف التختيب الالكتخوني لو 
 4F14 5d9  لو الإلكتخونيالسؾجؾد في الدمدمة الانتقالية الثالثة حيث التختيب Pt) )وؼيسا يخص البلبتيؽ

  6s1 [Xe] اوربيتلبتتكؾف  إذ f  مسمؾءة بالإلكتخونات وأوربيتلبتd  [12]مسمؾءة جدئيا. 
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 لة بذكل أو بآخخ عؽ عيؾر الألؾاف السختمفة وعؽ الرفاتو إف لاستقخار الأغمفة الخارجية السدؤ        
 ويعج جية التأيؽ لمفمد وطبيعة الميكانج ،الانتقاليةمغشاطيدية التي تغيخىا معغؼ مخكبات العشاصخ  البارا

 لمتختيب الإلكتخوني لأيؾنات الفمد مؽ العؾامل ضافةالإبالسذتخؾ ونرف قظخ أيؾف الفمد وطبيعة السحيب 
 .معقجات العشاصخ الانتقالية استقخاريةالسؤثخة عمى 

 

 

 السحاليل السائية لأيؾنات بعض العشاصخ الانتقالية :(04-1)الذكل رقؼ 

 الطعادن :4
 لتامعدن الكهب 1-4:
 بالتت ىؾ عشرخ كيسيائي فمدؼ لؾنو أبيض فزي، يدتخجـ في صشاعة الدبائػ. ولمكؾ الالكؾب      

والفمدات الثلبثة صمبة ومغشاطيدية، وتتفاعل مع الأحساض العادية  ،خرائص الحجيج والشيكل كثيخ مؽ
 و  ،g/mol 58.93ووزنو الحرؼ  ،27الحرؼ  ه،عجدCo التالييجروجيؽ والخمد الكيسيائي لمكؾب لتكؾيؽ

لت عاـ اتؼ اكتذاؼ الكؾب C.2870°ودرجة غميانو  ،C1495° ودرجة انرياره ، g/cm³ 8.9  ة كثاف
 Ar] ] حيث تجؿ3d7 4S2 [Ar] كيسيائي سؾيجؼ ىؾ جؾرج بخانت  بشيتو الإلكتخونية  ـ عمى يج1737

أثبت في حالة 2+درجة الأكدجة و  3و+2+ لو تكافؤ آف 18 لمغاز الخامل ارجؾف  عمى البشية الإلكتخونية
  . [13]ذو المؾف الدىخؼ  CoCl2لت مثل بامثاؿ عمى ذلػ مخكبات الكمؾر مع الكؾ  السخكبات البديظة
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 الكؾبالت في الظبيعة :(05-1الذكل رقؼ )

 عتباره مادة صبػية زرقاء المؾف في الدجاجامخكباتو مشح قخوف ب استخجمتكثيخة إذ  استخجاماتولو       
 لت ىؾ فياأما في الؾقت الحاضخ فإف أىؼ استخجاـ لمكؾبو  ،[5] الانتذاريعتبخ عشرخ واسع إذ والخدؼ، 

لت كعؾامل اوحاليا تدتخجـ مخكبات الكؾب ،والأحبار ،وفي صشاعة الديخاميػ ،صشاعة الأصباغ الرشاعية
 (hydroformylation)        (oxo)-في مجػ واسع مؽ التفاعلبت العزؾية التي تجعى باؿ مداعجة

ولعشرخ ، فإنيا تكؾف أكثخ أىسيةdehydrogenation) ) وhydrogenation) ) تفاعلبتي ف أما
 السدتقختيؽ مع حالة التأكدج III))وحالة التأكدجII) )حالة التأكدج ىيو  ،تأكدجية ثلبث حالات تالالكؾب
(I) نؾاع مختمفة مؽ الميكانجات ألت وبرؾرة مفرمة مع القج درست الكثيخ مؽ معقجات الكؾب الأقل شيؾعا

[14] . 
 الكهبالت دكمهري 

 ,بمؾرؼ ذؼ لؾف أزرؽ أو زىخؼ ويكؾف عمى شكل مدحؾؽ  CoCl2مخكب كيسيائي لو الريغة       
والذكل السائي مؽ كمؾريج  ،والإيثانؾؿ ،لت الإمائية تشحل بذكل جيج في الساءاكمؾريج الكؾب وبمؾارت

س تجريجيا 50 زىخؼ تتديل بتساسيا مع اليؾاء تفقج الساء البمؾرؼ بجءا مؽ حؾالي  لت بمؾراتو لؾنيااالكؾب
وبالتالي يربح لؾنو أزرؽ ويحزخ الذكل الإمائي مؽ كمؾريج ، س 140  إلى أف تفقجه تساما عشج

 .[15]لت امدحؾؽ فمد الكؾب لت مؽ تسخيخ غاز الكمؾر عمىاالكؾب
 : معدن الظحاس42-

 الشحاس .كانت السعخفة الأولى ليحا السعجف في الدبعيشات بؾصفو مكؾف طبيعي مؽ مكؾنات الجـ      
بأداء  الإنديساتحيث يدسح لمعجيج مؽ  الإندافمعجف لو دور ميؼ في عسمية التسثيل الغحائي بجدؼ 

يتؾاجج الشحاس بذكل قميل ججا في الجدؼ ويحتل السختبة الثالثة بعج  بكفاءة وعمى الشحؾ الدميؼ وعيفتيا
ممغؼ لكشو يخدف 100_ 75في جسيع أندجة الجدؼ يتخاوح ما بيؽ  مشو الإجساليوالكؼ  ،الحجيج والدنػ
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ىحا العزؾ عالي، بيشسا تقل ندبتو في السخ والكمى والعزلبت  بذكل أساسي في الكبج لحا فاف تخكيده في
[16]. 

يعتبخ الشحاس مؽ أشيخ العشاصخ الكيسيائية السؾجؾدة في الظبيعة، ويستاز بمؾنو الأصفخ السائل       
العجيج مؽ الدبائػ، كسا أنو يزاؼ إلى الحىب  الحسخة، وىؾ عشرخ فمدؼ حيث يجخل في تحزيخ إلى

 الرلببة اللبزمة لأف الحىب ليؽ نؾعا ما، ويتسيد بالعجيج مؽ الخؾاص الكيسيائية، ورمده الكيسيائي  لسشحو
 Cuتختيبو في الججوؿ الجورؼ فإنو يقع في السجسؾعة الأولى الفخعية وفي الجورة الخابعة، ورقسو الحرؼ  أما

ورغؼ 3d10 4s1 [Ar ] ؾعشاصخ الدمدة الانتقالية الأولى، التختيب الالكتخوني لو ى وىؾ أحج 29 [17]
مسا يبخر وضع الشحاس في الدمخة  واحج مؽ نؾع خارج غلبؼ السستمئ إلكتخوف الشحاس عمى  ذرة احتؾاء 

ويكؾف ايؾف  1الشحاس لا يذبو العشاصخ القمؾية في صفاتو ماعجا حالات التأكدج + الأولى إلا أف
نجات البديظة مثل ايؾف الياليج والأميشات معقجات الخباعي الدظؾح ومعغسيا عجيسة االميك الشحاسؾز مع

+ 2عجاد التأكدج لو فييا أ كحلػ نجج أف ىشاؾ مخكبات ومعقجات ممؾنة لمشحاس تكؾف  المؾف ومغشاطيدية
حالات التأكدج لمشحاس مؽ أىؼ 2خؾاص العشاصخ الانتقالية وتعتبخ حالة التأكدج +  + وىي خاصية مؽ3

لا تتأكدج  الأخيخةولكؽ  ,مخكبات الشحاسؾز تتأكدج بديؾلة الى مخكبات الشحاسيػ معغؼ أفومؽ السلبحع 
في الظبيعة في صؾرتو  الانتذاروالشحاس عشرخ واسع  .الشحاس الثلبثي تحت الغخوؼ العادية إلى
 .وكخبؾنات ، وكمؾريج ، وزرنيخيج ,الفمدية، وعمى ىيئة كبخيتيج

 

 
 الشحاس في الظبيعة :(06-1الذكل رقؼ )

 ومقاومة لمتآكل( تجعل ىحا السعجف مؾردا طبيعيا ,خرائص الشحاس)السؾصمية الكيخبائية العالية 
 يدتخجـ عمى نظاؽ واسع في الكيخباء والإلكتخونيات، البشاء، اليشجسة السعسارية والسشتجات الاستيلبكية

عسلبت معجنية مثل اليؾرو، كسا أنو معجف مثالي لجراسة تأثيخ الارتباط  أدوات السظبخ( وأيزا في)
 .عمى الشدبة الالكتخونية السعجنية بذكل عاـElectronic correlation) ) الالكتخوني
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 كمهريد الظحاس 
ويكؾف عمى شكل بمؾرات بشية ليا  CuCl2كمؾريج الشحاس الثشائي مخكب كيسيائي لو الريغة       

وبمؾارتو ذات لؾف أزرؽ مخزخ ويشحل  ،التسيؤ كبيخة لحا يؾجج غالبا عمى شكل ثشائي ىيجرات خاصية
والإيثانؾؿ بذكل جيج أيزا إلا إف  ،الثشائي في الساء بذكل جيج كسا يشحل في السيثانؾؿ كمؾريج الشحاس
ويحزخ مخكب كمؾريج الشحاس الثشائي مؽ أثخ حسض ىيجروكمؾريػ عمى  ،ضعيفة الأسيتؾف انحلبليتو في 

يؾـ حيث دتفاعل متؾازنة مؽ محاليل كبخيتات الشخاس الثشائي مع كمؾريج البار  ومؽ ،أكديج الشحاس الثشائي
ويدتخجـ مخكب كمؾريج  ، ويبقى كمؾريج الشحاس الثشائي في السحمؾؿ، يؾـديتخسب مخكب كبخيتات البار 

 .[19]العزؾؼ ويدتعسل في معالجة ندع الكبخيت مؽ الشفط  د في الاصظشاعفاالثشائي بكثخة كحالشحاس 
 18 [خصائص الظحاس]  

 :مؽ بيؽ الخرائص الفيديائية لسعجف الشحاس مجونة في الججوؿ التالي
 Cu الخمد الكيسيائي

 29 العجد الحرؼ 
 غ/مؾؿ63,54 الكتمة الحرية

 °c 20 حخارة درجة عشج3 سؼ/غ 8,94 الكثافة
 1,90 الكيخوسمبية مؿياس باوليشغ

 °c 1084,62 درجة حخارة الانريار
 °c 2562 درجة حخارة الغمياف
 3d10 4s¹ [Ar] التؾزيع الالكتخوني

 ججوؿ الخرائص معجف الشحاس:( 02-1رقؼ) ججوؿ

 الإنسانأهطية الظحاس في جسم  :4-3
الزخورية لجدؼ الإنداف بسقاديخ ضئيمة ولا يدتظيع الجدؼ الشحاس ىؾ أحج العشاصخ السعجنية       
حيث يتؼ الحرؾؿ عميو مؽ الغحاء، ويعتبخ الشحاس العشرخ الثالث في التختيب بيؽ العشاصخ  إنتاجو

والدنػ، فإذا لؼ يحرل الجدؼ عمى كسية كاؼية مؽ الشحاس يقل إنتاج  ,لمجدؼ خمف الحجيج الأكثخ أىسية
 :كسا تتجمى أىسيتو أيزا في ما يمي، [20خ الجـ الشاشئ عمى نقص الشحاس ]فق الييسؾغمؾبيؽ ويشتج

  إنتاج السلبنيؽ. 
  العشاية بالبذخة. 
  علبج إلتياب السفاصل. 
  ضساف نسؾ الجدؼ الدميؼ 
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أف تكؾف مخكبات بجرجات أكدجة مختمفة وذلػ بدبب تقارب سؾيتي  الانتقاليةيسكؽ لمعشاصخ     [21] حالات التأكسد :5

وتحت الدظحية، إذا قاـ العشرخ بتكؾيؽ شاردة ثشائية خدخ  ,تيؽ الدظحيةيالظبقتيؽ الفخع طاقة

 3dأما إذا كاف شاردة ثلبثية ؼيخدخ إلكتخونا واحجا إضاؼيا مؽ الظبقة الفخعية 4s السجار إلكتخونييؽ في

 4+، 6+، 7+الحؼ يأخح عجة درجات الأكدجة  السغشيديؾـالخلبصة بذكل واضح في  ىكحا تغيخ ىحهو 

  ،  MnCl2   ، KMnO4    ، K2MnO4  ،  MnO2 :في السخكبات التالية كسا يلبحع 2+، 3+،

MnCl3 ،  6، + 3، + 2+ الحالات في كحلػ و   : ; CrCl3 ; K2CrO4 (OH)Cr . 

بتكؾيشيا أيؾنات مؾجبة في حالات تأكدج مختمفة، وذلػ بدبب كسا تترف العشاصخ الانتقالية       
الأمخ الحؼ يجعميا قادرة عمى السذاركة بعجد مختمف مؽ ns وd طاقة الكتخونات أفلبؾ  تقارب

والكيسياء الفخاغية، ويؾضح الججوؿ الآتي حالات التأكدج  ،نؾع التخابط, و التخابط الكيسيائي الالكتخونات في
 [22] . الانتقاليةلمعشاصخ  السختمفة

 
 حالات التأكدج السختمفة :( 03-1الججوؿ رقؼ )
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 :الانتقاليةمعيؽ خلبؿ الجورة لمعشاصخ  اتجاهونلبحع عيؾر       
 يديج رقؼ التأكدج لكل أيؾف حتى الؾصؾؿ لمسشغشيد Mnوبعجىا تبجأ بالتشاقص ويعؾد ذلػ إلى زيادة 

 .السؤثخة والإلكتخوناتالتجاذب بيؽ الذحشة الشؾوية 
 خلبؿ الجورة الانتقاليةكمسا زادت حالة التأكدج كمسا قل ثبات العشاصخ. 
   تسيل العشاصخ ذات حالات التأكدج العالية لتكؾف عؾامل مؤكدجة جيجة بيشسا تسيل العشاصخ ذات 

 .ةحالات التأكدج السشخفزة لأف تكؾف عؾامل مؤكدج أكثخ عشج الانتقاؿ خلبؿ الجور 
   وتربح أكثخ ثباتا عشج ،خلبؿ الجورة تكؾف عؾامل مختدلة قؾية( 2+)الأيؾنات بحالة التأكدج الثشائية 
 .مؽ عشرخ لآخخ نتقاؿالا
 الأحطاض الأميظية :6

الأحساض الأميشية ليا دور عغيؼ في مجاؿ الكيسياء العزؾية والكيسياء الحيؾية وىي المبشة       
بالسجسؾعة α-carbon لمبخوتيشات الأحساض الأميشية ىي حسض كخبؾكديمي حيث إرفاؽ  الأساسية
 ،أنغخ الذكل تكؾف مجسؾعة الكخبؾكديل متأيشة (ألكيلR– (بالإضافة إلى أنيا مختبظة بسجسؾعة الأميشية

 .[23 [وحاممة لذحشة سالبة بيشسا تكؾف مجسؾعة الأميؽ حسمة لذحشة مؾجبة

 
 الريغة العامة للؤحساض الأميشية:( 07-1الذكل رقؼ )

 [24] تقسيم الأحطاض الأميظية :6-1
 ىشاؾ طخؽ لتقديؼ الأحساض الأمشية أىسيا تمػ التي تعتسج عمى محتؾػ الدمدمة الجانبية مؽ      

 :مجسؾعات قاعجية أو حسزية، وتقدؼ الأحساض الأميشية تبعا إلى ثلبث أقداـ أساسية
   عجدىا ثلبث ىي :أحطاض أميظية قاعدية  . Lys , Arg , Hisتحتؾؼ ىحه الأحساض عمى 

 . الستعادؿpH مجسؾعة مؽ قاعجية في الدمدمة الجانبية وتحسل شحشة مؾجبة عشج 
 وىي ،عجدىا اثشاف  :حطضية اميظيةأحطاض Asp , Glu،  عمى باحتؾائياوتتسيد ىحه الأحساض 

 . الستعادؿpH مجسؾعة حسزية في الدمدمة الجانبية وتحسل بحلػ شحشة مؾجبة عشج 
 ميشيةاوتقدؼ ىحه الأحساض الأميشية بجورىا إلى أحساض  ، 15عجدىا : متعادلة اميظيةأحطاض 
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 .الخأليفاتية، كحؾلية، كبخيتية، عظخية أرومانية ... 
وكارىة ، (Hydrophytes)  الساء إلى محبة لمساء قج تقدؼ الأحساض الأميشية حدب سمؾكيا في      
تيا لمساء، فشجج يكسا تختمف الأحساض الأميشية في درجة حبيا أو كخاىHydrophobes)  ) لمساء

  Cys :والأقل كخاىة لمساء مثل   Phe , Val ,Leu ,Ile ,Pro :الكارىة ججا مثل الأحساض الأميشية
Met  ,بجرجات مختمفة مثل  والسحبة لمساءThr , Ser بالإضافة إلى الأحساض الأميشية القاعجية, 

 ،كارىة لمساء( اميشية الكخاىة لمساء عؽ طخيق سمؼ رقسي بؿيؼ مؾجبة )أحساض والحسزية يعبخ عؽ درجة
لمساء( ىحه الخرائص ليا أىسية كبيخة في الحفاظ عمى استقخار بشية  ميشية محبةاسالبة )أحساض و 

 .الاحق إليو الإشارةالبخوتيشات كسا سيأتي 
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 وتقدسانياأنؾاع الأحساض الأميشية   :(08-1الذكل رقؼ ) 

 أنهاع الأحطاض الأميظية :6-2
وخاصة  ,بيزؼ الظعاـلكي يقؾـ الجدؼ بإنتاج ما يحتاجو مؽ الأحساض الأميشية فإنو يقؾـ       

وتججر الإشارة  ,وىي الأحساض الأميشية ,حيث يقؾـ بتحميل البخوتيشات إلى أجدائيا الأساسية البخوتيشات
نؾعا مؽ الأحساض الأميشية الأولية لا يدتظيع الجدؼ إنتاجيا بل يحرل عمييا   عذخوف  إلى أف ىشاؾ

والحؼ يدتظيع الجدؼ إنتاجو بل يحرل عمييا عؽ  ،وأما الشؾع غيخ الأساسي ،الستشاوؿ عؽ طخيق الظعاـ
وتعج أىؼ  ,والحؼ يدتظيع الجدؼ إنتاجو ,وأما الشؾع الثاني فيؾ الشؾع غيخ الأساسي ,الستشاوؿ طخيق الظعاـ

, والغجد  ,والأوتار ,والأربظة ,الأميشية في الجدؼ ىي بشاء أندجة الجدؼ مثل العزلبت وعيفة للؤحساض
فيي لا تدتخجـ أؼ مرجر مؽ مرادر الظاقة في الجدؼ إلا عشج الحاجة  بالتاليو ، وغيخىا ,والأعافخ

 :يؾجج ثلبثة أنؾاع مؽ الأحساض الأميشية وىي   .[25]والكخبؾىيجرات  وجؾد طاقة مؽ الجىؾف  ,كعجـ
 الحيؾانية  ىحه لا يسكؽ لمجدؼ إنتاجيا لحلػ عمى الإنداف تشاوليا مؽ مرادرىا: الأحطاض الأساسية

 ليؾسيؽ  - فيشيلبلانيؽ  - ثخيؾنيؽ  - ميثؾنيؽ  - ليديؽ  - تخيبتؾفاف ;والشباتية وىي ثسانية أحساض 
 .فاليؽ  - ايدوليؾسيؽ

:بالسذخوطة  يدتظيع الجدؼ إنتاجيا عشج السخض أو التؾتخ لحلػ سسيت الأحطاض الأميظية مشروطة
 .سيدتيؽ-  بخوليؽ –ـيدتيجيؽ  -تاوريؽ  -جمؾتاميؽ  -تيخوسيؽ  -ارجشيؽ  :وىي سبعة أنؾاع 

 بالكسيات السظمؾبة ولا داعي إنتاجياىحه الأحساض يدتظيع الجدؼ  :ةالأحطاض غير الأساسي 
 – الانيؽ  -واسباراجيؽ  -اسبخاتيػ  -سيخيؽ -جميديؽ ; لتشاوليا مؽ الغحاء وىي ستة أحساض

 .جمؾتاميػ
 [26 [ معقدات العظاصر الانتقالية مع الاحطاض الآمظية :6-3 

 تشاولت العجيج مؽ الجراسات فرل ودراسة معقجات الأحساض الأمشية ومذتقاتيا مع أيؾنات العشاصخ      
بة للبلكتخونات مع  (NH2, O)  وذلػ مؽ خلبؿ تآصخىا مع مجسؾعة الكاربؾنيل ,الفمدية  أملبحالؾاـ

 ج الشحاس الثشائي مع بعض الأحساضـ تؼ تحزيخ ودراسة معق1981عاـ الفمدية. ففي  العشاصخ
 جات بؾساطة الؿياسات السغشاطيديةوالحمؿية غيخ الستجاندة وشخرت ىحه السعق والأليفاتية ,الأروماتية

 مع بعض ـ تؼ تحزيخ وتذخيص معقجات الخوتيشيؾـ الثشائي1989عاـ  والأشعة تحت الحسخاء وفي
 . ومذتقاتياالأحساض الأميشية 

 ]27]الميكاندات  :7

أو جديئات (NH3,H2O)  الميكانجات ىي الأيؾنات التي تحسل شحشة سالبة أو جدؼء متعادؿ       
التي تحيط بالحرة السخكدية بخابظة كيسيائية بحيث تخص نفديا حؾؿ أيؾف  C4O4-2 (squarte)  عزؾية
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وليذ عذؾائي ترشف الميكانجات بشاءا عمى عجد الحرات السانحة  ,الفمد( السخكدؼ بذكل ىشجسي) السعجف
ولقج تؼ استخجاـ ليكانجات ذات طبيعة   ،أحادية السخمب ثشائية السخمب أو متعجدة السخالب للبلكتخونات
 :وأميجية، كسا ىؾ مؾضح ؼيسا يأتي ،اميشيةحسزية، 

 الأميظات 1-7:
 مخكبات الشيتخوجيؽ العزؾية والتي تعتبخ مؽ الأمؾنيتعخؼ الأميشات عمى أنيا مجسؾعة مؽ       

 ( (NH3  باستبجاؿ ذرة ىيجروجيؽ أو أكثخ بسجسؾعة أخخػ. 
*4,4’:ثظائي بيبريدين 

يعتبخ مؽ الأميشات الحمؿية غيخ الستجاندة يستمػ في كل مؽ حمقاتو السترمة C10H8N2لو صيغة       
  [25]مع مجسؾعات أخخػ  لمتأصلالجاىدة  عمى ذرة الشيتخوجيؽكخبؾني زوجا مؽ الالكتخونات الحخة  بجدخ

 
 ثشائي بيبخيجيؽ  ’4,4*الريغة الكيسيائية :( -109الذكل رقؼ )

:الأميدات 
 الأميجات ىي فئة مؽ السخكبات العزؾية التي يسكؽ اعتبارىا إما مذتقات الأحساض إما مذتقات      

 والحؼ ىؾ أميج أليفاتي بديط مذتق مؽ حسضCH3-CO-NH2) )الأميشات عمى سبيل السثاؿ الأسيتاميج
 وبالسقابل يسكؽNH2)  ) مؽ حسض الأسيتيػ يتؼ استبجاليا بسجسؾعةOH-) )الخميػ بسعشى أف مجسؾعة

إجسالا يسكؽ  مجسؾعة أسيل بييجروجيؽ الأمؾنيا استبجاؿالأسيتاميج مذتق مؽ الأمؾنيا، عؽ طخيق  اعتبار
الييجروجيؽ  ستبجاؿ واحجا أو اثشيؽ مؽاارة إلى الأميجات التي يتؼ فييا الأميجات للئشاستخجاـ مرظمح 

 .الحؼ يحسمو الشيتخوجيؽ بسجسؾعات أخخػ 
 الأسيتانيميد :7-4

 C8H9NO السعخوؼ أيزا باسؼ أستيلبنيميؽ أو أسيتيل أميشؾبشديؽ، وىؾ جدغ عزؾؼ لو الريغة،      
والأصباغ حيث استخجامو  ،ويجخل في تخكيب العجيج مؽ الأدوية ،عمى شكل بمؾرات بيزاء لامعة يأتي

 .راسيتامؾؿاالأدوية والسيجئات مثل الب في ترشيع
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 للؤسيتانيميجائية يالريغة الكيس :( 10-1الذكل رقؼ )

 الأحطاض :8
 عمى مجسؾعة باحتؾائيامؽ أىؼ الأحساض العزؾية ىي الأحساض الكخبؾكديمية تتسيد ىحه الأخيخة 

    COOH–).مجسؾعة وعيؽية)الكخبؾكديل
 الحطض الأميظي الفالين :8-1

، α-carboxylic acid، و مجسؾعة  α-aminoىؾ حسض ألفا أميشي يحتؾؼ عمى مجسؾعة       
 و حسض أميشي أليفاتي غيخ قظبي، وصيغتومسا يجعمisopropyl  جانبية مؽ سمدمة ومجسؾعة
وىؾ حسض أميشي  298C°نقظة انريار و  g/m/H 117.151 الكتمة السؾلية C5H11NO2الكيسيائية،

الأندجة التالفة  أساسي ولو تأثيخ مشذط ومشبو وىؾ ضخورؼ لعسميات الايض بالعزلبت وإصلبح
 .28]]العزمي والسحافغة عمى التؾازف الشيتخوجيشي الدميؼ لمجدؼ ويؾجج الفاليؽ بتخكيدات عالية في الشديج

 شيعو: يجب الحرؾؿ عميو مؽ الشغاـبسعشى أف الجدؼ لا يدتظيع ترإنو ضخورؼ للئنداف،       
 ،السرادر الغحائية البذخية ىي الأطعسة التي تحتؾؼ عمى البخوتيؽ، مثل المحؾـ ومشتجات الألباف الغحائي

 GU يتؼ تخميده بؾاسظة جسيع الكؾدونات التي تبجأ بػ  والفؾؿ والخزخوات، الرؾيا  ومشتجات
GUUوGUC و GUAو.GUG 
 يتؼ الستجميةإيدولؾسيؽ  فاليؽ ىؾ حسض أميشي متفخع الدمدمة في مخض الخلبيا مثل ليديؽ، و       

 بالفاليؽ  نغًار لأف حسض الفاليؽ كاره لمساء في حيؽ أف β-globinاستبجاؿ حسض جمؾتاميػ واحج في 
 .لمتجسع غيخ الظبيعيحسض الجمؾتاميػ محب لمساء، فإف ىحا التغييخ يجعل الييسؾجمؾبيؽ عخضة 
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 الريغة الكيسيائية لحسض الفاليؽ :( 11-1الذكل رقؼ )

 خصائص حطض الفالين :8-2
 :ومؽ بيؽ خرائص حسض الفاليؽ

 C5H11NO2 الريغة الكيسائية

 g/mol 117.148 الؾزف الجديئي
 m/g /H117.45 الكتمة السؾلية

 C° 298 نقظة الانريار
 ³Cm/H 1.316 الكثافة

 بعض الخرائص حسض الفاليؽ :(04-1رقؼ ) الججوؿ

 أهطية الفالين ودوره في الجسم :8-3
يعتبخ الفاليؽ واحج مؽ الأحساض الأميشية الستفخعة الدمدمة " يداعج في دعؼ الخلبيا والعزمية       
مؽ اليجـ في أوقات الزغط والأمخاض اليجامة يشغؼ الظاقة في الجدؼ ويحدؽ مؽ شفاء السجخوح  ومشعيا

في كل مؽ تشغيؼ ندب سكخ الجـ ونسؾ إصلبح أندجة الجمج والعغاـ والعزلبت فيؾ عشرخ  ولو أىسية
 .بشائي طبيعي

 فاخح كل عشرخ لؾحجه بالكاد ، تعسل الأحساض الأميشية بذكل مذتخؾ فأفزل الفؾائج تكؾف عشج دمجيؼ 
مرادر البخوتيؽ وأىسيا ممغؼ كغؼ يؾميا مؾجؾد في معغؼ 16الجخعة السقتخحة ىي  يغيخ أؼ نتائج

يدتخجـ لعلبج الأمخاض التي تشتج عؽ نقص   ،والفؾؿ الدؾداني ،والرؾيا ،والفظخ ،والحبؾب ،المحؾـ
 ]28[. والإرىاؽالخأس والجوخة والاكتئاب  البخوتيؽ كأوجاع

 تظبيؿية فيبجأ العمساء في الدشؾات الأخيخة بتحزيخ سمدة مؽ السخكبات السعقجة لساليا مؽ أىسية       
، وتبيؽ لمعمساء أف البمؾرات السعقجة الشاتجة مؽ تفاعل السعادف الانتقالية مع  مختمف مجالات العمؾـ
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مجاؿ الكيسياء  ;عزؾية تستمػ خرائص ىشجسية معيشة ليا تظبيقات في مجالات مختمفة مثل مختبظات
اد متعجدة الحرات تحتؾؼ عمى ذرة أو السخكبات التشاسؿية )السعقجات( مؾ  الؾساطة الكيسيائية وفي ،الحيؾية

ليكانجات إما أف تكؾف أيؾنات أو جديئات متعادلة ذات شحشات معاكدة مختبظة بالأيؾف  أيؾف محاط بعجة
تشاسؿيا، وىحا التشاسق يتظمب وجؾد مددوج الكتخوني حي مرجره الميكانج وفمػ فارغ عشج  السخكدؼ ربظا
أف يشغخ إلى التشاسق وتكؾيؽ الأيؾف السعقج عمى أنو تفاعل  وعمى ىحا الأساس يسكؽ، الحرة السخكدية

والقاعجة ىي الميكانج  ،قاعجة لؾيذ فالحامض ىؾ الأيؾف أو الحرة السدتقبمة للئلكتخونات حامض لؾيذ مع
 .للئلكتخونات السانح
ت الشباتا حسض الدالداليػ ىؾ حسض كخبؾكديمي اروماتي عجيؼ المؾف يدتخمص طبيعيا مؽ بعض      

ومدكؽ  ،ومذتقاتو في مجاؿ الريجلة كجواء لرجاع الخأس ،كالرفراؼ ويدتخجـ حسض الدالداليػ
 ،والعزلبت ،للآلاـ السدببة للبحسخار مثل سميدلبت السيثيل حيث تدتعسل كسخىؼ لتدكؽ ألؼ السفاصل

كب الخئيدي السخ  وىؾ مفيج في محاربة حب الذباب وىؾ ،وساليدلبت الكؾليؽ يدتعسل لتدكيؽ ألؼ القخحة
 .لعجة أدوية معخوفة خاصة الأسبخيؽ

 مسكظات الآلام: 9
، اسؼ السدكؽ الألؼ يظمق عمى أؼ نؾع مؽ أنؾاع الأدوية التي تدتخجـ لتخؽيف حجة الذعؾر بالألؼ      

 وتختمف مدكشات الألؼ عؽ ،والسخكدية ،حيث تعسل بظخؽ مختمفة عمى الأجيدة العربية السحيظية
 [29[.السخجرة التي تحىب الذعؾر كميا بذكل مؤقت. وتذسل مدكشات الألؼ الباراسيتامؾؿ  الأدوية

 

 الباراسيتامهل :11
 بدبب كمفتو الخخيرة  راسيتامؾؿ واحجا مؽ أكثخ السدكشات انتذارا في جسيع أنحاء العالؼايعج الب      

  .تلبفييا بديؾلةوجؾدتو العلبجية العالية، وأعخاضو الجانبية البديظة التي يسكؽ 
الخؽيفة إلى السعتجلة مثل الرجاع الألؼ  الآلاـخافض لمحخارة فعاؿ في  ىحا الجواء ىؾ مدكؽ      

مكافئة لفاعمية الأسبخيؽ  الآلاـراسيتامؾؿ العلبجية كسدكؽ الباوتكؾف فاعمية  ،العربي وآلاـ العزلبت
 [29 ].إضافة لكؾنو عجيؼ الدسية وسخيع الامتراص مؽ قبل الجـ ،الالتيابات ولكشو اقل في علبج
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 ائية لمباراسيتامؾؿيالريغة الكيس :( 10-1الذكل رقؼ )

 راسيتامهلاخهاص الب :11-1
مئؾية، 170Cºتشريخ عشج  .g/mol 151.165 راسيتامؾؿ مادة بمؾرية بيزاء وزنيا الجدئياالب      
كسا مؾضح في  .31.293g/cm ىحه السادة في الكحؾليات بذكل جيج وكحلػ في الساء السغمي،  تشحل

لمسحمؾؿ مشو pH الفيشؾؿ لو خؾاص حسزية ضعيفة، حيث أف ؾيسة الأس الييجروجيشي  ; مثلالذكل 
 . -5.56.5تتخاوح بيؽ 

 راسيتامهلاآلية عطل الب :11-2
الحسى والألؼ مثار الكثيخ مؽ الشقاش، وسبب ىحا الججؿ  الباراسيتامؾؿالتي يقمل بيا  الآليةلاتداؿ       
راسيتامؾؿ والأسبخيؽ في مشع إنتاج السخكبات الكيساوية ابرؾرة كبيخة إلى تذابو كلب مؽ الب يخجع

راسيتامؾؿ لا يستمػ الكثيخ مؽ االسدببة للئلتياب، ولكؽ عمى عكذ الأسبخيؽ فإف الب البخوستاجلبنجية
يستص و  ،للبلتياب، أيزا يقؾـ بسشع السخكبات الثخومبؾكدانية التي تدبب الجمظة الجـ لسزادةالرفات ا

دؾيقة 15ويرل إلى أعمى مدتؾياتو في خلبؿ  ،وكاممة عشج تعاطيو بالفؼ ،سخيعة برؾرة الباراسيتامؾؿ
راسيتامؾؿ اويشتذخ الب  ،دؾيقة الأقخاص أو السدحؾؽ 60و 30فتخة مستجة بيؽ  وخلبؿ ،)الأقخاص الفؾارة (

راسيتامؾؿ برؾرة أساسية في الكبج، حيث تتزسؽ مدتقمباتو ايدتقمب الب سخيعا في جسيع أنحاء الجدؼ
ولكؽ تبقى كسية صغيخة ندبيا  ،والجمؾكؾرونيج الخاممة التي تظخح كمؾيا، الأساسية متخافقات الكبخيتات

-كيشؾف -بشدو-بارا-أستيل-السدتقمب اليامذي فويشتج ، w )الكبجؼ) تدتقمب بشغاـ الديتؾكخوـ الكبجؼ
يقؾـ الحسض الأميشي  ، وراسيتامؾؿاعؽ التأثيخات الدامة لمب السدؤوؿ(NPQI)   إميؽ، ويخترخ نبقي
كسا ىؾ  وحسض السخكابتؾبؾريػ ،تخافقو مع الديدتيئيؽ ثؼ يخخج في البؾؿ بعج الستبقيجمؾتاثيؾف باختداؿ 

 .[30[رؾرة أساسية في البؾؿراسيتامؾؿ بايظخح الب في الذكل
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 الظخؽ السختمفة لظخح الباراسيتامؾؿ :(09-1الذكل رقؼ) 

 راسيتامهلاالآثار الجانبية لمب :11-3
راسيتامؾؿ بالجخعات السؾصى بيا فإنو لا يييج ججار السعجة أو يؤثخ عمى تجمط الجـ اعشج تشاوؿ الب      

 2.00mgيؤثخ عمى وعائف الكمية، ولكؽ أعيخت بعض الجراسات أف الجخعات العالية التي تديج عؽ  أو
 .اليؾـ يسكشيا أف تديج مؽ احتسالية التعخض لسزعفات في الجياز اليزسي في
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ذكرنا لت وخصائص كل مظيطا، و االكهبظريقة مهجزة على  معدني الظحاس و خلال ىذا الفصل تعرفظا ب      
 .والعلاقة بيظيطا الأميظيةوالأحطاض  ،لكيطيائيةأيضا أىم نقاط العظاصر ا

 كيفية تأثيرىطاو نسان  أىطيتيطا في جسم الإطض الفالين و حراسيتامهل و االب خهاص تظرقظا كذلك إلى      
إن التشابو الكبير بين مسكظات الآلام مظع من إنتاج الطركبات الكيطيائية البروستاجلاندية الطسببة  ،يوعل

 يقهم أيضاو  للالتياب، الطضادة الصفات من الكثير يطتلك لا راسيتامهلاالب فإن الأسبرين عكس علىللالتياب 
 .الدم جلظة تسبب التي الثرومبهكسانية الطركبات بطظع

 .في الجسم انتشارهذلك لسرعة و  بالفم تعاطيو عظد وكاملة سريعة بصهرة راسيتامهلاالب يطتص      
 .الكيطيائية الطعقدات حهل عامة مفاهيم إلى طهالي سظتظرق في الفصل ال
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 قائمة المراجع :

إعداد الظالب زيدون هيثم حسيدي العبيدي تحت إشراف حيدر محمد حدهن ، بعشهان السركبات [: 3[،]2[، ]1]

 2117العمهم ، قدم الكيسياء ،عام التشاسقية و وعيفتها داخل جدم الإندان ، جامعة القادسية )العراق(، كمية 

 .9ص  2118.

: إعداد الظالبتين سديشة إدريس عبد الجهاد ، مريم محمد الحبيب ، بعشهان تحزير و تذخيص [5]،[ 4]

( مع دواء البراسيتامهل ، جامعة ليبيا كمية العمهم ، قدم Co+2 ,Cu+2السعقدات لبعض العشاصر الانتقالية )

 . 4ص 2119. 2118الكيسياء عام 

م.رحيم _كيسياء ،قدم العمهم _الكيسياء التشاسقية لمسرحمة الثالثة _الكيسياء التشاسقية _[: السحاضرة الأولى6]

 جعفر .

[: إعداد الظمبة حديشه سسية، زايدي أميرة، بهحجة جيهان. بعشهان الدراسة الشغرية لفعالية السعقدات 7]

الديفيروكدامين ،قدم الفيزياء ، جامعة السدرسة العميا الستذكمة بين معدني الشحاس و الحديد مع سشد 

 . 2121عام 11،  9للأساتذة )القبة القديسة( بالجزائر ص 

 [ .4[: نفس السرجع رقم ]8]

 . 9[ص1[: نفس السرجع رقم]9]

[: إعداد الظالبتين حبرة إبراهيم آدم ، هشاء الشعاس نرر ، بعشهان تحزير و تذخيص لسعقدات بعض 11]

مع الحسض الأميشي الفالين ، كمية العمهم ، قدم الكيسياء ،جامعة سبها  (Co+2 ,Cu+2)ر الانتقالية العشاص

 .  6ص 2118. 2117عام 
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 [.8[: نفس السرجع رقم ]11]

[: إعداد الظالبة شذى عبد الأمير جهاد كاعم إلياس ،كمية العمهم ،جامعة كربلاء ، بعشهان تحزير 12]

و معقداتها الفمزية الجديدة مع دراسة بعض الثرمهديشاميكية لمسعقدات عام  N2S2حمقة كبيرة من نهع  ليكاندات

 .22. ص 2112

 .6[ص8[: نفس السرجع رقم ]13]

 .22[ص8[:نفس السرجع رقم ]14]

 .7[ص11نفس السرجع رقم] [:15]

 .31[ص7نفس السرجع رقم] [:16]

 .7[ص8نفس السرجع رقم][: 17]

و طبيعة السرتبط  dلظالبتين الداوي إيسان ، بن طالب أحلام ،بعشهان تأثير امتلاء السدارات [:إعداد ا18]

تحزير ، تهصيف و نسذجة  ; n[(Sq(H2O)(4,4’-bipyridine)M(II)]عمى هشدسة السعقدات الثسانية 

 . /2020 2119جامعة قاصدي مرباح ورقمة ،كمية الرياضيات و عمهم السادة ، قدم الكيسياء ، عام 

 .7[ص11نفس السرجع رقم] [19]

 .5[ص19نفس السرجع رقم] [21]

 .13[ص7نفس السرجع رقم] [21]

 .3[ص9نفس السرجع رقم] [22]
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 .1[ص11نفس السرجع رقم] [23]

 .2[ص11نفس السرجع رقم] [:24]

 .4[ص11نفس السرجع رقم] [:25]

 .8[ص11نفس السرجع رقم] [:26]

 . 12[ص18نفس السرجع رقم] [:27]

 .5[ص11نفس السرجع رقم] [:28]

 .2[ص8نفس السرجع رقم] [:29]

 .3[ص8نفس السرجع رقم] [:31]
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 مقدمة: 1
وكيفية تكؾيشيا لؼ تكؽ مفيؾمة عمى  ،ولكؽ طبيعتيا ،عمؼ الكيسياء عخفت السعقجات قجيسا مع بجء      

وكبخيتات الشحاس الثشائي كانت  ،فسثلا الأزرق البخوسي ،الإطلاق فيؾ الجدء الحي كان غامزا لجييؼ
 وكيفية تذكيميا بقي مجيؾلا. ،لكؽ تكؾيشيا ،معخوفة مشح القجم

فقج  ،لشغخيتو حؾل السعقجات 1893إن أىؼ تقجم في ىحا السجال كان عشج اقتخاح الفخد في سشة       
ساعجت نغخيتو عمى فيؼ الفخق بيؽ التشاسق والأيؾنية في السخكبات وكحلػ ساىست في شخح العجيج مؽ 

 السعقجات التي كانت عرية عمى التفديخ.
 ،إن التظؾر الحي شيجه العمؼ الحجيث سسح بغيؾر عجة نغخيات خاصة بتفديخ تكؾيؽ السعقجات      

 ... الخ ىحه تفاصيل سشتشاوليا بجقة في ىحا الفرل.و ،وأنؾاعيا ،ودراسة طبيعتيا ،وكيفية تخابط عشاصخىا
 المعقدات الكيميائية: 2
 مفههم المعقد الكيميائي : 2-1

  لمسعقج الكيسيائي عجة مفاليؼ يسكؽ تمخيريا فيسا يمي:      
كيسيائية تتألف مؽ السعقج التدانجي في الكيسياء عبارة عؽ بشية  السعقج الكيسيائي أو السخكب التشاسقي أو

مترمة بيا مجسؾعة مانحة  [1]والتي عادة ما تكؾن عبارة عؽ فمد ،ذرة مخكدية أو أيؾن غالبا أو أكثخ
[ 3][1]تختبط بالحرة السخكدية بؾاسظة روابط كيسيائية [2][1]للإلكتخون )جديئات أو أيؾنات( تدسى الدشجات

متعادل الذحشة أو عمى طبيعة وشحشة كل عشرخ مؽ مكؾنات السعقج يسكؽ أن يكؾن ىحا الأخيخ اعتسادا 
 [.4][1]امؾجبا أو سالب

والتي  ،الميكانجات( مع واحج أو أكثخ مؽ Mالسخكب التشاسقي مؽ إتحاد ذرة أيؾن مخكدي )  يتكؾن       
أو  تستمػ أزواج مشفخدة مؽ الإلكتخونات القادرة عمى وىبيا الأوربتالات )السجارات( الفارغة لحرة الفمد

ليحه  الاعتياديوالتي تتحج مباشخة مع الأيؾن السخكدي السؾجب بحيث يتعجى ىحا العجد التكافؤ  ،الأيؾن 
تيب الميكانجات زوج مؽ الإلكتخونات إلى الحرة )أي حالة الأكدجة ليا( لتكؾن مجسؾعة مؽ السعقجات إلخ 

قج  بوالفمد السخكد ويحسل السعقج شحشة تتعيؽ بسقجار شحشة الأيؾن الفمدي وشحشة الميكانجات السحيظة 
 .[5][1]يكؾن السعقج الستكؾن عبارة عؽ مخكب متعادل كيخبائيا أو يكؾن مذحؾنا بذحشة كيخبائية 

  [6[]1]أنهاع المعقدات الكيميائية: 2-2
 المعقدات التناسقية المتعادلة   :2-2-1

وفي ىحه السخحمة فإن كل السجسؾعات أو  ،وىي التي تكؾن الذحشة عمى نظاق التشاسق صفخ      
(    )  (   )    الأيؾنات تكؾن في السجال الجاخمي لمسعقج أي ضسؽ نظاق التشاسق 

  
 
   ]

 (.IIIثلاثي نيتخو ثلاثي أميؽ كؾبمت )
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 المعقدات الأيهنية :2-2-2
  :إلى السعقجات الأيؾنية تشقدؼ      
 معقدات كاتهنيةCationic complexes) ) 
  (   )Baذحشة مؾجبة السعقجات الكاتؾنية التي تحسل ال      

     
[ و   

[C   (N  )   
     

  Co(N  )و    
  C   

 معقدات أيهنية Anionic complexes) ) 
 K2[Pt(CL6)]-2شحشة سالبة  السعقجات الأيؾنية التي تحسل       

  
 
 
 
 
 
 
 

 أمثمة عؽ معقجات كاتؾنية ومعقجات أيؾنية (:11-2)ججول رقؼ 
  [7[]1]تدمية المعقدات الكيميائية :2-3

 الاتفاقيسكؽ وصف الشغام الحي مؽ خلالو يسكؽ تدسية السعقجات طبقا لعجد مؽ القؾاعج التي تؼ     
 . [7[]1]والتظبيكية ،لمكيسياء الشغخية (     )عمييا مؽ قبل الإتحاد الجولي 

  حيشسا تكتب صيغة السعقج يجب كتابة السعقج الأيؾني بيؽ قؾسيؽ مخبعيؽ ] [ حيث يكتب رمد
 :الفمد أولا ثؼ تختيب السجسؾعات التشاسكية كسا يمي

 :الميكانجات الستعادلة ثؼ الميكانجات السؾجبة تمييا الميكانجات الدالبة وعمى سبيل السثال
Co(N  ) (   )(  )(  )  كمؾرو سيانؾ نايتخو ثلاثي أميؽ كؾبمت  ](III) 

Co (N  )      ( نتخات كبخيتاتؾ رباعي أميؽ كؾبمت  ]III)  
  والعكذ بالمغة العخبية كسا ىؾ  ،سؼ الأيؾن السؾجب أولا ثؼ الأيؾن الدالبالتدسية السعقج يكتب

 في الأملاح البديظة.
 
 

Pd(dipy) ( NCS) ]] Pt(   )    ]] 
Co(en) ]   ] Ti(   )     ] 
Cr(  O)    ]]        ] 

  [Zn   ] Pt(N  ) (   )  ]] 
N  [Co(N  ) ] Ni(CO)                ] 
Hg[Co(SCN)  Na[Co(CO) ] 
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 الكرة التناسقيةتدمية الليكاندات في : 2-4
وتدسى الميكانجات الدالبة حدب تدمدل  ،( بالإنجميديةo) ،الميكانجات الدالبة تشتيي ب )و(      

 والسؾجبة. ،وكحلػ الحال بالشدبة إلى الميكانجات الستعادلة ،الحخوف الأبججية
 :مثلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تدسية بعض الميكانجات في الكخة التشاسكية الدالبة :(12-2)ججول رقؼ 
  ترتيب الليكاندات التناسقية :3

  :حدب التختيب التالي لميكانجات التشاسكيةا تدسى      
        الميكانجات الدالبة 
         الميكانجات الستعادلة 
  الميكانجات السؾجبة 
   كسا في الججول التالي: الأرقام البادئة 

 الريغة الكيميائية سم بالإنجليزي الا سمالا
  Sulphato S كبخيتاتؾ

   

    Hydrido ىيجريجو

    Fluoro فمؾرو

   Chloro C كمؾرو
   Hydroxo O ىيجروكدؾ

     Oxalate أوكدالات
   

       Acétate C أسيتات
   Peroxo بيخوكدؾ

   

   Oxo أوكدؾ
  

    Nitro نيتخو
  

 Thiocyano SCN ثيؾسيانؾ
 Cyano CN سيانؾ
   Nitrito ON نيتخاتؾ
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 سجاسي خساسي رباعي ثلاثي ثشائي
Di Tri Tétra Penta Hexa 

 الستساثمة. الدابقات السزافة بحدب عجد الخبظيات :(13-2ججول رقؼ )
 

( bisأما بذ ) ،اوكدالاتؾ -بخومؾ -كمؾروكماء الميكانجات البديظة قبل أسس تزاف الأرقام البادئةو       
 -((hexakis-وليكداكذ –(- (pentakisوبشتاكيذ -(-(tetrakisوتتخاكذ  -((tris -وتخيذ، أثشيؽ

( IIIكؾبالت) )أثيميؽ ثشائي الأميؽ( كبخيتات كمؾروبذكم ل الأسساء الميكانجات السعقجةفتدتخجم قب
Co(en)       .] 

  مكهنات المعقد الكيميائي  :4
وفي السخكب التشاسقي تكؾن  ،مؽ ذرة مخكدية محاطة بدشجاتيتكؾن السعقج الكيسيائي       
 . الانتقاليةجراسة معقجات السعادن . نحؽ سشقؾم بلسخكدية عبارة عؽ أيؾن فمدي مؾجبالحرة ا

 [8[]1]الدندات :4-1
  تعريفها :4-1-1

شحشة سالبة وىؾ مخكب نكميؾفيمي يحسل ، يحيط بالحرة السخكدية (أيؾن  )الدشج ىؾ أي جديء أو ذرة     
يختبط بديؾلة مع أيؾنات السعادن ذات الكثافة إلكتخونية  ،أو يكؾن متعادل يسمػ زوج إلكتخوني حخ

 نتقالية. السشخفزة مثل أيؾنات السعادن الا
 أنهاعها  :4-1-2

 الدندات الأحادية الدن(monodentate ligands )  
 مع الحرة السخكدية لمفمد. للارتباطىي التي تتزسؽ ذرة واحجة قابمة 

  الدندات الثنائية الدن( bidentate ligands ) 
الجديئة أو  احتؾتبأيؾن الفمد عبخ أكثخ مؽ ذرة مداىسة واحجة أي إذا  الارتباطليا القجرة عمى       

 رتباط بأيؾن الفمد السخكدي. الأيؾن عمى ذرتيؽ قادرتيؽ عمى الا
  الدندات متعددة الدن( multidentate ligands ) 

وأحيانا أكثخ مؽ ذلػ مؽ الحرات القادرة  ،ىي السجاميع التي تحتؾي عمى ثلاثة أو أربعة مؽ الحرات      
 . [9]عمى السداىسة في تخابط تشاسقي

 [2]الفلزية الرلبة ستقرارية المعقدات: ا5
نتقالية الأولى لإمتلاكيا التختيب الإلكتخوني يعج الكؾبمت والشيكل والشحاس مؽ عشاصخ الدمدمة الا      

   ي.التؾال عمى(                       ) الخارجي 
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( الثانؾية الخسدة مسمؾءة جدئيا في d) أوربيتالات فييا تتكؾن  معقجا تكؾيؽ عمى القابمية العشاصخ ليحه نإ
 .أغمب الأحيان

 ،الخارجية مدؤولة بذكل أو بآخخ عؽ الألؾان السختمفةويلاحع أن إستقخارية مثل ىحه الأغمفة       
 وكحلػ عؽ الرفات البارامغشاطيدية التي يغيخىا العجيج مؽ مخكبات العشاصخ الإنتقالية. 

أما الحالة  ،لحرات فمدات الدمدمة الإنتقالية الأولى تكؾن متقاربة 3d ,4sإن طاقة أوربيتالات       
ولكؽ الحالة السدتقخة لمشحاس فتكؾن مذتقة مؽ التختيب  ،       السدتقخة تكؾن تابعة لمتختيب 

 ( السستمئة. (dوذلػ للإستقخار السسيد لأغمفة ،       
 :مشيا ما يأتيالرمبة خارية معقجات الفمدات ىشاك العجيج مؽ العؾامل السؤثخة في إستق

  .جيج التأيؽ لحرات الفمدات 
  .إنراف أقظار أيؾنات الفمدات 
 .التختيب الإلكتخوني لأيؾنات الفمدات 
 .طبيعة الميكانج 
 .الكيسياء الفخاغية لمسعقج السجروس 
  .طبيعة السحيب أو الأوساط الأخخى 
فإن  ،نغخا لمستغيخات الشاتجة عؽ السحيبات السختمفة ودرجة الحخارة وعخوف الحالة الرمبة لمسعقج       

مؾضؾع إستقخار السعقجات الفمدية يعج مؽ السؾاضيع السيسة لحلػ فإن الظخيق الأمثل لجراسة إستقخارية 
 .[11] معقج ما ىؾ السحافغة قجر الإمكان عمى ثباتية الستغيخات

وتعج الإستقخارية مؽ الخرائص السيسة في كيسياء السخكبات التشاسكية لتعامميا مع سمؾك ىحه     
 السخكبات في السحمؾل. 

أما إذا تست إذابتو في  ،فالسخكب التشاسقي في حالتو الرمبة يسكؽ خدنو لسجة طؾيمة تحت عخوف مشاسبة
في بعض الاحيان و  ،إلى تفاعلات مختمفةمحيب مشاسب فإنو يدتظيع العؾدة إلى مكؾناتو أو الخزؾع 

وعشج عجم حرؾل تغيخ في السخكب التشاسقي  ،ستبجال مؽ قبل السحيب مع بعض جديئات الميكانجايحرل 
 .مدتقخ عشو في السحمؾل فيقال

 طرق حداب ثهابت الإستقرار : 5-1
  [1[]3]الطريقة الجهدية: 5-1-1

 ،سات تؾازنات السعقجاتلكيا ةناجحسة و ئيعتبخ قياس الجيج واحج مؽ أكثخ التقشيات السدتخجمة ملا    
 ،( في تحجيج تخكيد أيؾن الييجروجيؽ(potentiometricيسكؽ إستخجام الكياسات الجيجية و  ،يتيالستقلااو 
 الييجروجيشي.ذلػ لأن درجة تكؾيؽ السعقج تخزع لمديادة أو الشقص مع تغيخ في الأس و 
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  [2[]3]( لدراسة تكهين معقدات المعادنmureejBالطريقة بيرجهم ) :5-1-2
 Bjerrumعسل  ،كؾيؽ السعقجات مع أيؾنات معجنيةلجراسة ت Bjerrumطخيقة بيخجؾم الآن في سششغخ     

أيزا بيؽ سمدمة مؽ التفاعلات الستدمدمة و  ميؼ لأنو إعتبخ أن تكؾيؽ السعقجات السعجنية يكؾن عمى ىيئة
. إذا تؼ تسثيل أيؾن وكحلػ الثابت الكمي لمتفاعل ،يظةكيف يسكؽ الحرؾل عمى ثؾابت التفاعلات الؾس

فإن التؾازن الستدمدل لتكؾيؽ السعقج  Aوالسختبط الستشاسق مثل بالخمد   Mالسعجن كأيؾن السخكدي 
 . عادلاتيتؼ إعظاؤه بؾاسظة الس ،   ،السعجني

 
 ابت التكؾيؽ ويسكؽ التعبيخ تدسى بثؾ  Bjerrumطبقا لقانؾن فعل الكتمة فإن ثؾابت الإتدان السقابمة لشغام 

 :بسايمي عشيا
كسا إستخجمشا طخيقة               في ىحا البحث إستخجمشا قياس الأس الييجروجيشي في تحجيج قيؼ 

 [.log K  [20 , 21إيخفشيشغ وروسؾتي في تحجيج قيؼ 
 :تؼ حداب قيؼ متؾسط عجد البخوتؾنات السشدوعة مؽ خلال إستخجام السعادلة التالية

      
 (       )  (      ) 

  (       )     
   

                 

 :حيث أن
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 .متؾسط عجد البخوتؾنات السشدوعة     
 Y السداىسة مؽ السختبط عجد البخوتؾنات . 

 حجؼ قاعجة السدتخجم مؽ قبل الحسض .     
 مؽ قبل السختبط .  قاعجةال حجؼ     
 الحجؼ الكمي .   
 (.(HCLتخكيد الحسض     
    

 تخكيد   
 السختبط . 

N:  تخكيد القاعجةNaOH . 
  كسا تؼ حداب قيؼ ثابت متؾسط تكؾيؽ السختبط مع السعجن مؽ خلال السعادلة الآتية: 

      
 (       )  (      ) 

  (       )      
   

                 

 :حيث أن
 ثابت متؾسط تكؾيؽ السختبط مع السعجن .     
    

 تخكيد السعجن .   
 حجؼ السدتخجم مؽ قبل السختبط .     
 السختبط .لقاعجة السدتخجم مؽ قبل السعجن و حجؼ ا     

 كحلػ حداب ثابت متؾسط السختبط السشفرل لكل معجن أيؾني مؽ السعادلة 

       
 (     ( 

 ))     (     ) ) 

(  
     

    )
 (       )         

 :حيث أن
 ثابت متؾسط السختبط السشفرل لكل معجن أيؾني.     

 βanti log    
 (  )anti log – PH 

التي تؼ  log K)قيؼ متؾسط عجد البخوتؾنات السشدوعة( لإستخخاج     ،PHرسست علاقة بيؽ قيؼ 
 .( تعؾيض بيا في معادلة )

  [3]الرلبة العهامل المؤثرة على إستقرارية المعقدات الفلزية: 5-2
 المذيبات 
السحيب ىؾ الؾسط الحي يحجد التجاخل الإلكتخوستاتيكي بيؽ الذحشة نتيجة إلى قيسة عدم ثشائية       

 القظب.
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 درجة الحرارة 
السعقجات الشاتجة مؽ إتحاد الجواء مع الفمد والتي تعتسج عمى  ليا تأثيخ عمى قيؼ ثؾابت إستقخار       

 نؾعية التفاعل )طارد أو ماص لمحخارة(.
 طبيعة المرتبط 

إن السختبظات قابمية عمى مشح الدوج الإلكتخوني لمفمد وإن لظبيعة السختبط تأثيخ كبيخ عمى        
 .[13]إستقخارية السعقجات الستكؾنة 

 [4]ستقرار بالعهامل الترمهديناميكيةعلاقة ثهابت الا :5-3
في ىحا السجال تؾسع الإىتسام بجراسة ثؾابت الإستقخار برؾرة كبيخة. إذ تشاول عجد مؽ الباحثيؽ       

قام باحثؾن بجراسة تأثيخ درجة الحخارة لبعض معقجات الشحاس عمى قيؼ ثابت الإستقخار ، و مؾاضيع مختمفة
 . [14]( ليا  GΔ  ,HΔ  ,SΔوحداب الجوال التخمؾديشاميكية ) 

ووجج أن  ،حداب ثؾابت الإستقخار لبعض السخكبات البيئية Brown) )[15]وبيشت دراسة قام بيا       
 (.2:1( أو )1:1ليكانج( لمسعقجات قيج الجراسة كانت ) :ندبة )فمد

ثالبي التفاعلات السذتسمة عمى الإضافة الستعاقبة لميكانجات إلى الأيؾن الفمدي  وعسميا تدتشتج أن      
السخكدي مؽ قياس ثؾابت الإتدان ليحه العسميات والتي تدسى بالإتدانات الفخدية أو ثؾابت الإستقخار 

الكمي ( وناتج ىحه الثؾابت يسثل ثابت الإستقخار (Stepwis formation constants)التكؾيؽ( الستعاقبة 
(                          )(     )[16] 

 Kn= K1 . K2 . K3  ……………………………. Kn  ………. (1) 
 ( ىشا )ثابت الإستقخار الجيشاميكي الحخاري(. Kوتسثل قيؼ )

وتسثل  ،(Dissociation constantفي بعض الأحيان يعبخ عؽ السعقجات بجلالة ثابت التفكػ )      
( لأن الأخيخ يذيخ إلى مجسل Formation constantقيسة ثابت التفكػ مقمؾب قيسة ثابت التكؾيؽ )

 وعادة ما يعبخ عؽ قيؼ ثؾابت الإستقخار بجلالة قيؼ لؾغارتسياتيا. ،التفاعلات الكمية لتكؾيؽ السعقج
التؾازن إلا أنو لا يؤثخ عمى إن التغيخ في التخكيد أو الزغط أو الحجؼ مؽ السسكؽ أن يؤثخ عمى مؾقع 

وبحلػ يتزح أن ىحا  ،( ىؾ درجة الحخارةKلحا فالعامل الؾحيج الحي يؤثخ عمى ) ،قيسة ثابت التؾازن 
 :ويختبط بتغيخ الظاقة الحخة بالسعادلة التالية ،[17]تسج عمى التخكيب في حالة التؾازن الثابت لا يع

G = - R T Ln K ……………. (2)Δ 
Ln K = - ΔG / R T …………….(3) 

مؽ معخفة قيؼ ثؾابت التؾازن عشج درجات حخارية مختمفة  HΔإذ أن مؽ السسكؽ تعييؽ قيسة       
 :(Vant) hoffs équationىؾف  –بالإعتساد عمى معادلة فانت 

 LnK = ΔH / RT + Constant  
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( الشاتج مؽ  (Slop = - ΔH/Rمؽ ميل السشحشي ΔHوطبقا ليحه السعادلة فإنو مؽ السسكؽ تقجيخ       
 :كسا مبيؽ في الذكل التالي T/1مقابل  LnKرسؼ  

 T/1مقابل  LnKالعلاقة الخظية بيؽ :(11-2الذكل رقؼ )
 

 Gibbs freeفإنو يسكؽ تعييشيا بالإعتساد عمى معادلة جبذ لمظاقة الحخة  ΔSأما بالشدبة لكيسة       
energy))،  ىي التغيخ في الأنتخوبي و  ،التخمؾديشاميكية الثلاثةغيخات التي تجسع بيؽ الستوΔS  ،

 :تعظى ىحه السعادلة عمى الشحؾ الآتي و  ،GΔ[18]الظاقة الحخة و ، ΔH الأنثالبي و 
ΔG = ΔH – T ΔS 

 تذخيص المعقدات الفلزيةطرق  :6
 الطريق الطيفية  :6-1
 [5]) مهجة كهرومغناطيدية ( المرئية-الأشعة فهق البنفدجية مطيافية:6-1-1

اكشة أكثخ بعج تعخضيا لزؾء متعمقا بسذاىجة عمسية بأن أملاح الفزة تربح د اكتذافياكان       
 Johann Wilhelm Ritterلاحع الفيديائي الألساني جؾن فيميمسخيتخ ) 1801في عام و  ،الذسذ
 ،فدجي التي ىي نياية الظيف السخئيطؾل مؾجتيا أقرخ مؽ المؾن البش ،( أن أشعة غيخ مخئيةبألسانية

 لسذبع بالكمؾريج فقام بتدسيتيا "الأشعة السؤكدجة"ناجحة بذكل خاص في زيادة دكانة لؾن ورق الفزة ا
بعج فتخة أعتسج عمى الأشعة الكيسيائية و  ،" التي ىي بالظخف الآخخ مؽ الظيفالأشعة الحارةلتسييدىا عؽ "

لتعبيخان الأشعة فؾق البشفدجية استعسل اائية والحارة و ان أشعة كيسيفي نياية سقط التعبيخ  ،19في القخن 
 .والأشعة تحت الحسخاء
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 تعريف الأشعة فهق البنفدجية: أولا
ذات طؾل مؾجي أقرخ مؽ الزؾء السخئي لكشيا الأشعة فؾق البشفدجية ىي مؾجة كيخومغشاطيدية       

طؾل مؾجة المؾن البشفدجي ىؾ الأقرخ بيؽ ألؾان أطؾل مؽ الأشعة الديشية سسيت بفؾق البشفدجية لأن 
إلكتخون  124إلى  3طاقتيا تبجأ مؽ و  خ،نانؾمت 400نانؾمتخ إلى  10طؾل مؾجاتيا يبجأ مؽ و ، الظيف
 . فؾلت

 
 المرئية.-نطاق الأشعة فهق البنفدجية :(2.1)الذكل 

 
 المرئية-البنفدجيةالأشعة فهق  إيجابيات: ثانيا

اعج عمى إنو يد (UVBالإيجابي الخئيدي مؽ التعخض لمسؾجة الستؾسظة مؽ فؾق البشفدجي )الأثخ       
طان سشؾيا في . التقجيخات تقؾل أن ىشاك عذخات الآلاف مؽ الحيؽ يسؾتؾن بالدخ إنتاج فيتاميؽ دي بالجمج

)أو العغام يدبب ىحا الشقص مخض ليؽ الؾلايات الستحجة والدبب ىؾ نقص فيتاميؽ دي بالجدؼ. و 
عسؾما لمحرؾل عمى ىحا الفيتاميؽ يكؾن  ،ويدبب بزعف العغام وسيؾلة كدخىا، الكداح عشج الكبار(

جدة لأن كثختيا تدبب ضئيل عؽ طخيق الأغحية أما بكسيات جيجة عؽ طخيق التعخض لمذسذ لفتخات مح
 . يدبب نقص فيتاميؽ دي (UVB), فشقص امجاد مؽ السؾجة الستؾسظة سخطان الجمج

 :المرئية-البنفدجيةتأثير الأشعة فهق  سلبيات :ثالثا
قج يتددبب بحخوق  (UVB)أشعتيا فؾق البشفدجية الستؾسظة التعخض لفتخات طؾيمة لمذسذ و       

فإن التعخض لفتخة طؾيمة لأشعة الذسذ فؾق  ،كال سخطان الجمج. بالشدبة لمبذخبعص أشالذسذ و 
 ومدمشة بالجمج والعيؽ والجياز السشاعي لمجدؼ.ج يؤدي إلى تأثيخات صحية خظيخة البشفدجية ق

ؾوي )جحور حخة الحي يتدبب بزخر غيخ مباشخ لمحسض الشوأخظخىؼ ورم ميلاميشا الدخطاني و      
 92%يسكؽ أن نخى ذلػ مؽ خلال غياب علامة التغيخ لأشعة فؾق البشفدجية في و  ،وعامل الأكدجة(

شعة فؾق البشفدجية والأخظخ ىؾ الأعمى طاقة مؽ بيؽ نغخائو مؽ الأ UVCأما إشعاع  مؽ ورم السيلاميشا
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يدتخجم لسعجات خاصة مثل وحجات تعكيؼ و  ،ع أنو يرفى عشج غلاف الأرض الجؾي لحدؽ الح ،أيزا
 . السرباح خارج حؾض الؾحجة السقفمةأحؾاض الدباحة فيذكل خظؾرة إذا تؼ تذغيل 

ن يجمخ ألياف أ UVCالقريخ و  UVBوالستؾسطUVAل يدتظيع إشعاع فؾق البشفدجي الظؾيو       
 يسكشيسا  UVBوالستؾسظةUVA . الأشعة الظؾيمة بخوتيؽ الكؾلاجيؽ وبالتالي يدخع بذيخؾخة الجمج

 .تحظيؼ فيتاميؽ أ السؾجؾد بالجمج
 [6]الأشعة تحت الحمراء مطيافية :6-1-2

ؽ الفخن أو السرباح الحخاري أو متشبعث مؽ كافة الأشياء مؽ حؾلشا مثل ىي أشعة حخارية و       
يذعخ و رمشا مؽ الذسذ ىي الأشعة التي تالإحتكاك أو مؽ تدخيؽ أي جدؼ وتشبعث كحلػ مؽ أجدامشا و 

ليحا تدتخجم الأشعة تحت الحسخاء في بعض الأحيان و  ،تعخض إلى أشعة الذسذالجمج بالجفء عشج ال
 . يؽ الظعام أو الإبقاء عميو ساخشالتدخ

الحسخاء القخيبة لا تعج ساخشة ولا يسكؽ الذعؾر  ىي أن الأشعة تحتالتأكج عمى نقظة ىامة و يجب       
ة العجيج مؽ الأشياء ترجر أشع ،دة عؽ بعجالخمؾتكشتخول لمتحكؼ بالأجي أجيدةىي التي تدتخجم في بيا و 

ىحه  ،جخام الدساويةرضية والذسذ والإكحلػ الكخة الأتحت الحسخاء مثل جدؼ الإندان والحيؾان والشباتات و 
أجيدة خاصة تسكؽ الإندان مؽ الخؤية في الغلام  باستخجاملا يسكؽ رؤيتيا بالعيؽ السجخدة و الأشعة 
 . ىحه الأشعة باستخجامالجامذ 
كحلػ في الرشاعة تدتخجم الأشعة في الظب لسعالجة الأمخاض الجمجية و  مؽ تظبيقاتيا في مجالو       

 عشج ترؾيخ الأفلام في الغلام يتؼ تؾفيخ الأشعة السخئية.الجاف و ض الأفخان الخاصة لمظلاء بع
 المبدأ  :أولا

إلكتخوني( بيشسا يؤدي  انتقالفؾق البشفدجية إلى حخكة إلكتخونية )الأشعة السخئية و  تراصاميؤدي      
 لمحرات السكؾنة لمجديء.  اىتدازيةالأشعة تحت الحسخاء إلى حخكة  امتراص

 :لمحرات بالشدبة لبعزيا البعض تغيخ دوري في الاىتدازيةيشذأ عؽ الحخكة 
 طؾل الخابظة الكيسيائية . 
 ا بيؽ ىحه الخوابطالدواي. 

 :في الجديء عمى الاىتدازيةتتؾقف طاقة الأشعة السسترة لأي مؽ الحخكات 
 نؾع الحرات. 
  الاىتدازيةطبيعة الدوايا الكيسيائية الستزسشة في الحخكة. 

مشيا و  الامتراصللأشعة تحت الحسخاء فإنو يسكؽ معخفة طاقة  الامتراصعمى ذلػ فإنو بتحميل طيف و 
عميو يعتبخ طيف الأشعة تحت الحسخاء أحج و  ،ي الجديءالخوابط السؾجؾدة فخفة نؾع الحرات و يسكؽ مع
 .سألؾفة لتذخيص السجاميع الؾعيفيةالؾسائل ال
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دانجة طخق أخخى مثل طيف الكتمة يسكؽ الؾصؾل إليو إلا بسلكؽ التعخف الكامل عمى عيشة ما لا و 
 . RMN[3]طيف الخنيؽ الشؾوي السغشاطيدي وطيف الأشعة فؾق البشفدجية و 

  مناطق الأشعة تحت الحمراء: ثانيا
 :يقدؼ إلى ثلاث مشاطق( و      ( 20−14000الأشعة تحت الحسخاء تذسل السشظقة  

  4000−14000الأشعة تحت الحسخاء القخيبة     . 
 650−4000الستؾسظةالأشعة تحت الحسخاء     . 
 20−650البعيجةالأشعة تحت الحسخاء     . 

عمى بشية  تعتبخ السشظقة الؾسظى ىي السشظقة السفيجة لأن الكيسيائي يجج فييا كفايتو مؽ السعمؾمات الجالة
 . معغؼ السخكبات العزؾية

 الأشعة تحت الحمراء الجهاز المدتعمل في مطياف: ثالثا
. حيث يعسل عمى خاص بالعيشة السجروسةلمحرؾل عمى طيف  ،ندتخجم مظياف بتحؾيل فؾريو      

ؾليا بجوره إلى ليح ،في ما بعج ىحه الأشعة عمى الكاشفلتدقط  سال حدمة مؽ الأشعة تحت الحسخاءإر 
نتحرل عمى طيف  ،للإشارة السمتقظةى بتحؾيل فؾريو بؾاسظة عسمية تحؾيل رياضية تدسإشارة كيخبائية و 

 ( . الانتقال) الامتراصبجلالة يسثل عجد السؾجة  انعخاج
 

 از مظياف الأشعة تحت الحسخاءمخظط جي :(13-2الذكل رقؼ )   
حميل الكيفي لمسادة السجروسة يكفي تحجيج التشاسب بيؽ أطؾال السؾجات الفعالة تمشو لمكيام بعسمية الو 

لتحجيج  لاستعسالياقج تؼ وضع ججاول خاصة و  ،الكيسيائية الحاضخة في السادة)السسترة( مع السجسؾعات 
 لمسادة السجروسة. ة الكيسيائية الخاصي
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 1جياز مظياف الأشعة تحت الحسخاء بجامعة قدشظيشة  :(14-2الذكل رقؼ )

 الأشعة تحت الحمراء : امتراصرابعا
لسادة نتيجة ليحه الظاقة فيحجث إثارة لحرات ا ،حت الحسخاءعشجما تستص جديئات السادة الأشعة ت    

بالشدبة  لمحرات اىتدازي  انتقاللحرات ىحه السادة أي يحجث  اىتدازىحه الإثارة تكؾن في صؾرة و  ،السسترة
أو تغيخ في الدوايا  ،دوري في طؾل الخوابط الكيسيائية مسا يؤدي إلى تغيخ ،لبعزيا البعض في الجديء

مؽ حخكة ذرتيؽ أو قج تذسل مجسؾعة مؽ  اىتدازيةقج تشتج كل حخكة و ، خوابط الكيسيائية في الجديءبيؽ ال
 .الحرات

 تقنيات التحليل :6-2
 [3]القياسات المهصلية  :6-2-1

أول مؽ قام بتظؾيخ الظخيقة الجقيقة لكياس مؾصمية السحاليل  Kohlraushكان العالؼ كؾلخاوش       
(، تستاز ىحه الأخيخة  بالحفاظ عمى الجقة الستشالية والعالية في قياسات 1870 – 1900السخففة عام )

السحاليل ومشيا الخفة الأكثخ خفة,إضافة إلى إستخجاميافي إختبار نغخيات السحاليل الإلكتخوليتية ووكحلػ 
 إستخجاميا كتقشية عشج إجخاء أي بحث عام. فيي تدودنا بالسعمؾمات السلائسة في تعييؽ نقاط نياية
التحددات )نقظة التعادل أو التكافؤ( في التفاعلات بيؽ السحاليل الإلكتخوليتية، كسا سشتظخق إليو في 
دراستشا ىحه في تحزيخ السعقجات لأن تفاعلات السعقجات ىي تفاعلات تخسيب، وتعج ىحه الظخيقة ذات 

ييخ لؾن الكاشف أو في أىسية كبيخة سؾاء في السحاليل السمؾنة والسعكخة التي يرعب فييا ملاحغة تغ
ما أري يعبخ عؽ الثبات الحخاو   السحاليل السخففة أو في السحاليل التي لا يتؾافخ ليا كاشف مشاسب . 

أو يعخف بثبؾت  ،Dynamicعشج ذلػ يعخف بالثبات الحخاري الجيشاميكي و  ،بؾصفو دالة لجرجة الحخارة
 ،أو بؾصفو دالة عمى الدمؽ ،Isothermal كسا يعخف بالثبات الحخاري الايدوثيخميو  ،درجة الحخارة

  Quasi –static.يعخف حيشيا بالثبات الحخاري الدتاتيكي و 
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 [2]الثبات الحراري  :6-2-2
 يعخف الثبات الحخاري بأنو الجرجة الحخارية السحجدة التي يبجأ عشجىا الإنحلال الكيسيائي لمسخكب      

دون أن يحجث فيو  أو أنو أقرى درجة حخارية يتعخض ليا السخكب مؽ ،بالتدامؽ مع تحخر نؾاتج متظايخة
 في جؾ مؽ الشيتخوجيؽ او الأكدجيؽ.            تغيخات ممحؾعة 

يعج الثبات الحخاري مؽ أىؼ الخرائص الحخارية التي مؽ خلاليا يسكؽ معخفة إمكانية إستخجام و     
تؤثخ العجيج مؽ و  ،السادة إلى درجات حخارية مختفعة السعقجات في السجالات التظبيكية التي تتعخض فييا

كيسيائي مثل السجاميع العؾامل عمى الثبات الحخاري لمسعقجات مثل عؾامل تخكيبية تختبط بالتخكيب ال
لألية مؽ مثل فزلا عؽ العؾامل ا، ديئي والرفة الأروماتية وغيخىاالؾزن الجو السعؾضات الجانبية والتفخع و 

لحلػ تؼ و ، جيل وطبيعة تخكيب حاممة الشسؾذجحداسية أجيدة التدو   ،حاممة الشسؾذجو معجل تدخيؽ الفخن 
. إذ يسكؽ بؾاسظة Analysis (TGA) Thermo Gravimetrictإستخجام تقشية التحمل الحخاري الؾزني

( الحرؾل عمى مشحشى يعخف بالسشحشى الحخاري الؾزني يدتخخج مشو عجة دوال تخص (TGAتقشية 
درجة التفكػ عشج فقجان  و  ،Decomposition Temperatureري مثل درجة حخارة التفكػ الثبات الحخا

  .معجل سخعة التفكػو  ،مؽ الؾزن  %50
.Decompositionof Rate  

 [9[]1]الحداسية المغناطيدية للمعقدات الفلزية :6-2-3
صغيخ في السخكب ىي خاصية تجعمو كسغشاطيذ و ، بيؽ الإلكتخون لو عدما مغشاطيديايسشح س      

 تكؾن متداوجة. الحي جسيع إلكتخوناتو( و diamagneticالرمب الجايامغشاطيدي )
اد عسؾما عمى أنيا غيخ . فتؾصف السؾ والدبيؽ للأسفل بعزيسا البعض ،للأعمى ،إذا يمغي الدبيؽ    

فخ بذكل حخكات إلكتخوناتيا تتشا ،ؾاد واقعة ضسؽ مجال حقل مغشاطيدي. عشجما تكؾن ىحه السمغشاطيدية
بالتالي ىحه السؾاد غيخ السغشاطيدية  تغيخ بعض الخرائص  ،ضعيف ججا بفعل السغشاطيذ

 .السغشاطيدية الزعيفة
اتيا عمى إلكتخونات غيخ حتؾت ذراتيا أو أيؾنا( إذا (paramagnetic ،تعج السادة بارامغشاطيدية      

ات أو الأيؾنات تتجو بذكل العدوم السغشاطيدية عمى الحر  ،مغشاطيديةالبارا ي السادة الرمبة ف متداوجة
 بيؽ السغشاطيذ.تج  تأثيخات جحب بيشيا و مسا يش ،يل إلى التختب بذكل مؾازي لبعزياإذ تس ،عذؾائي
وحجتو جلالة العدم السغشاطيدي السؤثخ و يعبخ عشيا بس البارا مغشاطيدية في السختبخ و مؽ الديل قيا      
 .BMاجشيتؾن البؾرم

 µ=((   ) )√:                                                         قانؾن العدم السغشاطيدي
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 :حيث
n .عجد الإلكتخونات السشفخدة 

عمييا العمساء في محاولة فيؼ بشية وكيفية تذكيل السعقجات )نغخية  اعتسجلقج كثخت الشغخيات التي       
دورا نغخية السجال البمؾري ..( إلا أن الخؾاص السغشاطيدية لمسعقجات لعبت  ،نغخية ألفخيج ورنخ ،التآصخ

 . ميسا في تفديخ ىحه الشغخيات
لإلكتخونات السشفخدة في تكسؽ أىسية العدم السغشاطيدي في أنو يعظي معمؾمات ميسة عؽ عجد ا      

ب السعقجات ويحجد شكميا أنو أحيانا يؾضح تخكي كسا ،السذغؾلة في الفمد السخكدي  جاراتالسالحرات و 
 . اليشجسي
 لأنيا لا تحتؾي عمى إلكتخونات مفخدة( لمسعقجات الجيامغشاطيدية معجوم )العدم السغشاطيدي       

 لو قيسة تتحجد بعجد الإلكتخونات السفخدة.  البارا مغشاطيديةفي حيؽ العدم السغشاطيدي لمسعقجات 
 [4[]3]الدراسات الدابقة : 7

 :مؽ الجراسات عمى الباراسيتامؾل والفاليؽ ومعقجات السعادن مشياتؾجج العجيج 
 الخلاصة ملخص الدراسة المادة
 

 الباراسيتامهل
 
 
 

دراسة مقارنة ثؾابت الإستقخار 
 الجيشاميكا الحخاريةو 

 الأسبخيؽ, الباراسيتامؾل 
      ,     ,      ,

      ,      ,     
 ,     , 

    . 

 PHmetricأجخيت ىحه الجراسة بإستخجام تقشية 
لتحجيج  Rossottو  Irvingبإعتساد عمى معادلة

 .  قيؼ
  ΔSو ΔGتؼ حداب الجوال الجيشاميكية الحخارية 

إلى التقجم في إتجاه زيادة  يسيل الشغامو  ,ΔHو
 .خوبيثالأن

دراسات طيفية و درجة الحسؾضة 
 الستخية
 الباراسيتامؾل, حامض 

 الأسكؾربيػ .
      ,     ,     

,     . 

 أجخيت ىحه الجراسة في قؾة أيؾنية قجرىا
 0.2±37.0درجة حخارة و          0.15

تؼ تحجيج ثؾابت الإستقخار لمسعقجات  ،درجة مئؾية
تأكيج  كسا تؼ ،PHثشائية بإستخجام بيانات السعايخة 

مع  تكؾيؽ معقج نؾعياتفكػ بخوتؾن بخوابط حخة و 
 .بيانات الأشعة فؾق البشفدجية

 
 الفالين
 

 
الجوال الحخارية لحامض الفاليؽ في 

مامايج مؽ قياس مديج الجاي مثيل فؾر 
 .قياسات التؾصيمية

 ،الخؾاص الفيديائية مثل الأنثالبيتؼ تعييؽ بعض 
 ،الدعة الحخاريةو  ،الظاقة الحخةو  ،الأنتخوبيو 
في محيب     ثابت التفكػ لمحامض الفاليؽ و 

مؽ داي مثيل فؾرماميج في مجى مؽ درجات 
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 الحخارة 
طخيق قياسات  (عؽ 293.15-318.15) 

عشج كدخ مؾلي لمسحيب ىؾ التؾصيمية مباشخة و 
مؽ خلال مؽ داي مثيل فؾرماميج و  0.141

فاليؽ الشتائج لؾحع أن قيؼ ثابت التفكػ لحامض ال
 .تدداد بديادة درجة الحخارة

دراسة التؾصيمية لعسمية التخابط بعض 
عقجات الأحساض الأميشية في م

 .الساء
 سيخيؽ .ألانيؽ, الفاليؽ , 
      ,     , 

     . 

يتمخص ىحا البحث في قياس التؾصيمية السؾلارية 
لسحاليل إلكتخوليتية مخففة لكل مؽ معقجات 

 :الأحساض الأميشية
Co(II)(alanine + Valine) , Ni(II)(Valine 
+ Serine) , Ca(II)(alanine + serine) 

في درجات حخارية تتخاوح بيؽ في الساء و 
(313.16-293.16) 

 .(Ʌتؼ تقجيخ كل مؽ التؾصيمية السكافئ )
معقدات 
 النحاس

دراسة ثؾابت الإستقخار لمسعقجات 
 الثشائية .
 . فيشاستخايج 
      ,     , 

     . 

شاصخ الإنتقالية مع تؼ دراسة ثؾابت الإستقخار لمع
 potentiometricallyتحجيج فيشاستخايج و 

 Irving-Rossottiبإستخجام 
، وبجعؼ مؽ التحميل الظيفي Calvin-Bjerrumو

تؼ العثؾر تؼ حداب ثؾابت التكؾيؽ لسعقجات و كسا 
 .مؽ التعقيج PHعمى نظاقات 

 
 دراسات سابقة حول الباراسيتامول وحمض الفالين مع معقداتها :( 33 -9جدول رقم )
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همات ستغلال السعلاالكيسيائية تدسح لشا بحدن  الفلدية الرلبة عقجاتدراسة السعسقة للسإن       
بعض الخهاص و الشتائج السحرل علييا ث تفديخ الشظخية من حيحهليا في الجهانب العلسية و 

تداعج  لياتو السعقجات الفلدية كسا  اليشجسية )البشية الفخاغية(تعين الأشكال و  ،ولكيسيائيةالفيديائية 
 . في نياية الشتائج استشتاجقيام بحدابات و لل احتسالات و  ،في وضع فخضيات

وقهاعج  ،ومكهناتيا ،وأنهاعيا ،السعقجات الكيسيائية تعخيف خلال ىحا الفرل حاولشا بإيجاز      
يسيائية وأىسيتيا في تحجيج خرائريا الك الفلدية الخهاص السغشاطيدية للسعقجاتو  ،تدسيتيا

العلاقة التي تخبط بيشيم لثاني السكهن ليحه الأخيخة ألا وىه الدشج و تعخفشا بذكل عام على الجدء او 
 .  (السعجنيةالفلدية )سسيت بالسعقجات لتسكن من ترشيع عجة مخكبات أساسية في 

 الخهاص الفيديائية وتعين بعضتحزيخ السعقجات الفلدية  قادم سشتظخق إلىفي الفرل ال      
الأشعة ليا أولا ثم التعخف على طخق التذخيص مشيا الظيفية الستسثلة في الأشعة تحت الحسخاء و 

اعتسادا على  تعخف على طخيقة الحدابات الشظخيةالتقشيات التحليل، و السخئية، و -فهق البشفدجية
 ة. الجراسات الدابق
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 مذكرات جامعية:ال
دات الستذكمة بين معدني الدراسة الشغرية لفعالية السعق، بهحجة جهان، زايدي أميرة، حدشيه سسية -/[1]

 ،القديسة )الجزائر( قدم الفيزياءالحديد مع سشد الديفيروكدامين السدرسة العميا للأساتذة القبة الشحاس و 
 .40ص  ،2021 ،جامعة الجزائر

 .4ص  ،[1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة ،حدشيه سسية -/[2]
 .4ص  ،[1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة ،حدشيه سسية -/[3]
 .4ص ، [1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة ،حدشيه سسية -/[4]
 .5ص ، [1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة ،حدشيه سسية -[5]
 .5ص  ،[1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة ،حدشيه سسية -/[6]
 .6ص ، [1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة ،حدشيه سسية -/[7]
 .13ص ، [1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان، زايدي أميرة ،سسيةحدشيه  -/[8]
 , تحزير بعض السعقدات الفمزية غير متجاندة الحمقة الجديدة من ليكاندمحسهد طاهرعمي  -/[9]

قدم  ،نيترو أنيمينحظيم الزهئي السحفز لسركب الباراكستحددات في تفاعل الت استخدامهاالثيازوليل ازو و 
 .13ص  ،2015 ،العراق ،جامعة القادسية ،كمية العمهم ،الكيسياء

 .25ص  ،[9السرجع الدابق رقم ] ،عمي محسهد طاهر -/[10] 
 .26ص  ،[9السرجع الدابق رقم ] ،عمي محسهد طاهر -/[11]
 .26ص  ،[9السرجع الدابق رقم ] ،عمي محسهد طاهر -/[12]
الفالين مع الشحاس الثشائية لمباراسيتامهل و  سعقداتدراسة ال، غادة حدن سالم ،أية عمي حدن -/[13]

 .12ص  ،2018 ،ليبيا ،جامعة سبها ،كمية العمهم ،قدم الكيسياء ،الثشائي
     شذى عبد الأمير جهاد كاعم إلياس تحزير ليكاندات حمقة كبيرة من نهع  -[17[ ]16[ ]15[]14]
كمية العمهم جامعة  ،لمسعقدات الترمهديشاميكيةمعقداتها الفمزية الجديدة مع دراسة بعض الخرائص و 

 .32ص  ،2014 ،العراق ،كربلاء
معقداتها و      شذى عبد الأمير جهاد كاعم إلياس تحزير ليكاندات حمقة كبيرة من نهع  -/[18]

 ،العراق ،كمية العمهم جامعة كربلاء ،لمسعقدات الترمهديشاميكيةالفمزية الجديدة مع دراسة بعض الخرائص 
 .33ص  ،2014

 .12ص  ،[13]السرجع الدابق رقم  ،غادة حدن سالم ،أية عمي حدن -/[19]
 .12ص  ،[13]السرجع الدابق رقم  ،غادة حدن سالم ،أية عمي حدن -/[21[]20]
 .14ص  ،[13]السرجع الدابق رقم  ،غادة حدن سالم ،أية عمي حدن -/[22]
 .15ص  ،[13]السرجع الدابق رقم  ،غادة حدن سالم ،أية عمي حدن -/[23]
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 .16ص  ،[9السرجع الدابق رقم ] ،عمي محسهد طاهر -/[24]
 .26ص  ،[9السرجع الدابق رقم ] ،عمي محسهد طاهر -/[25]
 .9ص  ،[1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة، حدشيه سسية  -/[27]
 .10ص  ،[1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة، حدشيه سسية  -/[28]
 11 ص ،[1]السرجع الدابق رقم  ،بهحجة جهان ،زايدي أميرة، حدشيه سسية -/[29]
 2.4.5تركيب الجزيء هتزاز و ا دراسة  ،شيحاني مريم ،فايزة سساحي -/[30]

Trimethoxybenzaldehyde الأشعة الديشية ستعسال أشعة رامان و ابDRX  مقارنتها مع الشتائج و
 ،2019، ورقمة ،جامعة قاصدي مرباح ،عمهم السادةكمية الرياضيات و  ،قدم الفيزياء ،DFTالشغرية 

 .3ص
  .4ص  ،[29]السرجع الدابق رقم  ،شيحاني مريم ،سساحي فايزة -/[31]
 .5ص  ،[29]السرجع الدابق رقم  ،شيحاني مريم ،سساحي فايزة -/[32]
 .5،4 ص ،[29]السرجع الدابق رقم  ،شيحاني مريم ،سساحي فايزة -/[33]
  .11،11 ص ،[13]السرجع الدابق رقم  ،غادة حدن سالم،أية عمي حدن -/[34]

 مواقع إلكترونية:
[26]- www.wikipedia.com 

 



 
 
 

 الثــــــــــل الثـــــــــــالفص
تحضير الطعقدات الفلزية الصلبة 
 وتعيين بعض الخواص الفيزيائية لها
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 السقجمة :1
-الباراسيتامؾل ) الميكانجاتتفاعل  انظلاقا مؽ الفمدية يعتسج مؾضؾع دراستشا عمى تحزيخ معقجات      

ecocaPecaraP  الفاليؽ حسضو- (Acide Valien الثشائية الكؾبالت و       الثشائيةأيؾنات الشحاس  مع 
مؽ  بجاية اقفي أعسال ساب بالتجارب السشجدة عمى أىؼ الشقاط الستعمقةلحا في ىحا الفرل سشعخج  ،     

 تقشيات التحميلو  ،التفاعلات الكيسيائية وصؾلا إلى ةوالأجيد  السدتعسمة، والأدوات السخبخية ،الكيسيائية مؾاد
-والتعخف عمى الظخق الظيفية )الأشعة فؾق البشفدجية السؾلارية، التؾصيمةو  ،السظبقة  مشيا درجة الانريار

والحداسية السغشاطيدية، وكحلػ العؾامل  ،((IR) و الأشعة تحت الحسخاء ،(UV-Vis)  السخئية
، حيث أن ىحه في تؾصيف السخكبات الشاتجة التخمؾديشاميكية السؤثخ عمى استقخار السعقجات الفمدية الرمبة

اعتسادا مؽ  وكيسيائية ،الفيديائية اوتحجيج خرائري ،عمييا كيفيا ونؾعياالتقشيات مكشتشا مؽ التعخف 
 .[[1افي عسمشا ىحودراسات سابقة  ،سةو السشذؾرات العمسية السجر 

 سهاد الكيسيائية السدتعسمةال :2
الكيسيائية  والسحاليل السؾاد كل مؽ سابقااستخجم في دراسات تؼ  العمسية لتجاربمؽ أجل انجاز ا      

 .رىا التجاري جقاوة كسا تؼ الحرؾل عمييا مؽ مربجرجة عالية مؽ الش و ،السجونة أدناه
 :أملاح الفمدات 2-1

 وكان ،كمؾريجات أملاح عمى شكل الرمبةالفمدية  اللازمة لتحزيخ السعقجات الفمدات تؼ استعسال      
  :وىي (KCREM)مرجرىا التجاري 

 الريغة الكيسائية
 الجديئية

%درجة الشقاوة  
 

[lom/ g] السهلية كتمة سادة الكيسيائيةال   

CuCl2-6H2O 99% 170.48 كمؾريج الشحاس السائي 
CoCl2-6H2O 98% 237.93 كمؾريج الكؾبالت السائي 

 )الستفاعلات( كمؾريجات أملاح عمى شكل الفمدية السدتعسمة ؾاد الكيسيائيةم :(01-3)الججول رقؼ 
 

  (السختبطات) لميكانجاتا :2-2
تسثمت في دواء الباراسيتامؾل  الرمبة السدتعسمة لتحزيخ السعقجات الفمدية والأساسية السؾاد الأولية      

(ecoc)،  و(حسض الفاليؽiaac-A) [2] ( التالي مع بعض الخرائص 02-3رقؼ ) في الججول السجونيؽ
  ليسا.
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 السؾاد الكيسيائية الميكانجات (:02-3الججول رقؼ )

 

الريغة  الكيسيائية  الذكل الكيسيائي
 الجديئية

 درجة الشقاوة
% 

 الكتمة السهلية
[mlo/g ]  

 السادة 

 

C8H9NO2 99.9% 151.17 الباراسيتامؾل 
Paracetamole 

(Para) 

 

C5H11NO2 99.9% 117.15 
 

 حسض الفاليؽ
Acide Valine 

(A-Vali) 
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ثشائي ميثايل 
 سمفهكديج
(DMSO) 

Dimethyl-
sulfoxide 

ثشائي ميثيل 
 فهرماميج
(DMF) 

Dimethyl-
formamide 

 ثشائي كمهر ميثان
Dichloromethane 

 الكمهرفهرم
Chloroform 

 هن سيتالأ
enAtocA 

 الايثانهل
ltnacom 

 السيثانهل
olnAtnac 

 
 
 

 السحيبات السقطخ الساء
 
 

 الخرائص

C2H6OS C2H7NO CH2Cl2 CHCl3 C2H6O C2H5OH CH3OH H2O ريغة ال
 الكيسيائية

الكتمة  18 32 46 46.07 119.38 84.93 73.09 78.13
 lom/gالسهلية

 درجة الغميان 100 64.7 78 56 61 39.7 153 189
C° 

الكثافة  99 0.78 0.805 0.791 1.48 1.3266 0.94 1.1004
³l/gg 

C°25 

 
 والميكانج قظبية في تحزيخ ودراسة السعقج الفمديةالالقظبية وغيخ السدتعسمة السحيبات  (:03-3الججول رقؼ) 
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 عسمةالسدتالسحيبات  :2-3
في  ىاتؼ اختبار  التي سشقؾم بتحزيخىاالسعقجات و  ،(iaca-A( و)ecoc)لجراسة قابمية ذوبان الميكانج      

في درجة  K¯10³تأثيخ تغيخ الؾسط عمى الميكانج عشج تخكيد لسعخفةوغيخ قظبية  ،بعض السحيبات القظبية
في السحيب  ( كل واحج عمى حجاiaca-A( و)ecoc) حا بإذابة وزن معيؽ مؽ الميكانجحخارة السخبخ وى

خفة التغيخ في الامتراص وىحا لسع ،(aiV-Vaالسخئية )-ثؼ استعسال جياز الأشعة فؾق البشفدجية، السختار
ومؽ  (HDFيحه السحيبات التجاري )ل التجاري  سرجرالو  ، [3] (acmλ)ي سغالسؾجة الأععشج طؾل  السؾلاري 

 ،مع بعض خرائريا الكيسيائيةأعلاه ( 03-3بيؽ السحيبات السدتعسمة  السجونة في الججول رقؼ )
 والفيديائية.

 سةظالسحاليل السش: 2-4
 (HcaF )يدتعسل مؽ أجل السحافغة عمى الجالة الحامزية في حجود :ىيجروكديج الرؾديؾم  

 كبيخ ليا تأثيخ السخاد دراستو سحمؾلمل الحامزية  دالة الكثيخ مؽ الجراسات أنا وقج أثبتت [9-10]
معقجات مخمبية بشدب  يذكل ميكانجال فقج وجج أن  الفمدية تحزيخ السعقجاتفي  الشدبة السؾليةعمى 

فيسا ارتفعت الشدبة  (1:1) [فمد:ليكانج] كانت الشدبة السؾلية مؾلية متبايشة ففي السحاليل الحامزية
ميكانج التي ال( في 3:1في السحاليل القاعجية، وقج تدداد الشدبة السؾلية إلى ) (2:1السؾلية إلى)

  عخفت بأنيا ثلاثية الدؽ. 
  الأيؾنات كؾنو يؾفخ ندبة  ابةذإتؼ اختياره لكؾنو مؽ السحاليل الجيجة في  :خلات اللأيثايلمحمؾل

 .الدتخاتمثل خلات الرؾديؾم و  الأخخى سة غشاستخلاص عالية لمسعقجات بالسقارنة مع السحاليل الس
  محمؾل نتخات الفزة(3ANHa):  التدانج فيذكل راسب  كخة داخليدتعسل لتأكج مؽ أيؾن الكمؾر

 محمؾل رائق أبيض.  فيتذكل لشا كخة التدانج خارج أو EaANأبيض
 زوت محمؾل حسض الأ(3FHa): [2] الرمبة يدتعسل لتفكيػ السعقجات الفمدية.  

 عسمةالأجهدة السدتو  دواتالأ :3
 عسمةالسدت والدجاجيات الأدوات :3-1
لانجاز ىحا العسل  وتؼ تشغيفيا بالساء السقظخ، والسيثانؾل ،في دراسات سابقة الآتيةالأدوات ت ستخجما

 :كالتالي وىي التظبيقي
  أنابيب اختبار 
 حامل أنابيب 
  قسع زجاجي 
  واحجعشق  ذاتدوارق زجاجية  
 جفشة( زجاجة ساعة( 
 ممعقة مخبخية 
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 ماصة 
 جاصة مصإ 
 التخشيح أوراق 
 قزيب مغشاطيدي 

 عسمةالأجهدة السدت :3-2
 التحميلات  وإجخاء ،بر اقياسات التج انجاز جلأمؽ  في دراسات سابقةالتالية تؼ استعسال الأجيدة       

التي سشقؾم بتحزيخىا  الفمدية سعقجاتلم الفيديائية ؾاصخ بعض تحجيج، وتذخيص الظيفي لالسظمؾبةالتقشيات 
 :التاليمبيؽ في الججول  ىؾ كسا [4] ه السعقجات كستحددات ضؾئيةحى فعالية مجى تثبالإ في ىحا الفرل

 
 الخقم الجهاز استعسالاته ونهعه

مؽ السؾاد السدتعسمة في الأوزان السظمؾبة  قياس مؽ أجل تؼ استخجمو
ذي السخاتب العذخية بؾاسظة ميدان كيخبائي حداس تحزيخ السخكبات 

.الثلاثة  

KERN ABS-type ABS220-4مؽ نؾع 
  جامعة سبيا. -كمية العمؾم-بقدؼ الكيسياء 

 

لكيخبائيسيدان ال  
Electric Balance 

01 

وىؾ مؽ نؾع السعقجات الفمدية الرمبة تحزيخ في استعسالوتؼ    
 Lab techكؾري السشذأ.

.جامعة سبيا -كمية العمؾم -الكيسياء  

دو  كيخبائي مدخؽ
 محخك مغشاطيدي

Hot plate stirrer 

02 

 الرمبة السعقجات الفمدية )الخواسب( ىحا الجياز تؼ استعسالو لتجفيف 
bcLمؽ  الستحرل عميو  tech الشؾع   

.جامعة سبيا -كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء   
 

كيخبائي سجففال  03 

 الرمبة السعقجات الفمديةو  الميكانجاتعيؽ درجة الانريار لكل مؽ تؼ ت
في كل حالة باستخجام الستحرل عمييا  

Melting point apparatus smp3-Modale–Elèctrohermal 
.جامعة سبيا -كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء  

قياس درجة جياز ال
 الانريار

Measurement 
Apparatus 

04 

الفمدية لسحاليل السعقجات  في قياس السؾصمية السؾلارية استخجامووتؼ 
( باستعسالDKDفي ثشائي مثيل فؾرم أمايج) و السحابة السحزخة الرمبة  

جياز قياس السؾصمية 
 الكيخبائية السؾلارية

05 
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Molar    (727( 720. EroC PcVtoPaPoeVK 
ProCtaecoaE  

.جامعة سبيا -كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء السشذأ كؾري   

Molar 
Conductivity 

معقجاتيؼ وكحلػ عشج و  لميكانجاتتحت الحسخاء  الأشعةتؼ أخج طيف 
يازجباستخجام  مع بخميج البؾتاسيؾم عمى شكل أقخاص مدجيا  

Infrared Spectra–Modale:(NICROLET 380 FT-IR) 
.جامعة سبيا -كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء  

 

جياز قياس طيف 
تحت الحسخاء الأشعة  

Infrared  
Spectrophotome

ter 

06 

 السختبظات السخئية لمسحاليل –تؼ قياس أطياف الأشعة فؾق البشفدجية 
 باستعسال الجياز معقجاتو الفمديةو 

Spectrophotometer j-7310 jenway- PG-  جيازوأستعسل 
Spectrophotometer -T80 

 .لكياس الامتراصية وتعيؽ الشدب السؾلية وقانؾن لامبخت
 .جامعة سبيا -كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء

جياز قياس الأشعة 
-فؾق البشفدجية

 السخئية
(UV-Visible) 

Spectrophotome
ter 

07 

مكؾن مؽ مكثف  تحزيخ السعقجات أثشاءتؼ استخجام ىحا الجياز 
قدؼ  زجاجي ودورق كؾروي ويؾضع فؾق مدحؽ كيخبائيي دتخدو 

.جامعة سبيا -كمية العمؾم -الكيسياء  

 
الترعيج عسمية  جياز  

 

08 

( لأخح صؾرة مكبخة لمعيشة السجروسة، وىحا (SEMيدتخجم الجياز
كمية  -قدؼ الكيسياءباستخجام حدمة الكتخونية مدمظة عمى سظح السادة 

 أمخيكي السشذأ KYKY EM3200.جامعة سبيا -العمؾم

 جياز مجيخ السدح
 الالكتخوني 

SEM 

09 

أثشاء عيشات مالجالة الحامزية ل يدتعسل مؽ أجل قياسىحا الجياز 
 تحزيخ السعقجات الفمدية.

.جامعة سبيا مشذأ كؾري –كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء  

 جياز قياس
PH meter 

10 
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 معخفة مجى استقخارتؼ استعسال ىحا الجياز في قدؼ الكيسياء مؽ أجل 
         خارية عالية ندبيا بسجى ىحه السعقجات السحزخة بجرجات ح

(20 -735) 
باعتساد عمى خاصية الفقجان الحخاري ألؾزني و كحلػ يؾضح سخعة 

 م°الفقجان ألؾزني بجلالة الدمؽ باستعسال الجياز
RheometricScintific TGA-1000 كمية العمؾم -قدؼ الكيسياء-
 .جامعة سبيا

جياز التحميل الحخاري 
 الؾزني
 
 
 
 

 
 
 

11 
 
 

ن تقشية السحزخة فا أستعسل لسعخفة الظبيعة البمؾرية لسعقجات السعجنية
أشكاليا دوايا محجدة تتيح معخفة خؾاصيا و الانحخاف للأشعة الديشية ب

والسدافات بيؽ الحرات وكحلػ قياس حجؼ البمؾري وتؼ   البمؾرية اليشجسية
 الكياس باستعسال جياز

Aluminum Bestic Germany جامعة -كمية العمؾم-قدؼ الكيسياء
 ألساني السشذأ سبيا.

 
 جياز

 حيؾدة الأشعة الديشية
 

 
 

12 
 
 
 

قيدت الحداسية السغشاطيدية لمسعقجات الفمدية الرمبة في درجة حخارة 
باستعسال الجياز   السخبخ 

KrCPaatVaPeeiLiaielKcNoPeiaHcacoaP :ertA            
 قدؼ الكيسياء كمية العمؾم جامعة سبيا.

 
جياز الحداسية 

 السغشاطيدية

 
13 
 

 الميكانجاتالسعقجات و  صالسدتخجمة لتحزيخ وتذخي الأجيدة (:3-04ججول رقؼ)
 

 ة الحخارة                                                                                            جطخيقة التحزيخ بالتخسيب في در  :4
 إذابةوىحا بعج  ،حخارة السخبخ في درجة السخاد الحرؾل عمييا السادةتكؾن تعتسج طخيقة التحزيخ عمى       

لمسحافغة و  يظا متجاندايتذكل خمعشجىا الايثانؾل( و  ,يب السشاسب )الساءحالستفاعلات بذكل مشفرل في الس
ات مؽ محمؾل ىيجروكديج الرؾديؾم قظخ  إضافةيتؼ  الظيفيعمى الجالة الحامزية في عسمية التذخيص 

  .مؽ أجل تبخخ نرف كسية الساء لسجة ساعة كاملا بالترعيج الخميط يدخؽ ،بتحخيػ السدتسخ
 الذؾائب عؽ طخيق إزاحةكي يتؼ بعجىا  دقائق أو حتى ساعاتى مجى أو عمتذكل رواسب عمى الفؾر ت     
ىا التجفيف لمحرؾل في الشياية عمى مؾاد مبمؾرة أو عمى شكل مدحؾق جثؼ الغدل وبعالخميط تخشيح  عسمية

 .[5] نقييكؾن نقي أو غيخ 
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 درجةفي عسمشا ىحا تؼ تحزيخ عجة عيشات لسؾاد ميجشة عؽ طخيق تفاعلات بتقشية الكيسياء الميشة في       
عسمية  تست وبعجىا، وىحا انظلاقا مؽ مؾاد الكيسيائية السحكؾرة أعلاه ( درجة مئؾية 100)°E إلىترل  ةحخار 

وىي جياز قياس  بؾاسظة عجة أجيدة )السخكبات الشاتجة( الرمبة سعقجات الفمديةالة بشيوتحجيج  التذخيص
سح ااستخجام مجيخ الس إلي بإضافةوالأشعة تحت الحسخاء ،السخئية –أطياف الأشعة فؾق البشفدجية

     :السبيؽ في الذكل التالي وفق السخظط XR [6]سيشية  الأشعةجياز حيؾدة و  ،MBEالالكتخوني
 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسؼ تخظيظي لعسمية تحزيخ السعقجات الفمدية وتذخيريا (:01-3الذكل رقؼ )

 خــــــــــــــــــــــــالتحزي
 

 ؾق ــــــــــــــــمدح ؾرـــــــــــــــــــــــــــــمتبم

 مدحـــــــــــــؾق  حـــــــالتخشي
 

 لـــــــــــــالغد فـــــالتجفي

 ةـــــــــــــــــــة الجديئيــــــــــــــف البشيـــــــــــــــــتؾصي

 السخئية -مظيافية الأشعة فؾق البشفدجية 

 IR تحت الحسخاءمظيافية الأشعة 
 

 XRالأشعة سيشية 

 CHK السجيخ ماسح الالكتخوني
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حدب طبيعة الستفاعلات الجاخمة في مؽ تحزيخ معقجات السخاد دراستيا  كؾل التجخيبيؾ سسح لشا ىحا البخوت 
شائي الحي أنو لؼ يتؼ التظبيق ودلػ بدبب الؾضع الرحي الاستث إلا وأملاح السعادن ليكانجاتتفاعل مؽ 

 (.   19ار فيخوس كؾرونا)كؾفيجه العالؼ جخاء انتذيذيج
 بانتقاء السعمؾمات مؽ السشذؾرات العمسية السجروسة سابقا.ارتأيشا أن ندتكسل عسمشا ىحا ، في عل ىحا الؾضع

 الفمدية السعقجاتمحاليل  تحزيخ :5
 الفمداتالعامة لتحزيخ محاليل أملاح  الآلية :5-1

فقج تؼ اختيار أملاح الفمدات عمى درجة عالية  مع السختبظات الفمديةلتحزيخ محاليل معقجات الأيؾنات       
الكمؾريجات دون  وقج تؼ اختيار ، [1]يفيةالظ مؽ الشقاوة مع اختيار الايؾن الدالب ودلػ لسشع حجوث التجخلات

ولؾحظ بأن ىحه السحاليل خالية مؽ  ،الشتخات والكبخيتات والبخوميجاتكغيخىا مؽ الأيؾنات الدالبة الأخخى 
 .[7]انعكاس الزؾء أو امتراصو أو تذتتو أثشاء الكياس الظيفي إلىالخواسب أو الجقائق العالقة التي تؤدي 

  CuCl2-6H2O)) تحزيخ محمهل ممح كمهريج الشحاس :5-1-1
يكؾن عمى شكل بمؾرات بشية ليا و 2uCuC السجسمة الريغة كمؾريج الشحاس الثشائي مخكب كيسيائي لو     

يشحل و  ،لؾن أزرق مخزخ وبمؾراتو ذات ،لحا يؾجج غالبا عمى شكل ثشائي ىيجرات ججا كبيخةسائية لاخاصية 
ن إلا أالايثانؾل بذكل جيج أيزا و  ،كل جيج كسا يشحل في السيثانؾلكمؾريج الشحاس الثشائي في الساء بذ

ىيجروكمؾريػ عمى  . ويحزخ مخكب كمؾريج الشحاس الثشائي مؽ أثخ حسضججا اضعيف الأسيتؾن انحلالو في 
ومؽ تفاعل كسيات متؾازنة مؽ محاليل كبخيتات الشحاس الثشائي مع كمؾريج الباريؾم  ،أكديج الشحاس الثشائي

في السحمؾل ويدتخجم مخكب كمؾريج الستبقي ىؾ كمؾريج الشحاس الثشائي ث يتخسب مخكب كبخيتات الباريؾم و حي
 ي ويدتعسل في معالجة ندع الكبخيت مؽ الشفط.كحافد في الاصظشاع العزؾ  ةبكثخ ائي شالشحاس الث

وتؾضع في أنبؾب   CuCl2-6H2Oمؽ aara02تؼ وزن  K0.1 الشحاسلتحزيخ محمؾل ممح كمؾريج 
  .[4]رمؽ الساء السقط aa 20يزاف إلييا حجؼ يقجر بمجرج و 

 (CoCl2-6H2Oت )تحزيخ محمهل ممح كمهريج الكهبال :5-1-2
ويكؾن عمى شكل مدحؾق بمؾري لو المؾن أزرق أو لؾن  ،CoCl2 السجسمةمخكب كيسيائي لو الريغة       

مائي اللاالسيثانؾل والذكل والايثانؾل و  ،ة في الساء السقظخسائية تشحل بدخعلالدىخي وبمؾرات كمؾريج الكؾبالت ا
لؾنو الدىخي ولكؽ تفقج لؾنيا وىحا بالتساسيا لميؾاء تجرجيا ويربح لؾنو  تأخحمؽ كمؾريج الكؾبالت بمؾراتو 

 .  [8]عمي مدحؾق فمد الكؾبالتويحزخ كمؾريج الكؾبالت مؽ تسخيخ غاز الكمؾر  ،أزرق 
ويزاف  CoCl2-6H2O مؽ aara02 ما يقجر ب يأخح K0.1 دو لتحزيخ محمؾل ممح كمؾريج الكؾبالت

 ماء مقظخ. aa20  إليو
 
  الفمدية معقجاتها و(aaaa)  ليكانجالعامة لتحزيخ  الآلية :5-2
 (  aaaa) ليكانجتحزيخ  :5-2-1  
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ويزاف  ،aara4تقجر ب  السدحؾقة يؾضع في دورق كخوي دو عشق واحج بعج وزن كسية مؽ الباراسيتامؾل
ثؼ تزاف قظخات مؽ محمؾل ىيجوكديج الرؾديؾم السحزخ سابقا دو  مؽ كحؾل السيثانؾل aa20 إلييا
K0.001  لتعجيل قيسةeF  بؾاسظة جياز ، ويقاسeF  مؽ  بعج تأكج [10-9في حجود السجال] متخ
 .[9]وحرؾل عمى مديج متجانذ ،(ecoc) وبان كل كسيةذ
 (aaaa) مع ليكانج        : تحزيخ معقج الشحاس5-2-2
 (C8H9NO2) (ecoc)مع ليكانج  CuCl2-6H2O السعقج بتفاعل كمؾريج الشحاس السائيحزخ ىحا        

 .السحزخيؽ سابقا
مدود بقزيب مغشاطيدي)محخك( ومبخد عكؾس ندبة  aa 50في دورق كخوي سعتوويتؼ ىحا بؾضع       

مؽ كحؾل السيثانؾل بعج   20mlمع مدحؾقة  ecocمؽ ليكانج 04mmol  ]فمد:ليكانج[ ( أي2:1مؾلية )
قظخات مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم  04تكؾن لشا خميط متجانذ نزيف يو  (،ecoc)كل كسية  ذوبانتأكج مؽ 

لكمؾريج الشحاس  02mmol مؽ الحجؼ السحزخ يتؼ إضافةو ، [10-9قاعجي في السجال] eFلمحرؾل عمى 
  بالترعيج حيث يتؼ تبخيخ الساء  ماء مقظخ بعجىا ندخؽ الخميط لسجة ساعة كاممة 20ml حابة فيسال

 الخميط يفرلو  ،السخبخيؾر راسب أزرق مخزخ المؾن في درجة حخارة الشرف، وعشج عإلى أكثخ مؽ 
تؼ التفاعل يو  إعادة بمؾرتوو  ،عجة مخات ثؼ يتؼ تجفيفو بالفخن  والايثانؾل ،ويغدل بالسيثانؾل ،التخشيحبعسمية 

 .ةالتالي (01ؼ)ة رقسعادلة الكيسائيلم وفقا 
                                                                                          

 (ecocليكانج )معادلة تحزيخ معقج الشحاس مع  :(01-3)رقؼ  الكيسيائية التفاعل معادلة
 

 
 

 

درجة الانريار  قيدت ،ara/N 298.43 الؾزن الجدئي ذات وكانت تؼ حداب البمؾرات الشاتجة      
ما يجل عمى الأولية  ادةدرجة انريار الس عمى مختمفةوىي E°(170 )[9]لؾحظ أنيا تبمغ لمسخكب الشاتج و 

  .[10]ىؾ معقج الشحاس الثشائي لمباراسيتامؾل تذكل مخكب ججيج
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 السعقج غيخ أن ما يجل عمى S.Cm².mol¹¯0.0262وكانت تداوي  تؼ قياس السؾصمية السؾلارية اكس      
 .[15]كيخبائي

 (aaaa)ليكانجمع        الكهبالت: تحزيخ معقج 5-2-3
 (C8H9NO2) (ecoc)مع ليكانج  (CoCl2-6H2O)السائي الكؾبالتحزخ ىحا السعقج بتفاعل كمؾريج       

 .السحزخيؽ سابقا
عكؾس ندبة  مدود بقزيب مغشاطيدي)محخك( ومبخد aa 50ويتؼ ىحا بؾضع في دورق كخوي سعتو      

مؽ كحؾل السيثانؾل بعج   (20ml)مع  ؾقة مدح ecocمؽ ليكانج 04mmol  ( أي ]فمد:ليكانج[2:1مؾلية )
قظخات مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم  04وتكؾن لشا خميط متجانذ نزيف  (ecoc)تأكج مؽ ذوبان كل كسية 

لكمؾريج  02mmol ويتؼ إضافة الحجؼ السحزخ مؽ، [10-9قاعجي في السجال] eFلمحرؾل عمى 
ماء مقظخ بعجىا ندخؽ الخميط لسجة ساعة كاممة بالترعيج حيث يتؼ تبخيخ الساء  20mlحابة فيسالالكؾبالت 

 ،التخشيحبعسمية  الخميط يفرل السخبخالمؾن في درجة حخارة  ورديطيؾر راسب  الشرف، وعشجإلى أكثخ مؽ 
 تؼ التفاعل وفقايو  ،وإعادة بمؾرتو ،عجة مخات ثؼ يتؼ تجفيفو بالفخن  والايثانؾل ،بالسيثانؾل الخاسب ويغدل

 .ةالتالي (02)رقؼ  ةسعادلة الكيسائيلم
 

 (ecoc)ليكانج معادلة تحزيخ معقج الكؾبالت مع  :(02-3) رقؼ الكيسيائية التفاعل لةمعاد
 

 
 

درجة الانريار  وقيدت ،arag/ 267.05الؾزن الجدئي  ذات ، وكانتتؼ حداب البمؾرات الشاتجة      
مئؾية وىي تختمف عؽ درجة انريار السؾاد الأولية ما يجل E°(180 )[9]لؾحظ أنيا تبمغ لمسخكب الشاتج و 

 .[10]وىؾ معقج الكؾبالت الثشائي لمباراسيتامؾل عمى تذكل مخكب ججيج
 كيخبائي غيخما يجل عمى أن السعقج  S.Cm².mole¯¹1.121 وكانت تداوي  السؾلاريةياس السؾصمية وتؼ ق

[15].  
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 الكذف عن أيهن الكمهر داخل كخة التدانج : 5-3
 السعقج إلىحسض الأزوت   HNO3وىحا بإضافة  ،في كلا الحالتيؽ تؼ الكذف عؽ الايؾن الكمؾر      

إلى  الفزة نتخات AgNO3 أضيفبعجىا  ؼتفككي تؼ الشحاس الرمب  ومعقج الكؾبالت الرمب كل عمى حجا 
  الحالتيؽكخة التدانج في كلا  داخل جل عمى أن الكمؾرت( AgCl بيزاء المؾن )اسب و غيخ ر تف  [11]الشؾاتج

 .[13]لمسعقجيؽ الستذكميؽ
 KCHالالكتخوني  الساسح مجيخو  RX سيشية الأشعةجياز لتعخف أكثخ عمى نؾاتج التفاعل ندتعسل 

  )aaaa(ليكانجو  الفمداتالخرائص الفيديائية لسعقجات 4:-5
 .)ecoc(لميكانجو  الفمدية لسعقجاتبعض الخرائص الفيديائية ( 05-3الججول رقؼ)يؾضح       

S.Cm².mole¯¹ 
 السؾصمية السؾلارية

M.P(C°) 
 درجة الانريار

(arag/)KM 
  الكتمة مؾلية

 السخكب المؾن 

  C8H9NO2 أبيض 151.165 169 -

 [Cu(Para)(H2O)3(Cl)] أزرق فاتح 298.43 170 0.262

 [Co(Para)(H2O)3(Cl)] وردي فاتح 267.05 180 1.121

 (ecoc(: الخرائص الفيديائية لسعقجات الشحاس والكؾبالت الثشائية مع ليكانج) 05-3الججول رقؼ)
 

  يةالفمد  هامع معقجات( imaV-e)ليكانج العامة لتحزيخ الآلية :5-5
 (Vali-eج )ليكانتحزيخ  :5-5-1

 aara4تقجر ب   (Vali)-A مؽمدحؾقة يؾضع في دورق كخوي دو عشق واحج بعج وزن كسية       
مؽ كحؾل السيثانؾل ثؼ تزاف قظخات مؽ محمؾل ىيجوكديج الرؾديؾم السحزخ سابقا  aa20 إليياويزاف 

 وبان كلذمؽ  [بعج تأكج10-9متخ في حجود السجال]  eFبؾاسظة جياز  eFلتعجيل قيسة  K 0.001دو
 .HcaF[13]وحرؾل عمى مديج متجانذ تتؼ إضافة  ،(Vali)-A كسية

 (Vali-e)يكانجمع ل        الشحاستحزيخ معقج  :5-5-2
  دو الريغة (Vali)-A مع ليكانجCuCl2-6H2O حزخ ىحا السعقج بتفاعل كمؾريج الشحاس السائي       

(C5H11NO2) .السحزخيؽ مؽ قبل  
ومبخد عكؾس ندبة مؾلية  ،مدود بقزيب مغشاطيدي)محخك( aa50 نزع في دورق كخوي سعتو      

قظخات مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم  4 إضافةحسض الفاليؽ( مع  السختبظة 2:محمؾل ممح السعجن1( أي)2:1)
 ، وىحا بعج تأكج مؽ ذوبان كل كسية وتذكل خميط متجانذ.( لمخميط10-09لمسحافغة عمى الجالة القاعجية )
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عؽ طخيق  السحمؾل الشاتج بالتبخيخ نختدلمع التحخيػ السدتسخ لسجة ساعة السديج ندخؽ حتى الغميان 
 حيث لؾحظ بأن السعقجات لا تحوب فييا، خلات الايثايل نزيفأكثخ مؽ الشرف  إلىالتدخيؽ بالترعيج 
 ، والسيثانؾلبالايثانؾل ويغدل ،المؾن في درجة حخارة الغخفة نفرمو بالتخشيح أخزخ فاتح وعشج طيؾر راسب

 :ةالتالي ( 03رقؼ) ةالكيسائي سعادلةلم افقيتؼ التفاعل و و  ،الفخن  ثؼ يجفف في
  ((A-Valiليكانجالشحاس مع  معادلة تحزيخ :(03-3) رقؼ الكيسيائية التفاعل السعادلة

 

 
 

درجة الانريار  قيدت ،arag/ 313.546ات الؾزن الجدئيذ ، وكانتتؼ حداب البمؾرات الشاتجة قج      
وىي تختمف عؽ درجة انريار السؾاد الأولية مسا يجل عمى  E°( 200)[9]لؾحظ أنيا تبمغلمسخكب الشاتج و 

  وىؾ معقج الشحاس الثشائي لحسض الفاليؽ. ججيجتذكل مخكب 
ما يجل عمى أن السعقج  S.Cm².mol¹0.00299¯ وكانت تداوي ، تؼ قياس السؾصمية السؾلارية اكس      

 .[12]غيخ كيخبائي
 (A-Valiمع ليكانج)      الكهبالت تحزيخ معقج :5-5-3

   دو الريغة (A-Vali) مع ليكانج  CoCl2-6H2O ىحا السعقج بتفاعل كمؾريج الشحاس السائيحزخ       
 (C5H11NO2) السحزخيؽ مؽ قبل.  

ومبخد عكؾس ندبة مؾلية  ،مغشاطيدي)محخك( مدود بقزيب aa50نزع في دورق كخوي سعتو       
قظخات مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم  4 إضافةحسض الفاليؽ( مع  السختبظة 2:محمؾل ممح السعجن1( أي)1:2)

 وتذكل خميط متجانذ. ،بعج تأكج مؽ ذوبان كل الكسية ( لمخميط10-09لمسحافغة عمى الجالة القاعجية )
عؽ طخيق التدخيؽ  السحمؾل الشاتج بالتبخيخ نختدللسجة ساعة  ندخؽ حتى الغميان مع التحخيػ السدتسخ

 وعشج طيؾر راسب، لأنيا لا تحوب السعقجات فييا وتزاف خلات الايثايل ،أكثخ مؽ الشرف إلىبالترعيج 
ثؼ والايثانؾل  ،الايثانؾلو  بالساء السقظخ، نفرمو بالتخشيح يغدل السخبخالمؾن في درجة حخارة  داكؽأزرق 

 :ةالتالي (04رقؼ) ةالكيسيائي سعادلةلم يتؼ التفاعل وفقاو  ،الفخن يجفف في 
  

 ( A-Vali) ليكانجمعادلة تحزيخ معقج الكؾبالت مع  :(04-3) رقؼ الكيسيائية التفاعل السعادلة
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درجة الانريار  وقيدت ara/N 326.9332ات الؾزن الجدئيذ , وكانتتؼ حداب البمؾرات الشاتجة قج      
مسا يجل عمى وىي تختمف عؽ درجة انريار السؾاد الأولية  ،E°( 130)[9]لؾحظ أنيا تبمغلمسخكب الشاتج و 

 وىؾ معقج الكؾبالت الثشائي لحسض الفاليؽ.ججيج تذكل مخكب 
ما يجل عمى أن السعقج  -S.Cm².mol¹ 0.00443وكانت تداوي  السؾلاريةتؼ قياس السؾصمية  اكس      

 .[15]غيخ كيخبائي
 الكذف عن أيهن الكمهر خارج كخة التدانج  6-5:
 السعقج إلىحسض الأزوت   HNO3وىحا بإضافة في كلا الحالتيؽ تؼ الكذف عؽ الايؾن الكمؾر،       

إلى  الفزة نتخات AgNO3 أضيفبعجىا  ؼتفككي تؼ الشحاس الرمب  ومعقج الكؾبالت الرمب كل عمى حجا 
 .[13]كخة التدانج في كلا السعقجيؽ خارجالمؾن  يجل عمى أن الكمؾر  محمؾل رائق أبيضفيغيخ  [11]الشؾاتج 

 .KCHالالكتخوني  الساسح مجيخو  RX سيشية الأشعة جيازلتعخف أكثخ عمى نؾاتج التفاعل ندتعسل 
 
 
 
 
 :(A-Vali) ليكانجو  الفمداتالخرائص الفيديائية لسعقجات 7:-5

 .(ValiA-) ولميكانج الفمدية،بعض الخرائص الفيديائية لسعقجات ( 06-3الججول رقؼ)يؾضح       

 ( A-Vali)  لميكانج معسعقجات الفمدية مالخرائص الفيديائية ل :(06-3)رقؼ ججول

 

 لميكانج( :الفمد السهلية ) ندبة :6

S.Cm².mol¹¯ M.P(C°) Mw(g/mol)  السعقج المؾن 
 C5H11NO2 أبيض 117 110 -

Acide Valine 
 [Cu(A-Val)2(H2O)2] أخزخ عامق 313.546 200 0.00299
 [Co(A-Val)2(H2O)2] أزرق حبخي  326.9332 130 0.00443
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دجل الامتراصية ت[ باعتساد عمى تظبيق الشدبة السؾلية بحيث K:bلقج تؼ حداب ندبة الفمد: الميكانج ]
الميكانجات و  وتؼ مدج الفمد)محمؾل ممح الفمد( ،السحزخة عشج أفزل تخكيدالسؾلارية لسجسؾعة مؽ السحاليل 

ح مالأول )مكؾنة محمؾل م السكؾنتيؽ إحجىاحتؾت السحاليل عمى كسية ثابتة مؽ  إذقيج الجراسة  ىي التي
      إلى )مكؾنة محمؾل الميكانج السحزخة ( وكان الحجؼ مداوي  كسية متغيخةالثانية و  ،[3] (الفمد السحزخ

aa 01 مع أفزل قيسة لجالة الحامزية السشاسبة مع أحجام  مؽ كل مكؾنة محمؾل ممح الفمد بتخكيد معمؾم
         لكؽ بشفذ التخكيد وبفارق ( و 0.25_3.5) aaوح  مابيؽ  امتغيخ مؽ محمؾل الميكانج السحزخة تتخ 

aa (0.25 بيؽ كل حجؼ وأخخ )حجاثي الديشي لإعمى محؾر اؾلية الشدبة السيتؼ رسؼ بياني يسثل ل
حجاثي الرادي لمحرؾل عمى الشدبة السؾلية السظبقة لإالامتراصية السؾلارية السحرل عمييا عمى محؾر او 

  .[12]في محاليل السعقجات
 الاستقخارطخيقة حداب ثابت  :7

   الآتية:الخظؾات  وفقا الفمدي الستذكل السعقجتؼ حداب ثابت الاستقخار 
 .والساء السقظخ نؾل كسحيبكحؾل السيثاباستخجام  الفمداتمؽ السختبظات و  حزخت محاليل كل -1
 السحزخلعجم حرؾل تجاخل بيشيسا وبيؽ امتراص السعقج  الفمدتثبيت امتراص كل مؽ السختبظة و  ثؼ -2

 السحزخة السختبظةو  السمح الفمدي السحمؾل بعج السدج لأن السعقج الستكؾن يستص بظؾل مؾجي مختمف عؽ 
 .حسض الفاليؽ ( و)الباراسيتامؾل  السادة الأولية كحلػو 
 كل  ندب مؾلية مؽأحجام و مدج و (  acmλ)أفزل قيسة يستص فييا السعقج  ياف عشجغتؼ تثبيت الس -3

 السحزخة الميكانج حجؼ ا فيوتغييخ  الفمد حجؼقا لظخيقة الشدب السؾلية يتؼ تثبيت يظبتو  ميكانجلو  ،فمدي  محمؾل
  : حدب القانؾن التالي [17]( αحتى نتسكؽ مؽ خلاليا استخخاج )محرؾل عل نتائج ل

α=Am-As/Am 

 : حيث أن
α تفكػ السعقج : درجة  
As مختبظة( وعشج الشدبة السؾلية   2الامتراص لمسعقج في السحمؾل )معجن=: قيسة 
Am: أعمى السختبظة يكؾن فييا التجاخل بيؽ السعجن و  زيادة مؽ السختبظة حيث إضافةالامتراص عشج  قيسة
  قيسة 

 (K) عمى ثابت الاستقخار  يسكششا الحرؾل (α) إيجادبعج  الأتيمؽ القانؾن 
 

  
   

   
 

 مية السهلاريةياسات التهصقي :8
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حداب  حيث تؼبلسعخفة الريغ الأيؾنية لمسعقجات السعجنية في محاليميا  يعتسج عمييا ىامةوىي تقشية       
لؾحظ بأن درجة التؾصيل الكيخبائي تتشاسب طخديا مع الفرائل و  ،لسحاليل ىجه السعقجاتلسؾلارية التؾصيمية ا

 لا يستمػ السعقج عشجما أي ومقاربة لرفخ ،صغيخةذات قيؼ  محمؾل لحلػ لؾحظ أنيا كل السذحؾنة في
عدل  ذلػ لامتلاكيا ثابتو  ،[1]السحيبات العزؾيةوغالبا ما تدتخجم  ،الرفة أيؾنية في محمؾلو السحزخ

أما الساء فيدتبعج عادة بؾصفو محيبا في عسمية قياس التؾصيل السؾلاري في الكيسياء  زةعالي ولدوجة مشخف
قيؼ  درجتأوقج  ،في بعض الأحيان ايالتشاسكية بدبب تحمل السعقجات السعجنية في السحيب أو لتعقج ذوبان

 .[5]الميكانجات السدتعسمةو  ،الفمديةعقجات م مؽ لكل الفيديائيةول الخرائص التؾصيمية السؾلارية في جج
                                                          الجوال التخمهديشاميكية حداب :9

الستحرل عمييا عشج عمى قيؼ ثؾابت الاستقخار  تعتسج (ليكانج:فمد ) الجوال التخمؾديشاميكية حداب      
وبعج معخفة قيؼ · ،(2:1عشج الشدبة السؾلية السعيشة )و  ،E° (5-25 )مابيؽدراجات حخارية مختمفة تتخاوح 

( عمى 2/1و قيؼ ) ،ي الراديثحجالإ( عمى اMboخسؼ مخظط بياني لكيؼ ثؾابت الاستقخار)يثؾابت الاستقخار 
 يمي: بسا ةوالسسثم ، [17] سعادلة التكاممية )فانت ىؾف (لموطبقا  ،ي الديشيثحجالإا

 :T السظمقةدرجة الحخارة.   
R  = 8.314 ¹¯مؾل .كمفؽ . جؾل  

Ln K =− H/ RT 1)............................. EaHa2AH2 +  

لجسيع السعقجات        مؽ ىشا نحدب   H/ R  عمى خط مدتكيؼ ميموخلال الخسؼ البياني نحرل       
 .السحزخة

 التالية:التغيخ في طاقة جبذ الحخة باستخجام السعادلة  تؼ حداب اكس      

 

Δ G = -RT ln Keq……………………….(2 
                                                                                 

Keq  :ثابت سخعة التفاعل في حالة الاتدان. 
 :بتظبيق القانؾن التالي ΔSالأنتخوبيل في  يسكششا إيجاد التغيخ ΔG , ΔHإيجادبعج  

ΔG = ΔH - TΔS………………)3 
 السغشاطيدية لمسعقجات الكياسات :11

السخبخ  سابقا في درجة حخارة  السحزخة الرمبة الفمدية لمسعقجاتالحداسية السغشاطيدية  أجخيت قياسات
مؽ  صغيخأنبؾب السخاد دراستو في  يؾضع السحزخ إذا ( CclcocD KPehrCPباستعسال طخيقة فخاداي)

محرؾل عمى ل تسييجا قظبي مغشاطيذ كيخبائي قؾي  وضع بيؽيتجلى مؽ كفة ميدان حداس  الدجاج الحخاري 
ومؽ تؼ الحرؾل عمى  ،[6] (Xaالحداسية السؾلارية ) إلىتحؾيميا جخى  التي( XNقيؼ الحداسية الغخامية )
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وبحلػ يسكؽ حداب قيؼ ول باسكال ( مؽ ججاDبعجىا استخخاج معامل الترحيح )( XAقيؼ الحداسية الحرية )
 :وفق القانؾن الأتي ، [5] (Peeµالعدم السغشاطيدي السؤثخ)

 
            𝜇eff =2.828√    
 

            𝜇eff = 2.828√XAT B.M .................... )1  
           𝑋m = Xg × M𝑤𝑡……….………….. (2 
          𝑋A = 𝑋m − D………………………. (3 

                                                                                                  :بحيث
               

.الحداسية السؾلارية  :  Xm         
  . الحرية الحداسية  :   XA  

 T .درجة الحخارة السظمقة  :    
.العدم السغشاطيدي السؤثخ   : μeff 

الغخامية.الحداسية   :  Xg  
 . الجايامغشاطيدي    D   :  معامل الترحيح 

(.بؾر (مغشيتؾن   وحجة العدم السغشاطيدي :  B.M 
  : Mwtلمسعقج.    الؾزن الجدئي        

 يفية لمسعقجات الكياسات الط :11
)طيف الالكتخونية   UV-Visالأشعة يافيةظم قياس الأطياف مؽ خلال أجيدةتتؼ الكياسات الظيفية       

  )طيف الأشعة تحت الحسخاء(. الالكتخونية  (IR) الأشعة مظيافيةو ، )السخئية-الأشعة فؾق البشفدجية
 أقخاص صمبة مؽ بخميج البؾتاسيؾم عشج السجى مدتؾى السخكبات عمى  ليحه (IRحيث يحجث تدجيل أطياف ) 
 .[04]نانؾمتخ ( 4000-400)
( ecocسختبظتيؽ)لسحاليل ال (UV-Vis)السخئية–قياس أطياف الأشعة فؾق البشفدجية  يتؼكسا        
                    مؽ مختمفة تخاوحتوالسحابة في السيثانؾل بتخاكيد  السعقجات السحزخة كحلػ (aca-A)و
K¯³ 10 (1.25-2.5 )باستعسال خلايا مؽ الكؾارتد ذات طؾل مدار aa1[06].  

  ( lamλ) يالأعظس ةجطهل السه  -12
وتخكيد نفدو مؽ محاليل الميكانجات  ،لقج تؼ مدج محاليل أملاح الفمدات السجروسة مع ما يشاسبيا مؽ حجؼ

قظخات مؽ محمؾل السشغؼ لجالة الحامزية الخاص  وإضافة ،[12]في أنبؾب اختبار االسحزخة كل عمى حج
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ولؾحظ حرؾل تغيخ لؾني لمسحمؾل ويجل ىحا عمى تذكل مخكب ججيج  ،بكل معقج مع الخمط الجيج لمسديج
لو في  الظيفيالسدح  بإجخاءوىحا  ،( لمسحمؾل الشاتج acmλؼ )غالأع ةطؾل السؾجوحجد  ،)تكؾيؽ معقج(

 .[07]( نانؾمتخ 200 -1000خئية لمسجى )الس –جياز الأشعة فؾق البشفدجية 
     TFDدراسة السعقجات نظخيا بطخيقة دالة الكثافة الالكتخونية  :13

اليجف الأساسي مؽ ىحا العسل ىؾ الحرؾل عمى فيؼ أو التعخف عمى أىؼ الرفات الجديئية التي تحجد 
لمسعقجات  bVKaالغيخ الخابظة و  ، aKaF وطخيقة الارتباط كسا تؾضح طاقات السجرات الخابظة  ،طبيعة

 ،حيث تؼ حداب اليشجسة الجديئية ³DKraالسظبقة عمى بخنامج  DD2 خيةغالكثافة الشباستخجام دالة 
ودلػ بإجخاء حدابات تحديؽ التخكيب الجدئي باستخجام دالة  ،[08]البشية الالكتخونية لمسعقجاتو  والسجرات،
مع أساس مددوج رقسي زائج  bPPYcoN-HPaBPo (HbYe)) ( السؤسدة عمى دالةEEAالتقخيب)

 .DD2خ خظؾات الحدابات غيت( 02-3في الذكل رقؼ ) DHe 1رقؼ  الاستقظاب
 

 

 
 الظخيقة الشغخية الستبعة في إجخاء الحدابات دالة الكثافة الالكتخونية (:12-3الذكل رقم )

 

الشحاس مع ليكانجات معقجات مؽ الكؾبالت و  أربعةاختيار عمى الظخيقة السؾضحة أعلاه تؼ  ابشاءو       
(ecoc) و(iaca-A) واليخم  تؾضح الأشكال الفخاغية السحتسمة لتكؾيؽ السعقجات وىي الدظح الخباعي،ل

حاس أو في الأشكال اليشجسية تكؾن ذرة الشالخ و وسجاسي الدظؾح................... ،[09]الخباعي القاعجة
مختبظتيؽ ثشائية الدؽ الحي تؼ وضعيؼ دائسا في السدتؾى السخبع للأشكال الفخاغية ذرة الكؾبالت في السخكد و 
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أما جديئات الساء تكؾن في السحؾر الخاسي لمسعقجات. تؼ تحديؽ الأشكال فخاغيا أولا ثؼ تدجيل و السحكؾرة، 
يل طاقة وكحلػ تؼ تدج ،[17]وفجؾة الظاقة بيشيسا ،bVKaإلا رابظة و  ،FaKaطاقات السجرات الخابظة 

فيسا بيشيسا اعتسادا عمى قخاءات الظاقة  أكثخ استقخارمعقج  التخابط في جديئات السعقجات مؽ أجل اختيار
 .[11]السدجمة
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(، وعشد 1:2حزرت السعقدات الفمزية بطريقة الترسيب واعتسادا عمى الشدبة السهلية التي تم تعيشها)     
الثشائية في شكل  uCو++ uC[ عن طريق تفاعل ++29-90دالة حامزية قاعدية عرفت بالسجال ]

  .(iPaV-A( في حالة الأول، وفي الحالة الثانية مع ) aPaPكمهريدات مع ) أملاح 
وتست تحزير السعقدات الفمزية بالتدخين لسدة ساعة كاممة ثم بالتبخير عن طريق التدخين       

بالترعيد إلى أكثر من الشرف لمحرهل عميها في شكل رواسب ترشح وتغدل للازالت ما تبقى من 
 الفرن.الذهائب ثم تجفف ب

أربعة معقدات متسيزة بألهان فاتحة، ومختمفة عن بعزها في الهزن الجزئي، وفي   لمحرهل عمى      
  كانت  (aPaPالسهصمية السهلارية، ودرجة الانرهار إلا أن معقدات الميكاند )

[Cu(Para)(H2O)3(Cl)] و [Co(Para)(H2O)3(Cl)]  داخل كرة التداند،  كان مهر فيهاأيهنات الكو
 [Cu(A-Val)2(H2O)2]و  هم [Co(A-Val)2(H2O)2] (iPa-A) لميكاند الفمزية معقدات وأما

 .خارج كرة التداند في هذه الحالة كان أيهنات الكمهرو 
وهي الأشعة فهق  ،الطيفية الطريقة إلىأولا تطرقشا  الفمزية الرمبةلمكيام بعسمية تذخيص السعقدات       

وتحديد قسم  ،السرئية، والأشعة تحت الحسراء من اجل تحديد طهل السهجة الأععسي-البشفدجية
والطريقة الثانية تقشيات التحميل لتفاعل الكيسيائي مشها قياس  ت،الامتراص لمسجاميع الهظيفية لمسركبا

حداب و  ،طريقة حداب ثابت الاستقرارو   ،والحداسية السغشاطيدية ،درجة الانرهار، والسهصمية السهلارية
نعريا بطريقة دالة الكثافة  الفمزية الرمبة درست السعقدات، و  ΔG  ΔH  ΔS الدوال الترمهديشاميكية

في  السدروسة من أجل تعرف عمى أشكال الهشدسية لمسعقدات الفمزية الرمبة السحزرة TFDالالكترونية 
 .     وسشتطرق في الفرل الرابع إلي تفدير الشتائج الستحرل عميها، انطلاقا من دراسات سابقا هذا العسل
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 المذكرات الجامعية:
حبرة ابخاهيم ادم، هشاء الشعاس نرخ، تحزيخ وتذخيص لسعقجات بعض العشاصخ  -/1

مع الحسض الأميشي الفالين، بحث مقجم لاستكسال متظمبات  ،(Co+²,Cu+²,الانتقالية )
جامعة سبها، ليبيا،  قدم الكيسياء، كمية العمهم،الحرهل عمى درجة البكالهريهس، 

 . 8، 7، ص 2017/2018

حديشه سسية، زايجي أميخة، بهحجة جيهان، الجراسة الشغخية لفعالية السعقجات الستذكمة  -/2
مع سشج الجيفيخوكدامين، محكخة مكسمة لشيل شهادة أستاذ التعميم  بين معجني الشحاس والحجيج

، ص 2020/2021الستهسط، قدم الفيدياء، السجرسة العميا للأساتحة، القبة القجيسة، الجدائخ، 
59. 
حيجر محمد حدهن، تحزيخ وتذخيص ودراسة الفاعمية الحيهية لبعض معقجات  -/3

جة شف الججيجين والسذتقة من البشدأميجأوزل، محكخة قاع-العشاصخ الانتقالية مع ليكانجي أزو
مكسمة لشيل شهادة الساجدتيخ في عمهم الكيسياء، كمية العمهم، جامعة القادسية، العخاق، 

   .57، 56 ، ص2015
 S² N²شحى عبج الأميخ جهاد كاعم اليأس، تحزيخ ليكانجات حمقة كبيخة من نهع  -/4

ة بعض الخرائص الثخمهديشاميكية لمسعقجات، محكخة ومعقجاتها الفمدية الججيجة مع دراس
، 2014مكسمة لشيل شهادة الساجدتيخ، قدم الكيسياء، كمية العمهم، جامعة كخبلاء، العخاق، 

 .51ص 
شحى محمد هذام غالي، تحزيخ السعقجات السعجنية لسذتقات ثيهكخبههيجرازيج، محكخة  -/5

عزهية، قدم الكيسياء، كمية العمهم، جامعة مكسمة لشيل شهادة الساجدتيخ في الكيسياء اللا
 .53، 52، ص 2016/2017البعث، 

دية غيخ الستجاندة الحمقة الججيجة من د طاهخ، تحزيخ بعض السعقجات الفمعمي محسه  -/6
ليكانج الثيازوليل أزو واستخجامها كستحددات في تفاعل التحظيم الزهئي السحفد لسخكب 

ة لشيل شهادة الساجدتيخ في تخرص الكيسياء اللاعزهية، مكسمالبارا نيتخو أنيمين، محكخة 
  .48، ص 2015كمية العمهم، جامعة القادسية، العخاق، 



 عــــــــــــادر والمراجـــــــة المصـــــــــــقائم

 

 

07 

مثشى ناهض عمي، تحزيخ وتذخيص معقجات العشاصخ الانتقالية  -/7
(,Cu+²²Co+²,Niمحكخة مكسمة لشيل شهادة السا ،)قدم الكيسياء، كمية العمهم، جدتيخ ،

 .46، ص 2009 ليبيا، جامعة كخبلاء،
قيخاطي صلاح الجين الدهخاء، قاسم أبه القاسم، بهزيان معاد، الجراسة الشغخية لسخكبات   -/8

السجرسة  ،قدم الكيسياء ،العشاصخ الانتقالية، محكخة تخخج لشيل شهادة أستاذ التعميم الثانهي 
 .18 ص ،2015الجدائخ،–القبة القجيسة  ،العميا للأساتحة

ى مذكهر، اقتخان الاستخلاص بشقظة الغيسة و التقجيخ الظيفي لبعض ضياء زك -/9
محكخة مكسمة لشيل نيتخو فيشيل أزو اميجازول، -4الايهنات الفمدية باستخجام الكاشف العزهي 

 ، 2016كمية التخبية، جامعة القادسية، العخاق، قدم الكيسياء،  ،جدتيخشهادة السا
التشاسقية ووعيفتها داخل جدم الاندان،من متظمبات نيل حيجر محمد حدهن، السخكبات  -/10

ف  18، ص2018ثهادة البكالهريهس، كمية العمهم، قدم الكيسياء، جامعة القادسية،العخاق، 
 قحاتيظخيقة تحزيخ السع

وطبيعة السختبط عمى هشجسة  dالجاوي ايسان، بن طالب أحلام، تأثيخ امتلاء السجرات  -/11
 تحزيخ، تهصيف ونسججة n[(O2H()qj()epidkpdpnb-`4ؙ4)++()M;]السعقجات الثسانية 

محكخة ماستخ أكاديسي، كمية الخياضيات وعمهم السادة، قدم الكيسياء، جامعة قاصجي مخباح 
 .24، ص2020ورقمة،

 المجلات:
 -3إنعام مجيج رشيج، تحزيخ ودراسة بعض معقجات العشاصخ الانتقالية مع الميكانج  -/12

، 03( أنجول، مجمة جامعة الشهخين، العجد b-6.5تخايازيشه ) -4و3و2و1-هيجرازيشه 
 .04، ص 2009مختبخات قدم الكيسياء، كمية العمهم، الجامعة السدتشرخية، 

عبج الرسج محمد عمي سعيج، الهام سعج الله صالح، التقجيخ الظيفي غيخ السباشخ  -/13
هم في السدتحزخات الريجلانية باستعسال والكاربامازيين والجايكمهفيشاك صهدي لمسيدالازين

  .53 ، ص2019صبغة الشيل الأزرق، مجمة الجراسة والعمهم، جامعة السهصل، العخاق، 
هشاء حدن حدين، نجاة جهاد العبيجي، سعجي محمد الظاهخ العبيجي، تحزيخ ودراسة  -/14

مع بعض β-Prophydrozone-Benzothiazole thioethier معقجات الميكانج 
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مشذهر في كمية العمهم، الجامعة السدتشرخية، (، بحث Mn, Fe, Hg,Niالعشاصخ الفمدية )
 . 03، ص 2005

عبج الخحسن خزيخ عبجالحدين الظاني، داني مشرهر ياقه، و غدان سعجون داود،  -/15
هيجروكدي -4-ميثهكدي -3الاستقخارية لبعض معقجات قهاعج شف دراسة السذتقة من 

، قدم الكيسياء، كمية 02، العجدمجمة جامعة الشهخين لفمدية،ض الأيهنات ابشدالجيهايج مع بع
 .03و02،ص2013العمهم جامعة تكخيب،

صهباء عمي أحسج، عامخ جهاد شاهين،عرام جخجيش سمهمي، الفعالية التثبيظية  -/16
 kbnlenلسعقجات الكهبالت الثشائية السذتقة من الهيجرازيجات الحامزية في نسه جخثهمة   

qmeiodohahaanl ،04 ، العجد27مجمة عمهم الخافجين، السجمج  ومحتهاها البخوتيشي، 
  .05 ، ص2018جامعة السهصل، العخاق، 

ايسان بذيخ السمح، هشاء بذيخ الذاوش، عبج الفتاح محمد الخخاز، احسج امحمد زوبي،  -/17
-الثشائي مع الميكانجسميسة عبج الله عبجة،تحزيخ ودراسة حخكية تفاعل تكهين معقج الشحاس 

odobnbdpeepnbmb-1،2-(leopadopdbnb)ple-`N،Nقدم 11, مجمة العمهم، العجد ،
 . 02،04، 01، ص 2020-12-22م، جامعة مرخاتة، ه الكيسياء، قدم العم
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  مقدمة :1
الرمبة السعقجات الفمدية مع  (sVPV-A)، و(aPrP)كل مؽ  درست بشية كل مؽ السادتيؽ الأوليتيؽ      

 ¹mc [400-4000]¯  ( ضسؽ السجال الظيفيRI)السحزخة بؾاسظة مظيافية الأشعة تحت الحسخاء 
(  sVs-UV)السخئية  –كسا تست دراسة مظيافية الأشعة فؾق البشفدجية  rBrباستخجام بخميج البؾتاسيؾم و 

 تأثيخ ( تحت4( )3( )2( )1لتذخيص بشية السخكبات السحرل عمييا في السعادلات الكيسيائية مؽ )
أطياف السعقجات  سجمتو والدمؽ والتخكيد والشدبة السؾلية   aPوال T الحخارةمشيا درجة شخوط معيشة  

إتباع تقشيات التحميل مشيا و  ،FMDمحيب في  cm1الفمدية  السحزخة باستخجام خمية مؽ الكؾارتد عخضيا
 ،وذوبانيا ،ودراسة استقخار السعقجات الرمبة ،والحداسية السغشاطيدية ،السؾلاريةالكيخبائية التؾصيمية 

دراسات حيث تؼ تفديخ الشتائج اعتسادا عمى  اليشجسية الفخاغية ليا الأشكال يججادلإ ودرجة انريارىا
.[1]سابقة  

                                                                               تحزير السعقدات الرلبة :2

ندبة مؾلية لتحزيخ السعقجات الرمبة و  لقج تؼ اعتساد ما تؾصمشا إليو مؽ نتائج في تخاكيد السختارة       
وتؼ ذلػ بخمط كل مؽ محمؾل  ، (sVPV-A)و (aPrP) مع ليكانجات السخررة لجراسة الفمديةللؤيؾنات 

مع محمؾل السمح السعجني السحابة في الساء  عمى حجه  (sVPV-A)، و(aPrP) السيثانؾل مع كل ليكانج
وتؼ تدخيؽ محاليل السدج لتحزيخ  ،لجسيع الأيؾنات الفمدية( 2:1وقج بمغت قيسة الشدبة السؾلية ) السقظخ،

الججيج بالترعيج ثؼ تبخخ السحمؾل إلى نرف لاستكسال التفاعل الكيسيائي حيث لؾحظ  اتمخكبات السعقج
إعادة  ثؼ غدميا وتجفيفيا وتست ، وجخى تخشيحياالسخبخحالة عشج درجة حخارة  ىحه عيؾر رواسب في

                                                                                         .[2]بمؾرتيا
معقجات لايؾنات فمدية الججيجة بألؾانيا السختمفة الؾرديجة والخزخاء والدرقاء الباىت أو  تحزخ      

بقابمية ذوبانيا في بعض  كسا اترفتفي السخبخ  تبيؽ استقخارىا العالي اتجاه الغخوف التجخيبيةو  ،الفاتحة
       .[3] ،[1]السحيبات القظبية والغيخ قظبية وشحيا في محيبات أخخى 

الستاحة مشيا  طخق التذخيصشخرت السعقجات الرمبة السحزخة في ىجه الجراسة بؾساطة        
كذف عؽ ايؾن الكمؾر داخل أو الالسخئية و -تدجيل أطياف الأشعة تحت الحسخاء والأشعة فؾق البشفدجية

لحداسية فقج درست ا السحتسمة ليشجسيةالأشكال ا إيججادو ولغخض استكسال الجراسة  التدانج.كخة خارج 
 .[3]السعقجات السخزخة في ىحا العسل التؾصيمية الكيخبائية السؾلارية لسحاليلالسغشاطيدية و 
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 لتذخيص السعقدات الفلزية الرلبة الظروف فزلأتحديد  :3
 التركيز الأفزل تحديد :3-1

يار الأيؾن الفمدي إلى الأثخ البالغ في إعو ميكانج اليخجع الدبب في اختيار التخكيد الأفزل لكل مؽ       
 –بيخ  ) السسيد يجعشي ىحا يتظابق مع قانؾن  وعشج تذكل السعقج بالؾنألؾن معقجاتيا برؾرة واضحة و 

 .(لامبخت
السخئية لسحاليل الميكانجات في محيب السيثانؾل قسة امتراص –أعيخت أطياف الأشعة فؾق البشفدجية 

 (  π          π( وانتقالات مؽ )  ٭ π              nتعؾد إلى الانتقالات مؽ )   ٭
انفخاد لؾحظ تغيخ وعشج مدج محاليل الأيؾنات الفمدية التي ىي قيج الجراسة مع محاليل الميكانجات كل عمى 

 في المؾن واضح وقج أعيخت أطيافيا اندياح في قسؼ الامتراص نحؾ تخددات أقل.
وبعج السدج يجعتبخ دليلا عمى  ،الميكانجات قبلو  ،حاليل لكل مؽ الأيؾنات الفمديةاختلاف ألؾن الس إن

تمفة عؽ تمػ ذلػ طيؾر حدم الامتراص لسحاليل السدج في مؾاقع مخ إلىحرؾل عسمية التشاسق يجزاف 
 .[3]الفمدية السخاد الحرؾل عمييا العائجة لميكانج قج يجعظي دليلا مزافا إلى تكؾيؽ السعقجات

 تعين الشدبة السهلية  :3-2
تعتبخ الظخائق الظيفية مؽ الظخائق ذات الأىسية البالغة لإيججاد الريغ التخكيبية السحتسمة لمسعقجات       

 راعيلإالسخئية –خاصة إذا كانت محاليل السعقجات ممؾنة حيث تدتخجم أطياف الأشعة فؾق البشفدجية و 
ىحه الظخيقة تحجيج الشدبة  تذسلو  ،قسؼ امتراص واضحة ججا ومسيدة لسحاليل ىجه السعقجات طيافأ

الظخق مؽ و  ،دبةوىشاك طخق عجيج تدتخجم لتحجيج ىحه الش ،الميكانجو  ي السكؾنة لمسعقج مؽ الأيؾن الفمد 
( الستغيخات eooو sonosوالسقجمة مؽ طخف)  ,(Mole Rati Method ) الظيفية طخيقة الشدبة السؾلية

 أكثخيقة الشدبة السؾلية الأفزل كؾنيا وتعج طخ  ،Coopor Pnn Vospury[4]السدتسخة التي قجميا 
الشتائج بذكل عام إضافة إلى أحدؽ تعظي  الظخق شيؾعا في تحجيج صيغ السعقجات في محاليميا لأنيا

متسثمة في محاليل و  ،عيشاتاللسجسؾعة مؽ بحيث تتمخص ىحه الظخيقة في قياس الامتراصية  بداطتيا ۥ
ؾل ط محزخة لسعقجات تحتؾي عمى كسيات متدايجة مؽ تخكيد الميكانج مع ثبات تخكيد الأيؾن الفمدي عشج

الانتباه إلى عجم عيؾر أي امتراص لكمتا السكؾنتيؽ في تمػ السشظقة ( السعيؽ و  mPxλ) ألأعغؼ ةالسؾج
تسثل  (الفمد: الميكانج)لخسؼ العلاقة بيؽ الامتراصية السؾلارية تسثل عمى محؾر الرادي وندبة التخكيد 

عل محؾر الديشي ثؼ تخسؼ الخظؾط السدتكيسة حتى تتقاطع وتعج نقظة التقاطع ىي قيسة الشدبة السؾلية 
تعيؽ لكل أيؾن فمدي في معقجه عمسا بأن محاليل السعقجات عشج تحزيخىا تدداد شجة ألؾانيا مع التي 

ويبقى المؾن ثابتا حتى بعج اجتياز ىجه ، الاقتخاب مؽ نقظة التقاطع التي تجل عمى الشدبة)الفمد: الميكانج(
والسشحشيات البيانية التي تؼ  ،[5[ ]1]الشقظة السعيشة دلالة عمى أن السعقج الستذكل ثابت في محمؾلو
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 ،مع الميكانجات     الكؾبالت  و       الشحاس الحرؾل عمييا مؽ دراسات سابقا لسحاليل أيؾنات
  .الفمدي الرمب السعقج تكؾيؽالتي تسثل نقاط تقاطع الخظؾط السدتكيسة ندبة  )فمد: ليكانج( الجاخمة في و 

حيث قيدت الامتراصية السؾلارية لسجسؾعة مؽ السحاليل عشج تؼ اعتساد طخيقة الشدبة السؾلية       
السحاليل عمى قيؼ ثابتة مؽ  ليكانج( :الفمد)لغخض حداب ندبة  L:M))وتؼ احتؾائيا ىجه  ،أفزل تخكيد

مع  معمؾممل مؽ محمؾل ممح الفمد بتخكيد 1محمؾل الفمد مع قيؼ متغيخة مؽ محمؾل الميكانج حيث تؼ مدج 
 ،[5]لتخكيد نفدو مؽ محمؾل الميكانج( مع ا0.25- 03) mVمحمؾل الميكانج تتخاوح ما بيؽمتغيخة مؽ أحجام 

أخخ حيث تؼ الحرؾل عمى الشدبة السؾلية في محاليل و  ،( بيؽ كل محمؾل0.25)mVبفارق يجقجر ب و 
اصية وقيؼ الامتر ،السعقجات مؽ خلال رسؼ البياني بيؽ الشدبة السؾلية الفمد/ ليكانج عمى إحجاث الديشي

 : كسا في السشحشيات التالية السؾلارية السحرل عمييا عمى إحجاثي الرادي

 

 
                                                                                                                  

 

 aPrPمع ليكانج       و      يبيؽ الشدبة السؾلية للايؾنات  :(03-4الذكل رقؼ)  
 

 
                                                                         

 (sVPV-A)مع ليكانج      و       يبيؽ الشدبة السؾلية للايؾنات  (:04-4الذكل رقؼ ) 
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 : تأثير الدالة الحامزية3-3
وتسكؽ ىجه الأىسية ‚ والميكانج ميسة في عسمية التشاسق ،تعج حامزية محاليل مدج الأيؾنات الفمدية      

و تثبيت البخوتؾنات عمى السجاميع الفعالة أفي الؾسط القاعجي البخوتؾنات في السجاميع الفعالة  إزاحةفي 
مع الميكانج في دالة حامزية  تشاسقو) في الؾسط الحامزي( في الميكانج، ويفزل كل ايؾن فمدي عشج 

وىحا ما يجعى بالجالة الأفزل لتحزيخ معقج ذلػ  أخخالجالة الحامزية لايؾن فمدي  اختلاف فيمعيشة 
وقج استجل عمى الجوال الحامزية الأفزل لتكؾيؽ معقجات الأيؾنات  الأيؾن الفمدي مع الميكانج السعشي،

الامتراص لعجد مؽ السحاليل مدج الايؾنات الفمدية والميكانجات  ودلػ بكياس، الشحاس والكؾبالت الثشائية
(aPrP) - (sVPV-A)  الفمدية الرمبة كل السعقجات أنمؽ دوال الحامزية حيث تبيؽ  مجال ضسؽ 

 .[6]أي في الؾسط القاعجي aP=10عشج الجالة الحامزية تداوي (mPxλ)سجمت أعغؼ امتراص 
 الزمن : تأثير3-4

ييتؼ العامميؽ في مجال أبحاث الكيسياء عمى الدمؽ السدتغخق لبمؾغ السعقج أقرى حالات استقخاره       
وكحلػ بقاء السعقج مدتقخ لأقرى مجة زمشية مؽ جية ثانية، ولكؽ مؽ اجل الكيام  ،ىحا مؽ جية

 ،أخظاء إلىتؤدي  أنبالكياسات الظيفية يجدتؾجب عميشا تدجيل كل تغيخات في قيؼ الامتراص يجسكؽ 
فييا السعقج عمى استقخاره ويبيؽ مجى استقخار  ظدمشية التي يجحافالسجة ال إلىوىحا مؽ أجل التؾصل 

ومتابعة  ،( لكل معقجmPxλوالتي قيج دراستشا وقج تست دراستيا عشج ) ،السعقجات الفمدية الرمبة السحزخة
 60غايجة  إلىكل التغيخات عمى قيؼ الامتراص لسحاليل السعقجات لفتخة زمشية تخاوحت مؽ لحظة السدج 

راسة تتزح في مجى استقخار محاليل ىجه السعقجات بجلالة قيؼ الامتراصية نتائج ىجه الج ، وكانتدقيقة
 .[7]لحظة تذكل السعقج ابتجاء مؽ دقيقة 60لسجة 

 الحرارةثير درجة أ: ت3-5
دراسة تأثيخ درجة الحخارة عمى السعقجات الفمدية الرمبة السحزخة في محاليل السدج مع الميكانجات       

ندتشتج و ،  (aPrP)وليكانج  ،ومؽ خلال الخرائص الفيديائية لجسيع السعقجات ،السجروسة في ىحه الحالة
الحخارة ، ورغؼ ذلػ لا تأثخ عمى استقخار تكؾن زيادة في قيؼ الامتراص بديادة درجة  (sVPV-A)بأن 

 .[5]السعقجات الفمدية السحزخة حدب ما جاء في دراسات سابقة
  سذيباتال: تأثير 3-6

لقج تست دراسة تأثيخ تغيخ السحيبات عمى الميكانج السجروسة، وعمى السعقجات الفمدية لأيؾنات      
في تحزيخ  أولاوالشحاس الثشائية الرمبة السحزخة في دراسات سابقا ليتؼ اعتساد عمييا  ،الكؾبالت

في السخبخ، وكحلػ معخفة تأثيخ القظبية الخاصة  ةالتجخيبيانيا في انجاز الكياسات الظيفية وثالسعقجات 
استعسمت عجة محيبات مشيا السحكؾرة في الججول  وليحا الغخض، (λmax) إزاحةوتأثيخىا عمى يب، حبالس

  .[6] (05-4) ؼرقأعلاه 
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السخئية لميكانج عؽ طخيق أخج ىحه السحيبات عشج -ولقج تست دراسة أطياف الأشعة فؾق البشفدجية     
( تأثيخا عمى قيؼ aPrPلميكانج) أشعةبجرجة حخارة السخبخ بحيث أعيخت أطياف M  0.001تخكيد

 .( 05-4كسا مؾضح في الذكل رقؼ)  (λmax) الامتراص الأعغؼ
 

 
 

في محيبات  (Para)لميكانج  (Vis-VU) السخئية-أطياف الأشعة فؾق البشفدجية :( 05-4شكل رقؼ ) 
 القظبية وغيخ قظبية

 
 محيب السيثانؾن  

 محيب الايثانؾن   
  محيب الاسيتؾن  
  محيب الكمؾروفؾرم 
 ثشائي كمؾر السيثان  محيب   

         (DMF ثشائي ميثيل فؾرمامج ) 
 درجة الانرهار :4
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لمسعقجات الفمدية الرمبة السحزخة، والتي ىي قيج الجراسة قيدت درجات الانريار       
Co(Para)(H2O)3(Cl)]] -  [Cu(Para)(H2O)3(Cl)]- [Co(C5H10NO2)2(H2O)2]- 

[Cu(C5H10NO2)2 (H2O)2 ]  الانريارقياس درجة باستخجام جياز. 

Measurement Apparatus)  ) ( و  05-3ئص الفيديائية رقؼ)بيشت الشتائج في ججول الخراحيث 
أنيا عالية ندبيا، ما يجل عمى أن   (sVPV-A) -(aPrP)   (و مقارنة مع درجة انريار  ليكانج3-06) 

  .[7]السعقجات ثابت حخاريا
 لية الكهربائية السهلاريةيالتهص:5

 مية الكيخبائية السؾلارية مؽ الؾسائل البديظة، والسيسة لسعخفة الريغة الأيؾنية لمسعقجاتيالتؾصتعج       
الكيؼ  تأخحفي محاليميا. وتتشاسب درجة التؾصيمية الكيخبائية طخديجا مع عجد الأيؾنات التي يجحخرىا. فيي 

مؽ  ³cm1ة بأنيا تؾصيمية السشخفزة عشجما لا يجستمػ السعقج الرفة أيؾنية. تعخف التؾصيمية السؾلاري
                        :، ويسكؽ حداب التؾصيمية السؾلارية عؽ طخيق العلاقات التالية[8]السادة السحابة

oVvonts A- utsonVso AComplex= 
K cell٭complexK=r 

C/r1000=m۸  
 :حيث

K cell : ( ¹¯ثابت الخميةcm ) 
ComplexK: ( تؾصيل السعقجS) 
utsonVso A: ( تؾصيل السحمؾلS) 
oVvonts A: (  تؾصيل السحيبS) 

r: ( ¹¯تؾصيل الشؾعيcm.S )scpocspS ConnuctPnco 
نتائج التؾصيمية السؾلارية  لمسعقجات الرمبة السحزخة السحابة في ثشائي مثيل فؾرماميج وبجرجة حخارة 

( تبيؽ لشا 06-3( و ) 05-3مجونة في ججول الخرائص الفيديائية رقؼ )  (M ¯10³)السخبخ، وتخكيد 
بأنيا غيخ الكتخوليتية    (sVPV-A) ( و aPrPلكل مؽ )  الكؾبالت والشحاسمعقجات  الأيؾنات 

(EVoctroVytos-non وىي قيؼ مشخفزة ما يجل عمى عجم وجؾد أيؾنات خارج محيط التشاسق )
 لمستخاكبات.
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 الحداسية السغشاطيديةقياسات  :6
السغشاطيدية وسيمة بديظة وميسة لإيججاد الريغ التخكيبية السقتخحة لمسعقجات ج الكياسات الحداسية تع

الفمدية الرمبة السحزخة لأنيا تؾفخ معمؾمات ضخورية عؽ حالة الأكدجة، وتختيب الالكتخوني وعجد 
أو عشجما تحتؾي ذرتو  ديالالكتخونات السشفخدة لأيؾن الفمد في معقجه. يجعتبخ السخكب التشاسقي بارا مغشاطي

ذرتو أو أيؾنو عمى الكتخونات مددوجة يجعتبخ أيؾنو السخكدي عمى الكتخونات مشفخدة، ولكؽ في حالة احتؾاء 
السخكب التشاسقي بالجايجا مغشاطيدي كسا نذيخ إلى أن صفة البارا مغشاطيدية لا تتأثخ بالحرات أو الجديئات 

كانت الميكانجات  إذابالحرة السخكدية. خاصة  ذات صفات الجايجا مغشاطيدية كالسحيب أو الميكانج السحيط
وأما الجايجا مغشاطيدية تكؾن نتاج تأثيخ الحث ، كبيخة الحجؼ كؾنيا مؾاد مخففة مغشاطيديا

 إجخاء( السجال الخارجي السؤثخ في الكيسة الالكتخونية، وليحا يججب oppoct Rnnuctsvoالسغشاطيدي)
شيجه العالؼ جخاء كؾرونا لؼ  ونظخأ لمؾضع الحالي الحي، كالالترحيح اللازم لمجدئية باستعسال ججاول بد

قياسات السعيارية السغشاطيدية لمسعقجات الفمدية الرمبة التي تفيجنا في اقتخاح الريغ التخكيبية  بإجخاءنقؾم 
مؽ  (oeeµ)ديفي درجة حخارية مظمقة ويتؼ حداب قيؼ العدم السغشاطي ىحهالكياسات  تتؼو  ،[9]ليا

  :التاليةالسعادلة 
      𝜇eff = 2.828√XAT B.M ...................(1  

𝑋A = 𝑋m − D………………………. (3 
 السعقدات ية محاليلاستقرار دراسة :7

ؾيؽ أي نؾع مؽ السعقجات لحلػ ما يؾفخ السعمؾمات ىامة عؽ تك إن معخفة ثابت الاستقخار لشغام      
يتؼ بؾاسظتو حداب تخكيد التؾازن أو قياس  إذام كحلػ يجحجد قؾة السعقج، والغخوف السشاسبة لتكؾيشو الشغ

 .[4[، ]3]خية الحخكيةفعالية صشف محجد والتي تداعج في تفديخ خرائص الشغ
 ،أما مؽ الشاحية التخمؾديشاميكية فقج بخزت عجة دراسات لإيججاد علاقة بيؽ السبجأ التخمؾديشاميكي      

 .[3]وتكؾيؽ السخكبات السعقج
الظخائق الظيفية لحداب ثؾابت استقخار السعقجات الفمدية  إلىسات سابقة افي در  المجؾءلقج تؼ       

ومسيدة لقسؼ امتراص في السشظقة السخئية  ،[4]الرمبة في محاليميا وخاصة عشج تمؾنيا بألؾان الؾاضحة
       ، وتؼ استغلال قيؼ امتراص الستحرل عمييا في درجات حخارية مختمفة تخاوحت مابيؽ مؽ الظيف

cc (25-5لحداب ثؾابت الاستقخار انظلاقا مؽ معادلات التالية ):  
M+2 + L   ⇌   𝑀𝐿 

αc       αc       (1-α)c 
 
 



 اقذةـــــــــــائج والسشـــــــالشت                                      عــــــــل الرابــــــــالفر

 

 
80 

 يجسثل كل مؽ :   
 (M):  الأيؾن الفمدي 
 (K): الميكانج 
 (n):  (عجد الميكانجات السختبظة بالأيؾن الفمدي  )الشدبة السؾلية 

 K= [ 𝑀𝐿𝑛]/ [𝑀][𝐿]𝑛……………(1)                                                          
 ( ىي كالأتي :rفان قيسة)  n =1ىحا في حالة 

……………….(2   𝐊 
   

   
 

  ومعقداتها الفلزية (Para)تذخيص بشية  :8
 (Para)دراسة بشية ليكاند :8-1

(  oVsmsnPtson iPnnstsonححف )و  ،عؽ طخيق عسمية إضافة (Para)يتؼ تفاعل تحزيخ الميكانج      
ويحجث تفاعل عبخ   CH3-OH( مع جدئي كحؾل السيثانؾل 2On9P8Cلجدئي الباراسيتامؾل )

  :[10]مخحمتيؽ
 السرحلة الأولى 
تفاعل إضافة لدوج الالكتخوني الحخ السؾجؾد عمى درة الشتخوجيؽ العائجة لجدئي الباراسيتامؾل       

(2On9P8C ) ( إلى مجسؾعة ىيجروكديلPO-الخاصة بالكحؾل السيثانؾل ) CH3-OH   لمحرؾل
 .عمى مخكب وسظي غيخ مدتقخ

 السرحلة الثانية 
الحرؾل عمى و  الإميشيةتذكل الخابظة الساء و خحمة مؽ تفاعل ندع جدئية ه السحويحجث في ى       

 .السخكب مدتقخ
 (Para): دراسة مطيافية ليكاند8-1-1

 السحزرة (Para)لليكاندأولا: مطيافية الأشعة تحت الحسراء 
مقارنتو مع ( و 06-4في الذكل رقؼ )( Para) لميكانجمؽ دراسة طيف الأشعة تحت الحسخاء       

 (07-4السؾضحة في الذكل رقؼ )أطياف السادة الأولية 
قبل تفاعمو مع أيؾنات السحزخة وىحا ( Para)( لميكانج RIتؼ تدجيل طيف الأشعة تحت الحسخاء )      

أيؾنات الشحاس لمحرؾل عمى نتائج واضحة لمسجاميع الؾعيفية قبل تفعل وبعج تفاعل وتذكل الكؾبالت و 
 .[9]اط الميكانج مع أيؾنات السعادن الانتقاليةمعقج تشاسقي والحرؾل عمى صؾرة واضحة لسكان ارتب

ؾد ( تع ¹cm3320¯وقج عيخ طيف الأشعة تحت الحسخاء ليحه السختبظة في عرابة عشج )       
( تعؾد لامتظاط  ¹cm1667¯امتراص قؾية وبرؾرة واضحة ججا عشج )( وعرابة nPلامتظاط زمخة )

إلى   ¹mc 2800¯( كسا تؼ طيؾر عرابة امتراص في السجال الحي يتخاوح مؽ  ]  O=Cالخابظة )



 اقذةـــــــــــائج والسشـــــــالشت                                      عــــــــل الرابــــــــالفر

 

 
81 

cm¹¯3100 ( تخجع الى مجسؾعة ]CH- )نلاحظ مؽ الذكل  والأروماتية ،السؾجؾدة في الدمدمة الألفاتية
روابط ىيجروجيشية لػ بدبب اشتخاكيا في ذ( و OH-( عرابة امتراص ضعيفة تعؾد لخابظة )4-06)

بحؾث في نفذ تفق مع ما نذخ في دراسات سابقة و الأخخى وىحا ما ي aPrPcotPmoVمع جديئات 
  .[3[ ،]4],[5]عالسؾضؾ 

 

  

 
)Para : )لمسختبظة طيف الأشعة تحت الحسخاء  (06-4الذكل رقؼ)  

 

 

 

 (aPrP) لمسادة الأولية طيف الأشعة تحت الحسخاء (:07-4الذكل رقؼ)
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 (PPaP)السرئية للسرتبطة ­ثانيا: مطيافية الأشعة فهق البشفدجية 
في محيب  (aPrP)( لمسختبظة Vis-UVالسخئية )-أعيخت دراسة مظيافية الأشعة فؾق البشفدجية      

وجؾد قسؼ  ،بجرجة حخارة الغخفةو  ،cm1ذي كمؾرو السيثان وباستخجام خمية مؽ الكؾارتد ذات سسػ 
والثانية عشج الظؾل السؾجة  ،(nm222) الأول عشج طؾل السؾجة (03امتراص في الذكل رقؼ )

(nm295تؾضح الانتقالات ) مؽ انتقالات في السخكبات الغيخ مذبعة  
 .(08-4( عمى التؾالي  كسا ىؾ مؾضح في شكل رقؼ) π        π( وانتقالات مؽ )٭ π        n) ٭

 
 

 طيف الأشعة فؾق البشفدجية لجواء البارسيتامؾل :( 08-4الذكل رقؼ) 
 

 ( PPaP)دراسة بشية معقد الشحاس مع السرتبطة  :8-2
 [ lC3(O2H)(Para)lCمطيافية الأشعة تحت الحسراء لسعقد ] أولا:

ومعقجاتيا الفمدية  ،التذخيص الظيفية لميكانجات الحسخاء إحجى وسائلتحت  تعتبخ أطياف الأشعة      
معقجاتيا و  ،ليحا درست الميكانجات ويعتسج عيؾر مؾاقع الحدم عمى السجاميع الفعالة وطبيعتيا في السخكب

-nssdوعمى شكل أقخاص مؽ بخميج البؾتاسيؾم ) ؾاسظة أطياف الأشعة تحت الحسخاءالسحزخة ب الفمدية
rBr¹¯ ( وضسؽ السجىmc  (4000-400) [10] 

ومؽ خلال البحث بيشت قمة الجراسات في ىحا الجانب مقارنة بغيخىا مؽ السخكبات العزؾية كسا       
السحرل عمييا في نيايجة  الفمديةتبخز مذكمة في صعؾبة تفديخ أطياف الميكانجات السدتعسمة ومعقجاتيا 

لؾحظ عيؾر حدم الفمدية وعشج تذخيص أطياف الأشعة تحت الحسخاء لياتو السعقجات  ،التفاعل الكيسيائي
 .[8]وغيخىا ،P-O ، P-C ، O=P ، C-Oامتراص مسيدة لسجاميع عجة نحكخ مشيا 

محاولة تفديخىا باعتساد عمى ما جاء في دراسات سابقا حيث عيخ امتراص ولقج تؼ تحجيج مؾاقع الحدم و 
في كخة الشاتجة عؽ جديئات الساء مسا يجل كحلػ عمى وجؾد الساء  P-Oعخيض يجعؾد إلى مجسؾعة 
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نتيجة لاشتخاكيؼ في  C=Oو  n-Pمجاميع   إلىالتشاسق، بالإضافة إلى تغيخ في امتراص يجعؾد 
 .[7]تكؾيؽ روابط تشاسكية

 
 

 [CV3(O2P()Para)Cuطيف الأشعة تحت الحسخاء لسعقج ] (:09-4شكل رقؼ)
 

 -NH υC=O υ-OH  السخكب 
3320(S) 1650(S) 3514 (Para) 

- 1625(W) (3600-3100) [CV3(O2P)(aPrP (Cu] 
 

 aPrPلبعض السجاميع الؾعيفية لكل مؽ  تحت الحسخاءقيؼ قسة امتراص الأشعة  :(07-4الججول رقؼ )
 [CV3(O2P)(rPPa)Cuو]

 [ lC (PPaP)lCالسرئية لسعقد ]-مطيافية الأشعة فهق البشفدجية ثانيا:
وتبيؽ أن ىشاك إزاحة  ،[CV (aPrP)Cuالسخئية لسعقج ]-تؼ إجخاء قياسات الأشعة فؾق البشفدجية      

 (ناتجة عؽ  π          πحسخاء للانتقال  )٭
لؾحظ عيؾر قسة  nm 393تداوي  (mPxλ)عيخت عشج  KMCTولكؽ الانتقالات  ،تذكل السعقج

                   ( لسعقج n       nتعؾد إلى الانتقالات ) nm710 عشج (mPxλ)امتراص ججيجة 
[CV 3(O2P)(aPrP (Cu ( كسا ىؾ في الذكل ][3] ( 10-4.       
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 [CV3(O2P()aPrP (Cu]السخئية لسعقج -مشحشيات الأشعة فؾق البشفدجية :(10-4الذكل رقؼ )

 
  PPaP دراسة بشية معقد الكهبالت مع لليكاند :8-3

 [ Cl3(2O2H)(PPaP (lPيافية الأشعة تحت الحسراء لسعقد]طم أولا:
 aPrPفي طيف  υ( O=Cوعيفة )  إلىوشجة الحدمة العائجة  ،التغيخات الحاصمة في مؾقعتعؾد       

عشج تكؾيؽ السعقج بدبب ذرة الأوكدجيؽ السؾجؾدة في مجسؾعة الكاربؾكديل في عسمية التشاسق مع الأيؾن 
لسجسؾعة  υ(-nP( كحلػ تغيخ في امتراص لمتخدد الامتظاطي للآصخة ) 08-4كسا في الججول )

وىحا تغيخ يجل عمى حرؾل التشاسق  ،[CV3 (2O2P )(aPrP (Coمعقج]و  ،(aPrP)لميكانج الأميؽ بيؽ 
                 بحيث طيف الأشعة تحت الحسخاء لسعقج الفمدي مابيؽ ذرة الشتخوجيؽ في ىحه السجسؾعة الؾعيفية والأيؾن 

[CV3(2O2P( )PrPa)Co( مؽ خلال الذكل رقؼ ]( يبيؽ اختفاء امتراص مجسؾعة  )11-4nP- )
( الحي يؤكج وجؾد جديئات الساء 3200 - 3600)cm ¹¯وعيؾر امتراص عخيض في مشظقة مابيؽ  

 .[4].[3]كخة التشاسكية داخل
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–NH υC=O υ-OH السخكب 
3320(S) 1650(S) 3514 aPrP 

- 1625(W) (3600-3100) [CV3(2O2P()aPrP(Co] 

 

 لميكانج لبعض السجاميع الؾعيفية لكل مؽ تحت الحسخاءقيؼ قسة امتراص الأشعة  :(08-4الججول رقؼ)
aPrP  و[معقجCV3 (2O2P()aPrP (Co] 

 

 
 

 [CV3 (2O2P()aPrP (Co] طيف الأشعة تحت الحسخاء لسعقج :(11-4الذكل رقؼ )
 [ lC3 (2O2H)(PPaP (lPفهق البشفدجية لسعقد]مطيافية الأشعة  ثانيا:
( nm 294السؾقع )قسؼ امتراص عشج  (Para)عيخ قياس طيف الأشعة فؾق البشفدجية لميكانج أ      

     سة عشج تذكل السعقج ( كسا تؼ حجوث اندياح في مؾقع ىحه الق π          πالتي تخجع إلى الانتقال  )٭و 
[CV3 (2O2P()aPrP (Co].    

 عيؾر قسؼ امتراص ججيجة لسعقجوكحلػ أيؾنات الكؾبالت و  (aPrPلميكانج)مسا يؤكج حجوث تشاسق بيؽ 
[CV3 (2O2P()aPrP (Co] [2]، تو مؽوىحا راجع إلى انتقالا 
(n         n وىحا ما يؾافق لسا نذخ في دراسات سابقة لسعقجات الكؾبالت ثساني الدظؾح السذؾه )
 :( الأتي09-4( والججول رقؼ )12-4كسا مبيؽ في الذكل رقؼ )،[3]
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 mPxλ nm   υ cm¹¯ Assigument السركب
Para 294 34014.61 ٭(π        π ) 

[CV3(2O2P( )aPrP (Co] 288 34722.22 (π       ٭π ) 
[CV3(2O2P( )aPrP (Co] 510 19607.84  (n        n) 

 
ولميكانج  [CV3(2O2P( )aPrP (Co]لسعقجنتائج قياسات الأطياف الالكتخونية  (:99-4الجدول رقم )

(aPrP) 

 
 [CV3 (2O2P()aPrP (Co] مظيافية الأشعة فؾق البشفدجية لسعقج (: 12الذكل رقؼ ) 

 
 الفلزيةومعقداتها  (ilPC-A) تذخيص بشية :9
 (ilPC-A)دراسة بشية ليكاند  :9-1

( oVsmsnPtson iPnnstsonفة وححف )عؽ طخيق عسمية إضا (VPV-A)يتؼ تفاعل تحزيخ ليكانج       
تفاعل عبخ ويحجث  CH3-OH ( مع جدئي مؽ كحؾل السيثانؾل 2nO11P5Cلجدئي حسض الفاليؽ )

  [10]مخحمتيؽ
 السرحلة الأولى  
يتؼ تفاعل إضافة لدوج الالكتخوني الحخ السؾجؾد عمى درة الشتخوجيؽ العائجة لجدئي حسض الفاليؽ       

(2nO11P5C( إلى مجسؾعة ىيجروكديل )PO- الخاصة لجدئي )كحؾل السيثانؾل CH3-OH  لمحرؾل
 عمى مخكب وسظي غيخ مدتقخ.
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  السرحلة الثانية 
الحرؾل عمى ميشية و الأتذكل الخابظة خحمة مؽ تفاعل ندع جدئية الساء و ويحجث في ىجه الس       

 السخكب أكثخ استقخارا.
 (ilPC-A)ليكاند: دراسة مطيافية 9-1-1

 (ilPC-A)السحزرة  لليكاندأولا: مطيافية الأشعة تحت الحسراء 
( باستخجام قخص 400-4000) ¹mc¯السجال  في( RI) تحت الحسخاءتست دراسة طيف الأشعة       

 مؽ بخميج البؾتاسيؾم. 
محاولة تفديخىا بالاعتساد عمى السعمؾمات و  ،لحسض الفاليؽ RIالحدم في طيف  تؼ تحجيج مؾقع      

 ،وتؼ تذخيص حدم الامتراص في حالة حسض الفاليؽ الحخ ، [5] ،[6] السؾجؾدة في الجراسات الدابقة
( في طيف السادة Psy)COO.و (sym)COOالعائجة إلى .الذجة و  ،وملاحظ التغيخ الحاصل في الذكل

الفاليؽ كسا تؼ وجؾد تغيخ في الامتراص لمتخدد الامتظاطي للآصخة حسض ميشي محسض الألالأولية 
(3nP- ( في مجسؾعة الأميؽ لمحسض الشتائج مدجلا في الججول رقؼ  )10 -4.) 
 

 [[Co(A-Vali)2(H2O2)2] Cu(A-Vali)2(H2O2)2 (A-Vali) السخكب
(CH3) υ (NH2) – υ 
 مستدجة

3500-2400 3550-2810 3530-2810 

(OCO¯ )asymυ 1586 1482 1439 
(OCO¯ ) symυ 1394 1351 1339 

(-NH+3) 2110 - - 
M-N - 668 656 
M-O - 559 497 

 حدم طيف الأشعة تحت الحسخاء لمحسص الفاليؽ ومعقجاتو :(10-4ججول رقؼ) 
 

 (sVPV-A) طيف الأشعة تحت الحسراء :9-2
 مسيدة ومظابقة لسا جاء في تترا صاام (VPVs-Aلقج أعيخ طيف الأشعة تحت الحسخاء لميكانج )      

وجؾد العجيج    إلىحيث عيخت الأحساض الأمشية بتخابط ىيجروجشي كبيخ ويخجع ىحا  سات الدابقةاالجر 
وىحا لدمؾك الأيؾن  ،نانؾمتخ (2000-3500، وخاصة في السشظقة) مؽ الأشخطة العخيزة في أطيافيا

عؽ مشح مجسؾعة الكخبؾكديل فيو بخوتؾنيا لسجسؾعة  ( ىؾ الحسض الأميشي الشاتجnwsttorsonالسددوج)
الأميؽ في الذكل أذنيا، وبشاء عمى ذلػ فان الميكانج ىشا يجدمػ سمؾك الحسض في الؾسط القاعجي لأن 
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ويؤدي ىحا (sVPV-A)انتداع البخوتؾن مؽ الميكانجيجستمػ القجرة عمى  (10-9) مجال في aPالؾسط قاعجي
الميكانج يجدمػ سمؾك القاعجة في الؾسط الحسزي لان  أنوىحا سمؾك الحسض كسا  فقجان البخوتؾن مشو إلى

[ بتخكيد  P]+ ؽالييجروجيخا لؾجؾد أيؾنات غالؾسط الحسزي يجستمػ القجرة عمى مشح بخوتؾن لميكانج ن
 .معتاد لاكافي في الؾسط الحسزي، أما الؾسط السعتجل فان الميكانج يجكؾن 

 
 

 (sVPV-A) ميكانجل (nwsttorson)الأيؾن السددوجسمؾك  :(13-4الذكل رقؼ ) 
وبرفة خاصة في الميكانج  ،الأحساض الأمشية برفة عامة قجرا كبيخا مؽ التخابط الييجروجيشيتغيخ       

( يتزح وجؾد العجيج مؽ الأشخطة العخيزة 14-4الذكل البياني رقؼ) (sVPV-A)السجروس كسا ىؾ في
ويؾجج بعض  ،P-nو  P-Cفية ل يالتفخقة بيؽ نظاقات الؾعفي أطيافيا وىحا يججعل مؽ الرعب 
[ حدم الامتراص لمتخدد الامتظاطي  3500-2000]  ¹mc¯ التعسيسات يجسكؽ تظبيقيا في السشظقة

, وأعيخت  ¹mc1586¯ لوحظت عند  υ( ¯COOفي الأيون)   υ ( O=C)  للآصخةالغيخ متشاعخ 
الذكل وىحا مؾجؾد في  ¹mc 1394¯ متشاعخا عشج ( تخددا امتظاطيا sym)OOCالسجسؾعة الؾعيفية .

  .أسفمو
 

 
 

 (sVPV-A)لميكانج  الأشعة تحت الحسخاء طيف (:14-4الذكل رقؼ)
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 (sVPV-A)ليكاند  أطياف الأشعة تحت الحسراء لسعقدات الفلزية مع دراسة  :9-3

   symυ ( ¯OCO)و. asymυ(¯OCO). إلىالتغيخات الحاصمة في مؾقع وشجة الحدم العائجة  إن      
السؾجؾدة في مجسؾعة  الأكدجيؽاشتخاك ذرة  إلىفي طيف الميكانج عشج تذكل السعقجات الفمدية تعؾد 

 سابقا.الكخبؾكديل في عسمية التشاسق مع الأيؾن وىحا ما ىؾ مؾجؾد في دراسات 
ميؽ بيؽ في مجسؾعة الأ υ (NH+3-) للآصخةمتظاطي الاحرؾل تغيخ في الامتراص لمتخدد        

 ومعقجاتو الفمدية السحزخة.  (sVPV-A)الميكانج 
مؽ الأدلة السعتسج ة عمى حجوث التشاسق ما بيؽ ذرة الشتخوجيؽ في ىحه السجسؾعة،  التغيخ يجعج إن      

والأيؾن الفمدي وفي طيف الأشعة تحت الحسخاء لسعقجات الفمدية السحزخة والتي ىي محل دراستشا بيشت 
وفي مشظقة ذات التخدد السشخفض كانت السعقجات الفمدية  ،(NH+3-)اختفاء حدم امتراص مجسؾعة 

           إليمشدؾبة  ¹mc [ 699 -655  ]¯و  ، ¹mc [ 598 - 518]¯زخة ليا نظاقات ججيج في السح
 (n-M  ( و ،)O-M) 
 

 

 
 [2(VPVs-A(Cu (2O2P)]تحت الحسخاء لسعقج الشحاس (:15-4الذكل رقؼ )
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 [[Co(A-Vali)2(H2O2)2تحت الحسخاء معقج الكؾبالتطيف الأشعة  (:16-4الذكل رقؼ )

 

 

 السقارنة بيؽ أطياف الأشعة تحت الحسخاء لكل مؽ حسض الفاليؽ ومعقجاتو :(17-4)الذكل رقؼ
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 (TFD)  الشظريةالحدابات :19
 (PPaPفي حالة لليكاند ) (TFD)  الشظريةالحدابات :19-1

لكلا السعقجيؽ  KUMOو POMOحداب طاقة التخابط، وحداب طاقة مدتؾيات السجرات تؼ       
ط أيؾن الشحاس مع اتحجيج مكان الارتبباستخجام نغخية الكثافة الالكتخونية مؽ أجل السحزخيؽ و 

أن السعقج الفمدي رقؼ  إلييجذيخ  لسحرل عمييا في الججول أسفمو الحيوسجمت الشتائج ا ،(aPrPالميكانج)
السعقج الشاتج وبالتالي  ،مدتؾيات الظاقة العالية إلىوىحا راجع  1أكثخ استقخار مؽ السعقج الفمدي رقؼ  2

 .(11-4كسا ىؾ في الججول رقؼ )( n، O( في ذرات)aPrPالحي يختبط فيو الميكانج)  2ىؾ رقؼ 
 Ehomo السعقج

(eV) 
Elumo 

(eV) 
(eV) Binding 

energy 
(eV) 

 4.907- 4.869- 0.038 -108.39583 (O,O)1معقج
 4.875- 4.243- 0.632 -108.8697 (O, N)2معقج 
 

 (Paraقيؼ الظاقة لمسجرات السحدؾبة لمسعقجات الفمدية مع لميكانج ) (:11-4الججول رقؼ)
 

 
 

 (aPrPالبشية الفخاغية لسعقج الشخاس مع لميكانج )  (:18-4الذكل رقؼ )
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 (PPaPمع لليكاند )  ات الفلزيةالأشكال السقترحة لسعقد:19-2
مؽ أجل الحرؾل عمى صؾرة  (aPrPتؼ تحزيخ السعقج الفمدي الرمب لمشحاس مع لميكانج )       

( ىحا يجعشي أن البخوتؾن واحج 2:1الشدبة السؾلية ) نخا لاغتخابط في دواء الباراسيتامؾل، ونأوضح لسكان ال
(، وأن ىشاك احتساليؽ لتكؾيؽ ىحا السعقج يؾجج الارتباط aPrPلتكؾيؽ أيؾن سالب لميكانج)  إزالتوتؼ 

( COOوذرة الأكدجيؽ لسجسؾعة )   الييجروكديل،( -POالسخمبي في ذرة الأكدجيؽ لسجسؾعة ) 
مجسؾعة الكخبؾكديل  أو الارتباط السخمبي في ذرة الشتخوجيؽ وذرة الأكدجيؽ في 1لتكؾيؽ السعقج رقؼ 

(COO ( كسا جاء في معادلة التفاعل الكيسيائي رقؼ )1). 

 

 

 

 (aPrPليكانج )معادلة التفاعل الكيسيائي لتحزيخ معقج الشحاس مع  (:01الذكل رقؼ )
 

مؽ أجل الحرؾل عمى صؾرة واضحة  (aPrP)تؼ تحزيخ السعقج الفمدي الرمب لمكؾبالت مع كسا       
( ىحا يجل أن بخوتؾن واحج تست إزالتو لتكؾيؽ 2:1، ولأن الشدبة السؾلية ) (aPrP)لسكان الارتباط في 
ويؾجج احتساليؽ لتكؾيؽ السعقج الحالة الأول يجكؾن فييا الارتباط السخمبي بيؽ  ،(aPrP)أيؾن سالب لميكانج 

 1في مجسؾعة الكخبؾكديل لتكؾيؽ معقج رقؼ الأوكدجيؽوذرة  ،في مجسؾعة الييجروكديل الأوكدجيؽذرة 
كديل وذرة الأوكدجيؽ في مجسؾعة الكخبؾ  ،والحالة الثانية يجكؾن فييا الارتباط السخمبي مؽ ذرة الشتخوجيؽ

بؾاسظة و  ،( DFTالحدابات باستخجام نغخية الكثافة الالكتخونية ) إجخاء. بعج 3والسعقج رقؼ 2لسعقج رقؼ
وىحا بحداب طاقة  ،(aPrP) مؽ اجل تحجيج مكان ارتباط الأيؾن الكؾبالت بالميكانج ³DmoVبخنامج 

( 12-4) لبعض السعقجات السقتخحة في الججول رقؼ POMOو KUMOت جراسالالتخابط، وحداب طاقة 
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(، و 02أكثخ استقخار وىؾ الشاتج السحرل عميو في معادلة التفاعل رقؼ )  3الحي يؾضح أن معقج رقؼ
 ( كسا ىؾ مؾضحO،nالارتباط  لمسختبظة يجكؾن بيؽ ذرتي ) 

 
 3المعقد رقم 2المعقد رقم 1المعقد رقم 

 المعقد المقترح

   

KUMOE-
POMOE 

.03.2 .0343 .0484 

 Enorqy 
Bsnnsnq 

122057535- 1230.6541- 13305.113- 

 

لسعقجات الكؾبالت مع  POMOو KUMOقيؼ طاقة التخابط وطاقة السجرات  (:12-4ججول رقؼ )
(aPrPالسقتخحة) 

أكثخ استقخار ولو شكل ثساني  3( تبيؽ بأن السعقج رقؼ12انظلاقا مؽ الكيؼ السجرجة في ججول رقؼ )      
 أسفمو.كسا في الذكل الدظؾح، وكل الايؾنات داخل محيط التشاسق 

 

 
 

 Co(Para)( H2O2)3Cl]البشية الفخاغية لسعقج الكؾبالت ] :(19-4الذكل رقؼ )
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 (lPCi-A) ( في حالة لليكاندTFDات الشظرية)الحداب:19-3
 إلي( تعتبخ نغخية الحدابات الجقيقة مؽ الظخق الأخخى التي تؤدي DFTالشغخية الؾعيفية )      

والظاقة  الإلكتخون والكبيخ ندبيا فيي تؾضح العلاقة بيؽ كثافة  ،حدابات جيجة الشؾعية لشغام الرغيخ
  .الكمية لمحالة الأرضية

   

 
( وأدنى مجار جديئي غيخ POMOمذغؾل) الأشكال اليشجسية لأعمى مجار جديئي (:20-4الذكل رقؼ ) 

 (VPVs-A) ( لجدئيةKUMOمذغؾل )

 ( كأساس لمحدابات الشغخية لتعيؽ الحرات السانحة مؽ الميكانج DFTدالة الكثافة ) نغخيةتؼ استخجام       
(VPVs-A)  ذوالتي بيشت لشا بؾضؾح (رات الأكدجيؽ في مجسؾعة الييجوكديلOP-ومجسؾعة الأميؽ )  
(2nP-) وتؼ التأكج مؽ مؾاقع الحرات السانحة مؽ الأشكال اليشجسية لأعمى مجار جديئي 

( السدتخخجة مؽ حدابات الكسية حيث KUMOوأدنى مجار جديئي غيخ مذغؾل ) ،(POMOمذغؾل)
مع أيؾنات  التشاسق حجوثقبل  (VPVs-A) ( في-2nP( و) -OPوججت أنيا تختكد عمى مجسؾعتيؽ ) 

 .حاس والكؾبالتشال
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Complexes HOMO 

(eV) 
LUMO 

(eV) 
E∆ 

HOOO-OMOO 
(eV) 

Binding 
Energy(eV) 

[Cu(val)2] -5.403eV -4.637eV 0.766 -156.92874 
[Cu(val)2(H2O)] -5.160eV -4.352eV 0.808 -

177.35325eV 
[Cu(val)2(H2O)2] 

 
-5.405eV -4.644eV 0.761 -

158.37561eV 
[Co(val)2] حداب الكيؼ عشج نفذ السجخلات العسمية الحدابية فذل البخنامج في 

[Co(val)2(H2O)] -4.794 
ev 

ev2.841- 1.953 -
172.49022ev 

[Co(val)2(H2O)2] -4.303eV -2.303eV 2 -
181.11918eV 

 (VPVs-A) قيؼ الظاقة لمسجرات السحدؾبة لمسعقجات الفمدية مع لميكانج  (:13-4الججول رقؼ) 
 

لمسعقجات الشحاس والكؾبالت في ىحا  KUMOو POMOتذيخ فجؾة الظاقة العالية بيؽ السدتؾيات      
بيؽ مدتؾيات   ∆POMO-KUMO (Eىجه السعقجات. فجؾة الظاقة ) إثبات إلى( 13-4الججول رقؼ)

مؤشخ عمي استقخار السعقج  أدنى مجار جديئي غيخ مذغؾل يجعتبخالظاقة لأعمى مجار جديئي مذغؾل و 
ج نحاس ذي فالكيسة العالية تجل عمى استقخار العالي، وبشاء عمى الشتائج السدجمة يجسكؽ القؾل أن معق

والسخبع السدتؾي كسا في الذكل  ،الذكل اليخمي مخبع القاعجة أكثخ استقخار مؽ السعقجات سجاسية الدظؾح
التي ىي مؤشخ لظاقة التخابط  ويجعؼ ىحا الاستشتاج أن السعقج اليخمي يجدمػ أعلا قيسة أعلاه( 21-4رقؼ )

، وأما بالشدبة لسعقجات الكؾبالت فان السعقج الأكثخ استقخار ىؾ معقج سجاسي الدظؾح عمى استقخار السعقج
حيث وجج أنو أكثخ استقخار مؽ السعقج مخبع السدتؾي واليخم  رباعي  القاعجة كسا بيشت الكيؼ في ججول 

 .وقيؼ طاقة التخابط ∆POMO-KUMO (E)( 13-4رقؼ )
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الشحاس اليخمي مخبع معقج  أناليشجسية والتي تبيؽ  الأشكالمعقجات الشحاس مختمفة :(21-4الذكل رقؼ )
 القاعجة ىؾ الأكثخ استقخار

 (lPCi-A) مع ليكاند : الأشكال السقترحة للسعقدات الفلزية 19-4
الالكتخونية لمسخكبات السفرؾلة وقياسات ندتشتج مؽ دراسة طيف الأشعة تحت الحسخاء والأطياف       
مية السؾلارية أن معقج الكؾبالت لو شكل ثساني الدظؾح، وكل الأيؾنات داخل التشاسق كسا ىؾ يالتؾص

 .البشية الفخاغية لسعقج الكؾبالت مع حسض الفاليؽ (22-4رقؼ ) مؾضح في الذكل
 

 

 (VPVs-A)البشية الفخاغية لسعقج الكؾبالت الفمدي مع  (:22-4الذكل رقؼ ) 
 

مخبع القاعجة كسا في الذكل  أما بالشدبة لسعقج الشحاس الفمدي مع ليكانج حسض الفاليؽ لو ىخم      
 :( الفخاغي التالي23-4رقؼ)
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 (VPVs-A) البشية الفخاغية لسعقج الشحاس الفمدي مع  :(23-4الذكل رقؼ ) 
 السعقدات الفلزية السحزرةتدسية :11

السحزخة بإتباع قاعجة السقخرة لتدسية مؽ قبل الاتحاد الجولي لمكيسياء الرخفة،  الرمبة سسيت السعقجات
 وفي الججول  (Cromsstry AppVson Pnn auro op Unson RntornPtsonPV(RUaAC) والتظبيكية )

 .التالي صيغ السعقجات وأسسائيا
 

CompVoxos turosomoncVPn 
[Co(C5H10NO2)2(H2O)2] 2copPVt PquPns vPVsno sD 
[Cu(C5H10NO2)2(H2O)] 2orcupp PquPns vPVsno sD 

[lC3(2O2H)(2ON9H8l)lP] 2copPVt PquPns aPrP sD 

[lC(H2O)(2ON9H8l)lC] 2orcupp PquPns aPrP sD 

 تدسية السعقجات الرمبة السحزخة :(14-4الججول رقؼ )

 



 عـــــــــــــــل الرابــــــــــــة الفصـــــــــــــــخاتم

 

 

98 

شحاس، بتفاعل كمهريدات ال صمبة معقدات فمزيةأربع وتذخيص  ،من خلال ىذا العسل  قسشا بدراسة      
مع كل من دواء الباراسيتسهل وحسض الفالين كل عمى حدا بشدبة مهلية كانت  وكمهريدات الكهبالت

، عدم احتهاء كرة تشاسق خارجيةغير الكتروليتية في محاليميا مسا يدل عمى الرفة بال تسيزت وقد ،(1:2)
تهن و ( عمى بر iPaV-A) (aPaPتخمي كل من )ي أثشاء التفاعلسط لمه جل تعديل الدالة الحامزية من أو 

 ه الحالة من تفاعل دو شحشة سالبة.الميكاند في ىذ يربحو  واحد
        السرئية –وتم تذخيص السركبات السحزرة بهاسظة أطياف الأشعة فهق البشفدجية       

(iVbVsaV-i.U)، ( والأشعة تحت الحسراءRI-TF)،  السركبات السحزرة في  ةذوبانيقابمية  دراسةو
مى إضافة إلى قياس درجة الانريار إلا أنو تم تركيز جيهدنا عقظبية، وغير قظبية  مذيبات مختمفة

سراعاة ل و ،بتحزيرىا التي قسشا دراسة مركبات محزرة سابقا من قبل باحثين في دراسة مذابية لمسركبات
 في السخبر.  العسل التظبيقيىذا لم تدسح لشا بانجاز  بعض الظروف

ودرجة  ،دالة الحامزيةلكا الرمبة من خلال تحديد الظروف السلائسة لتحزير السعقدات الفمزية      
، وأن السرتبظات في الهسط القاعدي الفمزية تكهن  الحرارة تبين بأن أحدن دالة حامزية لتذكل السعقدات

حداب قيم  لزمن والسحزرة بسرور االرمبة استقرار السعقدات الفمزية  كد دراسةوتأ ،كانت ثشائية الدن
باعتساد  ب الثهابت الترمهديشاميكية،اوبيشت نتائج حد ،درجة عالية من الاستقرار ىعمدرجة تفككيا بأنيا 

( H )  ( قيم323-193)K ( عشد درجات حرارية مختمفة تراوحت مابينK)ثابت درجة التفكك عمى 
 الرمبة لجسيع السعقدات الفمزية الكيسائي تمقائية التفاعل(   G كانت مهجبة وأثبتت القيم الدالبة ل)

الستاحة  التحميل  استشادا عمى التقشياتتم اقتراح الأشكال اليشدسية لمسعقدات الفمزية السحزرة السحزرة، و 
دالة الكثافة  نظرية تظبيق وقياسات التهصيمية السهلارية مع ،قياسات الحداسية السغشاطيديةمن  لدراسة

(TTFكأساس لمحدابات الشظرية لتعين الذرات السانحة )  لميكاند(aPaP) و(iPaV-A )تبين أن بعض  كسا
وأخرى تكهن ثسانية الدظهح،  ،والبعض الأخر رباعي الدظهح ،السعقدات تتخذ شكل السربع السدتهي 

الروابط الكيسيائية بين ذرات في حالة ثبات  أطهالاختلاف  إلى،  ويرجع ىذا وكذلك سداسية الدظهح
 . ²oC+أو +Cu²وثبات الأيهن يكاند أو العكس تغير الم الأيهناتوتغير ( iPaV-A)أو (aPaP)الميكاند 
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حسض الفالين مذكلا و  نظرا إلى ما تطرقشا إليو في مذكرتشا عن الدراسة الشظرية لمباراسيتامهل      
ىي عبارة عن مركبات صيدلانية تذكل مجال من السعدنين الشحاس والكهبالت و معقدات فمزية مع كل 

 .وثري في الأبحاث العمسية وفي مختمف السجالات الطبية والبيهلهجية فتهحم
أىسيتيم في جدم  مدىتعرفشا عمى خرائص كل من الشحاس والكهبالت و من خلال الدراسات الدابقة و 

السؤثرة عمى العهامل الترمهديشاميكية و ومكهنات السعقدات الكيسيائية و  كذلك عن أنهاعالإندان, و 
 . استقراريتيا

لت والشحاس في ىذا راجع إلى نقص ندبة معادن الكهبايهاجو الإندان عدة مذاكل صحية و  قد      
هدىا في ىذا ما يثبت أىسية وج, و الخي الشسه .... ىذاشة العظام, خمل ففقر الدم و  :عزهيتو نذكر مشيا

 .جدم الإندان بشدب معقهلة
الشحاس ليسا دتشتج أن كل من معقدي الكهبالت و في الأخير من خلال الشتائج الستحرل عمييا, ن      

 . ة أو نقران فتكهن مؤثرة عمى صحتوأىسية كبيرة في جدم الإندان سهاء بزياد
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 التوصيات
  مسا سبق يسكن التهصل إلى استعسال مرتبطة الباراسيتامهل وحسض الفالين مع أيهنات أخرى

 عمى تكهين معقدات جديدة. مادامت ليا القدرة
  إنجاز دراسة بيهلهجية معسقة وشاممة عن تأثير ىذه السعقدات عمى البكتيريا، والفطريات، وفي

 أنهاع أخرى مشيا غير مهجهدة في ىده الدراسة، ومقارنتيا بسثبيطات قياسية أخرى.
 .تحزير معقدات للأحساض الأميشية الأخرى 

 


