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Résumé :

Le but de cette étude est de comparaison entre les flavonoides extraits des feuilles
(FFLH) et des fleurs (FFRH) de Hibiscus rosa-sinensis collecté dans la région d'Ain Zaatout
(W. BISKRA).

Les résultats ont montré que la plus grande valeur des rendements dans I'extrait de
fleurs FFRH (3.19%) supérieur a I'extrait de feuilles FFLH (1.53%).

L'activité antioxydants avec le test DPPH a montré que I'extrait de les fleurs (FFRH)
avait la valeur élevée d'inhibition (ICso = 121.34 pg/ml) comparée a I'extrait de les feuilles
(FFLH) ou était la valeur de I1Cso (201.66 pg/ml).

Les résultats du test d'hémolyse ont montré une similitude des taux d'hémolyse
(62.09% dans I'extrait de fleurs (FFRH) et 62.47% chez (FFLH)) avec la concentration 1,2
mg/ml.

L'analyse qualitative des extraits par Chromatographie Liquide Haute Performance

(HPLC) a montré les différences de concentration et de qualité de certains acides phénoliques
et flavonoides tels que I'acide Gallique , I'acide Caffiec , Vanilline , I'acide p-Coumarine ,

Rutine , Naringin et Quercitine.
Mots-clés: Hibiscus rosa-sinensis ; Flavonoides ; L'activité antioxydants ;test DPPH ;

test Hémolyse .



Abstract:

The aim of this study is to comparison between the flavonoids extracted from the leaves
(FFLH) and flowers (FFRH) of Hibiscus rosa-sinensis collected from the region of Ain
Zaatout (W. BISKRA).

The results showed that the highest value of the yields in the extract of flowers FFRH
(3.19%) superior of extract leaves FFLH (1.53%).

The antioxidant activity with the DPPH test showed the extract of Flowers (FFRH) have
the High value of inhibition (ICsg = 121.34 pg/ml) compared by the extract of leaves (FFLH)

where was the value of 1Csp (201.66 pg/ml).

The results of hemolysis test showed a similarity of rates of hemolysis (62.06% in
extract of Flowers (FFRH) and 62.47% in extract of leaves (FFLH)) with the concentration
1.2 mg/ml.

The qualitative analysis of the extracts by High Performance Liquid Chromatography
(HPLC) showed the differences in concentrations and quality of some phenolic acid and
Flavonoid's such as : Gallic acid , Caffiec acid , Vanillin , p-Coumarin acid , Naringin , Rutin
and Quercitin.

Key words: Hibiscus rosa-sinensis ; flavonoids ; The antioxidant activity ; DPPH test ;

Hemolysis test .
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AA : Acide Ascorbique
AAOQ : Activité Antioxydant
Abs controdle : Absorbance de solution son extrait

Abs échantillon : Absorbance de solution avec extrait

Ac : Absorbance de contrble

As : Absorbance de DPPH avec I'échantillon
DPPH : Radical 2,2-Diphenyl-1pocrylhydrazil
Eoh : Ethanol

FeClI3 : Trichlorure de fer

FFLH : Flavonoides des feuilles Hisbicus
FFRH : Flavonoides des fleurs Hisbicus

Fv : Flavonoides

H202 : Bro-oxyde.

HPLC : Heigh Performance Liquid Chromatographie.
1% : Pourcentage d'inhibition

IC50 . Inhibition Concentration 50%

MeOH : Méthanol

ug : Microgramme

Mg : Milligramme

Ml : Millilitre

Nm : Nanométre

R : Rendement

% : Pourcentage
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sadl siall #Ui) 5 32uSY) e il 4 8 e X AV i Ay pall 423Y)
6 sima e sl |l el s o Gl S Jie <l jaaall Sy LS (KOIVULA et al.,2011)
.(COHEN et al., 2010) NOS 5 XOR @Y ledapdihy elly g alal)

o2l sl ABYe g auslil) slgal) 5

oa sl gl i el 1) jeal ey 3o gall iy jall 5 AiansiY) £ g3 Jajiall LY ) -
i gl s Aglaalls 5 all Auaall jmlea¥ly ¢ SLiall Jg jiad KU el Lacilalll Lala
.(Protease) ki sl a3y Al da enali 5 Ao o) gl el Jaae 2885 520SYL 5 ppaial)

3 yinall LauSlll 1 U (abasique) dssbod aludl ac i 0 Sy Cus DNA 32081
DNA 21,0 O @l ja ALl ¢ 4ac )y a8 sall BanS sall 2o 8l : JauS 5 el H3a ddaul 5
s ¥ ae) @) e s adl ) sdall lgpns 38 N ) a1 ALl (g s 0 -DNA e (0585
(2009 3= y>)8-nitro-guanine : «8-o0xo-guanin ¢« 5-hydroxymethyl Uracile : leie JSX

JalxS (yal 5aY) (e el ) seday o pe oSl alga! of bl Hall e daell @ jelal LS
Maall glaall o =8ad A3 33 Y (ol Aead 8 Jinal) il Y alanae Jasi i ¢ Led Jiae
o= ( BALBAN et al, 2005 ) soa0 sdall (o058 giaal) £l (pe 335 sdad 338N
(1) 52l (A Ania e Lol L 5 | dina (g0l Slga) yiiay Al () 0¥



BacsY) Cilabiaa g s dushil) lgay) Js¥) Suadl)

ol siadl 5 ool slga YU Ailaial) (il a1 Gans 1 (01)d s

el all al Y
(MAERINZ et al.,2010) Oda !
(LAKSHMI et al.,2009) oo V)5 Q) )yl

(KASHIHARA et al.,2010) Lﬁ)&-ﬁ-ﬂ]\ ¢l
(FILOSTO et al.,2011) Alzheimer,Parkinson
(SYRKINA et al.,2008) eyl

(WRUCK et al.,2011) Jaalaall gl
(ROMANQO et al.,2010) F PR
(LIetal.,2010) YUV

BansY) cilaliaa -]
3auSY) Cilalizas mllacas (3lay ROS 5 RNS 2 duelay dakail de sanas 5 jga 4y sazanll ()
L o ali e Jaad )5 5008 pall 83l 43l A 30y aa) 55 Al LS all JS e
Lyl L) (3 yka By dlanll e 30u&Y) Cilalias Jasd | ( GUEYE.,2007) 3ad) ) s3all ad (e
Oe el Jamis 1)l (8 A (MIQUEL .,2002) Lea sl W HLiiil aie 5l ROS Y il
. ROS (5 sive 4381yl A8UAY (e dalle LS ellging o ¢ 30080 3aliadd) 1Y)
& sl 55 o g o Ial £ il g Aal) G 52083 saliaall Aadai¥) oa daguda Calias
. ( BONNEFONT-ROUSSELOT et al.,2003 ) s siall z Jla 5 Jala dau 4l
sy Cilabiae Cinial ]
dadal) Bacsy) cilabiaa, 1.1
5SS Balaall dpay Y1 ARl 1.1.1
OlaS gl g YUK g ¢ eitilad) Gl 3YIS Gilalicas (e 4aall 3alal) 42t L 4y dal
 Lgaal (e 3auSU Baliaall Cilay 1Y) (e anll aeal) ellia
(SOD) Superoxide dusmutase a3 .1.1.1.1
Cua ¢ oAl ol saliaall Aalial) 3l gil) Jidad 8 Jas ) Ciley 1Y) (e (SOD) i) ey
5l g alaill g gailiall Jia Galaal) (s daabiay H202 ) O - Aad ke oy 391 128 jiny
(FUKAI ET USHIO-FUKAI, 2011).



BacsY) Cilabiaa g s dushil) lgay) Js¥) Suadl)

:Catalase a2 .2.1.1.1
Gl K5 2l Adala S jig avall slac] JS 8 daal) Kl Qlef & CAT ai) 2 s
e palddl) o dery 5 ¢ AlSell COLaall g il g fall (8 ALE Sy S o) jead) aal)
.(ODAJIMA et al., 2010). O 25 H20 ) 4L sa% &lld sH202
(GPX) Glutathion peroxidase. s (GR ) Glutathion réductas a:3.3.1.1.1
e waall 8 (GR) Glutathion réductase s (GPx) Glutation peroxidase (» JS iy
a3 Al aal e Ol odina s ¢ Js)siendl 5 (5L saall B () S el G ¢ Ay lall ¢ g5Y)
3auS) e Aailll ClawaS gy g sued) 5 5 s3all (e 2 Aa) ) e Leghaal @lld g ¢ 3auSOU salizadll
(HERBETTE et al.,2007 ) . & al) alaa¥l 5 J 5 sind I
BamSD Babiaal) dpay 3V e AN 2.1.1
Ay 894 el (ol (e i Y LS jall 538 alina ¢ e 331 5uSY) Cilobiae e e
(GSH) & yall () sl (pe IS 5auSY) Cilalias Al (pana 2o Cum ¢ 43 V) (e Lgle J sacanll
Ca ey Gl 83Ul il g Sl s Vit Es Vit Cs
Ol g ¢ (i 1.2.1.1
A gall (amy dgans Al o anall eldall Uil saclusey Vit E 5 Vit. C (o IS sy
. (CALABRESE et al.,2010) puall (& J) 558 5 308Y) dilae (3 5k (e lld 5 4ilaas])
aia) LS (5 18l () e 323l NO ~« OH™ ¢ 0270 JSAa 3k a5t o Vit, CJ oS
LS jall (e Vit E asls G ymall 5 g-tocopherol sy ¢ LDL 33uS] aias alaall (aMAt)
3ausl (350 COlelin Alule hafiy s 4uieY) (5 siue o aal sy ¢ saall 8 201 300SDU aliadll
QA e dua la L) aday 5 Al 53all ae Vit E Jelily ¢ (TRABER.,2007) (2
Jaxy LS ¢ (LOO —) JenSsmll aa (e ddlad 81 4S5 g 53 (o5 dsaiys Hsdall o2a
a-tocopheryl (a-TO¢). L3l gla b &lld g Vit E dallad (e 28 ) e Vit C
.(RYAN et al., 2010)



BacsY) Cilabiaa g s dushil) lgay) Js¥) Suadl)

HO OH C'H3

i, /& A

ey f[o wrw /\/‘*T’
[,

(Vit.Cy &yysSol) 2o
t-tocaphetal

(2016¢Cuia 5 4S3) C (palid s (2009¢(S5402) E el dpilassl) 4350 1(02)485
Glutathion a3 .2.2.1.1
) s | (y-glutamyl-cystein-glycing) SH <u Sl aualaa e SN a8 (g siay
¢ amall Jab laall 8 50 L) Al 52uSY) ilaliae aal Jid ¢ 4l gaall Al 3 () slilall
tocopheryl (a-TOe). a3 JlamS ol JI3al e causlll Gl e 40l sy s
. (RYBKA etal.,2011)
Clasdigasll 3.2.1.1
Leilial (ge cudall 5 4S) gl 5 pmdll 8 aa) i ¢ Al LS sall (e ola and e 3 ke (A
ol 8 clauaS Jaai g &) | phytoéne s lutéine s o-caroténe s p -caroténe
ALl 5k (=8 ¢ tocopherol e 83 g sall SIS 3208 33l 4dalis Cliai « (COHEN.,2003)
438 ¢ 02t Jdas JamS ol ) sdall dal ) LeiSay da 93 hall Jaal 5 10 dall 5 Ll ALy gall 450 SY)
. (ROLLAND.,2004) 5_all ) s3all (e aall Cudis aadatod il 65 o IS (e B2l
g 83 4.2.1.1
Aalaiall () 5aY) (e waedl (pe 48 ) 5 500U sliaall (o glal) g liall 8 il 55 Bl aals
Gk oo 5 bl il cilay @l o 65 ¢ (MARTINZ et al.,2002) sl slgayl
o Ganad ol 3all ) shall Aaial abaal) Llay LG 3 el sdall Aainall ciley 1Y) Jauds
. (HE et al.,2010) 5383 3aliaall dadai¥) asaai ¢ 320850 saliaal) cilay Y
daiaal) BansY) clabaa 2.1
D) (pe il Aleal) dandaD) aiiliza) cangy sl umin driiaall 5auSY) Cilalias il
: Leilial oy laanslide jul ellig o oadl
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BacsY) Cilabiaa g s dushil) lgay) Js¥) Suadl)

Gallate : (PG) ¢ Butyl hydroxyl toluene : (BHT) ¢ Butyl hydroxyl anisole : (BHA)
Tetra-bulhydroquinon : (TBHQ) ¢ propylée

Clabizaay 45 jlaally dalSall A1L06 5 dlad LY 4laadl deliall b Jlasin)) da 5 LS ) 038
. (HAMIA., 2007) ; (2015 ¢ iz 3) el s il LS dmplal) 52SY)

S

OCHs

TBHQ

(2016¢0a 5 m)@\w\ dcliall B Alaniccal) 5ausY) cilabiaa ;(03) 485 5l
sy cilaliian Jas 44 2

O il s G s sl 5 €Y Calial il aie 5f (0585 wie e 320uSY) Claliae Jand
Ga Q) (8 1AL (5 AY) Ay gaal) iy Sall s iy sl g o saall s g sill Galeal) (B ) el
Dsdall A1) o ¢ Ll all 138 aid S 58 () 5S5 Cillay 3Y) (anS 5208 Cilaliae Sy ja
Ba sda (s Ui o 0Sa Y el ae ¢ L) Aaial dala sadi 5auSY1 Cilalias ddaul 53 yall
O (8 eSS Al 5 ¢ A8l 2L} A Lial axiinsi s ¢ ail yad) aghaail 3 jall ) sdall aadicy awalld
235 A Jalsall ind Sy (ST ¢ Boall ) sdall (e (3201 )) duaild GlLaSl () i 2y (ulill alane
5aSY) Claliaay diad) L2y Jlis L Lebuad £l oo 23 o) sall siall L jad

(201660 5 45y) aS) sdll 5 Gl 5 padllS
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g g8 A Juadl)

JAda

GGl ¢ AaVana Nl e led L dila) ¢ 4y lie Bae 8 Clag @M JlasinY ) ki
Al e LS pall sda et Cua Lgisaa) (8 Gl Alsbuall g ialll el aldial g J guiad
A sSla) o L)l sysa B i 4000 s o G Lapdal) 4ilall e panall
. (HARBORNE et WILLIAM. , 1995 ; HARBORNE., 1988)

(e aliAT L o V) ¢ Lgiliae ] calide 8 4l Gilial alasa 8 lag @D aa) 53
. (HARBORNE., 1973) JAY siac (s ¢ AY Cia
il gRN a1

Js¥ e | (gl Gl w5 e 1S Lend Jind dpada LS je G 8 lbe il @O
P ol Wl Gl e gdiia 3 5 "Allbert Szent-gyorgyi" alladl Js (e 3 s

. (MABRY et al., 1970)

Daa¥) ol et s Flavus 4 sl 4aS)) e (3ide 4330 3 3 Flavonoide zlaas s
el e oall Aala ¢ bl o al aen A5 e de ) sa el i Al Clisa e 3 ke A
Oal) a8 aSiglly GV Qi Gl slae) e Al A ¢ 4k
D5 Ll Lala 48 ) el b S e s a5 US55 5 « (HARBORNE., 1975)
c Akl Gl pladll 8 Aaaeie andy el Gbjle aie Ao e ddayy (Angiospermes )
Al S b alS el e e siall Sy oA sl e Wl (HARBORNE .,1989)
(201660 n 5 4%) (LSl Al o) Qs IS e (<l sSial)

9000 G =81 (e iyl a5 ) ¢ Adline A ilaasS i i) 8 il @ gl
15 G 055k M) (2ol J<el) 8 & il Leasaas (WILLIAMS et GRAYER., 2004) s 5830
OS5 28 ¢y 50 S D 3 G (g gt Al Uasi S By A iy she (la e ¢ 55T (5 S50
e lill JSuel) dant g iy 3 ) )yl Adls Jias ) (C) Adla) JS5 Ala ) 5S5 08 g A ke
.04 a5l 3 LS 2-Phenylchromane slewall duulul) 3as )l e jaasi il Culay 53 88
( ATHAMENA.,2009)
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Ol 3 BN Al Bas gl 1 ¢ il g BN gae ) el 2 T2 (04) 4RSS
(HARBORNE.,1988)

Al Aslaal) g clilail) A Laa) 5 L 355 -2

Lal) ) sl 555 L 200 il w5 538 i) i) 55 cpe <l DA
J o aal i Cus Al o) el IS 3 A @l LS ) g g | Aas A il gaeay (S
sooasl Aalal) AN 8 e S s Lk A rans La 1 oLl 8 Aplsd ST iy gy
Lol i Sylal (€5 e 2l 55 WS« (BRUNETO J., 1999) . sdall 5 Gl 5 315y
clils 5 cactacées  Jie Al & o)l JSE e clilall (s )5l A aal sy G50
. (IWASHINA T .,2000) 4lall skl

(HARBOME.,1973) i—dalla P o 8 sl g oSl 300 aie Ll
dpcaaall 4SI Gl 588 8 oy @D a5 LS (WOLLENWEBER et DIETZ., 1980)
5el il il @l 5 lee ) il iy 550l 5 jsall 5l s pumdll GBS 5 o sadll 5 JlE ) Jie
LSS 55 el sl
Gl @y o8 g3MAY dsaf -3

SV st Lo dala clall cliacY a6 @Dl Leaiay ) Dl 3 o) 30l
Glag Cia o Jaad LY elldg ¢ dglall gl o) Sl ainl o ddadlaall 31550 caali g
o Apalall oy e A sual) calag @AY aal s o ulill Alee 8 2ol ) sadall 5 ol 8l
( HARBORNE et SMITH ,. 1978a ) <V 53 siMall 5 <ililaus sy

. (HARBORNE et SMITH ,.1978b ) ;

LAl dlea e i 58 ) ddla) ¢ llihall g ol jaldl (e clilall dlaa (8 )50 Led LS
obal) Guadl) dadY L pai i) Gl (e Al

.(BREHM et KRELL .,1975) ; (MC LURE J.W,. 1975)
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il o3 g3DIAY A Sl
il gAY e Bt -4
il ) S e SN pa Lgpdand 18 Saaall ()il Ao 83U LS all e CadSI (S
ey O Apmpdall LS ) e AVAN 8 aadid
Ao gene Joad N L BN Salal 3gay (B sl ha gy ey (5%) psaiel¥) y -
S sl B S50
Ll B e ae Ay gl 6l ja aly lamy ¢ asedall S s -
CANE gl el i )l Clan @A JS s ga s 8 an S el Sl e -
& (vanilline) oalild Jslaa A 3S jall HCI 48lials sy @ ( HCL) 5% @ clildl) Jglsa -
il ey o Jlall & il @ aea dsas e duins . (i) e (1:4) daws JsY)
Cla Ml (e Ul 5 ) gy (K15 SIS 13 olad dlay) i il gl of V) ¢ Aoyl
LAY
5 Y 5 Nl Aala a8 LS el pe A0 55 o) jiea Ul JAY) oo Jlaay : Neu <RilS -
. (EIHAZIMI H ., 1995) <l sadal)
iy o o8N (ailad -5
LuosSlas c3oa DlysiE ) sy dllany WAl ady g oo lpallad lag )

g s s ¥ g3 Dl ¢ il AN Wiad Lgel gl DALy g gDl ol Calias e
il Il pea) G calinid lagb Y1 Ll ¢ aal) ia jial) ez oxs ol gl aal g
NEBSME

sl ¢ La)Silall Gy Etalld LeVariie s baalgd JSG 0 Lhnbd sl e
Y DA Y A s Viadal JBY) iy ¢ Jsaslly elall 8 coedi clanilb sV
dglad J8Y1 Q) 4 i Juu€ gl saxie A pSlall iy gl Wl o il
. (HODEK et al., 2002) a_s8 55 5 J_ il Juls

il gayp alida ma B3na A4y Hhay Leleldi A (e @l g bl Hohatg gai 381 jo A Ha gl o
gl Y A4l #U5) 8 5 Phytoalexines i (e Lo aalocl Leiy Lad JalS5 LS | dlill gail)
. (MARFAK_, 2003) <l hadll 5L, Luns Al ablay)

=3 g6 e 5 (2.0 270 - 250) L) (358 AaZY) (el L3S il masd end e
e LY odgd Aabudl Y (e (A5l (aleal) 5 il g yll) Apald) ol gall
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iy o3 gAY Al Juadl)

LAY Bl bl el e oel@Y) e aclad LS ¢ (MC. LURE., 1975)
(WOLLENZEBER.,1980)
o3 el JunsS 5538 1 e gl e )il 5 Aul53 ¢ Kb Aiae dina 3 LS oy o
el ol el i 138 Jal (e ¢ € A8lall 5y a5 4y 8 Apaeld Cagyla B Lgadana paa i
sl s sinna e Leadt iy S ¢ iyl 5 s
e 3 L OY Gl g 30uSY) lalima (o yiiad ¢ (HALLIWELL., 1994) s o
- adall ‘Ua\.xd\‘;_é.@'a}d\ Jeladl) 38, ¢lld 5 Ledaniti g ROS = Aol -

FI-OH + R’ — FI-O" + RH
2S5l 58 L3l aglonll aadl yhay s XO S @l Y Gany aii

(HANASAKI et al., 1994) o saclus s HANASAKI alladl 4l 50 ciidl s ¢ Superoxyde

an O (p) (8 sl aea Ao i) e mU e s49) La goutte o= e Jsa
e Bkl e aelin las dly ) gl Gaea 38 55 (adas Ml s XO e Ui @l 5 5830l
s ) sidl Cas < elly (COS et al., 1998 ) 5 s3cbua s COS Jleci Zals Sl di g (a yall 13

L XO g3l dali (b g3 B3 5 s g Ailly C,-Cg Al
JA5 ) A sl s 5ol Cailla sl amy 3 Lela 150 Cu' s Fe™ S Al o)) 8 and ) o
g 8all ey 3 Calisal Cofacteurs LS sl Hémoprotéines dwlaciall cilii syl (any oS 53 3
- M Je il 3 LS5 all | hall ans ) e ae L ) it 3 LS ¢ el T 3130

H,0, + Fe*'(Cu’) —___,OH  + OH ™ + Fe’" (Cu™)

Sl JSall g cahall [ siall U] (e day jualiell odgy Culay sMall amy Ll )l o8 Sl
Glan il e asiall) 5 2allS Apaedd) Gl Gy Cltiee JSED W8 gall aal daxy
. (VAN ACKER et al., 1996)

nNA ous

(VAN etal ., 1996 ) dxianall Jbi o3 Cllaall a8) 50 aal 1 (05) 485 o)
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iy o gL N Jaail)
s g3MEL 5SS Baliaal) el i) -6

Pl Gadllys (OH) Gle sane dga gl 2uSUll o glid) Lgual say Colay 8 L

(I Vitro ) sl Jaly 500 saliadl) dadail) dlas

oalaa¥l ) e Wsswall ROS 5algall dpineall JEYI ddiay ey Yl Japiill o
) b Sl ol i sil) ae 3 patusal) Ll i LS Al jull Al sV ) seda g 4yl
. (WAGNER et al., 1986) 4l

G el Gy OH « 02- « NO* —S ROS dhadill ApimnsY) 5dall juf o
Lhaal gy ageall Je g o (PIETTA., 2000) 2 sdall oyl e cligig pll y s 4L
. (FERRQRI.,1983) 4l 5 el Lei¥adiue 5 layi iUl 40esll drpall o )53all 238

e e 520080 saliadd) dhabinl) Ll Adlide (3l Alasmioe lal ja g Elad sae Cu jal o
) paall 5 aibiadll ans ) G et ¢ Alad SV Al aast JaY il 65 8 e S
P Jladll (g 53 83 Il Lo Caalhy O g
:CA s sl Ao C-3 8 OH o D3 dgasbyspa v

8aliaall Alladll las Lol g Lialéds) Jaal (5,7,3' 4'-tetra-OH) Quercétine dallad 4 jlia 2ic
( Rutinoside < Jaiius C-3 4 OH) Rutin < Quercetin 4_jie ie Lialids) Jasdi LS ¢ 3083
Aage Aa H BauS el din Alladl) (e (il 3 pda gall (B s JiuS 5 Hua iliad 1)
: (4-one) dals o S de genall C-3 5 C-2 (e AU Adayl Hll 2 g 9By i v

a5l (C35 C2 om &8l dday ) Jle s 5in3Y) Taxifoline & Quercetin Asllad 4 jlie 2ic
dad A galy anl 5 Bad ¢ (Jon Sl Anday Y A0l Al N e (s 83sy V) Catéchine
- 5208 saliaall AlLadll
14 53 (pmagal)l AB AN e OH S aga g8 )9 pa v

Oe 1S (Rds 4 5 B sall & B A e saad siall BuS g juell aal cle )
3,7,5,4'-) Kaempférol < Quercetin 45 lie J3A (e 138 Taadliy ¢ (oS yall 50080 3alizaal) 4 ladl
Apigénine s (5,7-di-OH) Chrysine « Kaempférol dllad dad 45 )l dic &l (tetra-OH
Aladl) el 8 by ¥ B A8l e Ll a4 5 34 OH 3sa 58 03 ¢ (5,7,4-tri-OH)
. (SUSPLUGAS et al .,1984 ) ; (SOERENSEN H .,1976) 2.8 s3Ladll
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iy od gAY il -7
458 el Addal 0kl da ) s e gaae IS ¢ le gaaae B2 ) Sl @) Cabas
A e Bl Ao penall daly 2n @Bl ¢ oaay G (S ¢ (pyrane Ol 31 5) C3
. (BRUNETON., 1999) B s A ogfdlall Je ca¥adiudll
C2- A (555 5 ¢ 2 qasall b 2al5E ol G L) LG B AGlaD (e i <
CO08 s S el e ¢ drpiia e C3
S el (OR) Uaisa sl 3a (OH) JanSs 2 Ao gana 3 puasall (& Ciaa s 131 J5igN <
A 3 B LS all e ] dpnlad B3 IS 585 ¢ M
Caadie Ol (e b C2-C3 ikl L 055 ) IS pall a0 <
5 2 sl b JeSs S Ao gene 54 gumsal b B Al caag Y oeidhe <
.(EYTON.,,1965 ) CsiMsi S pall pams daplia e i€ €2-C3 ddayl )l
s Ly Y B Al Ll pmse b U e Ll b Gl ol <
2 sl e Va3 a8 ) aasall 5
OF R WS ¢ € dalall Dl (ol dasita (6 iy g3 580 ALl LS je (b 1 QeSIAD <
SIS g el Sl aeil dandia C3-C2 Al Ll e () o5
dauled CAalal) ()5S Huati LS jo 250 QU <
Isngs ¢ 4 adgall A0 gl ddida ol Qs LS all o34 el ¢ Anthocyanes <l i) <
Lokl JS3 e aa 555 C3-C4 pd sall 8 400 A
o tpH A degiie ad dal e ddlise Ol il any aad 400830 LS e
e e A B 5 aeld huy b i GoJl ) pmels D 5 b M - sl
ddSe Ldeay AU Al e (OH) AlwSgonedl  Glesenddl 22 ) &l 4l
Laiw ¢ (& - peal ol QI3 Baa) 5 (OH) 4 gena Jead Al Pélagonidine JB ¢« anthocyanes
&3 <1 Delphinidine Wl ¢ 5 s 8 -3l sa i seal L sl (OH) Gsie sene ellai Al cyanidine
Ol 483e (g Al al il 55580 (5 Sl sgall 5 ¢ (i3, sl (OH) le sene
. (EIHAZIMI H., 1995 )
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o AESL Glagl il iy g Ao @D LS pally 3 Al il A Hlaial o g
il g el Baliaall ¢ Apuliall 3aliaal) ¢ Ua pull 3aliadll Leidled Laglonll 5 bl o
. (HAVSTEEN., 2002 ) s &) illlad 5 30083 sabiaall 5 L Sl
BamsSSU Saliaal) Adalill) v
B8 Clisy) : Jie sauS5all ) 6V e el LlEl) e 508 GlS e e 3 lke il g 680
Gl 3 G35 ¢ (NIIVELDT et al,2001) s3al) cpans¥ s LS5 juell )il ¢ ansY)
5 Williams ST Gua 300830 sabiaall 4laliaally 3 82 Ay G A8dMall Jsa 332e
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Ll ey s ¢ Gl yull seh aa Gl i 3 S8 ) sall AdiSa 5 e o jlad i
e Clag @ Jasd | Lgiad jo caad Al I V) saa) LS el sdgd 3ausU sl
oasiiall  ADN sl ol (haeally cla pli Glaa) (M) gaxi Al soall )sdadl (il
Dt Gl e al ¥ sedal AnSl i Apa )l il 8 il Gigan iy s
(2010¢ ) asall 11 sedal s ol
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el Al il 3Y) Jadi Cum ¢ Cpaliane) Ul o o Bl s 1) Jadl) 138 3 gay
AMPc phosphodiestérase : * Basophyle s Mastocyte (o lelai) (alivnel) a3 e
(2012¢ile s () Ca++ATPases
s Q) sl il v
=) o= JS 83 sl grachidonoc  acide <l a3 V) (e DML ()
prostaglandines s Leucotriénes o— J—S zL3) ) (s35— lipooxygénas s cyclooxygénase
D e 5508 Clag ) any 48 3 5 LANDOFI Cm 35 . ledly) aldae e 45 pusdll
quercetine s myricétine (- JS Of i Cun ¢ 4 sedll iliall Jaly el pndl V) paes b
Ol dmidiadl 3 5l aie Ll lipoxygénase s cyclooxygénase G- JS iy e 381 iy
cyclooxygenase hLis (&8 o apigénine s chrysin (s JS (e 4 lipooxygénase a3
. (LANDOFIL et al.,1984)
s dgaaal) da Al alaaal) il v
S ¢ JY) Jad L A8 Gyt o3 A il idall Gl e cual colad
leie Baxall LDA Llaa s da il dadlee 8 Wl 1550 Glely  naringénine s quercétine o
@y | Leucotrignes il Jadii s LAY 481 5 <)yl ey quercétine of <l pala (S
. (MARTIN et al.,1994) 3283 dlias i Ll
¢ LuiCol) g Sl g pudll alaall Jlddl) v
o g pall ALl @l @Ml i e dy Lad SlaYl ale ¢3S La 4K
eelid) sl (al el Ge Jyssdll HIV Gus s e S palloda Hil 54wl
i llad ld) o~ 33 85( HARBONE et WILLIAMS.,2000) (la—udl) v wiiSall
—Sall FLuiiay) a 33y Ledandly by Ja il g yd Cielial € e Cilay @3l
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iy o3 gAY Al Juadl)

. (ONO et al., 1990 ) (s sl Ao Tasdlall elly (e LS
s Sl o gAY (pamy cilillad v

il 93 gAY (aral dsa o) gl Aslladl) 1 (02) Jgaad)

el L sl sl Adladl) 2 53 82Ul )
. . Merolloflavone
(2006¢_xe 3) Al yuadl o) 52U slias Anti-cancer _
Volkensiflavone
(2006¢ s sile) Apuluall slas Anti-allergique Nobilitime
( SHARMA, 2006) Gl 5 il sl Antiviral 3-méthylquercentime

(KHOLKHAL, 2014) | iU alas Anti inflammatoire
. 8-glucosyle hypolatine
da_jall dbias Anti-ulcére

(2010¢ 3lw) Jeall &3l Contraceptif 7-4'-dihydroxyisoflavon

il slase Antispasmodique
( BOUTAOQUL.,2012) Quercétine
LU sl Anti-inflammatoire

JLE 5 ydl =8lSa Antipollivirus Morine

2006¢ s sl ‘
( = ) Jaky 3-méthylkaempférol
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Hisbicus Rosa- Sinensis Juwall 3, el dudiiat du Gl Juadl)

(Famille Malvaceae ) 4 LAl dlilall 4 3 .1
LS el 5 Adlall LS yal ugim 8 dala 58 iy and g Bl o i ¢ 4y jLal) dlid)

olia¥ s 5 ST 5 0g 53 1000 5 osin 80 Alilall 124 ot | dpalial] dnaal i3 a5 4y siall
Hisbicus 4_aill ahall acl ol aal (e 3 adadll 5 ¢ (Malva) wal) sl Sbaldl | L) b jisT
i LS ¢ s il 5 ilaadl e 5 s 5l il a5 Jweall 3 ) 0 e n Wl rosa-sinensis
Jralaal) il e o s 1M Abelmoschus esculentus 4l s Gossypium (adll (—uis
(1987 (s s sall)

Alilall dalal) Lailadll 1.1

SN dpand Ol a8 sl (a5 z O 5l (5908 aeae I el &l i g e Ll -

Cbaghhe ol A0S jn Ol s 3l AS y Aap 5 Aalie 31,50 -

saill Bagana gl B3 Apday) Ay pa ) i B A ey peind) AU QLU delad a5 -
o Bale el Apuled 4y ja ) adad D 2 g

oS e Lo dd g sale Lae 8 daaile s ued (e il ga iK1 -

6 52all 3 sandl B2l ae 2a 5 Bac ) die L ja Banie sl Aladie O Gued (e il gl -
s 3V a sl Jals 48 gila g il 315l ()55

8241y Jasy o sl 4558 3aa) 5 A g Ao gama & iy sall (3 yha e Basie s Baae Apaull -
L JSl S gd o il Ll

SIS 2amy g 535 gsle Ganall 5 saade S ¢ Baaly A (e S Sl lea -
ARl 4 Sl B S axry aniliay (gl g 5t Lo e (5 sl D ganll (3 A 53 e ALl

Ao osSile s Ade 5l A8ia 3 all -

i sl afiae Grin @l Ay Gyl dgae 5 Wia ol LS @l ey ddalas 3,000 -
(1987 ¢ 5 sbusall) A sinn ol Aihy ) ol gas g
Hibiscus rosa-sinensis & sill 4wl ;3 .2

Slai e g5 Al Malvaceae 4 bal) dduadll ) <35 Hibiscus rosa-sinensis <l

Lad eu . (JADAV et al.2009) 4l yiall Gilaally dalall SLY) & A3l lilis aul
S Se LS K s s sisy | (GILMAN., 1999) dxinall 40X I ¢ 43 iyl 40 S
A3l Gl A adle g ¢ Aol siuy) ands Rl Yl GRUA eladl mas (Ao 5 5e g 55 200
. (VINCENTA et PATEL.,2007) _adl mhaws e e 500 gléi)) e
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Hisbicus Rosa- Sinensis Juaall 3y el Adaiaal dd 3 Gl Juadll

Hibiscus rosa-sinensis sl yaibaill 1.2

e 4.7 e ldi ) emny saii () (S sall dag yo 5 pundll A5 a e b jonds

( VINCENTA et PATEL.,2016)

s il 6 Vsn ) Jead Al Al gl el (e i 388 cle i il op i)
(3 050 VAN A).g 2l e Lig sl g 5l g

ws 10 e 5 pal 5 s () o Ay s Leilines 2 haal

OS5 ¢ Aad) )l Aadnia (B g JSE <3 g Aniiia (JADAV.,2009) osiad) 2 L s i 2 5Y)
Lgiad Baanie 153 5 JWSET 3 g ¢ ST ol D8 5 (g 45 6K cLladl (31, 5Y1 o) e A sane
a5 e 3 I plle 5aaL (sl 5 L

(PEARLINE et al.,2015) dlaiic 4830 Jsha o 5 s IS A ye

On B1sY) Jsha @ity (el (e 3o 8 (A pnn sl sbmn Aalite Aass 3151 i3 231 4Y)
ASlag aal ay <l Ase ()5S hal sl Lal g GSIA a1 g 5l (55 () (S s 15-5
Lo e (5 5iad (a gamd dused (g0 A g€ e 5 ke (o8 (lan 30l) ) jeal) 2508 KU 6 et 3 lall
oo 2.5 e A0S S0 e Lgia IS ¢ 50 A0 ) Jeay

. (VINCENTA et PATEL.,2016)

an — anther

ca - calyx

epc — epicalyx

ov -ovules

ovy- ovary

p - petal

stg - stigma

st -style

stt - staminal tube]

N R W

o

338 5l 4 sk akaial kit a5 Hisbicus rosa-sinensis <l s 5 : (07)4a8 sl
. JADHAV et al.,2009)
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Hisbicus Rosa- Sinensis Juwall 3, el dudiiat du Gl Juadl)

. Position Systématique: 4isiaill daagl 2.2

(PEKAMWAR et al.,2013) .Hishicus rosa-sinensis <l udyiaill duza 5 1(03) Jgaad)
Régne Végétal dslaal)
Embranchement Spermaphytes 4 i)

Sous Embranchement Angiospermes Al ad

Class Dicotylédons agkl)
Ordre Malvales a3 )l
Famille Malvaceae i)
Genre Hisbicus (il
Espéce Hisbicus rosa-sinensis g5l

de) )l gk 3.2

¢ B yall a5y 3l Jaad e il 5508 Coua gl addiusa) pllacadll o 30l 3 50500 o
oo dlag (11-9 Ghliadl L dcasdiadl 5 all clayn Jead aadaing X SI il
LSl sed A 2 20+ e o) Bl adl Gl 3 (B )y ) (S BliaY)

s ¢ A ganl) AL 4y il ane WU 4y g g8 Jumdl 5 4l Gl i) ) Jaady 2 LA o
& Wl peally 40 gl Japal By Allaiall 4y gaaall ) gal) o laeS Janting dgla 1l 4 5l
32031 4y gl )l (pe ol i rinTl e g pa byl aladiuly sty AL 4dall 4, )

S o5 Al bl ¢ el Jlall Jasi (15 ALK el dndl ) il mlisg ¢ s gl o
L OBOY) e any e guall LS e (o LS5 ¢ Alsha et laa Al (3hali

gl . N (s ill o pall alaainy) (e dien 4l plitie Cladl ) zUsy Y ¢ 32aul) o
il & Aldiaall ) gho gl CeS) i uinil Py siu il Acaidiall e alasinly

Y Al el A N e el Gl €05 Leas D) Galaall bl Jesty sl e
OSY) B Aila a8l (35l (A O cang LS (g3l QU ) slaal) ds 58 O cana s 351 0a

Oall Glly 8 Lay &y piall SV (e de il A ganal dia je aiSanugl) <l ¢ Gl pa) g B o
850 il Y (e 2all Ll 06 O (S el ) A8l | Caall 5 G 55 ¢ B G5
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Hisbicus Rosa- Sinensis Juwall 3, el dudiiat du Gl Juadl)

Go 2l (b b pas e gl SRV iy Sl 5 (gokdll aall ¢ AN (mlal) Wiy (e
sl s Y1 b iy AR ALaY) CVa s et S ) Cilil
LIS ) e o)y (315l JSG e (31 5Y) el 385 A0S SN 8 las Aail 315 Y) bl ylaal 5
JEI e IS Lgadana T i laaat Comamy 55,48 5 pdlual) Gl e bl jaa) ol
. (A 53 « C .WILKERSON and WM.M.JOHNSON Don) .2/

. http://aggie-horticulture.tamu.edu/Galveston

(GILMAN.,1999)USDA a3l jall 2a )l Jasiill (3lalia a5 1 (08) 484551

bl 4aai 4.2

Lol el Jie cilialall 3as ) Hibiscus Rosa-Sinensis <ol sla 5l jigi- -

Cetiall juac a5V eda Jaiad ¢ ydall (e apaall - -

e gaall (S Jolall Gilas B g L e Alleall Liay Ay e Ll LS - -

13 At 4 ) al) el aaty 5305 ¢ (5l (oLl yumat] Liag il 138 iy - -
A Dpea (padly ) (el Caulia s

e Aaliidll 4Ll ) sl Jlani) 3 Juaatl i paniee 5 V) adlme cie 3 LS - -
daall Lo duils U e L Ll Ll )01 i) o 2 Leilatia 8 il la

. (PRARLINE et al.,2015)
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Hisbicus Rosa- Sinensis Juwall 3, el dudiiat du Gl Juadl)

i) B Aadl) 31 gal) 5.2

¢ (Tanins) <lildll e (s siny 430 2 5 Hisbicus rosa-sinensis <ol dagall 4 jall aay
Gl glball ¢ (Alcaloides) <l olal) ¢ (Stéroides) <lu s il ¢ (Flavonoids) <l s s\
3 ¢ (TotalProanthocyanidin) (sl 55l ¢ (Total phénols) <Y sdll Cilase ¢ (Saponines)
cyanidin-3,5-; <l 53 8l 5 (Anthocyanins) Gt i) (e ot 5 IS5 (5 siag 45) Gl ad
quercetin- , cyanidin-3-sophoroside-5-glucoside , quercetin-3, 7-diglucoside , diglucoside
. 3- diglucoside

S jall g Aadil) 30SY) Gldbizas (30 81 jaas s Hibiscus Rosa- Sinensis <l
(Riboflavin) (8 5wy « (glycosides) <laws $Sila ¢ (quercetin) (e S 1 Jie Gl ] 3aliadl)
uaes ¢ (acid maleique) <l aes ¢ (caroténoides) <lugitis S ¢ (niacin) Gl
(acide laurique) <L sl (=es 5 (acide genetisique) <liaiial)
. (VINCENTA et PATEL.,2016)

(VINCENTA et PATEL.,2016) : il o) jal JalS 8 Aladl) o) gall & 553 :(04) Jgaadl

;\)Ai
Adleall o) gall
calal)
Thiamine , Riboflavin , Niacin acid Ascorbic , fructose , glucose |, p
I : _ _ _ . Syl 0l
vitamins , quercetin , flavonoides et diglucoside cyanidin .
Alcaloides , glycosides , resin et sterols , acids gras , alcool gras , et o
Ssyl | 02
hydrocarbure , sterculique et acid maléique .
Teraxeryl acetate , 3-sitosterol , stigmasterol et acids malvalic. ol 03
Glycosides , tannins , phytosterols , composées phénolique , tritérpenoids X
. _ _ sl 04
, flavonoids , Saponins , gums et mucilage.

: Apaylil) Al VL) 6.2

s Hibiscus rosa-sinensis <l Lalsill OVleaiunl) (amy man (04) dsaall
. (JADAV et al.,2009)

27




Hisbicus Rosa- Sinensis Juall 4,9 cbl &l du) 33 G Juadl
Hisbicus rosa-sinensis <! allad J ga A8l dydal) cflaaion) lany 1 (05)J g2
Alladl) Lariaa) ¢ 32Y) Ol
slall die 4y 5eill 5 jsall apati | &l 305k e gLy Gy | ]
LS SNl Y
ks | e AL sl Laliie. el | 2
GlsYs Ja Y
OOl i e z3le ¢l JUbY) | g GAL) el paliiig ox» ] 3
G s¥ls a3y )Ml
caleaY) pe @l Gandl alatt | e ALl cldl Galitie | gl 3ol | 4
Sl Y
Jes) ¢ anagll Jagus Gl sY) ypac EY
sl =e | e caludl elall (aliiig ble | 6
BES Y I AR
Oy Cadanl Ol gadll 3 e Cpar) e | 7
Jladl dbacs ¢ Byza | (0 cAL cldl Galitiig e | 8
Sa sy
Jaall il il G| alsesia] 9
el JSUiia ¢ amall 23T ¢ 1335891 ¢ Jlaadl | &) 330k (e adlainy) < [ 10
BESMIPREBYSY
el BTSN slsa [ 11
08 ¢ Dol e ¢ daall e ¢ gmleall | AL LW alii el [ 12
Jlall ¢ 400 sell &l letl) ¢ Cralall BESNERBTSL
Crakas ¢ Lalea! Y 5 BIsY) pmas | Ll |13
w0 i g3k ¢ g dma | GBI ok o adRiad1 | ol | 14
Gl
Al L3 LA o palail] e el adie | o0 (AL el Galiion Lo [15
L Gaadae ¢ caall ¢ Al BESMEISTLI
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Hisbicus Rosa- Sinensis Jwaall 45 ciludl ddaiual 4l )8 Gl Juadl)
Adladl) Alaxivadl) 61 32Y) Ol
Jlgsy! slallly (31 ) 5Y) ol SeSle [116
Tl | o AL oLl aliion, Js |17
sl
candl| e Al el aliiue Lillay » [ 18
Sl 5y 3a,0al)
oAl | Al Gk e padlaiuyl L sl 19
Sla
caldall G ad |l Y e Galdiuadl sl lail 5 120
Y|PV
Jeall il ¢ Ciahae | e AL slall (aldiin o |21
Sl Y
G ¢ alps¥) Zole ¢ pall Gl ye el | G AL sl palii Caulall 122
Al Sla 3y
Sakall ) e | (Jall Gsh e paDAILY) 5l 4ild | 23
Ol g elall
. g ¢« uehall e e V) i alidll [24
Lalall Gl el dpuluall #Mal bk 3lsY) e |25
EWANE

il e Al bl Al 7.2

Hibiscus Rosa- <l ol (PEKAMWAR et al.,2013 ) ik (e 3 jaiall 4l jall cuiy
aillad il 888 AR i)Yl 5 (a1 e maall Ze 5 A8l Jaxiey Sinensis
CaSSl edal LS ¢ 3 ) all (it ¢ gDl dlias ¢ A peaddl slias ¢ g Sl el aliasS
leanl LAl (e il pn s Jlaall 585 il b 55 Gl @5 e i)
A Aind (aleal ¢ Slay g slall ¢ Slay Sl ¢ ol g Ul ¢ g 1 ¢ ol Sl
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Hisbicus Rosa- Sinensis Juwall 3, el dudiiat du Gl Juadl)

als o) 1l e (SHIVANANDA et al,,2007) g o8 (il Al pall s glal o
3 oz gl bl lds 3 a8 e ) jald adeatd jallad @i Hishicus  Rosa-Sinensis
Hisbicus Rosa-  Sinensis <l sl ¥ (alai wwally Lallaall cl il gad) o Jas 51
Ll o) sl &5 e dlal) didaie 896 49 daudy (i) Cala
A lladll 5 3O salcaal) Ahliil) J a4l 50 & (ZULFIQAR et al .,2014) )il o
Hisbicus Rosa- Sinensis <l 3y 31 alall sl Galaciuall o ¢ 4,00l
sl g3 DAl g gl CUS je o 43l giaY b o35 50uS dliaaS Jlad Japiti ekl
s S 5y i Lhllad il 4S50 S ddla ila s e ganar LilasSl) Ly (pana aal
Hibiscus Rosa- <l 38 31 alall 3 sl alicivall ddlad dul jall s2a s casST LS ¢ el gl
A ¥y Gl sl e 220 aa LaBle 1) 3 Ganlli O Sy Cas ¢ L Sl laeS Sinensis

30






i) G 0N e} 9) J)



dagial) 3kl g Aleatiall 3) gall Js¥) Juail)

dlariiual) 3) gall-|
Olasall -1
Al Baad) 1.1
dihie e @35 2016 esle sed 8 Hisbicus rosa-sinensis < S 5y 315l aan o
Ylad ©35.14) 4l 3 8um Y s O ati dhie a5 (Uil adl ¢ 38w 4V 5 ) Jaghe § (e
328U Balizaal) ddalial) Al ) Coags Al 4 yaall Al ol Jad (e ¢ (09 48 5l1) (18,5 ©5.83
N5 B Y1 (e daaldioall ol g3 gaDL

WAz

o i ] e e w1ies :
Ugarll ol ‘ 22 Us
s, Nss. 2
w16 alg,0 w26 & ol T30
R w40 : ws :
aulaels Q).JQR.” q-”b
yazll ac [ N28 | < ‘LJo_gJ { |ols 3Vsl
C I3l LESSR R 77 | PN P N | & R Ea Nes |
wash oL
ulbiaw
2 gl ac w160
asu i gl ac
< 491;” a9 ad
T o D [ Na1 | was
»lal [ N70 | | aola>gs
.,.‘A"/
oS
JSga0 plls aio
sl
| N31 |
y N3 | Jass echd
g iy
AP RN
) )S_MU )30 L' o>
m 4 > -
3 g 4.h=1 )A.“ CL&A
S 148 [Nasa T
(viia| e o s s pa o e
EN g : W36 =20 -f““"“)5 (i
Uulog|
2 gzl
(L.:J.,u'JU)E‘; \-51 » :Pj‘ ;g‘l
we1
= s
JU> SVl b ghe § (ue Alhig
e 2520 OldsT Ly gl il Google 20188 hilysd oty

L she § (pe Adlaidd i) jaal) a8 sall ; (09) 4854
. (ke Hce/https://www.google.dz/maps/place)
ALl Balal) jucaadl Alasieeal) (3 dal g <l 9aY1.2.1
- Al < ghadll Coin (3 pdall g <l o) Jlarinds Ailil) salal) & yas
2 )
clall o)l B0 e S Y5 G sY) dhady Liad Cun Hla Y1) Als je 6 bl g Ll -
Ay ST 8 Walina g 5 (e Jlanials (5 HAY)
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dagiall (3 hal) g Alanticaal) 3 gal)

skl 5olall ge Bam

J i) Jaadl ¢ L) Alaxtiocal) Jallaadl 5 3 3¢ 5 < 5391 ¢ (06) Js

Jo¥1 Suadll

2 AEl ol gladll (385 Anall Cadaly Uil ¢ el o
et Gt e e 4 Vg il 8l e i) A 5 Akl elay el Jus o3 aanll dplee 22y -
lgdiind G ellyg Cadai oo ) e Lellaatin ol pall o) 3aY) auzay o il 45305 -
Lshally uadll Axdl G lam Lagy Cpodie sadd A jall ) a dx 0 die Jhl 4 ol L -
Dl Ay st gk g
Al g Cakll .
Al 5eS pada Al Jlerialy bl caday a6 ¢ laall ) 32D ALl Calaal) fpe aSUN ey -

SAeY) ASas Adie dala) By B B (3l Lbiia) -

cAllemin) s ) e guiall

sl B2

Alaniical) Jallaall 9 5 5l g <l ga¥1.1.2
312 sila s )SI Jalaill 5 300830 Baliaall dlaliill il 5 ¢ Slall aliiual) jucasd aia
(06) Jsaall 3 45 saall Jllaall 53 3¢ YY) Lileatia

3 eyl 3 sall § Jullaall oI | Jaadl il has

Becher _wi -

o O e - | Méthanol J sl - Papier Filtre g 5 (3 -

aall s - Al salall - Entonnior a8 -

sl Spatule 4axla -
Rotavapeur Paipier aluminuim a still G )5 - s
oM gl - saldiill

Para-Film -

Ballon -

Erlenmayer-

Jaadll 5 s i) aad -

clas O e | Claliiual) - Tubes a essayés Jbia) il -
Balance analytique 45l | Portes des  LLiaY) il Juls - | DPPH ksl

Extrais de plante

Tubes a essayés
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dagial) 3kl g Alaxiceal) 3 gal)

Js¥) Juadll

ddbbal s - | Méthanol J sl - Becher i -
A gl | el ) KUY e - Spatule 4xla -
Spectrophotométre | Acide Ascorbique Paipier aluminuim saall (3 9 -
DPPH" )3 Jslaa- e sl -
Para-Film -
Micropipette -
Les cuves -
Sl skl lea | Al clalitul) Tubes a essayés Jlia) canll -
Centre fugueuses Extrais | Portes des _liaY! il Jala -
Etuve dials - De plante Tubes a essayés

iladl s - [Eau bl el - Micropipette -
4 gl distille Seringue 4 -

Spectrophotométre S5l slae -

H20;

(30ml/mol)

osS (S Jslaa -

Jaall

(80 ml mol) FeClj

paes Jslas -

ERpFIY

Solution d'acide

ascorbiqgue 50 ml
(mol)

(High Performance Liquide Chromatographie ) (& silag Sl Julaill
Comlall Jlens Jgeasall HPLC ¢ dalle AL Ll g2 gila g SU Slen Ulaains 4sd

35

.Ordinateur



dagial) 3kl g Aleatiall 3) gall Js¥) Juail)

dagiall k|1
Hibiscus rosa-sinensis <is (3l SRl (e s 53 $8BAl Galiiual) juaas ]
2y ¢ Aelu 24 530l Jsiisall (s e 200 (b Alad) Aslall 33l (3 sansa e (F 10) s sl o
OST dy by S S i el il (35 Adand g gmal) i asli ¢ delu 24 555
(°p 60) 3 > 4x ,3 a3 Rotavapeur e (8 sbaall (a5 pnell Jslaall (e AiSas 4paS
AR il Galiiadl e Jpeaall dde )
Cargy i) Sl paadiiy ¢ Baal & i A GALW Hlatall clally J gitiall palitial) 4403 A3 e
Aland o685 i il diae 22y ¢l Al (5550w e i g A Qeilade e e Jseanll
LS el Ll
el Jeady @lld day ¢ GlAll gl aldiiall Acétate d’éthyle (o (2 X Jle 10 ) 48] o
D Ol b ol Cia s il Al s Jlanidy
(°a 60) 4x 2 dic (Rotavapeur) (sl padill Slea (A o pddly a gl 1 (g aall Hohll -
.4 b Al Allall LS jall 5 Acetate d’éthyle paldiue Ao J pasll Cargy
(2x Jk 10) 1-Butanol J sis) salal cuie ddaud o0 Jalay : Al Hohall -
o3¢ (Rotavapeur) (55l paill lea (80 yais o o8 Glld dey 4y guae Ak o Juanid
- 4gd ol gAll AL LS Hall 5 1-Butanol paldiuse e J gpasl)
FFRH DoY)l 0o JS (susiddill paliiudll e Jpaall cpjshll z5e i o
. FFLH &Y
=AY dlee b Aaial) Jaljall Cilida eaia s (10) JS
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dagial) 3kl g Aleatiall 3) gall Js¥) Juail)
Jsitiaall e Jla 200 3 Adlal) dlil) salall (1 10 s
%
il st 5

(°» 60 ) Rotavapeur Jlea & Auadl Jslaall 5

v

o bisall (alitiudl

J

(2 x Jla 10 oAbl shial eldl 0o Jle 10
Acétate d’éthyle

\
X ¥
gyl skl Sl skl
Rotavapeur s ¢ sazll ) shll i i Alad g3 DAl
(° 60 ) 323 dL 10) 1-Butanol Jsiisdl sl

! . ¢
Acetate d’éthyle =aldiea
’ (HsGnll) (5 ganll ) shall Sl ghall

g yanll skl A
(°+ 60 ) 42 4 Rotavapeur

1-Butanol p=liiue

bl Gl sls ol ) e iy 5 N Sl Alee Jal e 1(10) AR5 51
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dagial) (3 hal) g Aleatiusal) 3 gall Y Juadl

45093 yal) dpusd a3 3
Adlal anlal) salel) AliSy Sl Galdiued) ABS G dend Juals e 3 ke (oA A3 50 )l
; AUl AEally o g (Al A1y Salal) ALY adlAtuy) A deadioll
(al.2016 GUETTAF et)

%R= Mf/MI * 100
S

JIEEN

4393 yall 4 1 %R

Al Galiiidll Ailgsl) 21N - Mmf

Al Al salall 4plaiyy) ALK M)

Adle AliLud) Ll 2 silag Sl (3aob (8 cilaliiwall 45l ailis jall pary o G il 4

HPLC s\

Jen axin) Al claliiedl Ayl clSodl e e Goell s
Lebalas o jall Lpall gl (6 ginall ypanty A8 038 ansd ¢ olaY) Adle ALl Ll e gila 5 S
Cudall adal dlle Lo graza aladinl callay Al el (81 e gile s ,SI Jolail) o130 (e & 55 A
- (20106G3) 50) ppaad g 8 Babaall JaiDIAY g Jucadl JumdY) A8 4 5 ¢ 2 g0nl) SIS

iy dsee e (aid) ol ) cuial addl Alle Lagica alasia) b ) eda
skl Lalal Jias a1y JSl) duilate dlle dlia daph culd G e (e dglle 48y ¢ gias
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(2007 ¢ L sana) LS jall e 222l Jiadl 40 dale oS Jantion (531 Gaalaadly LilieS

38



dagial) 3kl g Aleatiall 3) gall Js¥) Juadll

-

A

iged) s Cusall Gial 5 )
‘~._‘?i_';=u_“ J\AJY a‘“
%, 5 J
s ..
[ ] ks IJW: L
fen ol dai ! |
E3ct e il
: I SR
L—.——M’ - alls &---.’ al e $ila 9 SII
(2008¢ ) se 5 k) HPLC Jlead hbada : (11) 4841
BIPEN( TR KTP R

LUSAKIBANZA ) s ( OJEIL et al.,2010) ; (LAURENCON.,2013) e S3 Ls cawa
F QIS Sleadl Jee a4 (MANZO.,2012
oatall Hshll 3855 5 jme A Ailall Claliiuadl Jolse e (U5 80) 20 e Ay -
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(FFLH) G),5Y) palainal 43 gidll LS jall (ians 1 (07) Jgaall

L“,.'wlﬂ\ Jadl)

Peak Ret. Area Height | Area % Height | Name of | Goncentration
time % compound (ug/mg)
1 2.786 1282247 111867 1.704 4.186 Indéfinie /
2 3.183 242912 21796 0.323 0.816 Indéfinie /
3 3.337 765134 114771 1.017 4.295 Indéfinie /
4 3.841 5027 807 0.007 0.030 Indéfinie /
5 4.183 471564 115372 0.627 4.318 Indéfinie /
6 4.655 37244 2205 0.049 0.082 Indéfinie /
7 5.247 158776 3474 0.211 0.129 Gallic 0.58
acid
8 6.104 57731 1690 0.077 0.063 Indéfinie /
9 7.153 99655 2675 0.132 0.100 Indéfinie /
10 7.790 1035087 45443 1.376 1.701 Indéfinie /
11 9.145 219738 3538 0.292 0.132 Indéfinie /
12 10.234 326736 7129 0.434 0.267 Indéfinie /
13 11.449 46358 2409 0.062 0.090 Indéfinie /
14 11.863 127568 4217 0.170 0.158 Indéfinie /
15 12.360 107828 4412 0.143 0.165 Indéfinie /
16 12.880 227466 7351 0.302 0.275 Indéfinie /
17 13.602 157118 8154 0.209 0.305 Indéfinie /
18 | 13.847 | 142921 8028 0.190 | 0.300 | Indéfinie /
19 | 14182 | 219275 8530 0.291 | 0.319 | Indéfinie /
20 | 15135 | 394917 | 7639 | 0.525 | 0.286 C:;ijc 1.50
21 | 16.152 | 692395 20341 | 0.920 | 0.761 | Indéfinie /
22 | 17.036 | 189707 7249 0.252 | 0.271 | Indéfinie /
23 | 18.194 | 2002486 | 68912 | 2.661 | 2.579 | Indéfinie /
24 | 19.025 | 152383 6224 0.203 | 0.233 | Indéfinie /
25 | 20.110 | 2052082 | 63274 | 2.727 | 2.368 | Indéfinie /
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26 | 21.445 | 13685153 | 547691 | 18.187 | 20.496 | Vanillin 46.44
27 | 22.243 | 5882396 | 204252 | 7.817 | 7.644 | Indéfinie /
28 | 23.208 | 10544655 | 339195 | 14.013 | 12.694 | Indéfinie /
29 | 24.365 | 862990 23462 1.147 | 0.878 | Indéfinie /
30 | 25.337 | 3998613 | 110717 | 5.314 | 4.143 Indéfinie /
31 | 26.735 | 2581180 | 61324 | 3.430 | 2.295 | Indéfinie /
32 | 27411 | 2641312 | 76993 | 3.510 | 2.881 Indéfinie /
33 | 28.033 | 5290028 | 175354 | 7.030 | 6.562 Indéfinie /
34 | 28588 | 1569918 | 62121 2.086 | 2.325 | Indéfinie /
35 | 29.343 | 318003 16032 | 0.423 | 0.600 | Indéfinie /
36 | 29.570 | 460958 15529 | 0.613 | 0.581 Indéfinie /
37 | 30591 | 1292047 | 30516 1.717 1.142 Indéfinie /
38 | 31.528 | 1012980 | 29509 1.346 1.104 | Indéfinie /
39 | 32.249 | 723188 15182 | 0.961 0.568 | Indéfinie /
40 | 33.216 | 630553 19727 | 0.838 | 0.738 | Indéfinie /
41 | 33.936 | 1596512 | 23354 | 2.122 | 0.874 | Indéfinie /
42 | 35.850 | 1322431 | 44984 1.757 1.683 | Indéfinie /
43 | 36.417 | 615090 13074 | 0.817 | 0.489 Indéfinie /
44 | 38.046 | 837271 15381 1.113 | 0.576 | Indéfinie /
45 | 39.127 | 541427 11386 | 0.720 | 0.426 | Indéfinie /
46 | 40.005 | 481742 8405 0.640 | 0.315 | Indéfinie /
47 | 42,793 | 2013996 | 44227 | 2.676 1.655 Indéfinie /
48 | 43.342 | 1576387 | 52893 | 2.095 1.979 | Indéfinie /
49 | 43.733 | 2039973 | 51748 | 2.711 1.937 | Indéfinie /
50 | 44.890 | 721522 17918 | 0.959 | 0.617 | Quercetin 3.18
51 | 45.822 | 444643 9078 0.591 0.340 | Indéfinie /
52 | 47.000 | 349567 4637 0.465 | 0.174 | Indéfinie /

total 75248891 | 2672170 | 100.00 | 100.000 | Indéfinie /
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(FFRH) Jla 3Y) alaiial 43 gidl) il jall Gians 1 (08)J g2

L“,.a'lﬂ\ Jadl)

Peak | Ret. Area Height | Area % | Height % | Name of | Concentration
Time compound (ng/mg)
1 0.403 15348 1084 0.031 0.062 Indéfinie /
2 2.405 | 32809 3068 0.067 |0.211 Indéfinie /
3 2.601 113556 9287 0.231 0.535 Indéfinie /
4 2914 16161 2835 0.033 0.163 Indéfinie /
5 3.281 2328052 | 317720 | 4.738 18.313 Indéfinie /
6 3.624 40553 6722 0.083 0.387 Indéfinie /
7 4.145 36841 11781 | 0.075 0.679 Indéfinie /
8 4280 |312937 38974 |0.637 |2.246 Indéfinie /
9 4.707 123099 7615 0.251 0.439 Indéfinie /
10 5.118 1460503 | 71745 2972 | 4.135 Indéfinie /
11 | 6.654 | 288744 |6339 0.588 | 0.365 Indéfinie /
12 7.107 167984 6558 0.342 0.378 Indéfinie /
13 7.604 260218 7047 0.530 0.406 Indéfinie /
14 8.300 119670 | 4826 0.244 | 0.278 Indéfinie /
15 |9.129 | 337600 |6716 0.678 | 0.387 Indéfinie /
16 10.026 | 684643 13962 1.393 0.805 Indéfinie /
17 10.550 | 168104 9924 0.342 0.572 Indéfinie /
18 11.240 | 401022 12302 0.816 0.709 Indéfinie /
19 11.710 | 404462 14252 0.823 0.821 Indéfinie /
20 12.168 | 409730 16360 |0.834 |0.943 Indéfinie /
21 13.124 | 1701429 | 44561 3.462 2.568 Indéfinie /
22 13.701 | 2315756 | 105737 |4.713 6.095 Indéfinie /
23 14.645 | 292614 13625 | 0.595 0.785 Indéfinie /
24 14.775 | 145578 13579 0.314 0.783 Indéfinie /
25 15.114 | 534719 13951 1.088 0.804 Indéfinie /
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26 15.825 | 124805 9291 0.254 0.535 Indefinie /
27 16.309 | 385698 10609 0.785 0.611 Cafeic 0.92

acid
28 17.207 | 964627 20174 1.963 1.163 Indéfinie /
29 17.969 | 479640 11780 0.976 0.679 Indéfinie /
30 18.857 | 482840 11565 0.983 0.667 Indéfinie /
31 19.559 | 271283 10796 0.552 0.622 Indéfinie /
32 19.782 | 341909 10724 0.696 0.6187 Indéfinie /
33 21.090 | 1046924 | 15292 2.130 0.881 Indéfinie /
34 22.901 | 14508575 | 381568 | 29.565 |21.993 Indéfinie /
35 23.764 | 76003 5025 0.155 0.290 p-coum 0.31
36 24.420 | 81636 4080 0.166 0.235 Indéfinie /
37 25.626 | 25995 11878 0.05 0.068 Indéfinie /
38 26.685 | 3181 201 0.006 0.012 Indéfinie /
39 27.290 | 428947 15216 0.873 0.877 Indéfinie /
40 28.451 | 473783 14360 0.964 0.828 Rutin 3.37
41 29.563 | 1784486 | 52870 3.361 3.047 Indéfinie /
42 30.547 |3577052 |107182 |7.279 |6.178 Indéfinie /
43 32.074 | 312116 8332 0.635 0.480 Indéfinie /
44 32.518 | 153319 8333 0.312 0.480 Indéfinie /
45 33.424 | 1383572 | 34090 2.816 1.965 Indéfinie /
46 34.173 | 355530 11558 0.724 0.666 Indéfinie /
47 34.662 | 148314 9616 0.302 0.554 Narging 1.53
48 35.137 | 418239 147283 | 0.851 0.823 Indéfinie /
49 35.564 | 237398 14272 0.483 0.823 Indéfinie /
50 35.944 | 1010108 | 32828 2.056 1.892 Indéfinie /
51 36.575 | 459189 14915 0.934 0.860 Indéfinie /
52 37.187 | 727166 |11216 |1.480 |0.646 Indéfinie /
53 39.782 | 817406 9729 1.663 0.561 Indéfinie /
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54 | 43.006 |1845407 |31524 [3.755 |1.817 Indéfinie /
55 | 43348 |1822200 |36581 [3.708 |2.108 Indéfinie /
56 | 44.270 | 464993 |21248 [0.946 |1.225 Indéfinie /
57 |44.831 [881277 [29107 [1.793 |[1.678 Indéfinie /
58 |46.130 |325383 | 4233 0.662 |0.244 Indéfinie /
Tatal 49140028 | 1734953 | 100.000 | 100.000 | Indéfinie /

G5 Sl V) (aliiie 848 peall ) gidl) CUS jall (any 38 55 1(09)J g3

(mglg) walidiawal) 38 5

FFLH FFRH
) S 5l
caf acid
/ 0.92 ) _ -
(3,4-dihydroxycinnamic acid)
p- coum
/ 0.31 _ o
(4-hydroxycinnamic acid)
Rutin
/ 3.37 (5,7,3" 4’ tetrahydroxy flavonol-3-
rhamnoglcoside)
Naringine
/ 1.53
7,4,5-dihydroxy-6-(hydroxymethyl)
Gallic acid
0.58 / ) o
(3,4.5-Trihydroxybenzoic acid)
caf acid
1.50 / _ _ o
(3,4-dihydroxycinnamic acid)
Vanillin
46.44 /
(4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde)
Quercetin
2-(3,4-dihydroxyphenyl)-3,5,7-
3.18 /

trihydroxychromen-4-one
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rosa-sinensns bl 43 sasl) Claliiuadl e gl sl lle Jastall A JO8 e
Gliaidl A dliadly (HPLC) ol Zlle AlLull L) e glay S ddaul oo Hibiscus
DY) 5 GlsY paliiie e JS G A sudl) GUS pall (e dac 48 jre Ll 481 58 gila g S
Ne (& ol WhaY Cus ¢ (Peak ) 4adll 5 (Ret Time) s@iw¥) (e Le3i)lie Gk e
crly Jla O a5 idall aldiuall () Cus ¢ Ay paall cilialiiuall (8 D) gl CUS
J8 G sl Galdiual e Cilas (s B (S0 58 ) e sy A el
(5652 ) @, Al 5 A sl LS all axe] Ao
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Résumé :

Le but de cette étude est de comparaison entre les flavonoides extraits des feuilles (FFLH) et des
fleurs (FFRH) de Hibiscus rosa-sinensis collecté dans la région d'Ain Zaatout (W. BISKRA).

Les résultats ont montré que la plus grande valeur des rendements dans I'extrait de fleurs FFRH
(3.19%) supérieur a I'extrait de feuilles FFLH (1.53%).

L'activité antioxydants avec le test DPPH a montré que I'extrait de les fleurs (FFRH) avait la

valeur élevée d'inhibition (ICso = 121.34 pg/ml) comparée a I'extrait de les feuilles (FFLH) ou était
la valeur de ICso (201.66 pg/ml).
Les résultats du test d’hémolyse ont montré une similitude des taux d’hémolyse (62.09% dans

I'extrait de fleurs (FFRH) et 62.47% chez (FFLH)) avec la concentration 1,2 mg/ml.

L'analyse qualitative des extraits par Chromatographie Liquide Haute Performance (HPLC) a
montre les différences de concentration et de qualité de certains acides phénoliques et flavonoides
tels que l'acide Gallique , I'acide Caffiec , Vanilline , I'acide p-Coumarine , Rutine , Naringin et
Quercitine.

Mots-clés: Hibiscus rosa-sinensis ; Flavonoides ; L'activité antioxydants ;test DPPH ; test

Hémolyse .



