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import numpy as np

kmeans(X, k, max_iters=100):
centroids = X[:k].copy()
for _ in range(max_iters):
labels = np.array([np.argmin([np.linalg.norm(x - c) for c

in centroids]) for x in X])

new_centroids = np.array([X[labels == i].mean(axis=0) if len
(X[labels == i]) > @ else centroids[i] for i in range(k)])
if np.allclose(centroids, new_centroids):

break
centroids = new_centroids

return centroids labgls
k-means 4x s Jas s 358 14 Jsil)

-

: 4aild-5

Jalis oy Gy e lidaia¥) oSO ey dpadll s sl 281 e ) Gaadail) 13 Congy slaialy
£l yeSl s Al el 3 Jlead) Jae Jagas s Apmsadil) il lll 3 (il Lgany A1) s
owadll cilalll e

31



-dale AL

A8 ye Jlae 8 4aLe s dgiia dalad Al ola Lo 5 i of o 2S5 (0 253 cdand) 12 Qlis &

A Cagdai g aaie jaeS dpeedl) A8 alasiul 2y Sl a il Ol 8 daals dpuadl] cila )
o Ly L ety J sane Gl (8 iy Jlad s S5 i i ) 5583000 038 A (g0 Ui
Juead) o Jgst alaaiuV) dlgws dgal 5 an Ll pa s dpadl) cila gl Caguail e lilaal) oS3

Aae ) e Sl Caslll g 1ol 48 e

daganai s alaill Aadai & 83 g sall Cilpanill 5 sl 281 5l Aul o Cled Ja) ye 32ay & 5 pdall
e ol Apaa Jao ki g el aladiuly sl Slasy) As ye )Y sea s ¢ UML) 5ol Jlexiady

32



el

[1] https://www.nrel.gov/research/re-solar

[2] https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work

[3]https://Iwww.geeksforgeeks.org/k-means-clustering-introduction/

[4]https://www.geeksforgeeks.org/support-vector-machine-algorithm/

[5]https://app.diagrams.net/
[6] https://miro.com/app/board/uXjVIAIMLms=/

[1 Js&)V] https://www.datanovia.com/en/blog/k-means-clustering-visualization-in-
r-step-by-step-guide/
[2 Jsill] https://medium.com/aimonks/what-is-svm-and-how-does-it-work-

b2od612afge2

33


https://www.nrel.gov/research/re-solar
https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work%20%5b2
https://www.geeksforgeeks.org/k-means-clustering-introduction/
https://www.geeksforgeeks.org/support-vector-machine-algorithm/
https://app.diagrams.net/
https://miro.com/app/board/uXjVIA1MLms=/

	الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
	وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

	خلادي نجوى هدى
	إهداء وشكر بسم الله الرحمن الرحيم، الحمد لله أولاً وآخراً على توفيقه نهدي هذا الجهد المتواضع إلى جميع والدينا الكريمين، اللذين سخّرا كل إمكانياتهم لتعليمنا ودعمنا، وإلى كل من ساهم في رحلتنا العلمية بِقلبٍ مُحبٍ وعقلٍ مُلهِم. نتقدّم بجزيل الشكر والعرفا...
	الفهرس
	قائمة الأشكال
	الملخص
	مقدمة عامة
	1- المقدمة
	بعد إتمام UML يأتي دور هذا الفصل بحيث نتعرف على عملية تطوير التطبيق، بدأ بتقديم نبذة موجزة عن لغات البرمجة المستخدمة، والبيئة المتمثلة في:

