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Résumé

Dans le but de comprendre les effets du stress salin sur certaines cultures
racinaires au stade précoce de croissance, nous avons étudié l'impact de différents
niveaux de salinité (NaCl) lors de la germination et de la croissance de plantules de trois
especes: le navet (Brassica rapa subsp rapa), le radis (Raphanus sativus L.) et la
betterave sucriére (Beta vulgaris L.). Ce travail a été réalisé en laboratoire, ou les graines
ont été germées dans des boites de Pétri stérilisés et des concentrations de sel (NaCl) ont
été utilisées : 0 (H20), 50, 100, 150 et 200 mM. Les caractéristiques de la germination et
de la croissance des plantules ont été étudiées pour les différentes especes végétales. Les
résultats obtenus ont confirmé que les graines des trois espéces ont montré des réponses
différentes au stress salin a toutes les concentrations. Les moyennes de taux de
germination et de vigueur des graines de navet et de betterave sucriere étaient nulles a la
concentration la plus élevée (200 mM), tandis que le radis présentait le taux le plus bas
par rapport au témoin. En ce qui concerne les caractéristiques de croissance des
plantules, la longueur totale de la plantule (TSL), la longueur de I'nypocotyle (SHL) et la
longueur des radicules (RTL), les résultats ont montré une diminution de la longueur de
I'hypocotyle et des radicules pour les trois especes végétales avec une augmentation des
concentrations de chlorure de sodium (NaCl) dans le milieu. Sur la base des résultats
obtenus, le stress salin NaCl a des effets variables sur la germination des graines et la
croissance des plantules des especes végétales étudiées, le radis étant le plus tolérant,

suivi du navet, tandis que la betterave sucriere a montré une plus grande sensibilité.

Mots-clés: Cultures racinaires, Stress salin, navet (Brassica rapa subsp rapa), radis

(Raphanus sativus L.), Betterave sucriere (Beta wulgaris L.), Germination, Plantules.
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Régne Plantae
Embranchement Phanerogame
Class Dicotylédone
Famille Brassicaceae
Genre Brassica L.
Espéce Brassica rapa L.
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s o0 s e dlas il dp ¥ aleaY) @ L) <l jlue 108 4845 6l
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3l Cadle Al Ao Ll ) clal) (i) dad e e Ads e J 1 a2 el Galaial
.(Hussain et al., 2019)
() 9 Lﬁ,ﬂ"gﬂ\ sl o
) 255 Sl LBAN 8~ S oS e aady g oalall lga) il e Al A ) s
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i) slpa 5 Agllad ) et &y 5 ) Catt (Kt NO™ a5l 5l 531 5 a5l 5allS dyiaeall
(2002 «aas)
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cJala 5 iy se ) wdi jall (5 sansl) Tarnall Jady bl ) g3a 30k (e Aol dianall paliall
(2018
lal) dlgadl el st ) 7-
(Salt tolerance) g3W¥! Jaad g Jaaill 1-7-]
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11-1: 0= (6)22) (36) )alaall um sh sl o slell Aludes Apalal) il yall

Aiaind daala ieale Al ala) dlga ) cand ol (58 siaa¥ls ol -

Alilall (e g 53 Ailall ) sl 5 Bl o guad 4y sedae A 3 - (2017) . ol ¢ ) o srmall -
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A daiall i sai o (5 )l 5 da slall il gia 58S (2001 ). .0 g smasall -
Asdlall drala el il A4S ¢ pieala
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ol e LSl ¢y 55
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Aadls dpalall cile ghaall Gl s o il andill G le )3 0 Glalia -(1990) g Asns -
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il 2o 85 s N el all a8 Ae 5y g sl Al ardaadl) A3 55 Al 13(2003) .o s -
5.023- e ddihaiud daala G itasale Al liall

2 437, 5,80 dadls S ja il ZU-(2003)c. & J s -

RS A eadll g 5 fial de) ) Aasill Jall (315 A8 b Jadll £ L) - (2006) . s -
02l 6 «ran A4Sy eV 4 gaall 4 5l)

soALA, a gl g all A jall Jlall, (A Asdal) | il Jeaalae ) -(1991)c ). g s -
=437

sl jae 8 Sl jady J seanal G el dilaial a8 dpolial 4l 2 -(2023) 0.z Opes -
23-21:0=.1 22211 33 alas ¢ el 30 a8 4, juadll

Cucumis Ll sdy sais i) 3 A glall (e ddline il gina (53 -(2014)¢, 0 Cn -
oo 11 3 alaall o] 2axdl o) 3 o 5lall Sl ddas sativus

il s Aaliil 5 s Ao (B 0 sh)osSa st paliions (i1 58 A 2 - (2015) 0 des -
293-292:0= .(2) 222l ¥ alas - alal) Jalill 4, j0€0Y) s Ruphanus sativus L.
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S5 sl A gl 5 ) Gl gl Gramy Al 3 - (2021) ez g s sl TGl -
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Aol paedy ) sean
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“aiall  (vicia  faba )ds—al Plaesl 5 staall 5 (5 sl il (2006) .0 = e -
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460-433:a, il 48 51 4y jal
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oa ftemale Al ¢ Glaall & Sl oy e 48Mall 5 SLall gDl
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Gadkal) il

a3l
i) el ANOVA i) Jalad Jglaa 101 (3alal)

A g yaall A2 &) 53U (GPY%) il 4 giall dpill il Jalas 101 J g3

Source DF AdjSS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 11745 5872,27 16,94 0,000
Salt (mM) 4 39911 9977,73 28,78 0,000
Error 53 18375 346,71
Lack-of-Fit 8 16567 2070,93 51,54 0,000
Pure Error 45 1808 40,18
Total 59 70031

s g yaall A3 &) 33U (GEY) by 48l Al () Jalasi 102 J o

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 41578 20789,1 66,46 0,000
Salt (mM) 4 28670 7167,6 22,91 0,000
Error 53 16579 312,8
Lack-of-Fit 8 11403 1425,4 12,39 0,000
Pure Error 45 5176 115,0
Total 59 86828

Qs 5 el AN &) 53U (SVI) stall 558 el il Ll 103 S

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 15107893 7553947 414,48 0,000
Salt(mM) 4 58214398 14553599 798,54 0,000
Species*Salt(mM) 8 10608210 1326026 72,76 0,000
Error 585 10661721 18225
Total 599 94592222

<l Aal) A al ANOVA cubiil) Julas Jghaa 102 galall

SMR Jadll 5 sad (pudill o) 9o A0S cpll) Jidas 01 J g

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 90,45 22,613 8,41 0,000
Error 195 524,52 2,690
Total 199 614,97
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Gadkal) il

SME Jadll ) sall (gl 361 bl Julas 102 Jgaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 130,3 32,587 10,18 0,000
Error 195 624,5 3,202
Total 199 754,8

SMR cailll ) sl il o) g 4] il (st 103 Jgaadl

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 22,64 5,65964 65,60 0,000
Error 195 16,82 0,08627
Total 199 39,46

SME <illl 5 sall (il 86 LeSY oyl Jalas 104 J gaad)

Source DF AdjSS  Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 141,7 35,426 30,65 0,000
Error 195 225,4 1,156
Total 199 367,1

SMR (s_Sedl Haiedl) ) sad (udiil) o) ga 4paST bl Jila5 05 J gaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 2615,05 653,761 1655,73 0,000
Error 195 77,00
Total 199  2692,04

SME s _Sull jaiadll ) o3l (ol 30T cpliill s 106 Jgad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 1,1675 0,291871 66,94 0,000
Error 195  0,8503 0,004360
Total 199 2,0177
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Gadkal) il

A g2l LN £ 1 53 SMR edil) 3 g0 4381 il Qs 07 g

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 4447,0 2223,52 2103,65 0,000
Salt (mM) 4 937,4 234,36 221,73 0,000
Species*Salt (mM) 8 1790,7 223,84 211,77 0,000
Error 585 618,3 1,06
Total 599 7793,5

A5 el AU &) 53U SME sl (il 86D bl il 108 J gaal)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 570,0 285,008 196,10 0,000
Salt (mM) 4 163,7 40,937 28,17 0,000
Species*Salt (mM) 8 109,4 13,669 9,40 0,000
Error 585 850,2 1,453
Total 599 1693,3

$aill juaad ANOVA bl Jalas Jglaa 103 Galal)

SHL (mm) Jadll 48 su J ghal cplaill Jalasi 201 Jgaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 1458,9 364,731 223,49 0,000
Error 195 318,2 1,632
Total 199 1777,2

SHL (mm) <uslll 48 g J skl ol Jalas 102 J gaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 1119,35 279,837 753,16 0,000
Error 195 72,45 0,372
Total 199  1191,80

SHL (mm) Sl aiadll 48y guw J ghal (] Jlas 103 J g

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 427,8 106,955 125,85 0,000
Error 195 165,7 0,850
Total 199 593,5
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Gadkal) il

A 5 el A5 1 33U SHL (Mmm) 4 sed) Jshal cpliil) Jidasi 104 Jgaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 536,5 268,228 282,01 0,000
Salt (mM) 4 2380,0 595,001 625,57 0,000
Species*Salt (mM) 8 626,1 78,261 82,28 0,000
Error 585 556,4 0,951
Total 599 4099,0

RTL (mm) dadl) juda Jshal lall Jilas 205 J gaad)

Source DF AdjSS  Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 549,1 137,283 118,71 0,000
Error 195 2255 1,156
Total 199 774,6

RTL (mm) <l s Jshal cplall Jalas :06 J g

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 122,67 30,6680 89,66 0,000
Error 195 66,70 0,3421
Total 199 189,37

RTL (mm) ¢soSaall jaiadll jada Jhal ool Jilas 2077 Jgaad)

Source DF AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Salt(mM) 4 163,6 40,9116 66,72 0,000
Error 195 119,6 0,6131

Total 199 283,2

A 5 paal) TN &) S RTL (Mm) _edad) Jshal o) Jilas 108 J gl

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 280,4 140,189 199,17 0,000
Salt (mM) 4 678,4 169,592 240,94 0,000
Species*Salt (mM) 8 157,1 19,636 27,90 0,000
Error 585 4118 0,704
Total 599 1527,6

68



Gadkal) il

TSL (mm) dadll ;5308 5ol Jshal cplall a5 109 J gaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 3441,0 860,259 269,73 0,000
Error 195 621,9 3,189
Total 199 4063,0

TSL (mm) <lll 5303 0l Jghal cplal) Julas 110 J gaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 1969,0 492,243 502,42 0,000
Error 195 1910 0,980
Total 199 2160,0

TSL (mm) s oSl Haiedll 5305 300 J ghal Gl Jidas 11 Jgand)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Salt (mM) 4 1070,6 267,639 139,41 0,000
Error 195 3744 1,920
Total 199 14449

L s paall A0 &1 U TSL (Mmm) A 30l Jsdal el Jilas 012 J gaad)

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Species 2 1541 770,54 379,65 0,000
Salt (mM) 4 5396 1348,98 664,64 0,000
Species*Salt (mM) 8 1085 135,58 66,80 0,000
Error 585 1187 2,03
Total 599 9209
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