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 شكر وتقديــر
 ،اٌٍيُ ٌه الحّذ درى ذشضى ًٌه الحّذ ارا سضٍد ًٌه الحّذ تؼذ اٌشضا

ًفٌق وً ري ػٍُ «في لزىُ اٌرنضًًٌاٌذٌٓ اٌمائً ؼمً اٌشىش لله اٌؼًٍ اٌمذٌش اٌزي أٔؼُ ػٍٍنا تنؼّح اٌ 

 .67سٌسج ٌٌسف اٌَح » ػٍٍُ

 ًاٌشىش لدناسج اٌؼٍُ ًٔؼّح الأرساب الى أِح دثٍثنا ًشفٍؼنا ٌٌَ اٌمٍاِح سٍذٔا لزّذ ػٍٍو أفضً اٌصلاج ًاٌسلاَ.

زا الى أسرارٔا الدششف اٌفاضً ثُ ٔرٌجو بخاٌص اٌشىش ًاٌرمذٌش ًػظٍُ اِرنأنا الى ِٓ سػأا ًأطش ٌنا ػٍّنا ى

اٌزي ٌو اٌفضً تؼذ الله ذؼالى ػٍى اٌثذث ِنز اْ واْ الدٌضٌع ػنٌأا ًفىشج الى أْ  ػسٍٍح اسماػًٍ  اٌذورٌس

صاس ِزوشج، ًػٍى ِا لذِو ٌنا ِٓ ذٌجٍياخ ًٔصائخ سذٌذج ًِلادظاخ  ِسرّشج فٍو ِنا اٌشىش وٍو ًاٌرمذٌش 

 ًاٌؼشفاْ.

لادسي ح اٌفاضٍ جاٌٍجنح، ًاٌذورٌس سئاسح لثٌٌو ػٍىػلالي أحمذ  الى اٌذورٌس اٌصالخ تاٌشىش ٔرمذَ وّا

 .ىزا بحثنا تحسين صٌادج في  ٌفٍذٔا اٌزي اٌنير ًاٌنصخ اٌمٍُ تاٌرٌجٍو بحثنا ًإثشاء اٌٍجنح ػضٌٌح اٌمثٌلذ ِنيرج

ٌٍَ اٌطثٍؼٍح ًالحٍاج ػٍى ًأخيرا ٔرٌجو أسمى ػثاساخ اٌشىش ًاٌؼشفاْ الى واًِ ػّاي ًذمني لساتش وٍٍح اٌؼ

 وً لريٌداتهُ في ذٌفير وً الادرٍاجاخ لإتماَ ىزا اٌؼًّ.

 ِٓ لشٌة أً تؼٍذ تىٍّح طٍثح أً دػاء، فجضاىُ الله ػنا وً الادتراَ ًاٌرمذٌش. ًالى وً ِٓ ساىُ

 
 

 

 ً داًدنجاج، أِاي                                                                         



  انفهزص

 

II 
 

 

 اهداء

 

 أشىش الله أًلا ًآخشا اٌزي ىذأً ًأػأني ػٍى إنجاص ىزا اٌؼًّ ًأسجٌا أْ يجؼٍو شمؼح ذنير الدىرثاخ اٌؼشتٍح

 إلى ِؼٍُ الأِح ًسحمح الله ٌٍثششٌح الحثٍة الدصطفى  

 إلى ِٓ أفضٍيا ػٍى ٔفسً ًلم لا فٍمذ ضذد ِٓ أجًٍ، ًلم ذذخش جيذاً في سثًٍ إسؼادي ػٍى اٌذًاَ

 (أًِ الحثٍثح) 

 إلى ِٓ أطفأ ِٓ شمٌع أٌاِو وً ٌثمى اٌطشٌك أِاًِ ٌٔسا ساطؼا أغٍى ًأػض اٌثشش

 (ًاٌذي الحثٍة)

 ٌاذًإخٌذً ًأخطاء ًاٌصذق ًاٌٌفاء " إلى جسش المحثح ًاٌؼ

  "ػائٍتي اٌىشيمح"  شفيُ ِماًِ ىزاإلى ِٓ ٌش

  2023ًإلى جمٍغ طٍثح دفؼح ِاستر  "إلى سفٍماخ اٌذسب اٌطًٌٌ ًالدشٌاس اٌذساسً اٌصؼة " صذٌماذً اٌغاٌٍاخ

 "إلى سًاد اٌفىش ًًسثح الأٔثٍاء " أساذزذً اٌىشاَ

 د ىزه الدزوشجإلى وً ٌذ لذِد اٌؼٌْ في اٌسش ًاٌؼٍٓ تشداب صذًسىُ ًرٌٌٍّا ٌنا اٌصؼاب في إػذا

 طشٌك اٌؼٍُ ًًجئٌا إلى

 إلى ِنبر اٌؼٍُ اٌزي أفخش تو ًأتمنى أْ ٌشفغ سأسو تً ـ جاِؼتي جاِؼح اٌشيٍذ حمو لخضش ـ اٌٌادي

 إلى وٍٍتي الدثذػح وٍٍح ػٌٍَ اٌطثٍؼح ًالحٍاج

 إٌٍىُ جمٍؼا، إلى وً ِٓ ِش ِٓ ىنا ًصٌٓ ػًٍّ تنظشاذو

 .....أىذي ثمشج جيذي ىزا
 

 اجصالحً نج



  انفهزص
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 اهداء   
 الحّذلله اٌزي جؼً اٌؼٍُ ٌٔسا ًجؼٍني الرثس ِٓ ٌٔسه،

 ًٌسش لي طشٌك اٌؼٍُ تمذسذو ًفضٍو سثذأو 

فض لذّا جناح اٌزي ِٓ اٌشحمح ًلً سب اسحميّا وّا خًا اىذي ثمشج جيذي الى ِٓ لاي فٍيّا اٌشحماْ 

 ِٓ سٌسج الاسشاء (24) اٌَحستٍأً صغيرا. 

... ًأِذ في ػّشن اجضان الله خير، ًطاػح ًتشا ... دثااٌؼظٍُاه... لطشج في بحش ن إٌٍه اِ 

تاٌصالحاخ فأٔد صىشج الحٍاج ًٌٔس ىا الى ًٌذي اٌزي أطاي الله تماءه، ًاٌثسو ثٌب اٌصذح ًاٌؼافٍح ًِرؼني تبره ًسد 

 جمٍٍح الى وً ِٓ ػٍّني دشفا في ىزه اٌذٍٔا اٌفأٍح

 

 ػناد أِاي



  انفهزص
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 اهداء   
 ب اٌؼالدين ً اٌصلاج ً اٌسلاَ ػٍى اٌنبي اٌىشٌُ صٍى الله ػٍٍو ًسٍُ  الحّذ لله س

 تم تفضً الله إنجاص ىزا اٌؼًّ 

 أىذٌو إلى  أخٌأً ً أخٌاذً ً إلى وً الأصذلاء  

 ًإلى وً ِٓ ىُ في لٍبي ً لم ٌزوشىُ لًٍّ   ً الأساذزج

 

 

 فشيجاخ داًد



 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخـــــــــص
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 انمهخص

لإؽٜجه ثُِٔق٢ ػ٠ِ دؼٜ ثُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز ك٢ ٌٓفِز ٓذٌٌر ٖٓ دٜوف ٓؼٌكز صجع٤ٌثس ث

ك٢ ٌٓفِز ثلإٗذجس ٝثُذجهًر ُغلاط أٗٞثع: ثُ٘ٔٞ، هٔ٘ج دوًثّز صأع٤ٌْٓض٣ٞجس ٓنضِلز ٖٓ ثُِٔٞفز 

( ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ .Raphanus sativus L( ٝثُلؾَ )Brassica rapa subsp rapaثُِلش )

(Beta vulgaris  L. .)ػ٤ِٔز إٗذجس ثُذيًٝ ك٢  شؼَٔ ك٢ ظٌٝف ٓنذ٣ٌز، ف٤ظ صٔٛيث ثُ أؽ١ٌ

هًثّز ٝ ،50 ،100 ،150  ٝ200 mM(: NaClأٟذجم د٤ض١ٌ ٓؼؤز ٝثّضؼٔجٍ صٌث٤ًَ ٖٓ ِٓـ )

ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ ػ٤ِٜج دجُْ٘ذز ُِٔؼج٤٣ٌ  د٤٘ش ،مٚجة٘ ثلاٗذجس ٝٗٔٞ ثُذجهًثس ُلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز

ثّضؾجدجس ٓنضِلز ُلإؽٜجه ثُِٔق٢ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُضٌث٤ًَ. ف٤ظ  أدوسديًٝ ثلأٗٞثع ثُغلاعز إٔ ثُٔوًّٝز 

 mMثٗؼوٓش ًَ ٖٓ ٓض٠ّٞ ْٗذز ٟٝجهز ثلإٗذجس ُذيًٝ ثُِلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ػ٘و ثػ٠ِ ص٤ًٌَ )

أٓج دجُْ٘ذز ُنٚجة٘ ٗٔٞ  ،( ٝثٗنلٞش ث٠ُ ثهَ ْٗذز ػ٘و ديًٝ ثُلؾَ ٓوجًٗز دجُٖجٛو200

ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ  أًوس، (RTL) ٝثُؾي٣ٌ  (SHL)٣ْٞوزٝثُ (TSL)ثُذجهًثس: ٍٟٞ ثُذجهًر ث٢ٌُِ 

ص٘جه٘ ك٢ ٍٟٞ ًَ ٖٓ ث٣ُْٞوز ٝثُؾي٣ٌ ُلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ثُغلاعز د٣َجهر صٌث٤ًَ ٣ًًِٞو ػ٤ِٜج 

 NaClػ٠ِ ٝٞء ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ ػ٤ِٜج كجٕ ُلإؽٜجه ثُِٔق٢  ،ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)ثُٚٞه٣ّٞ 

جهًثس ُلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ثُٔوًّٝز، ًٝجٕ ثُلؾَ أًغٌ صأع٤ٌثس ٓضلجٝصز ػ٠ِ إٗذجس ثُذيًٝ ٝٗٔٞ ثُذ

 صقٔلا، ٤ِ٣ٚ ثُِلش ًٔج إٔ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ أدوٟ أًغٌ فْج٤ّز.

 Brassica rapa subspثُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز، ثلإؽٜجه ثُِٔق٢، ثُِلش ) :انكهمبث انمفخبزُت

rapa)( َثُلؾ ،Raphanus sativus L.) ،ُْ١ٌٌ ثُٖٔ٘وً ث(Beta vulgaris L.) ،ثلإٗذجس ،

 ثُذجهًثس.
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Résumé 

Dans le but de comprendre les effets du stress salin sur certaines cultures 

racinaires au stade précoce de croissance, nous avons étudié l'impact de différents 

niveaux de salinité )NaCl( lors de la germination et de la croissance de plantules de trois 

espèces: le navet )Brassica rapa subsp rapa), le radis (Raphanus sativus L.) et la 

betterave sucrière )Beta vulgaris L.(. Ce travail a été réalisé en laboratoire, où les graines 

ont été germées dans des boîtes de Pétri stérilisés et des concentrations de sel (NaCl) ont 

été utilisées : 0 )H2O(, 50, 100, 150 et 200 mM. Les caractéristiques de la germination et 

de la croissance des plantules ont été étudiées pour les différentes espèces végétales. Les 

résultats obtenus ont confirmé que les graines des trois espèces ont montré des réponses 

différentes au stress salin à toutes les concentrations. Les moyennes de taux de 

germination et de vigueur des graines de navet et de betterave sucrière étaient nulles à la 

concentration la plus élevée )200 mM(, tandis que le radis présentait le taux le plus bas 

par rapport au témoin. En ce qui concerne les caractéristiques de croissance des 

plantules, la longueur totale de la plantule (TSL), la longueur de l'hypocotyle (SHL) et la 

longueur des radicules )RTL(, les résultats ont montré une diminution de la longueur de 

l'hypocotyle et des radicules pour les trois espèces végétales avec une augmentation des 

concentrations de chlorure de sodium )NaCl( dans le milieu. Sur la base des résultats 

obtenus, le stress salin NaCl a des effets variables sur la germination des graines et la 

croissance des plantules des espèces végétales étudiées, le radis étant le plus tolérant, 

suivi du navet, tandis que la betterave sucrière a montré une plus grande sensibilité. 

Mots-clés: Cultures racinaires, Stress salin, navet (Brassica rapa subsp rapa), radis 

(Raphanus sativus L.(, Betterave sucrière )Beta vulgaris L.), Germination, Plantules. 
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 انممذمت 

ًٝجٗدش  2018ٝ 2000ثُنٌٞٝثس هو ٍثه دٔودوثً ثُ٘ٚدق صو٣ٌذ دج دد٤ٖ ػدج٢ٓ ٖ ثلإٗضجػ ثُؼج٢ُٔ ٕٓ إ

ٝٓدٖ ثُ٘جف٤دز  ،أًذٌ ٣ٍجهر ٓطِوز ك٢ آ٤ّج، مجٙز ٌٕم آ٤ّج )ف٤ظ صؼُوّ ثُٚد٤ٖ ثُٔ٘دضؼ ثلأًذدٌ ػِد٠ ثلإٟدلام(

ثس ػ٠ِ ثُْٞثء أًغدٌ ٓدٖ ثُْ٘ذ٤ز، فِٚش أًذٌ ث٣َُجهثس ك٢ آ٤ّج ثُّٞط٠ )ف٤ظ ٍثه إٗضجػ ثُلٞثًٚ ٝثُنٌٞٝ

علاعز أٝؼجف( ٝأك٣ٌو٤ج ثُّٞط٠ )فٞث٢ُ علاعز أٝؼجف ٤ًٔز ثُلٞثًٚ ٝٝدؼق ٤ًٔدز ثُنٞدٌٝثس، ٝإٕ ًجٗدش 

ج إٗضجػ ثُنٞدٌٝثس كد٢ ٕدٌم أك٣ٌو٤دج ٝؿٌدٜدج ،ٛيٙ ث٣َُجهر ٓ٘طِوز ٖٓ هجػور ٓ٘نلٞز ُِـج٣ز(  ٞ  ٝصَٞجػق أ٣

(FAO, 2018.) 

ٗددٞع ٓددٖ  2000ةٔددز ثُنٞددٌٝثس ف٤ددظ صقضدد١ٞ ػِدد٠ فددٞث٢ُ ٝصضٚددوً ٓ٘ضؾددجس ثُؼجةِددز ثُذجىٗؾج٤ٗددز هج

ز جً ٝص٘ضٖدددٌ ٛددديٙ ثُ٘ذجصدددجس كددد٢ ثُٔ٘دددجٟن ثُقدددجًر ٝثُٔؼضوُدددـج ػٖدددذ٢ أٝ ٕدددؾ١ٌ٤ ٜٝٓ٘دددج إٔؾدددـثُ٘ذجصدددجس ٜٓ٘ددد

٣ْد٠ٔ  ٓدججء ـأٗقدَ ـجم ٝثّدغ كد٢ ًدـٌ ثُنٌٞٝثس ثُٖجةؼز ٝثًَُٔٝػز ػِد٠ ٗطدـأًغ ٖٝٓ ،(1990)د٣ًٝٞ٘ز،

 (،Brassica rapa subsp rapa) شـ( ٝثُِلدL. Ruphanus sativusَ )ـز ًجُلؾدـَ ثُؾي٣ًدـدجُٔقج٤ٙد

ٌ ـجػ ثٌُْـو ٓٚوًث  ًة٤ْج  لإٗضـ٣ؼٝثُي١ ز ـز ثٌٌُٓث٤ٓـغ ُِؼجةِـ( ثُضجدL. Beta vulgarisٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ )

ف٤ظ ٣ؼضذٌ ثُٔٚوً ثُغج٢ٗ ػج٤ُٔج دؼو هٚدخ ثُْدٌٌ ُِقٚدٍٞ ػِد٠ ٓدجهر ثُْدٌٌ  (Arzate, 2005)  ثلأد٤ٜ

 .(2004 ػذٞه،) ثلأد٤ٜ

ثُقدع أمدـوس كدـ٢  ُٜدج ُْدٞءٔؼظدْ ثلأًثٝد٢ ثُٔنٚٚدز جًَ، كٖٓدػور ثًَُثػز دٚلز ػجٓز  صٞثؽٚ

ٓ٘جم٤دز هجّد٤ز، ٓؼٌكدـز ؿ٤دـٌ ًجك٤دـز  ػٞثَٓ)ٓقوهر دْذخ ػور ػٞثَٓ مجٙز ك٢ ثُؾَثةٌ ثُضٌثؽغ ٤ٕتج ك٤ٖتج 

ف، صطذ٤دن ؿ٤دٌ ٓلاةدْ ُِضْد٤ٔو، دجُّٞـ٠ ثُل٣َ٤دجة٢ ثُٔقِد٠، ػدوّ ثُدضقٌْ دضو٤٘دجس ثُد١ٌ، ؿ٤دجح أٗظٔدز ثُٚدٌ

ٝصؼضذددٌ ثُِٔٞفددز أفددـو أٛددـْ ٛددـيٙ  ،ثُضو٘دد٢ ُِللافدد٤ٖ ٝثُددوػْثُضددأ٤ٌٟ  ٝؿ٤ددجحصطددـًٞ ّدد٣ٌغ ُلأػٖددجح ثُٞددجًر 

  .(et al., 2019) Safdarثلإٗضجػ ثُنٌٞٝثس ثُؼٞثَٓ ثُض٢ صقو ٖٓ 

ُدـ٠ صلدـجهْ ثُِٔٞفدز ثُؾجكدـز إ ٕٝدـذٚثلأٓطجً ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُؾجكدز  ٝٗوًرإٕؼجػجس ثُِٖٔ ثُو٣ٞز  ١صؤه

إ٠ُ فوٝط  ٝص٤ًٌَٛجٛيٙ ثلأٓـلاؿ دقْـخ ٟذ٤ؼضٜـج  ٝصؤهٟدْذخ صٌوُ ثلأٓلاؿ ك٢ ث٥كجم ثُْطق٤ز ُِضٌدز، 

 ٢ٜك ،(2017ثُطذ٤ؼ٤ز )ػجُْ،  دضٜجثُقو ٖٓ صٍٞع ثُ٘ذجصجس كـ٢ ٓ٘ج ٝإ٠ُأٌٝثً ك٢ ثُٔ٘طوز ثُٔق٤طز دجُؾيًٝ 

ٛدج ٞثٌُٔثفدَ ثُٔنضِلدز ُ٘ٔ مدلاٍثُ٘ذجصدجس  ٢كد رمطدٌ ٤زٝك٤ُْٞٞؽ ًٓٞكُٞٞؽ٤زصؤه١ إ٠ُ فوٝط ثٝطٌثدجس 

 (.1998 ،ؽجّْ ثُؾو١ (ثٌُجَٓفض٠ ًٟٞ ثُ٘ٞؼ  ثلإٗذجسٝٛيث دوءث ٖٓ ًٟٞ 

أٗٞثع ٓدٖ ثُٔقجٙد٤َ ثُؾي٣ًدز )ثُلؾدَ، ثُٖدٔ٘وً  علاطػِٔ٘ج ٛيث ٓؼٌكز ٓوٟ صقَٔ ٢ كثًصأ٣٘ج  ٝػ٤ِٚ

أٓدلاؿ ٓدٖ  ثُضٌث٤ًدَأّٝجٟ ٓنضِلز  ٢إٗذجصٜج ك لاٍمٖٓ  ، ك٢ ٌٓفِز ٓذٌٌر ٖٓ ثُ٘ٔٞ،ُِِٔٞفز ث١ٌٌُْ، ثُلش(

 ثلأًث٢ٝ. ثلأّج٢ّ ك٢ ِٓٞفزثُٔضْذخ  ف٤جٕثلأأؿِخ ك٢ صؼضذٌ  ٢ثُضثُٚٞه٣ّٞ و ٣ًًِٞ
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ُلإؽٜدجه ثُِٔقد٢  جٝدٜوف صقو٣و ٓنضِق ثُلٌٝهجس د٤ٖ أٗٞثع ثُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز ٝصو٤٤ْ ٓوٟ ثّضؾجدضٜ

 ثُٔطذن، ٣ْضَِّ ٌٟؿ ثلإٌجٍ ثُضج٢ُ:

 ًثُذديٝ لإٗذدجسٝثُلْد٤ُٞٞؽ٤ز  زصأع٤ٌ ْٓض٣ٞجس ثلاؽٜجه ثُِٔق٢ ػ٠ِ ثُنٚجة٘ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ ٟٓج ٓو

 ٝٗٔٞ ثُذجهًثس؟

 :ثٕضِٔش ٛيٙ ثُوًثّز ػ٠ِ ٓووٓز ٝؽَة٤٤ٖف٤ظ 

٣ٖددَٔ كٚدد٤ِٖ، ثلأٍٝ صطٌه٘ددج ك٤ددٚ ثُدد٠ هًثّددز ٗظ٣ٌددز ُددذؼٜ ثُٔقجٙدد٤َ ثُؾي٣ًددز ثُلؾددَ،  :ىظزززٌاندززشء ان

ثُغج٢ٗ صْ ثُضؼ٣ٌق دجلإؽٜجه ثُِٔقد٢ ٝأٗٞثػدٚ ٝصأع٤ٌثصدٚ ثُٔنضِلدز ػِد٠ ٗٔدٞ ٝثُلَٚ  ،ثُِلشٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ 

 .ثُ٘ذجصجس ُلإؽٜجه ثُِٔق٢ص٤ٌق  ثُ٘ذجصجس ٝآ٤ُجس

هْْ ث٠ُ ك٤ِٖٚ ثلأٍٝ أهًؽ٘ج ك٤ٚ ًجكز ثُٔٞثه ٝثُطٌم ثُٔضذؼز ٝػٌٛ ثُٔؼج٤٣ٌ ثُٔوًّٝدز،  :انخطبُمٍاندشء 

، ٝكد٢ ثلأم٤دٌ ثُوًثّز ٝٓ٘جهٖضٜج ٝٓوجًٗضٜج دوًثّجس ّدجدوز ٘ضجةؼثّضؼٌثٛ ُ ٛٞ ػذجًر ػٖثٓج ثُلَٚ ثُغج٢ٗ 

 دنلاٙز ػجٓز دٜج ص٤ٙٞجس ٜٓٔز. ثُذقظمضْ 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 انىظزٌاندشء 
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I- انمسبصُم اندذرَت 

I-1 وبذة حبرَخُت 

٢ٛ ٓقج٤َٙ ػٖذ٤ز ف٤ُٞز ٝدؼٜٞج ىثس ف٤ُٖٞ ٝثُو٤َِ ٜٓ٘ج ٓؼٌٔ ٝصنضِق ك٢ ٟذ٤ؼز  ثُنٌٞٝثس

ؽج٣ًز ...( صقضجػ إ٠ُ ػ٘ج٣ز مجٙز ثدضوثء ٖٓ ًٍثػضٜج إ٠ُ فٚجهٛج  -ٓضِْوز  -ز ٍثفل - ٗٔٞٛج )هجةٔز

ٝصًَع ٓقج٤َٙ ثُنٌٞ إٓج ُـٌٛ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػٜج ثُن١ٌٞ أٝ ثُغ١ٌٔ  (01)انىثُمت ٝص٣ْٞوٜج 

ٝصؼضذٌ ، ٓؾٔٞػٜج ثُؾي١ً أٝ أٍٛجًٛج أٝ ديًٝٛج أٝ ٤ّوجٜٗج ثُٔضقًٞر ٝؽيًٝٛج ثُ٘ج٤ٓز صقش ّطـ ثُضٌدز

ُنٌٞٝثس ٖٓ ثلأؿي٣ز ثُ٘ذجص٤ز ٢ٛٝ ٓٚوً ْٜٓ ُِٔؼجهٕ ٝثلأ٤ُجف ك٢ ثُٞؽذز ثُـيثة٤ز ك٢ٜ صٔو ثُؾْْ ث

ٝصؼضذٌ ثُنٌٞٝثس ٖٓ ثلأؿي٣ز  .دجُل٤ضج٤ٓ٘جس، ٓغَ ك٤ضج٤ٖٓ أ، ػ، ًٔج صٔوٙ دجُٔؼجهٕ، ٓغَ ثُقو٣و، ٝثُٔجؿ٤ّْ٘ٞ

ث ُِٔٞثه   (. ,2010NIC)ثٌٌُد٤ٛٞوًثص٤ز ه٤ِِز ثُوٕٛٞ ٝصٔضجٍ ثُنٌٞ دٌٜٞٗج ًٓٞه 

دجُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز ٝثُض٢ ص٘ٔٞ هًٗجصٜج ٝؽيًٝٛج صقش  ٠إٕ ٖٓ أْٛ ٓقج٤َٙ ثُنٌٞثٝثس ٓج ٣ْٔ

 Ibrahim et) ٝعج٣ٞٗزإ٠ُ ثُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز ًة٤ْ٤ز  ثلاّضٌثص٤ؾ٤ز٣ٌٖٝٔ ص٤٘ٚلٜج فْخ ثلأ٤ٔٛز  ثُضٌدز،

al., 2008) . 

 :ٝىُي ٤ز ٝثُطذ٤زأ٤ٔٛز مجٙز ٖٓ ثُ٘جف٤ض٤ٖ ثُـيثة ُِنٌٞ( 1991ىًٌ فْٖ )

 ثُنٌٞٝثس صٔو ثُؾْْ دقجؽضٚ ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز ثُٔنضِلز. لإٔ -1

 ص٤َْٜ ػ٤ِٔز ثُْٜٞ ٝصٔ٘غ ثلإْٓجى ٝمجٙز ثُـ٤٘ز دجلأ٤ُجف ٜٓ٘ج ًجُنٌٞ ثًُٞه٤ز ٝثُؾي٣ًز. -2

صؼَٔ ػ٠ِ ٓؼجهُز ثُقٔٞٝز ثُ٘جصؾز ٖٓ صٔغ٤َ ثلأؿي٣ز ثُق٤ٞث٤ٗز ثُٔٚوً ٝٓؼجهُز فٔٞٝز ثُوّ ثُ٘جصؼ  -3

ًٔج إٜٗج صْجػو ػ٠ِ إىثدز ثلأٓلاؿ ثُٔضٌّذز ػ٠ِ ؽوًثٕ ثلأٝػ٤ز  ،ثُذٌٝص٤ٖ ثُق٤ٞث٢ٗ ثّضٜلاىٖٓ 

 ثُو٣ٞٓز ٝصٔ٘غ صِٚذٜج.

ثُذو٤ُٞجس ٝثُذطجٟج  دجّضغ٘جءصؼضذٌ كو٤ٌر دٔقضٞثٛج ٖٓ ثُوٕٛٞ ُٝيُي كئٕ ص٘جُٜٝج لا ٣ؤه١ إ٠ُ ثُذوثٗز  -4

 ىثس ثُٔقضٟٞ ثُؼج٢ُ ٖٓ ث٣ُٖٞ٘جس.

 ذٌٝص٤ٖ ثُ٘ذجص٢ صؼضذٌ ٓٚوً ًم٤٘ ُِ -5

 صؼَٔ دؼٜ ثُنٞجً ًٔٞجهثس ُلإٙجدجس ثٌُْٟج٤ٗز ٝىُي لأٜٗج: -6

 ٝك٤ضج٤ٖٓ C ىثس ٓقضٟٞ ٌٓصلغ ٖٓ ٓٞجهثس ثلأًْور ٝدؼٜ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ٓغَ د٤ضجًج٤ًٖٗٝ ٝك٤ضج٤ٖٓ

E  ٌٍٝٝثُضًٞٞك٤Tocopherol  ٕٞٝثٌُِٞٗجع٤Glulathione ،ٓقضٞثٛج ، ٝثلأ٤ُجفثٌُٔصلغ ٖٓ  ٝٓقضٞثٛج

  .Flavonesٖٓ دؼٜ ثُللاكٞٗجس ثٌُٔصلغ 
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 (FAO, 2018) 2018ثُؼج٢ُٔ ٖٓ ثُنٌٞٝثس دقْخ ثلإه٤ِْ ك٢ ػجّ  ثلإٗضجػ :01انىثُمت 

I-2  وببث انفدم(Raphanus sativus L.) 

I-2-1 حؼزَف وببث انفدم 

ثُض٢ صضذغ ثُؼجةِز  ٝثلأد٤ٜ ثلأفٌٔثفو أٗٞثع ثُنٌٞٝثس ثُٖجةؼز د٘ٞػ٤ٚ  (Radish) ٣ؼضذٌ ثُلؾَ

ٝٛٞ ٗذجس ف٢ُٞ ٕض١ٞ ٣ؼٞه ٝٛٞ ٖٓ  .Ruphanus sativus Lثُؼ٢ِٔ  ٝثّٔٚ (Brassicaceae) ث٤ُِٚذ٤ز

 (،2021)مِق ٝثمٌٕٝ، ٝث٣ٌُٕٚٔٞ ثلإؿ٣ٌو٤ٕٞأٗٞثع ثُنٌٞثٝثس ثُْٔضنوٓز ٓ٘ي ثُووّ ف٤ظ ػٌكٚ 

ٝثُي١ ٠ْٔ٣ٝ ك٢ دؼٜ ثُوٍٝ ث٣ٌُٝو، ٣ٝؼو ثُلؾَ أفو ٓقج٤َٙ ثُنٌٞ ثُٔؼٌٝكز ك٢ ٓؼظْ هٍٝ ثُؼجُْ 

ثُٟٖٞ ثُؼٌد٢، ٣ًَٝع لأؽَ أًٝثهٚ ٝؽيًٝٙ ثُض٢ صؤًَ ٟجٍؽز، ًٔج صط٠ٜ ؽيًٝ دؼٜ ص٘ضٌٖ ًٍثػضٚ ك٢ 

 (.2017( ٝثُـ٢٘ دجُؼ٘جٌٙ ثُطذ٤ز ثُلؼجُز ثُٔضًٌَٔر ك٤ٜٔج )فذٚ ٝثمٌٕٝ،2015ثٙ٘جكٚ )فٔجهر،

I-2-2 انمىطه وانخىسَغ اندغزافٍ نىببث انفدم 

ٝثًَُٔٝػدز ػِد٠ ٗطدجم ٝثّدغ كد٢ ًدَ ٓدٖ ثُٔ٘دجٟن ثلاّدضٞثة٤ز أًغٌ ثُنٞدٌٝثس ثُٖدجةؼز  ٖٓ ثُلؾَ

(، ٣ؼضوو إٕ ثُٟٖٔٞ ثلأ٢ِٙ ُِلؾَ ٛٞ ث٤ُٖٚ ٜٝٓ٘ج ثٗضوَ إ٠ُ دِدوثٕ ثُؼدجُْ Amur et al., 2019ٝثُٔؼضوُز )

 (. 2021،مِق ٝثمٌٕٝ)
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 Raphanusصظُٜددٌ ثٌُضجددجس ثُوو٣ٔددز إٔ ثُلؾدَ ) ،ًدجٕ ٓددٖ أٝثةدَ ثُنٞددٌٝثس ثُضد٢ صٔددش ًٍثػضٜدج

sativus L. ػددجّ ٓددٖ هذددَ ثُذددجد٤٤ِٖ ٝثُٔٚدد٤٣ٌٖ، ًٝددجٕ ىٝ ه٤ٔددز مجٙددز  4000( ًددجٕ ٣ؤًددَ ٓ٘ددي فددٞث٢ُ

ف٤دظ ٟدًٞ  ،ػدجّ ٓدٖ ػٚدٌٗج 500ًجٕ ٖٓ ثٌُٖٔٔ إٔ ٣ضْ صوو٣ٔٚ ك٢ ث٤ُٖٚ هذدَ فدٞث٢ُ  ،ُنٚجةٚٚ ثُطذ٤ز

ج ؽو٣ور ٖٓ ثُلؾَ، دؾيًٝ أًذٌ ٝأٍٟٞ. ٣ٌٖٔ ث٥ٕ ثُؼغدًٞ ػِد٠ ثُلؾدَ ًٔقٚدٞ ٍ كد٢ ؽ٤ٔدغ ث٤٘٤ُٕٚٞ أٗٞثػ 

ث ٖٓ ثُق٤ُٞز ثًُٞه٤ز ثُٚـ٤ٌر إ٠ُ ع٘جة٤دز ثُقدٍٞ ثٌُذ٤دٌر ىثس  أٗقجء ثُؼجُْ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثلإٌٔجٍ ثُٔنضِلز، دوء 

 .(Schippers, 2004) ثُؾيًٝ ثُِق٤ٔز

I-2-3 نخصىُف وانىصف انمىرفىنىخٍ نىببث انفدم ا 

  Raphanus sativus) )انخصىُف انؼهمٍ نىببث انفدم  

 ًٔج ٢ِ٣: (01)اندذول Cronquist (1981 )لؾَ فْخ ٣ٚ٘ق ٗذجس ثُ

 (.Raphanus sativus L)ص٤٘ٚق ٗذجس ثُلؾَ : 01خذول 

Plantae Règne 

Phanerogame Embranchement 

Dicotyledone Class 

Capparales  Ordre 

Brassicacea Famille 

Raphanus Genre  

Raphanus sativus L. Espèce  

 

 نىخٍانىصف انمىرفى 

( أٝ ػجةِددددز Cruciferaeثُلؾددددَ ٓددددٖ ثُ٘ذجصددددجس ثُؼٖددددذ٤ز ثُق٤ُٞددددز ٣٘ضٔدددد٢ ثُدددد٠ ثُؼجةِددددز ثُٚددددِذ٤ز )

ًٜٞٗدددج ٓٚدددوًث ُِندددٌهٍ  ثلاّدددْ(، أفدددو ثُؼدددجةلاس ثُ٘ذجص٤دددز ثُٜٔٔدددز، ّددد٤ٔش دٜددديث Brassicaceaثُندددٌهٍ )

ٌغ٤دددٌ ّٝددد٤ٔش دجُٚددد٤ِذ٤ز إٔ ثُضددد٣ٞؼ ٓؤُدددق ٓدددٖ أًدؼدددز أؽدددَثء ٓ٘لٚدددِز ٝٓضٚدددجُذز ٝصؼدددو ثُؼجةِدددز ٓٚدددوًث ُ

ؽدددِ٘ كددد٢ ؽ٤ٔدددغ ثٗقدددجء  338ٗدددٞع ٍٓٞػدددز ٝدددٖٔ  3709ف٤دددظ صٞدددْ ثُؼجةِدددز  ،ٓدددٖ ثُ٘ذجصدددجس ثُـيثة٤دددز

 ،ثُددددًٞه١ ،ثلأفٔددددٌ ،لأددددد٣ٜٝ٤ٔضِددددي ثُلؾددددَ أُٞثٗددددج ٓنضِلددددز )ث ،(2017)ثُْٔددددؼٞه١ ٝثُٖدددد١ٌٔ، ثُؼددددجُْ

ددد٤ٜ ثُِدددٕٞ ٓددغ ٌٜٗددز لاىػدددز ِٝٓٔددِ ٛدددٔ أخ ثُؾددديً ٙددلٌ ٝثلأّدددٞه( ٓددغ ىُدددي ٣ٌددٕٞ ُ ددثلأثلاًؽددٞث٢ٗ، 

(Podsędek, 2007). 

 :(02)انىثُمت  ( صْ ٝٙق ٗذجس ثُلؾَ ًٓٞكُٞٞؽ٤ج ًجُضج1995٢ُ) GEVES فْخ
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  :مٞددٌثء ٍث٤ٛددز ثُِددٕٞ، مٖدد٘ز ثُِٔٔددِ ٝٓضٔٞؽددز ثُقجٕدد٤ز ْٝٓدد٘٘ٚ، ٣ٌٝٔددٖ إٔ صٌددٕٞ ثلأًٝثم الأوراق

 ثُّٞط٤ز ٓؤْز ث٠ُ كٚٞٗ دٌَٖ فجه.

 :ٓضلٌع ٝٓ٘ضٚخ ٝأؽٞف. 80إ٠ُ  50ُٟٞٚ ٖٓ  انظبق ّْ 

 د٤ٞجء أٝ أًؽٞث٤ٗز ثُِٕٞ. ،ع٘جة٤ز ثُؾِ٘، ٕؼجػ٤ز ثُض٘جظٌ، ّل٤ِز ثلأؽَثء الاسهبر 

 :ُق٢ٔ ٝأّطٞث٢ٗ أٝ ١ًٌٝ ثٌَُٖ ٣ٌٕٝٞ ُٞٗٚ أفجه١ أٝ ع٘جة٢. اندذر 

 :انثمززبر ( صْدد٠ٔ ثُنٌهُددزSiliques ٕٝػذددجًر ػددٖ هددٌٕٝ ٓ٘ضلنددز، ثّددل٘ؾ٤ز، ؿ٤ددٌ ٓلٚدد٤ِز، ِْٓددجء، دددو )

  ُٞ ك٢ ثُٔ٘وجً. ٣ٌٖٔ ثٕ ص٘ضٌٖ ثُوٌٕٝ ثٝ ص٘ضٚخ.م٘ن، ْٓضط٤َ ثٌَُٖ، ٝؼ٤ق دٌَٖ ؿ٤ٌ ٓقْ

 :صٌٕٞ ثُذيًٝ ٓقٌٔر ثُِٕٞ، ٓوًٝر أٝ د٣ٞٞ٤ز ثٌَُٖ، ٝػجهر ٓدج صٌدٕٞ ؽٞثٗذٜدج ْٓدطقز إُد٠ فدو  انبذور

  ٓج.

 

 

 (.Raphanus sativus Lٗذجس ثُلؾَ ) ٝهًٌّْٕٝ صنط٤ط٢ لأًٝثم ٤ّٝوجٕ ًٍٝٛٞ  :02 انىثُمت

(BDNFF, 2023) 

I-2-4 انفدمبث أصىبف وب 

ػدٖ دؼٞدٜج ثُدذؼٜ كد٢ ُدٕٞ  فًٔج ثٕ ٛ٘جى ثُؼو٣و ٖٓ أٙ٘جف ثُلؾَ ك٢ ثُؼجُْ ٝصنضِق ٛيٙ ثلأٙ٘ج

 ٖٓ ٗجف٤ز ثُطٍٞ ٝثٍُٕٞ ٝهطٌٙ. يٝفؾْ ٌَٕٝ ثُؾيً ًٝيُ

  (:2003 )فْٖ، ِ ثُضج٤ُز٣ٌٖٔ صو٤ْْ أٙ٘جف ثُلؾَ فْخ ثلأّ
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 ُم الأصىبف زظب طىل مىطم انىمىظحم 

 .٤Spring Cultivarsٌ أٙ٘جف ىثس ّْٓٞ ٗٔٞ هٚ -

 Summer Cultivarsأٙ٘جف ىثس ّْٓٞ ٗٔٞ ٓض٠ّٞ ثُطٍٞ  -

 .Winter Cultivarsأٙ٘جف ىثس ّْٓٞ ٗٔٞ ٣َٟٞ  -

 حمظُم الأصىبف زظب نىن اندذر وشكهه مغ مىػذ انىضح  

 الأصىبف انمبكزة انىضح 

 .ثُؾيًٝ ٙـ٤ٌر ٣ًٌٝز أٝ ٣ٍض٤ٗٞز ثٌَُٖ -

 .ثُؾيًٝ ٓضّٞطز ثُطٍٞ -

 ثُؾيًٝ ثُط٣ِٞز. -

 الأصىبف انمخىططت فٍ مىػذ انىضح 

 .ىثس ؽيًٝ د٤ٞجء -

  .ىثس ؽيًٝ ىٛذ٤ز ٣ًٌٝٝز -

  انىضحالأصىبف انمخأخزة 

  .ثُؾيًٝ ث٣ٌٌُٝز -

  .ثُؾيًٝ ثُط٣ِٞز -

 اندذورحمظُم الأصىبف زظب زدم  

ض٢ أِّل٘ج د٤جٜٗج ك٢ ٛيث ثُ ثلا صوْْ أٙ٘جف ثُلؾَ فْخ فؾْ ؽيًٝٛج إ٠ُ كتض٤ٖ ٙـ٤ٌر ٝصَٖٔ ؽ٤ٔغ

 .ؽيًٝ ًذ٤ٌر ثُقؾْ ؽوث نٔز ٝصَٖٔ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأٙ٘جف ث٤ُجدج٢ٗٝٝ ثُضو٤ْْ

 (2006)فْٖ، دؼٜ أٙ٘جف ثُلؾَ  :02 خذول

 انىىع انفدم انشكم

 

Cherry Belly 

 

French 

Breakfast 
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Petit White 

 

Blanc Daikon 

 

 

Sparkler 

 

Radis Noir 

 (2006)فْٖ،                                                                             

I-2-5 انمُمت انغذائُت  

ػِد٠ ثُؼو٣دو ٓدٖ ثُٔـدي٣جس ثٌُة٤ْدز ٝثُضد٢ صضٞدٖٔ ثُذدٌٝص٤ٖ  فضٞثةدٚلإصؼٞه  زدو٤ٔز ؿيثة٤ ٣َٔضجٍ ثُلؾ

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝهو صَٚ ْٗدذز ثُذدٌٝص٤ٖ ( ؿ100ْؿْ / 3.40 ،0.86 ،0.10)ٝثُوٕٛٞ ٝثٌٌُد٤ٛٞوًثس ٝدْ٘خ 

ٜٓ٘دج  ُلإْٗدج٣ٕٝقد١ٞ دؼدٜ ثُل٤ضج٤ٓ٘دجس ثُٞد٣ًٌٝز  ثلأ٤٘٤ٓدز ُلأفٔدجٛف٤ظ ٣ؼو ٓٚدوًث  % 26ك٢ ديًٝٙ 

C،A ،B ،K ، E ٖٝٓؾٔٞػدز ك٤ضدج٤ٓ B ثُٔؼودو (B، 1B، 2B، 3B، 5B، B6 ،B9)  دجُٔؼدجهٕ ٝٛدٞ ؿ٘د٢

 .(2021مِق ٝثمٌٕٝ،) ٝثُلْلًٞ ٝثُقو٣و ٝثُٔـ٤ّْ٘ٞ ٝثَُٗي ثُذٞصج٤ّّٞٝثٌُة٤ْز ٢ٛٝ ثٌُج٤ُّْٞ 

 ثُلؼجُدز ٝثُضد٢ ُٜدج كؼج٤ُدز ػلاؽ٤دز: ٜٓ٘دجؽيًٝ ٝأًٝثم ٗذجس ثُلؾَ ػ٠ِ ثُؼو٣و ٓدٖ ثًٌُٔذدجس  صقض١ٞ

 Ankita et, 2015) أفٔدجٛ ػٞد٣ٞز ،ًلا٣ٌّٞدج٤ُٞ٘٣ش ٤ٗضٌٝؽ٤٘٤دز،ًٌٓذدجس ٝ ثٌُٞٓج٣ً٘دجس، ثُو٣ِٞدوثس

Prasad مِددددق )ٝثُْدددد٣ٌٌجس ثُٔضؼددددوهر  ًٝدددديُي ثُل٤٘ددددٞلاس ثُللاك٣ٞٗٞددددوثس ٝثُضج٤ٗ٘ددددجس (2013ثُْددددؼو١  ؛

 .(2021،ٝثمٌٕٝ

I-2-6  اطخؼمبلاحه 

 -٣ٝطِدن ثّدْ ثُؾديً ، كد٢ ػٔدَ ثُٔنِدلاس ف٤دظ صطٜد٠ ٝصأًدَ ٝصْدضؼَٔلأؽَ ؽيًٝٙ،  ثُلؾ٣ًََع 

ٖٓ ث٣ُْٞوز ثُؾ٤٘٤٘ز ثُْل٠ِ، ٝثُؾَء ثُؼِدٟٞ  -ٗذجص٤ج  -ػ٠ِ ثُؾَء ثُْٔضنوّ ك٢ ثُـيثء، ٌُٝ٘ٚ ٣ضٌٕٞ  -ٓؾجٍث 

 .(2003)فْٖ،ٖٓ ثُؾيً

صْدضؼَٔ أًٝثهدٚ ، ًٝثم ٝثُؾديًٝلأؿ٢٘ دجُؼ٘جٌٙ ثُطذ٤دز ثُلؼجُدز ثُٔضًٌٔدَر كد٢ ثَ ًٔج ثٕ ٗذجس ثُلؾ

 (.2015،ٕمِق ٝثمٌٝ)ثٌُة١ٞ  ٝثُضٜجح ٝثٌُدٞ ؽيًٝ ٛيث ثُ٘ذجس ُٔؼجُؾز ٖٓجًَ ثُٚوً ًٝيُي ٝديًٝٙ
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٠ ٣ٝؼٔدَ ػِد ثلإّدٜجٍ ٝفدجلاس ثُقجٓٞد٢ ٝثُضو٤دؤ ٝثٗضلدجك ثُدذطٖ ًٔج ٣ْضؼَٔ ُٔؼجُؾٚ ػْدٌ ثُٜٞدْ

 ٝثُٔؼدور ٝث٠ٌٌُِٓثٛ ثُض٢ ص٤ٚخ ثٌُذو ثلا ػٖ هًٝٙ ك٢ ٓؼجُؾز ثُؼو٣و ٖٓ لإٓٞ ثُـور ثُوًه٤ز كٞصو٤َِ ٌٛ

صؼٔدَ أ٤ُدجف ثُلؾدَ ػِد٠ ص٘ظد٤ْ  ،(Gutiérrez et Perez, 2004) ْٝٓدَٜ ًٔج ٣ْضؼَٔ ًٔوً ُِذٍٞ ٝثُٔغجٗز

ُْددج٣ضًٞج٤٘٣٘جس ٓغددَ ث ٝثُطلددٌثس ػددٖ هًٝٙ كدد٢ ثُقٔج٣ددز ٓددٖ ثُْٔددٌٟ٘جس كٞددلا ،ثُددوّْٓددض٣ٞجس ثُْددٌٌ كدد٢ 

أًوس دؼٜ ثُوًثّجس ثٕ ػ٤ٌٚٙ ٣ل٤و كد٢ ٝ ،(Kim et al., 2011; Nakamura et al., 2008) ٝؿ٤ٌٛج

صلض٤ش ف٤ٚجس ث٤ٌُِض٤ٖ، ٝف٤ٚجس ثُٚلٌثء، ٣ٝيٝح ثٌُٓجٍ ثُذ٤ُٞز، ٣ٖٝل٢ ٖٓ ثُ٘ٞح ثٌُذو٣ز، ٣ْٝجػو ػ٠ِ 

;مِق  Aziz et Hassan, 2020)و٢ٌ٣ ثُثُْٜٞ، ٣ْٝضؼَٔ ك٢ دؼٜ ثُوٍٝ ثُٔضووٓز ػجُؾج ٌُٔجكقز ثُْؼجٍ 

 (.2015 ٝثمٌٕٝ،

I-3  ٌانشمىذر انظكزBeta vulgaris L.)) 

I-3-1  ٌحؼزَف وببث انشمىذر انظكز 

 (Chenopodiaceae) ثلأّدٌر ثٌٌُٓث٤ٓدز أٝثُْدٌٓو٤ز  (.Beta vulgaris L)ًضذدغ ٗدٞع ثُٖدٔ٘و٣

(Yakoubi et al., 2016 )ر ٓدٖ ثٌُصذدز ٓضطدًٞ ٢ٛٝ ٝثفدور ٓدٖ أفدوٟ ػٖدٌر ػجةِدزCaryophyllales ،

ثُ٘ذجصدجس ثُضد٢ صٖدٌَ ، ٗٞػدج   1700 -1400ؽدِ٘ ٣ٝقدوه  100صٞدْ أًغدٌ ٓدٖ  ٝصؼو ٓدٖ ثُؼدجةلاس ثٌُذ٤دٌر إىث

  .(2015 )ثُؼذ٤و، ثُؾٌهثء ٖٓ ثُؼجُْ ٌٓٞٗج  ٜٓٔج  ٖٓ ثُلًِٞثس ٝثُـطجء ثُ٘ذجص٢ ُِٔ٘جٟن

٣ٝؼدو  ُضأهِْ ك٢ ٓنضِدق ثُظدٌٝف ثُٔ٘جم٤دز٢ٛٝ ك٤ِٚز صٖضَٔ ػ٠ِ ثُْذجٗل ٝثُِْن ُٜٝج ثُووًر ػ٠ِ ث

ثُْدٌٌ  خ٣ؼضذٌ ثُٔٚوً ثُغج٢ٗ ػج٤ُٔج دؼو هٚف٤ظ  ،(Arzate, 2005) ٓٚوًث  ًة٤ْج  لإٗضجػ ثٌٌُْ ثلأد٤ٜ

هُٝدز  ٤ِٓ42دٕٞ ٌٛضدجً ٍٓٞػدز كد٢  8إُد٠  7.5دد٤ٖ  ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ٓجهر ثٌٌُْ ثلأد٤ٜ ٣ًَع ٓ٘ٚ ٣ّٞ٘ج" ٓدج

 دِـددش ثُْٔددجفز ثُؼج٤ُٔددز ثًَُٔٝػددز ػددجّ، ٕددٔجلا ٝؽ٘ٞدددج 30ُؼددٌٛ ٓددٖ هٍٝ ثُؼددجُْ ثُضدد٢ صوددغ مددجًػ مطدد٢ ث

 .(2004 )ػذٞه،٤ِٕٓٞ ٟٖ ٖٓ ثٌٌُْ  ٤ِٓ36.4ٕٞ ٌٛضجً أٗضؾش  7.742 زدٜيث ثُٔقٍٚٞ ْٓجفّ 1997

٘وً ثُْدد١ٌٌ ًٝدديُي ثُذ٘ؾددٌ ُِٖٔددٔ٘وً ثُْدد١ٌٌ صْدد٤ٔجس أمددٌٟ صنضِددق فْددخ ثُٔ٘ددجٟن ٜٓ٘ددج ثُٖدد

ٗذجس ػٖذ٢  ٖٓ ع٘جة٤جس ثُقٍٞ ثُض٢ صٌَٖ،  ٝٛٞ ،ٝأد٤ٜ ثُِٕٞ ٓن٢ٌٟٝ ث١ٌٌُْ  ٌَٖ ثُٖٔ٘وًك ،ث١ٌٌُْ

٘وً ٔك٢ ثُْ٘ز ثلأ٠ُٝ، ثُٔؾٔٞع ثُنٞد١ٌ ٝثُؾديًٝ، ٝكد٢ ثُْد٘ز ثُغج٤ٗدز ثُٖدٔج٣ًل ٝثُذديً، ٝهدو ٣نضٚدٌ ثُٖد

ث١ٌٌُْ أف٤جٗج  ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ثُغج٢ٗ، ٣ِْٝي ّدِٞى ثُق٤ُٞدجس، ٣ٝؼطد٢ ثُٖدٔج٣ًل ث٣ٌَُٛدز كد٢ ٗلدِ ثُؼدجّ ٝكد٢ 

 .(2008 )ًه٤ز ٝثمٌٕٝ، ثُؼجُْ ٣٘ٔٞ ف٤ُٞج ، ٓغَ ثٌُِٔٔز ثُٔضقور، ٕٝٔجٍ أًٝدج ّٝٝطٜجدؼٜ ٓ٘جٟن 

I-3-2   ٍانمىطه وانخىسَغ اندغزاف 

٘وً ث١ٌٌُْ ٛٞ ٓ٘طوز ثٌُٖم ثلاه٠ٚ أٝ ٓ٘طوز ثُوٞهجٍ ٣ٔؼضذٌ ثُٟٖٔٞ ثلا٢ِٙ ُٔقٍٚٞ ثُٖ

 ذٌٝهر. ث١ إٔ ٛيث ثُ٘ذجس ٛٞ ٓقٍٚٞ ٓ٘جك دجًه إ٠ُ ٓؼضوٍ ٓجةَ ُِ ،د٤ٌّٝج
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 ُلأٗٞثع ٢ٗضنجح ثُطذ٤ؼثلاثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ك٠ ٓ٘طوز ثُٖ٘ٞء ٣ْٞهٛج ثُذ٤تز ثُذجًهر ٝهو أهٟ ٛيث إ٠ُ 

٘وً ث١ٌٌُْ ك٠ ثُذ٤تجس ثُٖٔجدٜز ٓٔج ؽؼَ دؼٜ ًٔٔج أهٟ دجُضذؼ٤ز إ٠ُ ثٗضٖجً ثُٖثُٔضأهِٔز ٓغ ثُٔ٘جك ثُذجًه 

ٕ أٍٝ ًٍثػز ُِٖٔ٘وً أو ٖٓ ثُٔٚجهً صؾٔغ ػ٠ِ ثُؼو٣ ،ثُٜٔض٤ٖٔ دٚ ٣طِوٕٞ ػ٤ِٚ ثّْ ثُٔقٍٚٞ ثلأًًٝٝد٠

ثُِي٣ٖ ٣٘ضٌٖثٕ د٣ٌج فض٠ ث٥ٕ ػ٠ِ ٍٟٞ  B. v. maritime ٝB.v. perennisًجٗـش ُِ٘ٞػ٤ٖ ثُذ٤٣ٌٖ 

 )ْٓؼٞه،٘وً ٛٞ ؿٌد٢ آ٤ّج ٣ٝٔؼضوو دؼْٜٞ إٔ أَٙ ثُٖ ،ثُذقٌ ثُٔض٠ّٞ دج ّٝٞثفَٝثُْجفَ ثُؾ٘ٞد٠ لأًٝ

2018.) 

٣ؼضووٕٝ ثٗٚ ٖٗأ ك٢ ٌٓصلؼجس ث٣ٌثٕ ٜٝٓ٘ج  ( ثٕ دؼٜ ثُذجفغ2008ٕٞٝىًٌ ثُؼذ٤و١ ًٝٓٞجٕ )

  .ثٗضٌٖ ث٠ُ دوجع ثُؼجُْ ثُٔنضِلز

٘وً ث١ٌٌُْ/ثُذ٘ؾٌ ثٗضٌٖس ك٢ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ هٍٝ ثُؼجُْ ٝثٍهثهس ثُْٔجفز ثًَُٔٝػز دٚ ًٍٔثػز ثُٖ

ٟٖ/ٌٛضجً  44 ٝإٗضجؽ٤ز هوًٛج فٞث٢ُّ 2004ٌٛضجً ك٢ ػجّ  836.497.5ك٢ ثُْ٘ٞثس ثلأم٤ٌر فض٠ دِـش 

(FAO, 2004)،  صضٚوً ٌٓٚ ك٢ ثُٔ٘طوز ثُؼٌد٤ز عْ ثُٔـٌح ًٍثػز ثُٖٞٗوً ث١ٌٌُْ/ثُذ٘ؾٌ ٖٓ ف٤ظ ٝ

 .دوٕٝ ّ٘ز( )ٜٓ٘ج ٝثمٌٕٝ، ثُْٔجفز

I-3-3 نىببث انشمىذر انظكزٌ ٍانخصىُف وانىصف انمىرفىنىخ   

 انخصىُف انؼهمٍ نىببث انشمىذر انظكزٌ 

 اندذولٞ ٓٞٝـ ك٢ ص٤٘ٚق ٗذجس ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ًٔج ْٛ ( ص1993) Elliott & Westonفْخ 

 جُضج٢ُ:ً 03

 (Beta vulgaris ssp vulgaris) ١ثُض٤٘ٚق ثُؼ٢ِٔ ُ٘ذجس ثُٖٔ٘وً ثٌٌُْ :03 اندذول

Plantae Règne 

Phanerogame Embranchement 

Dicotylédone Class  

Chenopodiaceae Famille 

Caryophyllales Ordre 

Beta vulgaris L. 

Beta vulgaris ssp vulgaris 

Espèce 

(Elliott & Weston, 1993)                                                                    
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 ٍانىصف انمىرفىنىخ 

٣ٝٔضدو ٣٘ض٢ٔ ُِؼجةِز ثٌُْٓو٤ز  ٗذجس ػٖذ٢ ع٘جة٢ ثُلِوز ٝع٘جة٢ ثُقٍٞ، (03)انىثُمت  ٘وً ث١ٌٌُُْٖٔث

ث٠ُ ػوّ صٞثكن  أٍٛجًٙ م٘غ٠ ٓجةِز ُِٕٞ ثلأمٌٞ، مِط٢ ثُِوجؿ دٌَٖ ًجَٓ صو٣ٌذج إٝجكز ،٠ِ ٤ّٖٔٞٓػ ٗٔٞٙ

ًٝجُدددز ثلإًٕدددجه ٝثُضٌددد٣ٖٞ ) ٝثُقٖدددٌثس دٞثّدددطز ث٣ٌُدددجؿ صدددضْ ػ٤ِٔدددز ثُضدددأد٤ٌ ،ٝثُٔددد دٌ ٍٓدددٖ ٗٞدددؼ ث٤ُٔجّدددْ

 .(2021ز،ثُللاف٤

 ٌٙدد٤ز ٝؽدديًث ٝصددو٣ج ٓضٞددنٔجٌٓٞٗددج ٓؾٔٞػددج ًٝه٤ددج ّٝددجهج هثلاٍٝ،  ٣٘ٔددٞ ٗذددجس ثُٖددٞٗوً كدد٢ ػجٓددٚ

٣قضد١ٞ  ،ٓ٘ضؾدجس ثُضٔغ٤دَ ثُٞدٞة٢ك٤دٚ ف٤دظ صضدٌثًْ ( Pivot) ٓن٢ٌٟٝ ثٌَُٖ، ٣طُِن ػ٤ِٚ ػجهر "ثُٔقدًٞ"

ٙد٘جف ٝٓٞثػ٤دو ثًَُثػدز، ٝٗٞػ٤دز ثُضٌددز، ثلأ% فْدخ  20 - 16ػ٠ِ ٓٞثه ٓنَٝٗز أٜٛٔج ثٌٌٍُْٝ دْ٘ذز 

 .ٟٝذ٤ؼز ثُٔ٘جك

 رًٝهػ٠ِ ٕدٌَ جهر ـز ػـ، ٝصٔغَ ثُذجهز ثًُٞه٤(Collet) نـثُؼ٘ثلأًٝثم ػ٠ِ ثُؾيً ٢ٛ  ثصٚجٍٗوطز 

 ج٤ٗز ٛدد٢ ٌٓفِددز ثُضٌددجعٌ ثُؾْ٘دد٢ أٝ ثُ٘ٞددؼـثُغدد ثُْدد٘ز ،ٞ ؿ٤ددٌ ٓقددوهـٓددغ ٕددلٌثس د٤ٞددج٣ٝز َٝٓمٌكددز د٘ٔدد

(Didier, 2013ٝ ،)ٍٞثُ٘ذضدز ثُٔدٞثه ثُْد٣ٌٌز ثُٔنَٝٗدز كد٢ ثُؾديً ُضٌد٣ٖٞ ٕدٌٔثمج ّ ٣ٌٍٛدج ه٣ٞدج  ك٤ٜدج  صقد

 .(2021ز،ًٝجُز ثلإًٕجه ٝثُض٣ٌٖٞ ثُللاف٤) ٖ ثُذيًٝٓضلٌػج ٣قَٔ ٤ًٔز ٓ

 :ٌ٣ٝوْْ إ٠ُ: ّْ 150ٓضؼٔن ك٠ ثُضٌدز ُْٔجكز ص٣َو ػٖ  ١ٝصو انمدمىع اندذر 

  مىطمت انخبج:

غ كدٞم ّدطـ صودٓ٘طوز ثصٚجٍ ثُْجم ثُو٤َٓز دجُٔؾٔٞع ثُؾديًٟ  ٢ٖٛٝٓ ثٌُأُ ٢ ٝصٔغَ ثُؾَء ثُؤ

 (،Almohammed, 2017)ّددٌٌ ٣ٚددؼخ ثّددضنٌثؽٚ  ّددْ ٣ٝقضدد١ٞ ػِدد٠ 8إُدد٠  3ثلأًٛ دجًصلددجع ٓددٖ 

ٝصقضدٟٞ  ،ُِ٘ذدجس ثُذدجُؾ ثُطد١ٌٖٓ ٍٕٝ ثُؾديً  % 15-10ٝصٔغَ ٛيٙ ثُٔ٘طوز  ،ٝصٌٕٞ ىثس ٌَٕ ٓن٠ٌٟٝ

 %70ٝهًؽددز ٗوددجٝر ثُؼٚدد٤ٌ كدد٢ ٛدديٙ ثُٔ٘طوددز  %16.5-11.8ػِد٠ ْٗددذز ٓ٘نلٞددز ٓددٖ ثُْددٌٌ صضددٌثٝؿ ددد٤ٖ 

  (.2018 )ْٓؼٞه،

   انؼىك:مىطمت 

صقَٔ أًٝثم أٝ لا ٝ ،ثُض٠ ص٢ِ ثُضجػ ٝصؼضذٌ أػٌٛ ٓ٘طوز ك٠ ثُٔؾٔٞع ثُؾيًٟ ُِ٘ذجس٢ٛٝ ثُٔ٘طوز 

هضٚددجه١ ُؾدديً ثُٖددٞٗوً ثلإٝصؼضذددٌ ٛدديٙ ثُٔ٘طوددز ثُؾددَء  ،صٔغددَ ثُْدد٣ٞوز ثُؾ٤٘٤٘ددز ثُْددل٠ِ كٜدد٢ ؽدديًٝ عج٣ٞٗددز 

 % 20-16.5ثُٔؾٔدٞع ثُؾديًٟ، ف٤دظ صضدٌثٝؿ دد٤ٖ  ػدٖ ددجه٢ػِد٠ ٢ٛ ثلأث١ٌٌُْ ف٤ظ ْٗذز ثٌٌٍُْٝ دٜج 

 ،)ْٓدؼٞه %80ٖٓ ٍٟٞ ثُؾيً، ٝصذِؾ هًؽز ٗوجٝر ثُؼ٤ٌٚ كد٢ ٛديٙ ثُٔ٘طودز  % 20-10ٝصٔغَ ٛيٙ ثُٔ٘طوز 

2018.) 
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  :ندذرمىطمت ا

 ،ثُدًٞه٢ ثُٔؾٔدٞعػذجًر ػٖ مَثٕ ٣ضٌثًْ ك٤ٚ ثُْدٌٌ ثُٔ٘دضؼ كد٢ ٢ٛٝ ثُٔ٘طوز ثُض٢ ص٢ِ ثُؼ٘ن ٢ٛٝ 

 ٣ٞؽدو ثع٘دجٕ ٓدٖ ثلامجه٣دو ّْ،  35إ٠ُ  15ٖٓ  ، ٣ٝذِؾ َُٟٞٚ، ٝٓن٢ٌٟٝ ثٌُٖؽيً د٘ؾٌ ثٌٌُْ م٣ٌٖٖٕٞ 

 ١ٌٌّ(Sillons Saccharifères .ُْٝثٝقز ثُٔؼج ) 

٣ـدٞٗ ثُٔقدًٞ ثُدي١  ،ٓضدٌ 2.5صضَٚ ثُؾيًٝ ثُؾجٗذ٤ز دجُؾيً ثٌُة٢ْ٤ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣َٚ ُٟٜٞج إُد٠ 

٠ ٣ٝدوٍ ٓدوٟ صؼٔدن ثلأمدوٝه٣ٖ ثُٔٞؽدٞه٣ٖ ػِد٠ ؽدجٗذ ٓضدٌ. 2ٓدْ كد٢ ثلأًٛ فضد٠ ػٔدن  ٣10وَ هطٌٙ ػٖ 

 % ٓدٖ ٟدٍٞ ثُٔؾٔدٞع ثُؾديًٟ. 80-65ثُؾيً ػ٠ِ إًصلجع ْٗذز ثٌٌُْ ك٠ ثُٚ٘ق ثًَُٔٝع ٣ٝٔغدَ ثُؾديً 

 )ْٓدددددؼٞه، ٪ ّدددددٌٌٍٝ 95كجُؾددددديً ثٌُة٤ْددددد٢ ٛدددددٞ أؿ٘ددددد٠ ٓ٘طودددددز دجُْدددددٌٌ ٣ٝقضددددد١ٞ ػِددددد٠ فدددددٞث٢ُ 

2018Almohammed, 2017; ). 

 

 (.Beta vulgaris Lًٙٞر ُ٘ذجس د٘ؾٌ ثٌٌُْ ) :03انىثُمت 

 (; Almohammed, 2017،2021 ًٝجُز ثلإًٕجه ٝثُض٣ٌٖٞ ثُللاف٤ز) 

  انظبق:

ٖٓ  ٤ٓ٢ز ه٤ٌٚر ؽوث  ٝصٔغَ ثُؾَء ثُؤثُؼجّ ثلأٍٝ ٖٓ ثًَُثػز ٣ٌٕٞ ّجهج هَ ٢٘وً ث١ٌٌُْ كٔثُٖ

ثُي١ ٣َٚ  ١ثٌَُٛ ثٌُٖٔثكأٓج ك٢ ثُؼجّ ثُغج٢ٗ ٖٓ ثًَُثػز صْضط٤َ ثُْجم ٌٓٞٗز  ،ُِ٘ذجس ١ثُٔؾٔٞع ثُؾيً

ْ ٝصٚذـ ثُْٞم ٓضلٌػز ٝصقَٔ أًٝثم ه٤ٌٚر ٝصضٌٕٞ ثُذيًٝ ٝثُغٔجً ك٢ آدجٟ ٛيٙ ّ 120 -60ُٟٞٚ ٖٓ 

 (.2018)ْٓؼٞه، (04)انىثُمت  ثلأكٌع



 انمسبصُـم اندذرَــت                                                                       انفصم الأول 

 

06 
 

 الأوراق:

٣ضْ ص٣ٍٞغ ثلأًٝثم ػ٠ِ ٌَٕ دجهز ف٤ظ ٣ضْ إٗضجػ ثٌٌٍُْٝ ٖٓ ملاٍ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ 

(Almohammed, 2017٣ٌٕٝٞ ٌَٕ ثًُٞهز د٤ْطز ٓؼِوز ًذ٤ٌر ثُقؾ ) ٓؾؼور ىثس  -ْ ْٗذ٤ج  ٝػ٣ٌٞز

ٝؿٜ ثٌَُٖ أٝ هِذ٢ أٝ ٓغِظ أٝ ٓضطجٍٝ فْخ ثُٚ٘ق ٝثَُ٘ٚ ٤ّٔي  ١ُٕٝٞ أمٌٞ َٝٗٚ ثًُٞهز د٤ٞج

صضٌصخ ثلأًٝثم ػ٠ِ ثُْجم صٌص٤ذج  ، أٓج ػ٘ن ثًُٞهز ٣ٌٕٞ ٣َٟٞ ٤ّٔٝي ،٢ٝٓؾؼو ٝثُضؼ٣ٌن ك٢ ثَُ٘ٚ ٕذٌ

نجًػ أٓج أفوعٜج ػٌٔث  ٝفؾٔج  كجلأهٌح إ٠ُ ًٌَٓ أٝ هٔز ف٤َِٗٝج ك٤ٌٕٞ أًذٌٛج ػٌٔث  ٝفؾٔج  ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُ

 .(2018)ْٓؼٞه ، (04)انىثُمت  ثُْجم ثُو٤َٓز

 انثمبر:

ف٤ظ صقضد١ٞ ثُغٔدٌر ثُٞثفدور  ثٌُأُ((ػذجًر ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ديًٝ ثُضقٔش أٍٛجًٛج ٖٓ ٓ٘طوز ثُوجػور 

)ًٝجُددز ثلإًٕددجه  (Polygermes) ُدديُي صْدد٠ٔ ٛدديٙ ثُذدديًٝ دٔضؼددوهر ثلأؽ٘ددز7 ددديًٝ ٝٗددجهًث 5 ثُدد٠ 2 ٓددٖ 

 .(2021ٝثُض٣ٌٖٞ ثُللاف٤ز،

 

 (.Beta vulgaris Lًٙٞر ّجم ٝثًٝثم ٗذجس د٘ؾٌ ثٌٌُْ ) :04انىثُمت 

 (2021ًٝجُز ثلإًٕجه ٝثُض٣ٌٖٞ ثُللاف٤ز،)

   انبذور:

ْٓ صٞؽو هثمَ  1.5ْٓ ٌّٜٝٔج  2ْٓ ٝػٌٜٝج  3ثُذيًر ٙـ٤ٌر ثُقؾْ ٣ًِٞز ثٌَُٖ ٓ٘ذْطز ُٟٜٞج 

ز ُِؾي٣ٌ صٞؽو َّٜ ثٌٌُْ ىٝ ُٕٞ د٢٘ هثًٖ أٝ د٠٘ ٓقٌٔ ٝك٢ ثُٜ٘ج٣ز ثُْٔضو٣ٌر ُِذيًر ٝثُٔوجدِؿلاف ٛٔ 

)ْٓؼٞه  (05)انىثُمت  ٗوّٝذٌّ ٝثُي١ ٣ق٠٤ دؤز ثُؾي٣ٌ٣ق٠٤ دٚ ثُـيثء ثُٔنَٕ ٝثلا ٢أًٝثم ثلإٗذجس ثُض

،2018). 
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 (.Beta vulgaris Lًٙٞر ُذيًٝ ٗذجس د٘ؾٌ ثٌٌُْ ) :05انىثُمت 

 (2021جُز ثلإًٕجه ٝثُض٣ٌٖٞ ثُللاف٤ز،ًٝ(

I-3-4 أصىبفه    

 ٌٍٟ: 3ٝص٘وْْ أٙ٘جف د٘ؾٌ ثٌٌُْ إ٢ُ 

 ٣ٝض٤َٔ دٔقٍٚٞ ػج٢ُ ٖٓ ثُؾيًٝ ْٝٗذز ٌٌّ ٓ٘نلٞز ْٗذ٤ج . :انطزس الأول 

 ٍٝصض٤َٔ دٔقٍٚٞ ٓض٠ّٞ ٖٓ ثُؾيًٝ ْٝٗذز ٌٌّ ٓضّٞطز. :انطزس انثبو 

 يًٝ ْٝٗذز ٌٌّ ػج٤ُز ؽوث .: ٝصض٤َٔ دٔقٍٚٞ ٓ٘نلٜ ٖٓ ثُؾانطزس انثبنث 

ٝػددجهر ٣ددضْ ًٍثػددز ثلأٙدد٘جف ثُؼج٤ُددز كدد٢ ثُْددٌٌ كدد٢ ثُؼددٌٝر ثُٔذٌددٌر ٝٛدد٢ ثُضدد٢ صددًَع مددلاٍ ٕددٌٜ   

٣ددّٞ ٓددٖ ثًَُثػددز ٣ٌٝددٕٞ ٓقٚددٍٞ ثُؾدديًٝ  180 - 170أؿْددطِ ٣ٝددضْ فٚددجهٛج كدد٢ أٝثةددَ كذٌث٣ددٌ أ١ دؼددو 

 ٣ٍجهر ْٗذز ثلاّضنلاٗ.ٓ٘نلٜ ْٗذ٤ج  إلا إٔ ْٗذز ثٌٌُْ صٌٕٞ ػج٤ُز ٝديُي ٣ْجْٛ ىُي ك٢ 

ٝثُقٚجه هذَ ، ٣ّٞ 210ػٖ  َأٓج ك٢ فجُز ثلأٙ٘جف ٖٓ ثُطٌٍ ثلأٍٝ ٣ؾخ فٚجهٛج ػ٘و ػٌٔ لا ٣و

% ٣ٝقوط ٗض٤ؾز ىُي ٖٓجًَ ًذ٤ٌر ك٢ ػ٤ِٔجس ثُض٤٘ٚغ ٝصٌٕٞ 14 - 13ىُي صٌٕٞ ْٗذز ثٌٌُْ ٓ٘نلٞز 

 .(2002 )ػذو ثُؾٞثه، ٛ٘جى ٙؼٞدز ك٢ ػ٤ِٔجس ثلاّضنلاٗ

I-3-5 ُمت انغذائُتانم  

ث Beta vulgarisؼضذٌ ثُٖٔ٘وً )٣  ٌ ( ىث أ٤ٔٛز ًذ٤ٌر ُِْٔض٤ٌِٜٖ ك٢ ثُوٌٕ ثُقجه١ ٝثُؼ٣ٌٖٖ ٗظ

٣ض٤َٔ ثُٖٔ٘وً د٤ٌٔجس ػج٤ُز ٖٓ  ثُؾي٣ًز،ٖٓ د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثُنٌٞٝثس  ،ُِٚقز ٝثُٔؼٍَرُنٚجةٚٚ ٓضؼوهر 

ث ُِقو٣و  ٌ(، ٣ٝؼضذؽْ 100ؽْ /  2.8ؽْ( ٝثلأ٤ُجف ) 100ؽْ /  9.56ثٌٌُد٤ٛٞوًثس )  ً دٌَٖ ػجّ ٓٚو

(Fe،) ٝ ٞٛ ثُؼٌ٘ٚ ثلأًغٌ ٝكٌرK، ػ٠ِ ٣قض١ٞ ًٝيُي ( ًٞثُلّٞلP ٝ ،)Mg ٝ ،Ca ، ٖٝك٤ضج٤ٓC 

(2022 .,alet  Knez). 

٣ضٌٕٞ  ،٣نضِق ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دجمضلاف ثُذيًٝ ٝظٌٝف ثُ٘ٔٞ ٝٝهش ثُقٚجه

٪ ٖٓ ثُٔجهر ثُؾجكز ٣70ٌَٖ ثٌٌٍُْٝ فٞث٢ُ  ،٪ ٓجء76.5٪ ٓجهر ؽجكز 23.5ٝؽيً ثُذ٘ؾٌ ٖٓ فٞث٢ُ 

٣قض١ٞ ثُؾَء ثُوجدَ ُِيٝدجٕ ػ٠ِ  ز،ٝؿ٤ٌ هجدِز ُِيٝدجٕ ٢ٛٝ ؿ٤ٌ ٣ٌٌّٝثُذجه٢ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓٞثه هجدِز ُِيٝدجٕ 

٣ضٌٕٞ ثُؾَء ؿ٤ٌ ثُوجدَ ُِيٝدجٕ، ث٠ُْٔٔ ، ًٌٓذجس ػ٣ٞٞز ٤ٗضٌٝؽ٤٘٤ز أٝ ؿ٤ٌ ٤ٗضٌٝؽ٤٘٤ز ٝأٓلاؿ ًٝٓجه
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Marcج ّ ٣ضْ ص٣ٍٞغ ثٌٌٍُْٝ دٌَٖ ٓضٌجَٓ ك٢ ثُؾيً ٣ٝنضِق ، ٝث٤ِْ٤ٔ٤ٍُِٜٞ ٝثُذٌض٤ٖ، ٖٓ ث٤ٍُِِْٞ ، أّج

 ٣ٝقض١ٞ ػ٠ِ فٞث٢ُ ثُ٘ذجسٛٞ أؿ٠٘ ٓ٘طوز ك٢ ثُؾيً ثٌُة٢ْ٤ ٤ٖ ثلأؽَثء ثُٔنضِلز ٝهش ثُقٚجه، ٓقضٞثٙ د

95 .ٌٌٍّٝ ٪ 

ج ٓج ٣ٌٕٞ ثلاٗنلجٛ ك٢ ٤ًٔز ثٌٌٍُْٝ ٓٚقٞد ج د٣َجهر ك٢ ٤ًٔز ثُ  ٔ ًٌٔذجس ثُـ٤ٌ ٣ٌٌّز هثة

ج ٖٓ ثُذٌض٤ٖ ٝثُذٌٝص٤٘جس ٝثُٔؼجهٕ  ،ٝدجُضج٢ُ ثٗنلجٛ ك٢ ٗوجٝر ثُؼ٤ٌٚ  ّ كٜيٙ ثًٌُٔذجس ك٢ ثُؾيً صضٌٕٞ أّج

 .(Almohammed, 2017) (04)اندذول  ٓغَ ثُذٞصج٤ّّٞ ٝثُٚٞه٣ّٞ ٝثلأفٔجٛ ثُؼ٣ٞٞز

 ١ فو٣ظ ثُقٚجه ثٌٌُْ ثُٖٔ٘وً ٓقضٟٞٓض٠ّٞ  :04اندذول 

 %انمسخىي  انمزكببث

 75.9 انمبء

 2.6 انمزكببث غُز طكزَت

 16 طكز

 5.5 انهب

 %100 انمدمىع

(Arzate, 2005) 

I-3-6 اطخؼمبلاحه  

ٓجهر  ٣ْٝضنوّ ًٔٚوً ْٜٓ لإٗضجػ ثُٜجٓز،٣ؼو ٓقٍٚٞ د٘ؾٌ ثٌٌُْ ٖٓ ثُٔقج٤َٙ ث٣ٌٌُْز 

ًٔٚوً ُِطجهز ثُؼج٤ُز، ًٔج ٣ومَ ثٌٌُْ ْٗجٕ ثلاثٌٌٍُْٝ ىثس ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ثُؼج٤ُز ٝثُض٢ صْضؼَٔ ك٢ ؿيثء 

ٝجكز إ٢ُ إٗضجػ ك٢ ؿجُذ٤ز ثُٚ٘جػجس ثُـيثة٤ز ّٞثء ك٢ ثٗضجػ ثُؼؾجةٖ ٝثُق٣ِٞجس ٝثٌُٖٔٝدجس ٝؿ٤ٌٙ، دجلإ

ف ثًٌَُٔر ٖٓ ٓنِلجس ٙ٘جػز ثٗضجػ ثٌٌُْ ٖٓ ثُذ٘ؾٌ ٣ْٝضنوّ لاػلأثػوه ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس ثُـيثة٤ز ثُٜجٓز ٝ

 (.2023 ف٤ْٖ،)ثًَُٔػ٤ز  ٞثٗجسٓؾٔٞػٚ ثُن١ٌٞ ك٢ صـي٣ز ثُق٤

ْٗددجٕ ٝمجٙددز كدد٢ ثُددوٍٝ ثُ٘ج٤ٓددز ف٤ددظ ُلإٍٓددز لا٣ؼضذددٌ ثُْددٌٌ أفددو أٛددْ ٝثًمدد٘ ٓٚددجهً ثُطجهددز ثُ

٣ٌَٖ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ث٤ُّٞ ثُٔٚدوً ثُغدج٢ٗ كد٢ ف٤ظ  ،(FAO, 2000ؽ ٤ٓٞ٣ج ) 120ّٝط٤ج ٣ْضِٜي ثُلٌه 

ٓدٖ ثُٚد٘جػجس ثُـيثة٤دز )ٜٓ٘دج ٝآمدٌٕٝ، ددوٕٝ  هٚخ ثٌٌُْ ٝٛٞ ٣ْضؼَٔ كد٢ ثُؼو٣دوثُؼجُْ لإٗضجػ ثٌٌُْ دؼو 

 .ّ٘ز(
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 4-I( وببث انهفجBrassica rapa subsp rapa) 

I-4-1 حؼزَف وببث انهفج  

( ٝٛٞ ػٖذٚ ف٤ُٞز أٝ ع٘جة٤ـز ٣Cruciferae/ Brassicaceae٘ض٢ٔ ٗذجس ثُِلش إ٠ُ ثُؼجةِز ث٤ُِٚذ٤ز )

 جء ثُِٕٞ ٝهو صقض١ٞ ه٤ِلا ٖٓ ثُِٕٞ ثلاًؽٞث٢ٗ. ثُقٍٞ، ؽيًٝٛج ه٤ًٗز، ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٔضٞنْ ثُِق٢ٔ د٤ٞ

ٙدطلاؿ ثُقدو٣ظ ٝٓ٘دي ثُودٌٕ ثُضجّدغ ػٖدٌ، أٓدج كد٢ ثُٔؼدجؽْ ػِد٠ ثُٖدِـْ كد٢ ث (Turnip)صطِن ُلظز ثُِلش 

، طِـ ثُِٖـْ كٜـ٢ ػـٖ ثُض٤ًٌز ثُٔ٘وُٞز ػٖ ثُلجًّد٤زٚ، أٓج ٓ)ثُِٖؾْ  -ثُوو٣ٔز كوـو أِٟن ػ٤ِز ثّْ )ثُِْؾْ 

أٓدج كد٢ ٓدـٌٚ ٣طِدـن  ٢ ثُٟٖٔٞ ثُؼٌد٢، كلد٢ ثُؼدٌثم ٝهٍٝ ثُنِد٤ؼ ٣ْد٠ٔ ٕدِـْ،كثُ٘ذجس ًٔج صنضِق ص٤ْٔز 

 ،ػِد٢ ٝآمدٌٕٝػ٤ِٚ أدٞ ًًذـز، ك٢ ف٤ٖ ٠ْٔ٣ ًٌٗخ ك٢ ثُٖجّ، ثٓج ك٢ دِوثٕ ٕٔجٍ ثك٣ٌو٤ج ٓؼدٌٝف دجُِلدش )

2010).  

I-4-2 ٍانمىطه وانخىسَغ اندغزاف 

كد٢ ؽ٤ٔدغ أٗقدجء ثُؼدجُْ. إٕ ٟٓٞ٘دٚ ثلأٙد٢ِ  ثُِلش ٛٞ ٗذجس ػٖذ٢ ٤ٌٜٕ ٖٓ ثُنٌٞٝثس ثُض٢ صًَع

 أًٝٝدج ٝآ٤ّج ٝأ٣ٌٌٓج ٤ًّٝٝج ٣ٝضْ ًٍػٚ ث٥ٕ ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ًٔٚوً دؼ٤و ٣َُِش.

ج ٝثٗضٖجًث ٝثّؼج ك٢ ثُؼجُْ ج ًذ٤ٌث ٛجةلا  ٣ٝقضَ ص٣ٍٞؼ  ث ٣ظٌٜ ص٘ٞػ  دٌث٤ٌّج  ،إٗٚ ٗٞع ٓقٍٚٞ هو٣ْ ؽو 

(Brassicaٛدد٢ أٛددْ ؽددِ٘ ٓددٖ ثُؼجةِددز ثُٚدد٤ِذ٤ز، ٝٛدد ) ٖ٢ ػجةِددز ًذ٤ددٌر ٓددٖ ٝثُنٞددٌٝثس صٖددَٔ ثُؼو٣ددو ٓدد

، ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ )ثُِلش، ٝثُِٔلدٞفثُ٘ذجصجس ثًَُٔٝػز ٝثلأٗٞثع ثُذ٣ٌز ىثس ثُْٔجس ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز ثُٔض٤َٔر 

 .(Khader et al., 2021) ٝثُذ٢ًٌِٝ، ٝثُوٌٗذ٠٤(

I-4-3 انخصىُف وانىصف انمىرفىنىخٍ نىببث انهفج 

 جانؼهمٍ نىببث انهف انخصىُف 

 ،(05)اندزذول  ؿ٤دٌ ٝثٝدقز (Brassica rapa)أظٌٜس ثُذ٤جٗجس ثُ٘ذجص٤دز إٔ صٚد٤٘ق ٗذدجس ثُِلدش 

ث ُلأٗٞثع ثًَُٔٝػدز كد٢ ٗظدجّ  ٝصْ ثهضٌثؿ ػور ص٤٘ٚلجس ؿ٤ٌ ٓقوهر، ًَ ٜٓ٘ج ٣قجٍٝ ثُضوجٟ ثُضذج٣ٖ ثُٞثّغ ؽو 

ث ص٤٘ٚق ٝثفو،  .(Denton, 2004) ٌُٖ ثُ٘ض٤ؾز ُْ صٌٖ ٤ٌٝٓز أدو 

 (Brassica rapa) ُض٤٘ٚق ثُؼ٢ِٔ ُ٘ذجس ثُِلشث :05 اندذول

Plantae Règne 

Phanerogame Embranchement 

Dicotylédone Class  

Brassicaceae Famille 

Brassica L. Genre 

Brassica rapa L. Espèce 
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 انىصف انمىرفىنىخٍ 

٣ٌدٕٞ ثُ٘ٔدٞ  ،ن ثُذدجًهرِلش ٗذجس ػٖذ٢ ٣ٌدٕٞ ف٤ُٞدج كد٢ ثُٔ٘دجٟن ثُٔؼضوُدز، ٝىث فد٤ُٖٞ كد٢ ثُٔ٘دجٟثُ

 .ك٤ٜٔج م٣ٌٞج ك٢ ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ثلأٍٝ، ٣ٌٍٛٝج ك٢ ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ثُغج٢ٗ

صضٞنْ ث٣ُْٞوز ثُؾ٤٘٤٘ز ثُْل٠ِ ٝثُؾَء ثُؼ١ِٞ ٖٓ ثُؾيًٝ ٤ٌُٖلا ٓؼج ثُؾَء ثُي١ ٣ؤًَ ٓدٖ ثُِلدش، 

ٓن٤ٌٟٝدج ٝهدو ٣ٌدٕٞ ٕدٌَ ٛديث ثُؾدَء ثُٔضٞدنْ ٣ًٌٝدج، أٝ  ،٣ٝظٌٜ صجػ ثُؾَء ثُٔضٞنْ كدٞم ّدطـ ثُضٌددز

 .(1991)فْٖ،

ص٘ٔٞ ُ٘ذجس ثُِلش ّجم ه٤ٌٚر ؽوث ٝأًٝثم ْٓضط٤ِز إ٠ُ د٤ٞج٣ٝز ثُٖدٌَ كد٢ ّٓٞدْ ثُ٘ٔدٞ ثلأٍٝ ٝهدو 

صٌٕٞ ثلأًٝثم ًجِٓز ثُقجكز أٝ ٖٓ٘ج٣ًز، ٝٓلٚٚٚ أٝ ؿ٤ٌ ٓلٚٚٚ فْخ ثُٚ٘ق ٢ٛٝ كجصقز ثُِٕٞ ٝمٖ٘ز 

ٝصٌدٕٞ  ،ّْ 120 - 45ص٘ٔٞ لاًصلجع ٣َٚ إ٠ُ كئٕ ثُْجم  -ػ٘و ثلإٍٛجً -أٓج ك٢ ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ثُغج٢ٗ  ثُِِٔٔ.

ثلأًٝثم ثُض٢ صظٜدٌ ػِد٠ ثُْدجم ثٌُة٤ْد٤ز أٝ ػِد٠ أكدٌع ثُ٘دًٞر أٙدـٌ فؾٔدج، ْٝٓدضط٤ِز أٝ ّد٤ٜٔز ًٝجِٓدز 

 .ثُقجكز أٝ ْٓ٘٘ز

ك٢ ص٤ًٌخ ثٌَُٛر، ٝثًُ٘ٞر ٣ضٖجدٚ ثُِلش ٓغ ثٌٌُٗخ، ٣ٌٕٝٞ ُٕٞ ثلأٍٛجً أٙلٌ ٍث٤ٛج ك٢ ثلأٙ٘جف 

ٝثُضِود٤ـ ثُنِطد٢ ٛدٞ  ،، ٣ٌٕٝٞ أٙلٌ دٌصوج٤ُج كجصقج ك٢ ثلأٙ٘جف ىثس ثُؾيًٝ ثُٚدلٌثءىثس ثُؾيًٝ ثُذ٤ٞجء

 .ثُْجةو ُٞؽٞه ظجٌٛر ػوّ ثُضٞثكن ثُيثص٢

ثُذديًٝ ٙدـ٤ٌر ٣ًٌٝدز،  ،ّدْ، ُٜٝدج ٓ٘ودجً ٣ٟٞدَ ٓدودخ 6-4عٌٔر ثُِلش مٌهُز، ٣ضدٌثٝؿ ُٟٜٞدج ٓدٖ 

 (.1991)فْٖ، (06ثُمت )انى خثٌٌُُٜٗٞٗج د٢٘ ٓجةَ إ٠ُ ثلأفٌٔ، ٢ٛٝ أٙـٌ ٖٓ ديًر 

   

  

 Turnip (Brassica rapa)ٗذجس ثُِلش ُٔنضِق أػٞجء ًٙٞر  :06انىثُمت 

 (https://www.gbif.org) 

https://www.gbif.org/
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I-4-4 أصىبف انهفج 

 :(2003)فْٖ، أٙ٘جف ثُِلش فْخ ثُٚلجس ثُضج٤ُزصو٤ْْ  ٣ٌٖٔ

 إنً:نهدذر، زُث حمظم  هٍانذاخحمظُم الأصىبف زظب انهىن  

 َأٙ٘جف ؽيًٝٛج د٤ٞجء ٖٓ ثُوثم. 

 أٙ٘جف ؽيًٝٛج ٙلٌثء ٖٓ ثُوثمَ ٝثُنجًػ. 

  إنً:نهدذر، زُث حمظم  انخبرخٍحمظُم الأصىبف زظب انهىن  

 أٙ٘جف ؽيًٝٛج د٤ٞجء ٖٓ ثُنجًػ. 

 َأٙ٘جف ؽيًٝٛج أًؽٞث٤ٗز ثُِٕٞ ٖٓ أػ٠ِ ٝد٤ٞجء ٖٓ أّل. 

  ُِٕٞأػ٠ِ ٝد٤ٞجء ٖٓ أّلَأٙ٘جف ؽيًٝٛج أًؽٞث٤ٗز ث ٖٓ. 

 أٙ٘جف ؽيًٝٛج ٙلٌثء ٖٓ ثُنجًػ. 

 َأٙ٘جف ؽيًٝٛج مٌٞثء ثُِٕٞ ٖٓ أػ٠ِ، ٝٙلٌثء ٖٓ أّل. 

 أٙ٘جف ؽيًٝٛج ه٣ٌَٓز ثُِٕٞ ٖٓ ثُنجًػ. 

  إنً:حمظُم الأصىبف زظب شكم اندذر زُث حمظم  

  ًٓذط٠.ثُؾي 

 ًٌٟٝ ًثُؾي.  

  ًد٢ٞ٤.ثُؾي 

 انغذاء، زُث حىمظم انً:  الأصىبف زظب اندشء انمظخؼمم فٍ حمظُم 

 .أٙ٘جف صًَع لأؽَ ؽيًٝٛج، ٝأًٝثهٜج ٓغَ ثلأٙ٘جف ثُض٢ ّذن ىًٌٛج 

  كو٠أٙ٘جف صًَع لأؽَ أًٝثهٜج. 

I-4-5 انمُمت انغذائُت نىببث انهفج  

ثُض٢ صْضِٜي ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ك٢ ؽ٤ٔغ أٗقجء ثُؼجُْ ٝصقظد٠ دجٛضٔدجّ أًذدٌ ٣ؼو ٗذجس ٖٓ ثُنٌٞٝثس 

ث كد٢ صـي٣دز ثلإْٗدجٕلأٜٗدج صقضد١ٞ ػِد٠ ٌٓٞ  ً  ,Akhlaghiand et  Bandy ٗدجس ٤ٔ٤ًجة٤دز ٗذجص٤دز صِؼدخ هٝ

 Fernandes etصؼضذددٌ ثُؾدديًٝ ٝثلأًٝثم ٝثُْدد٤وجٕ ٝدددٌثػْ ثَُٛددًٞ أؽددَثء ٙددجُقز ُلأًددَ ) ،((2010

al.,2007)  ثُٔؼو٤ٗز، ٜٓ٘ج: ثٌُجُـ٤ّْٞ ثلأٓلاؿ ٖٓ أٗٞثع ك٢ٜ ؿ٤٘ز دؼورCa، ًٞٝثُلدـْل P، ّٞٝثُذٞصجّد٤K ، 

ثُ٘ذددجس ثُٞف٤ددو ٓددغ  ثُلددش٣ؼددو  . إىAr ٝثُدد٤ًَٗل ،Iٝث٤ُددٞه  ،S ٝثٌُذ٣ٌددش ،Mn ٝثُٔ٘ـ٤٘ددَ ، Naٝثُٚددٞه٣ّٞ

 ثُِلدش٣قضدـ١ٞ  جًٔدـ ، Cuٝثُ٘قجُ ،Feكٞلا  ػٖ ٝؽٞه ثُقو٣و  ث٤ًَُٗل،ػ٠ِ ػٌ٘ٚ  ٣قض١ٞ ثُِٔلٞف ثُي١

 Erucic ٤دز ًذ٤دٌر ٓدـ٣ٍٖدش دديًٝٙ كضقضد١ٞ ًٔثٓدج  ،ثُدوٕٛٞٝثُذٌٝص٤ٖ ٤ًٔٝدجس ه٤ِِدز ٓدٖ  ػِـ٠ ثُـ٣ٌٌْجس

ٝLinoleic acid (،ٌٕٝ2010 ػ٢ِ ٝآم).  
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 Isorhamnetinصقض١ٞ أًٝثم ثُِلش ػ٠ِ ًٌٓذجس ٖٗطز د٤ُٞٞؽ٤ ج ٓغَ ثُللاك٣ٞٗٞو دٔج ك٢ ىُدي ًٔج 

ٝ Kaempferol  ٤ٌّ٤ًٝض٤ٖ ؽ٤ٌّٞ٤ِوثس ٖٝٓضوجسPhenyl Propanoid  ٝه٣ِٞوثس إٗوٍٝ ٝؽ٣ًٍِٞٞوثس

ْٓقٞم ثلأًٝثم ُٚ ه٤ٔز ؿيثة٤ز ػج٤ُز ٓغَ ثُذدٌٝص٤ٖ ( ثٕ 2019) Zakiّ دٜج ًٔج أظٌٜس هًثّز هجّض٤ٌٍٝ، 

ددج ُضؼ٣َددَ ٗظددجّ ثُددوكجع ػددٖ   ٔ ث ٜٓ  ً ٝثُٔؼددجهٕ ٝثلأ٤ُددجف ثُنددجّ ٝثًٌُٔذددجس ثُٖ٘ددطز د٤ُٞٞؽ٤ددج ٝثُضدد٢ صِؼددخ هٝ

 ٓٞجهثس ثلأًْور ٝصو٤َِ ثلإؽٜجه ثُضأًْو١.

I-4-6 اطخؼمبلاحه  

ثُطدخ ثُقدو٣ظ كٞؽدو ثٗدـٚ ٓؾدـوه ُٖ٘دجٟ  ، ًٝديُي كد٢خ ػدورثّضؼَٔ ثُ٘ذجس كد٢ ثُطدخ ثُؼٌدد٢ دؾٞثٗد

ٝٗدـجكغ  ُِدـْؼجٍ،ٜٝٓدوا  ُِقٚد٠،ٝٓلضدش  ُِضؼدخ،٣َٓٝدَ  ِٝٓدـ٤ٖ، ٌٟٝٓدخ، ُِذدٍٞ، ٝٓدوً ٝٓطٜدٌ،ثُؾْْ 

ًٔج ٣ْضؼَٔ ٓدجء  ٝثُْٔ٘ز، ثُٖذجح،ٝفخ  ٝثلا٣ًَٔج، ثُـٚو٣ًز،ٝثُ٘ـَلاس  ٝثُؼوِـ٢،ٌُِٚع ٝثُٖٞٛ ثُ٘ل٢ْ 

٣ٝ٘ٚـ دأًِٚ ٓـٖ هذـَ ثلإٔـنجٗ ثُٔؼٌٕٝٞ ُلإٙدجدز ددجلأٌٓثٛ ثُؾِو٣دز ُـ٘دجٙ  ،ثُن٘جمِّوٚ ًـٌؿٌر ٝو 

  .(2010ػ٢ِ ٝآمٌٕٝ ،) دجٌُذ٣ٌش

ٓؾٔٞػدز ًذ٤دٌر ٓدـٖ ثًٌُٔذدـجس  ػِد٠ Brassicaًـ٤ٌٙ ٓدـٖ أٗدـٞثع ٛدـيث ثُؾدـِ٘  ثُِلشًٔج ٣قض١ٞ 

كٞدلا   ثُْدٌٟج٤ٗز،ػور ٖٓ ثُنلا٣ج  ثُٜٔٔز ك٢ ٓ٘غ فوٝط ثٌُْٟجٕ، ًٝيُي ك٢ هضَ أٗٞثع  ث٤ٔ٤ٌُجة٤ـز ثُ٘ذجص٤ز 

ثلإٗدـْجٕ ثُض٢ صؼَٔ ًٔٞجهثس ُلأًْدور ٝفٔج٣دز ؽدـْْ  ٝثُٔطلٌثسهًٝٛج ك٢ ثُقٔج٣ز ٝـو ثُٔـٌْٟ٘جس  ػـٖ

(Shewmaker, 1999). 
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I- ٍالاخهبد انمهس 

I-1 ٍحؼزَف الإخهبد انبُئ 

 Jones)َ   ــدـجّ ثُذ٤تد٢ ٓدٖ ثُؼٔـــَ إ٠ُ ٓ٘غ ثُ٘ظـــجه٣ز أٝ صأع٤ٌ ٤ٔ٣ـٞر ٓؼــٚ هـجه دأٗـــٌف ثلإؽٜـ٣ؼ

et al., 1989) ، ٖثُلْد٤ُٞٞؽ٤ز  ثلاٝدطٌثدجسٝ هو ػٌف ثلإؽٜجه أ٣ٞج ك٢ ػِّٞ ثُق٤جر ػ٠ِ أٗٚ ٓؾٔٞػز ٓد

أٝ ثلأّذجح ث٤ٌُٝٔز ثُض٢ صْذذٜج ثُؼٞثَٓ ثُق٣ٞ٤ز أٝ ثُلاف٣ٞ٤ز ك٢ ثٌُجةٖ ثُق٢ ٝثُض٢ صندَ دجُٞظ٤لدز ثُٔؼضدجهر 

 ُٚ .(Dutuit et al., 1994) 

ثُؼ٤ِٔددجس  صضْددخ كدد٢ إفددوثط صـ٤ددٌثس ِّٓٔٞددز كدد٢ ٝدٔلٜددّٞ آمددٌ ٛددٞ  ٓؾٔٞػددز ٓددٖ ثُظددٌٝف ثُضدد٢

  (.2005 ،ثُٚؼ٤و١(ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ثُض٢ صؤه١ صو٣ًؾ٤ج إ٠ُ إفوثط ثًٌُٞ 

-I2 أوىاع الإخهبداث انبُئُت 

 ضج٢ُ:جًُ (07)انىثُمت صٚ٘ق ثلاؽٜجهثس ثُذ٤ت٤ز ث٠ُ ؿ٤ٌ ف٣ٞ٤ز ٝأمٌٟ ف٣ٞ٤ز، فْخ 

 

 ص٤٘ٚق أٗٔجٟ ثلإؽٜجهثس ثُذ٤ت٤ز 07: انىثُمت 

Ernst et al., 2002)2012ٕج٣خ،  ؛( 
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I-3  ٍحؼزَف الإخهبد انمهس 

 ػِد٠ ٌـ٣ؤعد كٜدٞ ثُضأع٤ٌ ٝثّغ ثُِٔق٢ كجلإؽٜجه ،ٛٞ ػجَٓ د٤ت٢ ًة٢ْ٤ ٣قو ٖٓ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝثلإٗضجؽ٤ز

 جسـثُ٘ذ ػٌٔ فْخ آعجًٙ ٝصنضِق ثُ٘ذجس، ٝٗٔٞ ًٝثمثلأ ثّضطجُز ٝ ثًٌُِٞٝك٤َ ثّض٤ؼجح ٝ ثُؾجكز ثُٔجهر صٌثًْ

 ُِ٘ذددجس ثلأُٝدد٠ ثٌُٔثفددَ ػِدد٠ ٣ددؤعٌ أٗددٚ ًٔددج دجُٚددٞه٣ّٞ، ثٌُٔصذطددز ثلأ٣ٞٗددجس ٟذ٤ؼددز ٝ ثلأػٞددجء ٗٞػ٤ددز ٝ

جه ـز ثلإؽٜددـٝثُغددج١ٞٗ ٝمجٙدد ؽٜددجه ثلأ٣دد٢ٗٞ ٝثلإؽٜددجه ثلأّدد١ٍٞٔثلإ ٣ٌٔددٖ إٔ ٣ددؤه١ إُدد٠ًٔددج  (دددجهًر-جسـإٗذدد)

)انىثُمزت  جًثسـٓغ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ صؼضٔو ثُ٘ذجصدجس ػِد٠ ثلإٕدجًثس ٝثُْٔد قـُيُي ُِض٤ٌو١ ك٢ ثُ٘ذجصجس ـُضأًْث

08)  .(Yang et Guo, 2018) 

ٕ صقوودٚ ًٔج ٣ؼٌف أ٣ٞج ػ٠ِ أٗٚ ًَ ػجةن مجًؽ٢ ٣وَِ ٖٓ ثلإٗضجؽ٤ز إ٠ُ فوٝه أه٠ٗ ثُض٢ ٣لضدٌٛ أ

 (Ernst et al., 2002). ثُووًثس ثًُٞثع٤ز ُِ٘ذجس

 

 ًثس إٕجًثس ثلإؽٜجه ث٤ٗٞ٣٥ز ثُض٢ صقجكع ػ٠ِ ثُضٞثٍٕ ث٢ٗٞ٣٥ْٓج :08 انىثُمت

 (Yang et Guo, 2018) 

I-4  حؼزَف انمهىزت 

ذ٤ز ػِد٠ ٗٔدٞ ثُضد٢ صدؤه١ إُد٠ ثعدجً ّدِ ،٢ٛ أفو  أْٛ ثلأّذجح ثٌُة٤ْ٤ز ُلإؽٜجه ثُلإف٤جة٢ ك٢ ثُ٘ذجصجس

أٓدج ٓدٖ ثُ٘جف٤دز  (Miguel et al., 2021)مجٙز ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُوجفِدز ٝثُٖدذٚ هجفِدز ، ثُٔقٍٚٞ ٝ ثلإٗضجؽ٤ز

  (Sangeete et al.,  2011).  ثًَُثػ٤ز ٢ٛ ٣ٍجهر ثلأٓلاؿ كٞم ثُْٔضٟٞ ثُي١ ٣ضطِذٚ ثُ٘ذجس

صلٞم ٓؼولاصٜج ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ ثُضٌدز  ْ ثلأٓلاؿ ثُيثةذز دٖور أٝ دوًؽزًٔج صؼٌف أ٣ٞج أٜٗج صؾٔغ أٝ صٌثً

 .)1977 ،ػَثّ(
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 5-I أوىاع انمهىزت 

I-5-1 (الابخذائُت)زت الأونُت انمهى  

 ثُؼ٤ِٔدجس ٝكن ٣ِٟٞز ُلضٌثس ثلأٓلاؿ صٌثًْ ٖٓ ٝص٘ضؼ ٟذ٤ؼ٢ دٌَٖ صقوط ثُض٢ ٢ٛٝ ثلأ٤ُٝز ثُِٔٞفز

 دٚدًٞر صٖدن٘ ٓنضِلدز ىثةذدز أٓدلاؿ ػِد٠ ثُقج٣ٝدز ُِٚدنًٞ صؾ٣ٞدق ثلأٓدٌ ددجها كد٢ ٣قدوط ف٤ظ ثُطذ٤ؼ٤ز

  (Wanjogu et al., 2001). ٝثُٔـ٤ّْ٘ٞ ثُٚٞه٣ّٞ ٝ ثٌُج٤ُّْٞ ٣ًًِٞوثس إ٠ُ ًة٤ْ٤ز

٢ ـدــ كد٢ ثلأًثٝـدـغ ػ٤ِٔدز ثُضِٔـدـجم٤ز صؤه١ إ٠ُ ص٣ٌْخ ث٤ُٔدجٙ ثُٔجُقدز ٝدجُضدج٢ُ ص٣ٌْــثُؼٞثَٓ ثُٔ٘

 Wanjogu et).ز ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُٔقٍِٞ ثُِٔقد٢ ــج هًٝ ْٜٓ ُِـج٣ــثُوجفِز ٝثُٖذٚ هجفِز، ًيُي ػ٤ِٔز ثُضذنٌ ُٜ

al., 2001) 

I-5-2 (هر انثبوىٌانخم) انمهىزت انثبوىَت 

ة٤ْد٢ ٢ٛٝ ثُضٌدز ثُٔضأعٌر دجُِٔـ ثُض٢ صقض١ٞ ػِد٠ ِٓٞفدز دلؼدَ ػٞثٓدَ ٓدٖ ٙد٘غ ثلإْٗدجٕ دٖدٌَ ً

 .Mermoud), 2006) ٗض٤ؾز ٌٟم ث١ٌُ ثُـ٤ٌ ٤ِّٔز

6-I  حأثُز الإخهبد انمهسٍ ػهً انىببث 

صوِدَ دٖدٌَ صؼو ثُِٔٞفز أٝ ٓج ٣ؼٌف دجلإؽٜدجه ثُِٔقد٢  ٓدٖ أددٌٍ ػٞثٓدَ ثلاؽٜدجه ثُـ٤دٌ ف٤د١ٞ ثُضد٢ 

ًذ٤ٌ ٖٓ ثلاٗضجؽ٤ز ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ثُذ٤تجس ثُطذ٤ؼ٤ز ف٤ظ صؤعٌ ِّذج ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصطـًٞ ٖٓ ملاٍ إػجهز إٗذدجس 

ثُذيًٝ ٝٗٔٞٛج ًٔج صؤه١ إ٠ُ صـ٤ٌثس ك٤ْ٤ُٞٞؽ٤ــز ٝؽ٣َت٤ز ٓنضِلز ثُض٢ صؼ٤دن ٗٔدٞ ثُ٘ذدجس ػدٖ ٣ٌٟدن صغذد٠٤ 

 ,.Zhao et alضجفـددـز ٝٓ٘ددغ ثٗوْددجّ ثُنلا٣ددج ٝ صّٞؼٜددـج  ثُضٔغ٤ددَ ثُٞددٞة٢ ٝدجُضددج٢ُ ثُضو٤ِددَ ٓددٖ ثُٔددٞثًه ثُٔ

إٔ ثُضأع٤ٌ ٓضؼِن د٘ٞع ثُضٌدز ٝ مٚجةٜٚج ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز، ٗٞع Kamh) , 1996ًٔج إٔجً ) ،((2021

 (. Guignard,1998; 2005ثلأٓلاؿ ٝفًٌز ثلأ٣ٞٗجس ٝٗٞع ثُ٘ذجس )ػٌٔث٢ٗ، 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ضـ٤دٌ صذؼدج ُلأٗدٞثع ٝ ثُد٠ٔ٘ ثُدًٞثع٢ ٝثُؼٔدٌ  صقَٔ ثُِٔـ ٤ُِ عجدضج ُ٘لِ ثُ٘ٞع أٝ ثُٚ٘ق،

ػِد٠ ّدذ٤َ ثُٔغدجٍ ثُلؾدَ ٝثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌ ٝثُِلدش ٓودجٕٝٓٞ  ُِِٔٞفدز دٖدٌَ  ٝثُقجُز ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ُِؼٞدٞ،

 (Djennade et Attalaoui, 2019). مجٗ دؼو ثلاٗذجس 

I-6-1  أثز انمهىزت ػهً ػمهُت الإوببث 

ْٗذز  ثٗنلجٛٞؽ٢ ٣ضأعٌ دجُِٔٞفز ف٤ظ إٔجًس ًغ٤ٌ ٖٓ ثُوًثّجس إ٠ُ ٣ؼو ثلإٗذجس أٍٝ ًٟٞ ك٣َ٤ُٞ

إٗذجس ٓؼظْ ثُذيًٝ ك٢ ثلأًث٢ٝ ثُِٔق٤ز ٗض٤ؾز ػوّ ٓووًر ثُذديًٝ ف٣ٞ٤دج ػِد٠ ثلإٗذدجس دْدذخ صِدق ثلأػٞدجء 

ثُذدديًٝ ُِٔددجء ٝصْددْٔ ثُؾ٘دد٤ٖ ٗض٤ؾددز ُِض٤ًٌددَ  ثٓضٚددجٗٝددـ٠ ٓقِددٍٞ ثُضٌدددز ثُددي١ ٣ؼ٤ددن  ٝثًصلددجع ،ثُؾ٤٘٤٘ددز

  .(2000 ،ُذؼٜ ثلأ٣ٞٗجس ًجًٌُِِٞ )ثُٖقجس ثٌُٔصلغ
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ثلإٗذجس ٣ٝؼٞه ىُي إ٠ُ  ٣ٍجهر كد٢ ثُٞدـ٠ ثلأّد١ٍٞٔ ُٔقِدٍٞ  نلجٛٗثًٔج صؤه١ ثُِٔٞفز أ٣ٞج إ٠ُ 

ثُٔدجء ثُدلاٍّ ُضق٣ٌدي ٓنضِدق ػ٤ِٔدجس ثلأ٣دٜ  ثٓضٚدجٗثُضٌدز ٝ ٛيث ٣ؤه١ إُد٠ إدطدجء ثُضٖدٌح ٝ ثُقدو ٓدٖ 

.(Hajlaoui et al., 2007) 

صضددأعٌ دجُِٔٞفددز  )فْجّددز(ددديًٝ ثُ٘ذجصددجس ّددٞثء ًجٗددش ٓضقِٔددز ُِِٔٞفددز أٝ ؿ٤ددٌ ِٓق٤ددز  ًٔددج إٔ إٗذددجس

  فْخ ثُ٘ٞع ٝصأع٤ٌ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔز ثلإٗذجس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ أ١ٍّٞٔ أٝ أ٢ٗٞ٣.

  ٌانخأثُز الأطمىس 

ُٞد١ًٌٝ ٝٛٞ ثُوًؽز ثلأ٠ُٝ ك٢ صأع٤ٌ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢، ٣٘دضؼ ػدٖ مِدَ كد٢ ثُضدٞثٍٕ ثُٔدجة٢ ُِ٘ذدجس ث

 ٤ًٔز ثُٔجء ثُٔٔض٘ ٖٓ هذَ ثُذيًٝ ف٤ظ ٣ؤه١ إُد٠  ثٗنلجٛثُ٘جصؾز ػٖ   ثلأ٤ٞ٣زٓنضِق ثُؼ٤ِٔجس  لاّضٌٔثً

 ثٗوْدجّثُْد٣ٞوز ٝػدوّ  ثّدضطجُزًذ٤ٌ كد٢ ّدٌػز ْٝٗدذز ثلإٗذدجس أ١  ػدوّ ظٜدًٞ أٝ ددٌٍٝ ثُؾدي٣ٌ ٝ  ثٗنلجٛ

، ًٔدج ٣دؤه١ ٗود٘  (Hameed et al., 2021)ثُنلا٣ج أ١  صٞهق ثُٖ٘جٟ ثُق٤د١ٞ ٓدٖ ٛٞدْ ُِـديثء ٝ صٔغ٤ِدٚ

ثُٔددجء ثُددي١ ٣ؼددو أٍٝ ٌٓفِددز ٓددٖ ٌٓثفددَ إٗضددجٓ ثُ٘ذددجس إُدد٠ ثُضددأع٤ٌ ػِدد٠ ّددلآز ؿددلاف ثُذدديًر  ثٓضٚددجٗ

(Hussain et al., 2019).    

  ٍانخأثُز الأَىوٍ أو انظم 

صدؤه١ إُد٠  ٝٛٞ ثُوًؽز ثُغج٤ٗز ٖٓ  صأع٤ٌ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢، ٝ ٣٘ؾْ ػٖ صٌثًْ ثلأٓلاؿ ك٢ ثُنلا٣ج، ثُض٢

 ,.Rejili et al)كد٢ ثلإ٣َٗٔدجس ثُٖٔدجًًز كد٢ أ٣دٜ إٗذدجس ثُذديًٝ   ثٝدطٌثحصأع٤ٌثس ّد٤ٔز م٣ِٞدز ْٓدذذز 

2006)   

كد٢ صغذد٠٤ إٗد٣َْ  صأع٤ٌٛدجًضأع٤ٌٛج ػ٠ِ ًئ٣َْٗ صقٍٞ ثُٖ٘جء إ٠ُ ًجًد٤ٛٞوًثس ىثةذز، ٝىُي ٖٓ مدلاٍ 

Anylase Almansouri et al., 2001).) 

I-6-2 نمهسٍ ػهً انىمى حأثُز الإخهبد ا 

ٝىُي دئفوثط صـ٤ٌثس ك٤ُْٞٞؽ٤ز ًٝٓٞكُٞٞؽ٤ز  ٝؽ٣َت٤ز ٓنضِلز ٓٔج  صؤعٌ ثُِٔٞفز ػ٢ِ  ٗٔٞ ثُ٘ذجس

ثُنلا٣دج  ثٗوْدج٣ّؼ٤ن ٗٔٞ ثُ٘ذجس ػٖ ٣ٌٟن صغذ٠٤ ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ٝدجُضدج٢ُ ثُضو٤ِدَ ٓدٖ ثُٔدٞثًه ثُٔضجفدز ٝٓ٘دغ 

كدد٢ ػددوه  ٝثلامضددَثٍكدد٢ ٟددٍٞ ثُْددجم  ٗنلددجٛثلاكدد٢ ثُٔؾٔددٞع ثُنٞدد١ٌ ٓددٖ مددلاٍ  ٝثلامضددَثٍصّٞددؼٜج  ٝ

، ٝ ٣ؼٔدَ أ٣ٞدج )2009ٓؼجًك٤دز، ((، ًٔـج صؼَٔ ػ٠ِ صو٤َِ ثُلدٌٝع ثُؾجٗذ٤دـز  ,.2021Zhao et alثلأًٝثم )

 (Gasmi, 1998).ثٍُٕٞ ثٌُٟـخ ٝثُؾـجف ُِٔؾٔٞع ثُن١ٌٞ ٝثُؾي١ً  ثٗنلجٛػ٠ِ 

I-6-3  ػهً انخمثُم انضىئٍ  الإخهبد انمهسٍحأثُز 

جصجس ٣ؼضٔو أّجّج ػ٠ِ ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ٝ دجُضدج٢ُ أ١ ٝدـٟٞجس د٤ت٤دز صدؤعٌ ػِد٠ ثُ٘ٔدٞ صدؤعٌ ٗٔٞ ثُ٘ذ

، أظٌٜس ثُوًثّدجس ثُضد٢ أؽٌثٛدج ػدوه ٓدٖ ثُذدجفغ٤ٖ (Taiz et Zeiger, 1998)أ٣ٞج ػ٠ِ ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ 

لاؿ ػ٠ِ ف٤ظ ٣ؤه١ صٌثًْ ثلأٓ ،et al., 2001) (Romero-Aranda ثُِٔٞفز صوَِ ٖٓ ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ إٔ
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ك٢ ٓؼوٍ ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ثُي١ ٣ؼٞه إ٠ُ ٗو٘  ثٗنلجُٛضقط٤ْ ثلأؿ٤ٖز ٝٓ٘ٚ  )صأع٤ٌ ٢ّٔ( ثُْٔضٟٞ ثُن١ِٞ

ثُطجهدز ػِد٠ ٕدٌَ  ثّضٜلاىث٤ُنًٞٞ أ١ ٗو٘ ك٢ ثُٚجٗؼجس ثُنٌٞثء ًٔج أٗٚ ٣ؤعٌ ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٘لِ ك٣َ٤و 

ATP ) ،2010دجهز(.  

ٓؼدوٍ ثُضٔغ٤دَ ثُٞدٞة٢ ٗض٤ؾدز ثُِٔٞفدز ٣ؼدٞه  جٛثٗنلإٔ   (Iyengar et Reddy, 1996)ًٔج إٔجً

 :ُؼور ػٞثَٓ ٖٝٓ د٤ٜ٘ج

 إ٠ُ ثٌُثؽغ ثُٞٞة٢ ثُض٤ًٌخ ػ٤ِٔز ك٢ ٗو٘ ديُي ٝ ثلأؿ٤ٖز صقط٤ْ إ٠ُ ٣ؤه١ ثُن٤ِز ك٢ ثلأٓلاؿ صٌثًْ -

 .ثُنٌٞثء ثُٚجٗؼجس ك٢ ٗو٘ أ١ ث٤ُنًٞٞ ٗو٘

 Clف٤ظ ٕدٞثًه  ٤ّٔNa+ ٝCl  (Banuls et al., 1990)ز ثلأٓلاؿ ثُ٘جصؾز دٌَٖ مجٗ ػٖ أ٣ٞٗجس  -

 .,NO3-N (Fisarakis et alثُؾديًٝ ٍ  ثٓضٚدجٗصؼ٤دن ػ٤ِٔدز ثُضٔغ٤دَ ثُٞدٞة٢ ٓدٖ مدلاٍ صغذد٠٤ 

2001) . 

 Brugnoli et) 1992(ٓؼدوٍ ثُضد٘لِ   ثٗنلدجٛثُغـدًٞ ٝدجُضدج٢ُ  ثٗـدلامدْدذخ  2COثُقو ٖٓ صٞك٤ٌ  -

Bjorkman,  (1996) ، ًٔدج أكدجه Iyengar et Reddyثُغـدًٞ  ثٗـدلامجة٢ ٣دؤه١ إُد٠ إٔ ثُد٘و٘ ثُٔد

  .ٝٓ٘ٚ ٣ؤه١ إ٠ُ صِق ثُ٘ظجّ ثلإ٢ٔ٣َٗ ُِذلاّض٤وثس ثُنٌٞثء ٝصق٣َٞ ثُطجهز

I-6-4  ػهً انمسخىي الأَىوٍ الإخهبد انمهسٍحأثُز  

كد٢ ثُضدٞثٍٕ ثلأ٣د٢ٗٞ ٓٔدج  ثٝدطٌثدجسصؤه١ ثُضٌث٤ًَ ثُؼج٤ُدز ُلأٓدلاؿ كد٢ ثُضٌددز إُد٠ فدوٝط مِدَ ٝ 

ٌِدًٞ كضؼٔدَ ٛديٙ ٞه٣ّٞ ٝثُك٢ أْٗؾز ثُ٘ذجس ًجُؾديًٝ  ٓدٖ دد٤ٖ ٛديٙ ثلأ٣ٞٗدجس ثُٚد٣ؤه١ إ٠ُ صٌثًْ ثلأ٣ٞٗجس 

ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز  ثٓضٚجٗك٢  ثٗنلجٛثلأ٣ٞٗجس ػ٠ِ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُِٔٞفز ك٢ ٠ّٝ ثُ٘ٔٞ ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ 

NO ثُٔؼو٤ٗز ًجُذٞصجّد٤ّٞ ٝثُ٘ضدٌثس ٝثٌُجُْد٤ّٞ
-3

 ،K+، Ca++  ٘ذدجس كؼج٤ُدز ٝف٤دجر ثُ لاّدضٌٔثًثُٞد٣ًٌٝز

 ).2002ٓقخ، (

٣ددؤه١ صددٌثًْ ػ٘ٚددٌ ثُٚددٞه٣ّٞ كدد٢ ثُلؾددٞثس ثُؼٚددج٣ًز إُدد٠ ٖٓددجًَ ثُْدد٤ٔز كدد٢ ثُنلا٣ددج، إى صددؤه١ 

أ١ فددوٝط  Na+  ٝCa⁺2ددد٤ٖ  ثلاًصذددجٟثُضٌث٤ًدَ ثُؼج٤ُددز ُؼ٘ٚددٌ ثُٚددٞه٣ّٞ إُدد٠ ٓ٘جكْددز ًذ٤دٌر ػِدد٠ ٓٞثهددغ 

ثُٔدجء  ثٓضٚدجٗٝثُقدو ٓدٖ  ،  (Hamdoud, 2012)دْذخ ثُضدأع٤ٌثس ثُض٘جكْد٤ّٔ٢ز أ٤ٗٞ٣ز أ١ ٗو٘ ؿيثة٢ 

 ػ٣ٞ٘ددجس ٝٛجٓددَ،( ذددجس دلؼددَ ثُٞددـ٠ ثلأّدد١ٍٞٔ ثٌُٔصلددغثُؼ٘جٙددٌ ثُٔؼو٤ٗددز ثُٔـي٣ددز ػددٖ ٣ٌٟددن ؽدديًٝ ثُ٘ٝ

2018(. 

I-7 ٍآنُبث حكُف انىببث نلإخهبد انمهس 

I-7-1  انخسمم  أو حسمم الأملاذSalt tolerance)) 

ٓدغ ؿ٤دجح ثُضدأع٤ٌثس ثُْدِذ٤ز ػِد٠ ثُ٘ٔدٞ  صقَٔ ثُ٘ذجس ُِِٔٞفز ٛدٞ صدٌثًْ ثلأ٣ٞٗدجس كد٢ ٓ٘طودز ثُؾديً

(2012(Hamdoud, ،  كئٌٓج٤ٗز ٓوجٝٓز ثُ٘ذجس ُِِٔٞفز ٌٓصذ٠ دووًصٜج ػِد٠ ثُض٘ظد٤ْ ٝثُ٘ٔدٞ ٝثُضطدًٞ ٝٗدٞع
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، ف٤ظ ٝٝقش صقج٤َُ ثُٔوجًٗز ُِضـي٣ز ثُٔؼو٤ٗدز إٔ ثُ٘دٞع ثلأًغدٌ صقٔدلا ٛدٞ ثُدي١ ُدٚ )ٓوجّٝ، فْجُ(ثُ٘ذجس 

 ).2006ػٌٔث٢ٗ، (ك٢ ثلأؽَثء ثُٜٞثة٤ز ُِ٘ذجس   Naثُووًر ػ٠ِ ٗوَ ثُٚٞه٣ّٞ 

I-7-2  انخكُف((انـخألهم  

كٌٕددز، (ٝٛدٞ إٌٓج٤ٗددز ثُ٘ذدجس ُِض٤ٌددق ٓدغ ظددٌٝف ثُّٞد٠ ثُِٔقدد٢ ٝ صنضِدق دقْددخ ثلأٗدٞثع ثُ٘ذجص٤ددز  

ثلأ٣ٞٗددجس  ثٓضٚددجٜٗ ٓددٖ ، ُِض٤ٌددق ٣ْددضؼَٔ ثُ٘ذددجس ثُؼو٣ددو ٓددٖ ث٤ُ٥ددجس ثُل٤ْدد٤ُٞٞؽ٤ز ٜٓ٘ددج ثُضنلدد٤)2001

 .(2003ٛج٢ِٓ ٙٞك٤ج، (ٔضٌثًٔز ك٢ ثُؤْ ثُ٘ج٤ٓز ٝثلأػٞجء ثُلض٤ز ك٢ ثُؾَء ثُٜٞثة٢ ثُثُٔضؾٔؼز ٝ

ٝٗودَ ثلأ٣ٞٗدجس ثُٞد٣ًٌٝز ُِ٘ٔدٞ كضدأهِْ ثُ٘ذجصدجس  ثٓضٚدجًٌُِٗٞ ٓغلا ك٢ ثلأّٝدجٟ ثُٔجُقدز ٣ٞهدق جك

 .)2006ػٌٔث٢ٗ،  (ز ٣وٍ ػ٠ِ ثُطجهز ٝث٤ُٔضجد٤َُّٞثُِٔق٤

I-7-3  انممبومت 

فددز ٓضؼِوددز دض٤ًٌددَ ثلأٓددلاؿ كدد٢ ثُّٞدد٠ ثُنددجًؽ٢، كٔوجٝٓددز ثُِٔٞفددز ٓددٖ ٟددٌف ٓوجٝٓددز ثُ٘ذددجس ُِِٔٞ

ؼ٤ِٔدددز ثُل٣َ٤جة٤دددز ثُ٘ذجصدددجس آ٤ُدددز ٓؼودددور، ٝٛددديث ٣ؼدددٞه ُضدددومَ ثُؼٞثٓدددَ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤دددز ٝثُضط٣ًٞدددز ثُنجٙدددز دجُ

ف٤ددظ صقدوط ثُٔوجٝٓددز ٝكوددج ُؼدور ٤ٌٓج٤َٓ٤ٗددجس ٝآ٤ُدجس ثُضدد٢ صْددٔـ  ،Kadri et al),. (2001ثُذ٤ًٞ٤ٔجة٤دز ٝ

 .)2003فٌثط، )٠ّٞ ثُذ٤ت٢ دٔٞثِٙز ٖٗجٟجصٚ ثلأ٤ٞ٣ز هٕٝ إٔ ٣ضأعٌ دؼٞثَٓ ث٠ُّٞ ثُنجًؽ٢ ُِ

I-7-4  ٌانخؼذَم الأطمىس      (Ajustement osmotique) 

، ػِدد٠ ثُضـ٤ددٌثس ثُضدد٢ صقددوط ػِدد٠ 1961أِٟددن ٛدديث ثُٔٚددطِـ أٍٝ ٓددٌر ٓددٖ هذددَ ثُؼددجُْ د٣ٌٖ٘ددطج٣ٖ 

، )2003ٛدج٢ِٓ، (ثُِٔٞفدز  ٠ صـ٤ٌ كد٢ ثُؾٜدو ثلأّد١ٍٞٔ دْدذخإُثُؾٜو ثلأ١ٍّٞٔ ك٢ ثلأًٝثم ،ٝٛيث ًثؽغ 

ٓلاؿ ْ ثلأـ٠ ثلأ١ٍّٞٔ ُِٔقضٟٞ ثُن١ِٞ  ٣ٝؼٞه ىُي صٌثًـجع ثُٞــ١ٍٞ ٛٞ إًصلـَ ثلأّٔـٝثُٔوٚٞه دجُضؼو٣

ثلأ٤٘٤ٓدز  ، ثُْد٣ٌٌجس، ثلأفٔدجٛج٤ّّٞـث٣٥ٞٗدجس ثُلاػٞد٣ٞز مجٙدز ثُذٞصد زـجهر ك٢ ص٤ًٌَ ثُٔٞثه ثُيثةذدـٝث٣َُ

خ ـفْدٌ ـق ٖٓ ٗذدجس ٥مدـٞ ٣نضِـكٜ ش ػ٘و ؽ٤ٔغ ثُ٘ذجصجسـٌ عجدـْ ؿ٤ـٛيث ثُضٌثً )2006و، ـّؼ٤( )٤ًٖجُذٌُٝ

 ثلآدضلاء٠ ـز ػِد٠ ٝـدـثه دجُٔقجكظدـ ٛديٙ ثُٔدٞـف٤دظ صْٔد جص٢،ـثُض٘ٞع ثُ٘ذدٝز ـز ثُِٔٞفـٞ ٝهًؽـز ثُ٘ٔـٌٓفِ

 El midaoui)ٞ ـَ ثُٞٞة٢ ٝثُ٘ٔـز ًجُضٔغ٤ـجةق ثُل٤ْ٤ُٞٞؽ٤ـٖ ثُٞظـو ٓـز ثُؼو٣ـ٠ ثلأ١ٍّٞٔ ٝفٔج٣ـثُٞـٝ

et al., 2007; Munns, 2002)  . 

I-7-5 وحىسَغ اَِىوبث آنُت إطخبؼبد ((Exclusion et inclusion des ions  

ٖٓ أْٛ آ٤ُجس ٓوجٝٓز ثُ٘ذجس ُِِٔٞفدز ُضؾ٘دخ ثُْد٤ٔز ثلأ٤ٗٞ٣دز  ػ٤ِٔدز ص٣ٍٞدغ ث٣٥ٞٗدجس دد٤ٖ ثلأػٞدجء 

ف٤ظ  صوّٞ ثُ٘ذجصجس ثُِٔق٤ز  ثُٔضقِٔز  ،)2010ػ٢ُٔٞ، (ًج٤ُْضٞدلاٍّ ًجُؾيًٝ ٝ ثلأْٗؾز ٝثلأؽَثء ثُن٣ِٞز 

ثُضد٢ ؿجُذدج ٓدج صٌدٕٞ كد٢  ثُٚدٞه٣ّٞ دٞصجّد٤ّٞ دئّدضذؼجه آ٣ٞٗدجس –ُظٌٝف ثلإؽٜجه دٞثّطز ٓٞنز ٙدٞه٣ّٞ 

ك٤دؤه١ إُد٠  ،)1999ٓقٔدو،  (ثُؾيًٝ إ٠ُ ثلأؽَثء ثُٜٞثة٤ز ٝ صؼَٔ ػ٠ِ إػجهر ثُٚٞه٣ّٞ إ٠ُ ثُذ٤تز ثُنجًؽ٤دز
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ثًْ ثلأٓلاؿ ك٢ ملا٣ج ثلأًٝثم ثُٔ٘ضوِز ٓغ ص٤جً ثُ٘ضـ ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ص٤ًٌَ ثلأٓلاؿ ك٢ ملا٣ج ثلأًٝثم ثُْٔد٘ز صٌ

، ْٓجفز ّطـ ثُؾديًٝ ثُضد٢ صٔدض٘ ثُٔدجء   Munus), 2002؛ 2007ثُؼٞهر،  (أًغٌ ٖٓ ملا٣ج ثلأًٝثم ثُلض٤ز 

ٌه أ٣ٞٗدجس لاؿ ثُضد٢ ص٘ضودَ إُد٠ ثلأًٝثم ٟٝد٣ودّٞ ثُ٘ذدجس دجُضودجٟ ثلأٓد )2012ددجهٌ، (صضْ دلِٜٞج ٛديٙ ثُؼ٤ِٔدز 

ٝصدضْ ٛديٙ ثُؼ٤ِٔدز دلٞدَ  (Jouyban, 2012; Berthomieu et al., 2003)  ثُٚدٞه٣ّٞ ُضؾ٘دخ ّد٤ٔضٜج

ثُذٌٝصٕٞ ك٤ؼَٔ ثُ٘ذجس ػ٠ِ ث٣َُجهر ٖٓ ٖٗجٟ ٛديٙ ثُٔٞدنز ٝٓ٘دٚ إدؼدجه ٝػدٍَ ثلأٓدلاؿ  –ٓٞنز ثُٚٞه٣ّٞ 

ػ٤ِٔز صند٣َٖ ثلأٓدلاؿ كد٢ ثلأؽدَثء ثُٜٞثة٤دز ُِ٘ذدجس ٝدجُضدج٢ُ ٝدٔجٕ ػٖ دجه٢ أؽَثء ثُن٤ِز ٝٓ٘ٚ ٣ٍجهر ًلجءر 

  (.Berthomieu et al., 2003)فٔج٣ز ثلأٗظٔز ثلإ٤ٔ٣َٗز ٝ ٤ّضٞدلاٍّ ثُن٤ِز 

I-7-6  إفزاس الأملاذ 

 دؼٜ ثُ٘ذجصجس صقض١ٞ ػ٠ِ ؿوه مجٙز صْد٠ٔ ثُـدوه ثُِٔق٤دز صودّٞ دطدٌؿ ٝإكدٌثٍ ثلأٓدلاؿ ثُٔٞؽدٞهر

 1983(هثمددَ ثُنلا٣ددج  ٢ ثُقلددجظ ػِدد٠ ص٤ًٌددَ عجدددش ُلأٓددلاؿدجُضددجُٝن ٛدديٙ ثُـددوه هثمددَ ثُ٘ذددجس ػددٖ ٣ٌٟدد

,.(Luttge  

I-7-7 الأملاذ  حدمُغ 

ّؼ٤و، ( ػ٠ِ صؾ٤ٔغ ثُِٔـ ك٢ أْٗؾضٜج فض٠ إىث ِٝٙش ص٤ًٌَ ٓؼ٤ٖ ٣ٔٞس ثُ٘ذجس صؼَٔ دؼٜ ثُ٘ذجصجس

 .)1999ٓقٔو،  ; 2006

I-7-8  انطزد أو الإلصبء 

ػ٘دو ٌٓثًدَ  ثًٌُِٞ هثمَ ثُ٘ذدجس ف٤دظ ٣دضْ إ٣وجكٜدجٝ  +٣Naٞٗجس ثُٚٞه٣ّٝٞ٣ٌٕٞ دجُقو ٖٓ  همٍٞ أ

ثُٖدقجس، (ٝصضٌثًْ هثمَ أْٗؾز ثُؾيًٝ دلَٞ صأع٤ٌثس أ٣ٞٗجس ثٌُج٤ُّْٞ ػِد٠ ثُ٘لجى٣دز ثُن٣ِٞدز  ،ثلآضٚجٗ

1990.( 
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I- انمىاد وطزق انذراطت 

I-1 مىلغ انخدزبت 

د٤ٌِددز ػِددّٞ ثُطذ٤ؼددز ٝثُق٤ددجر دؾجٓؼددز ثُٖدد٤ٜو فٔددٚ ُنٞددٌ ُِّٔٞددْ  17ُضؾٌدددز كدد٢ ثُٔنذددٌ أؽ٣ٌددش ث

2022/2023. 

I-2 انىببحُت   انمبدة 

 ثُٖدٔ٘وًٝ ٝٛد٢ ثُِلدش ثُٔقجٙد٤َ ثُؾي٣ًدز أٗدٞثع عدلاط أٙد٘جف ٓدٖ ديًٝ ك٢ ٛيٙ ثُوًثّز ثّضؼِٔش

 ث١ٌٌُْ ٝثُلؾَ ىثس ثُنٚجة٘ ثُضو٤٘ز ثُٔٞٝقز ك٢ ثُؾوٍٝ ثُضج٢ُ:

 ثُنٚجة٘ ثُضو٤٘ز ُذيًٝ أٗٞثع ثُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز ثُٔوًّٝز :06 دذولان

 

 انىىع

 

 انخصبئص

 

 انفدم

Raphanus sativus L. 

 

 انهفج

Brassica rapa subsp 

rapa 

 

 انشمىذر انظكزٌ

.Beta vulgaris L 

 NATIONAL MARTEAU KOALA انصىف

 انصىر

   

 %85 87% 85% الإوببث

 %99 99% 99% انىمبوة

حبرَخ 

 انسصبد

2021 2021 2021 

حبرَخ 
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I-3 الأدواث وانمسبنُم انمظخؼمهت 

 ٔنذ٣ٌزٓؾٔٞػز ثلأهٝثس ٝثلأؽَٜر ٝثُٔقج٤َُ ثُْٔضؼِٔز ك٢ ثُضؾجًح ثُ (07 اندذول)٣ِن٘ 

 ٓؾٔٞػز ثلأهٝثس ٝثلأؽَٜر ٝثُٔقج٤َُ ثُْٔضؼِٔز ك٢ ثُضؾجًح ثُٔنذ٣ٌز :07 اندذول

 انمسبنُم  الأخهشة  الأدواث

 ًٝم أ٤ُّ٘ٔٞ -

 ًٝم ٖٗجف -

 ٓو٘ -

 ِٓو٠ -

 ػِخ د٤ض١ٌ -

 أٗذٞدز ٓوًؽز -

                   Etuveثُقجٝ٘ز ثُقٌث٣ًز   -

 (Memmert) ٖٓ ٗٞع

 ٤َٓثٕ ٓنذ١ٌ فْجُ -

ٖٓ ٗٞع  )ٓؾ 0.1( ح

KERN)         ( 

 

 NaCLِٓـ  -

 ٓجء ٓوطٌ -

 °)12 (ٓجء ؽجك٤َ -

 

I-4 خطىاث انؼمم 

I-4-1  وانبذورحسضُز انمسبنُم انمهسُت 

 حسضُز انمسبنُم انمهسُت 

ثُٖجٛو )ثُٔجء ثُٔوطٌ( ٝٛٞ ػذجًر ػ٠ِ ، ُضق٤ٌٞ ثُٔقج٤َُ ثُِٔق٤ز NaClصْ ثّضؼٔجٍ ثُٔجء ثُٔوطٌ ِٝٓـ 

 150، 100، 50 ًٔج صْ صق٤ٌٞ ٓقج٤َُ ثٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ٝكن ثُضٌث٤ًَ ثُضج٤ُز:، (H2Oص٤ًٌَ ٙلٌ )

 ٝ200 mM (NaCl). 

 انبذور  حسضُز  

دديًر ٌُدَ ٗدٞع ٓدٖ ثلأٙد٘جف   500ثُذيًٝ دٔٞثٙلجس ٓضؾجْٗز ك٢ ثُقؾْ ٝثٌَُٖ ٝثُِٕٞ،  ثمض٤جًصْ 

٤ددوث ٝصؼو٤ٜٔددج ٝىُددي د٘وؼٜددج كدد٢ ٓقِددٍٞ ثُٔوًّٝددز  أ٣ددٖ ػِٞٓددش ددد٘لِ ثُٔؼجِٓددز  ف٤ددظ  صددْ  ؿْددِٜج دجُٔددجء ؽ

 ههجةن عْ ؿِْش ثُذيًٝ دجُٔجء ثُٔوطٌ ؽ٤وث. 10ُٔور  12° )ٓجء ثُؾجك٤َ( ىٝ ص٤ًٌَ ٤ٛذ٣ًًِٞٞو ثُٚٞه٣ّٞ

I-4-2  حخطُظ وحىفُذ انخدزبت 

ٝىُي ٌَُ  ٌَُ ٓؼجِٓز أًدغ صٌٌثًثس  NaClٓؼجٓلاس ٖٓ ثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز  5ُض٘ل٤ي ثُضؾٌدز  فوهس  

 :ثُضؾٌدز ػ٠ِ ثفضٞسثلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ثُغلاط ثُٔوًّٝز ٝدجُضج٢ُ ٙ٘ق ٖٓ 

 ٝفور صؾ٣ٌذ٤ز 60أٙ٘جف =  3 )صٌٌثًثس 4 ×ٓؼجٓلاس  5(
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، ػ٠ِ ٟذوض٤ٖ ٖٓ ثًُٞم ثُٚق٢ ثُٔؼودْ ثفضٞسّْ،  9ثلإٗذجس ك٢ أٟذجم د٤ض١ٌ دأدؼجه  ثمضذجًأؽ١ٌ 

صٔش ثُضؾٌدز ، َِٓ / ٟذن ٤ٓٞ٣ج 7ؼوٍ ٖٓ ًَ ٙ٘ق دٌَ ٟذن د٤ض١ٌ، ٝ صْ ّو٤ٜج دٔ ديًر 20ف٤ش صْ ٝٝغ 

ِٓدْ، ًٔدج صدْ 2، صؼضذدٌ ثُذديًٝ ٓ٘ضٖدز ػ٘دو ددٌٍٝ ثُؾدي٣ٌ (°C =25ظلاّ، هًؽز فٌثًر  (ك٢ ظٌٝف ٓنذ٣ٌز

إُد٠  23/02/2023( ٓدٖ( ٓدٖ دوث٣دز ثُضؾٌددز 10إفٚجء ثُذيًٝ ثُٔ٘ضٖز ًدَ ٣د٤ٖٓٞ ثُد٠ ؿج٣دز ث٤ُدّٞ ثُؼجٕدٌ )

   .)4/03/2023ؿج٣ز 

I-4-3 روطت انمؼبَُز انمذ 

4-I-3-1 ( انىظبت انمئىَت نلإوببثGP% ) 

 خـج فْددـْ فْجدٜددـصدد ،يًٝـ٢ ُِذددـٞع ثٌُِددـيًٝ ثُٔ٘ضٖددز ٓددٖ ثُٔؾٔددـز ُِذددـز ثُٔت٣ٞددـٌ ػٜ٘ددج دجُْ٘ذددـ٣ؼذدد

Kandil et al., (2012 ٝصْ ثػضٔجه ث٤ُّٞ ثلام٤دٌ ٓدٖ ثُضؾٌددز ُضقو٣دو ْٗدذز ثلاٗذدجس ثُٜ٘جة٤دز ٝكدن ثُٔؼجهُدز )

 ثُضج٤ُز:

(GP%)= ( NGS/TNS)×100 

 ػوه ثُذيًٝ ث٢ٌُِ TNS:،  ػوه ثُذيًٝ ثُٔ٘ضٖز : NGS :ف٤ظ إٔ

4-I-3-2  طبلت الاوببث(GE%) 

 :ٝكن ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز(2002) ٝآمٌٕٝ  ٣Ruanضْ فْجح ْٗذز ٟجهز ثلإٗذجس فْخ 

GE (%)= (NGS 4 day / TNS ) x 100 

 ث٢ٌُِ  ػوه ثُذيًٝ :TNS،  ٤ُِّٞ ثٌُثدغ ػوه ثُذيًٝ ثُٔ٘ضٖز NGS: :ف٤ظ

4-I-3-3 مؤشز لىة انبذور (SVI    ) 

صْ فْجح ٓؤٌٕ هٞر ثُذيًٝ ٤ُِّٞ ثُغدجٖٓ، ُضو٤د٤ْ أهثء إٗذدجس ثُذديًٝ صقدش ثُٔؼدجٓلاس ثُِٔق٤دز ثُٔطذودز 

 دجّضؼٔجٍ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز: (Abdel Baki et Anderson, 1973ػ٤ِٜج  فْخ ٣ٌٟوز )

SVI= TSL × GP% 

 ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُلإٗذجس ٤ُِّٞ ثُغجٖٓ :% GP، ًرث٢ٌُِ ُِذجه ثُطTSLٍٞ:   ف٤ظ إٔ:
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4-I-3-4  انكفبءة الأَضُت نهبذور 

ػ٠ِ أٜٗج ه٤ٔز ثُدٍٕٞ ثُؾدجف ٣Rao et Sinha, (1993 )ٌٖٔ صؼ٣ٌق ثٌُلجءر ثلأ٤ٞ٣ز ُِذيًٝ فْخ 

ُضدج٢ُ دج ،( ٓدٖ ٍٕٝ ٓدومٌثس ثُذديًٝ ثُؾجكدز ثُضد٢ صدْ ثّدض٘لجهٛج(gٝفدور  1( ثُٔ٘ضؾدز ٓدٖ ٣ُِْٞgوز ُِٝؾي٣ٌ )

 ً،( ثًصلؼدش ٓؼدٚ ًلدجءر إٗذدجس ثُذدي٣SMEٌٖٝٔ ثُوٍٞ ػ٠ِ أٗٚ ًِٔدج ثًصلؼدش ه٤ٔدز ثٌُلدجءر ثلأ٣ٞد٤ز ُِذديًٝ )

 ف٤ظ ٣ضْ ثّضؼٔجٍ ث٣َُٔو ٖٓ ثُٔومٌثس ُ٘ٔٞ ثُؾيًٝ ٝ ث٣ُْٞوجس. 

ٝصْ فْدجح ٤ًٔدز  SDWIؽجكز هذَ ثلإٗذجس ٝأمي ٓض٠ّٞ ٛيٙ ثلأٍٝثٕ ًٍٕٞ أ٢ُٝ  رديً 20صْ ٍٕٝ 

 (. Rao et Sinha, 1993( ًجُضج٢ُ )SMRِ )ٓٞثه ثُض٘ل

SMR = SDWI – (SHW + RTW + CWr) 

  .ثٍُٕٞ ثُؾجف ٣ُِْٞوز :SHW، ثٍُٕٞ ثُؾجف ثلأ٢ُٝ ُِذيًٝ SDWI: :إٔ ف٤ظ 

RTW: ٌثٍُٕٞ ثُؾجف ُِؾي٣ ، :CWr .ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِٔضذو٠ ٖٓ ثُلِوجس 

  (Rao et Sinha, 1993) ٤ُزثُضج ث٤ُٚـز دجّضنوثSMEّ) ) صْ فْجح ًلجءر ثلأ٣ٜ  ثُذيًٝ

SME= SHW + RTW / SMR 

4-I-3-5 ( انىسن اندبف نهفهمخُهCWr) 

( دجّضنوثّ ٤َٓثٕ فْدجُ ٝىُدي دأمدي ثُلِودجس ُِذدجهًثس ثُضد٢ CWrصْ صوو٣ٌ ثلأٍٝثٕ ثُؾجكز ُِلِوض٤ٖ )

 ه٤ْش أٟٞثُٜج ْٓذوج ٌَُ ٓؼجِٓز ػ٘و ًَ ٗٞع.

4-I-3-6   خصبئص انببدراث 

( ٝثُْ٘ذز ٟدٍٞ ثُْد٣ٞوز /ثُؾدي٣ٌ RTLٍٟٞ ثُؾي٣ٌ ) ،(SHLٍٟٞ ث٣ُْٞوز ) ،(TSLٍٟٞ ثُذجهًر )

(SHL/RTL) ، ٌُدَ ٓؼجِٓدز  ػ٤٘دز  40 ـًٝم ٤ِٓٔضد١ٌ ُد دجّدضنوثّصْ ه٤جُ أٟٞثٍ ًَ ٖٓ ثُؾي٣ٌ ٝثُْد٣ٞوز

 ًَ ٙ٘ق. ػ٘و
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I-5  انذراطت الإزصبئُت 

دنٚٞٗ . (P>0.05) ٓغ ثػضذجً ْٓضٟٞ ثُٔؼ٣ٞ٘ز  ANOVAصق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٣ٌٟوز ثػضٔجهصْ  

ٝىُي ُضقو٣و ٠ٔٗ ثُضذج٣ٖ د٤ٖ ثُؼ٤٘جس،  Minitab 16فٚجة٢ دجّضنوثّ ثُذٌٗجٓؼ ثلاٝىُي ٤٣ٌ ثُٔوًّٝز جثُٔؼ

 ٌُّْ ٓنططجس ثلأػٔور. Excel 2010ًٔج صْ أ٣ٞج ثػضٔجه ػ٠ِ دٌٗجٓؼ 
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I - انىخبئح 

I-1  حأثُز انمهىزت ػهً مىاصفبث الإوببث 

I-1-1 وظبت الإوببث  %)%(GP  

إٔ صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ديًٝ ثلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤دز ثُغلاعدز  ANOVAأًوس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ 

كد٢ ٓضّٞد٠  ثٗنلدجٛ (09 انىثُمزت)، ف٤ظ ٗلافدع ٓدٖ مدلاٍ (P=0.000)ثُٔوًّٝز ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

ٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ث٠ُّٞ، ف٤ظ ّدؾِش أػِد٠ ص٤ًٌَ أ س ُذيًٝ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ًِٔج ٍثهْٗذز ثلإٗذج

  mMػ٘دو ثُض٤ًٌدَ )48 (%ك٢ ف٤ٖ ّؾِش ْٗذز إٗذدجس ٝدؼ٤لز 92 % ْٗذز ٓض٠ّٞ إٗذجس ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔزَ 

 .mM200 ثلإٗذجس ًجٕ ٓ٘ؼوٓج  صٔجٓج ػ٘و ثُض٤ًٌَ إٔ ًٔج  150

 ػ٘دو ثُٖدجٛو  ٝػ٘دو ثُض٤ًٌدَ أٓج دجُْ٘ذز ُذيًٝ ثُلؾَ ٝثُِلش كودو ّدؾِش أػِد٠ ٓضّٞد٠ ْٗدذز ثلإٗذدجس 

mM50   200 ػ٘و ثُض٤ًٌَ ك٢ ٓض٠ّٞ ْٗذز ثلإٗذجس  ٝثٗنلجٛ 100 %دو٤ٔز mM (%90 ًٝدجُْ٘ذز ُذي )

  82%دو٤ٔدز   mM150 ْٗدذز ٓضّٞد٠ إٗذدجس ػ٘دو ثُض٤ًٌدَ   ثٗنلدجٛثُلؾدَ، كد٢ فد٤ٖ  ّدؾِش دديًٝ ثُِلدش 

 .mM200 ثٗؼوٓش صٔجٓج ػ٘و ثُض٤ًٌَ  ٝ

ثُ٘ٞع  ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ٝإٔ صأع٤  ANOVAثلإفٚجة٤٢ز فْخ ٗضجةؼ ثُضق٤َِ أًوس ثُوًثّز ثلإفٚجة

 (.01، ثُؾوٍٝ 01)ثُِٔقن  (P=0.000) ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

 

ُوٟ ديًٝ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٝثُِلش ٝثُلؾَ دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ   (%GP)ْٗذز ثلإٗذجس :09انىثُمت 

 ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)  ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ

I-1-2 الإوببث طبلت % (% (GE  

إٔ صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ثلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز  ANOVAأًوس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ 

ثٕ أػ٠ِ ْٗذز ٓض٠ّٞ  ٟجهز  (10)انىثُمت ف٤ظ ٗلافع ٖٓ ملاٍ ،  (P=0.000)ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

، ّٝؾِش ديًٝ ثُلؾَ أه٠ٗ 100 %ٔزدو٤ثُلؾَ ٝثُِلش ػ٘و ثُٔؼجِٓز ثُٖجٛو  ػ٘و ديًٝ ًَ ٖٓثلإٗذجس ًجٗش 
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أ٣ٞج ك٢ ْٗذز  ثٗنلجٛ، ًٔج ٕٜوس ديًٝ ثُِلش 78 % دو٤ٔز mM 200ْٗذز ٓض٠ّٞ ثلإٗذجس ػ٘و ثُض٤ًٌَ 

 mMصٔجٓج ػ٘و ثُٔؼجِٓز دجُض٤ًٌَ  ثٗؼوٓشًٔج  mM 150 (% 70،)ٓض٠ّٞ ٟجهز ثلإٗذجس ػ٘و ثُض٤ًٌَ 

200. 

ص٤ًٌَ أٓلاؿ  ٓض٠ّٞ ٟجهز ثلإٗذجس ًِٔج ٍثه ْذزًٔج ٕٜوس ديًٝ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ص٘جه٘ ك٢ ٗ

ّٝؾِش  65 %٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ث٠ُّٞ ف٤ظ ّؾِش أػ٠ِ ْٗذز ٓض٠ّٞ  ٟجهز إٗذجس ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔزَ 

 . mM 200صٔجٓج ػ٘و ثُٔؼجِٓز دجُض٤ًٌَ  ثٗؼوٓش، ًٔج mM 150ػ٘و ثُض٤ًٌَ  48 %أهَ ه٤ٔز

  (P=0.000)ؽددو ػددج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ددز  ثمددضلافه صذدد٤ٖ ٝؽددٞ  ANOVAد٘ددجءث ػِدد٠ ٗضددجةؼ صق٤ِددَ ثُضذددج٣ٖ

 .(02، ثُؾوٍٝ 01)ثُِٔقن  ُضأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ٝثُ٘ٞع

 

ُوٟ ديًٝ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٝثُِلش ٝثُلؾَ دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ   GE)%(ٟجهز ثلإٗذجس  :10 انىثُمت

 ك٢ ث٠ُّٞ  (NaCl) ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ

I-1-3  مؤشز لىة انبذور(SVI)  

صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ثلأٙد٘جف ثُغلاعدز ثُٔوًّٝدز  إٔ ANOVAضق٤َِ ثلافٚجة٢ أًوس ٗضجةؼ ثُ

ك٢  ٓضّٞد٠ ٓؤٕدٌ هدٞر ثُذديًٝ  ثٗنلجٛ 11) )انىثُمت، ك٘لافع ٖٓ ملاٍ P=0.000ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

ُلأٙ٘جف ثُغلاعز ًِٔج ٍثه ص٤ًٌَ أٓلاؿ ٣ًًِٞدو ثُٚدٞه٣ّٞ كد٢ ثُّٞد٠ ف٤دظ ّدؾِش أػِد٠ ه٤ٔدز ػ٘دو ثلأٗدٞثع 

ٝأهٗد٠ ه٤ٔدز ًجٗدش ػ٘دو  840ٝثُِلدش  1100ٝثُلؾَ  630ثُغلاعز ػ٘و ثُؼ٤٘جس ثُٖجٛو: ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔز 

صٔجٓج  ُلأٗدٞثع ثُغلاعدز  ثٗؼوٓش،  عْ 20ٝثُِلش  220ٝثُلؾَ  180ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔز  mM 150ثُض٤ًٌَ 

 .mM 200ػ٘و ثُض٤ًٌَ 

ُؼجٓدَ  (P=0.000)ؽو ػدج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘دز  ضلافثمصذ٤ٖ ٝؽٞه    ANOVAٝفْخ ٗضجةؼ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ

 .(03، ثُؾوٍٝ 01)ثُِٔقن ( ثُ٘ٞع * ثُِٔٞفز (ثُِٔٞفز ٝثلأٗٞثع  ٝثُضوثمَ
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ُوٟ ثلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ ٣ًًِٞو  (SVI)ٓؤٌٕ هٞر ثُذيًٝ : 11انىثُمت 

 ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)ثُٚٞه٣ّٞ 

I-2 انخىفض حأثُز انمهىزت ػهً كمُت مىاد(SMR)  وكفبءة أَض انبذور(SME)    

إٔ صأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ديًٝ ثُلؾَ ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز  ANOVAأًوس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ 

P=0.000  ػٔٞٓدج ٣ٍدجهر كد٢ ٤ًٔدز  (12)انىثُمت ك٘لافع ٖٓ ملاٍ  (،02، ثُؾوٍٝ 01، ثُؾوٍٝ 02)ثُِٔقن

 mMػ٘دو ثُض٤ًٌدَ   3.5ف٤ظ ّؾِش أػ٠ِ ه٤ٔدز ػِد٠  (SME)ًٝلجءر ثلأ٣ٜ ُِذيًٝ   (SMR)ٓٞثه ثُض٘لِ

أٓدج دجُْ٘دذز ٌُلدجءر  ،mM20 0ٝثٗؼدوٓش صٔجٓدج ػ٘دو ثُض٤ًٌدَ  mM 50ػ٘دو ثُض٤ًٌدَ  2.5ٝأهٗد٠ ه٤ٔدز  150

 ػ٘و ثُٖجٛو. 1.5أه٠ٗ ه٤ٔز  mM 50ػ٘و ثُض٤ًٌَ  3.2أ٣ٜ ثُذيًٝ ّؾِش أػ٠ِ ه٤ٔز 

 

ُِلؾَ دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ ٣ًًِٞو   (SME)ثلأ٣ٜ ُِذيًٝ ًٝلجءر  (SMR)٤ًٔز ٓٞثه ثُض٘لِ :12انىثُمت 

 ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)ثُٚٞه٣ّٞ 
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ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘دز  ثُِلشإٔ صأع٤ٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ديًٝ  ANOVAأًوس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ 

P=0.000  ك٢ ٤ًٔز ٓدٞثه ثٗنلجٛ (13)انىثُمت ك٘لافع ٖٓ ملاٍ  (،04، ثُؾوٍٝ 03، ثُؾوٍٝ 02)ثُِٔقن 

 mM ػ٘و ثُض٤ًٌد1.9َظ ّؾِش أػ٠ِ ه٤ٔز ًِٔج ٍثه ص٤ًٌَ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ث٠ُّٞ ف٤ (SMR) ثُض٘لِ

أٓدج دجُْ٘دذز ٌُلدجءر   mM20 0ٝثٗؼدوٓش صٔجٓدج ػ٘دو ثُض٤ًٌدَ  mM 150ػ٘دو ثُض٤ًٌدَ  0.4ٝأه٠ٗ ه٤ٔز  150

ػ٘دو  2.5أػِد٠ ه٤ٔدز أ٣ٜ ثُذيًٝ  ك٘لافع ٣ٍجهر ًِٔج ٍثه ص٤ًٌَ ٣ًًِٞو ثُٚدٞه٣ّٞ كد٢ ثُّٞد٠ ف٤دظ ّدؾِش 

 .mM20 0ٝثٗؼوٓش صٔجٓج ػ٘و ثُض٤ًٌَ  mM 50 ػ٘و ثُٖجٛو  ٝ ثُض٤ًٌَ 1.5أه٠ٗ ه٤ٔز  mM1 50ثُض٤ًٌَ 

 

ُِلش دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ ٣ًًِٞو   (SME)ٝ ًلجءر ثلأ٣ٜ ُِذيًٝ  (SMR)٤ًٔز ٓٞثه ثُض٘لِ :13انىثُمت 

 ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)ثُٚٞه٣ّٞ 

ًدجٕ ؽدو  ثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌإٔ صدأع٤ٌ ثُِٔٞفدز ػِد٠ دديًٝ  ANOVAة٢ أًوس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚدج

  ثًصلدجع (14)انىثُمزت ك٘لافع  ٖٓ ملاٍ  (،06، ثُؾوٍٝ 05، ثُؾوٍٝ 02)ثُِٔقن  P=0.000ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

 mM 150ػ٘ددو ثُض٤ًٌددَ  8.4ٝأهٗدد٠ ه٤ٔددز  ٠9 دو٤ٔددز ػ٘ددو ثُضٌث٤ًددَ ثلأُٝدد (SMR)كدد٢ ٤ًٔددز ٓددٞثه ثُضدد٘لِ 

 كٌجٗش ٕذٚ ٓ٘ؼوٓز. ر أ٣ٜ ثُذيًٝأٓج دجُْ٘ذز ٌُلجء mM20 0ثُض٤ًٌَ  ٝثٗؼوٓش صٔجٓج ػ٘و

ُؼجٓدَ  (P=0.000)ؽدو ػدج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘دز  ثمدضلافصذ٤ٖ ٝؽٞه  ANOVAفْخ ٗضجةؼ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٝ

  (.08، ثُؾوٍٝ 07، ثُؾوٍٝ 02)ثُِٔقن  (ثُ٘ٞع * ثُِٔٞفز)ثُِٔٞفز ٝثُ٘ٞع  ٝثُضوثمَ 
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دولاُز ْٓض٣ٞجس  ُٖٔ٘وً ثلأفٌٔ  (SME)ًلجءر ثلأ٣ٜ ُِذيًٝٝ  (SMR)٤ًٔز ٓٞثه ثُض٘لِ  :14انىثُمت 

 ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)أٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ 

I-3 حأثُز انمهىزت ػهً خصبئص ومى انببدراث    

I-3-1  طىل انظىَمت           (SHL)   

جهر صٌث٤ًددَ ص٘ددجه٘ كدد٢ ٟددٍٞ ثُْدد٣ٞوز ُلأٗددٞثع ثُ٘ذجص٤ددز ثُغلاعددز ثُٔوًّٝددز د٣َدد (08 اندززذول)٣ٞٝددـ 

ك٢ ثُّٞد٠، ف٤دظ ّدؾِش ددجهًثس ثُلؾدَ أػِد٠ ٟدٍٞ ُِْد٣ٞوز ػ٘دو ثُٖدجٛو دو٤ٔدز  (NaCl)٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ 

cm3.930  َٝأه٠ٗ ٍٟٞ ٣ُِْٞوز ػ٘و ثُض٤ًٌد mM200   دو٤ٔدز cm0.5150،  ٖفْدخ هًثّدز صق٤ِدَ ثُضذدج٣

ANOVA صذ٤ٖ إٔ صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػِد٠ ٟدٍٞ ثُْد٣ٞوز ًدجٕ ؽدو ػدج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘دز (P=0.000)  ثُِٔقدن(

 ػ٘و دجهًثس ثُلؾَ. (،01، ثُؾوٍٝ 03

ثُِلددش دو٤ٔددز  :دجُْ٘ددذز ُذددجهًثس ثُِلددش ٝثُٖددٔ٘وً ثُْدد١ٌٌ كوددو ّددؾَ أػِدد٠ ٟددٍٞ ُِْدد٣ٞوز ػ٘ددو ثُٖددجٛو

cm6.345    ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔز cm3.930  َ150:ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ٣ُِْٞوز ػ٘و ثُض٤ًٌ mM  ثُِلش دو٤ٔز

cm0.2525 ٝثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌ  cm2.000 ٟدٍٞ ثُْد٣ٞوز ٓؼدوّٝ ػ٘دو ثُض٤ًٌدَكد٢ فد٤ٖ ًدج ٕ  mM200 

 .(08)اندذول 

صذ٤ٖ إٔ صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٍٟٞ ث٣ُْٞوز ًجٕ ؽو ػج٢ُ  ANOVAفْخ هًثّز صق٤َِ ثُضذج٣ٖ 

 ػ٘و دجهًثس ثُِلش، أ٣ٞج ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ. (،03، ثُؾوٍٝ 02، ثُؾوٍٝ 03)ثُِٔقن  (P=0.000)ثُٔؼ٣ٞ٘ز 
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I-3-2 ىل اندذَزط (RTL)                

ص٘جه٘ ك٢ ٍٟٞ ثُؾي٣ٌ ُوٟ ثلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز صقش صأع٤ٌ ػجَٓ ٣ًًِٞو 08)  اندذول(٣ٞٝـ 

ٝأه٠ٗ ٍٟٞ  cm4.928 ف٤ظ ّؾِش ديًٝ ثُلؾَ أػ٠ِ ٍٟٞ ُِؾي٣ٌ ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔز  ،ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ث٠ُّٞ

صذد٤ٖ إٔ صدأع٤ٌ ػجٓدَ  ANOVAصق٤ِدَ ثُضذدج٣ٖ فْدخ هًثّدز  ،cm0.3200دو٤ٔدز   mM 200ػ٘و ثُض٤ًٌَ 

 (.05، ثُؾوٍٝ 03)ثُِٔقن  (P=0.000)ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٍٟٞ ثُؾي٣ٌ  ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ  :دجُْ٘ذز ُذجهًثس ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٝثُِلش كوو ّؾِش أػ٠ِ ٍٟٞ ُِؾي٣ٌ ػ٘و ثُٖجٛو

ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔز  :mM 150ػ٘و ثُض٤ًٌَ  ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ُِؾي٣ٌ) cm) 2.080 ٝثُِلش cm 2.835دو٤ٔز

cm1.563 ٝثُِلش  cm)0.08000( َ200 كد٢ فد٤ٖ ًدجٕ ٟدٍٞ ثُؾدي٣ٌ ٓ٘ؼدوٓج ػ٘دو ثُض٤ًٌد mM  اندزذول(

08). 

ًددجٕ ؽددو ػددج٢ُ  ع٤ٌ ػجٓددَ ثُِٔٞفددز ػِدد٠ ٟددٍٞ ثُؾددي٣ٌصذدد٤ٖ إٔ صددأ ANOVAفْددخ صق٤ِددَ ثُضذددج٣ٖ 

 .(07 ٍثُؾوٝ ،06 ثُؾوٍٝ ،03 ثُِٔقن)(P=0.000)  ثُٔؼ٣ٞ٘ز

I-3-3 طىل انكهٍ نهببدرة ان(TSL)   

ص٘جه٘ ك٢ ثُطٍٞ ثلإؽٔج٢ُ ُِذجهًر د٣َجهر ص٤ًٌَ أٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚدٞه٣ّٞ كد٢   08) اندذول(٣ٞٝـ 

ف٤ظ ّدؾِش ددجهًثس ثُلؾدَ أػِد٠ ٟدٍٞ ُِذدجهًر ػ٘دو ثُٖدجٛو  ،ُوٟ ثلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز (NaCl)ث٠ُّٞ 

فْدخ هًثّدز صق٤ِدَ ثُضذدج٣ٖ  ،cm0.8350 دو٤ٔدز  mM 200 ٤ًدَٝثه٠ٗ ٍٟٞ ػ٘دو ثُضٌ ،cm11.147دو٤ٔز 

ANOVA  صذ٤ٖ إٔ صأع٤ٌ ػجٓدَ ثُِٔٞفدز ػِد٠ ٟدٍٞ ثُذدجهًر ًدجٕ ؽدو ػدج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘دز(P=0.000)  ثُِٔقدن(

 .(09، ثُؾوٍٝ 03

ثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌ  :دجُْ٘ذز ُذجهًثس ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٝثُِلش كْؾِش أػ٠ِ ٟدٍٞ ُِذدجهًر ػ٘دو ثُٖدجٛو

cm 6.765  ُِلددش ٝثcm 8.425  َثُٖددٔ٘وً ثُْدد١ٌٌ: 150ٝأهٗدد٠ ٟددٍٞ ُِذددجهًر ػ٘ددو ثُض٤ًٌدد cm 3.563 

فْخ صق٤َِ  ، 08)اندذول( mM 200ك٢ ف٤ٖ ًجٕ ٍٟٞ ثُذجهًر ٓؼوٝٓج ػ٘و ثُض٤ًٌَ  cm0.3325  ٝثُِلش

 (P=0.000)صذدد٤ٖ إٔ صددأع٤ٌ ػجٓددَ ثُِٔٞفددز ػِدد٠ ٟددٍٞ ثُذددجهًر ًددجٕ ؽددو ػددج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ددز  ANOVAثُضذددج٣ٖ 

 .(11، ثُؾوٍٝ 10، ثُؾوٍٝ 03ن )ثُِٔق

إٔ صدددأع٤ٌ ػجٓدددَ ثُِٔٞفدددز ٝػجٓدددَ ثُ٘دددٞع ًٝددديث ثُضدددوثمَ  ANOVAأًدددوس ثُوًثّدددز ثلإفٚدددجة٤ز 

 .(12، ثُؾوٍٝ 03)ثُِٔقن  (P=0.000)ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز  )ثُ٘ٞع*ثُِٔٞفز(
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ٍٟٞ ث٣ُْٞوز / ٝثُْ٘ذز  ،(RTL)، ٍٟٝٞ ثُؾي٣ٌ (SHL)، ٍٟٞ ث٣ُْٞوز(TSL) ٍٟٞ ثُذجهًر :08ندذول ث

ز ثُِلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ثُٔوًّٝز دولاُُوٟ دجهًثس أٙ٘جف ثُلؾَ ٝ RTL)  /(SHLٍٟٞ ثُؾي٣ٌ

 ك٢ ث٠ُّٞ( (NaCl ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ

 الأوىاع
 انخزاكُش

NaCl (mM) 
TSL (cm) SHL  (cm) RTL (cm) RTL / SHL 

 انشمىذر

 انظكزٌ

 H2O)  ( 6,765  ±   0,227 3,930  ± 0,139 2,835 ±    0,195 0,7571 ±  0,0554ثُٖجٛو 

50 5,648    ±   0,240 3,905±  0,193 1,743   ±  0,104 0,4907 ± 0,0414 

100 4,510  ±    0,277 2,938±  0,180 1,573  ±  0,131 0,5487±  0,0331 

150 3,563   ±  0,232 2,000 ± 0,132 1,563 ±   0,103 0,8150±  0,0213 

200 0 0 0 0 

 ومظخىي انخببَه  Pلُمت 
0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

 انفدم

 H2O)  ( 11,147 ± 0,257 6,220   ±  0,213 4,928  ±  0,247 0,8596  ±  0,0682ثُٖجٛو 

50 

100 

150 

200 

10,278 ± 0,380 

7,238 ±  0,377 

2,303 ± 0,212 

0,8350 ± 0,0366 

7,697  ±   0,280 

4,700  ±   0,223 

1,683  ±   0,174 

0,5150 ±   0,0222 

2,580±  0,172 

2,538 ±  0,223 

0,6200 ±   0,623 

0,3200  ±   0,0266 

0,3431±  0,0243 

0,5699 ± 0,0572 

0,4323  ± 0,0386 

0,6587±  0,0638 

 ي انخببَهومظخى  Pلُمت 
0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

 انهفج

 H2O)  ( 8,425±    0,326 6,345 ± 0,185 2,080 ± 0,200 0,3218 ± 0,0287ثُٖجٛو 

50 2,7600±   0,0989 2,3750 ± 0,0838 0,3850 ± 0,0497 0,1718 ± 0,0252 

100 0,7350 ±  0,0731 0,6050±  0,0620 0,1300 ± 0,0187 0,1821 ± 0,0296 

150 0,3325 ±  0,0303 0,2525 ± 0,0365 0,08000 ± 0,00641 0,6375 ± 0,0620 

200 0 0 0 0 

 ومظخىي انخببَه Pلُمت 
0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز ؽو

 ْٓضٟٞ ثُضذج٣ٖ ٝ Pه٤ٔز  مصذر انخببَه

 انىىع
0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

 انمهىزت
0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

 ىع * انمهىزتانى
0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

0,000 

 ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز

n=40 ف٤ظ ، (SE) ثُنطأ ثُٔؼ٤ج١ً± ثُو٤ْ ك٢ ثُؾوٍٝ: ثُٔض٠ّٞ 
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 -IIانمىبلشت   

ِددد٠ صؼضذدددٌ ٌٓفِدددز ثلإٗذدددجس ٓدددٖ ثٌُٔثفدددَ ثُقٌؽدددز كددد٢ ف٤دددجر ثُ٘ذدددجس ٝصضٔغدددَ كددد٢ ٓودددوًر ثُذددديًر ػ

إػطدددجء ددددجهًر ٝثّدددضت٘جف ٗٔدددٞ ثُؾ٘ددد٤ٖ دؼدددو صٞهلدددٚ ػدددٖ ثُ٘ٔدددٞ أٝ ّدددٌٞٗٚ ٓؤهضدددج ُقددد٤ٖ ص٤ٜدددب ثُظدددٌٝف 

 2011) ف٣ٞ٤ددددزثُٔلاةٔددددز ُلإٗذددددجس ٝصٖددددَٔ ػ٤ِٔددددز ثلإٗذددددجس ػ٤ِٔددددجس ٟذ٤ؼ٤ددددز، ٤ٔ٤ًٝجة٤ددددز ٝكْدددد٤ُٞٞؽ٤ز 

,Bensaadi،)  َف٤دددظ ٣ؼضذدددٌ صدددٞكٌ ثُٔدددجء د٤ٌٔدددجس ًجك٤دددز ٝٓضجفدددز ٓدددٖ أٛدددْ ٝددد٣ًٌٝجس ثلإٗذدددجس كض٤ًٌددد

ِٔٞفدددز ثَُثةدددو كددد٢ ثُندددجًػ صؼطدددَ هدددوًر ثُذددديًر ػِددد٠ ثٓضٚدددجٗ ثُٔدددجء ثُندددجًؽ٢ كدددلا ٣قدددوط ثلإٗذدددجس أٝ ثُ

 (.(٣Yon-bing et al., 2000ٌٕٞ دْ٘ذز ٝؼ٤لز 

ً ػِد٠ ُيث كإٔ ٌٓفِز ثلإٗذجس ٝٗٔٞ ثُذدجهًثس ٓدٖ ثٌُٔثفدَ ثُقٌؽدز كد٢ ف٤دجر ثُ٘ذدجس ًٔدج إٔ ٓودوًر ثُذديٝ

وهر لإٗضجؽ٤ز ثُٔقج٤َٙ، كجُٔقج٤َٙ ثُ٘ج٤ٓز صقدش صدأع٤ٌ ثُِٔٞفدز صٌدٕٞ ثلإٗذجس ٝثُ٘ٔٞ صؼضذٌ ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٔق

ىثس إٗضجؽ٤ز ٓ٘نلٞز ٗض٤ؾز ثٗنلجٛ ٓؼوٍ إٗذجس ديًٝ ٛيٙ ثُٔقجٙد٤َ، ُٜٝديث كئٗدٚ ٓدٖ ثُٞد١ًٌٝ إٔ ٣ٌدٕٞ 

 (.2010)ث٣َُٝي، ْٓضٟٞ ثُِٔٞفز أهَ ٖٓ فوٝه ٓوجٝٓز ثُٔقج٤َٙ ملاٍ ٌٓفِز ثلإٗذجس ٝص٣ٌٖٞ ثُذجهًثس 

 نمهىزت ػهً خصبئص الإوببثحأثُز ا

ص٤ٌٖ ثُ٘ضجةؼ إ٠ُ إٔ ٛ٘جى ثٗؼوثّ ك٢ ْٗذز إٗذجس دديًٝ ثُِلدش ٝثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌ ػ٘دو ثًصلدجع ْٓدضٟٞ 

ٓٔدج ٣ٖد٤ٌ إُد٠ ثلأعدٌ  ٓوجًٗز دجُٖدجٛو، mM200ثُِٔٞفز أٝ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ ِٓـ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ػ٘و ثُض٤ًٌَ 

(، إلا إٔ دديًٝ ثُلؾددَ 2014كد٢ ّٝد٠ ثُ٘ٔدٞ )فْد٤ٖ،  ثُٞدجً ُِٔدـ ٣ًًِٞدو ثُٚدٞه٣ّٞ ػِد٠ ثُ٘ذدجس ثُٔٞؽدٞه

( ٝٛوث هدو ٣ؼدٞه ثُد٠ إٔ دديًٝ ثُلؾدَ صِٔدي 90%) ّؾِش ثٗنلجٛ ك٢ ٓض٠ّٞ ْٗذز ثلإٗذجس ػ٘و ٗلِ ثُض٤ًٌَ

أًدوس ثُوًثّدز ثلإفٚدجة٤ز  ،هوًر صقَٔ ُِِٔٞفز ٓؼضذٌر ػٖ ديًٝ ثُِلش ٝثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌ كد٢ ٛديٙ ثٌُٔفِدز

إٔ صددأع٤ٌ ػجٓددَ ثُِٔٞفددز ٝثُ٘ددٞع ًددجٕ ؽددو ػددج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ددز  ANOVA ة٢فْددخ ٗضددجةؼ ثُضق٤ِددَ ثلإفٚددج

(P=0.000). 

٣ٌؽغ ثُْذخ ك٢ ػوّ إٗذجس ثُذديًٝ ٝصدأمٌ ٗٔٞٛدج إُد٠ إٔ ثٓضٚدجٗ ثُٔدجء ٓدٖ هذدَ دديًٝ ثُٔقٚدٍٞ 

ٓ٘نلٜ ػ٘و ثًصلجع ْٓض٣ٞجس ثُِٔٞفز. ٝىُي ٣ْذخ صو٤٤و فًٌز ثُٔجء ٝهِز ٤ًٔضٚ ثُٔٔضٚز ٗض٤ؾز ٣َُدجهر ثُٖدو 

١ٍٞ ثُي١ صْذذٚ ثُِٔٞفز، ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ثٗنلجٛ ك٢ ٓؼوٍ إٗذجس ثُذيًٝ أٝ ٗض٤ؾز ٣َُدجهر ص٤ًٌدَ دؼدٜ ثلأّٔ

 (.2010)ث٣َُٝي، ثُؼ٘جٌٙ ٓغَ ثُٚٞه٣ّٞ ٝثًٌُِٞ ك٢ ثُذيًٝ ُقو ث٤ُْٔز 

ٝهو ٣ؼَٟ ثٗنلجٛ ْٗذز ثلإٗذجس ًيُي ث٠ُ إٔ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ ثُِٔـ ٣دؤه١ ثُد٠ ٣ٍدجهر ثُؾٜدو ثلأّد١ٍٞٔ 

ضج٢ُ صغذ٠٤ أٝ ٓ٘غ همٍٞ ثُٔجء ث٠ُ ثُذيًٝ ٖٝٓ عْ إػجهز ٤ٌّ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤دز ثُضد٢ صْدجػو ثُد٠ ٠ُِّٞ ٝدجُ

ًٔدج إٔ ٣ٍدجهر ص٤ًٌدَ ثلأٓدلاؿ ٝصٌثًٜٔدج كد٢ هثمدَ ثُذديًر  ثٌُٖٝع دجلإٗذجس أٝ ثلإّدٌثع ددٚ ًئٗضدجػ ثُؾذد٤ٌُٖ،
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ذديًٝ ٓدٖ مدلاٍ ثُضدأع٤ٌ كد٢ ثلأكؼدجٍ ٣ٌٕٞ ىٝ صأع٤ٌ ٢ّٔ ك٤غذ٠ ػَٔ ثلإ٣َٗٔجس ٓٔج ٣دؤه١ ثُد٠ إػجهدز إٗذدجس ثُ

 (.2014 ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُؾ٤ٖ٘ ٝثٌُٔصذطز دؼ٤ِٔز ثلإٗذجس )ف٤ْٖ،

ًٔج ٝثٕ ُِِٔٞفز صأع٤ٌ ك٢ ٗذجصجس ثُٔقج٤َٙ ملاٍ ٌٓثفدَ ٗٔٞٛدج ثُٔنضِلدز ٣ضًٌدَ كد٢ صو٤ِدَ ًدَ ٓدٖ 

ثُٜٔٔدددز  ثلإٗذدددجس ّٝدددٌػضٚ ٝدؼدددٜ ٓؤٕدددٌثس ثُ٘ٔدددٞ ٝثلإٗضدددجػ ً٘ض٤ؾدددز ُضدددأع٤ٌ ػدددوه ٓدددٖ ثُؼ٤ِٔدددجس ثُق٣ٞ٤دددز

 (.2001،)ث١ُّٞٞٔ

أًدوس إٔ صدأع٤ٌ ػجٓدَ ثُِٔٞفدز ػِد٠ ثلأٗدٞثع ثُغلاعدز  ANOVAٖٓ ملاٍ ٗضدجةؼ ثُضق٤ِدَ ثلإفٚدجة٢ 

ٝثٕ ٓضّٞد٠ ٟجهدز ثلإٗذدجس صض٘دجه٘ ًِٔدج ٍثه ص٤ًٌدَ ثُِٔٞفدز  (P=0.000)ثُٔوًّٝز ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

ذز ُذيًٝ ثُلؾَ صد٘نلٜ ٓضّٞد٠ ٟجهدز ثلإٗذدجس أٓج دجُْ٘، ك٢ ث٠ُّٞ ػ٘و ًَ ٖٓ ديًٝ ثُلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ

ٓوجًٗز دجُٖجٛو ٝهو ٣ٌؽغ ىُي ث٠ُ إٔ ديًٝ ثُلؾدَ صِٔدي ٓٞثٙدلجس ثُذديًٝ ثُْد٤ِٔز ٝثُودوًر ػِد٠  % 30ػ٘و 

 صقَٔ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢.

أ١ أٗددٚ ًِٔددج  ،(GEٟٝجهددز ثلإٗذددجس ) (GPف٤ددظ ٗؾددو إٔ ٛ٘ددجى ػلاهددز صٞثكددن ددد٤ٖ ْٗددذز ثلإٗذددجس )

ًٔج هو ٣ٌؽغ ثٗنلدجٛ ٟجهدز ثلإٗذدجس ثُد٠ ّدذذ٤ٖ  ،س ٝثٗنلٞش ٓؼٜج ْٗذز ثلإٗذجس ًيُيثٗنلٞش ٟجهز ثلإٗذج

 (:2017ًٔج إٔجًس ػجُْ )

 . ػؾَ ثُذيًٝ ػ٠ِ ثٓضٚجٗ ث٤ٌُٔز ثُلآٍز ٖٓ ثُٔجء لإٗضجٕٜج ك٢ ٝؽٞه صٌث٤ًَ ٓؼضذٌر ٖٓ ثلأٓلاؿ 

 ٌُِٞصْْٔ ثُؾ٤ٖ٘ ٗض٤ؾز ُِضٌث٤ًَ ثٌُٔصلؼز ُذؼٜ ثلأ٣ٞٗجس ثُْجٓز ٓغَ: ث.ً 

أٓج دجُْ٘ذز ُضقٔدَ دديًٝ ثُلؾدَ صٌث٤ًدَ ثُؼج٤ُدز ٓدٖ ثُِٔدـ هدو ٣ؼدٞه لاّدضؾجدضٜج ُلإؽٜدجه ثُِٔقد٢ ف٤دظ 

صْضنوّ آ٤ُدجس ٓنضِلدز ُِضنل٤دق ٓدٖ ٣ًًِٞدو ثُٚدٞه٣ّٞ ٓغدَ ثّدض٤ؼجح ٕدٞثًه ثُٚدٞه٣ّٞ ػدٖ ٣ٌٟدن ٗوِٜدج أٝ 

 (. (Hajlaoui, 2007صن٣َٜ٘ج ك٢ ثُنلا٣ج ث٤ُْ٘ؼ ثُذٌث٤ٔ٤ٖٗز 

 ثُذدديًٝ ًٔقددوه ُْٔددضٟٞ ٖٗددجٟ ثُذدديًر أع٘ددجء ثلإٗذددجس، ًٝٔؤٕددٌ ُلافضٔددجٍ ثُظٜددًٞ ٣ؼضذددٌ ٓؤٕددٌ هددٞر

ثصٞدـ ٓدٖ مدلاٍ ثُ٘ضدجةؼ إٔ ٛ٘دجى ػلاهدز ٌٟه٣دز دد٤ٖ  ،(Mondo et al., 2013)ث٣ٌُْغ ٝثٌُجَٓ ُِذدجهًثس 

 ثلأٗدٞثع ثُ٘ذجص٤ددز ف٤ددظ ثٗنلدٜ ٓضّٞدد٠ ٓؤٕدٌ هددٞر ثُذديًٝ لأٙدد٘جف ،(NaCl)ٝثُضٌث٤ًدَ  ٓؤٕدٌ هدٞر ثُذدديًٝ

ٝىُددي ٣ؼددٞه ثُدد٠  ،عددز ػ٘ددو ٣ٍددجهر ص٤ًٌددَ أٓددلاؿ ٣ًًِٞددو ثُٚددٞه٣ّٞ كدد٢ ثُّٞدد٠ ٓوجًٗددز دجُؼ٤٘ددجس ثُٖددجٛوثُغلا

ثُضأع٤ٌثس ثلأ٣ٍّٞٔز ثُِْذ٤ز ١ٌُِ دجُٔجء ثُٔجُـ ثُض٢ ٣٘دضؼ ػٜ٘دج ثمدضلاٍ كد٢ صدٞثٍٕ ؽٜدو ثُٔدجء هثمدَ ٝمدجًػ 

 دضدٞك٤ٌِذ٢ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ىثس ثُِٚز ثُذيًر ٓٔج ٣ْذخ صٞهق أٝ صو٤َِ ثٓضٚجٗ ثُذيًر ُِٔجء ٖٝٓ عْ ثُضأع٤ٌ ثُْ

ثُٔـي٣جس ٝٗٔٞ ثُؾ٘د٤ٖ ٝصطدًٞٙ ٝفدوٝط ثُْد٤ٔز ثلأ٤ٗٞ٣دز إى ٓدٖ ثٌُٔٔدٖ إٔ صٌدٕٞ ٌٓٞٗدجس ثُِٔدـ ٝثلأ٣ٞٗدجس 

 ّدددجٓز ُِؾ٘ددد٤ٖ ٝلاّددد٤ٔج أ٣دددٕٞ ثُٚدددٞه٣ّٞ ٓٔدددج ٣ددد٘ؼٌِ ّدددِذج ػِددد٠ هدددٞر إٗذدددجس ثُذددديًٝ ٝددددَٝؽ ثُذدددجهًثس
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٠ هٞر ثُذيًٝ ًٔضـ٤ٌ ْٓضوَ ػٖ ْٗدخ ِق٢ ػِثُٔ ثلإؽٜجه٣ٌٖٔ ثػضذجً صأع٤ٌ ْٓض٣ٞجس  . ًٔج(2017،)ّؼٞه١

 .ثلإٗذجس، كض٘جه٘ ٓؤٌٕ هٞر ثُذيًٝ لا ٣ؼ٢٘ دجًٌُٞٝر إٔ ْٗخ ثلإٗذجس ؿ٤ٌ صجٓز

 (SME)وكفبءة أَض انبذور  (SMR) حأثُز انمهىزت ػهً كمُت مىاد انخىفض

ثس دؼو صقِِٜج إ٠ُ ثُؾ٤ٖ٘ ( إٔ ملاٍ ػ٤ِٔز ثلإٗذجس ٣ضْ ثٗضوجٍ ثُٔومHajlaoui et al., 2007ٌ (ىًٌ

 جس ٤ُٚذـ ىثص٢ ثُضـي٣ز.ـعْ إ٠ُ ثُذجهًر ُضْضؼَٔ ًٔجهر أ٣ٜ ٝإٗضجػ ثُطجهز ثُلآٍز ُِ٘ٔٞ ٝصٌَٖ أػٞجء ثُ٘ذ

 Bewley et) ُؼ٤ِٔز ثلإٗضجٓ ثُذيًٝز ٝثُقجّٔز ـجس ثُٜٔٔـٖ ثُؼ٤ِٔـجٟ ثلاّضولاح ثُن١ِٞ ٓـٌ ٖٗـًٔج ٣ؼذ

al., 2013; Cheng et al., 2013). 

ػ٠ِ ٝٞء ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ صقِٚ٘ج ٌَُ ٖٓ ٤ًٔز ٓٞثه ثُض٘لِ ًٝلجءر أ٣ٜ ثُذيًٝ ٗلافع ثمضلاف ديًٝ ٝ

ٖٓ ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٘لِ ك٣َ٤و  ثُي١ ٣ؤعٌػ٤ِٜج  ذنلإؽٜجه ثُِٔق٢ ثُٔطًُٝيُي ثُٔقج٤َٙ ك٤ٔج د٤ٜ٘ج أٗٞثع 

ٍ ثُٔٞثه ثُلآٍز ٣ؼ٤ن فًٌز ٝثّضؼٔج ٖٝٓ ٗجف٤ز أمٌٟ ،(2010)دجهز،  ATP ثّضٜلاى ثُطجهز ػ٠ِ ٌَٕ

ٛ٘جى ْٓضٟٞ  ف٤ظ أٗٚلإٗضجػ ثُذجهًثس ٖٓ ملاٍ ثُضأع٤ٌ ػ٠ِ ثلأٖٗطز ثلإ٤ٔ٣َٗز ث٣ًٌُٝٞز ُٜيٙ ثُضلجػلاس؛ 

ٖٝٓ أؽَ ثٙط٘جع أ٣َٗٔجس ثلإٓجٛز ثُْٔؤُٝز ػ٠ِ صقَِ ثُٔٞثه ثُٔنَٗز ف٤ظ صْضؼَٔ ٗٞثصؼ  ػضذز ُِٜوًثص٤ز

ك٢ دوث٣ز  كل٢ِز ثّضولاح ثُٔومٌثس ثُذي٣ًز ٝٗٔٞ ثُؾ٤ٖ٘؛ ًٔج صؤه١ ث٠ُ ػٌه ،ثلإٓجٛز ُذ٘جء أْٗؾز ثُذجهًر

، ٌُٖ ثُِٔٞفز صؼَٔ ػ٠ِ إػجهز د٘جء ثُٔٞثه ثلأ٤ٞ٣ز ثلأ٢ٞ٣ثلإٗضجٓ ٣ضْ ثٙط٘جع ثلإ٣َٗٔجس ٝصـ٤ٌ ث٠ُٔ٘ 

  (Ramagopal, 1990; Pessarakli et al., 2011). ثُ٘ٞػ٤ز ثُٔطِٞدز ُلإٗذجس

 ث بدراـحأثُز انمهىزت ػهً خصبئص ومى انب

ُلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ثُغلاعز ثُٔوًّٝز ٓض٠ّٞ ٍٟٞ ث٣ُْٞوجس  ػ٤ِٜج ثٗنلجٛ٘ش ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ فِٚ٘ج ٤د

٣َجهر ثُٞـ٠ ثُق٢ُِٞ ٣ؼٞه ُجٛ ثٗنلإٔ ّذخ ٛيث إى ك٢ ث٠ُّٞ،  (NaCl)د٣َجهر صٌث٤ًَ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ 

 (.2014 )ثُؼٞٛ، ث٣ُْٞوجسك٢ ص٘جه٘ ٓض٠ّٞ أٟٞثٍ  هًٝث صِؼخثُض٢ ك٢ ث٠ُّٞ ٓغ ٣ٍجهر صٌث٤ًَ ثُِٔٞفز 

صذ٤ٖ إٔ صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ٍٟٞ ثُؾي٣ٌ ًجٕ ؽو  ANOVAفْخ ثُ٘ضجةؼ ٝصق٤َِ ثُضذج٣ٖ 

٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر  ث٠ُّٞك٣َجهر ص٤ًٌَ ثلأٓلاؿ ثُيثةذز ك٢ ، ك٢ ثلأٗٞثع ثُٔوًّٝز (P=0.000)ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

ص٘و٘ هٞر ثٓضٚجٗ  ث٠ُّٞؽٜو ٓجء  ٍثهًِٝٔج  ه٤ٔز ثُؾٜو ثلأ١ٍّٞٔ ك٤ٚذـ ثُٖو ثلأ١ٍّٞٔ أًغٌ ّجُذ٤ز،

٣ٍجهر ص٤ًٌَ ثلأ٣ٞٗجس ثُْجٓز لا٤ّٔج أ٣ٕٞ ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٠ّٝ ثُ٘ٔٞ ٣ْذخ ٝؼق أهثء ًٔج إٔ  ،ُِٔجء ثُذيًٝ

ثُذجهًثس ثُذجٍؿز ٝصطًٞٛج ٝثٗؼٌجُ ىُي ِّذج ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ٝٓج ٣ؤًو ىُي ٛٞ ثٗنلجٛ ٓضّٞط٢ ٙلض٢ ٍٟٞ 

 .(2017)ّؼٞه١، ْٓض٣ٞجس ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ ك٢ ٠ّٝ ثلإٗذجسثُؾي٣ٌ ٍٟٝٞ ث٣ٌُٖٝز د٣َجهر 
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إٔ ثُِٔٞفز صؤعٌ ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس ٖٓ ملاٍ ٗٔٞ ثُٔؾٔٞع ثُؾي١ً  (2001أًو ث١ُّٞٞٔ )

ٝثُن١ٌٞ ُِ٘ذجصجس، ًٔج إٔ ٣ٍجهر ؽٜو ثلأٓلاؿ ك٢ ٓقٍٔٞ ثُضٌدز ٣ْذخ إملاٍ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز 

ًٔج ٣قوط ٓٞس ُِ٘ذجصجس ٣ذوأ دجُؤْ ، ٤ِٔجس ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٝثُٔـي٣جسُِؾيً ٝدجُضج٢ُ ٣ْذخ ثٗنلجٛ ك٢ ػ

 .(2003)فْٖ،ثُ٘ج٤ٓز ُِؾيًٝ ٣ٝٔضو إ٠ُ دجه٢ أْٗؾز ثُؾيً

دجُْ٘ذز ُِطٍٞ ث٢ٌُِ ُِذجهًر ٗؾو ثٗٚ ًيُي ٖٓ ملاٍ ٓج صقِٚ٘ج ػ٤ِٚ ٖٓ ٗضجةؼ ٌَُِ ٖٓ ثُِلش 

ُِٔق٤ز ف٤ظ أهس ث٠ُ ثُضو٤َِ ٖٓ ثُطٍٞ ث٢ٌُِ ٓوجًٗز ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٝثُلؾَ أٜٗج صأعٌ ػ٘و ٣ٍجهر ثُض٤ًٌَ ث

ثُْجٓز  ثلأ٣ٞٗجس ثُ٘جصؼ ػٖ صٌثًْصٞهق ٗٔٞ ثُذجهًثس  ( ث2017٠ُ) ّؼٞه١دجُٖجٛو. ٝىُي ًثؽغ ًٔج إٔجً 

Na أ٣ٞٗجسٓغَ 
+ 

Cl ٝأ٣ٞٗجس
-
ثٗوْجّ ٝثّضطجُز  ٗو٘ ػ٠ِ ثُِْذ٢صأع٤ٌٛج ، ٝك٢ أْٗؾز ُِذجهًثس ثُذجٍؿز 

ص٣ٌٖٞ ثُٔقجًٝ ثُؾ٤٘٤٘ز ثلأٌٓ ثُي١ أهٟ إ٠ُ إػطجء دجهًثس ٝؼ٤لز ص٘ٔٞ ٝصضطًٞ دٌَٖ  ثُوثمِز ك٢ ثُنلا٣ج

 .(2003)فْٖ ، ٗو٘ صٌثًْ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ك٢ أْٗؾز ثُذجهًثس ٝثٗؼٌجُ ىُي ِّذج ػ٠ِ ٗٔٞٛج دْذخ ،دط٢ء
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 انخلاصت انؼبمت

ْ ثُٖٔجًَ ٝثُؼٞثةن ثُض٢ ٣ؼج٢ٗ ٜٓ٘ج ٖٝٓ أٛإٕ ثلاؽٜجه ثُِٔق٢ ٛٞ ثفو أْٛ ثلإؽٜجهثس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز 

 ثُوطجع ثًَُثػ٢ ٝىُي ُٔج ُٜج ٖٓ آعجً ِّذ٤ز ػ٠ِ إٗذجس ٝٗٔٞ ثُذجهًثس لأؿِخ أٗٞثع ثُٔقج٤َٙ ثًَُثػ٤ز،

ًٝٔج ٣ؤعٌ ًيُي ك٢ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ثلأمٌٟ ٗض٤ؾز صؾٔغ أٝ صٌثًْ ثلآلاؿ ثُيثةذز دوًؽز صلٞ م ٓؼولاصٜج 

 .هًؽز صأع٤ٌٛج ٖٓ ٗٞع ٥مٌ ٖٝٓ ٙ٘ق ٥مٌ ، ًٔج صنضِق ثُطذ٤ؼ٤ز ك٢ ثُضٌدز

 Brassica rapa ٖٝٓ ٛيث ثُٔذوأ أؽ٣ٌش هًثّض٘ج ػ٠ِ علاعز أٗٞثع ٖٓ ثُٔقج٤َٙ ثُؾي٣ًز ثُِلش

)L. rapa var. ٙ٘ق )Marteau ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ (.L vulgaris Beta) ٙ٘ق Koala ، َٝثُلؾ

L.) sativus Raphanus ) ٙ٘قNational٘ج إ٠ُ ٓؼٌكز ٓوٟ صقَٔ ٛيٙ ثلأٗٞثع ، ف٤ظ صٜوف هًثّض

 NaCl  (50 ،100 ،150  ٝ200 mM)ُِِٔٞفز ٝثّضؾجدضٜج ُضٌث٤ًَ ثُٔضَث٣ور ٖٓ أٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ 

 .، ف٤ظ صطٌهش هًثّض٘ج ث٠ُ ػور ٓؼج٤٣ٌ ًٓٞكُٞٞؽ٤ز ٝ ك٤ْ٤ُٞٞؽ٤زك٢ ث٠ُّٞ

ثُٔوًّٝز كوو أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ دجُْ٘ذز ُضأع٤ٌ ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ ػ٠ِ ثلأٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ثُغلاعز  ٓجأ

أعٌس أٝٝقش ثُ٘ضجةؼ إٔ ثُٔؼجٓلاس ثُِٔق٤ز ثُٔنضِلز ، ػ٤ِٜج صذج٣٘ج ك٢ ثّضؾجدز ٛيٙ ثلأٗٞثع ُلإؽٜجه ثُِٔق٢

 ثلإٗذجس ٝمٚجةٚٚ صذؼج ُوًؽز ثُض٤ًٌَ ثُِٔق٢ ٓوجًٗز دجُٖجٛو. ِّذج ػ٠ِ

ُض٤ًٌَ ثُِٔق٢ ٓوجًٗز دجُٖجٛو ثُي١ ّؾَ صذؼج ُوًؽز ث (GPثُ٘ضجةؼ ثٗنلجٛ ك٢ ْٗذز ثلإٗذجس ) د٤٘ش -

ُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ،ًٔج ّؾِ٘ج ثٗؼوثّ ثلإٗذجس ػ٘و ًَ ٖٓ ديًٝ  95%ٖٓ ثُلؾَ ٝثُِلش ٝ ٌَُ 100%ْٗذز 

 (ػ٘و ٗلِ ثُض٤ًٌَ.90%ٝصٌثؽغ د٠٤ْ ػ٘و ديًٝ ثُلؾَ ) mM 200ثُِلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ػ٘و ص٤ًٌَ 

ض٠ّٞ ٟجهز ثلإٗذجس ًِٔج ٍثه ص٤ًٌَ أٓلاؿ ٣ًًِٞو ًٔج ٕٜوس ثلأٗٞثع ثُغلاعز ص٘جه٘ ك٢ ْٗذز ٓ -

ك٢ ثُِلش ٝثُلؾَ  100 %ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ث٠ُّٞ ف٤ظ ّؾِش أػ٠ِ ْٗذز ٓض٠ّٞ ٟجهز إٗذجس ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔزَ 

 ػ٘و ثُِلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ. mM 200،ٝثٗؼوٓش صٔجٓج ػ٘و ثُٔؼجِٓز دجُض٤ًٌَ 

غلاعز ثُٔوًّٝز دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ ٣ًًِٞو ُوٟ ثلأٗٞثع ثُ (SVI)دجُْ٘ذز ُٔؤٌٕ هٞر ثُذيًٝ  -

ص٘جهٚش ه٤ْ ٓؤٌٕ هٞر ثُذيًٝ ص٘جه٘ صوًؽ٤ج دضَث٣و صٌث٤ًَ ثُِٔـ ك٢ ث٠ُّٞ ، ك٢ ث٠ُّٞ (NaCl)ثُٚٞه٣ّٞ 

 mM 150ػ٘و ثُض٤ًٌَ  240ٝثُلؾَ  190ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ  50ِٝٝٙش ث٠ُ أه٠ٗ ه٤ٔز ػ٘و ثُِلش 

 .٤mM 200َ ٝثٗؼوٓش ٛيٙ ثُو٤ْ ٤ًِج ػ٘و ثػ٠ِ صًٌ

دولاُز ْٓض٣ٞجس أٓلاؿ   (SME )ٝ ًلجءر ثلأ٣ٜ ُِذيًٝ   (SMR)أٓج دجُْ٘ذز ٤ٌُٔز ٓٞثه ثُض٘لِ  -

لش ِػ٘و ثُ ثُِٔـ د٣َجهر ثُض٤ًٌَ ٣ٍٝSMEجهر  SMRك٢ ث٠ُّٞ ٗؾو ص٘جهٚش   ( NaCl)٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ 

ًجٗش ًذ٤ٌر ص٘جهٚش SMR ثٓج ػ٘و ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٤ًٔز ،mM 200ٝص٘ؼوّ ثُو٤ٔض٤ٖ ػ٘و ثػ٠ِ ص٤ًٌَ  

ًجٗش ٝت٤ِز ف٤ظ ثٗؼوٓش ثُو٤ْ ػ٘و ثػ٠ِ ص٤ًٌَ SME  ثٓج ٤ًٔز  ه٤ِلا ػ٘و ٣ٍجهر ثُض٤ًٌَ ٓوجًٗز دجُٖجٛو،
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ثًصلؼش د٣َجهر  ثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز ٓوجًٗز دجُٖجٛو ّٝؾِش  SMR ٝSMEأٓج دجُْ٘خ ُ٘ذجس ثُلؾَ ٤ًٔز ، ًيُي

 SMR  ٝSMEضٞث٢ُ عْ ٝثٗؼوٓش ػ٘و ثػ٠ِ ص٤ًٌَ ػ٠ِ ثُ mM ٝ100 mM 150ػ٠ِ ه٤ٔز ػ٘و ص٤ًٌَ أ

 .1.5ٝثًغٌ ٖٓ ثُٖجٛو  1.8ص٘جهٚش ث٠ُ  

ثلإٗذجس ػ٘و ثُ٘ٞػ٤ٖ ثُِلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دجُضأع٤ٌ ثُِْذ٢ ٝثُْجّ ُلإؽٜجه ثُِٔق٢ ثٗؼوثّ ٣لٌْ  -

ٖٓ أٓلاؿ ٣ًًِٞو ؼج٤ُز ٝٛيث ًثؽغ لإٔ ثُضٌث٤ًَ ثُ ثُذجهًثسثُؾ٤٘٤٘ز ٝدجُضج٢ُ ػ٠ِ إٗذجس ٝٗٔٞ  ثُٔقجًٝػ٠ِ 

و فًٌضٚ ٝدجُضج٢ُ ثُقو ٖٓ ٤ثُٔجء ٝصو٤ثٓضٚجٗ ( صأعٌ ػ٠ِ ثُذيًٝ ػٖ ٣ٌٟن ثُقو ٖٓ (NaClثُٚٞه٣ّٞ 

ًٝ ثُؾ٤ٖ٘ ؽو ٓقوٝه ٓٔج جث٠ُ ٓق جٝدجُضج٢ُ ٣ٌٕٞ ثٗضوجُٜ ،ػ٤ِٔز ثُضقَِ ثُٔجة٢ ثلافض٤ج٤ٟجس ثُـيثة٤ز ثُٔنَٗز 

ًٝ ثُلؾَ صٌث٤ًَ ثُؼج٤ُز ٖٓ ثُِٔـ هو ٣ؼٞه لاّضؾجدضٜج ُلإؽٜجه ٣ؤمٌ أٝ ٣ٔ٘غ ػ٤ِٔز ثلإٗذجس. أٓج دْ٘ذز صقَٔ دي

 ثُِٔق٢ ف٤ظ صْضنوّ آ٤ُجس ٓنضِلز ُِضنل٤ق ٖٓ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ .

ثلأٗٞثع ثُغلاط  ّؾِش : ٍٟٞ ث٣ُْٞوز ٝثُؾي٣ٌ ٝثُطٍٞ ث٢ٌُِ ُِذجهًر،ثُ٘ٔٞمٚجة٘ ًيُي دجُْ٘ذز  -

صأع٤ٌ ػجَٓ ثُِٔٞفز ػ٠ِ  ANOVAٖ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ف٤ظ د٤ ،صٌثؽغ ك٢ ثلأٟٞثٍ د٣َجهر ثُضٌث٤ًَ ثُِٔق٤ز

 . (P=0.000)ٍٟٞ ًجٕ ؽو ػج٢ُ ثُٔؼ٣ٞ٘ز 

ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ٣ُِْٞوز ػ٘و ثُض٤ًٌَ  cm3.930ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔز  SHLّؾِش دجهًثس ثُلؾَ أػ٠ِ  -

mM200،  ٝدجُْ٘ذز ُذجهًثس ثُِلش ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ كوو ّؾَ أػ٠ِSHL ثُِلش دو٤ٔز  :ػ٘و ثُٖجٛو

cm6.345  ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔزcm3.930  َ150:ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ٣ُِْٞوز ػ٘و ثُض٤ًٌ mM  ثُِلش دو٤ٔز

cm0.2525 ٝثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ cm2.000  ٕك٢ ف٤ٖ ًجSHL   َٓؼوّٝ ػ٘و ثُض٤ًٌ mM200. 

ُوٟ ثلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز صقش صأع٤ٌ ػجَٓ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢  RTL ًٔج فوط ص٘جه٘ ك٢ -

ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ػ٘و ثُض٤ًٌَ  cm4.928ثُلؾَ أػ٠ِ ٍٟٞ ُِؾي٣ٌ ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔز  دجهًثسش ف٤ظ ّؾِ ،ث٠ُّٞ

200 mM  دو٤ٔزcm0.3200،  ِذجهًثس ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ ٝثُِلش كوو ّؾِش أػ٠ِ ُدجُْ٘ذزRTL  ػ٘و

: mM 150ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ُِؾي٣ٌ ػ٘و ثُض٤ًٌَ  cm2.080  ٝثُِلش cm 2.835ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔز :ثُٖجٛو

 ٓ٘ؼوٓج ػ٘و ثػ٠ِ ص٤ًٌَ. RTL ك٢ ف٤ٖ ًجٕ  cm0.08000 ش ٝثُِل cm1.563٘وً ث١ٌٌُْ دو٤ٔز ثُٖٔ

( د٣َجهر ص٤ًٌَ أٓلاؿ ٣ًًِٞو ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ث٠ُّٞ TSLص٘جه٘ ك٢ ثُطٍٞ ثلإؽٔج٢ُ ُِذجهًر ) -

(NaCl) ًف٤ظ ّؾِش دجهًثس ثُلؾَ أػ٠ِ ،ّٝزُوٟ ثلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوTSL  ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔز

cm11.147، َ200 ٝأه٠ٗ ٍٟٞ ػ٘و ثُض٤ًٌ mM  دو٤ٔز cm0.8350،  دجُْ٘ذز ُذجهًثس ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ

ٝأه٠ٗ  cm 8.425ٝثُِلش  cm 6.765ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ  :ٝثُِلش كْؾِش أػ٠ِ ٍٟٞ ُِذجهًر ػ٘و ثُٖجٛو

 TSLك٢ ف٤ٖ ًجٕ  cm 0.3325 ٝثُِلش cm 3.563 ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ  150:ٍٟٞ ُِذجهًر ػ٘و ثُض٤ًٌَ

ٝٛيث ًثؽغ ٣َُجهر ص٤ًٌَ ثلأ٣ٞٗجس ثُْجٓز لا٤ّٔج أ٣ٕٞ ثُٚٞه٣ّٞ ك٢ ٠ّٝ ،  mM 200ٓج ػ٘و ثُض٤ًٌَ ٓؼوٝ

 ثُ٘ٔٞ ٣ْذخ ٝؼق أهثء ثُذجهًثس ثُذجٍؿز ٝصطًٞٛج ٝثٗؼٌجُ ىُي ِّذج ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ.
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ػ٠ِ ثلأؿِخ أظٌٜس ديًٝ ثُلؾَ صقٔلا ُلإؽٜجه ثُِٔق٢ أع٘جء ٌٓفِز ثلإٗذجس ٝػ٤ِٚ ٢ٙٞٗ 

ًٍثػضٜج ك٢ ثلأًث٢ٝ ثُؼج٤ُز ثُِٔٞفز ُٔج ُٜج ٖٓ مٚجة٘ إ٣ؾجد٤ز ٝهوًر صقَٔ لأٓلاؿ ٣ًًِٞو دجّضـلاُٜج ٝ

 .  (NaCl)ثُٚٞه٣ّٞ 
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 لبئمت انمزاخغ 

(. ثٗضجػ ثُنٌٞ ثٌٌُٗذ٤ز ٝثٌٌُٓث٤ٓز. ِِّْز ٓقج٤َٙ ثُنٌٚ: صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثلإٗضجػ 2003ثُقْٖ أ، ع ّ. ) -

 .180-196ثً ثُؼٌد٤ز ٌُِٖ٘ ٝثُض٣ٍٞغ. ثُوجٌٛر. ٌٓٚ. ٗ:ٝثُٔٔجًّجس ثًَُثػ٤ز ثُٔضطًٞر. ه

هًثّددز صددأع٤ٌ ْٓددض٣ٞجس ٓنضِلددز ٓددٖ ثُِٔٞفددز ػِدد٠ ٌٓفِددز ثلإٗذددجس ٝثلأٟددٞثً  -(2010ث٣َُٝددي ُ. ّ.،) -

 .72-61(:3)6ثُلافوز ُذؼٜ ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز. ثُٔؾِز ثلأك٣ٌو٤ز ُِؼِّٞ ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ،ثُٔؾِو 

 ُددًٞثع٢ ثُنِدد١ٞ ُِْٔددضنِ٘ ثُٔددجة٢ ثُنددجّ ُؾدديًٝ ٗذددجس ثُلؾددَثُضددأع٤ٌ ث -( 2013ثُْددؼو١ ً. ى.، ) -

Raphamus sativus L.  .َػ٠ِ ملا٣دج ثُؤدْ ثُ٘ج٤ٓدز ُؾديًٝ ثُذٚدAllium Cepa L.  ٓؾِدز ؽجٓؼدز

 .19-12، دـوثه، 1ٗ، ثُؼوه 16ثُٔؾِو  -ثُؼِّٞ  -ث٣ٌُٜٖ٘ 

٤ددز، ثُددوثً ثُؼٌد٤ددز ُِٖ٘ددٌ ٝ ( .ثٌُٜٓٞٗددجس ثُ٘ذجص٤ددز ٝ ثُضطذ٤وددجس ثًَُثػ2000ثُٖددقجس ٗٚددٌ أدددٞ ٣ٍددو. )  -

. ثُودجٌٛر. ٓؤّْدز ػدَ ثُدو٣ٖ ُِطذجػدز ٝ ثُٖ٘دٌ . ٓٚدٌ 2000،1990ثُٖدقجس، ٕ. أ.   ثُودجٌٛر ثُض٣ٍٞدغ

 ٗ.:485-539 . 

 ( ( صٌد٤ز ثُ٘ذجصجس  صقش ظٌٝف ثلاؽٜجهثس ثُٔنضِلز ٝثُٔٞثًه ثُٖدق٤قز )2005(ثُٚؼ٤و١ ث٤ُْو فجٓو  -

Low inputُؽجٓؼز ٟ٘طج ثُطذؼز ثلأ٠ُٝ.  –ٌٖ٘ ُِؾجٓؼجس ٝ أِّ ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ُٜج هثً ث ٌٚٓ 

ٓدٖ  vulgaris Beta var. saccharifera هًثّدز صٚد٤٘ل٤ز ف٤جص٤دز ُٞدٌح -( 2015ثُؼذ٤دو ٕ ّ.، ) -

(. 1)20ٓؾِز ص٣ٌٌش ُِؼِدّٞ ثُٚدٌكز . ثُؼٌثم. -ك٢ ٙجُـ ثُو٣ٖ Chenopodiaceaeثُؼجةِز ثٌٌُٓث٤ٓز 

:ٗ80-81. 

ٓوجٝٓدز ثُلط٣ٌدجس ثُٔؼَُٝدز ٓدٖ دديًٝ ثُذ٘ؾدٌ ثُْد١ٌٌ ٤ٔ٤ًج٣ٝدج  -( 2008ثُؼذ٤و١ ٕ.، ًٓٞدجٕ ٕ أ.، ) -

 .  50(. ٗ:1، ػوه )15ٓؾِز ص٣ٌٌش ُِؼِّٞ ثٌُٚكز، ٓؾِو ٝد٤ُٞٞؽ٤ج.

.صودد٣ْٞ أ٤ٔٛددز ثُضقدد٣ٌٜ ٝ ٟذ٤ؼضددٚ كدد٢ صقْدد٤ٖ صقٔددَ دؼددٜ ثُْددلالاس ثُ٘ذجص٤ددز 2007ثُؼددٞهر .أ .ٓ .،  -

   36.ؽجٓؼز هٖٓن، ٗ 

كد٢ إٗذدجس ثُذديًٝ ٝٗٔدٞ ثُذدجهًثس ثًَُٔٝػدز كد٢ ثُٔنضذدٌ  (NaCl) فزصأع٤ٌ ثُِٔٞ -(2014ثُؼٞٛ ه.،) -

ٓؾِددز ؽجٓؼددز صٖدد٣ٌٖ ُِذقددٞط  .[.Glycine max (L) Merr]  ُٚدد٘ل٤ٖ ٓددٖ ٗذددجس كددٍٞ ثُٚدد٣ٞج

 .11-1(.ٗ :6)ثُؼو ( (36) ٝثُوًثّجس ثُؼ٤ِٔز _ ِِّْز ثُؼِّٞ ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ثُٔؾِو

 ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز.  ،ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ ،ق٢ؽٜجه ث٤ُِٓٔ٘ٞؿ٣ٌٖ ثُ٘ج٢ٓ صقش ثلإث٤ٌُ٘ض٤ٖ ٝثلا -

هًثّز ٓظ٣ٌٜز ُقذٞح ثُِوجؿ ٝثُذيًٝ ُغٔج٤ٗدز ثٗدٞثع ٓدٖ ثُؼجةِدز  -( 2017ً.، ث١ٌُٖٔ ك.، )ثُْٔؼٞه١  -

 .670-669ٗ: .(4)14ٓؾِو  ،ٓؾِز دـوثه ُِؼِّٞ ثُؼٌثم. ك٢ (Cruciferae) ث٤ُِٚذ٤ز

ًّددجُز  ١ كدد٢ ٗٔددٞ ٗذددجس ثُق٘طددز،صددأع٤ٌ ْٓددض٣ٞجس ثُِٔٞفددز ٝكضددٌثس ثُددٌ -(2001ثُّٔٞدد١ٞ ٕ. ُ.،) -

 .ؽجٓؼز ثُوجه٤ّز، ٤ًِز ثُضٌد٤ز ٓجؽْض٤ٌ،
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ك٤ُْٞٞؽ٤ج ثُ٘ذدجس صقدش إؽٜدجه ثُؾلدجف ٝثُِٔٞفدز ، ؽجٓؼدز ثُِٔدي ّدؼٞه ،ػٔدجهر -(2000ثُٜلاٍ ، ع ث، ) -

 .ٕؤٕٝ ثٌُٔضذجس ،ث٣ٌُجٛ

جٓؼز ثُِٔي ّؼٞه، ٗ . ثُضـي٣ز ثُٔؼو٤ٗز ك٢ ثُ٘ذجصجس، ثٌُٖ٘ ثُؼ٢ِٔ ٝثُٔطجدغ، ؽ)1999( .ث٤ُٛٞذ٢ ٓقٔو -

196-202  . 

 ،ثلإؽٜددددجه ثُٔٔقدددد٢ ،ٓطذٞػددددجس ثُْدددد٘ز ثُغجُغددددز د٤ُٞٞؽ٤ددددج ٝك٣َ٤ُٞٞؽ٤ددددج ثُ٘ذددددجس2010). ) ,.دجهددددز ّ -

 . ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز

. صأع٤ٌ ٌٓثًَ ٓنضِلز ٖٓ ثُِٔٞفز ٝثُضِٞط دجٌُٙجٙل٢ دؼٜ ثُٚلجس ثُطذ٤ؼ٤دز 2012دجهٌ .ػ. ٛـ.ً.،  -

، 10ٓؾِز ؽجٓؼدز ًدٌدلاء ثُؼ٤ِٔدز ثُٔؾِدو  ،٘ق دٌِٕٞٗزٙ Solanum melongenaُٖضلاس ثُذجىٗؾجٕ 

  78-73،ٗ  3ثُؼوه

ٓـِلدددجس ثُذددديًٝ ػِدددٖ ثُضوْددد٤ْ ثُ٘ذدددجص٢، ه٣دددٞثٕ ثُٔطذٞػدددجس ثُؾجٓؼ٤دددز، ؽجٓؼدددز  -(1990د٣ًٝٞ٘دددز ع.، ) -

 .280ثُٜٞث١ً دٞٓو٣ٖ، ثُؾَثةٌ. ٗ :

ددز. ٓؾِددز ثُنْددلؾ٢، ثٌُِٔٔددز ث1998ُؽجّددْ ثُؾددو١ ع.، ) - ؼٌد٤ددز ثُْددؼٞه٣ز، ثُؼددوه (. صِٔددـ ثُضٌدددز ثًَُثػم

 .20-18ثُغج٢ٗ ٗ: 

هًثّدز صدأع٤ٌ دؼدٜ ثُؼَثُدش ثُلط٣ٌدز ػِد٠  -( 2017فذٚ أ.، د٤٘دو ٗ.، َٓػدَ ٓ.، ػذدو ثٌُّدٍٞ أ.، ) -

 .37-36(. ٗ:1) 22. ٓؾِز ػِـّٞ ثُْٔض٣ٌٚ٘ـز، ثُٔؾِو   Ruphanus sativus ثٗذجس ديًٝ ثُلؾَ

 ز كوددددو ثُٔددددجء ثُددددًٞه٢ ػ٘ددددو ثُؤددددـهًثّددددز ًٝثعددددز ثُضقطدددد٤ْ ثُنددددج١ٝ ّٝددددٌػ)2003فددددٌثط ٕ.، ) -

  5ٗ.3-ثُِٚخ. ًّجُز ٓجؽ٤ْض٤ٌ، ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز، ٗ 

 ٗ. 437إٗضجػ ثُنٌٞ. ًٌَٓ ؽجٓؼز ثُوجٌٛر .-(2003فْٖ أ. ع .،) -

إٗضددجػ ثُلؾددَ. ٕددًٌز ٝثه١ ث٤ُ٘ددَ ُِض٤ٔ٘ددز ثًَُثػ٤ددز ُٖٔددٌٝع ثُٖددِٔ ٤ٛتددز ٤ًددٌ  -( 2006فْددٖ أ. ع.، ) -

 ٗ.16ثُو٤ُٝز ثُٔؼٞٗز ثلأ٤ٌ٣ٌٓز، ٌٓٚ، 

إٗضجػ ٓقجٙد٤َ ثُنٞدٌ. ثُطذؼدز ثلأُٝد٠ .ثُدوثً ثُؼٌد٤دز ُِٖ٘دٌ ٝثُض٣ٍٞدغ .ثُودجٌٛر  -(1991فْٖ ع .أ.،) -

437.ٗ . 

ثُٔؾِدز  هًثّز ثهضٚجه٣ز ُضوو٣ٌ ثّضؾجدز ثُؼٌٛ ُٔقٍٚٞ د٘ؾٌ ثُْدٌٌ كد٢ ٓٚدٌ. -(2023ف٤ْٖ ػ.،) -

 . 23-21.ٗ:1ثُؼوه  33ث٣ٌُٚٔز ُلإهضٚجه ثًَُثػ٢ ، ٓؾِو 

 Cucumis صدأع١ٌ ْٓدض٣ٞجس ٓنضِلدز ٓدٖ ثُِٔٞفدز كد٢ إٗذدجس ٝٗٔدٞ دديًٝ ثُن٤دجً -(2014فْد٤ٖ ٙ .،) -

sativus11  ،3، ثُٔؾِو 1ثُؼوه  ،. ٓؾِز ثُٔغ٠٘ ُِؼِّٞ ثًَُثػ٤ز .ٗ 

هًثّز صأع٤ٌ ثٌُٓ دْٔضنِ٘ ٤ٌِٛٞٓ)أ١ ثٕ ص٢( ػِد٠ ٗٔدٞ ٝثٗضجؽ٤دز ٗذدجس ثُلؾدَ  -( 2015فٔجه ّ، ) -

Ruphanus sativus L.ُ 293-292(. ٗ:2ثُؼوه ) ٦٣ٓؾِو  -ِضذجهٍ ثُؼ٢ِٔ. ٓؾِز ثلإٌّ٘و٣ًز. 
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هًثّدز دؼدٜ ثُندٞثٗ ثُل٤ٔ٤ًٞ٣َ٤ج٣ٝدز ُْٔدقٞم ٣ٍٝدش  -( 2021مِق أ.، ثُقو٣دو١ ١.، ٛؾد٤ؼ ػ.، ) -

.ٓؾِددز ّددجٌٓثء ُِؼِددّٞ ثُذقضددز ٝثُضطذ٤و٤ددز. ثُٔؾِددو  .Ruphanus sativus L ددديًٝ ثُلؾددَ ثلأفٔددٌ

3(3:)64-71. 

صددجع٤ٌ ٖٓ٘ددأ ددديثً ثُٖٞٗوًثُْدد١ٌٌ كدد٢ إٗضجؽ٤ددز ثُذدديًٝ  -(2008) ػجهددَ ُ.، ثُؾددوث١ٝ ُ.، ًه٤ددز ٕ.، -

( ثُؼدوه 30ٝٗٞػ٤ضٜج . ٓؾِز ؽجٓؼز ص٣ٌٖٖ ُِذقٞط ٝثُوًثّجس ثُؼ٤ِٔز. ِِّْز ثُؼِّٞ ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ثُٔؾِدو )

(1:ٗ .)220-230. 

 , صددأع٤ٌ ثلاؽٜددجه ثُِٔقدد٢ ػِدد٢ ثُضددٞثٍٕ ثٌُٜٓدد٢ٗٞ ُددو١ ثُٔقجٙدد٤َ ثُقو٤ِددز ):2009.(ّددجًر ٓؼجًك٤ددز -

    ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز-ر ٤َُ٘ ثُٔجؽْض٤ٌ .ٓيًٌ

صأع٤ٌ ٓؼجٓلاس ثُض٠٤ٖ٘ صقش ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ ك٢ ف٣ٞ٤ز ٝهٞر ديًٝ كٍٞ ث٣ُٞٚج. -(2017ّؼٞه١ ث .ؿ.،) -

 .130-111( :1( ،ػوه)15ٓؾِز ثلأٗذجً ُِؼِّٞ ثًَُثػ٤ز، ٓؾِو )

إٗضودجٍ ٙدلز  :ُٔدجء . ٌٕٟٝ ٝ ٤ٌٚٓ صٌثًْ ثُذ٤ٌُٖٝ ك٢ ثلأْٗؾز ثُ٘ذجص٤ز صقدش ٗود٘ ث2012ٕج٣خ ؽ .، -

 ٗ .236ثُضٌثًْ إ٠ُ ثلأؽ٤جٍ . ٓيًٌر هًضًٞثٙ، ؽجٓؼز ٓ٘ض١ًٞ هْ٘ط٤٘ز ، 

هًثّز ثهضٚجه٣ز لإٗضجػ ٝص٤٘ٚغ ٌٌّ ثُذ٘ؾٌ دٔقجكظز ثٌُٖه٤ز. ثُٔؾِز ث٣ٌُٚٔز  -(٤ٝ2016ق ع ّ .،) -

 .396-395(.ٛ: 1)26ُلاهضٚجه ثًَُثػ٢.ثُٔؾِو 

( ُلإؽٜدجه ثُِٔقـدـ٢  Triticum  durum  Desfثُٚدِخ )ثّضؾجدز دجىًثس ثُؤدـ  -( 2017ػجُْ ُ.، ) -

 ٗ.84هْ٘ط٤٘ز .، ؽجٓؼز ٓ٘ض١ًٞ، ٝٓؼجًْــز صأع٤ٌٙ ثُٞجً دجلأ٤ًْٖٝ.ٓيًٌٝ ٓجؽْض٤ٌ

ًٌٓددَ ثُذقدٞط ثُؼ٤ِٔدز ٍٝثًر ثًَُثػددز ٝثّضٚدلاؿ ثلأًثٝدد٢.  (. د٘ؾددٌ ثُْدٌٌ.2002ػذدو ثُؾدٞثه، ّ. ) -

 ؽ٣ًٜٞٔز ٌٓٚ ثُؼٌد٤ز.

صددأع٤ٌ ػجٓددَ ثُقددٌثًر ٝثُٔٞهددغ ثًَُثػدد٢ ػِدد٠ إٗضجؽ٤ددز ثُٖددٞٗوً ثُْدد١ٌٌ هًثّددز  -( 2004ػذددٞه ٍ.، ) -

( 26ِّْدِز ثُؼِدّٞ ثًَُثػ٤دز ثُٔؾِدو ) ،ٝهًؽز فلاٝصٚ. ٓؾِز ؽجٓؼز ص٣ٌٖٖ ُِوًثّجس ٝثُذقدٞط ثُؼ٤ِٔدز

 . 104-103(. ٗ:2ثُؼوه )

 – أّجّددددد٤جس إٗضدددددجػ ثُٔقجٙددددد٤َ ثُقو٤ِدددددز .ٓقجٙددددد٤َ ثُقذدددددٞح ٝثُقودددددٍٞ )1977، ).ػدددددَثّ ؿ -

 صؼ٣ٌق ثُِٔٞفز  . -هٖٓن

ثُضأع٤ٌ ثُْد٢ٔ ُِْٔدضنِ٘  -( 2010ػ٢ِ آ. ّ.، ػذ٤و ٙ. ؿ.، دًٌجس ٕ. ٟ.، فْٖ أ. ع.، ػذجُ ٍ. ع.، ) -

، 51ثُٔجة٢ ُؾيًٝ ٗذجس ثُِٖـْ ك٢ ثُنلا٣ج ثٌُْٟج٤ٗز مجًػ ثُؾْْ ثُق٢. ثُٔؾِز ثُؼٌثه٤ز ُِؼِّٞ، ثُٔؾِدو 

 .551-5550. ٗ:4ثُؼوه

 ثُضٌجع١ٌ ثُٔقضٟٞ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُِلٍٞ ثُٔؼجَٓ دٔ٘ظ٢ٔ ثُ٘ٔٞ. ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٝ)2005(ػٌٔث٢ٗ ٕ.  -
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 ثُٚدددد٘قvicia faba)  (ثُ٘ٔٞثُنٞدددد١ٌ ٝثُٔقضددددٟٞ ث٤ٔ٤ٌُددددجة٢ ُِلددددٍٞ )2006ػٌٔثٗدددد٢ ٕ.، ) -

 (Aquadulce) ٖثُ٘دددددج٢ٓ صقدددددش ظدددددٌٝف2 ثُٔؼجٓدددددَ دٔ٘ظٔددددد٢ ثُ٘ٔدددددٞ ٤٘٤ٌُِضددددد٤ٖ ٝثلأ٤ٓ٘دددددٞؿ٣ٌ 

  .ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز–ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ 

 ثُٚدددد٘قvicia faba) (ٞ  ثُنٞدددد١ٌ ٝثُٔقضددددٟٞ ث٤ٔ٤ٌُددددجة٢ ُِلددددٍٞثُ٘ٔدددد )2006(ػٌٔثٗدددد٢ ٕ.،  -

 (Aquadulce)ٖثُ٘ددددددج٢ٓ صقددددددش ظددددددٌٝف ثُٔؼجٓددددددَ دٔ٘ظٔدددددد٢ ثُ٘ٔددددددٞ ٤٘٤ٌُِضدددددد٤ٖ ٝثلأ٤ٓ٘ددددددٞؿ٣ٌ 

 .ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز–ثلإؽٜجه ثُِٔق٢ 

ثُْٔجٛٔز ُوًثّز صذج٣ٖ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ هًؽز فٌثًر ثُـطجء ثُ٘ذدجص٢ ٝ ثُذ٤٘دز  .2010،.ػ٢ُٔٞ ع -

ٓديًٌر ٓجؽْدض٤ٌ، ؽجٓؼدز كٌفدجس  Triticum durum Desfز ُِؾ٤دَ ثُغجُدظ ػ٘دو ثُؤدـ ثُٚدِخ ثًُٞه٤

 .ٗ 190ػذجُ ّط٤ق ، 

 k(Blé أعٌ ثُِٔٞفز ػ٠ِ ثلإٗذجس ٝثلإٗضجؽ٤ز ُذؼٜ أٙ٘جف هٔدـ ثُٞثفدجس2018. ، ػ٣ٞ٘جس ّ ٝآمٌٕٝ -

oasiens)11,12,20 ٗ، ؽجٓؼز فٔٚ ُنٌٞ ثُٞثه١. 

 Triticum durum أع٤ٌ ثُِٔٞفدز ػِد٠ ٗٔدٞ ٝ ثٗذدجس ثُؤدـ ثُٚدِخ .هًثّز  ص 2001كٌٕز ػَ ثُو٣ٖ.  -

Desf ،ٖٝثٌٓج٤ٗددز ٓؼجًْددز ىُددي دٞثّددطز ثٌُٜٓٞٗددجس ثُ٘ذجص٤ددز )ث٤٘٤ٌُضدد٤GA3َ،(AIA  ًٌّددجُز ٓجؽ٤ْددض٤

     .٤ًِز ػِّٞ ثُطذ٤ؼز ٝ ثُق٤جر . ؽجٓؼز ٓ٘ض١ًٞ هْ٘ط٤٘ز ك٣َ٤ُٞٞؽ٤ج ثُ٘ذجس

 .17-2 ز ثَُ ثًػز ؽجٓؼز ثًُٔ٘ٚٞر، ٤ًِٗ، ك٤ُْٞٞؽ٤ج ثلإؽٜجه )2002ٓقذ٠ ٟ .، ) -

 - . ٓقجٝدٌر ثُضجّدؼز .Beta vulgaris L. V. sacchariferaثُٖدٔ٘وً ثُْد١ٌٌ -(2018ْٓدؼٞه إ.) -

-٤ًِ1ز ثُٜ٘وّز ثًَُثػ٤ز أّج٤ّجس ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز ٝ إٗضجؽٜج/ثُْ٘ز ثُغج٤ٗز. ؽجٓؼز فٔجر .ّد٣ًٞز .ٗ:

21. 

ٗو٘ ثُٔجء ػ٠ِ ثُنٚجة٘ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤دز ٝ ٓ٘ظٔدجس   ٤ٌصأع . (2006ٓ٘ـًٞ.ُ، دّٞ٘ز.أ، ٍلاه٢.ٍ، ) -

أٙ٘جف ٖٓ ثُؤـ ثُِٚخ، دقظ ٤ُ٘دَ ٕدٜجهر ثُوًثّدجس 10ثلأٍّٔٞ ملاٍ ٌٓثفَ هًٝر ف٤جر ثُ٘ذجس ػ٘و 

   .ك٢ ك٣َ٤ُٞٞؽ٤ج ثُ٘ذجس ؽجٓؼز هْ٘ط٤٘ز(DES) ثُؼ٤ِج 

ّٝدددجس ثُضددد٢ صٚددد٤خ ثُل٤ٌ -ٜٓ٘دددج أ .، فدددجػ هجّدددْ أ.، ثُؼدددٔ أ.، ثُٖددد١ٌ٣ٞ ث.، ٣ّٞدددق ُ.،)ددددوٕٝ ّددد٘ٚ( -

ثُل٤ٌّٝجس ثُض٢ ص٤ٚخ ٓق٢ُٞٚ ثُٖٞٗوً ث١ٌٌُْ/ثُذ٘ؾٌ ٝهٚخ ثٌٌُْ.ثُؾٔؼ٤ز ثُٔقج٤َٙ ث٣ٌٌُْز / 

  .460-433ثُؼٌد٤ز ُٞهج٣ز ثُ٘ذجس .ٗ:

 Triticum durum Desff))  هًثّدددز ثّدددضؾجدز ددددجى ثًس ثُؤدددـ ثُٚدددِخ ،)2003ٛدددج٢ِٓ ٗ.، ) -

  . ٤ُٔوثٕ ، ًّجُز ٓجؽ٤ْض٤ٌ، ُٗلإؽٜجه ثُٔجة٢ ٝثُؼلاهز ٓغ صٌٚف ثُ٘ذجس ك٢ ث

ًٍثػددز ثُِلددش ثُْدد١ٌٌ. ٍٝثًر ثُللافددز ٝثُٔددٞثًه ثُٔجة٤ددز -(2021)، ًٝجُددز ثلإًٕددجه ٝثُضٌدد٣ٖٞ ثُللافدد٢ -

 ٗ. 42ٝث٤ُٚو ثُذق١ٌ.ثُؾ٣ًٜٞٔز ثُض٤ْٗٞز .
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 مىالغ الإوخزوج

 ،ثًَُثػددددز كدددد٢ ثُدددد٤ٖٔ -ٓقجٙدددد٤َ ثُنٞددددٌٝثس-(NIC(،. )2010ثًٌُٔددددَ ثُدددد٢ٟ٘ٞ ُِٔؼِٞٓددددجس ) -

 (.27/05/2023ثُؾ٣ًٜٞٔز ث٤٘ٔ٤ُز. )

https://yemennic.info/agri/agrin_yemen/production/plant/khathroat.php 

 ثًَُثػز ثُنٌٞثء-( FAO( )2018ٓ٘ظٔز ثلأؿي٣ز ٝثًَُثػز ُلأْٓ ثُٔضقور ) -

https://www.fao.org/3/cb2395ar/online/src/html/growing-green.html 

https://yemennic.info/agri/agrin_yemen/production/plant/khathroat.php
https://www.fao.org/3/cb2395ar/online/src/html/growing-green.html
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 انملازك

 نمؼبَُز الاوببث  ANOVA حسهُم انخببَه خذاول  :01انمهسك 

 

 ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز (%GP)صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُِْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُلإٗذجس  :01خذول 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 11745 5872,27 16,94 0,000 

Salt (mM) 4 39911 9977,73 28,78 0,000 

Error 53 18375 346,71   

Lack-of-Fit 8 16567 2070,93 51,54 0,000 

Pure Error 45 1808 40,18   

Total 59 70031    

 

صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُِْ٘ذز ٟجهز ثلإٗذجس :02خذول      (%GE) ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز  
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 41578 20789,1 66,46 0,000 

Salt (mM) 4 28670 7167,6 22,91 0,000 

Error 53 16579 312,8   

Lack-of-Fit 8 11403 1425,4 12,39 0,000 

Pure Error 45 5176 115,0   

Total 59 86828    

 

(SVI) ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُٔؤٌٕ هٞر ثُذيًٝ  :03خذول      
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 15107893 7553947 414,48 0,000 

Salt(mM) 4 58214398 14553599 798,54 0,000 

Species*Salt(mM) 8 10608210 1326026 72,76 0,000 

Error 585 10661721 18225   

Total 599 94592222    

 

 

 نسزكُت انمذخزاث ANOVA  حسهُم انخببَهخذاول  :02انمهسك 

 

   SMR صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٤ٌُٔز ٓٞثه ثُض٘لِ ُذيًٝ ثُلؾَ :01اندذول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 90,45   22,613      8,41     0,000 

Error 195 524,52    2,690   

Total 199 614,97    
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 SME  ٣ٖ ٌُلجءر أ٣ٜ ثُذيًٝ ثُلؾَصق٤َِ ثُضذج :02اندذول 
 

 

 

 

 

 

   SMR صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٤ٌُٔز ٓٞثه ثُض٘لِ ُذيًٝ ثُِلش :03اندذول 
 

 

 

 

 

 

 

  SME صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٌُلجءر أ٣ٜ ثُذيًٝ ثُِلش :04اندذول 
 

 

 

 

 

 SMR  صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٤ٌُٔز ٓٞثه ثُض٘لِ ُذيًٝ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ :05اندذول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 SME  صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٌُلجءر أ٣ٜ ثُذيًٝ ُِٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ :06اندذول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 130,3   32,587     10,18     0,000 

Error 195 624,5    3,202   

Total 199 754,8    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 22,64   5,65964     65,60     0,000 

Error 195 16,82   0,08627   

Total 199 39,46    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 141,7   35,426     30,65     0,000 

Error 195 225,4    1,156   

Total 199 367,1    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 2615,05   653,761   1655,73   

  

0,000 

Error 195 77,00        

Total 199 2692,04    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 1,1675   0,291871  

   

66,94     0,000 

Error 195 0,8503   0,004360   

Total 199 2,0177    
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 ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز  ٤ِSMRَ ثُضذج٣ٖ ٤ٌُٔز ٓٞثه ثُض٘لِصق :07اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 4447,0   2223,52   2103,65     0,000 

Salt (mM) 4 937,4    234,36    221,73     0,000 

Species*Salt (mM) 8 1790,7    223,84    211,77     0,000 

Error 585 618,3      1,06   

Total 599 7793,5    

 

  ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝز SMEصق٤َِ ثُضذج٣ٖ ٌُلجءر أ٣ٜ ثُذيًٝ  :08اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 570,0   285,008    196,10     0,000 

Salt (mM) 4 163,7    40,937     28,17     0,000 

Species*Salt (mM) 8 109,4    13,669      9,40     0,000 

Error 585 850,2     1,453   

Total 599 1693,3    

 

 نمؼبَُز انىمى ANOVA حسهُم انخببَه خذاول  :03انمهسك 

 

   SHL (mm) صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ٣ّٞوز ثُلؾَ :01اندذول 
 

 

 

 

 

 SHL (mm) صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ٣ّٞوز ثُِلش :02اندذول 
 

 

 

 

 

 

 SHL (mm)صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ٣ّٞوز ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ  :03اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 427,8 106,955 125,85 0,000 

Error 195 165,7 0,850   

Total 199 593,5    

 

 

 

 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 1458,9   364,731    223,49     0,000 

Error 195 318,2     1,632   

Total 199 1777,2    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 1119,35   279,837    753,16     0,000 

Error 195 72,45     0,372   

Total 199 1191,80    
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 ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝزSHL (mm) صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ث٣ُْٞوز  :04اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 536,5 268,228 282,01 0,000 

Salt (mM) 4 2380,0 595,001 625,57 0,000 

Species*Salt (mM) 8 626,1 78,261 82,28 0,000 

Error 585 556,4 0,951   

Total 599 4099,0    

 

 

 RTL (mm)  صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ؽي٣ٌ ثُلؾَ :05اندذول 
 

 

 

 

 

 

 

 RTL (mm)  شصق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ؽي٣ٌ ثُِل :06اندذول 
 

 

 

 

 

 

 RTL (mm)  صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ؽي٣ٌ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ :07اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt(mM) 4 163,6 40,9116 66,72 0,000 

Error 195 119,6 0,6131   

Total 199 283,2    

 

 

 

 ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝزRTL (mm) صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ثُؾي٣ٌ  :08اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 280,4 140,189 199,17 0,000 

Salt (mM) 4 678,4 169,592 240,94 0,000 

Species*Salt (mM) 8 157,1 19,636 27,90 0,000 

Error 585 411,8 0,704   

Total 599 1527,6    

 
 

 

 

 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 549,1   137,283    118,71     0,000 

Error 195 225,5     1,156   

Total 199 774,6    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 122,67   30,6680     89,66     0,000 

Error 195 66,70    0,3421   

Total 199 189,37    
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 TSL (mm)صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ثُذجهًر ُذيًٝ ثُلؾَ  :09اندذول 
 

 

 

 

 

 
 

 TSL (mm)صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ثُذجهًر ُذيًٝ ثُِلش  :10اندذول 
 

 

 

 

 

 

 

 TSL (mm)  صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٍٞ ثُذجهًر ُذيًٝ ثُٖٔ٘وً ث١ٌٌُْ :11اندذول 
 

 

  
 

   ُلأٗٞثع ثُغلاعز ثُٔوًّٝزTSL (mm) ٍ ثُذجهًر ث٢ٌُِ صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ُطٞ :12اندذول 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Species 2 1541 770,54    379,65     0,000 

Salt (mM) 4 5396 1348,98    664,64     0,000 

Species*Salt (mM) 8 1085 135,58     66,80     0,000 

Error 585 1187 2,03   

Total 599 9209    

 
 

 

               

 

 

 

 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 3441,0   860,259  

  

269,73     0,000 

Error 195 621,9     3,189   

Total 199 4063,0    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 1969,0   492,243    502,42     0,000 

Error 195 191,0     0,980   

Total 199 2160,0    

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Salt (mM) 4 1070,6 267,639 139,41 0,000 

Error 195 374,4 1,920   

Total 199 1444,9    


