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 لؽُ اٌجُىٌـىخُــب
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 لاضبءح ػًٍ ّٔى ٔجبد اٌفؼُطرأثُط طىي ِسح ا



 

  



 طـىط ورمسَ

 الحمد لله وحده والصلاة والسلام على خير المرسلين وعلى من لا نبي بعده

شكر وتلدير واحترام دائما هي سطور الشكر والثناء تكون في غاية الصعوبة عند الصياغة. ربما لأنها 

تشعرنا دوما بلصورىا وعدم ايفائها حق من نهديهم ىذه الاسطر....  واليوم نلف امام الصعوبة ذاتها 

ن نحاو  يياغة لمات  الشكر   من م  ششكر الناس لا ششكر لله   لمةة شكر وتلدير واحترام ونح

للأس تاذ المشرف  غاتم عاترة الجيلاني  على كل ما كدمو لنا من دعم ونصائح وتوجيها  حفظو لله  

 واطا  في عمره.

ثراء ىذا البحث:واتلدم بالشكر الى الأساتذة أأعضاء لجنة المناكشة الذين تفضلوا وكبلوا    مناكشة وا 

 رزق لله  شفيلة                                  -

 بالحبيب عبد الحميد -

  



 اهساء

 الى الوالدين الكريمين والاخوة والاخوا  الأعزاء.

 الى وطني: الجزائر الطاىرة.

 الى اخوتي في الضفة الأخرى: شيداء الأكصى الشريف.

 لوالحياة.الى كل يديلاتي اللواتي بهن تح
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 اٌٍّرك

 

ثٕ ًٍثػز ٓقج٤َٙ ثُقذٞح ُٜج أ٤ٔٛز ًذ٤ٌر ك٢ ثُؼجُْ ٖٓ د٤ٜ٘ج ثُٖؼ٤ٌ ُومُٞٚ ٖٝٔ هجةٔز 

ثُٞٞء ٖٓ  ثُٔقج٤َٙ ثُٔٞكٌر ُلأٖٓ ثُـيثة٢ ثُؼج٢ُٔ ًٝيُي أر٤ٔٛضٚ ثلاهضٚجه٣ز ٝثًَُثػ٤ز. ٣ٝؼضذٌ

ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ثأرّج٤ّز ثُْٔجٛٔز ك٢ ٗٔٞ أ١ ٗذجس أر٤ٔٛضٚ ثٌُذ٤ٌر ٝهًٝٙ ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز 

ٝثُل٤ُْٞٞؽ٤ز.ٝك٢ هًثّض٘ج دٜوف صق٤ْٖ ٣ٍٝجهر ثلإٗضجػ ثُ٘ذجص٢ ُٖؼ٤ٌ، هٔ٘ج دضؾٌدز ُٔؼٌكز صأع٤ٌ صـ٤ٌ 

ّجػز  24+ّجػجس إٝجءر 4ٝ+2ٝٝٞء ٝ ّجػز 24ٓؼجٓلاس ٓنضِلز ) 7ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز ػ٠ِ أّجُ 

ّجػجس إٝجءر ٕٝجٛو( ػ٠ِ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ٝصأع٤ٌٛج ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ٖٓ ف٤ظ ْٗذز  4-ٝ  2-ظلاّ ٝ 

ثلإٗذجس ٌّٝػضٚ ٝٓؼوٍ ٌّػز ثلإٗذجس ٝٓؤٌٕ ثلإٗذجس ٝهٞر ثُذجهًر ٝأ٣ٞج ٙلز أٟٞثٍ ثُؾي٣ٌ ٝثُْجم 

ُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢.فوهس ُ٘ج ٗضجةؾ٘ج ثٕ ٗذجس ًٝيُي ثأرٍٝثٕ ثٌُٟذز ٝثُؾجف ْٝٓجفز ثأرًٝثم ٝث

ّجػجس إٝجءر( ٖٓ ف٤ظ ٍٟٞ  4–)ثُٖؼ٤ٌ هو أدوٟ أفْٖ ٙلجس ٗٔٞ م١ٌٞ ػ٘و ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز 

ثُْجم ٝثٍُٕٞ ثٌُٟخ ٝثُؾجف ٝثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ ٝدجُْ٘ذز ُطٍٞ ثُؾي٣ٌ ٝثٍُٕٞ ثٌُٟخ ٝثُؾجف 

ّجػز ظلاّ أٓج ػٖ ٓؼجٓلاس ثُٞٞء كوو ّؾِش أهَ  24ُٔؼجِٓز ًُِٞهز ْٝٓجفز ثًُٞهز ًجٗش أكَٞ ٗضجةؼ 

 ثُ٘ضجةؼ أرؿِخ ثُٚلجس ثُٔوًّٝز ك٢ صؾٌدض٘ج.

 

Abstract 

Cultivation of cereal crops is of great importance in the world, includingbarley as it is 

included in the list of crops that provide global food security, as well as for its economic and 

agricultural importance.  Light is one of the main environmental factors contributing to the 

growth of any plant due to its great importance and its role in many biological and 

physiological processes. In our study, with the aim of improving and increasing the plant 

production of barley, we conducted an experiment to find out the effect of changing the 

photoperiod based on 7 different treatments (24 hours of light, +2, +4 hours of lighting, 24 

hours of darkness, -2 and -4 hours of lighting and a witness) on the barley plant and its effect  

On vegetative growth in terms of germination percentage, speed, rate of germination speed, 

germination index, seedling strength, root and stem length characteristics, wet and dry 

weights, leaf area and relative water content. And our results determined that the barley plant 

showed the best vegetative growth characteristics when treated with light (-4 hours of 

illumination) in terms of stem length, wet and dry weight, relative water content, root length, 

wet and dry weight of the leaf and leaf area. The best results were for treatment of 24 hours of 

darkness.  The light has recorded the lowest results for most of the traits studied in our 

experiment.
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 ِمسِخ

ُقذٞح ثُٜجٓز ٝثٌُة٤ْ٤ز ٝثلاّضٌثص٤ؾ٤ز ك٢ ثلاهضٚجه ث٢ُٟ٘ٞ دٌَٖ ػجّ ثُٖؼ٤ٌ ٖٓ ٓقج٤َٙ ث

ٝثلإٗضجػ ثًَُثػ٢ دٌَٖ مجٗ كوو ػٌكٜج ثلإْٗجٕ ٝثػض٠٘ دًَثػضٜج ٓ٘ي ثُووّ ، ٣ٝؼو ٓقٍٚٞ ثُٖؼ٤ٌ 

ًثدغ ػج٤ُٔج دؼو ثُؤـ ٝثأرًٍ ٝثُيًر ٖٓ ف٤ظ ثلاّضٜلاى ّٞثء ك٢ ثُضـي٣ز ثُذ٣ٌٖز أٝ ثُق٤ٞث٤ٗز ،ف٤غ٤ٔغَ 

ـيثء ثأرّج٢ّ  ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُوٍٝ ثُ٘ج٤ٓز ٝدؼٜ ثُوٍٝ ثُٔضووٓز ُٔج ُٚ ٖٓ ه٤ٔز ؿيثة٤ز ٝٙق٤ز ػج٤ُز ثُ

( ٣ٝؼضذٌ ثُٔقٍٚٞ ثُقذ٢ ثُٞف٤و ثُي١ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣٘ؾـ 1996صلٞم ٓقج٤َٙ ثُقذٞح ثأرمٌٟ) ثُوؽٟٞ ،

ٗٚ ٓغَ  ؽ٤ٔغ ثُ٘ذجصجس ك٢ ثُذ٤تجس ثُؾجكز ُٔووًصٚ ثُؼج٤ُز ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ك٢ د٤تجس ٓ٘جم٤ز هج٤ّز ٝٓغ ىُي كج

ثأرمٌٟ صضؼٌٛ  ُؼٞثَٓ ٝإؽٜجهثس لاف٣ٞ٤ز ٓضؼوهر ٝ ثُض٢ صْذخ ُٜج ػوّ ثُضٞثٍٕ ك٢ ثُٞظجةق ثُق٣ٞ٤ز 

ٝ ٖٓ د٤ٖ ٛيٙ ثُؼٞثَٓ ثلإؽٜجه ثُٔجة٢   ، ثُقٌثًر ثٌُٔصلؼز ٝ ثُٔ٘نلٞز ،  ًٝيُي ٕور ثلإٝجءر ٝؿ٤ٌٛج  

ذِٚ ثُ٘ذجصجس ك٢ ًٙٞر ٓٞؽجس ٝٞة٤ز صنضِق ك٢ ، ٝدجػضذجً ثُِٖٔ ٢ٛ ٓٚوً ٛيث ثأرم٤ٌ ثُي١ صْضو

أٟٞثُٜج ٝ ًغجكضٜج ٝك٢ ٍٟٞ ٓور ثلإٝجءر ك٢ ث٤ُّٞ ثُٞثفو ٝٛٞ ٓج ٣ضأعٌ دٚ ٗٔٞ ٝ ثٗضجػ ثُ٘ذجصجس، ُٖٝور 

ثُٞٞء ًٝيُي ٓوصٚ ٝٗٞػ٤ضٚ صأع٤ٌث ًذ٤ٌث ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس ٝثُؼ٤ِٔجس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ٓغَ إٗذجس ثُذيًٝ ٝ 

 (.2017ة٤ز ٝ ثُض٘لِ ٝثُ٘ضـ ٝثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ٝؿ٤ٌٛج )ُؼلاف ،ثٓضٚجٗ ثُؼ٘جٌٙ ثُـيث

ٌُٖٝ ٗظٌث ُضَث٣و ثُؼوه ثٌُْج٢ٗ ك٢ ثُؼجُْ أٙذـ ٣وجدِٚ ٣ٍجهر ك٢ ثّضٜلاى ثلافض٤جؽجس ثُـيثة٤ز ٖٝٓ 

ٛ٘ج ظٌٜس ٌِٖٓز ثٖٓ ؿيثة٢ صٜوه ك٢ ثأركن كأٙذـ ٣وغ ػ٤ِ٘ج ثُضل٤ٌٌ ك٢ إ٣ؾجه فٍِٞ ٝؽ٤ٜز ٣َُجهر 

٢ ُٜيث ثُٔقٍٚٞ ٝصق٤ْٖ ٓ٘ٚ ٖٝٓ ملاٍ هًثّض٘ج ٛيٙ ّ٘ض٘جٍٝ ػجَٓ لاف١ٞ٤ ْٜٓ ٝٛٞ ثلإٗضجػ ثُ٘ذجص

 ثُٞٞء ٝصأع٤ٌ صـ٤٤ٌ ٓور ثلإٝجءر ػ٠ِ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ. 

 ٝصٔش ثُوًثّز ك٢ ؽَة٤ٖ:

 ؽَء ٗظ١ٌ ٣َٖٝٔ ك٤ِٖٚ:

 ثُلَٚ ثأرٍٝ صطٌه٘ج ث٠ُ هًثّز ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ. -

 ثُلَٚ ثُغج٢ٗ هٔ٘ج دوًثّز ثُٞٞء. -

 َٖٔ ك٤ِٖٚ:ؽَء صطذ٤و٢ ٣ٝ

 ثُلَٚ ثأرٍٝ ٣ؼٌٛ ٌٟم ّٝٝجةَ ثُؼَٔ.     -       

 ثُلَٚ ثُغج٢ٗ ٣ؼٌٛ ٗضجةؼ ثُضؾٌدز ٝٓ٘جهٖضٜج.     -       



 

 
 

 

 

 

 

اٌدعء إٌظطٌ



 وي اٌفمً الأ

 

 

 
 

 

 

 

 

 اٌفمً الأوي:

 اٌفؼُط

Hordeum vulgare L 
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 ألً وِىطٓ ٔجبد اٌفؼُط:.1

ّ٘ز ف٤ظ ٣ض٤َٔ ثُٖؼ٤ٌ  10000ْجٕ ٓ٘ي ثُٖؼ٤ٌ ٖٓ ثهوّ ثُٔقج٤َٙ ثُقذ٤ذ٤ز ثُض٢ ًٍػٜج ثلإٗ 

(.ٝدْذخ  ٛيٙ ث٤َُٔر ث٥ًثء  2017دٔووًصٚ ثُؼج٤ُز ػ٠ِ ثُض٤ٌق ٖٝٔ ٓوٟ د٤ت٢ ٝثّغ)أدٞ ٓـٞخ، 

(  ثٕ ٟٖٓٞ ٖٗأس ثُٖؼ٤ٌ ثُْوث٢ّ   vavilouvصؼوهس  فٍٞ ثَٙ ٖٓ٘أٙ ك٤ٌٟ ثُؼجُْ ث٢ٌُّٝ )

Hordeumvulgareأٓج ثُٖؼ٤ٌ ىٝ  ,ٍُْٜٞ ٠ُّٞ ٝؿٌح ث٤ُٖٚ ػو٣ْ ثُْلج ٣ؼٞه ث٠ُ ثُٔ٘جٟن ثُؾذ٤ِز ٝث

 ,ثُوٞهجٍ ,كجٕ ٓ٘طوز ثٌُٖم ثأره٠ٗ صؼضذٌ ٟٓٞ٘ج ث٤ِٙج ُٚ ٝثُض٢ صْٞ )ص٤ًٌجHordeumdisticumثُٚل٤ٖ 

صًٌْضجٕ (ٝصؼضذٌ ًيُي  ثُقذٖز ٝصَٖٔ ثًص٣ٌ٤ج ٝثُٚٞٓجٍ ٟٓٞ٘ٚ ثأر٢ِٙ ثى أٜٗج ٓ٘طوز ؿ٤٘ز ,ث٣ٌثٕ 

 .( 2010٘ٔٞ ٛ٘جى )ػغٔجٗٞآمٌٕٝ، د٘ذجصجس ٌٍٟٝ ػو٣ور د٣ٌز لا ٍثُش  ص

( كجٕ ٌٓثًَ صٌد٤ز ثُ٘ذجس صٌٕٞ ك٢ ٓ٘جٟن أُٜٙٞج أ١ ٓ٘جٟن Decandolle 1883ٝفْخ ثُؼجُْ )

ٝؽٞه ثُ٘ذجصجس ثُذ٣ٌز ٣ٝ٘ضٌٖ ثُٖؼ٤ٌ ك٢ ٓ٘طوز ثُٜلاٍ ثُن٤ٚخ ٖٓ إ٣ٌثٕ ث٠ُ ٕٔجٍ ثُؼٌثم ٝؽ٘ٞح 

(. ٝص٘وِش أٍٙٞ ثُٖؼ٤ٌ ٓغ أٍٙٞ 1ص٤ًٌج ٝفض٠ ٕٔجٍ ؽ٘ٞح ؿٌح ٣ًّٞج ٝكِْط٤ٖ فْخ ثُٞع٤وز )

 ثلاهٔجؿ ٗقٞ ٕٔجٍ أك٣ٌو٤ج ٝٗقٞ ؽ٘ٞح ثُؾ٣ٌَر ثُؼٌد٤ز.

 

 

 ٓ٘طوز ثُٜلاٍ ثُن٤ٚخ :(1اٌىثُمخ)
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 .رمُٕف إٌجبرٍ ٌٍفؼُط:2

٣٘ض٢ٔ ثُٖؼ٤ٌ ث٠ُ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز ٟجةلز أفجه٣جس ثُلِوز ٓـطجر ثُذيًٝ، علاع٤ز ثٌٌُدٕٞ ٖٓ ػجةِز 

،كجٗض٤٘ٚلجُٖؼ٤ٌ 1960Chadefaud et Emberger (1960  )Part(ٝ،2000  )Feuilletثُ٘ؾ٤ِ٤جس ٝفْخ )

 ( :٣1ٌٌٞٗٔجك٢ ثُؾوٍٝ )

 ( رمُٕف اٌفؼُط:1اٌدسوي)

Orge                                     Classification  
 

Plantae Règne  

Magnoliophta(Angiospermes)             Division  

Liliopsida(Monocotylédones)              Classe 

Commeliniea S/classe  

Poales Ordre 

Poaceae (Graminées)                           Famille                                        

Hordeodeaei S/famille   

Hordeae(hordé Tribu                                            

Hordeinae S/Tribu                                        

Hordeum Genre 

Horeumvulgare L                          Espèce  

 

كجٕ ص٤٘ٚق ثُٖؼ٤ٌ ثًَُٔٝع ٣ٌٕٞ ًٔج ك٢  III(APG ،2009ٝفْخ ٗظجّ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز )

 (.2ثُؾوٍٝ )

 :APG III( رمُٕف اٌفؼُط حؽت 2اٌدسوي)

Orge 
 

Classification 

Spermatophytae Clade 

Angiospermea Sub /Division 

Monocotylédoneae Classe 

basalMonocotylédoneae S/Classe 

Poales Ordre 

Poaceae Famill 

Hordeum Genre 

Hordeumvulgare L. Espèce 
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 ٣وْْ ثُٖؼ٤ٌ صذؼج ُؼور ٓؼج٤٣ٌ ٢ٛٝ:

 :حؽت ِىؼُ اٌعضاػخ-

٣ّٞ، ٣قضجػ ث٠ُ  265 -240ثُٖؼ٤ٌ ثُٖض٣:١ًَٞع ك٢ ثُن٣ٌق ٝصٌٕٞ ٓور هًٝر ف٤جصٚ د٤ٖ 

 ثلاًصذجع ًٌٖٟ أّج٢ّ ٤ُٖٞٔ ٙؼٞهٙ.

٣ّٞ. لا ٣قضجػ ث٠ُ  150-120ًَع ك٢ ثٌُد٤غ ٝهًٝر ف٤جصٚ ه٤ٌٚر ؽوث د٤ٖ ثُٖؼ٤ٌ ثٌُد٤ؼ٢: ٣

 ثلاًصذجع ُٞٔجٕ ٙؼٞهٙ.

 .(Souilah, 2009)ثُٖؼ٤ٌ ثُٔض٘جٝح: ٛٞ ّٝط٢ ك٢ صقَٔ ثُذٌه د٤ٖ ثُٖؼ٤ٌ ثُٖض١ٞ ٝثٌُد٤ؼ٢ 

 :حؽت ػسز اٌىطوِىؼىِبد-

 ٗٞثع.ٝثُي١ ٣وْْ ث٠ُ علاط ٓؾٔٞػجس ٖٓ ثأر ٣Hordeum٘ض٢ٔ ثُٖؼ٤ٌ ث٠ُ ؽِ٘ 

( ص٘ض٢ٔ ث٤ُٜج ثأرٗٞثع ثًَُٔٝػز ٓغَ n=142ٓؾٔٞػز ع٘جة٤ز ث٤ُٚـز ثُٚذـ٤ز ) 

(Hordeumvulagare)  َٝثأرٗٞثع ثُذ٣ٌز ٓغ،(Hordeumagriocrithum ,H. californium ,H. 

spontaneum). 

 H.bulbosum)ص٘ض٢ٔ ث٤ُٜج ثأرٗٞثع ثُذ٣ٌز ٓغَ  4n=28)ٓؾٔٞػز ًدجػ٤ز ث٤ُٚـز ثُٚذـ٤ز )

,H.jubatum). 

( ٝٗؾوٛج ػ٘و دؼٜ ثأرٗٞثع ثُذ٣ٌز                  (6n=42ٓؾٔٞػز ّوث٤ّز ث٤ُٚـز ثُٚذـ٤ز 

 . (Zairi,2015)( H.nodosum,H.arizinicomٓغَ)

 :حؽت ػسز اٌمفىف فٍ اٌؽٕجٍخ اًٌ-

٣ٞؽو ك٤ٚ علاط ٤ّ٘ذلاس مٚذز ػ٘و ًَ ػوور ٖٓ ػوو (.H.hexastichumL)ثُٖؼ٤ٌ ثُْضز ٙلٞف:

ٖؼ٤ٌ ٣ٝٞؽو ٌَُ ٤ّ٘ذِز فذز ٝثفور ٗجٝؾز . ٝصٌٕٞ ك٤ٚ ثُقذٞح ثُ٘جصؾز ٖٓ ثٍٛجً ث٤ُْ٘ذلاس ّ٘ذِز ثُ

 ثُّٞط٤ز أًذٌ ٝأًغٌ فؾٔج ٝثٓضلاء ٖٓ ثُ٘جصؾز ػٖ ث٤ُْ٘ذلاس ثُؾجٗذ٤ز.

( صٌٕٞ ث٤ُْ٘ذِز ثُّٞط٠ كو٠ مٚذز ٝصٌٕٞ فذز ٗجٝؾز ، ٝ  (H.distichum Lثُٖؼ٤ٌىٝ ثُٚل٤ٖ: 

٢ ٛيث ثُٚ٘ق ٌٓصلؼج ٓوجًٗز ٓغ ىثس ّضز ٙلٞف ، ٝفؾْ ثُقذٞح ثًغٌ صؾجْٗج  ُيُي كجٕ ٍٕٝ  ثُقذٞح ك

 ٖٓ ثُٖؼ٤ٌ ثُْوث٢ّ . 

( صٌٕٞ ث٤ُْ٘ذلاس ثُّٞط٠ مٚذز ثٓج ثُؾجٗذ٤ز كذؼٜٞج (H.irregulare Lثُٖؼ٤ٌ ثُـ٤ٌ ٓ٘ضظْ: 

 (.2015مٚخ ٝثأرمٌ ػو٤ْ ٝٛيث ثُ٘ٞع صؼضذٌ ًٍثػضٚ ٓقوٝهر )م٤َِ ٝثمٌٕٝ ،

 . Roughٝ ٕؼ٤ٌ ىٝ ّلج ْْٓ٘ز Smooth: ٝٛٞ ٗٞػجٕ ٕؼ٤ٌ ٗجػْ ثُْلجحؽت ٔىع اٌؽفب-

 (Hulless)ٝػو٣ْ ثلاؿِلز ثُؼج١ً  (Hulled): ٝٛٞ ٗٞػجٕ ىٝ ثلاؿِلز ثُٔـط٠ حؽت وخىز الاغٍفخ-

. 
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 ٓنط٠ ُذ٤٘ز ٕؼ٤ٌ ّضز ٙلٞف ٕٝؼ٤ٌ ثُٚل٤ٖ (:2اٌىثُمخ)

 

 ًٙٞر ُٖؼ٤ٌ ّضز ٙلٞف ٕٝؼ٤ٌ ثُٚل٤ٖ(:3اٌىثُمخ)

 :فبٌّىضفىٌىخٍ ٌٍٕجبد. اٌىل3

ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ٣ضأُق ٖٓ ثُٔؾٔٞع ثُؾي١ً ٝثُي١ ٣ْٞ ثُؾيًٝ ثُؾ٤٘٤٘ز ٝثُؼ٤ٌٝز، ٝثُٔؾٔٞع 

 ثُٜٞثة٢ ثُي١ ٣ْٞ ثُْجم، ثأرًٝثم، ثًُ٘ٞر، ثلاٍٛجً ٝثُقذز.

 أولا اٌّدّىع اٌدصضٌ:

ؼ٘جٌٙ ؽيًٝ صوّٞ دٞظجةق ثٓضٚجٗ ثُٔجء ٝثُ 8ث٠ُ  ٣5ضٌثٝؿ ػوهٛج ٖٓ  :اٌدصوض اٌدُُٕٕخ-أ

 ثُـيثة٤ز ك٢ ثُلضٌثس ثأر٠ُٝ ٖٓ ف٤جر ثُ٘ذجس، ٝصضٌٕٞ ػ٘و ثُؼٔن ثُي١ صًَع ك٤ٚ ثُقذٞح.

ثٝ ث٤ُِل٤ز Groom roots:ٝص٠ْٔ أ٣ٞج دجُؾيًٝ ثُضجؽ٤ز اٌدصوض اٌؼطضُخ و اٌّؽزسَّخ-ة

Fibroosrootsّ َطـ ، ثًغٌ ػوه ٖٓ ثُؾ٤٘٤٘ز  صضٌٖق ٛيٙ ثُؾيًٝ ٖٓ ثُؼوو ثُْل٠ِ ُِْجم ثُٔٞؽٞهر ثّل

ٓضٌ  2-1ّْ ، صضؼٔن ك٢ ثُضٌدز ُؼٔن ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ  30- 15ثُضٌدز ٓذجٌٕر ٝص٘ضٌٖ ػ٤ٌٝج ُْٔجكز 

 (.2019)فْج٤ٖٗ ، 

 ثبُٔب اٌّدّىع اٌهىائٍ:

 : صٌٕٞ ثُْجم هجةٔز ٝثّطٞث٤ٗز ثٌَُٖ ٓؾٞكز ٓلُٚٞز دجُؼوو ثُض٢ صقَٔ ثأرًٝثماٌؽبق

(Amanda, 2008) ٌٕٞ٣ٝنضِلطٍٞ ثُْجم  7-5ػوه ثُؼوو ٖٓ ،ٝ صضٌٕٞ ٖٓ ّلا٤ٓجس ٝػوو ثُض٢ ٣

ّْ ك٢ ثأرٙ٘جف ثُط٣ِٞز ٝصٌٕٞ ٛيٙ ثلاٟٞثٍ صقش  150ّْ ٝ  20فْخ ثُٚ٘ق ك٢ ثأرٙ٘جف ثُو٤ٌٚر 
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كٌع ك٢ ثُظٌٝف ثُؼجه٣ز  6-3ثُظٌٝف ثُٔغ٠ِ. ػوه ثلإطجء )ثلاكٌع( ك٢ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ 

 (.2019)فْج٤ٖٗ ،

ْٓ ىثس ُٕٞ ثمٌٞ كجصـ ع٘جة٤ز ثُٚق ٓضؼجهذز  15-٢ُ5 :٣ٌٕط٤ز ثٌَُٖ ٤ٝوز دؼٌٛ فٞثالأوضاق

ثُٖٔ٘أ ػ٠ِ ثُْجم، صضٌٕٞ ًٝهز ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ٖٓ ؿٔو ؽِو١ ٓلضٞؿ ٣ق٠٤ دجُْجم َٝٗٚ ٓٔضو مجًػ 

ثُْجم ٣ٞؽو د٤ٜ٘ٔجؿٖجء ًه٤ن ٣ق٢ٔ ثُْجم ٖٓ صٌْح ثُٔجء ٝثُـذجً ٝثُقٌٖثس ٣وػ٠ ٤ُْ٘ٔغِغ٢ ثٌَُٖ 

 ٝدجً )ث٣ٔجٕ ْٓؼٞه(.ٓغ ثى٤ٖٗ ًذ٤ٌص٤ٖ ػج٣ًض٤ٖ ٖٓ ثلا

ّْ  12,5- 2,5: ًٗٞر ثُٖؼ٤ٌ ٢ٛ ّ٘ذِز ٓ٘ٞـطز ؽوث ىثس ٓقًٞ ٓضؼٌػ ٣ضٌثٝؿ ُٟٞٚ د٤ٖ إٌىضح

، ٣نضِق ٍٟٞ ًَ ّلا٤ٓز ٖٓ ّلا٤ٓجس ٓقًٞ ثًُ٘ٞر فْخ أٙ٘جف ثًُ٘ٞثس ك٢ ىٝثس ثًُ٘ٞثس 

 (.2019 ,ْٓ)فْج٤ٖٗ  5-4ْٓ ثٝ ثهَ ٝك٢ ثًُ٘ٞثس ثُـ٤ٌ ٓ٘وٓؾز ٖٓ 2ثُٔ٘ٞـطز ٣ٌٕٞ 

٣ٞؽو ػ٘و ًَ ػوور ٖٓ ػوو ثًُ٘ٞر )ثُٔقًٞ( علاط ٤ّ٘ذلاس ٝك٢ ًَ ٤ّ٘ذِز ٌٍٛر ٝثفور كو٠ ثى ٖٓ 

ثٌُٖٔٔ ثٕ صٌٕٞ ٌٍٛثس ث٤ُْ٘ذلاس ثُغلاعز مٚذز ٝصؼط٢ ًَ ٜٓ٘ج فذز ٌٓٞٗز ثُٖؼ٤ٌ ثُْضز ٙلٞف 

م٣ٌجٕ )ٙل٤ٖ ٖٓ ثُقذٞح دٌَ ؽجٗخ(، ًٔج ٣ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ ٌٍٛر ث٤ُْ٘ذِز ثُّٞط٠ كو٠ مٚذز ٝ ثلا

 )أ١ ٙق دٌَ ؽجٗخ( )ث٣ٔجٕ ْٓؼٞه( .Hordeumdistcumػو٤ٔض٤ٖ كضؼط٤جٕ ٓج ٣ؼٌف دٖؼ٤ٌ ثُٚل٤ٖ

 60-25ٙلزػوه ثُقذٞح ك٢ ثُْ٘ذِز ٣نضِق فْخ ثأرٙ٘جف ك٢ ٕؼ٤ٌ ّضز ٙلٞف صضٌثٝؿ ٖٓ 

فذز ك٢ ٕؼ٤ٌ ثُٚل٤ٖ ٣ٝؼَىٜيث ثلامضلاف ث٠ُ ثُنٚجة٘ ثُؾ٤٘٤ز ُٚ٘ق ٣ٝؤًو ىُي  30-15فذز ٖٝٓ 

 (.2020ٕٞثُظ١ٌ٤ٜ ، )ثٗوٝ

 ٢ٛ ثُؼٞٞ ثُضٌجع١ٌ ع٘جة٤ز ثُؾِ٘ صضٌٕٞ ٖٓ علاعز أؽَثء: اٌعهطح:

ػٚجكز مجًؽ٤ز ػ٣ٌٞز صْٞ ثُؼٚجكز ثُوثم٤ِز د٤ٖ فجكض٤ٜج صٔضو هٔز ثُؼٚجكز ثُنجًؽ٤ز ٌٓٞٗز ّلج 

ز ٣َٟٞ هو ٣ٌٕٞ مٖٖ ثٝ ٗجػْ، ثٝ هو ٣ٌٕٞ ٓنضٍَ ثٝ ؿ٤ٌ ٓٞؽٞه، صِضٚن ثُؼٚجكز ثُنجًؽ٤ز ٝثُوثم٤ِ

 ٌٓٞٗز ؽٌثح ُقذز ثُٖؼ٤ٌ ك٢ ٓؼظْ ثأرٙ٘جف.

 أػٞجء ثُضي٤ًٌ )علاط ثّو٣ز( ٝأػٞجء ثُضأ٤ٗظ ػذجًر ػٖ ٓضجع ىٝ ٓذ٤ٜ ٝثفو.-

 ك٤ِْضجٕ ك٢ هجػور ثٌَُٛر ثُوثمَ ٝػ٘و ثٗضلجمٜٔج ٣ؼٔلإ ػ٠ِ صلضـ ثٌَُٛر.-

ء ثُضي٤ًٌ ثٓج ث٤ُْ٘ذلاس ثُؼو٤ٔز صٌٕٞ ىثس ػٚجكز ؿ٤ٌ ْٓلجر ٝه٘جدغ ٝلا صقض١ٞ ػ٠ِ أػٞج

 (.2019ٝثُضأ٤ٗظ ٝهو صٌٕٞ ٓٞؽٞهر ك٢ فجُز ثع٣ٌز )ٝجٌٓر( )فْج٤ٖٗ ، 

ْٓ ك٢ ثُطٍٞ  ٝػٌٛ 14-8صضٌٕٞ دؼو ثلامٚجح أ١ ػ٘و ثُ٘ٞؼ صضٌثٝؿ ثدؼجه ثُقذز  د٤ٖ  :اٌحجخ

(، صضأُق فذز ثُٖؼ٤ٌ ٖٓ ػٚجكز مجًؽ٤ز 2013ؽ )ثُل٤ٖ ، 35ْٓ ٝٓض٠ّٞ ٍٕٝ ثلاُق فذز  4,5-1د٤ٖ 

 Hulledز ػ٘و ثُضقجّ ثُؼٚجكض٤ٖ ٣ضٌٕٞ ؿلاف ثُقذز ك٢ ثأرٙ٘جف ىثس ثُقذٞح ثُٔـطجر ٝأمٌٟ هثم٤ِ

أ١ ثُقذٞح ٤ُْش ٓـِلز دجُؼٚجكجس ٝصضٌٕٞ  Naked or Hull-lessٝٛ٘جى أٗٞثع أٙ٘جف صٌٕٞ ػج٣ًز 

 ثُقذز أ٣ٞج ٖٓ ٓقًٞ ث٤ُْ٘ذِز ثُي١ ٣ْضو٣ْ ٝ ٣ذو٠ ػ٠ِ ٤ٛتز ًٕٞز هجػو٣ز ٝ ًيُي ٖٓ ثُـلاف ثُغ١ٌٔ ٝ

(، 2019ثُي١ ٣ٞؽو ك٢ ثُؾٜز ثُظ٣ٌٜز ٖٓ ثُقذز)فْج٤ٖٗ ،germثلاٗوّٝذٌّ  )ث٣ُْٞوثء ( ٝثُؾ٤ٖ٘  

، ثٓج ثُؾ٤ٖ٘ ٗجصؼ ٖٓ ثصقجه   aleuroneٝ ملا٣ج ٟذوز ثلا٤ٌُٕٝ  amylace albumenكج٣ُْٞوثء  صضٌٕٞ ٖٓ 

 (Feuillet,2000)س ثُيثةذز ثُؾج٤ٓطجس ثُي٣ًٌز ٝ ثلاٗغ٣ٞز ًٔج ثٗٚ ؿ٢٘ دجُذٌٝص٤٘جس ٝث٤ُِذ٤وثس ٝث٣ٌٌُْج
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صأمي فذٞح أٙ٘جف ثُٖؼ٤ٌ أُٞثٕ ٓنضِلز ٜٓ٘ج ثلاد٤ٜ ٝثأرّٞه ٝثلافٌٔ ٝثُوٌٗل٢ِ ٝثلاًٍم 

ٝصٌؽغ ثأرُٞثٕ ثُغلاعز ثلام٤ٌر ثُىٞؽٞهٙذـجصجلاٗغ٤ّٞج٤ٗ٘ٞصٚذـ ثُقذز فٌٔثء ثٝ هٌٗل٤ِز إىث ٝؽوس ك٢ 

 (.2019ٜز دج٤ُٔلا٤ٖٗ ك٢ ثُـطجء )ث٤ُٖل ،ٟذوز ثلا٤ٌُٕٝ ثٓج ثُِٕٞ ثأرّٞه ٣ٌؽغ ث٠ُ ٝؽٞه ٙذـز ٕذ٤

 :. اٌزطوُت اٌىُُّبئٍ ٌٍفؼُط4

فذز ثُٖؼ٤ٌ ؿ٤٘ز دجٌٌُد٤ٛٞوًثس ٝثُذٌٝص٤٘جس ٝأ٣ٞج ثُوٕٛٞ ٝصقض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼ٘جٌٙ 

 ثُٔؼو٤ٗز ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس ًِٜج ٓل٤ور ُلإْٗجٕ.

 (al-jawaab.com( ٣ٞٝـ ثُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُقذٞح ثُٖؼ٤ٌ ٝه٤ٔضٜج. )3ٝثُؾوٍٝ ) 

 (اٌمُّخاٌغصائُخواٌزطوُجبٌىُُّبئٍُحجىثبٌفؼُط:3اٌدسوي)

 ؿٌثّ ٖٓ فذٞح ثُٖؼ100ٌ٤ثُو٤ٔز ٝثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز ك٢ ًَ 

ْٗذز صِذ٤ز  ثُٞفور      ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز    ثُؼ٘جٌٙ ثُـيثة٤ز 

فجؽز ثُؾْْ 

 ث٤ٓٞ٤ُز 

 %18 ٤ًِٞ ًج١ًُٞ 350  ثُْؼٌثس ثُقٌث٣ًز

 %25 ؿٌثّ     60 ثٌٌُد٤ٛٞوًثس

 %20 ؿٌثّ 10 دٌٝص٤ٖ

 %2 ؿٌثّ 1.3 هٕٛٞ

 %63 ؿٌثّ 16 ث٤ُجف

 %15 ٤ِ٤ٓـٌثّ 2.8 فو٣و

 %3 ٤ِ٤ٓـٌثّ 30 ًج٤ُّْٞ

 %0 ٤ِ٤ٓـٌثّ 280 دٞصج٤ّّٞ

 %20 ٤ِ٤ٓـٌثّ 80 ٓـ٣َ٤ّ٘ٞ

 %0 ٤ِ٤ٓـٌثّ 10 ٙٞه٣ّٞ

 %15 ٤ِ٤ٓـٌثّ 2.3 ٍٗي

 %22 ٤ِ٤ٓـٌثّ 0.5 ٗقجُ

 A 25 IU 0%ك٤ضج٤ٖٓ 

 %14 ٤ِ٤ٓـٌثّ B-6 0.3ك٤ضج٤ٖٓ 

 

 . الأهُّخ الالزمبزَخ واٌؼلاخُخ ٌٕجبد اٌفؼُط:5

 :ٖٝٓ د٤ٖ ثّضنوثٓجصٚ

 ٣ْضنوّ ك٢ صـي٣ز ثلإْٗجٕ ك٢ ٙ٘جػز ثُنذَ ٝثُٔؼؾ٘جس ٝثُط٢ٜ ٝؿ٤ٌٛج. -

ٙ٘جػز ثٌُٖٔٝدجس ثٌُق٤ُٞز ٝثُذ٤ٌر )ثُؾؼز( ٝٙ٘جػز ثُُٔٞش ثُي١ ٣ومَ ك٢ صـي٣ز ثأرٟلجٍ  -

 ثأرُذجٕ.ٝٙ٘جػز 

٣ْضؼَٔ ك٢ صـي٣ز ثُق٤ٞثٗجس ًٔجهر ػِل٤ز ٣ْضٌِٜٜج ثُق٤ٞثٕ ٝفوٛج أٝ ٓنِٟٞز ٓغ ٌٓٞٗجس ؿيثة٤ز -

 (.2001أمٌٟ )دئّٔجػ٤َ ،
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ثُٖؼ٤ٌ ٤ِٖٓ ٝٓو١ٞ ُلأػٚجح ٠ٖ٘ٓٝ ٌُِذو ٣ْٝضؼَٔ ٓـ٢ِ ٗنجُز ثُٖؼ٤ٌ ك٢ ؿَْ ثُؾٌٝؿ -

 ثُٔضوٌفز. 

ش ثُؾِو أٝ ٌٕثدج ُؼلاػ ثلإّٜجٍ ٝثُضٜجح ٣ْضؼَٔ ثًُٜٞه٤ْ٣ٖ ثُْٔضنٌػ ٖٓ ثُٖؼ٤ٌ فو٘ج صق-

 ثأرٓؼجء.

٣ْضؼَٔ ك٢ ثُضٜجح ثُقِن ٝهٌٝفٚ ٝأ٣ٞج ك٢ ػلاػ ٝـ٠ ثُوّ ثُٔ٘نلٜ )ػ٤ٚور ديًٝ ثُٖؼ٤ٌ( -

 (.2016)ثُؾذج٢ُ ،

أًٝثم ثُٖؼ٤ٌ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓٞجهثس ثأرًْور ثُض٢ صؤمٌ ث٤ُٖنٞمز ٝثلإٙجدز دجأرٌٓثٛ ٝصؼٍَ -

 (2018ؽٜجٍ ثُٔ٘جػز )ه٣ًٝٔ، 

 . زوضح حُبح ٔجبد اٌفؼُط:6

صٌٔ ػذٌ علاعز أٟٞثًأّج٤ّز ٛيٙ ثأرٟٞثً فوهس ٝكن ٓوج٤٣ِ ص٤٘ٚق ٓنضِلز ٖٓ د٤ٜ٘ج ٓو٤جُ 

Feek  ُٝٓو٤جHaun  ُٝأ٣ٞج ٓو٤ج.Zadoks(Zadoks et al .,1974) ( ثُي١ هْٜٔج  4ثُٞع٤وز)

 ثُىطًٞم٣ًٌٟٞٞٞ صٌجع٣ٌٞأم٤ٌثًٟٞص٣ٌٞ٘جُقذٞدٞٗٞؾٜج.

 

 Zadoks et al ,1974ً ٗٔٞ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ فْخ أٟٞث:(4اٌىثُمخ )

 طىض اٌرضطٌ:

دؼو ػ٤ِٔز ًٍع صذوأ ػ٤ِٔز ثلاٗذجس دجٓضٚجٗ فذز ثُٖؼ٤ٌ ُِٔجء   الأجبد:–(ِطحٍخ اٌعضع 1

 - 35ٝص٘ض٢ٜ دظًٜٞ ثُؾيًٝ صٌٔ دغلاط ٌٓثفَ أٝلا ثلآضٚجٗ ف٤ظ صٔض٘ ثُقذز ثُٔجء ٤َُٚ ث٠ُ 

ُقذز كجٕ ثُؾ٤ٖ٘ ٣٘ضؼ ٌٛٓٞٗجس صقلَ ٖٗجٟ ثلإ٣َٗٔجس  صؼَٔ ٛيٙ %  ٖٓ ٍٜٝٗج ،عج٤ٗج دٔؾٌه ثٗضلجك ث45

ثلإ٣َٗٔجس ػ٠ِ ص٤ٌٌْ  ثُٖ٘جء ٝثُذٌٝص٤ٖ ثُٔنَٕ ث٠ُ ٣ٌٌّجس ٝأفٔجٛ أ٤٘ٓز ٝصٞك٤ٌ ثُطجهز ُ٘ٔٞ ثُؾ٤ٖ٘ 

ٝٛٞ ؿلاف ٝثه٢ ًجُـٔو   coléoptile .٣ضَٔم ؿلاف ثُذيًر كضظٌٜ أٝلا ثُؾيًٝ ثأر٤ُٝز ثُذي٣ًز ٣ٝظٌٜ

دوًؽز  coléoptileز ثأر٠ُٝ ٣ٌٖع ك٢ ثُ٘ٔٞ ٝهكؼٜج ٗقٞ ثأرػ٠ِ ُْطـ ثُضٌدز . ٣ٌصذ٠ ثٓضوثه ٣ـِق ثًُٞه

فٌثًر ثُضٌدز كجُضٌدز ٕو٣ور ثُذٌٝهر أٝ ٕو٣ور ثُقٌثًر صوٌٚ ٖٓ ُٟٞٚ. ٣ٌٕٝٞ ٛٞ ثأرٍٟٞ ػ٘وٓج صضٌثٝؿ 
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 (Neil et al,.2010)ًٝيُي د٘ٞع ثأرٙ٘جف ٝػٔن ًٍع ثُذيًٝ° 15ٝ°10هًؽجس فٌثًر ثُضٌدز د٤ٖ 

 .دٍٞٙٞ ثٌُُٞذ٤ض٤َ ث٠ُ ّطـ ثُضٌدز ٣ٖ٘ن ٝصنٌػ ٓ٘ٚ ثًُٞهز ثأر٠ُٝ عْ ٣ضٞهق ػٖ ثُ٘ٔٞ ٣ٝؾق صو٣ًؾ٤ج.

 

 : ٌٓفِز ثلاٗذجس(5اٌىثُمخ )

صضطجٍٝ ثًُٞهز ثُٞظ٤ل٤ز ثأر٠ُٝ عْ صظٌٜ ثًُٞهز ثُغج٤ٗز ٝعجُغز ًٝٝهز ًثدؼز ًَ ( ِطحٍخ الإـطبء: 2

 (Moule, 1971) .ثُض٢ صْذوٜج ٝثفور ٖٓ ثأرًٝثم صٌٕٞ ٓضوثمِز ك٢

،  (Benlaribi,1990)صذوث ثلإٕطجء ك٢ ثُ٘ٔٞ ٣ٝذٌٍ أُٜٝج ك٢ ثد٠ ثًُٞهز ثأر٠ُٝ ُِلٌع ثٌُة٢ْ٤ 

 (Solnter,1980)ٝصظٌٜ ثأرًٝثم ٝصذٌٍ ثُؾيًٝ ثٌُة٤ْ٤ز صقش ّطـ ثُضٌدز ٌٓٞٗز ٟذن ثلإٕطجء .لافع  

دجُ٘ذجس ث٠ُ ٗٞع ثُ٘ذجس كٔغلا إٕطجء ثُٖؼ٤ٌ ثٕ ػ٘و مٌٝػ ًَ ٕطب صضٌٕٞ ّجم .٣ٝؼضٔو ػوه ثلإٕطجء 

 .  (Solnter,1990)ثًغٌ ٖٓ ثُؤـ ٝأ٣ٞج ث٠ُ ٙ٘ق ٠ٔٗٝ ثًُٞثع٢ ٠ّٝٝ ثُ٘ٔٞ ٝإٓوثه ثُ٘ذجس دجُٔـي٣جس 

 طىض اٌزىبثطٌ:

صْضط٤َ ثُْلا٤ٓجس ٝٓغ ثًصلجع هًؽز ثُقٌثًر ٍٟٝٞ ثُٜ٘جً صذوأ ( ِطحٍخ رفىً ثبزئبد اٌؽٕجٍخ: 1

٢ ْٓضٟٞ ٟذن ثُضؾي٣ٌ دجلاّضطجُز أ٣ٞج ٝصضٞهق ثُؤْ ػٖ ص٤ٌَٖ ثُذوثءثس ثًُٞه٤ز ثلإٕطجء ثُٔضٌثٙز ك

( . صْضٌٔ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٖٓ 2015ٝصضقٍٞ ث٠ُ دٌثػْ ٣ٌٍٛز ٝصذوث ثُْ٘ذِز ك٢ ثُضٌٕٞ ك٢ أػلاٙ )ػ٢ُٔٞ ،

ٌٔثفَ إٔ ٛيٙ ثٌُٔفِز ٖٓ ثًغٌ ثُ (Fisher et al ,1998)٣ٞٓج ٝص٘ض٢ٜ ػ٘و صٔج٣َ ثأرٍٛجً. ثًو   28-30

فْج٤ّز ػ٘و ثُ٘ذجصجس ثُ٘ؾ٤ِ٤ز دْذخ صأع٤ٌ ثلإؽٜجه ثُٔجة٢ ٝثُقٌث١ً ػ٠ِ ػوه ثُْ٘جدَ ثُٔقُٔٞز .إٕ 

ثًصلجع هًؽز ثُقٌثًر ػٖ ثُو٤ٔز ثُٔغ٠ِ ملاٍ ٌٓفِز ص٤ٌَٖ ثٌَُٛر ٣ؤه١ ث٠ُ ػؤٜج دٌَٖ صجّ 

 (.2010)ه٘وٍٝ،
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ٗٔٞ ثُْ٘ذِز أرػ٠ِ ثُْجم ٣ٝ٘ضلل دجٍه٣جه ثّضطجُز ثُْلا٤ٓجس ٝصٞثَٙ ( ِطحٍخ اٌزّبَع اٌعهطٌ: 2

ؿٔو ثًُٞهز ثأرم٤ٌر )ًٝهز ثُؼِْ( هذَ ثٕ ٣ذٌٍ ّلج ثُْ٘ذِز ٖٓ ثًُٞهز ثأرم٤ٌر عْ ظًٜٞ ثُْ٘جدَ لافوج ٖٓ 

 (.2015ثُـٔو )ػ٢ُٔٞ، 

٣ضْ ثلإّذجٍ دنٌٝػ ثُْ٘جدَ ٖٓ ملاٍ ؿٔو ثًُٞهز. ٝدؼوٛج صذوأ :( ِطحٍخ الإؼجبي والإظهبض3

ثُْ٘ذِز دجُض٤ٌَٛ أٝلا عْ ٣ضؾٚ ٗقٞ ثأرػ٠ِ ٝٗقٞ ثأرّلَ ًٔج ٣ذوث ٖٓ ثُْجم  ث٤ُْ٘ذلاس ثُٞثهؼز ٠ّٝ

% 99.5ثٌُة٢ْ٤ ٣ضذؼٚ ثُض٤ٌَٛ ك٢ ثُلٌٝع ثُن٣ٌٞز ثأرمٌٟ. ٣ٌٕٞ ثُضِو٤ـ ك٢ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ىثص٢ دْ٘ذز 

ثُوِْ  دْذخ ثٗلؾجً ثُٔضي ٝثٗضٖجً فذٞح ثُِوجؿ ػ٠ِ ث٤ُْْٔ أع٘جء صلضـ ث٤ٌَُٛثس. ص٘ذش فذٞح ثُِوجؿ هثمَ

ملاٍ مْٔز ههجةن ٖٓ ٓٞػو ّوٟٜٞج ػ٠ِ ثُٔضي ٝصضْ ػ٤ِٔز ثلإمٚجح دؼو دٞغ ّجػجس ٖٓ ىُي. 

 (1982)ثأرٗٚج١ً ،

 طىض رىىَٓ اٌحجىة ؤضدهب: 

،   (Bahlouli et al.,2005)٣ّٞ  30-25دئصٔجّ ػ٤ِٔز ثُضِو٤ـ ٣ذوأ ثُ٘ٞؼ ٝصؼ٤ٌٔ ثُقخ ثُٔضٌٕٞ ملاٍ 

جهر ص٣ٍٞغ ٝٗوَ ثُٔٞثه ثُٔنَٗز )ٖٗجء ٝ دٌٝص٤ٖ( ٖٓ ثأرًٝثم دجصؾجٙ صضْ ػ٤ِٔز َٓء ثُقذٞح ٖٓ ملاٍ إػ

 . ثُقذٞح 

 دضو٤ْْ ٌٓفِز ثُ٘ٞؼ ٛيٙ إ٠ُ ػور أٟٞثً:)(Zadoks et al.,1974هجّ 

صٌٕٞ ث٤ُْوجٕ ٝثُْ٘جدَ ٝثُقذٞح ىثس ُٕٞ ثمٌٞ ػوث ثأرًٝثم  ( طىض إٌضح اٌحٍُجٍ ٌٍحجىة:1

ز دْجةَ ثد٤ٜ )ٓجهر ٣ٖٞٗز( . دجُْ٘ذز ُِؾ٤ٖ٘ ٣ضٌَٖ ك٢ ٗلِ ثُْل٤ِز ُ٘ذجس صٌٕٞ ٙلٌثء ٝصٔضلأ ثُقذ

 (. ٤َٔٗٝ ك٤ٜج أًدغ ٌٓثفَ:  2010ثُٞهش ثُي١ ص٘ٔٞ ك٤ٚ ث٣ُْٞوثء)ه٘وٍٝ،

%ك٢ ثُذوث٣ز ٤َُٚ إ٠ُ ْٗذز 85-%80ثٌُٔفِز ثُٔجة٤ز صضٌثٝؿ ك٤ٜج ْٗذز ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ٖٓ -

 ٣ّٞ. 15إ٠ُ  7%ك٢ ٜٗج٣ز ٝصْضٌٔ ثٌُٔفِز 65ٖٓ

ثُ٘ٞؼ ثُق٤ِذ٢ ثُٔذٌٌ ٝثُ٘ٞؼ ثُق٤ِذ٢ ثُٔض٠ّٞ: ٢ٛ كضٌر ثلآضلاء ُِقذٞح ٣ضْ ملاٍ  ٌٓفِز-

 ٛجص٤ٖ ثٌُٔفِض٤ٖ صٌثًْ ثُيثةذجس ثُِٚذز ك٢ ملا٣ج ث٣ُْٞوثء. 

ك٢ 65صضٔغَ أّجّج ك٢ ثٗنلجٛ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ُِقذز ٖٓ ْٗذز % :ٌٓفِز ثُ٘ٞؼ ثُق٤ِذ٢ ثُٔضأمٌ-

 ك٢ ٜٗج٣ز ثٌُٔفِز.38ثُذوث٣ز إ٠ُ %

ؽ٤ٔغ أؽَثء ثُ٘ذجس صٚذـ ىثس ُٕٞ ثٙلٌ. أٓج ثُقذٞح د٣َجهر ص٤ٌّخ  طىض إٌضح اٌؼدٍُٕ:( 2

فذ٤ذجس ثُٖ٘ج ك٢ ث٣ُْٞوثء ٝهِز ٝؽٞه ثُٔجء صٚذـ ٤ٌّٔز ثُوٞثّ صٖذٚ ثُؼؾ٤ٖ ىثس ُٕٞ ٓجةَ إ٠ُ ثأرٙلٌ 

 :ثُذجٛش ٝصذِؾ ك٢ ٛيث ثُطًٞ ثُقذز ثه٠ٚ ٍٜٝٗج ٝصض٤َٔ دغلاط ٌٓثفَ

صْضٌٔ ثٌُٔفِز ٓور أّذٞع صو٣ٌذج ٣٘نلٜ ك٤ٜج ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ك٢  :اٌّجىط إٌضح اٌؼدٍُٕ-

 .   35ثُقذٞح ٤َُٚ إ٠ُ ْٗذز% 

 35أ٣جّ. ٣ٝ٘نلٜ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ٖٓ ْٗذز %10صْضٌٔ ثٌُٔفِز فٞث٢ُ  إٌضح اٌؼدٍُٕ اٌططٌ:-

 30إ٠ُ %

 ٖٓ ٍٜٝٗج. 25ث٠ُ % ٣35٘نلٜ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ٖٓ ْٗذز % إٌضح اٌمٍت:-
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ك٢ ثأرم٤ٌ صٚذـ ثُقذٞح ِٙذز ٝىثس ُٕٞ ىٛذ٢ ٝصَٚ ْٗذز ثُٔجء ك٢ ( طىض إٌضح اٌزبَ: 3

 . ٝصؾق ثأرًٝثم ٝثُْ٘جدَ ٝصوْٞ ثُو٘جدغ ٝثُْلج ٣ٝٚذـ ثُٔقٍٚٞ ؽجَٛ ُقٚجه.12ثُقذز إ٠ُ %

 . الاحزُبخبد اٌجُئُخ ورأثُطهب ػًٍ إٌّى:7

ثًَُثػ٤ز صأع٤ٌث ٓضذج٣٘ج ٝثُٔضٔغِز ك٢ هًؽز صؤعٌ ػ٘جٌٙ ثُٔ٘جك ثُٔنضِلز ػ٠ِ ٗٔٞ ٝإٗضجػ ثُٔقج٤َٙ 

 ثُقٌثًر، ثُٔجء ٝثُٞٞء ًٝيُي ٗٞع ثُضٌدز.

٢ٛ ػٌ٘ٚ ١ًٌٝٝ ك٢ ًَ ًٟٞ ٖٓ أٟٞثً ف٤جر ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ، ٝصنضِق هًؽجس  زضخخ اٌحطاضح:

( 20-15ثُقٌثًر ثُٔ٘جّذز ُ٘ٔٞٙ دجمضلاف ثُطًٞ ك٢ ٌٓفِز ٗٔٞ ثُذجهًثس صذِؾ هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ د٤ٖ )

( أٓج ك٢ ٌٓفِز 15-10( ٝك٢ ًٟٞ ثُضل٣ٌغ صذِؾ )25-20ك٢ ف٤ٖ صذِؾ هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ ُض٤ٌَٛ د٤ٖ )

(. ًيُي أًو )ثأر١ٞٓ ٝآمٌٕٝ 2020( ٓت٣ٞز )ثُٔقذِ، 30-20ثُ٘ٞؼ صذِؾ هًؽز ثُقٌثًر ثُٔغ٠ِ د٤ٖ )

فْجّز ك٢ ف٣ٞ٤ز ( ػ٠ِ ثٕ ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ فوٝه فٌث٣ًز ٢ٛٝ ثُوًؽجس ثُض٢ صقوط ػ٘وٛج صـ٤ٌثس 2015،

ثُ٘ذجس ٝك٢ ٗٔٞٙ ٝك٢ ٟجهضٚ ثلإٗضجؽ٤ز. ٣ؼٌف ثٕ ٌَُ ٓقٍٚٞ علاط هًؽجس فٌثًر ٓغ٠ِ ٝػظ٠ٔ 

( ٝأ١ ثمضلاٍ صضؼٌٛ ُٚ ٛيٙ ثُوًؽجس ٣ؤعٌ ػ٠ِ ثُ٘ذجس دٌَٖ ِٓقٞظ صؤه١ هًؽز 4ٝٙـٌٟ )ثُؾوٍٝ 

ػوّ ص٣ٌٜٞ٘ج ٗض٤ؾز ُؼوّ  ثُقٌثًر ثٌُٔصلؼز ػ٠ِ ثُقو ثأرػظْ إ٠ُ ىدٍٞ ثُ٘ذجس ٝث٠ُ هضَ فذٞح ثُِوجؿ أٝ

فوٝط ثلإمٚجح أٝ صٌٕٞ ٝجٌٓر ٝٝؼ٤لز، أٓج ثلاٗنلجٛ ٝدًٚٞر ٓلجؽتز ٝمجٙز ٤ُلا إ٠ُ هضَ ثُؤْ 

 ثُ٘ج٤ٓز ُضؾٔو ثُٔجء ك٢ ٤ّضٞدلاٍّ ٝد٤ٖ ثُْٔجكجس ثُذ٤٘٤ز ك٢ ملا٣ج أْٗؾز ثُؤْ. 

 زضخخ اٌحطاضح لإٔجبد ثصوض اٌفؼُط: (4)اٌدسوي 
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ُِٖؼ٤ٌ ثفض٤جؽجس ٓضّٞطز ٌُِٟٞدز ٝٛيث ٣ضٞهق ػ٠ِ ٤ًٔز ثأرٓطجً ٝصْجهطٜج )ػطجء الله  :اٌططىثخ

(  ثٕ ٖٓ ٤َٔٓثس ثُٖؼ٤ٌ ٓوجٝٓضٚ ٝ  صقِٔٚ ثُْ٘ذ٢ ُِؾلجف ُيُي ٣ٌٖٔ ًٍثػضٚ ك٢ 2001ٝآمٌٕٝ ،

( ِْٓ ٣ّٞ٘ج ٤ُٝضْ ثُقٍٚٞ ػ٠ِ ثُقو ثأرػ٠ِ ٖٓ ؽٞهر 300-200ٓؼوٍ ّوٟٞ أٓطجً ) ثُٔ٘جٟن ىثس

( ِْٓ ٓطٌ ٣ّٞ٘ج ٝدجُْ٘ذز ُلأٙ٘جف 600-400فجَٙ ثُقذٞح ٣ًَع ك٢ ثُٔ٘جٟن ىثس ٓؼوٍ ّوٟٞ )

( ، ثًصلجع 2011ثُنجٙز ٝثُٔٞؽٜز ُٚ٘جػز ثٌُٖٔٝدجس صًَع ك٢ ثُٔ٘جٟن ث٣ٌُٝٔز )ؽجّْ ٝآمٌٕٝ ،

قو ثأره٠ٗ ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٣ؤه١ ث٠ُ  صو٤َِ ٓؼوٍ ثُ٘ضـ ؿِن ثُغـًٞ ثُضو٤َِ ٖٓ ثٗضوجٍ ثُٔٞثه ثٌُٟٞدز ػٖ ثُ

( ك٢ 2014( . أًو ) ٓ٘ٞك ٝػَثّ ٝ ه٘ذٌ ،2018)إدٌث٤ْٛ ،   Co²ثُـيثة٤ز ،ثٗنلجٛ ثٓضٚجٗ ؿجٍ

ٌر ٖٝٓ عْ هًثّضْٜ ثٕ صٞثكٌ ثُٔجء ٝثُٔجهر ثُؾجكز ٛجّ ك٢ ٣ٍجهر ْٗذز صقٍٞ ثلإٕطجءثس  ثُن٣ٌٞز ث٠ُ ٓغٔ

٣ٍجهر ػوه ثُْ٘جدَ ك٢ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ثٝ ك٢ ٝفور ثُْٔجفز  ٝثًو ًيُي ثٕ صٞكٌ ثُٔجء ٝثُٔجهر ثُؾجكز د٤ٌٔجس 

ًجك٤ز ملاٍ ٌٓفِز ثلإٍٛجً  إ٠ُ ص٤ٌَٖ ػوه ثًذٌ ٖٓ ث٤ٌَُٛثس ثُنٚذز ٝدضج٢ُ ٣ٍجهر ثُقذٞح ٣ٝؼو ثُٔجء 

ثٓضلاء ثُقذٞح ك٢ ٣ٍجهر هًؽز ثلآضلاء لإ ثُٔجء  ثُ٘جهَ ثٌُة٢ْ٤ ُ٘ٞثصؼ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ملاٍ كضٌر

 ٣وّٞ د٘وَ ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ٖٓ ثُٔٚوً ثأرؽَثء ثُنٌٞثء ك٢ ثُ٘ذجس إ٠ُ ثُٔٚخ ثُقذٞح . 
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 اٌضىء:

كٜيٙ ثُ٘ذجصجس صقضجػ ْٗذ٤ج إ٠ُ  ٣longe day plantsؼضذٌ ثُٖؼ٤ٌ ٖٓ ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز ٣ِٟٞز ثُٜ٘جً 

جػز ُـٌٛ ص٣ٌٖٞ ثأرٍٛجً، ٝصَهثه كضٌر ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ ُٜج إىث ًٍػش صِي ّ 14ٜٗجً ٣َٟٞ أًغٌٖٓ 

 (.1980ثُٔقج٤َٙ ك٢ ظٌٝف ثُٜ٘جً ثُو٤ٌٚ)ثأرٗٚج١ً ٝآمٌٕٝ ،

 اٌزطثخ:

٣ًَع ثُٖؼ٤ٌ ك٢ ؽ٤ٔغ ثأرًث٢ٝ ثًَُثػ٤ز ّٞثء ًجٗش ٤٘٤ٟز أٝ ٙلٌثء أٝ ٤ًِٓز أٝ ؽ٣ٌ٤ز ٌُٖٝ 

(.ثٕ 2005ثُٖؼ٤ٌ ثٕ ٣٘ٔٞ ك٢ ثأرًث٢ٝ ثُِٔق٤ز)ٓقٔٞه،٣لَٞ ًٍثػضٚ ك٢ ثُضٌدز ثُٚلٌثء ٣ٌٖٝٔ ُ٘ذجس 

ثُٖؼ٤ٌ أًغٌ ٓقج٤َٙ ثُقذٞح صقٔلا ُِِٔٞفز ٝثُو٣ِٞز ٌُٝ٘ٚ ثًغٌٛج فْج٤ّز ُِضٌدز ثُقج٤ٞٓز ٝلا ص٘ؾـ 

 (. 1996ًٍثػضٚ ك٤ٜج )ثُوؽٟٞ ،

 :. أِطان وآفبد ٔجبد اٌفؼُط8

ثكن ٛيث ثُضّٞغ ثٗضٖجً ثُؼو٣و صّٞؼش ًٍثػز ٓقٍٚٞ ثُٖؼ٤ٌ دٌَٖ ًذ٤ٌ ك٢ ثُْ٘ٞثس ثأرم٤ٌر ًٝ

 ٖٓ ثأرٌٓثٛ ٝث٥كجس ٜٓ٘ج ثُلط٣ٌز ٝثُل٤ٌّٝ٤ز ٝثُق٣ٌٖز:

 وهٍ وثُطح ِٓ ثُٕهب  :( الأِطان اٌفططَخ8-1

 ِطن لسأ الأوضاق-

ظًٜٞ دغٌثس ٙـ٤ٌر ْٓضو٣ٌر ُٜٞٗج د٢٘ ٓجةَ ُلاٙلٌثً ػ٠ِ أًٝثم ثُ٘ذجس ٝإؿٔجهٛج  الأػطان:

 ٕ ثُذ٢٘ ثُٔجةَ ُِْٞثه.ٝك٢ ٜٗج٣ز ثُّْٔٞ صضقٍٞ إ٠ُ ثُِٞ

ًٍثػز ثأرٙ٘جف ثُٔوجٝٓز ٝثُضذ٤ٌٌ ك٢ ثًَُثػز ف٤ظ ثٕ صأم٤ٌ  ططق اٌّمبوِخ )اٌّىبفحخ(:

 ثًَُثػز ٣ؤه١ ث٠ُ إٙجدز ثُ٘ذجصجس ك٢ ًٟٞ ٓذٌٌ ٖٓ أٟٞثً ثُ٘ٔٞ ٝدضج٢ُ فوٝط مْجةٌ ك٢ ثُٔقٍٚٞ.

٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ صؤه١ ث٠ُ ٤ٛجػ ثلاػضوثٍ ك٢ ث١ٌُ ٝثُض٤ْٔو لإ ٣ٍجهر ٓؼولاس ث١ٌُ ٝثُض٤ْٔو مجٙز ث

 ثُ٘ذجس ٝؿٞجٝز ثأرْٗؾز ٝدجُضج٢ُ ثًصلجع ْٗذز ثلإٙجدز.

 ( .1996ثُٔوجٝٓز ث٤ٌُٔج٣ٝز دجّضؼٔجٍ ثُٔذ٤وثس ًٕٜٝج ػ٠ِ ثُ٘ذجس)ثُوؽٟٞ، 

 PowderyMildewاٌجُبن اٌسلُمٍ -

 E.graminishordeiاٌّؽجت فطط 

ٜٗج٣ز ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ٝؽٞه أؽْجّ ظًٜٞ ْٓقٞم ثد٤ٜ ٌْٓٔ ػ٠ِ ثأرًٝثم ٣ٖٝجٛو ك٢  الأػطان:

ٙـ٤ٌر ثُقؾْ ٓظًٔٞر ك٢ هثمَ ثُْٔقٞم ٣ؼٌف ثُٞثفو ٜٓ٘ج د٣ٌ٤غ٤ْ ٢ٛٝ أؽْجّ ع٣ٌٔز ُِلطٌ صق١ٞ 

 ػ٠ِ ثأردٞثؽ ثُؾ٤ْ٘ز ُِلطٌ كو٠.

ثٌُٔجكقز دذؼٜ ثُٔذ٤وثس ًجٌُذ٣ٌش ثُوجدَ ُِذَِ ٝثٌُجًثع٤ٖ، د٤ٓٞ٘٤ًِٞٝد٤ـجٕ  ططق اٌّمبوِخ:

 (.2003دٜج )ثدٞدٌٌ،  ٝؿ٤ٌٛج فْخ ثُْ٘خ ث٢ُٙٞٔ
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ػوّ ثلإٌّثف ك٢ ث١ٌُ ٝثُض٤ْٔو ٝصؾ٘خ ًهجه ثُ٘ذجصجس فض٠ لا صضٌٕٞ ثُذ٤تز ثُٔ٘جّذز ُقوٝط 

 ثلإٙجدز ٝصطًٞٛج.

 Coverdsmutاٌزفحُ اٌّغطً -

 Ustilagosegetumاٌفطط اٌّؽجت  -

صذو٠ هثمَ  صقٍٞ فذجس ثُْ٘ذِز ث٠ُ ْٓقٞم ثّٞه ٌٕٓٞ ٖٓ ثأردٞثؽ. ٛيٙ ثٌُضِز ثُذٞؿ٤ز الأػطان:

 ؿلاف ثُقذز ٝثُؼٚلجس ثُض٢ لا ٣قطٜٔج ثُلطٌ ٓٔج ٣ؼط٢ ّ٘ذِز ّٞهثء ٙـ٤ٌر ػجهر ٓضٔجٌّز.

ٓؼجِٓز ثُذيًٝ ٝٓوثٝثصٜج دجُٔذ٤وثس ثُلط٣ٌز ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ  ططق اٌّمبوِخ:

 (.2008ه٣ل٤ً٘ٞٞٗجٍُٝٞص٤ذًٞٞٗجٍُٝغ٤جد٘وثٍُٝٞص٣ٌض٤ٌٞٗجٍٍ )ٌٗٚث١ٝ، 

  Ergotالاضخىد-

  Claviceps purpuraاٌفطط اٌّؽجت 

ٝؽٞه ًضِز ِٙذز ّٞهثء )٤ًٌِّٕٞجس( ْٓضط٤ِز ػجهر ٌٓجٕ ثُقذٞح ك٢ ثُْ٘ذِز ٝٛيٙ  :الأػطان

 ػذجًر ػٖ ًضَ ٓ٘وٓؾز ِٙذز ٖٓ أْٗؾز ثُلطٌ.

ثُضنِ٘ ٖٓ ثأرؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج دض٣ٌٌٔ ثُقذٞح ػذٌ ؿٌثد٤َ لا صْٔـ إلا  ططق اٌّمبوِخ:

 ثُقؾ٣ٌز ثأرًذٌ فؾٔج لا صٌٔ.دًٌٔٝ ثُقذز د٤٘ٔج ثأرؽْجّ 

 18ص٘ظ٤ق ثُضوج١ٝ ك٢ فجُز ثُٖي ك٢ صِٞعٜج دجأرؽْجّ ثُقؾ٣ٌز ٝىُي دـٌٔٛج ك٢ ٓقٍِٞ ِٓق٢ 

 (.2010ّجػجس ف٤ظ صطلٞ ثأرؽْجّ ثُؾ٣ٌز ٝصضؾٔغ )ث٤ًَُٞ ،3ُضٌٓجء( ٓور  100ًؾْ/ 18)

 

 كطٌ ثلاًؽٞس :(6ثُٞع٤وز )
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 Loosesmutاٌزفحُ اٌؽبئت -

 Ustilagonudaاٌفطط اٌّؽجت

٣٘ضوَ ػذٌ ثُذيًٝ كو٠ ٣ْذخ كْجه ثأرؽَثء ث٣ٌَُٛز ُضظٌٜ ٌٓجٜٗج ًضَ ّٞهثء ػ٠ِ ٌَٕ  الأػطان:

 ؿذجً.

 (www.profert.dzهكٖ دوج٣ج ثُٔقٍٚٞ ٝٓؼجُؾز ثُذيًٝ دجّضؼٔجٍ ه٣ل٤وٗو ّضجً. ) ططق اٌّمبوِخ:

 

 ْجةخ ػ٠ِ ثُٖؼ٤ٌثُضلقْ ثُ :(7اٌىثُمخ)

 Barleystripeررطظ اٌفؼُط -

 Helminthosporium gramineumاٌفطط اٌّؽجت 

ص٣ٌٖٞ دوغ ٙـ٤ٌر ٝثٝقز ػ٠ِ أًٝثم ثُذجهًثس، صضوَّ ثُ٘ذجصجس ثُٔٚجدز ٝلا صنٌػ ٖٓ  الأػطان:

 ثُْ٘جدَ ٖٓ إؿٔجهٛج إىث ظٌٜس صٌٕٞ كجًؿز ٝهجةٔز ٓوجًٗز دج٤ُِْٔز.

وج٣ج ثُٔقٍٚٞ ثُْجدن. ًٍثػز ثأرٙ٘جف ثُٔوجٝٓز ٝثّضنوثّ ديًٝ ثُضنِ٘ ٖٓ د ططق اٌّمبوِخ:

 (.٤ِّ2003ٔز ٝثصذجع هًٝر ًٍثػ٤ز ٓ٘جّذز. ٓؼجِٓز ثُذيًٝ دجُٔذ٤وثس ثُلط٣ٌز )أدٞدٌٌ، 

 ( الأِطان اٌفُطوؼُخ: وِٓ ثُٕهب8-2

 Barleyyellowstriatemosicviriusفُطوغ الفطاض وِىاظَُه اٌفؼُط اٌّرطظ -

 BYSMVاٌّؽجت فُطوغ 

 ثٙلٌثً ٝصنط٠ ثأرًٝثم ث٠ُ صذٌهٔ أٝ ٓٞث٤٣ٍي. صوَّ ثُ٘ذجس ٤ٝن ك٢ َٗٚ ثًُٞهز. الأػطان:

صؼضذٌ ثُٔوجٝٓز ثًُٞثع٤ز دًٚٞر ػجٓز ثفوٟ أًغٌ ثُطٌم ثُٔؤه٣ز ث٠ُ  ططق اٌىلبَخ واٌّمبوِخ:

 (.2008ثُضو٤َِ ٖٓ ثُنْجةٌ ثُض٢ ٣قوعٜج ثُل٤ٌُٝ ك٢ ثُٔقٍٚٞ )ٌٓٞى ٝآمٌٕٝ، 

 Barleyyellowdwarfvirusesض ورمعَ اٌفؼُط فُطوغ الفطا-

http://www.profert.dz/
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 BYDVاٌّؽجت فُطوغ 

صوَّ ثُ٘ذجصجس ثُٔٚجدز صِٕٞ أًٝثهٜج فْخ ثُٔقٍٚٞ ك٢ ثُٖؼ٤ٌ صٚذـ ٙلٌثء دٌثهز  الأػطان:

صذوأ ثُضـ٤ٌثس ث٤ُِٗٞز ٖٓ هٔز ثًُٞهز ث٠ُ هجػوصٜج ٖٝٓ فٞثف ثًُٞهز دجصؾجٙ ثُؼٌم ثُّٞط٢ ٝصؤه١ 

 (.2008هِز ػوه ثأرٕطجء ٝٝؼق ثُٔؾٔٞع ثُؾي١ً )ٌٓٞى ٝآمٌٕٝ، ثلإٙجدز دٜيث ثُل٤ٌُٝ ث٠ُ 

ثُٔؼجٓلاس ثًَُثػ٤ز ٝثّضنوثّ ثُٔذ٤وثس ثُق٣ٌٖز ٝثٌُٔجكقز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز  ططق اٌىلبَخ واٌّمبوِخ:

 ثّضنوثّ أٙ٘جف ٓوجٝٓز.

ٝػ٠ِ ؿٌثً ثُلط٣ٌجس ٝثُل٤ٌّٝجس ثُض٢ صٜوه ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ صٞؽو ثُط٤ًٞ ًجُؼٚلًٞ ٝثًًٍَُٝ 

ح ٝثَُثؽ. ٝثُقٌٖثس ٜٓ٘ج ثُؾٌثه ٝثُ٘طجٟجس ٝفٌٖر ثُْٞٗز ٝثُٖٔ ًيُي صْذخ أٌٝثً ػ٠ِ ٝثُـٌث

 ٗذجس ٝدضج٢ُ مْجةٌ ًذ٤ٌر ك٢ ثُٔقٍٚٞ.
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أػظْ ٓٚوً ُِٞٞء ػ٠ِ ثأرًٛ ٛٞ ثُِٖٔ ،ؽٌّ ّٔج١ٝ أّج٢ّ ُِق٤جر أرٗٚ ثًذٌ ٓٚوً  إٕ

ذجصجس، كٖٔ ثُٔؼٌٝف ػٖ ثُ٘ذجصجس أٜٗج ىثس أ٤ٔٛز ػظ٠ٔ ُٔنضِق ُِطجهز ثُٞٞة٤ز ثُض٢ صٔضٜٚج ثُ٘

ثُق٤ٞثٗجس ٝ ثلإْٗجٕ ،ك٢ٜ ٣ًٌٝٝز لاّضٌٔثً ثُق٤جر ػ٠ِ ٝؽٚ ثأرًٛ إى أٜٗج ثُٔٚوً ثُْٔضٌٔ ُض٣َٝو 

ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ دجأرًْؾ٤ٖ ثُلاٍّ ُض٘لِ ٓؼظْ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز كٞلا ػٖ ىُي كجٕ ثُ٘ذجصجس صؼضذٌ ٓٚجهً 

ُْجةٌ ػجُْ ثُق٤ٞثٕ ف٤ظ أٜٗج صٚ٘غ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز ثأرّج٤ّز ٖٓ ثُٔجء ٝ عج٢ٗ أ٤ًْو  ثُـيثء ثُؼ١ٞٞ

ثٌٌُدٕٞ  ك٢ ٝؽٞه ثُٞٞء.ٛيث ٝ لا ٣وضٌٚ ثعٌ ثُٞٞء ػ٠ِ ٙ٘غ ثُٔجهر ثُؼ٣ٞٞز كو٠ دَ ٝ ٣ضؼوثٙ إ٠ُ 

 (:2020صأع٤ٌثس أمٌٟ ٝ ثُض٢ صؤه١ إ٠ُ ) ثُْؼو١، 

  :_رأثُط ئـؼبػبد اٌفّػ ػًٍ إٌجبد1

 أثُط الإـؼبع ػًٍ ػٍُّخ اٌزطوُت اٌضىئٍ:ر1.2

صؼضٌٛ ثُْطٞع ثُن٣ٌٞز ُِ٘ذجس ثُٔٞؽجس ثُٞٞة٤ز ثُْجهطز، ثُض٢ ص٘ض٢ٜ ػجهر إٓج دجٗؼٌجُ أٝ 

ٗلجى٣ز أٝ ثٓضٚجٗ ٝثُؾَء ثُٔٔض٘ ٖٓ ثُٔٞؽجس ثُٞٞة٤ز ٛٞ ثُؾَء ثُي١ صؼضٔو ػ٤ِٚ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ثُذ٘جء 

 (.2007ثُٞٞة٢ )ػذو ثُؾٞثه ٝآمٌٕٝ، 

ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ صضْ ك٢ ثأرًٝثم ثُنٌٞثء ٝثُض٢ لاةٜٔج ص٤ًٌذٜج ثُض٣ٌٖق٢ ُِو٤جّ  إٕ ٓؼظْ

(. صقَٚ ػ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ك٢ ثُذلاّض٤وثس 2008دٜوٙ ثُؼ٤ِٔز دٌلجءر صجٓز )٤ِّٔجٕ ٝثُوّٞه٢، 

، 1873ّ٘ز ثُنٌٞثء ٝ ٢ٛ أْٛ أٗٞثع ثُذلاّض٤وثس ثًضٖلٜج ثُؼجُٔجٕ ًٌٝٙ ٝ ٛٞٝى، ٝٝٙلٜج ثُؼجُْ ٍٓٞ 

ٝثُض٢   (،2005)ث٣ٌُٔو٢،   R-Kauscheصْ ص٣ٌٞٚٛج دجُٔؾٌٜ ثلإٌُض٢ٌٗٝ دلَٞ ثُؼجُْ  1940ٝك٢ ػجّ 

صضٞثؽو دٌَٖ ًة٢ْ٤ ك٢ ثأرًٝثم . صِي ثُذلاّض٤وثس فج٣ٝز ثُٚذـز ثُنٌٞثء )ثًٌُِٞٝك٤َ أ ٝ ح(  ثُلٌم 

غ٤َ ك٢ ثًٌُِٞٝك٤َ أ ٣ٔض٘ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ثّضذوثٍ ٓؾٔٞػز ثأرُو٤ٜ٣و ك٢ ثًٌُِٞٝك٤َ ح دٔؾٔٞػز ثُٔ

ثًٌُِٞٝك٤َ ثُلضٞٗجس ثُٞٞة٤ز ٖٝٔ ْٓض٣ٞجس ٟجهز ٓقوهر ، صٔض٘ صِي ثُٚذـجس ثأرٝٞثء ثًَُهجء 

ٗجٗٞٓضٌ ،ف٤ظ ٣ضْ ثٗؼٌجّٜج  600ـ500ثُذ٘لْؾ٤ز ٝ ثُقٌٔثء ٝلا صوّٞ دجٓضٚجٗ ٓٞؽجس ثُٞٞء ٓج د٤ٖ 

٣ؼو ثًٌُِٞٝك٤َ أ ثُٚذـز  ٟ ثُِٕٞ ثأرمٌٞ،ٝػ٘و ٝهٞع ٛوٙ ثُلضٞٗجس ػ٠ِ ٕذ٤ٌز ثُؼ٤ٖ كئٜٗج صٔض٘ ٝ صٌ

 33ثأرّج٤ّز ثُض٢ صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُنٌٞثء ٝ ثُٚذـز ثُٞف٤ور ثُوجهًر ػ٠ِ 

صق٣َٞ ثُطجهز ثُٔؼضٔور ػ٠ِ ثُٞٞء إ٠ُ ٟجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز ك٢ ف٤ٖ صؼَٔ ٙذـز ثًٌُِٞٝك٤َ ح دٞٙلٜج ٙذـز 

 ْ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ إ٠ُ ػور ٌٓثفَ:(. صو2014ْْٓجػور )٣ًضٖ ٝ آمٌٕٝ، 

صضْ ٛوٙ ثُؼ٤ِٔز ػ٠ِ ْٓضٟٞ ؿٖجء ثُض٤لا٣ًٞو ف٤ظ صِضو٠ ثأرٗظٔز  اٌّطحٍخ اٌىُّىضىئُخ: 1-1-1

( ٣ٝطٌؿ H2O( ثُلضٞٗجس ثُٞٞة٤ز كضضأًْو ٣ٝقًٌ ًَ ٜٓ٘ٔج إٌُض٤ٌٖٗٝ. ٣ضأًْو )PSI(ٝ )PSIIثُٞٞة٤ز )

+( عْ إ٠ُ PSI+(. ص٘ضوَ ثلإٌُضٌٝٗجس إ٠ُ )PSIIٗجس )ثأرًْؾ٤ٖ ثُ٘جصؼ ك٢ ث٠ُّٞ ٝصٌؽغ ثلإٌُضٌٝ

(NADP( ْثُي١ ٣ٌؽغ دٞثّطز ثلإ٣َٗ )+NADP:٣ًوًٝضجٍ ٝكوج ُِٔؼجهُز ) 

 

ٖٓ ثُقٖٞر إع٘جء ثٗضوجٍ  T2صضٌثًْ ثُذٌٝصٞٗجس ثُ٘جصؾز ٖٓ أًْور ثُٔجء ٝثُض٢ ٣وّٞ دٞنٜج ثُ٘جهَ  

( ّ٘ضجٍ ٝكن صوًػ ثُض٤ًٌَ، ATPكض٘ضوَ ػذٌ ) ثلإٌُضٌٝٗجس ٣ٚذـ ص٤ًٌَٛج ك٢ ثُضؾ٣ٞق أًذٌ ٖٓ ثُقٖٞر

( ك٢ ٝؽٞه ثُلّٞلجس ثُلاػ١ٞٞ صضٌؽْ ATP( إ٠ُ )ADPصوّٞ ثُطجهز ثُٔضقًٌر ٖٓ ثُذٌٝصٞٗجس كْلٌر )

 (2021إ٠ُ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز: )د٤ٌّلجٍ، 
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ٝص٠ْٔ أ٣ٞج دقِوز ًجُلٖ صقوط ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثُقٖٞر، صذوأ دضغذ٤ش اٌّطحٍخ اٌىُّىحُىَخ:  1-1-2

( ٣ٝضٌَٖ ًٌٓخ ّوث٢ّ RuDP( ػ٠ِ ثُـ )CO2ج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ دٞثّطز إ٣َْٗ ث٣ٌُذ٤ٌْٞ، ٣ضغذش )ع

( ٓغ إٓجٛز ADPG(. ٣ضْ كْلٌر ٛوث ثأرم٤ٌ إ٠ُ )APGثٌٌُدٕٞ ؿ٤ٌ ْٓضوٌ ٣ٖ٘طٌ إ٠ُ ؽَأ٣ٖ ٖٓ )

(ATP( عْ ٣ضْ إًؽجع )ADPG( إ٠ُ )PGal( ٓغ أًْور )NADPH، H ٖٓ دجلإٝجكز إ٠ُ إٔ ؽَء )+

(PGal ثُٔضٌَٖ ٣ْضنوّ ك٢ ص٤ًٌخ ثُـًٍِٞٞ ٣ْٝضنوّ ثُؾَء ثأرمٌ ك٢ صؾو٣و )RuDP) دٖ ف٤ٔور( )

 (.1985ٝآمٌٕٝ، 

 رأثُط الإـؼبع ػًٍ اٌزىالذ اٌضىئٍ:2

٣وٚو دجُضأهش ثُٞٞة٢ ثّضؾجدز ثُ٘ذجس ُطٍٞ كضٌر ثُٞٞء ٝثُظلاّ ثُٔضؼجهذز. ٝصطِن ًِٔز ثُٞٞء 

 733ٗج٤ٓٞٗضٌ )ثُذ٘لْؾ٢( ٝ 730ٝٓـ٘ج٢ْ٤ٟ ٝٛٞ دقوٝه ثُق٤َ ثُّٞط٢ ٖٓ ٤ٟق ثُٖؼجع ثٌٌُٜ ػ٠ِ

٪ ٖٓ  1-2ٗج٤ٓٞٗضٌ )ثأرفٌٔ( ٝصؼو ثُِٖٔ ثُٔٚوً ثٌُة٤ِ ُِٞٞء ٣ْٝضل٤و ثُ٘ذجس ٓج ٓووثًٙ 

٣ٔض٘ ثُ٘ذجس  ثُِٖٔ، إٓج دو٤ز ثُٞٞء كضْض٘لو ك٢ صذنٌ ثُٔجء أٝ صٔض٘ أٝ صؼٌْٚ ثُْطٞؿ ثُِٚذز ٟجهز

ثُٔ٘ظًٞ ٣ٝقُٜٞج إ٠ُ ٟجهز ٤ًٔج٣ٝز ك٢ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُٞٞة٢ ُذ٘جء ث٤ُِٖٗٞ ثأرًٍم ٝثأرفٌٔ ٖٓ ثُٞٞء 

ثٌُجًد٤ٛٞوًثس ٣ٝؤعٌ ثُٞٞء ك٢ ص٣ٍٞغ ثأر٤ًْٝ٘جس ٝٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصٌٖلٚ ًٝيُي ك٢ كضـ ثُغـًٞ 

ٝثّضطجُز ثُْلا٤ٓجس ٝإٗذجس  ُِٝٔور ثُٞٞة٤ز ػور صأع٤ٌثس ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٜٓ٘ج ثُ٘ٔٞ ثُن١ٌٞ  ٝؿِوٜج.

(. ٝثػضٔجهث ػ٠ِ ٍٟٞ ثُٔور ثُض٢ 2015ثم ٝص٣ٌٖٞ ثُوًٗجس ٝص٤ٌَٛ ثُ٘ذجس )ثُلَٞ، ثُذيًٝ ّٝوٟٞ ثأرًٝ

 (.2018ثُٞٞة٤ز ثُض٢ ٣ضطِذٜج ٖٗٞء ثًُ٘ٞثس كجٕ ثُ٘ذجصجس صوْْ إ٠ُ: )ثُٔؼ٢٘٤ ٝثُؼذ٤و١، 

ّجػز أٝ أًغٌ  12: ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صقضجػ إ٠ُ كضٌر إٝجءر ُٟٜٞج ٔجبربد طىٍَخ إٌهبض 1-2-1

 ( 2015ثٗٞثُلًِِٞ )ثُلَٞ، ٓغَ ثأرهقٞ

٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صٌَٛ إىث صؼٌٝش إ٠ُ ٍٟٞ ٜٗجً ثهَ ٖٓ ٍٟٞ  ٔجبربد لمُطح إٌهبض: 1-2-2

ٜٗجً فٌػ ٓؼ٤ٖ، ٣ٝنضِق ٍٟٞ ثُٜ٘جً ثُقٌػ دجمضلاف ثأرٗٞثع ثُ٘ذجص٤ز ٝثأرٙ٘جف، ٓغَ ٗذجصجس ثُومجٕ 

 (.2020)فْج٤ٖٗ، 

ٖٓ ثُ٘ذجصجس صٌَٛ هٕٝ ثُؼلاهز دطٍٞ ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز أ١ ٛيث ثُوْْ  ٔجبربد ِؼزسٌخ إٌهبض: 1-2-3

 (.٤ُ2020ِ ُٜج كضٌر ٝٞة٤ز فٌؽز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ٗذجس ثُطٔجْٟ )ثُْؼو١، 

 رأثُط اٌضىء ػًٍ ِىضفىٌىخُب إٌجبد: -1

 رأثُط اٌضىء ػًٍ اٌزطوُت اٌساذٍٍ ٌٍىضلخ:2-1

دغنجٗز دٌٖصٜج ٝ ثّضطجُش ملا٣جٛج ك٢  صضأعٌ ًجكز ثأرْٗؾز دجُٞٞءكجُ٘ذجصجس ثُض٢ ص٘ٔٞ دجُٞٞء صض٤َٔ

ثلاصؾجٙ ثُؼٔٞه١ ػ٠ِ َٗٚ ثًُٞهز ، ٝ دٔج إٔ ملا٣ج ثُذٌٖر ٙـ٤ٌر ٝ مج٤ُز ٖٓ ثُذلاّض٤وثس ثُنٌٞثء ٝ 

أهٓضٜج عن٤٘ز ،ٝؿجُذج ٓج صٌٕٞ ٓـطجر دطذوز ٕٔؼ٤ز لآؼز أٝ ثٝدجً، ٝ صٌٕٞ ثًُٞهز عن٤٘ز ٗظٌث لإ ث٤ُْ٘ؼ 

ٖ أًغٌ ٖٓ ٟذوز ٖٓ ثُنلا٣ج .ػٌِ هُي ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ص٘ٔٞ ك٢ ثُظَ أٝ ثُض٢ ثُؼٔجه١ صجّ ثُ٘ٔٞ ٝ ٣ضأُق ٓ

صـط٠ أًٝثهٜج أٝدجً ًغ٤لز صق٢ٔ ث٤ُْ٘ؼ ث٢ٔ٤ٌُُٖ٘ٞ ٖٓ صأع٤ٌ ثُٞٞء ثُٖو٣و ٣٘ٔٞ ث٤ُْ٘ؼ ثُؼٔجه١ ٗٔٞث 

ٝؼ٤لج .أٓج ملا٣ج ث٤ُْ٘ؼ ثلإّل٘ؾ٢ ك٢ٜ ٙـ٤ٌر ثُقؾْ ٝ ٓضٌثٙز ٝ صقٌٚ د٤ٜ٘ج كٌثؿجس ٙـ٤ٌر ٝ ػوه 

 (.2013ذ٤ٌ ٖٓ ثُغـًٞ ٝ ؿَثًر ك٢ ٕذٌز ثُؼٌٝم ثًُٞه٤ز  ) أك٘و١، ً
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أٓج ٗذجصجس ثُظَ كضض٤َٔ أًٝثهٜج دذٌٖر ٓؤُلز ٖٓ ٟذوز ٖٓ ثُنلا٣ج ثٌُذ٤ٌر ٝؽوًثٕ ًه٤وز ّٝطقٜج 

ثُنجًؽ٢ ًغ٤ٌ ثُضؼج٣ًؼ ًٝغ٤ٌث ٓج صقض١ٞ ػ٠ِ ثُذلاّض٤وثس ثُنٌٞثء، ًٔج إٔ ثأرهٓز ًه٤وز ٝٗجهًث ٓج 

 (. 2013ٕٔؼ٤ز أٝ أٝدجً ٝه٤ِِز ثُغـًٞ ٕٝذٌز ثُؼٌٝم ثًُٞه٤ز ؿ٤ٌ ؿ٣ٌَر. )أك٘و١،  صضـط٠ دطذوز

 رأثُط اٌضىء ػًٍ اٌجلاؼزُساد اٌرضطاء:2-2

صض٤َٔ ٗذجصجس ثُٞٞء دجٕ ثُذلاّض٤وثس ثُنٌٞثء صٌٕٞ ؿ٣ٌَر ٝػوهٛج ك٢ ثُن٤ِز ثُٞثفو ًذ٤ٌ  

ج ٖٓ ثًٌُِٞٝك٤َ ه٤َِ.أٓج ٗذجصجس ثُظَ ٝفؾٜٔج ٙـ٤ٌ ُٜٝٞٗج ه٤َِ ثُنٌٞر ٝٛوث ٣ٜٞه إ٠ُ إٔ ٓقضٞثٛ

 (.2018كضٌٕٞ ثُذلاّض٤وثس ه٤ِِز ٝفؾٜٔج ًذ٤ٌ ُٜٝٞٗج هثًٖ ثُنٌٞر. )إدٌث٤ْٛ، 

 رأثُط اٌضىء ػًٍ اٌثغىض: 2-3

صٞؽو ثُغـًٞ ك٢ أؽَثء ثُ٘ذجصجس ثُٜٞثة٤ز ٝ دٚلز مجٙز ك٢ ثأرًٝثم ،٢ٛٝ ػذجًر ػٖ كضقجس ك٢ 

ُنلا٣ج ثُقجًّز ،ٝ ُِغـًٞ ثُووًر ػ٠ِ ثُضقٌْ ك٢ ّؼز كضقجصٜج. ثُذٌٖر ٓقجٟز دنلا٣ج ٓضنٚٚز صوػ٠ ث

صوٍٞ إفوٟ ثُ٘ظ٣ٌجس إٔ ثُنلا٣ج ثُقجًّز ٗظٌث لافضٞثةٜج ػ٠ِ دلاّض٤وثس مٌٞثء كجٕ ص٤ًٌَ ثٌٌُْ دٜج 

ء ٓٔج ٣ٌكغ ك٢ ٝـطٜج ثأر١ٍّٞٔ ك٤٘ضوَ ثُٔجء إ٤ُٜج ٣ٌٕٞ ٌٓصلغ أع٘جء كضٌر ثُٜ٘جً أ١ ملاٍ صٞثؽو ثُٞٞ

ٖٓ ثُنلا٣ج ثُٔؾجًٝر ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ثٗضلجمٜج ٝ صًٌٞٛج كضضْغ كضقز ثُغـٌ ،ٝ ك٢ ث٤َُِ صضقٍٞ ث٣ٌٌُْجس 

ثُوثةذز دجُنلا٣ج ثُقجًّز إ٠ُ ٖٗج ك٤٘و٘ ثُٞـ٠ ثأر١ٍّٞٔ ػٜ٘ج ٓٔج ٣وَِ ٖٓ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ُِنلا٣ج 

 (.2011ٝ ٝٙل٢،  ً ثٌُه٤وز ُِنلا٣ج ٝ صـِن كضقز ثُغـٌ )ثُؼ٢ٌّٝثُقجًّز كضضٌَٛ ثُؾو

 رأثُط اٌضىء ػًٍ اٌؽبق: 2-4

ؽ٤ٔغ ثصؾجٛجس  لا ٣ٌٖٔ ٓؼٌكز صأع٤ٌ ثُٞٞء ك٢ أع٘جء ٗٔٞ ثُْجم ك٢ ثُطذ٤ؼز، ٝىُي لاٗضٖجًٙ ك٢

 (.2021ثُ٘ذجس إلاإىث هٔ٘ج دضؾجًح ٓؼ٤٘ز ُضقو٣و ٠ٔٗ ثلاٗضقجء)فْٖ ٝآمٌٕٝ، 

 حبء اٌضىئٍ:الأز 2-4-1

( ، ُٞ ٝٝؼش أ٤ٙٚج عجدش 2021صضقٌْ ػور آ٤ُجس ك٢ ػ٤ِٔز ثلاٗضقجء ثُٞٞة٢ )دجّضٌٗجى، 

دقؾٌر ه٤ِِز ثُٞٞء ٝٝٝؼضٚ دؾٞثً ٗجكير ٣ومَ ٜٓ٘ج ًٗٞ ثُِٖٔ ، إىث لاٗق٠٘ ٝ ُٔجٍ ثُ٘ذجس دلٌٝػٚ 

ثُ٘ذجس ٣طِخ ثُق٤جر ( ٝصْأٍ ثٌُؽَ ثُؼجه١ ػٖ ّذخ ىُي ك٤وٍٞ ُي إٔ 1ٝأًٝثهٚ ٗجف٤ز ثُِٖٔ )ثُٞع٤وز 

ٖٓ ثُِٖٔ ، ٝصْأُٚ َٛ ُِ٘ذجس إًثهر ٝكٌٌ فض٠ ٣ؼٌف ًٌٝٝر ثُِٖٔ ُق٤جصٚ ك٤وٍٞ ُي : لا ، إٗٔج ٢ٛ 

ثُـ٣ٌَر ، ٝأٜٗج فٌٔز الله ْٝٗأٍ ثٌُؽَ ث٤ٌُٔج١ٝ ، أٝ ٖٓ هًُ ث٤ٔ٤ٌُجء ، ك٣َ٤و ُي ٛيٙ ثُظجٌٛر صل٤ٌْث ، 

ثأرًٝثم صٚ٘غ ؿيثء ثُ٘ذجس ٖٓ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ إى ٛٞ ٣ق٢ٌ ُي ػٖ ثُضٔغ٤َ ثُن١ٌٞ ، ك٤وٍٞ ُي إٔ 

ك٢ ثُٜٞثء ، صؾٔؼٚ إ٠ُ ٓج ٣َٚ إ٤ُٜج ٖٓ ثأرًٛ ٖٓ ٓجء صٚ٘غ ٖٓ ٤ًِٜٔج ثٌٌُْ ثُذ٠٤ْ ثُؾًٍِٞٞ ، 

ثُـيثء عْ ٛٞ ٣َ٣وى صل٤ٌْث ك٤وٍٞ إٔ ٝٞء ثُِٖٔ همُٞٚ   ثُي١ ٛٞ أٍٝ مطٞر ك٢ ٙ٘غ أػوو ٖٓ

ًٍٞ. ٖٝٓ أؽـَ ىُي ٓجٍ ثُ٘ذجس إ٠ُ ثُِٖٔ دأًٝثهٚ ٛيث لا ٕي ١ًٌٝٝ ك٢ ٛيث ثُض٤ًٌخ ، ٝصن٤ِن ثُؾِٞ

٣ٍجهر صل٤ٌْ، ٝٛٞ صل٤ٌْ ػ٢ِٔ ٙق٤ـ، ٝٛٞ ٖٓ ثُؼِْ ثًٌٌُٔ ثُٖجةغ ٌُٖٝ ٣ذو٠ ثُْؤثٍ ٖٓ ؿ٤ٌ ؽٞثح: 

َٛ ػٌف ثُ٘ذجس ًَ ٛيث؟ ّؤثٍ ٣ذو٠ دوٕٝ ؽٞثح عْ ٣ضومَ ثُؼِْ دؼو ىُي ٣َ٤ُو ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صل٤ٌْث أٗ٘ج 

ٝٛٞ ٓجهر ٤ٔ٤ًجة٤ز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس ٝأٗٚ ٣َ٣و ك٢ ٗٔٞ ثُنلا٣ج ف٤ظ ٣ٌٕٞ ٖٓ ؽْْ ثُ٘ذجس، إىث  ػٌك٘ج ثأر٤ًْٖ

٤ًق ٤ٔ٣َ ثُ٘ذجس ٗجف٤ـز ثُِٖٔ؟ ُِٞٞء صأع٤ٌث ًذ٤ٌث ك٢ ٙ٘غ ٛيٙ ثُظجٌٛر ، ٝ إٔ ثأرٕؼز ثُو٤ٌٚر ك٢ 

ثأرٕؼز ٤ٟق ثُِٖٔ )ثُذ٘لْؾ٤ز ٝ ثًَُهجء ( ُٜج ثأرعٌ ثأرًذٌ ك٢ إفوثط ٛيٙ ثُظجٌٛر ، أٓج 

ثُط٣ِٞز)ثُقٌٔثء( ك٤ٌجه ٣ٌٕٞ ُٜج صأع٤ٌ ٝ إٔ فْج٤ّز ثُ٘ذجس ًذ٤ٌر ُٜيٙ ثأرٕؼز فض٠ إىث ثٗنلٞش ٕوصٜج 

ًغ٤ٌث ، ٝ ثُٖور ٛ٘ج ٗؼ٢٘ دٜج ٤ًٔز ثُٞٞء ثُْجهطز ػِز ٝفور ثُْٔجفز ُْطـ ٓؼ٤ٖ ك٢ ٝفور ثَُٖٓ ،ٝ 
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ّْ ٝ ثُذؼو ػٖ م٠ ثلاّضٞثء ك٢ٜ صنضِق ٕور ثلإٝجءر ػجهر ٖٓ ٓ٘طوز إ٠ُ أمٌٟ دجمضلاف ث٤ُّٞ ٝ ثُٔٞ

ص٣َو صو٣ًؾ٤ج ٖٓ ٌٕٝم ثُِٖٔ إ٠ُ ٓ٘ضٚق ثُٜ٘جً عْ ص٘نلٜ صو٣ًؾ٤ج ٖٓ ٓ٘ضٚق ثُٜ٘جً إ٠ُ ؿٌٝح 

ثُِٖٔ ٝص٣َو ٕور ثُٞٞء كضوَ ثُْجػجس ، ٝص٣َو ثُٖور ك٤وَ ثَُٖٓ ثُي١ ٣ضْ دٚ ٤َٓ ثُ٘ذجس فض٠ ٣ذِؾ ًٌْث 

ُٞٞء ٣قوط دْذخ إٔ ثٌُٜٕٓٞ ثُ٘جصؼ ك٢ ثُْجم ، ػ٘و ٖٓ ثُغج٤ٗز، ٣ٌٖٔ إٔ صوٍٞ إٔ ٛيث ث٤َُٔ ٗقٞ ث

همٍٞ ثُٞٞء إ٠ُ ثُ٘ذـجس ٖٓ ؽجٗخ ٝثفو ، ٣نضـَ ٓووثً إٗضجؽٚ ٝصًَػٚ ك٢ ثُ٘ذجس . ُوو ًجٕ ٣٘ضؼ ك٢ 

ثُ٘ذجس دج٣ُْٞز ك٢ ًَ ٗجف٤ز ٓ٘ٚ، كِٔج ثّضوَ ؽجٗخ ٖٓ ثُ٘ذجس دجُٞٞء، هَ ثٌُٜٕٓٞ ثُ٘جصؼ ك٢ ٛيث 

ًغٌ إظلاّ ٝٓؼ٠٘ ٛيث ثٍه٣جه ٗٔـٞ ثُنلا٣ج ك٢ ٛيث ثُؾجٗخ ثُٔظِْ كجٍهثه ثُؾجٗخ، ًٝغٌ ك٢ ثُؾجٗخ ثأر

فؾٔٚ، دجُْ٘ذز ُقؾْ ثُؾجٗخ ث٢ُٞٔء ٝإىث ثٗق٘ش ثُْجم ٗجف٤ز ثُٞٞء ٝدٜيث صوضٌح ثأرؿٚجٕ ٝثأرًٝثم 

 (. 2020)٢ًٍ،  ٖٓ ٓٚوً ثُق٤جر ثأرٍٝ، ألا ٝٛٞ ثُِٖٔ

 

 ثلاٗضقجء ثُٞٞة٢(:8اٌىثُمخ)

 ضضٍ:الأزحبءالأ 2-4-2

ًٝجلاٗضقجءثُٞٞة٤ِِ٘ذجس،كٌيٌُجلاٗضقجءثأر٤ًٝٞٗ٘ظٌك٤جلاٗضقجءثأر٤ًِِْٝجهل٘ؾوأٗجُْجهوثةٔجصٚؼوإُىجُ

ّٔجءػِىجٌُؿٔٔ٘ؾجىد٤زثأر٤ًٝزٓجثُـج٣زثُق٣ٞ٤زٓ٘يُي؟كظجٌٛرّٝذوأٗيًٌٗجٛجًًٌٜٝٗجًٔجصظٌٜثّضؾجدزث٤ُْو

أٗ٘ؼٌك٤ٌل٤لؼِيُي،٣لؼِٜضٔجٓجًٔجكؼِل٤جلاٗثٗٞثُؾيًٝثُ٘ذجص٤زُلاٗضقجءثأر٤ًٝل٤ٔٞثهؼو٣ٌذزٓ٘ؤٜٔجٌُٝ٘جُٔطِٞدج٥ٗ

صقجءثُٞٞة٤أ٣أٗجُ٘ذجص٤٘ضؾجٌُٜٓٞٗذٔوجه٣ٌٓ٘ضظٔزك٤يًٝرثُْجم،ػِىٌِٔوطؼجُْجم،ك٤٘ٔٞٓوطؼجُْجهذوًؽزٝثفورٝ

كوجُطذ٤ؼزثُ٘ذجصٞفجؽزف٤جصٜٞإىثثُ٘ذجس،ؿٚذ٘جّجهٚ،دأٗؾؼِ٘جٛجك٤ٞٝؼأكو٢،صـ٤ٌصٍٞػجٌُٜٓٞٗل٤جُْجهلَثهٗٔٞثُ

ف٤زكٖ٘أػ٘يٌُضقلَك٤جُ٘ذجصوثة٤ِٔٚؼوإُىجُْٔجء،،٣ضًٌٌَٛٓٞٗجلا٤ًْٝ٘ل٤جُ٘ٚلجأرّلِملا٣جك٤٘جف٤ـز،ٝأٗوٜٚل٤٘ج

ٓ٘جُْجهأًغٌٓ٘جُ٘ٚلجأرػ٠ِ . 

ٝٓؼ٘ىٜيثأٗ٘ٔٞثُنلا٣ج٣ٌٞٗأًغٌك٤جُ٘ٚلجأرّلِٔ٘جُْجه٤ٛٞأكو٤ز،ٝأهِل٤جُ٘ٚلجأرػِىٞٓؼ٘ىٜيثأٗجُ٘ذجصئىثصًٌل٤ق٣ٌضٜٞ

ؼجًٝزهٞرؽجىد٤زثأر٤ًٝزكٜو٤ٜٛظجٌٛرثلاٗضقجءثٛٞػِىٜيٛجُقجلاّضوجٌٓأ٤ّجٝٙؼوصْجهٜض٘قٞثٗجف٤زثُْٔجءٓ

 (.2020( )٢ًٍ، 9أر٢ًٝ،ٝثلاٗضقجءٓ٘لؼلاٗضقى٘جف٤زٓجأ٣ٔجُؼ٤ِٜجٓغِٔجٛٞٓٞٝقل٢ )ثُٞع٤وز
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 ثلاٗضقجء ثأر٢ًٝ(: 9اٌىثُمخ)

 

 رأثُط اٌضىء ػًٍ اٌزطوُت اٌىُُّبئٍ ٌٍٕجبد: -2

 رأثُط اٌضىء ػًٍ الإٔعَّبد: 3-1

٢ صٌٕٞ ػٞثَٓ ْٓجػور ك٢ ًَ ثُضلجػلاس ثُض٢ صؾ١ٌ ك٢ ثُن٤ِز ٢ٛ ؽ٣َتجس دٌٝص٤٘٤ز ًذ٤ٌر ٝثُض

(، 1994ثُق٤ز، ٛ٘جُي ٌَُ ٗٞع ٖٓ ثُضلجػلاس ث٤ٌُٔج٣ٝز ثُض٢ صقوط ك٢ ثُن٤ِز إ٣َْٗ ٓنضِق )ثؽ٣ٌُٞ، 

ػ٤ِٔز ثمضَثٍ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ إ٠ُ ًٌد٤ٛٞوًثس ٢ٛ ػ٤ِٔز د٘جة٤ز صضْ دٞثّطز إ٣َٗٔجس ص٠ْٔ 

Phosphoenol Pyruvate CarboxyiaseRibuloseBisphosphate Carboxylase  ٖٓ ٕور ثُٞٞء ص٣َو ;

 (.2018ٖٗجٟ ٤ًٔٝز صِي ثلإ٣َٗٔجس )ثُٔؼ٢٘٤ ٝثُؼذ٤و١، 

 رأثُط اٌضىء ػًٍ اٌّىاز اٌؼضىَخ: 3-2

٣ٌَٖ ًَ ٖٓ ثٌٌُدٕٞ ٝث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٝثأر٤ًْؾ٤ٖ ث٤ٌَُٜ ثٌُة٢ْ٤ ُِٔجهر ثُنٌٞثء ك٢ ثُ٘ذجس ف٤ظ 

( ٣ٌٕٝٞ CO2( ٖٓ ثُٜٞثء ٓذجٌٕر ٖٓ ؿجٍ )٤C( ٝ )Oز ػ٠ِ ثفض٤جؽجصٜج ٖٓ )صقَٚ ثُ٘ذجصجس ثٌُثه

( ٖٓ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس، ٣ٝومَ ثٌٌُدٕٞ ك٢ ص٣ٌٖٞ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ك٢ ثُ٘ذجس 40ثٌٌُدٕٞ )٪

كذجصقجهٙ ٓغ ثأرًْؾ٤ٖ ٝث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ ٣ضٌٕٞ ُو٣٘ج ؽ١َء ثٌٌُد٤ٛٞوًثس ك٢ ٝؽٞه ثُطجهز ثُٞٞة٤ز ٝٓجهر 

ك٤َ ملاٍ ػ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢ ٜٝٓ٘ج صضٌَٖ ُو٣٘ج دجه٢ ثُٔٞثه ثُق٣ٞ٤ز دجُ٘ذجس ٓغَ ثُوٕٛٞ، ثًٌُِٞٝ

ثُذٌٝص٤ٖ، ثٌُٜٕٓٞ، ثأرٙذجؽ ٝؿ٤ٌٛج. أٓج دجُْ٘ذز ٤ُِٜوًٝؽ٤ٖ ٣قَٚ ػ٤ِٚ ثُ٘ذجس ٖٓ ٓجء ث١ٌُ )ػٞهر 

،ْٖٕٔٝ2011.) 

 رأثُط اٌضىء ػًٍ ػٍُّخ الإظهبض: 4

صـ٤ٌث أّج٤ّجك٢ ٝظجةق أػٞجةٚ، كجُ٘ذجس ٣ضقٍٞ ٖٓ إٗضجػ ث٤ُْوجٕ صٔغَ ػ٤ِٔز ثلإٍٛجً ك٢ ثُ٘ذجس 

ٝثأرًٝثم إ٠ُ إٗضجػ ثًَُٛٞ، ٝٛوٙ ثأرم٤ٌر ص٘ضؼ دوًٝٛج ثُغٔجً ُِضٌجعٌ، إىث ثّضطؼ٘ج إٔ ٗوًى إٔ ػ٤ِٔز 

ثلإٍٛجً صضقٌْ دٜج ػٞثَٓ مجًؽ٤ز ٓغَ هًؽز ثُقٌثًر ٝثُٔجء ٝثُضـي٣ز ٝثُٞٞء. ٓ٘ي علاع٤ٖ ّ٘ز ك٢ هْْ 

ػز دجُٞلا٣جس ثُٔضقور ثأر٤ٌ٣ٌٓز هجّ ثُؼجُٔجٕ ؽجًٌٗ ٝ ثلاًه دذقظ صج٣ًن٢ فٍٞ هًثّز ثعٌ ٍٟٞ ثًَُث

ثُٜ٘جً ػ٠ِ إٍٛجً ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٗذجس ثُضذؾ ٠ْٔ٣ ٓج١ً لاٗو ٓجٓٞط ،دؼو ًٍثػضٚ دجُوٌح ٖٓ ٝثٕ٘طٖ  ، 



 اٌفمً اٌثبٍٔ

25 

 

جفغجٕ دًَثػز ثُ٘ذجس ٝؽوٝث إٔ إٍٛجً ٛوث ثُ٘ذجس ٣ضأمٌ ُوًؽز إٔ ديًٝٙ لا ص٘ٞؼ دجٌُؿْ ٖٓ ٓقجُٝز ثُذ

صقش ظٌٝف ٓضذج٣٘ز  ٝ ٙجهكج ًغ٤ٌث ٖٓ ثُٚؼجح هذَ ثٍُٞٙٞ إ٠ُ ثُؾٞثح: إٔ ك٢ ثُلضٌر ثُقٌؽز ٣ٌٕٞ 

ثُٜ٘جً ك٢ ٓ٘طوز ٝثٕ٘طٖ أٍٟٞ ٝ ٣ٌٕٞ ث٤َُِ ثهٌٚ ٓٔج ٣ِٚـ ُٜيث ثُ٘ذجس ، ٝٛوث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُ٘ذجس ه٤ٌٚ 

ٌٖ إ٠ُ ثع٘ج ػٌٖ ّجػز . ُٝو٤ش هًثّز أعٌ ثُٞٞء ثُٜ٘جً أ١ ٣ذوأ دض٣ٌٖٞ أٍٛجًٙ ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ثُٜ٘جً ٖٓ ػ

ً ًذ٤ٌثً ػ٘و إؽٌثء ثُضؾجًح ػ٤ِٜج، ٝهو ثًضٖق ثُذجفغٕٞ ك٢ ٛيث ث٤ُٔوثٕ ٓ٘ي دوث٣ز  ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٗؾجفج

ٜٗجً ى١ ٍٟٞ ٓؼ٤ٖ ٢ٌُ  ثٕضـجُْٜ دٜيٙ ثُضؾجًح فو٤وز ػؾ٤ذز. ُوو ثكضٌٝٞث أٗٚ إىث ًجٕ ثُ٘ذجس ٣قضجػ إ٠ُ

٣ؤعٌ ك٢ ػ٤ِٔز إٍٛجًٙ. ٝهو  جس دؾٞ ٖٓ ثُظلاّ ُلضٌر ٓؼ٤٘ز ك٢ أع٘جء ثُٜ٘جً لا دو أ٣ٌَٕٛ، كئٕ إفجٟز ثُ٘ذ

ًٔج ُٞ ًجٗش هو صؼٌٝش ُِٞٞء  أؽ٣ٌش ٛيٙ ثُضؾٌدز ًًٌٝس ٌٓثًث ٌُٖٝ ٤ٕتج ُْ ٣قوط، كجُ٘ذجصجس صٌَٛ

أٗٚ إىث صؼٌٛ صنضِق; كوو عذش  ٤ِٟز كضٌر ثُٜ٘جً. أٓج إىث هطؼش كضٌر ثُظلاّ ك٢ أع٘جء ث٤َُِ كئٕ ثُ٘ض٤ؾز

ثُ٘ذجس ُٞٞء ٙ٘جػ٢ ُٝٞ ُلضٌر ه٤ٌٚر أع٘جء ث٤َُِ كجٕ ثُ٘ض٤ؾز صنضِق ثٕو ثلامضلاف كئىث ػٌٛ ٗذجس 

ه٤ٌٚ ثُٜ٘جً ٓغَ ٗذجس ث٣ٌٌَُثٗغْ )ٌٍٛر ثأرهقٞثٕ( ك٢ ٓ٘ضٚق ث٤َُِ ُِٞٞء ُٔور ههجةن ه٤ِِز ك٢ أع٘جء 

جس ٣َٟٞ ثُٜ٘جً ٓغَ ٗذجس ثُذج٣ٌعٌّ )ثُٞع٤وز ثُلَٚ ثُي١ ٣ٌَٛ ػجهر ك٤ٚ، كئٗٚ لا ٣ٌَٛ. د٤٘ٔج ٣ٌٖٔ ؽؼَ ٗذ

( ٣ٌَٛ ك٢ كَٚ ه٤ٌٚ ثُٜ٘جً ٤ُِ ٖٓ ػجهصٚ ٣ٌَٛ ك٤ٚ، ٝىُي دضؼ٣ٌٜ ثُ٘ذجس ُِٞٞء كضٌر ٝؽ٤َر 10

ك٢ أع٘جء ث٤َُِ. ٝػ٠ِ ىُي كئٕ ثُؼجَٓ ثأرّج٢ّ ك٢ أعٌ ثُٞٞء ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٤ُِ ٛٞ ٍٟٞ كضٌر ثُٜ٘جً ٝإٗٔج 

٣٘ذـ٢ صو٤ْْ ثُ٘ذجصجس إ٠ُ ٗذجصجس ٣ِٟٞز ث٤َُِ ٝه٤ٌٚر ث٤َُِ دولا ٖٓ ٣ِٟٞز  ٍٟٞ كضٌر ث٤َُِ. ٝػ٠ِ ىُي كئٗٚ

( .ٝ ٛوث ٣ؼٞه إ٠ُ هًٝ ثُظلاّ ك٢ ٓ٘غ أًْور دؼٜ 2019ثُٜ٘جً ٝه٤ٌٚر ثُٜ٘جً)ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼِٔجء، 

ٖٝٓ   (2017ثًٌُٔذجس ثُقْجّز ُِٞٞء ٓغَ ثٌُٜٓٞٗجس ثُوثم٤ِز ًجأر٤ًْ٘جس )ث١ٌ٤َُٛ ٝ آمٌٕٝ، 

ٕ ُٜيٙ ثُٔؼِٞٓجس ه٤ٔضٜج ثُؼ٤ِٔز ، كَثًػٞ ثأرٍٛجً أٙذقٞث ٣ؼضٔوٕٝ إ٠ُ صأؽ٤َ ػ٤ِٔز ثلإٍٛجً ثُٞثٝـ أ

كضٌر ثُٜ٘جً دجّضنوثّ ثأرٝٞثء ثُٚ٘جػ٤ز  ك٢ ٗذجس ث٣ٌٌَُثٗغْ فض٠ آمٌ ثُن٣ٌق ٝىُي ػٖ ٣ٌٟن إٟجُز

ُض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ إىث ٓج ٣ٝٞكٌٝث ًغ٤ٌثً ٖٓ ث ػور ّجػجس ، أٓج ث٥ٕ كئْٜٗ ٣ْضط٤ؼٕٞ إٔ ٣قووٞث ٗلِ ثُ٘ض٤ؾز

ُٝؼَ ٓج ٣لٞم ىُي أ٤ٔٛز ٛٞ ٓج أهٟ إ٤ُٚ ٛيث  ُؾتٞث إ٠ُ إٝجكز ثُ٘ذجس ُٔور ههجةن ه٤ِِز ك٢ ٓ٘ضٚق ث٤َُِ

ثُٔؤًو إٔ ثُضلجػلاس ث٤ٌُٔج٣ٝز ثُض٢ ص٘ط١ٞ  ثٌُٖق ٖٓ صٞؽ٤ٚ ُِذقٞط فٍٞ ػ٤ِٔز ثلإٍٛجً ىثصٜج ، كٖٔ

ثُضلجػلاس فْج٤ّز ُِٞٞء ، ٝهو عذش ٖٓ صؾجًح  ٤َ ، ُٜٝيٙػ٤ِٜج ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صْضٌٔ ك٢ ثُ٘ذجس أع٘جء ثُِ

ثُي١ ٣ٌٓ ػ٠ِ ثأرًٝثم دوثٍ ٖٓ عج٢ٗ أ٤ًْو  أمٌٟ أٜٗج صقضجػ إ٠ُ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ أٝ ثٌٌُْ

ًَٝ ٛيٙ ثُؼٞثَٓ صوٍ ػ٠ِ إٔ   ٍٟٞ ٓٞؽجصٚ ثٌٌُدٕٞ ، ًٔج إٔ ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صضٞهق ػ٠ِ ٗٞع ثُٞٞء أ١

دًٚٞر ٓج دؼ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ . ٌُٜٝ٘ج ٓغ  ٜج ظجٌٛر ثُضأع٤ٌ ثُٞٞة٢ صضَٚثُضلجػلاس ثُض٢ ص٘ط١ٞ ػ٤ِ

ثُض٢ صؼَٔ ًٔجهر ٓجٙز ُِٞٞء. )ثُلَٞ،  ىُي صضٞهق ػ٠ِ دؼٜ ثأرٙذجؽ ثأرمٌٟ ؿ٤ٌ ثًٌُِٞٝك٤َ

2015.) 

ٝص٤ٌٖ ؽ٤ٔغ ثأرهُز إ٠ُ ٝؽٞه ٌٕٛٓٞ ٠ٖ٘٣ ٗٔٞ ثأرٍٛجً، ٤ٔ٣َٝ ثُؼجُْ ث٢ٌُّٝ )ًجؽ٤ٌِجٕ( إ٠ُ 

ثُٔجهر دٌٔٞٗز ثأرٍٛجً أٝ ك٣ًِٞؾ٤ٖ ٝصذِؾ ثُوٞر ثٌُجٓ٘ز ُٜيٙ ثُٔجهر، إىث ًجٗش ٓٞؽٞهر كؼجٍ ٖٓ  يٙص٤ْٔز ٛ

ؽؼِش ثُؾٜٞه صضؾٚ إ٠ُ ثّضنلاٜٙج ٝكِٜٚج ٖٓ ثُ٘ذجس. ٝهو أؽ٣ٌش صؾجًح ػو٣ور ُٔقجُٝز ىُي  ثُٞٝٞؿ

جُٔج لافش ٌٓثس ػو٣ور ثُٞلا٣جس ثُٔضقور ٝمجًؽٜج ٝٓغ ىُي كئٗٚ ُْ ٣٘ؾـ أفو ك٢ صقو٤ن ٛيث ثُي١ ٟ ك٢

ٖٝٓ ثُٚؼٞدجس ثُض٢ صقٍٞ هٕٝ هُي إٔ أفوث لا ٣ؼٌف ٤ًق ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ ٛوٙ ثُٔجهر ك٢ ثُ٘ذجس ُض٠٤ٖ٘ 

 (2015ثلإٍٛجً ك٢ ٛوث ثُ٘ذجس )ثُلَٞ،  ػ٤ِٔز



 اٌفمً اٌثبٍٔ

26 

 

 

 ٗذجس ثُذج٣ٌصْ(:10اٌىثُمخ )

 

 _رأثُط اٌضىء ػًٍ الإٔجبد:5

ضـ٤ٌثس ثُض٢ صقوط ُِذيًٝ ٗض٤ؾز ُٖ٘جٟ ثأرؽ٘ز إٕ ػ٤ِٔز إٗذجس ثُذيًٝ صَٖٔ ٓؾٔٞع ثُظٞثٌٛ ٝثُ

ثُْجً٘ز ٝٗٔٞٛج ٓؤه٣ز إ٠ُ صَٔم ثأرؿِلز ثُذي٣ًز ٝظًٜٞ ٗٔٞثس ؽو٣ور ٝصٌٕٞ ثُذجهًثس. صذوأ ػ٤ِٔز 

ثلإٗذجس دومٍٞ ثُٔجء إ٠ُ ثُذيًر ٖٓ ملاٍ ثُ٘و٤ٌ ػجهر ، كضضٌٖح أْٗؾز ثُذيًر دجُٔجء ك٤َهثه فؾٜٔج ،صْجػو 

٣ٍجهر ٗلجى٣ز ثأرًْؾ٤ٖ ٝ عج٢ٗ أ٤ًْو ثٌٌُدٕٞ ٝ دجُضج٢ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز ثُض٘لِ ًٔج ثٌُٟٞدز ك٢ ثُذيًر ػ٠ِ 

صؤه١ ٣ٍجهر ثٌُٟٞدز ك٢ أْٗؾز ثُذيًر إ٠ُ ثًصلجع ٓؼوٍ ٖٗجٟ ثلإ٣َٗٔجس ٝ ثُض٢ دوًٝٛج صْجػو ػ٠ِ ْٛٞ 

ٔـ ٝ ثُٖؼ٤ٌ ٝ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُٔنَٗز ّٞثء ك٢ ثُلِوجس أٝ ك٢ ث٣ُْٞوثء ،كؼ٠ِ ّذ٤َ ثُٔغجٍ صلٌٍ أؽ٘ز ثُو

ثُيًر إ٣َٗٔجس ثلا٤ِ٤َٓ ٝ ثُٔجُض٤َ ثُض٢ صْٜٞ ثُٖ٘ج ثُٔنَٕ ك٢ ثلاٗوّٝذ٤ٌّ ٓقُٞز ٛيث ثأرم٤ٌ إ٠ُ ٌٌّ 

ؽًٍِٞٞ ، ص٘ضوَ ثُٔٞثه ثُ٘جصؾز ٖٓ صقَِ ثُـيثء ثُٔنَٕ ك٢ ًٙٞر ىثةذز إ٠ُ ثُؤْ ثُ٘ج٤ٓز ُلأؽ٘ز ٝ ٠ٖ٘٣ 

ْ ٝ ص٘ٔٞ ثأرؽ٘ز ، ٝ ٗض٤ؾز ُٖ٘جٟ ثُؾ٤ٖ٘ ٝ ٗٔٞٙ ٝ ص٣ٌٖٞ ثٌُٜٓٞٗجس كض٠ٖ٘ ثُنلا٣ج ثٌُّٔض٤ٔ٤ز ٝ ص٘وْ

ٝـطٚ ػ٠ِ ثُوٌٚر صضَٔم صِي ثأرم٤ٌر ٝ ٣ظٌٜ ثُؾي٣ٌ ٝ ٣٘ٔٞ ٓضؾٜج إ٠ُ ثأرّلَ عْ ص٘ٔٞ ث٣ٌُٖز ٓضؾٜز 

ٗقٞ ثأرػ٠ِ ك٤ذو٠ ٣طِن ػ٠ِ ثُ٘ذجس ثُٚـ٤ٌ دجُذجهًر ٓج هثّ ٣ؼضٔو ك٢ ؿيثةٚ ػ٠ِ ثُٔٞثه ثُٔنَٗز فض٠ 

ك٢ ثُضـي٣ز دض٣ٌٖٞ ؽيًٝ لآضٚجٗ ثُٔجء ٝ ثأرؿي٣ز ٝ ص٣ٌٖٞ أًٝثم مٌٞثء ٣ٚذـ  ٣ؼضٔو ػ٠ِ ٗلْٚ 

 (.2011صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُٞٞة٢.)ثُؼ٢ٌّٝ ٝ ٝٙل٢، 

لا صقوط ػ٤ِٔز ثلإٗذجس إلا دضٞكٌ ػٞثَٓ ٜٓٔز ٖٓ د٤ٜ٘ج ثُٞٞء كل٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثأرف٤جٕ ٣ؼو ثُٞٞء 

صجس صنضِق ك٢ ٓوٟ ثّض٤ؼجدٜج ُلإٗذجس ك٢ ثُٞٞء ػجَٓ د٤ت٤ج ٜٓٔج ك٢ صقو٣و ثلإٗذجس، إلا إٔ دؼٜ ثُ٘ذج

ٝثُظلاّ كٜٞ ٣ؤعٌ ػجهر ػ٠ِ إٗذجس ثُذيًٝ ٌُٖٝ أف٤جٗج هو ٣ْذخ ػوّ ثلإٗذجس ًٔج ك٢ ٗذجس ثُلًِِٞ 

ٝثُؼٌِ ػ٘و ديًٝ ثُومجٕ ٝدؼٜ أٗٞثع ثُنِ ٝهو ٝؽو إٔ ثُِٕٞ ثأرفٌٔ ٖٓ ثُٞٞء ٛٞ ثُلؼجٍ ٝثُلاٍّ 

ٞٞة٢ ك٤ِِ ُٜج صأع٤ٌ. ٝهو ٝؽو أ٣ٞج إٔ دؼٜ أٗٞثع ٗذجس دضٞلا ُلإٗذجس أٓج دو٤ز أُٞثٕ ثُط٤ق ثُ

( صقضجػ إ٠ُ ٝؽٞه ٜٗجً ٣َٟٞ ٢ٌُ ص٘ذش أ١ صقضجػ إ٠ُ كضٌر ٝٞة٤ز ٣ِٟٞز ٝثُؼٌِ ٙق٤ـ ك٢ 11)ثُٞع٤وز

( ف٤ظ صقضجػ إ٠ُ كضٌر ٝٞة٤ز ه٤ٌٚر ُلإٗذجس 12ٗذجصجس أمٌٟ ه٤ِِز ثُؼوه ٓغَ ٗذجس ٤ٗٔٞك٤لا )ثُٞع٤وز 

 (.2008 )محمد ٝآمٌٕٝ،
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 ٗذجس دضٞلا (:11اٌىثُمخ)

 

 :ٗذجص٤٘ٔٞك٤لا(12)ٌىثُمخث

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌدعء اٌزطجُمٍ
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفمً الأوي:

 ططق ووؼبئً اٌؼًّ
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 .اٌّبزح إٌجبرُخ:1

 ثّضؼِٔ٘ج ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ٓٚوًٙ ٖٓ كلاؿ.

 .رمُُّ اٌزدطثخ:2

ثػ٤ز ٤ًِٓز ٓٞجف ُٜج ّٔجه ػ١ٞٞ ٟذ٤ؼ٢ دضٌدز ًٍ 2022أك٣ٌَ  5صٔش ثًَُثػز ك٢ دضج٣ًل 

ّْ ثُٞع٤وز  16ػٌٝج ٝثًصلجع  30ّْ ٟٞلا ٝ 50ٙ٘جه٣ن دلاّض٤ٌ٤ز أدؼجهٛج ٢ٛ  7ف٤ٞث٢ٗ )هؽجػ(. ك٢ 

 (، ٓغ ٝٝغ ٤ًِ هٔج٢ٕ ك٢ هجػور ًَ ٙ٘وٝم ٝٓور ثلإٝجءر ثُْٔضؼِٔز ك٢ ًَ ٓؼجِٓز:13)

 ٤ُلا. )ٟذ٤ؼ٢( ٓؼٌٛ ُٞٞء ثُِٖٔ ٜٗجًث ٝظلاControleّ:1ٓؼجِٓز 

 ّجػجس إٝجءر ػ٠ِ ثُطذ٤ؼlum+2h+(2 .)٢: 2ٓؼجِٓز 

 ّجػجس إٝجءر ػ٠ِ ثُطذ٤ؼlum +4h+(4 .)٢: 3ٓؼجِٓز 

 ّجػز إٝجءرlum (24 .):4ٓؼجِٓز 

 ّجػجس إٝجءر ػ٠ِ ثُطذ٤ؼlum-2h(-2 .)٢: 5ٓؼجِٓز 

 ّجػز إٝجءر ػ٠ِ ثُطذ٤ؼh 4lum-(-4 .)٢ :6ٓؼجِٓز 

 ّ(.ّجػز ك٢ ثُظلا 24)obscurité:7ٓؼجِٓز 

 

 

 (: ٙ٘جه٣وجًَُثػز13ثُٞع٤وز)

 . اٌؼٍُّبد اٌعضاػُخ:3

 أزمبء اٌجصوض:-3-1

ديًر ٤ِّٔز ثٌَُٖ ٝٓضؾجْٗز ك٢ ثأرفؾجّ، عْ صْ ٗوؼٜج ك٢ ثُٔجء ُٔور ٤ُِز ًجِٓز دؼوٛج  315صْ ثٗضوجء 

 ٣ضْ صؾل٤لٜج دٔ٘جه٣َ ًٝه٤ز هذَ ػ٤ِٔز ثًَُع.
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 ػٍُّخ اٌعضع:-3-2

ّْ ٖٓ ّطـ ثُضٌدز ك٢ ثُٚ٘جه٣ن ثُذلاّض٤ٌ٤ز ثُٔقٌٞر ف٤ظ هٔ٘ج  3ن صْ ًٍثػز ديًٝ ثُٖؼ٤ٌ دؼٔ

ّجػجس ٝٞء(، ثُٚ٘وٝم  2)+ 2دٞٝغ ٝٞء ثٙط٘جػ٢ ثد٤ٜ كٞم ًَ ٖٓ ثُٚ٘جه٣ن ثُضج٤ُز: ثُٚ٘وٝم 

دـطجء ثّٞه هذَ ٓٞػو  5ٝ6ّجػز ٝٞء( ٝصـط٤ز ثُٚ٘وٝم  24)4ّجػجس ٝٞء(، ثُٚ٘وٝم  4)+  3

ّجػز ظلاّ( دـطجء هٔج٢ٕ ثّٞه  24) 7ص٤خ( ًٝيُي صـط٤ز ثُٚ٘وٝم ّجػز ػ٠ِ ثُضٌ 4ٝ + 2ثُـٌٝح )+

 16،5ّْ ٝػٌٛ  30صٌٌثًثس ٓضْج٣ٝز ثأردؼجه )ٍٟٞ  3ٍٟٞ ٓور ثُضؾٌدز، ٣ضٌٕٞ ًَ ٙ٘وٝم ٖٓ 

 ديًر ك٢ ًَ صٌٌثً.15ديًر ٌَُ ٙ٘وٝم أ١ دٔؼوٍ  45ّْ(، دٌغجكز 

 اٌؽمٍ:-3-3

 250ّذٞػجأرٍٝ،عْ ِِٓل٤جأر 500صْٔو٤جُ٘ذجصذجُٔجءثُؼجه٤ٌِ٣ٞٓذٔؼوٍ 

 ِِٓذوث٣زٓ٘جأرّذٞػجُغج٤ٗجُىـج٣زثمٌأّذٞع.

 .اٌّؼبَُط اٌّسضوؼخ:4

 %(Gp) ٔؽجخ الأجبد-4-1

٣ؼذٌ ػٜ٘ج دجُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُِذيًٝ ثُ٘جدضز ٖٓ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ُِذيًٝ فْخ)عِؾ٤ٞث٢ُ٘ٓٞٔ 

 (دجُوجٕٗٞ ثُضج٢ُ:2016،

 (GP))ػوه ثُذيًٝ ث٢ٌُِ /ػوه ثُذيًٝ ثُ٘جدضز( =%× 100

 صْ فْجح ٓض٠ّٞ ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُضٌٌثًثس ثُغلاط. 

 (VG)ؼطػخ الأجبد -4-2

 ٢ٛٝkotowski ثُٔور ثُلآٍز ُلإٗذجس ٝفوصٜج )ث٤ُّٞ( ٝهوًس ٖٓ ثُٔؼجهُز ثُٔوضٌفز ٖٓ هذَ 

(1996) 

 ( / ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِذيًٝ ثُ٘جدضز ٕس ٕ ع ---------+  2س  2+ ع 1س1ٌّػز ثلاٗذجس = )ع 

ه ثُذيًٝ ثُ٘جدضز ك٢ ىُي ث٤ُّٞ. س=ػوه ثأر٣جّ ٖٓ صج٣ًل ثًَُثػز. )ثُذ٤جص٢ ع= ػو :ف٤ظ ثٕ

 ( 2013ٝػذو،

 (CSGِؼسي ؼطػخ الأجبد )-4-3

 ( دجُوجٕٗٞ ثُضج٣2013:٢ُوٍ ػ٠ِ ٌّػز ٓض٠ّٞ ثلاٗذجس ث٢ٓٞ٤ُ ٣ٝقْخ فْخ )ثُذٌجء ،

 %٣CSGز ثلاٗذجس=ػوه ثُذيًٝ ثُ٘جدضز / ػوه ثأر٣جّ ٖٓ دوث                               

 ((GIِإـط الأجبد -4-4

 ( دجُوجٕٗٞ ثُضج٢ُ:  ٣ٝ2013قْخ فْخ )ثُذٌجء، 

GI= (N1/T1) + (N2/T2) +…. (Nn/Tt) 

 صٔغِؼوهثأر٣جٓٔ٘ذوث٣زثلاٗذجس.Tصٔغَ ػوه ثُذيًٝ ثُٔ٘ذضز ًَ ٣ّٞ / Nف٤ظ 
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 لىح اٌجبزضح-4-5

 )ٍٟٞ ثُ٘ذجس(.× ٗذجسٝصقْخ فْخ ثُوجٕٗٞ ثُضج٢ُ: هٞر ثُذجهًر= ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُلإ

 LCطىي اٌؽبق -4-6

ُو٤جُ ٍٟٞ ثُْجه٘ذوأ ٖٓ ّطـ صٌدز ثُٚ٘وٝم ث٠ُ ثػ٠ِ ٗوطز ك٢ ثُ٘ذجس ٝصٌٕٞ ثُٞفور دجٍ  

 (.(cmّ٘ض٤ٔضٌ

 LRطىي اٌدصض-4-7

 .(cm) ٗنضجً أٍٟٞ ؽيً ك٢ ثُ٘ذجس ٣ٝضْ ثُو٤جُ دْٔطٌر ػجه٣ز ٝصٌٕٞ ثُٞفور دجُْ٘ض٤ٔضٌ

 اٌىظْ اٌططت-4-8

 .(mg)ٓذجٌٕر ٍٜٝٝٗج دٞثّطز ٤َٓثٕ فْجُ دجٍ دأمي ثُؼ٤٘ز

 اٌىظْ اٌدبف-4-9

( ، عْ ثمي ثأرٍٝثٕ 14ّجػجس ثُٞع٤وز ) 4ُٔور ° ٣105ضْ دضؾل٤ق ثُؼ٤٘جس ك٢ كٌٕ هًؽز فٌثًصٚ 

 (. mgثُؾجكز دٞثّطز ٤َٓثٕ فْجُ دجٍ)

 

 ػ٤ِٔز صؾل٤ق ثُؼ٤٘جس(:14اٌىثُمخ)

 :SFاٌّؽبحخ اٌىضلُخ -4-10

عْ ٍٕٝ ثًُٞهز ثُذ٤ٞجء، (A4)(ٗوّٞ أٝلا دقْجح ْٓجفزًٝهز ثُذ٤ٞجء 2013ٝفْخ )ث١ًُٞ٘،  

ٝعج٤ٗج ٗوّٞ دٌّْ ٣ًٝوجس ًٝهز ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ػ٠ِ ثًُٞهز ثُذ٤ٞجء عْ هٜٚج ٍٜٝٝٗج، ٝٓ٘ٚ فْجح ثُْٔجفز 

 ثًُٞه٤ز ًُٞهز ثُ٘ذجس فْخ ثُؼلاهز ثُغلاع٤ز ثُضج٤ُز: ٝصٌٕٞ ٝفوصٜج دجُْ٘ض٤ٔضٌ ٌٓدغ.

 ُذ٤ٞجء                        ْٓجفز ثًُٞهز ثُذ٤ٞجء ٍٕٝ ثًُٞهز ث   

 ?ْٓجفز ًٝهز ثُ٘ذجس  ٍٕٝ ثًُٞهز ثُٔوٚٞٙز     

ْٓجفز ثًُٞهز ثُذ٤ٞجء( / ٍٕٝ × = )ٍٕٝ ٌَٕ ثًُٞهز ثُٔوٚٞٙز ?ْٓجفز ًٝهز ثُ٘ذجس    

 ثًُٞهز ثُذ٤ٞجء 

 اٌّحزىي اٌّبئٍ اٌرٍىٌ إٌؽجٍ:-4-11

١ٞ ثُْ٘ذ٢ ٌَُ ٙ٘وٝم دأمي علاط ٣ًٝوجس ٝصْؾ٤َ ٍٜٝٗج ثٌُٟخ صْ صقو٣و ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُنِ

(PF( عْ صـٌٔ ثأرًٝثم ك٢ ثُٔجء ثُٔوطٌ دأٟذجم دض١ٌ ثُٞع٤وز )ك٢ ٌٓجٕ ٓظِْ ٝهًؽز فٌثًر ثُٔنذٌ 15 )
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(، دؼو ْٓقٜج ٖٓ ثُٔجء ثَُثةو دًٞم صؾل٤ق، PTّجػز ٝ. عْ ٗأمي أٍٝثٕ ثأرًٝثم ػ٠ِ ثُٖٔذؼز) 24ُٔور 

ٝىُي ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ثٍُٕٞ ° 105ّجػجس ك٢ هًؽز فٌثًر  4ٝغ ثُؼ٤٘ز ك٢ ثُلٌٕ ُٔور دؼو ىُي ٣ضْ ٝ

 :((٣Barrs, 1968ضْ فْجح ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ فْخ ػلاهز  (PS) .ثُؾجف

TRE (%) = 100(PF-PS) / (PT-PS) (2015)ػ٢ُٔٞ. 

 

 صق٤ٌٞ ثُؼ٤٘جس ك٢ أٟذجم دض١ٌ(:15اٌىثُمخ)

 اٌسضاؼخ الإحمبئُخ:-5

ُٔؼجُؾز ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ ػ٤ِٜج ٝىُي دضطذ٤ن     ANOVAه ٣ٌٟوز صق٤َِ صذج٣ٖ ثأرفجه١ صْ ثػضٔج

 ثُطٌم ثلإفٚجة٤ز: 

، دضطذ٤ن ثمضذجً ٓوجًٗز ثُٔضّٞطجس ٝصْ α=0.05هًثّز صق٤َِ ثُضذج٣ٖ ػ٘و ْٓضٟٞ ثُٔؼ٣ٞ٘ز -

 ٌُّْ ثُٔنططجس ٝثأرػٔور ثُذ٤ج٤ٗز. excel2013ثػضٔجه دٌٗجٓؼ 
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 (GP.ٔؽجخالأجبد: )% 1

( ٓض٠ّٞ ْٗذزثلإٗذجس دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ٗلافع ثٕ ْٗذز ثلإٗذجس ك٢ 16صٔغَ ثُٞع٤وز )

( ًجٕ lumّج ٝٞء )24% دجّضغ٘جء ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز 100ؽ٤ٔغ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز هو دِـش 

دْ٘ذز %  (lum-4h)ّج ٝٞء 4-% ٝثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز 49.9ٓضّٞطْ٘ذزثلإٗذجصذيًٝثُٖؼ٤ٌػ٘وٛج ٣ْج١ٝ 

 .100( ثُي١ دِـش ْٗذضٚ % (contrôleٓوجًٗز دجُٖجٛو  66.66

ّج  24ُْ٘ذز ثلإٗذجس ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ُِٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز  ANOVAثظٌٜ ثُضق٤َِ ثُضذج٣ٖ ثأرفجه١ 

ٓلاس ثأرمٌٟ ػوّ ٝؽٞه صأع٤ٌ أٓج دجُْ٘ذز ُِٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔؼج p≤0.05( ٓوجًٗز دجُٖجٛو أرٕ lumٝٞء )

 ٓؼ١ٞ٘ ٓوجًٗز دجُٖجٛو.

 

 ٓض٠ّٞ ْٗذز إٗذجس ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ دلاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز :(16اٌىثُمخ )

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌّزىؼظ ٔؽجخ الأجبد:5اٌدسوي)

 

 

 

Longueur Somme 

des carrés 

Ddl Moyen

ne des carrés 

F Significatio

n 

Inter-groupes 
12382,3

81 

6 2063,73

0 

4,780 ,007 

Intra-groupes 
6044,22

2 

14 431,730   

Total 
18426,6

03 

20    
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ػوّ ٝؽٞه 

 كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 

p≤0.05  * 

 

 .ؼطػخ الأجبد:2

( ٓض٠ّٞ ٌّػز ثلاٗذجس دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ٗلافع ثٗنلجٛ ك٢ 17صٔغَ ثُٞع٤وز )

-lumّج ٝٞء)4-زف٤غٌجٗش أًذٌ ٌّػز ػ٘و ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤زٓضّٞطٌْػزإٗذجصجُٔؼجٓلاصجُٞٞة٤زثُٔنضِل

4h ٣ّٞ ٓوجًٗز دجُٖجٛو،ًٔجص٤ٌٖثُ٘ضجةؾجُىؼوٓٞؽٞه كٌٝم ًذ٤ٌرك٤٘ضجةؾجُٔؼجٓلاس  14,04(ثُض٢ ّؾِش

،    lum+2h ,lum+4h ,ّج ٝٞء)24+ّج ٝٞء ٝػ٘و ثُظلاّ ٝٓؼجِٓز 2+ّج ٝٞء،4ثُٞٞة٤ز ثأرمٌٟ، 

lum, obscuritéِْ2ٌػزإٗذجصؼ٘وثُٔؼجِٓز ( ، ٝصٔضْؾ٤لاه-( ّجػز ٝٞءlum-2  دٌْػز )٣ّٞ . 8.68 

ّج ٝٞءlum-4h(4- )ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘و ثُٔؼجِٓزثُٞٞة٤ز    ANOVAأظٌٜس ٗضجةؼ 

، lum+2h ،lum+4h، ٝٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ًذ٤ٌ ػ٘و ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز p≤0.01ٓوجًٗزدجُٖجٛو ف٤ظ 

lum 

lum-2h،obscurité (2 ،ٓوجًٗز دجُٖجٛو ف٤ظ 24، ّج-2+ّج، 4+ّج )ّّج ٝٞء ٝ ثُظلاp<0.001. 

ّج ٝٞء ٝثُظلاّ( كلا 24ّج، -2+ ّج، 4+ّج ، 2أٓج دجُْ٘ذز ُِٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز )

 ٣ٞؽو كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٜ٘ج.

 

 ٌّػز ثلإٗذجس ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز:(17اٌىثُمخ )
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 ػخ الإٔجبد:( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌؽط6اٌدسوي)

Longueur 
Somme 

des carrés 
ddl 

Moyenn

e des carrés 
F 

Signific

ation 

Inter-groupes 246,998 6 41,166 7,323 ,001 

Intra-groupes 78,701 14 5,622   

Total 325,699 20    

 

p≤0.01 ** 
p<0.001 ***

* 

 

 . ِؼسي ؼطػخ الأجبد%:3

ٗذجس دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز، ٖٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ ٗلافع ثٕ ( ٓؼوٍ ٌّػز ثلإ18صٔغَ ثُٞع٤وز )

( أٓج دجُْ٘ذز ُِٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ثأرمٌٟ 1,5%ّج ٝٞء( دٌْػز )-2)lum-2hأػ٠ِ ٓؼوٍ ًجٕ ُٔؼجِٓز 

lum+2h. lum+4h. lum(2ٝ +4 ٝ+24  ك٘لافع أٗٚ ًِٔج ٍثهس ٓور ثلإٝجءر ٗو٘ ٓؼوٍ ٌّػز )ّجٝٞء

 (. controle%( ػ٘و ثُٖجٛو)0,58) ثلإٗذجس كوو ّؾِ٘ج ثهَ ٌّػز

ّج  24( lum-2hّٝج ٝٞء)-2ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ د٤ٖ ثُٔؼجِٓض٤ٖ ANOVAأٝٝقش ٗضجةؼ 

+ّج ٝٞء 2.ٝٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٓض٠ّٞ د٤ٖ ثُٔؼجِٓز p≤0,001( ٓوجًٗز دجُٖجٛو ف٤ظ obscuritéظلاّ)

(lum+2h ٓوجًٗز دجُٖجٛو ف٤ظ )p≤0,01َّج 4د٤ٖ ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز  . أ٣ٞج ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٝت٤+

ّج ٝٞء -4. أٓج دجُْ٘ذز ُِٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔؼجِٓض٤ٖ p≤0,05( ٓوجًٗز دجُٖجٛو ػ٘و ثُقو lum+4hٝٞء )

(lum-4hٝ )24 ( ّج ٝٞءlum .ٗلافع ػوّ ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ) 
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 ٓؼوٍ ٌّػز ثلاٗذجس دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز:(18اٌىثُمخ)

 سي ؼطػخ الأجبد:( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌّؼ7اٌدسوي)

Longeure 
Somme des 

carrés 
ddl 

Moye

nne des 

carrés 

F Signification 

Inter-groupes 5,734 6 ,956 11,072 ,000 

Intra-groupes 1,208 14 ,086   

Total 6,942 20    

 

p≤0.05 * 
p≤0.01 ** 

p≤0.001 *** 

ػوّ ٝؽٞه 

 كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 

 

 .ِإـطالأجبد:4

( ٓضّٞطجس ٓؤٌٕ ثلاٗذجس دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز، ٖٓ ملاٍ ثُٞع٤وز ٗلافع 19ٞع٤وز )صٔغَ ثُ

ّج  2ػ٠ِ ثُٔؼجٓلاس ثأرمٌٟ ص٤ِٜج ٓؼجِٓز + 1.9( ف٤ظ ّؾِش lum-2hّج ٝٞء ) 2-صلٞم ٓؼجِٓز )

( دو٤ٔز lumّج ٝٞء )24، ٝثهَ ٓؤٌٕ إٗذجس ّؾَ ػ٘و ثُٔؼجِٓز 1,69( ثُض٢ ّؾِش lum+2hٝٞء )

 ٤ظ أٗٚ ًِٔج ٍثهس ثُٔور ثُٞٞة٤ز ص٘جه٘ ٓؤٌٕ ثلاٗذجس.. ف0.425

( ٓوجًٗز lum-2hّج ٝٞء )-2ٝؽٞهصأع٤ٌٓؼ٣ٞ٘ٞت٤ِِِٔؼجِٓزثُٞٞة٤ز ANOVAظٌٜس ٗضجةؼ أ

 (lum+2h ،ظلاّ-4ّجٝٞء  24،+4+،2. أٓجدجُْ٘ذزُِٔوجًٗزد٤٘جُٔؼجٓلاصجُٞٞة٤ز p≤0.05دجُٖجٛو ف٤ظ 

lum+4h,lum, Obscurité, lum-4h٤ٌٓؼ٣ٞ٘ٔوجًٗزدجُٖجٛو.(ػوٓٞؽٞهصأع 
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 ٓؤٌٕ ثلاٗذجس ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز :(19اٌىثُمخ )

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌّإـط الأجبد:8اٌدسوي )

Longeure Somme 

des carrés 

ddl Moyen

ne des carrés 

F Signific

ation 

Inter-groupes 5,734 6 ,956 11,072 ,000 

Intra-groupes 1,208 14 ,086   

Total 6,942 20    

 

p≤0.05 * 

ػوّ ٝؽٞه 

 كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 

 .لىح اٌجبزضح:5

( هٞر ثُذجهًر دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ، ٖٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ صذ٤ٖ ثٕ ثهٟٞ هٞر دجهًر 20صٔغَ ثُٞع٤وز )

ؾِش (  ثُض٢ obscuritéّّج ظلاّ) 24، ٤ِ٣ٜج ثُٔؼجِٓز 3376,6%( controleّؾِش ػ٘وثُٖجٛو)

، ف٤ظ ٗلافع إٔ هٞر ثُذجًهر صوَ ًِٔج  %2170(  ّؾِش  lum-2hّج ٝٞء) -2ٝ ٓؼجِٓز  2463,33%

 .540,28%(  lumّج ٝٞء)24ٍثهس ٓور ثلاٝجءر كوو ّؾِش ثُو٤ٔز ػ٘و ٓؼجِٓز 

( lum-4hّج ٝٞء) -4ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٓض٠ّٞ ػ٘و ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز  ANOVAأٝٝقش ٗضجةؼ 

 -2( ٝ lum+2h+ ّج ٝٞء)2، ٝٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٝت٤َ ػ٘و ثُٔؼجِٓض٤ٖ p≤0.01ٓوجًٗز دجُٖجٛو ف٤ظ 

+ 4أ٣ٞج ٝؽٞهصأع٤ٌٓؼ١ٞ٘ ػ٘وثُٔؼجِٓز p≤0.05( ٓوجًٗز دجُٖجٛو ف٤ظ lum-2hّج ٝٞء)
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 24ًيُي ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ًذ٤ٌ ػ٘و ثُٔؼجِٓز ,p≤0,001(ف٤ظlum+4hّجٝٞء)

 .˂0,001p(ػ٘وثُقوlumّجٝٞء)

 (.obscuritéّجظلاّ)24ٞؽٞهصأع٤ٌٓؼ٣ٞ٘ؼ٘وثُٔؼجِٓز ًٔج أظٌٜصجُ٘ضجةؾؼوٓ

 

 

 هٞر ثُذجهًر ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز:(20اٌىثُمخ)

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌمىح اٌجبزضح:9اٌدسوي)

Longueur Somme des 

carrés 

ddl Moyenne 

des carrés 

F Signific

ation 

Inter-groupes 
15786914,159 6 2631152,36

0 

14,438 ,000 

Intra-groupes 2551247,125 14 182231,937   

Total 18338161,284 20    

 

p≤0.05 * 
p≤0.01 ** 

p≤0.001 *** 
p<0.001 **** 

ػوّ ٝؽٞه 

 كٌٝم 

ns 
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 ٓؼ٣ٞ٘ز

 .طىي اٌؽبق:6

( ٍٟٞ ثُْجم دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ٗلافع إٔ أػ٠ِ ٓض٠ّٞ ٍٟٞ ّجم 21صٔغَ ثُٞع٤وز )

( (lum-4hّج ٝٞء-4(، ص٤ِٜج أٟٞثٍ ًَ ٖٓ ثُٔؼجٓلاس 23.56cmًجٕ ُِٖجٛو دو٤ٔز ٓض٠ّٞ ٍٟٞ هوًٙ )

( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝصؼضذٌ ٛيٙ ثأرٟٞثٍ cm ٝ15.66cm 16.08( دو٤ْ ٓضوجًدز )(obscuritéّج ظلاّ  24ٝ

( أ١ أٗٚ 4.8cm(ٝثُض٢ ّؾِش أه٠ٗ ه٤ٔز )lumػج٤ُز ؽوث ٓوجًٗز دٔض٠ّٞ ٍٟٞ ثُْجم ُٔؼجٓلاس ثُٞٞء )

 ًِٔج ٍثهس ثُٔور ثُٞٞة٤ز ٗو٘ ٍٟٞ ثُْجم.

ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ًذ٤ٌ د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ٓوجًٗز ANOVAأظٌٜس ٗضجةؼ صق٤َِ 

 أٓج دجُْ٘ذز ُِٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔؼجٓلاس كلا ٣ٞؽو كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ْٜ٘.. ˂0,001pدجُٖجٛو ف٤ظ 

 

 ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ٍٟٞ ّجم ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز(: 21اٌىثُمخ )

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌطىي اٌؽبق:10اٌدسوي)

Longueur Somme 

des carrés 
ddl Moyenn

e des carrés 
F Signific

ation 

Inter-groupes 726,719 6 121,120 54,535 ,000 

Intra-groupes 31,093 14 2,221   

Total 757,812 20    

 

p<0.00

1 
**** 
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 .طىي اٌدصَط:7

( ٍٟٞ ثُؾي٣ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ٗلافع ٖٓ ملاٍ ٗضجةؼ ثٕ أٍٟٞ 22ثُٞع٤وز )صٔغَ 

ّجػز  24أٓج دجُْ٘ذز ُِٔؼجٓلاس ثأرمٌٟ كٔؼجِٓز  cm 10.2ٓض٠ّٞ ٍٟٞ ؽي٣ٌ ّؾَ ػ٘و ثُٖجٛو دو٤ٔز 

 ( دأٟٞثlum-2hٍّج ٝٞء) 2-( ٝ lum-4hّج ٝٞء) 4-ص٤ِٜج ٓؼجِٓز  cm 8.76( ّؾِش obscuritéظلاّ)

ٓضوجًدز ؽوث، أٓج دجُْ٘ذز ُٔؼجٓلاس ثُٞٞء كٌِٔج ٍثهس ٓور ثلإٝجءر ٣وجدِٜج ٗوٚجٕ ك٢ ٍٟٞ ثُؾي٣ٌ ف٤ظ 

 (.lumّج ٝٞء)24ػ٘و ٓؼجِٓز  cm 5.55ّؾِش ثهَ ٓض٠ّٞ ٍٟٞ ؽي٣ٌ دطٍٞ 

( ٓوجًٗز دجُٖجٛو lum-4h+ّج ٝٞء)4ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ د٤ٖ ثُٔؼجِٓز ANOVAأظٌٜس ٗضجةؼ  

( ٓوجًٗز دجُٖجٛو ف٤ظ lumّجٝٞء ) 24صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٓض٠ّٞ ػ٘و ثُٔؼجِٓز ٝٝؽٞه  p≤0.001ف٤ظ

p≤0.01  2أ٣ٞج ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٙـ٤ٌ ػ٘و ثُٔؼجِٓز(ّج ٝٞء +lum+2h ٓوجًٗز دجُٖجٛو )

( lum-4h , lum-2h , obscuritéّج ظلاّ ) 24ّج -2ّج -4. أٓج دجُْ٘ذز ُِٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز p≤0.05ف٤ظ

 ١ ٓوجًٗز دجُٖجٛو.ػوّ ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ٘ٞ

 

 ٍٟٞ ثُؾي٣ٌ ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز(:22اٌىثُمخ )

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌطىي اٌدصَط:11اٌدسوي )

 

Longuer Somme 

des carrés 

Ddl Moyenn

e des carrés 

F Significa

tion 

Inter-groupes 87,063 6 14,510 5,834 ,003 

Intra-groupes 34,820 14 2,487   

Total 121,883 20    



 اٌفمً اٌطاثغ                                        

43 

 

 

p≤0.05 * 
p≤0.01 ** 

p≤0.001 *** 

ػوّ ٝؽٞه 

 كٌٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 

 

 :.اٌىظْ اٌططت8

( ثٍُٕٞ ثٌُٟخ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ثى ّؾِ٘ج أًذٌ ٓض٠ّٞ ٍٕٝ ًٟخ 23صٔغَ ثُٞع٤وز )

+ 2( lum-4hّٝج ٝٞء) 4-، ص٤ِٜج ثُٔؼجِٓض٤ٖ 1032mg( دٍٕٞ controleُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ ػ٘و ثُٖجٛو )

ٝٝثهَ ٓض٠ّٞ ٍٕٝ ًٟخ ًجٗش  476,66mg ٝ449,33 mg( دو٤ْ ٓضوجًدز ػ٠ِ ثُضٌص٤خ lum+2hّجٝٞء)

 أ١ أٗٚ ًِٔج ٍثهس ٓور ثلإٝجءر هجدِٜج ص٘جه٘ ك٢ ثٍُٕٞ.  75.5mg( ح lumٍُٕٝٔؼجِٓز ثُٞٞء)

ٗز دجُٖجٛو ( ٓوجlum-4hًّج ٝٞء)-4ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ د٤ٖ ثُٔؼجِٓز  ANOVAأٝٝقش ٗضجةؼ 

(controleف٤ظ )p≤0.01 2، ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ د٤ٖ ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز( ّج ٝٞء+lum+2h ٓوجًٗز )

 24( lum+4hٝ+ّجٝٞء )4ًيُي ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ًذ٤ٌ ُِٔؼجٓلاس  p≤0.001دجُٖجٛو ػ٘و 

 .p<0.001( ف٤ظobscuritéّجظلاّ )24(lum-2hّٝجٝٞء)-2( lumّٝجٝٞء)

-lumّجٝٞء)-2(lumّٝجٝٞء) 24(lum+4hٝ+ّجٝٞء)4د٤ٖ ثُٔؼجٓلاس أٓج دجُْ٘ذز ُِٔوجًٗز 

2hٝ)24( ّّج ظلاobscurité .ْٜ٘كلا ٣ٞؽو كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ ) 

 

 ثٍُٕٞ ثٌُٟخ ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز:(23اٌىثُمخ )
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 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌٍىظْ اٌططت:12اٌدسوي )

Longueur Somme des carrés Dd

l 

Moyenne des 

carrés 

F Significatio

n 

Inter-groupes 1845069,238 6 307511,540 17,919 ,000 

Intra-groupes 240260,000 14 17161,429   

Total 2085329,238 20    

 

p≤0.01 ** 
p<0.001 **** 

 

 .اٌىظْ اٌدبف:9

ٞٞة٤ز ف٤ظ ّؾِ٘ج أًذٌ ( ٓض٠ّٞ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ث24ُصٔغَ ثُٞع٤وز )

+ ّجػز 2( lum-4hّٝج ٝٞء)-4ص٤ِٜج ثُٔؼجِٓض٤ٖ  265mg( ثُي١ دِؾ controleٍٕٝ ػ٘و ثُٖجٛو)

ّج 24ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ أٓج أهَ ٍٕٝ ًجٕ ػ٘و ثُٔؼجِٓز  177mg ٝ179.66mg( ثُض٢ دِـضج lum+2hٝٞء)

 ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِ٘ذجس. . ك٘لافع أٗٚ ًِٔج ٍثهس ثُٔور ثُٞٞة٤ز ص٘جه27,5mg٘( ثُض٢ ّؾِش lumٝٞء)

+ّج 4ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ٣ٞ٘ذ٤ٖ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ثُضج٤ُز  ANOVAأظٌٜس ٗضجةؼ صق٤َِ  

(ٓوجًٗز دجُٖجٛو obscuritéّجظلاّ) 24(lum-2hّٝج ٝٞء)-2( lumّٝجٝٞء)24(lum+4hٝٝٞء)

 .p≤0.001ف٤ظ

ظلاّ ّج  24ّج ٝٞء ٝ-2ّج ٝٞء 24ٝ+ّج ٝٞء 4ٝٝدجُٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز 

(lum+4h،lum lum-2h، obscurité ٖػوّ ٝؽٞه كٌٝهجس ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ْٜ٘ أٓج ثُٔؼجِٓض٤ )ّج -4+ّج ٝٞء 2ٝ

 ( ػوّ ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘.lum+2، lum-4hٝٞء )



 اٌفمً اٌطاثغ                                        

45 

 

 

 ثٍُٕٞ ثُؾجف ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز(: 24اٌىثُمخ )

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌٍىظْ اٌدبف:13اٌدسوي )

longueur Somme 

des carrés 

Ddl Moyenn

e des carrés 

F Signific

ation 

Inter-groupes 
142613,

143 

6 23768,8

57 

16,061 ,000 

Intra-groupes 
20718,6

67 

14 1479,90

5 

  

Total 
163331,

810 

20    

 

p≤0.001 *** 

 ػوّ ٝؽٞه كٌٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 

 

 . وظْ اٌططت ٌلأوضاق:10

ٟخ أرًٝثم ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ّؾِ٘ج أًذٌ ( ثٍُٕٞ ث25ٌُصٔغَ ثُٞع٤وز )

ف٤ظ صلٞهش ػ٠ِ ثُٖجٛو  110mg( ح ٍٕٝ obscuritéّج ظلاّ)24ٍٕٝ ًٟخ ُلأًٝثم ػ٘و ٓؼجِٓز 

(controle َثُي١ ّؾ )87 mg ٖ2، ص٤ِٜج أٍٝثٕ ثُٔؼجِٓض٤ ( ّج ٝٞء+lum+2hٝ )4-( ّج ٝٞءlum-4h )

. ف٤ظ mg 23( دٍٕٞ هوًٙ lumّج ٝٞء) 24ًٟخ ػ٘و ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز  دو٤ْ ٓضوجًدز ًٝجٕ ثهَ ٍٕٝ

 أٗٚ ًِٔج ٍثهس ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز هجدِٜج ص٘جه٘ ك٢ ثٍُٕٞ ثٌُٟخ ًِٝٔج هِش ثُلضٌر ٍثهس أٍٝثٕ ثًُٞهز.
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( دجُٔوجًٗز lumّج ٝٞء)24ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٝت٤َ ُِٔؼجِٓز ثُٞٞة٤ز  ANOVAأظٌٜس ٗضجةؼ 

 .أٓجدجُْ٘ذزُِٔؼجٓلاس ثأرمٌىؼوٓٞؽٞهصأع٤ٌٓؼ٣ٞ٘ٔوجًٗزدجُٖجٛو.p≤0.05ٓغ ثُٖجٛو ػ٘و ثُقو 

 

 ثٍُٕٞ ثٌُٟخ أرًٝثم ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز(25):اٌىثُمخ 

 (: رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌىظْ الأوضاق اٌططت:14اٌدسوي)

longueur Somme 

des carrés 

Ddl Moyenn

e des carrés 

F Significa

tion 

Inter-groupes 
16028,0

00 

6 2671,33

3 

5,374 ,005 

Intra-groupes 
6958,66

7 

14 497,048   

Total 
22986,6

67 

20    

 

p≤0.05 * 

 ػوّ ٝؽٞه كٌٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 

 

 . اٌىظْ اٌدبف ٌلأوضاق:11

( ٍُٕٞ ثُؾجف أرًٝثم ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ٗلافع إٔ 26صٔغَ ثُٞع٤وز )

ّج -4عْ ثُٔؼجِٓز  28,66mg( ثُض٢ ِٝٙش ث٠ُ obscuritéّج ظلاّ) 24ًجٗش ػ٘و ثُٔؼجِٓز  أػ٠ِ ه٤ٔز
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ّج 24(lum-2hّٝج ٝٞء)-2أٓج أهَ ه٤ٔز ًجٗش ػ٘و ثُٔؼجِٓض٤ٖ  23,33mg( ثُض٢ ّؾِش lum-4hٝٞء)

ػ٠ِ ثُضٌص٤خ ف٤ظ أٗٚ ًِٔج هٌٚٗج ٖٓ ثُٔور ثُٞٞة٤ز  14mg ٝ18mg( ف٤ظ هوًس ح lumٝٞء )

 ك٢ ثٍُٕٞ ثُؾجف. ٗلافع ٣ٍجهر

ٝدجُٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ػوّ ٝؽٞه صأع٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ ٓوجًٗز ANOVAٖٓ ملاٍ ٗضجةؼ صق٤َِ 

 دجُٖجٛو.

 

 ثٍُٕٞ ثُؾجف أرًٝثم ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز:(26اٌىثُمخ )

 ( رحًٍُ اٌزجبَٓ ٌٍىظْ اٌدبف ٌلأوضاق:15اٌدسوي )

Longueur Somme 

des carrés 

Ddl Moyenn

e des carrés 

F Significa

tion 

Inter-groupes 665,238 6 110,873 2,607 ,065 

Intra-groupes 595,333 14 42,524   

Total 
1260,57

1 

20    

 

 ػوّ ٝؽٞه كٌٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘ز

ns 
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 .ِؽبحخ اٌىضلخ:12

٤ظ ثٕ أًذٌ ْٓجفز ( ْٓجفز ثًُٞهز ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف27صٔغَ ثُٞع٤وز )

، أٓج دجُْ٘ذز ُِٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ثأرمٌٟ cm² 12.51( دْٔجفز هوًٛج controleًٝه٤ز ًجٗش ُِٖجٛو )

ّج ٝٞء  24كٌِٔج ٍثهس ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز ٗوٚش ْٓجفز ثًُٞهز ف٤ظ ّؾِ٘ج ثهَ ْٓجفز ػ٘و ثُٔؼجِٓز 

(lum )0,017cm²جهر ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ف٤ظ ٖٝٓ ؽٜز أمٌٟ كجٗٚ ًِٔج ٗوٚش ٓور ثلإٝجءر ٗلافع ٣ٍ

 .cm² 8.4784( دْٔجفز obscuritéّج ظلاّ)24ّؾِش أًذٌ ْٓجفز ػ٘و 

 

 ْٓجفز ثًُٞهز دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٢(: 27اٌىثُمخ )

 .اٌّحزىي اٌّبئٍ إٌؽجٍ:13

( ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ف٤ظ ّؾِش أًذٌ ه٤ٔز 28صٔغَ ثُٞع٤وز )

( Lum-4hّج ٝٞء) 4-ٟ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ ُٔضّٞطجس أًٝثم ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ػ٘و ثُٔؼجِٓز ثُٞٞة٤زُِٔقضٞ

% أٓج ْٗذز ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢  73.21( دْ٘ذز obscuritéّج ظلاّ) 24% ٝص٤ِٜج ثُٔؼجِٓز 84.52دْ٘ذز 

( ًجٗش ٓضوجًدز د٤٘ٔج ّؾَ ثُٖجٛو lum+4h+ ّج ٝٞء)4( lum +2hٝ+ّج ٝٞء )2ُِٔؼجٓلاس 

contrôle) 2% ٝثُض٢ صؼضذٌ ه٣ٌذز ٖٓ ٓؼجِٓز 46.21( دْ٘ذز-(ّج ٝٞءlum-2h أٓج ثهَ ْٗذز ًجٗش )

 %.38.29دْ٘ذز  (lumّج ٝٞء 24ُٔؼجِٓز 
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 ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ دولاُز ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز(: 28اٌىثُمخ )

 إٌّبلفخ

 رأثُط اٌفزطح اٌضىئُخ ػًٍ لفبد الأجبد:.1

ػ٤ِٜج ثٕ ْٗذز ثلاٗذجس ٌّٝػز ٝٓؼوٍ ٌّػز ثلاٗذجس ٣٘نلٕٞٞ  ٣ضٞـ ٖٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ

ّج ٝٞء(  2ّج، ٝٞء ، 4ّج ٝٞء،  24ػٔٞٓج ػ٘و ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز أ١ ٣ٍجهر ٓور ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز )

 ( ٝثُظلاّ أ١ ػ٘و صو٤ٌٚ ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز.2-( ٝ )4-ٝصٌٕٞ ثُ٘ضجةؼ أكَٞ ك٢ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز )

٣ٝؼٞه 

Pيًٝصٌٞٗؼو٣ٔزثُقْج٤ّزُِٞٞءٓ٘جؽلإٗذجصٜجٝىٌُذْذذضٞك٤ًٌٔزًجك٤زٓ٘جُل٤ضًٌٞٝٓج٠٤ُّٖ٘ذذذجٜٗ٘جًذؼٞجُذ

ك٤ٜجػ٘وٗٞؾٜجف٤غ٤ٚ٘ؼجُل٤ضًٌٞٝٓج٤ُٖ٘طأع٘جءٗٞؾجُذيًٝػِىجُ٘ذجصجأر٣ٞٓذوىذٜيثثٌُِٖذؼوثُضؾل٤ق.  730

كجٕ  ُيٌُلا٣ٌٞٗجُٞٞء٣ًٌٝٝجُلإٗذجصٞلا٣ٌٞٗٔؤى٣جأ٣ٞجأر٣َ٤ٜٗوْٓ٘٘ذزثُل٤ضًٌٞٝٓج٠٤ُٖ٘. ٝػ٠ِ ثُؼّٔٞ

إٗذجس ثُذيًٝ لا ٣قضجػ ث٠ُ ٝٞء دَ ٣ؼضٔو كو٠ ػ٠ِ ثُٔجء ٝٓومٌثس ثُذيًر. ٝػٖ ّذخ صٌثؽغ ْٗذز 

( ٣ؼٞه ث٠ُ ػٞثَٓ هثم٤ِز ُِذيًر ًجُ٘ٞؼ ثُل٣َ٤ُٞٞؽ٢ ْٝٗذز ثٌُٟٞدز 4-ثلاٗذجس ك٢ ٓؼجِٓز ثُٞٞء ٝ )

 (Benmbarek ,2017)٣َٖ ثُقجُز ثُل٤ضٞ ٙق٤ز ًٔج ٣ٌٖٔ ثٕ صضؼِن دجُؼٞثَٓ ثُنجًؽ٤ز ًٔور ٝظٌٝف ثُضن

 رأثُط اٌفزطح اٌضىئُخ ػًٍ أطىاي اٌؽبق واٌدصَط:.2

٣طِن ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٓجهث٤ٓؼضٔوك٤ـيثةٜؼِىجُٔٞثهثُٔنَٗزدجهًر كو٠ ٝفْخ ٗضجةؾ٘ج كجٕ ٗو٘ ٍٟٞ 

ثُْجم ًِٔج ٍثهس ّجػجس ثلإٝجءر ًثؽغ ث٠ُ فوٝط إؽٜجه ٝٞة٢ ُِ٘ذجس ٝدضج٢ُ ٣ٍجهر ٓور ثلإٝجءر ػ٠ِ 

٠ِ لإٗذجس ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ ٝدجُْ٘ذز ُِٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ثُض٢ صوجدِٜج ٣ٍجهر ك٢ ثأرٟٞثٍ ًِٔج أٗوٚ٘ج ثُو٤ٔز ثُٔغ

ٖٓ ٓور ثلإٝجءر كذطذ٤ؼز ثُ٘ذجس كٜٞ ٣ضؾٚ ٣ٝ٘ضق٢ ُِذقظ ػ٠ِ ثُٞٞء ُضِذ٤ز ثفض٤جؽجصٚ 

ث٤ُْٖٔز فضى٤ٚذق٤ؼضٔوػِى٘لْٚ ، ٝ ٕور ثُٞٞء صـ٤ٌ ٖٓ ص٣ٍٞغ ٤ًٔز ثٌُٜٓٞٗجس دجُ٘ذجس ْٓذذز ُِ٘ذجصجس 

)ثُٖؼ٤ٌ ٖٓ ٗذجصجس ٣ِٟٞز ثُٜ٘جً(  ك٢ فجُز ثُظلاّ ٣ٍجهر ك٢ ثُطٍٞ ؿ٤ٌ ػجه٣ز ٝك٢ فجُز ثًصلجع ثُٖور 

 ثُٞٞة٤ز ٗو٘ ك٢ ثُطٍٞ )صوَّ(.
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ٝأ٣ٞج ٖٓ ملاٍ ٗضجةؼ أٟٞثٍ ثُْجم ٝثُؾي٣ٌ صذ٤ٖ ثٕ ٛ٘جى صأع٤ٌ إ٣ؾجد٢ ُِظلاّ ك٢ ٣ٍجهر ٍٟٞ 

( ثٕ ٛيثثُضأع٤ٌثلإ٣ؾجد٤ل٤جُظلا٤ٓؼٞه ث٠ُ 2017،ثُْجم ٝثُؾي٣ٌ ف٤ظ ٣ٌٟ )ث١ٌ٤َُٛ ٝآمٌٕٝ 

ٓ٘ؼأًْوصذؼٞجًٌُٔذجصجُقْجّزُِٞٞء،ٓغلآٌُٜٞٗجصجُوثم٤ِزًجلا٤ًْٝ٘جس  

(IAA ٖأ٣جٗجُٔٚوًثُٞٞة٤٤ؤه٣جُىأًْورٝٞة٤زٝص٤ٌٌْثلا٤ًْٝ٘جس مٚٞٙج ك٢ ٝؽٞه ٙذـز ثٌُث٣ذٞكلاك٤)

لا٤ًْٝ٘جس ٣ٌٕٞ (ٝصق٣ِٜٞجثُى٘ٞثصؾـ٤ٌٖٗطزك٤ؼ٤ِٔجصجُ٘ٔٞ ٝص٤ٌٌْ ث2016)٤ٌْٓ ، 

ثُي١ ٣ؼَٔ ٠٤ًّٞ ٤ٔ٤ًجة٢ ُٜوّ ثلا٤ًْٖٝ ثُطذ٤ؼ٢ ًٔج ثّضنوٓش IAA oxidaseػ٘ط٣ٌوض٤ٖ٘طئ٣َْٗ

ًًٌٔخ ٓغذ٠  Ferulicacid(5)ثُل٤٘ٞلاس ًٔٞثه ْٓجػور ػ٠ِ ثأرًْور ف٤ظ  صؼضذٌ ثُل٤٘ٞلاس ثأرفجه٣ز 

فٜٔ ثُن٤ِي ٝٛٞ  ٓضنٚ٘ ف٤ظ ٠ٖ٘٣ ثلإ٣َْٗ ثُٔضنٚ٘ ك٢ ص٤ٌٌْ ثلا٤ًْٖٝ ٝثُٔؼٌٝف ح ثٗوٍٝ

( 2005ٝدضج٢ُ صغذ٠٤ ثُ٘ٔٞ )ث٣ٌُٔو٢ ، IAA oxidaseإ٣َْٗ ػٖ ٣ٌٟن ص٤ٖ٘طٚ لإ٣َْٗ 

 ,.ٝػِىؼٌْجُظلآجُي٤٣ؤه٣جُى٣َجهرك٤ض٤ًٌٌَٛٓٞٗجلا٤ًْٝ٘ل٤جُٔ٘جٟوجٌُّٔض٤ٔ٤زٝدضج٤ُجٗوْجٓٞثصْجػجُنلا٣ج

 ٝدضج٢ُ ٣ٍجهر ك٢ ٍٟٞ ثُْجم ٝثُؾي٣ٌ .

 ْ:رأثُط اٌفزطح اٌضىئُخ ػًٍ الأوظا.3

ػ٠ِ ٝٞء ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ ػ٤ِٜج كوو ٝؽو )دجهز ٓذجًى( ػلاهز ٓضوثمِز د٤ٖ ثُٞٞء ٝثُقٌثًر ف٤ظ 

ثٕ ٓٚوً ثُقٌثًر ثأرّج٢ّ ٛٞ ثُٞٞء )ِٕٔ، صلجػلاس ٤ٔ٤ًجة٤ز. ٟجهز ٣ٝٞٗز. ًٌٜدجء( د٣َجهر ثُلضٌر 

٤ِٔز ثُ٘ضـ ك٤ٚذـ ثُٞٞة٤ز صٌصلغ هًؽز ثُقٌثًر ٝدضج٢ُ ٣َهثه كوو ثُ٘ذجس ُِٔجء ػٖ ٣ٌٟن ثُغـًٞ دؼ

ثُضٞثٍٕ ثُٔجة٢ د٤ٖ ث٠ُّٞ ثُوثم٢ِ ٝثُنجًؽ٢ ُ٘ذجس ِّذج أ١ ٤ًٔز ثُٔجء ثُٔلوٞهر ػٖ ٣ٌٟن ثُ٘ضـ صلٞم 

٤ًٔز ثُٔجء ثُٔٔضٚز دٞثّطز ثُؾٜجٍ ثُؾي١ً ْٓذذز دَِٓز دٌٝصذلاٍّ ثُنلا٣ج، ٝصضْذخ هًؽز ثُقٌثًر 

ث٠ُ ثٗنلجٛ ثٍُٕٞ ثٌُٟخ ُ٘ذجس ػ٘و ٣ٍجهر ٓور  ثٌُٔصلؼز ث٠ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز ثُض٘لِ أٝ ثُٜوّ ٝٛيث ٓج ٣ؤه١

ّجػجس ثلإٝجءر ك٢ ثُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز. ٖٝٓ ٗجف٤ز أمٌٟ ك٢ فجُز ثلإٝجءر ثُٔلٌٟز صؤه١ دج٤ُ٘جس ث٠ُ 

ثلإؽٜجه ثُٞٞة٢ ٓٔج ٣وَِ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُٞٞة٢ ٝٓ٘ٚ ثٗنلجٛ ك٢ ص٤٘ٚغ ثُٔجهر ثُؾجكز ٝدجُضج٢ُ ٗو٘ ك٢ 

 (Nacouzi, 2019ٍٕٝ ٝٗٔٞ ثُ٘ذجس )

 رأثُط اٌفزطح اٌضىئُخ ػًٍ ِؽبحخ الأوضاق واٌّحزىي اٌّبئٍ إٌؽجٍ:.4

 أًذٌٓٔج ٝٞة٤ز ُٖور ثُ٘ذجس ثُىضؼٌٛ ثُْٔجفزثًُٞه٤ز ثمضلاف ك٢ ثُْذخ ٣ٌؽغ ثٕ ٣ٌٖٝٔ

 صغذ٠٤ ثُذ٘جءثُٞٞة٢ )أًْورٝٞة٤ز( دؼوػ٤ِٔز أرٙذجؽ ٝٞة٢ صقط٤ْ ث٠ُ أ١ ثُٔغ٠ِ ٓٔج ٣ؤه١ ثػضجهػ٤ِٚ

 ثأر٤ٞ٣ز.صؤع٣ٌٍجهرثُٖور ثُؼ٤ِٔجس ك٢ ٝمَِ ثُ٘ضـ ٣ٍجهر ٣ٝضذؼٚ ثُ٘ذجس فٌثًر هًؽز ًٝكغ ُِذ٘جءثُٞٞة٢

 ٝؽوإٔ ثُ٘ٔٞ( ف٤ظ ثلا٤ًْٝ٘جس )ٌٕٛٓٞ ىٖ٘جٟ صأع٤ٌٛجػَ دْذخ ػجّ دٌَٖ ٗٔٞثُ٘ذجس ػ٠ِ ثُٞٞة٤ز

 ػ٠ِ صؼَٔ ف٤ظ ثلا٤ًْٝ٘جس صأع٤ٌٝجًػ٠ِ ثُ٘ذجس ٣ضقِٔٚ ثُقوثُي١ ثُٖورثُٞٞة٤زػٖ ٣َُجهر

 ٛيٙ دٞثّطزثأرًْورثُٞٞة٤زكٌَ أ٤ٞ٣زؿ٤ٌٖٓطز ًٌٓذجس إ٠ُ ٝصق٣ِٞٚ ثأر٤ًْٖٝ ٝصقط٤ْص٤ٌٌْ

( كجٕ ثُظلاّ  ُٚ 2020(.ٝ فْخ )ثُؼلاف .2016ْٝٓجفزثًُٞهز )٤ٌْٓ، ٍٟٞ ػ٠ِ دجُِْخ ثأرٌٝثًصؼٞه

هًٝ ك٢ ملٜ ٓؼوٍ ثُ٘ضـ ٝدضج٢ُ ٣ٍجهر ثُٔجء هثمَ ثأرْٗؾز ٝ ثُنلا٣ج ٓٔج ٣ؤه١ إ٠ُ ص٣ٌْغ ٝص٠٤ٖ٘ 

٤ِض٢  صٔوه ٝثٗوْجّ ثُنلا٣ج هثمَ ثُ٘ذجس ٝدضج٢ُ ٣ٍجهر ك٢ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٣ٌٟ )ث١ٌ٤َُٛ ٝآمٌٕٝ ػٔ

( ثٕ ّذخ ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٣ؼٞه ث٠ُ ثلا٤ًْٝ٘جس ثُٔضٌٞٗز ك٢ ثُظلاّ ٝثُض٢ ُٜج أ٤ٔٛز ٝهًٝ ك٢ صقل٤َ 2017،

ٓٞثهغ ؽو٣ور صقش صأع٤ٌ ٤ُٞٗز ثُؾوثً ثُن١ِٞ ٝىُي ٖٓ ملاٍ ًٌْ ًٝثد٠ ثُؾوثً ثُن١ِٞ ٝإػجهصٜج ث٠ُ 

ثُٞـ٠ ثلاٗضلجم٢ ٓٔج ٣ْجْٛ ك٢ ٣ٍجهر فؾْ ثُن٤ِز ٝثصْجػٜج ٝدضج٢ُ ٣ٍجهر ك٢ ّؼز ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ 

 ثُْ٘ذ٢.
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 اٌربرّخ

ّجػجس  2أؽ٣ٌش ٛيٙ ثُوًثّز ػ٠ِ ٗذجس ثُٖؼ٤ٌ، ف٤ظ صْ ٓؼجِٓضٚ دٔؼجٓلاس ٝٞة٤ز ٓنضِلز )+

 24ّجػجس إٝجءر ٝٓؼجِٓز  4-ّجػجس إٝجءر ٝ  2-ز إٝجءر ٝ ّجػ 24ّجػجس إٝجءر ٝ 4إٝجءر ٝ + 

 ّجػز ظلاّ ٕٝجٛو( ،ٝىُي دٜوف ٓؼٌكز صأع٤ٌ صـ٤٤ٌ ٓور ثلإٝجءر ػ٠ِ ٗٔٞ ٝإٗذجس ثُٖؼ٤ٌ . 

ٝىُي ٖٓ ملاٍ ه٤جُ ٙلجس ثلاٗذجس ثُض٢ صْٞ ْٗذز ثلاٗذجس ٌّٝػز ٝٓؼوٍ ٌّػز ثلاٗذجس 

ه٤جُ ثُٔؼج٤٣ٌ ثًُٔٞكُٞٞؽ٤ز ثُض٢ ٝٔش أٟٞثٍ ثُْجم ٝٓؤٌٕ ثلاٗذجس ٝهٞر ثُذجهًر. ًٝيُي ٖٓ ملاٍ 

ٝثُؾي٣ٌ ٝثأرٍٝثٕ ثٌُٟذز ٝثُؾجكز ُ٘ذجس ٝثأرًٝثم ْٝٓجفز ثًُٞهز ٝصٔش ه٤جُ ْٗذز ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ 

 ثُن١ِٞ.

أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ثُٔضقَٚ ػ٤ِٜج ُْ٘ذز ثلاٗذجس أٜٗج ُْ صضأعٌ دضـ٤٤ٌ ٓور ثلإٝجءر، أٓج دجُْ٘ذز ٌُْػز 

ػ٘و ٣ٍجهر ٝ إٗوجٗ ٓور ثلإٝجءر ٓوجًٗز دجُٖجٛو، د٤٘ٔج ٓؼوٍ ٌّػز ثلاٗذجس صأعٌ إ٣ؾجدج ثلاٗذجس ثٗنلٞش 

ػ٘و صـ٤٤ٌ ٓور ثلإٝجءر ػ٘و ؽ٤ٔغ ثُٔؼجٓلاس ٓوجًٗز دجُٖجٛو، ًيُي ّؾِش ثُٔؼجٓلاس ٣ٍجهر ِٓقٞظز ك٢ 

ضٌر ثُٞٞة٤ز أهٟ ث٠ُ ٓؤٌٕ ثلاٗذجس ػ٘و ثأرؿِذ٤ز ٓوجًٗز دجُٖجٛو، ٝدجُْ٘ذز ُوٞر ثُذجهًر ػ٘و ٣ٍجهر ٓور ثُل

 ٗوٚجٕ ك٢ ثُوٞر.  

ف٤ظ أدوس ثُ٘ضجةؼ أرٟٞثٍ ًَ ٖٓ ثُْجم ٝثُؾي٣ٌ ك٢ ٓؼجٓلاس ٣ٍجهر ثُٞٞء أٗٚ ًِٔج ٍثهس 

ثلإٝجءر هجدِٜج ص٘جهٜ ك٢ ثأرٟٞثٍ،ًيُي دجُْ٘ذز ُلأٍٝثٕ ثٌُٟذز ٝثُؾجكز أهس ٣ٍجهر ثُلضٌر ثُٞٞة٤ز إ٠ُ 

ُٔؼجٓلاس ثُٞٞة٤ز ثهَ ٖٓ ثُٖجٛو ف٤ظ ًِٔج صـ٤ٌس ثُٔور ص٘جهٜٚج. أٓج ْٓجفز ثًُٞهز ًجٗش ك٢ ؽ٤ٔغ ث

ثُٞٞة٤ز ٗوٚش ثُْٔجفز، ٝثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُْ٘ذ٢ ػ٘و صـ٤٤ٌ ٓور ثلإٝجءر ّؾِ٘ج ٣ٍجهر ِٓقٞظز ك٤ٚ ػ٘و 

 إٝجءر ثُض٢ ّؾِش أهٗىو٤ٔز. 24ثُٔؼجٓلاس ٓوجًٗزدجُٖجٛو، دجّضغ٘جء ٓؼجِٓز 

ثٕ صـ٤٤ٌ ثُٔور ثُٞٞة٤ز أعٌ ِّذج ػ٠ِ أؿِذ٤ز ثُٚلجس  ٝك٢ ثُنضجّ ٖٝٓ ملاٍ صؾٌدض٘ج ٣ٌٔ٘٘ج ثُوٍٞ

ثُٔوًّٝز ُ٘ذجس ثُٖؼ٤ٌ دجّضغ٘جء ٓؼوٍ ٌّػز ثلاٗذجس ْٝٗذز ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُن١ِٞ ثُي١ ّؾِش ٗضجةؼ 

إ٣ؾجد٤ز ٣ٍٝجهر ك٤ٜج. ٝٓ٘ٚ صـ٤٤ٌ ٓور ثلإٝجءر ُْ ٣ٌٖ ُٜج صأع٤ٌ إ٣ؾجد٢ ك٢ ٣ٍجهر ثلإٗضجػ ثُ٘ذجص٢ ٝصق٤ْٖ 

 قٍٚٞ ثُٖؼ٤ٌ.ثلإٗضجؽ٤ز ُٔ

ٌُٖٝ لا ٣ٌٖٔ صؼ٤ْٔ ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ػ٠ِ ؽ٤ٔغ ثُٔقج٤َٙ ٝثُ٘ذجصجس كٜيث ٣ؼٞه ث٠ُ ظٌٝف ثُطذ٤ؼ٤ز 

 ٝثلافض٤جؽجس ثُذ٤تز ُٔور ثلإٝجءر ثُض٢ ٣قضجؽٜج ًَ ٗٞػ٘ذجص٢.
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 اٌّطاخغ 

 ف٤جء،ثُؼذ٤ٌجٌِِٖٗ٘، . ػِٔجأر2014د٤ضٌ،ٙ. ؽًٞػ،ح. ؽٞٗجعجٕ،ح.٤٘٤ًظ،أ.ٍّٞثٕ،ً.  .1

. ٓقج٤َٙ ثُقذٞح ٝثُذوٍٞ ،٤ًِز  2015ذًٍُ ,ْ.اٌّزىًٌ ,أ. ـفُك, َ . اٌّطـسٌ, و . .2

 . 67-66ثًَُثػز ، ؽجٓؼز ثُوجٌٛر ، ٗ 

، فٔجر ،ٗ 56.صأع٤ٌ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ،ٓؾِز ثًَُثػز ،ثُؼوه 2018ئثطاهُُ,و. .3

16. 

/ أًد٤َ FAOثُ٘ذجص٤ز ؽَء عج٢ٗ ،ثلإًٕجه ثًَُثػ٢ /.ثلاكجس ٝثأرٌٓثٛ 2003أثى ثىط, ق.  .4

 ٗ،286-287 . 

ك٢  (Herdeumvulgare L).صو٤٤ْ أهثء أٗٔجٟ ٓنضِلز ٖٓ ثُٖؼ٤ٌ 2017أثى ِغضت, ن . .5

ٓ٘طوض٢ ثلاّضوٌثً ثُغج٤ٗز ٝ ثُغجُغز ك٢ ٓقجكظز ث٣ُْٞوثء .ًّجُز ٓجؽ٤ْضٌ ، ؽجٓؼز هٖٓن ،ٗ 

10. 

 ٌُٖهجُؼٌد٢،ُذ٘جٕ  ٣ًّٞج.أِْٟجُ٘ذجس، ًٌٕزهثًث.2013أفٕسٌ,ع. .6

. ثُقوٝه ثُقٌث٣ًز ٝثعٌٛج ػ٠ِ ًٍثػز ٓقو٢ُٞ  2015لأِىٌ, ف. خبؼُ, َ .ؼؼُس, َ .ث .7

 . 66ثُؤـ ٝثُٖؼ٤ٌ ك٢ هٞجء دِوًٍٝ ،ٓؾِز ه٣ج٢ُ ،ثُؼوه 

. ٓذجها ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز ، هثً ثٌُضخ ُطذجػز 1980الأٔمبضٌ, َ. اٌُىٔػ ,ع. وآذطوْ . .8

 ٝثٌُٖ٘، دـوثه. 

. ثٗضجػ ثُٔقج٤َٙ ثُقو٤ِز ،ٍٝثًر ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ٝثُذقظ ثُؼ٢ِٔ ،ؽجٓؼز 1982ضٌ, َ .الأٔمب .9

 .49دـوثه ،ٗ 

صأع٤ٌ علاعز أٗظٔز ُوًؽز ثُقٌثًر ك٢ ٓؼوٍ ثلاٗذجس ُغلاعز أٙ٘جف ٖٓ . 2013اٌجىبء,ذ.  .10

 .227-226ثُٖؼ٤ٌ، ٓؾِز ثٌُٞكز ُِؼِّٞ ثًَُثػ٤ز، ثُٔؾِو ثُْجدغ ثُؼوه ثُغج٢ٗ ، ٗ 

ػ٠ِ  Gossypiumhirsutum L.ثّضؾجدز ديًٝ ٙ٘ل٤ٖ ٖٓ ثُوطٖ 2013, ذ. ػجس َ.اٌجُبرٍ .11
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 . 7-5كٌفجس ػذجُ ، ٗ 



 لبئّخ اٌّطاخغ
 

57 

 

. 2008محمد,أ. ػجسزاؤز,ع. ػجسالله,َ.  .49

إهثًرهٞثػوثُذ٤جٗجصجُؼلاةو٤زُِ٘ذجصجصجُؼٖذ٤زدجّضنوثٓجُٖذٌجصجُؼٚذ٤زٝثُٔ٘طوج٤ُٞٔخ.ؽجٓؼزثُِٔٞٙ

 ( ، 1( ثُؼوه)21زثُضٌد٤زٝثُضؼ٤ِٔجُٔؾِو )ٓؾِ
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