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أحـدࢫنمـاذجࢫالـتعلمࢫךڲـʏࢫوالمتمثـلࢫࢫبإسـتخدامAppleلاقࢫاليوميـةࢫلسـɺمࢫشـركةغـɸدفتࢫɸذهࢫالدراسةࢫإڲʄࢫالتɴبؤࢫبأسعارࢫל 

وذلـــــكࢫخـــــلالࢫالف؅ـــــفةࢫالممتـــــدةࢫمـــــنࢫ. טســـــȘثمارࢫࢭـــــʏࢫمجـــــالࢫכســـــɺمࢫقـــــرار ࢫلمســـــاعدةࢫالمســـــȘثمرʈنࢫعڴـــــʄࢫإتخـــــاذXGBoostࢭـــــʏࢫخوارزميـــــةࢫ

مـنࢫاجمـاڲʏࢫࢫ%80بɴسـبةࢫ(مشـاɸدةࢫ) 911(،ࢫبواقـعࢫمشاɸدة) 1138( عددࢫالمشاɸداتوȋلغࢫإجماڲʏࢫࢫ11/07/2024 -02/01/2020

تــــــــمࢫاســــــــتخدامɺاࢫ) مــــــــنࢫاجمــــــــاڲʏࢫالمشــــــــاɸداتࢫ%20بɴســــــــبةࢫ(مشــــــــاɸدةࢫ) 227(تــــــــمࢫاســــــــتخدامɺاࢫȊغــــــــرضࢫالتــــــــدرʈب،ࢫو) المشــــــــاɸدات

ࢫوأɸـــمࢫɸـــذهࢫالمكتبـــاتࢫالتاȊعـــةࢫلـــھࢫالمكتبـــاتࢫالاعتمـــادࢫعڴـــʄب Pythonباســـتخدامࢫلغـــةࢫال؄فمجـــةࢫXGBoostتـــمࢫبنـــاءࢫنمـــوذجࢫ.للإختبـــار

ࢫبنـــاءاࢫعڴــــʄࢫXGBoostݍݵوارزميــــةࢫوأظɺـــرتࢫنتــــائجࢫɸـــذهࢫالدراســــةࢫبـــأنࢫɸنــــاكࢫقـــدرةࢫتɴبؤʈــــةࢫعاليـــةࢫ.XGBoostمكتبــــةࢫɸيࢫالمســـتخدمة

  . الدراسةɸذɸࢫࢭʏࢫالۘܣࢫتمࢫטعتمادࢫعلٕڈامقايʋسࢫכداءࢫاࢫȊعض

  .،ࢫقرارࢫטسȘثمارXGBoostخوارزميةࢫ ،التعلمࢫךڲʏ ،أسعارࢫכسɺم،ࢫالتɴبؤ :الɢلماتࡧالمفتاحية

  .E30،ࢫJEL:C58 اتتصɴيف

Abstract: 

The aim of this study was to predict the daily closing prices of Apple Inc. stock using a machine learning 

model, specifically the XGBoost algorithm, to assist investors to making stock market investment decisions. The 

study covered the period from January 2, 2020, to July 11, 2024, with a total sample size of 1138 observations. 

Of these, 911 observations (80% of the total) were used for training, and 227 observations (20% of the total) 

were used for testing. The XGBoost model was built using the Python programming language, relying on its 

associated libraries, with the XGBoost library being the most important. The results of this study indicated a high 

predictive ability of the XGBoost algorithm based on certain performance metrics used in this study. 

Keywords: Predicting; Stock price; Machine learning; XGBoost algorithm; Investment Decision. 

Jel Classification Codes:C58;E30. 
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  : مقدمة. 1

כســـــɺمࢫࢭــــʏࢫيحغــــۜܢࢫטســـــȘثمارࢫحيــــثࢫوأɸـــــمࢫכدواتࢫالمتداولــــةࢫفٕڈـــــا،ࢫࢫכســــواقࢫالماليــــةכســــɺمࢫالرك؈ـــــقةࢫכساســــيةࢫࢭـــــʏࢫࢫȖعت؄ــــف 

ࢭــــʏࢫࢫبــــاتࢫمســــتمرةلכخــــرى،ࢫوتتم؈ــــقࢫכســــɺمࢫبحركــــةࢫدائمــــةࢫوتقࢫأنواعࢫטســــȘثماراتبــــمقارنــــةࢫࢭــــʏࢫטســــȘثماراتࢫالماليــــةࢫࢫכك؄ــــف الɴســــبةࢫ

כمـرࢫيجعـلࢫטسـȘثمارࢫوɸذاࢫكث؈فاࢫبالبʋئةࢫالمحيطةࢫلظروفࢫوכحداثࢫوتتأثرࢫلمختلفࢫاȖستجيبࢫȊشɢلࢫسرʉعࢫمماࢫيجعلɺاࢫأسعارɸا

ࢫقاســـو اتجــاهࢫכ ࢫدراســة الأســـɺمࢫترشــيداࢫللقــراراتࢫטســȘثمارʈةࢫعــنࢫطرʈــقبتتطلــبࢫعمليــةࢫالتــداولࢫلــذلكࢫ. فٕڈــاࢫمحفوفــاࢫبالمخــاطر

  .اݍݰدࢫכدɲىࢫمنࢫالمخاطرࢫلناࢫللأسعارࢫبماࢫيضمنࢫوالتɴبؤࢫبالقيمࢫالمستقبليةࢫالمالية

عڴــــʄࢫالتقــــديراتࢫالܨݵصــــيةࢫࢫعتمــــدࢫمــــنࢫخلالɺــــاɲأســــاليبࢫالتɴبــــؤࢫبأســــعارࢫالســــɺمࢫوتراوحــــتࢫبــــ؈نࢫالȎســــيطةࢫالۘــــܣࢫࢫاختلفــــت

الۘـܣࢫȖعتمـدࢫعڴـʄࢫالـذɠاءࢫטصـطناڤʏࢫوأنظمـةࢫوכساليبࢫالتقليديةࢫɠالنمـاذجࢫלحصـائيةࢫوالرʈاضـيةࢫوصـولاࢫإڲـʄࢫכسـاليبࢫاݍݰديثـةࢫ

لمواكبــةࢫالثـــوراتࢫالتكنولوجيــة،ࢫوتطـــورࢫࢫوɸـــذاࢫɠـاـنࢫنȘيجـــةالســنواتࢫالقليلـــةࢫالماضــية،ࢫࢫخـــلال،ࢫإذࢫشــɺدتࢫتطـــوراتࢫكب؈ــفةࢫالمحاɠـاـة

ࢭـʏࢫعولمـةࢫوانفتـاحࢫכسـواقࢫالماليـةࢫوزʈـادةࢫال؅ـفابطࢫفيمـاࢫࢫفعـالأسɺمࢫȊشـɢلࢫࢫبدورهࢫ،ࢫوظɺورࢫטن؅فنتࢫالذيسائلࢫטتصالو وȖعددࢫ

ࢭʏࢫظɺورࢫوتناميࢫכزمـاتࢫالماليـةࢫوטقتصـاديةࢫࢫȊشɢلࢫكب؈ف ࢫȖعقيدࢫالبʋئةࢫالماليةࢫالدولية،ࢫوأسɺمࢫالذيࢫنتجࢫعنھࢫزʈادةࢫࢭʏכمرࢫ. بئڈا

يصـــعبࢫمعـــھࢫࢫبحيـــثلݏݰالـــةࢫالمـــؤثرةࢫࢫȊشـــɢلࢫســـرʉع،ࢫإذࢫȖســـتجيبࢫأســـعارࢫכســـɺمࢫכســـواقࢫالماليـــةعڴـــʄࢫࢫبظلالɺـــاࢫمباشـــرةالۘـــܣࢫتلقـــيࢫ

الۘــــــܣࢫȖســــــتخدمࢫݍݰـــــلࢫمشــــــاɠلࢫتتعلــــــقࢫࢫXGBoostكخوارزميـــــةࢫالتɴبـــــؤࢫباتجاɸاٮڈــــــاࢫالمســـــتقبلية،ࢫومــــــنࢫذلــــــكࢫظɺـــــرتࢫنمــــــاذجࢫحديثــــــةࢫ

الـــتعلمࢫاݍݵاضـــعࢫللإشـــرافࢫمـــنࢫخـــلالࢫاكȘشـــافࢫכنمـــاطࢫ،ࢫإذࢫيمكٔڈـــاࢫانجـــازࢫالمɺـــامࢫالموɠلـــةࢫإلٕڈـــاࢫع؄ـــفࢫأســـلوبࢫبالتصـــɴيقࢫوטنحـــدار

وأثبȘــتࢫɸــذهࢫاݍݵوارزميــةࢫنجاعْڈــاࢫمــؤخراࢫࢭــʏࢫالعديــدࢫمــنࢫالتطبيقــاتࢫ. المم؈ــقةࢫࢭــʏࢫالبيانــاتࢫالتارʈخيــةࢫوȋنــاءࢫالتوقعــاتࢫعڴــʄࢫأساســɺا

انيـــةࢫالتɴبـــؤࢫبأســـعارࢫإمɢمــدىࢫإذࢫتحـــاولࢫاختبـــارࢫࢫ،الدراســةالـــذيࢫʇعت؄ــفࢫموضـــوعࢫɸـــذهࢫالماليــةࢫوטقتصـــاديةࢫɠــاـلتɴبؤࢫبأســعارࢫכســـɺمࢫ

  .XGBootכسɺمࢫباستخدامࢫخوارزميةࢫ

 :يمكنࢫعرضࢫمشɢلةࢫالدراسةࢫمنࢫخلالࢫالȘساؤلࢫالتاڲʏ :לشɢالية .1.1

  .؟ࡧAppleشركةࡧࡩʏࡧالتɴبؤࡧبأسعارࡧسɺمࡧࡧXGBoostدقةࡧخوارزميةࡧࡧماࡧمدى

تɴبؤʈـةࢫعاليـةࢫݍݵوارزميــةࢫɸنـاكࢫقـدرةࢫ :تـمࢫصـياغةࢫالفرضـيةࢫالتاليــةࢫالدراسـةعڴـʄࢫإشـɢاليةࢫɸــذهࢫللإجابـةࢫ :فرضـياتࡧالدراسـة. 2.1

XGBoostمࢫࢫɺبؤࢫبأسعارࢫسɴشركةࢫللتApple.  

المســاɸمةࢫࢭـــʏࢫترشــيدࢫعمليـــةࢫاتخــاذࢫالقـــرارࢫטســȘثماريࢫباســـتخدامࢫمحاولــةࢫࢭـــʏࢫࢫالدراســةɸـــذهࢫنࢫأɸميــةࢫكمـــت :أɸميــةࡧالدراســة. 3.1

لبـــدءࢫانȘشــارࢫمثـــلࢫɸـــذهࢫالتقنيـــةࢫمـــنࢫخـــلالࢫالتɴبـــؤࢫبأســعارࢫכســـɺم،ࢫوɸـــذاࢫʇعت؄ـــفࢫمجــالࢫخصـــب،ࢫوذلـــكࢫࢫXGBoostخوارزميــةࢫ

 .المستحدثةࢫࢭʏࢫالعديدࢫمنࢫالمجالاتࢫالبحثية

شــركةࢫبأســعارࢫســɺمࢫࢭــʏࢫالتɴبــؤࢫXGBoostࢭــʏࢫاختبــارࢫقــدرةࢫخوارزميــةࢫࢫالدراســةالɺــدفࢫالرئʋؠــۜܣࢫلɺــذهࢫࢫيكمــن:الدراســةأɸــدافࡧ. 4.1

Apple.  

  XGBOOSTخوارزمية.2

والمســــتخدمةࢫعڴــــʄࢫنطــــاقࢫࢫȖعت؄ــــفࢫأحــــدࢫأɸــــمࢫخوارزميــــاتࢫالتعزʈــــزࢫالشــــاǿعةࢫXGBOOSTالشــــديدࢫࢫالتــــدرجࢫخوارزميــــةࢫȖعزʈــــز 

لكٔڈــاࢫتحتــويࢫعڴــʄࢫȊعــضࢫالم؈ــقاتࢫלضــافيةࢫالۘــܣࢫتجعــلࢫمٔڈــاࢫGradient Boostمشــا٭ڈةࢫݍݵوارزميــةࢫالتعزʈــزࢫטشــتقاࢮʏࢫوۂــʏࢫواســع،ࢫ

  .المجموعاتمكنࢫموازنْڈاࢫأوࢫتوزʉعɺاࢫع؄فࢫبحيثࢫي،ࢫكماࢫأٰڈاࢫأيضاࢫتتم؈قࢫبطرʈقةࢫتديبࢫسرʉعةࢫأقوىࢫبكث؈ف
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حيـثࢫفـازتࢫبـالمركزࢫ)Chen and Guestrin)Wang et al., 2021, p. 4طـرفࢫࢫمـنࢫࢫ2016عـامࢫتـمࢫتطـوʈرࢫɸـذهࢫاݍݵوارزميـةࢫ

ࢫ ࢭــʏࢫف؅ــفةࢫوج؈ــقةࢫبــاɸراحيــثࢫأثبȘــتࢫنجاحــاࢫࢫلتحليــلࢫالبيانــاتࢫوتــمࢫɲشــرࢫورقــةࢫبحثيــةࢫبطرʈقــةࢫعملɺــاࢫɠKaggleاغــلכولࢫࢭــʏࢫمســابقةࢫ

  .مقالةࢫعلميةࢫ40787وقدࢫتمࢫاقتباسࢫɸذاࢫالبحثࢫࢫࢭʏࢫأك؆فࢫمنࢫ

  :)ʇ)Chen et al., 2019, p. 13151عرفࢫبالمعادلةࢫالتاليةࢫXGBootتاȊعࢫالɺدفࢫݍݵوارزميةࢫ

  
دارࢫمقـــࢫاݍݵســـارةࢫوʈقـــʋستـــاȊعࢫالɺــدفࢫيتɢـــونࢫمـــنࢫحــدين،ࢫاݍݰـــدࢫכولࢫʇســـ׿ܢࢫتــاȊعࢫأعــلاهࢫنلاحـــظࢫأن) 1(المعادلـــةࢫࢫمــنࢫخـــلال

لضـــبطࢫȖعقيـــدࢫالـــتعلمࢫممـــاࢫࢫالتنظـــيمࢫʇســـتخدمܢࢫتـــاȊعࢫواݍݰـــدࢫالثـــاɲيࢫʇســـ׿. ௜ݕوقيمـــةࢫالɺـــدفࢫො௜ݕטخـــتلافࢫبـــ؈نࢫالقيمـــةࢫالمتɴبـــأࢫ٭ڈـــاࢫ

  :)Deng et al., 2023, p. 3(اليةوʉعطىࢫبالصيغةࢫالت. فرطࢫالتخصيصࢫࢭʏࢫمرحلةࢫالتعلمʇساعدࢫعڴʄࢫȖعميمࢫالنموذجࢫومنعࢫ

  
  .معاملࢫالتنظيم: ߣࢭʏࢫالܨݨرة،ࢫࢫعددࢫכوراق: ܶ،ࢫقيمةࢫعقدࢫכوراق: ݓتمثلࢫمعلمةࢫالتعقيد،: ߛحيث

  .ʏࢫمجالࢫالتصɴيفࢫأوࢫטنحدارݍݰلࢫࢫالمشاɠلࢫࢭXGBoostأدناهࢫأليةࢫعملࢫخوارزميةࢫࢫ1والشɢلࢫ

  XGBOOSTالتمثيلࡧالبياɲيࡧلعمليةࡧالتɴبؤࡧباستخدامࡧخوارزميةࡧ: 1الشɢلࡧ

  

Source:Pant, A., & Ramana, G. (2022). Prediction of pullout interaction coefficient of geogrids by extreme 
gradient boosting model. Geotextiles and Geomembranes, 50(6), 1188-1198,p: 1191. 
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  XGBOOSTالتɴبؤࡧبإستخدامࡧمنݤݨيةࡧ.3

  است؈فادࡧالمكتباتࡧاللازمةࡧوتحميلࡧالبيانات.1.3

نقــومࢫࢭـــʏࢫ Pythonب؄فنــامجࢫXGBoostخوارزميةࢫباســـتخدامࢫAppleטغـــلاقࢫاليوميــةࢫلســـɺمࢫشــركةࢫمــنࢫأجــلࢫالتɴبـــؤࢫبأســعارࢫ

،ࢫtensorflow،ࢫnumpy،ࢫseaborn،ࢫmathplotlib،ࢫpandas: البدايــــــــــةࢫبإســـــــــــتدعاءࢫالمكتبـــــــــــاتࢫاݍݨــــــــــاɸزةࢫالمناســـــــــــبةࢫومـــــــــــنࢫأشـــــــــــɺرɸا

sklearnXgboost .اࢫبتحميلࢫملفࢫالبياناتࢫالۘܣࢫسنعملࢫعلٕڈاɸعدȊثمࢫنقومࢫ.  

  :والتمثيلࡧالبياɲيࡧلɺاࡧPythonتحميلࡧالبياناتࡧعڴʄࡧبرنامجࡧ. 2.3

عتمـادࢫبالا اݍݰصـولࢫعلٕڈـاࢫوالۘـܣࢫتـمࢫࢫAppleلأسـعارࢫسـɺمࢫشـركةࢫتـمࢫטعتمـادࢫعڴـʄࢫأسـعارࢫטغـلاقࢫاليوميـةࢫࢫالدراسـةࢭʏࢫɸـذهࢫ

مشــــــــاɸدةࢫوالۘــــــــܣࢫȖغطــــــــيࢫالف؅ــــــــفةࢫࢫ1138حيــــــــثࢫبلغــــــــتࢫعــــــــددࢫالمشـــــــاɸداتࢫPythonالتاȊعــــــــةࢫللغــــــــةࢫال؄فمجـــــــةࢫyfinanceعڴـــــــʄࢫمكتبــــــــةࢫ

02/01/2020 – 11/07/2024.  

  بياناتࡧالدراسة: 1جدولࡧ

  
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

ــــــــݳࢫتطـــــــــورࢫࢫ2رقـــــــــمࢫࢫوالشــــــــɢلࢫالبيــــــــاɲي  – 02/01/2020خــــــــلالࢫالف؅ـــــــــفةࢫAppleشــــــــركةࢫלغــــــــلاقࢫلســـــــــɺمࢫأســــــــعارࢫالمــــــــواڲʏࢫيوܷ

11/07/2024.  

  .11/07/2024 – 02/01/2020خلالࡧالف؅فةࡧࡧAppleشركةࡧלغلاقࡧلسɺمࡧتطورࡧأسعارࡧ: 2الشɢلࡧ

  

  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر
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  بياناتࡧالدراسةتقسيمࡧ. 3.3

ࢭـʏࢫمجموعـةࢫبيانـاتࢫالتـدرʈبࢫوقـدرتࢫࢫتتمثـلࢫالمجموعـةࢫכوڲـʄ،ࢫتقسيمࢫبياناتࢫالدراسـةࢫإڲـʄࢫمجمـوعت؈نࢭʏࢫɸذهࢫالمرحلةࢫتمࢫ

والɺـدفࢫ%. 20ࢭـʏࢫمجموعـةࢫبيانـاتࢫטختبـارࢫبɴسـبةࢫقـدرɸاࢫࢫتمثلـتࢫالمشـاɸداتࢫبʋنمـاࢫالمجموعـةࢫالثانيـةࢫإجمـاڲʏمـنࢫࢫɲ%80سبْڈاࢫبــࢫ

ࢫࢭــʏࢫالتعمــيمࢫعڴــʄࢫالبيانــاتࢫالۘــܣࢫلــمࢫيتــدربXGBoostالمبۚــܣࢫبإســتخدامࢫخوارزميــةࢫنمــوذجࢫالمــنࢫتقســيمࢫالبيانــاتࢫɸــوࢫلاختبــارࢫقــدرةࢫ

ʏࢫاݍݨدولࢫالمواڲʏݳࢫࢭ   :علٕڈا،ࢫوقدࢫتمࢫتقسيمࢫبياناتࢫالدراسةࢫكماࢫɸوࢫموܷ

  تقسيمࡧبياناتࡧالدراسة: 2جدولࡧ

  مجموعةࢫטختبار  مجموعةࢫالتدرʈب  

  ɲ  80%  10%سبةࢫالتقسيم

  11/07/2024 – 16/08/2023  15/08/2022 – 02/01/2020  الف؅فة

 227 911  المشاɸدات

  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  .ʇعرضࢫكيفيةࢫإجراءࢫعمليةࢫالتقسيمالمواڲʏࢫ03رقمࢫوالشɢلࢫالبياɲي

  بياناتࡧالتدرʈبࡧوȋياناتࡧטختبار :3الشɢلࡧ

 
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  :متغ؈فاتࡧالدراسة. 4.3

،ࢫɸــــذهࢫالمزايــــاࢫتقســــمࢫإڲــــʄࢫ"Features)ســــمات( مزايــــا"الــــذɠاءࢫטصــــطناڤʏࢫمــــعࢫقيمɺــــاࢫȖســــ׿ܢࢫالمتغ؈ــــفاتࢫالۘــــܣࢫتتعامــــلࢫنمــــاذجࢫ

،ࢫحيــثࢫيقـــومࢫالنمـــوذجࢫبقـــراءةࢫمزايــاࢫטدخـــالࢫࢫوتحليلɺـــاࢫوʈقـــʋسࢫTarget FeaturesومزايــاࢫɸـــدفࢫࢫInput Featuresمزاياإدخــالࢫ

 .)Bhandari et al., 2022, p. 5(قةࢫيتɴبأࢫ٭ڈاࢫبقيمࢫم؈قةࢫالɺدفࢫʈالعلاقةࢫبئڈاࢫوȋ؈نࢫȊعضɺاࢫوȋ؈نࢫم؈قةࢫالɺدفࢫللتوصلࢫإڲʄࢫطر 

 دفɺدفࢫࢫ:م؈قةࡧالɸمࢫشركةࢫأخذناࢫكم؈قةࢫɺسعرࢫטغلاقࢫاليوميࢫلسApple.  

 دف: مزاياࡧלدخالɺبؤࢫبم؈قةࢫالɴݳࢫالمزاياࢫالمستخدمةࢫللت   .اݍݨدولࢫالتاڲʏࢫيوܷ

  مزاياࡧלدخال: 3جدولࡧ

SMA_5ࢫࢫ،SMA_10،SMA_15ࢫ،SMA_30 سيطࢫلمدةࢫȎيومࢫ30،ࢫ15،ࢫ10،ࢫ5( المتوسطࢫالمتحركࢫال(  

EMA_9  أيامࢫ9المتحركࢫכ؟ۜܣࢫلمدةࢫالمتوسطࢫ  

RSI  يةࢫمؤشرࢫالقوةȎسɴال 

MACD المتوسطاتࢫالمتحركةالتباعدࢫ/مؤشرࢫتقاربࢫ  

  منࢫإعدادࢫالباحثࢫࢫ:المصدر
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  :وفيماࢫيڴʏࢫشرحࢫلɺذهࢫالمؤشراتࢫالمستخدمةࢫكمزاياࢫللإدخال

 ســــيطȎــــذا: المتوســــطࡧالمتحــــركࡧالɸعت؄ــــفࢫʇحســــبࢫوفــــقࢫכك؆ــــفࢫاســــتخداماࢫمــــنࢫطــــرفࢫالمحللــــ؈نࢫمــــنࢫبــــ؈نࢫالمؤشــــراتࢫالمؤشــــر ࢫʈࢫو،

 :)Pring, 2014, p. 209(العلاقةࢫالتالية

  
  : حيث

  .tالمتوسطࢫالمتحركࢫالȎسيطࢫࢭʏࢫالف؅فةࢫ: ௧ܣܯܵ

: C୲ , C୲ିଵ , … C୲ି୬مࢫخلالࢫالف؅فاتɺسعرࢫإغلاقࢫالس:t-n	...t-1,t  

n  :طولࢫف؅فةࢫحسابࢫالمتوسطࢫالمتحرك.  

 عطىالمتوسطࢫالمتحركࢫכ؟ۜܣࢫࢫݍݰساب: المتوسطࡧالمتحركࡧכ؟ۜܣȖم،ࢫحيـثࢫࢫɺـلࢫسـعرࢫإغـلاقࢫللسـɢيةࢫمختلفـةࢫلȎسـɲميـةࢫɸأ

وʈحسـبࢫ. )p. 141، 2019، لطـرش(ارࢫاݍݰديثـةࢫثـمࢫتȘنـاقصࢫɸـذهࢫכوزانࢫɠلمـاࢫاتجɺنـاࢫنحـوࢫالماعـۜܣȖعطـىࢫأوزانࢫكب؈ـفةࢫللأسـع

 :وفقࢫالصيغةࢫالتالية

 
  : حيث

  .tࢭʏࢫالف؅فةࢫࢫכ؟ۜܣالمتوسطࢫالمتحركࢫ: ௧ܣܯܧ

: C୲ , C୲ିଵ , … C୲ି୬مࢫخلالࢫالف؅فاتɺسعرࢫإغلاقࢫالس:t-n	...t-1,t  

n  :طولࢫف؅فةࢫحسابࢫالمتوسطࢫالمتحرك.  

a :معاملࢫال؅فجيح،ࢫحيثࢫa = ଶ
௡ାଵ

.  

لمــدةࢫࢫةالȎســيطࢫةالمتحركـࢫاتالمتوســط،ࢫو Appleأسـعارࢫטغــلاقࢫاليوميــةࢫلسـɺمࢫشــركةࢫࢫʇعــرضࢫالمــواڲ4ʏرقـمࢫࢫالبيــاɲيوالشـɢلࢫ

  .أيامࢫ9المتوسطࢫالمتحركࢫכ؟ۜܣࢫلمدةࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫࢫ)يومࢫ30،ࢫ15،ࢫ10،ࢫ5(

  כ؟ۜܣالمتوسطاتࡧالمتحركةࡧالȎسيطةࡧوالمتوسطࡧالمتحركࡧ،Appleأسعارࡧטغلاقࡧاليوميةࡧلسɺمࡧشركةࡧ:4الشɢلࡧ

  
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر
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 يةȎســɴعࢫטســتخدامࢫت؅ــفاوحࢫقيمــھࢫبــ؈نࢫ: مؤشــرࡧالقــوةࡧالǿــوࢫمؤشــرࢫشــاɸ)0 ســبةࢫمتوســطاتࢫ) 100وɲاضــياࢫمــنࢫخــلالࢫʈيحســبࢫر

لأسـعارࢫטغـلاقࢫاليوميـةࢫࢫالɴسـȎيةࢫالقـوةࢫمؤشـر التـاڲʏࢫʇعـرضࢫࢫ5رقـمࢫࢫوالشـɢلࢫالبيـاɲي.التغ؈ـفاتࢫלيجابيـةࢫإڲـʄࢫالتغ؈ـفاتࢫالسـلبية

 .Appleلسɺمࢫشركةࢫ

  مؤشرࡧالقوةࡧالɴسȎية :5الشɢلࡧ

  
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  ـذاࢫࢫوضـع:المتحركـةالتباعـدࡧالمتوسـطاتࡧ/تقـاربࡧࡧمؤشـرɸطـرفࢫالباحـثࢫالمؤشـرࢫمنGerald Appel ࢫʏعت؄ـفࢫمـنࢫࢫ1981سـنةࢫࢭـʉو

 :)Vu et al., 2017, p. 1445(وفقࢫالصيغةࢫالتاليةࢫابھوʈتمࢫحس. لسɺولتھࢫومصداقيتھࢫالمستخدمةأك؆فࢫࢫالمؤشراتࢫب؈نࢫ

  
  .التباعدࢫالمتوسطاتࢫالمتحركة/تقاربࢫࢫمؤشر ʇعرضࢫالتاڲʏࢫࢫ6رقمࢫࢫوالشɢلࢫالبياɲي

  التباعدࡧالمتوسطاتࡧالمتحركة/تقاربࡧࡧمؤشر  :6الشɢلࡧ

  
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  .PythonكماࢫتظɺرࢫࢭʏࢫبرنامجࢫࢫȊعضࢫقيمࢫمشاɸداتࢫمزاياࢫלدخالࢫالمواڲʏࢫʇعرض4رقمࢫࢫواݍݨدول 
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  زاياࡧלدخالȊعضࡧالقيمࡧلم: 4جدولࡧ

  
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  تحديدࡧمعالمࡧاݍݵوارزمية. 5.3

،ࢫɸـــذهࢫســـعرࢫالســـɺمنحتـــاجࢫإڲـــʄࢫضـــبطࢫمعـــالمࢫɸـــذهࢫاݍݵوارزميـــةࢫوفقـــاࢫݍݵصـــائصࢫࢫXGBoostعنـــدࢫاســـتخدامࢫخوارزميـــةࢫࢫ

ݰةࢫفي   :)Zhang, 2022, p. 598(ماࢫيڴʏالمعالمࢫموܷ

[100, 200, 300, 400] n_estimators 

[0.001, 0.005, 0.01, 0.05] Learning_rate 

[3, 5, 8, 10, 12, 15] Max_depth 

[0.001, 0.005, 0.01, 0.2] Gamma 

[42, 43, 44, 45] Random_state 

  :حيث

n_estimators  :ࢫالنموذجࢫيمثلࢫعددࢫכܧݨارࢫالۘܣʏاࢫࢭɸشاؤɲتمࢫإʋس.  

Learning_rate :يمثلࢫمعدلࢫالتعلمࢫللنموذج.  

Max_depth:ࢫالنموذجʏلࢫܧݨرةࢫࢭɢوࢫأقظۜܢࢫعمقࢫلɸ.  

Gamma:ࢫالمعلمةࢫالۘܣࢫتتحكمࢫʏࢫتقسيمࢫالعقدةۂʏىࢫللتحس؈نࢫالمطلوبࢫࢭɲࢫاݍݰدࢫכدʏࢭ.  

Random_state:ي،ࢫǿذهࢫالعمليةࢫقيمةࢫالتوليدࢫالعشواɸانيةتمثلࢫɢإعادةࢫالنتائجࢫبحيثࢫيضمنࢫإم.  

ʄذࢫوالقيمࢫالمثڴɺعدࢫتطبيقࢫاݍݵوارزميةالمتحصلࢫعلٕڈاࢫهࢫالمعالملȊࢫاݍݨدول ࢫʏݰةࢫࢭ   :المواڲʏࢫ05رقمࢫࢫموܷ

  القيمࡧالمثڴʄࡧلمعلماتࡧالنموذج: 5جدولࡧ

400 n_estimators 

0.05 Learning_rate 

3 Max_depth 

0.2 Gamma 

42 Random_state 

  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  .ʇAppleعرضࢫلناࢫأɸميةࢫمزاياࢫלدخالࢫࢭʏࢫالتɴبؤࢫȊسعرࢫלغلاقࢫاليوميࢫلسɺمࢫشركةࢫࢫ7والشɢلࢫرقمࢫ
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  أɸميةࡧمزاياࡧלدخالࡧࡩʏࡧالتɴبؤࡧبم؈قةࡧالɺدف: 7الشɢلࡧ

  
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  والتحققࡧمنࡧدقةࡧالنموذجالتɴبؤࡧ. 6.3

النمـوذجࢫعڴـʄࢫبيانـاتࢫخـارجࢫعينـةࢫالتـدرʈبࢫللتأكـدࢫمـنࢫكفاءتـھࢫࢫɸـذاࢫيجبࢫاختبار Ȋعدࢫטنْڈاءࢫمنࢫعمليةࢫتقديرࢫالنموذجࢫ

النمـوذجࢫواݍݨـدولࢫالمـواڲʏࢫʇعـرضࢫنتـائجࢫتقيـيمࢫࢫ.ࢭʏࢫالتعميمࢫبحيثࢫيتمࢫتقديرࢫعينةࢫטختبارࢫالۘܣࢫلمࢫʇسـبقࢫللنمـوذجࢫالتـدربࢫعلٕڈـا

  .خدامࢫȊعضࢫمعاي؈فࢫכداءباستࢫالمق؅فح

  وذجقيمةࡧمعاي؈فࡧכداءࡧللنم: 6جدولࡧ

  MAE  MSE  RMSE  MAPE  المعيار

  0.02385254  7.9004607  62.417282  4.6537194  القيمة

  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر

  :حيث

MAE :متوسطࢫכخطاءࢫالمطلقةࢫيمثلࢫMeanAbsoluteError)(  

MSE:عاتࢫכخطاءࢫيمثلࢫȌمتوسطࢫمر(MeanSquaredError)  

RMSE:عاتࢫכخطاءࢫࢫاݍݨذر يمثلࢫȌࢫلمتوسطࢫمرʏال؅فبيڥ(RootMeanSquare Error)  

MAPE:ةࢫيمثلࢫʈمتوسطࢫכخطاءࢫالمطلقةࢫالمئو(Mean Absolute Percentage Error)  

 XGBoostخوارزميةࢫࢫباستخدامࢫلبياناتࢫטختبار ࢫقيمࢫالفعليةࢫوالقيمࢫالمتɴبأࢫ٭ڈاأدناهࢫʇعرضࢫلناࢫالࢫ8رقمࢫوالشɢلࢫ

 XGBoostخوارزميةࡧࡧباستخدامࡧالقيمࡧالفعليةࡧوالمتɴبأࡧ٭ڈا: 8الشɢلࡧ

 
  Pythonمنࢫإعدادࢫالباحثࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫبرنامجࢫࢫ:المصدر
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  :تحليلࡧالنتائج. 4

ࢭـــʏࢫالتɴبـــؤࢫࢫXGBoostݵوارزميـــةࢫɸنـــاكࢫقـــدرةࢫتɴبؤʈـــةࢫعاليـــةࢫݍɲســـȘنجࢫأنࢫ 8رقـــمࢫࢫالبيـــاɲيࢫوالشـــɢلࢫ6اݍݨـــدولࢫرقـــمࢫࢫمــنࢫخـــلال

أشـارتࢫإڲـʄࢫࢫالۘـܣ)Zhang, 2022(الذيࢫيتوافقࢫمعࢫنتائجࢫȊعـضࢫالدراسـاتࢫالسـابقةࢫكدراسـةوɸوࢫכمرࢫ. Appleشركةࢫأسعارࢫسɺمࢫب

כســــɺمࢫوتوصـــــلتࢫإڲـــــʄࢫأٰڈـــــاࢫȖعت؄ـــــفࢫأداةࢫعلميــــةࢫقوʈـــــةࢫلتحليـــــلࢫالبيانـــــاتࢫالܸـــــݵمةࢫࢭـــــʏࢫالتɴبـــــؤࢫبأســـــعارࢫࢫࢫXGBoostخوارزميـــــةࢫتفــــوقࢫ

  .والتوقعاتࢫالماليةࢫࢭʏࢫعصرࢫالبياناتࢫالܸݵمة

ࢫXGBoostخوارزميـةࢫࢫتوصلتࢫإڲـʄࢫأنࢫدمـجالۘܣࢫ)Yang et al., 2021(إڲʄࢫجانبࢫذلكࢫتتوافقࢫɸذهࢫالدراسةࢫمعࢫنتائجࢫدراسة

ʇعت؄ــفانࢫأداةࢫفعالــةࢫࢫڈمــاوأكــدتࢫبأٰࢫʇعطــيࢫدقــةࢫأك؄ــفࢫࢭــʏࢫتوقــعࢫأســعارࢫכســɺمࢫمقارنــةࢫبالنمــاذجࢫالفرديــةࢫLightGBMمــعࢫخوارزميــةࢫ

  .لتحليلࢫכسواقࢫالماليةࢫوتحقيقࢫعوائدࢫاسȘثمارʈةࢫأفضل

  :خاتمةࡧ.5

وɸـــذاࢫبـــدورهࢫعڴـــʄࢫترشـــيدࢫالقـــراراتࢫلتɢـــونࢫأك؆ـــفࢫحكمـــة،ࢫࢫXGBoostيمكـــنࢫأنࢫʇســـاعدࢫالتɴبـــؤࢫالـــدقيقࢫبإســـتخدامࢫمنݤݨيـــةࢫ

نمـاذجࢫالتɴبـؤࢫالۘـܣࢫȖعتمـدࢫࢫنحـوࢫتبۚـܣࢫالقليلـةࢫالماضـيةمنࢫحالةࢫعدمࢫاليق؈ن،ࢫلذلكࢫɸناكࢫاتجاهࢫࢭʏࢫالسـنواتࢫࢫʇساعدࢫعڴʄࢫالتقليل

الـرȋطࢫبــ؈نࢫقـدرةࢫɸـذهࢫالنمـاذجࢫاݍݰديثــةࢫعڴـʄࢫࢫʄوʈرجـعࢫذلـكࢫإڲــ. الۘܣࢫبــدورɸاࢫجعلـتࢫعمليـةࢫالتɴبـؤࢫأك؆ــفࢫدقـةالـذɠاءࢫטصـطناعيعڴـʄࢫ

  :ماࢫيڴʏفيࢫالدراسةɸذهࢫࢫتوصياتʈمكنࢫاستعراضࢫو اتࢫالعلاقاتࢫاݍݵطيةࢫوغ؈فࢫاݍݵطية،ࢫالمتغ؈فاتࢫذ

 ࢫضرورةࢫإعطاءࢫʄعتمدࢫعڴȖميةࢫللنماذجࢫالۘܣࢫɸأʏاءࢫטصطناڤɠࢫلإتخـاذࢫقـراراتࢫࢫالذʏࢫالسوقࢫالمـاڲʏبؤࢫࢭɴعمليةࢫالتȊعندࢫالقيامࢫ

 .اسȘثمارʈةࢫرشيدة

 تقييمࢫكفاءةࢫوفعاليةࢫاستخدامࢫالشبɢࢫعاتࢫالʏيةࢫࢭȎمصɺبؤࢫبأسعارࢫכسɴالت. 
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