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Résume

Le but de notre étude est d'apporter un éclairage sur I'agriculture protégée dans la région
du Souf dans quatre régions (Trifaoui, Magran, Debila, Hassi Khalifa) et plus
précisément sur la réalité de l'utilisation des pesticides dans cette agriculture, nous avons
donc mené des enquétes aupres de 51 agriculteurs sur le terrain, et lI'accent a été mis sur
les données sociales Pesticides professionnels. Le plus utilisé, sensibilisant a
I'environnement et a la santé des producteurs aprés l'utilisation de matieres
phytosanitaires. Les résultats montrent que la majorité des agriculteurs utilisent ces
matériaux pour protéger les cultures de divers ravageurs, augmenter la production et
gagner du temps.

Mots-clés : serres - marché maraicher - région du Souf - matériels phytosanitaires
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Introduction

Introduction

Les produits phytosanitaires, encore appelés pesticides, sont des substances chimiques
qui contribuent de facon nécessaire et souvent indispensable a la sauvegarde, a la
régularité et a la qualité de la production agricole (ACTA/UIPP, 2002). En fait, ces
produits sont, avant tout, des outils pour 1’agriculture et ils présentent une importance
économique considérable (ANONYME, 2004).

Le marché mondial des pesticides représente environ 40 milliards de dollars. IL est stable
depuis les années 2000. Les Etats-Unis sont le premier consommateur mondial de

pesticides, suivies par 1’Inde, la France (ler consommateur Européen), puis 1’ Allemagne
(UIPP, 2009).

En Algérie, I’utilisation des pesticides a usage agricole est de plus en plus fréquente,
suite & ’augmentation des superficies cultivées (BOUZIANI, 2007).
D’apres D’institut national de protection des veégétaux, plus de 480 pesticides est
enregistrés en Algérie, Dans le domaine de 1’agriculture les autorités algériennes
emploient I’expression d’usage « produits phytosanitaires a usage agricole » (AYAD-
MOKHTARI, 2012). Ainsi, prés de 400 substances actives de pesticides, dont environ
7000 spécialités, y sont commercialisées annuellement et constituent des outils
nécessaires, voire indispensables pour les agriculteurs afin qu’ils assurent la rentabilité de
la majorité de leurs productions (BOUZIANI, 2007).

Aprés la seconde guerre mondiale, les pesticides ont permis le développement de
I’agriculture et ont contribué a I’augmentation des rendements et a la régulation de la
production agricole. L’utilisation des produits phytosanitaires a également limité ou
éradiqué un certain nombre de maladies parasitaires tres meurtrieres. Cependant,
aujourd’hui, les pesticides sont soupconnés de présenter un risque pour la santé de
I’homme et pour son environnement. Ils sont en effet fréquemment mis en cause dans la
dégradation de la qualité des eaux douces souterraines et des eaux cotiéres, dans la
réduction de la biodiversité terrestre constatée dans les zones agricoles et dans les milieux
« naturels » contaminés ou bien encore dans des cas de surmortalité des abeilles et de
baisse de production des ruches. (BOURBIA.,2013).
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L’utilisation et la gestion des produits phytosanitaires et des fertilisants chimiques ont
des conséquences sur la durabilit¢ de la production agricole et sur 1’environnement
(RAMADE.,2003). Lorsqu’ils sont utilisés d’une maniére rationnelle, ces intrants
agricoles peuvent améliorer la productivité des parcelles et le rendement des cultures.
Cela va sans doute satisfaire la demande nutritionnelle liée a 1’accroissement de la
population mondiale. Cependant, cette utilisation a également provoqué des effets
indirects et néfastes sur 1’environnement. Ainsi des études ont montré la présence de
résidus de pesticides dans les aliments (CUNNIF., 1995) et les eaux souterraines et
superficielles (DI CORCIA., 1992).

Le travail effectué¢ dans le cadre de ce mémoire présente les résultats d’une enquéte
réalisés auprés de 51 agriculteurs dans quatre stations de la région Souf (Trifaoui,
Magran, Debila et Hassi khalifa). Notamment en matiére de pratique phytosanitaires et
des produits utilisés dans la lutte contre les ennemies des cultures. Il faut rappeler que
bien utilisés, ces intrants agricoles peuvent améliorer la productivité des parcelles et le
rendement des cultures sans mettre en péril le milieu ambiant, alors qu'une mauvaise
utilisation peut avoir des effets négatifs sur la qualit¢ de 1’eau, du sol et sur la
biodiversité. L’enquéte a été realisée a 1’aide d’un questionnaire qui vise a diagnostiquer
les mécanismes décisionnels des agriculteurs en matiere de la protection des cultures, de
déterminer les données socio-économiques qui motivent 1’utilisation des pesticides, ainsi
que leur prise de conscience et leur perception par rapport aux risques ou aux effets
secondaires liés a I'utilisation des pesticides, sur leur santé et celle des consommateurs et

sur I’environnement.

Ce travail est réparti comme suit : La premiere partie théorique contient deux chapitres

Chapitre un : Culture de maraichére sous serre
Chapitre Deux : Pesticides
La deuxiéme partie pratique contient deux chapitres

Chapitre Premier : Méthode de travail Présentation de la zone d'étude, étapes et étapes de

réalisation de cette étude

Chapitre deux : Resultats et discussions



Partie théorique



Chapitre I :
Generalites sur la culture
maraichere sous serre




Chapitre | Generalites sur la culture maraichere sous serr

Chapitre I : Généralité sur La culture maraichere sous serre

I.1-Introduction
Les végétaux cultivés en culture maraichere sont appelés plantes maraichéres ou

potagéres, on entend par culture maraichere la production de légumes d'une
facon générale. Par légume, on désigne tout végétal herbacé, annuel, bisannuel
ou vivace, dont l'une des parties sert l'alimentation de I'nomme, sous sa forme
naturelle (JAMES ET et al., 2010).

1.2-Définition d'une serre

1.3 -Intérét de I’utilisation des serres :
L’utilisation de la serre est de déjouer les aléas climatiques qui sont ; les fortes Pluies, les

coups de vent qui peuvent étre néfastes pour la croissance et le développement Des
cultures. D’autant plus, la serre ne va permettre de créer un microclimat. Ce dernier Sera
différent du climat naturel selon la définition de (TIFOURI ET BOUSSAID., 2005 IN
TEMACINI ET AOURAHH., 2010).

L’agriculteur pourra mettre en places des cultures hors saison, leur offrir les Conditions
favorables pour leur croissance et leur développement grace au pouvoirl de Contréler et
réguler tous les parametres agronomiques. Ainsi on pourra augmenter les Rendements
d’une facon significative. (TIFOURI ET BOUSSAID., 2005 IN TEMACINI ET
AOURAHH., 2010).

1.4-Conception d’une serre :
C’est une construction en verre ou en plastique dans laquelle nous faisons pousser
Des plantes fragiles ou ne supportons pas les conditions climatique (KADRI., 2008 IN
TEMACINI ET AOURAHH., 2010).

De maniére genérale, la serre est composée de deux structures

- une armature ou (ossature)
- une couverture qui réalise 1’écran nécessaire a la création d’un microclimat spécifique a

la serre.
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I.5-L’armature (I’ossature) :
L’armature de la serre est appelée aussi le cadre porteur, elle est un assemblage

géométrique ajusté de matériaux de natures, de formes et démentions biens définies,
jouant Le role d’un squelette supportant. Les différentes étapes de la constriction de

I’armature Sont:

- La couverture (films plastiques ou verre)
- Les systemes de régulation et de contrdle sous serre
- Les plantes grimpantes cultivées sous serre
- Les charges externes (vent neige). (KADRI, 2008 IN TEMACINI ET AOURAHH.,
2010).
I.6-La couverture :
Elle est le dispositif de protection des végétations ou du sol contre les Atmosphériques, la
couverture forme 1’élément principal de la serre. (TIFOURI ET BOUSSAID., 2005 IN
TEMACINI ET AOURAHH., 2010)

Elle représente I’¢1ément séparateur du milieu de la serre et 1’environnement qui
L’entoure. Cette séparation a pour objectif de transmettre le maximum de lumicre, de
Protéger la plante et de piéger une quantité de chaleur suffisante au développement de ces
Derniers. (KADRI., 2008 IN TEMACINI ET AOURAHH., 2010)

I.7-Les déférentes types des serres :
En utiliser pour la protection des culture trois (03) types de abris, se sont de type serre

fixe etclassique.
1.7.1-Le tunnel plastique :

C’est I'un des types de serres les plus répandus dans les exploitations maraicheres. Des
arceaux en demi-lune forment son ossature pour constituer un tunnel de largeur au sol
variant de 4,5 a 10m, l'ensemble étant recouvert de baches plastiques de 100 a 200
microns d’épaisseur. Les films sont généralement en polyéthyléne (PE), en chlorure de
polyvinyle (PVC) ou en d'autres copolymeres. Des additifs permettent a ces films
d'améliorer leurrésistance UV ou leur capacité a réfléchir les rayonnements infrarouges.

C'est en écartant manuellement ou de fagon mécanisée ces laizes que I'on assure I'aération

de la structure.
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Ces tunnels sont le plus souvent cultivés a froid et sont des outils trés adaptés a la culture
de salade, de fraise et de légumes a faible développement. lls peuvent recevoir des
cultures de printemps, mais leur volume disponible (comparé aux chapelles) est une

limite pour les cultures longues.

Souvent fixé au sol a I’aide de « pieds vrilles » (fixations amovibles), ce type de serre
présente l'avantage d'utiliser des matériaux légers, de pouvoir étre installé rapidement.
La serre tunnel présente également un réel avantage financier par rapport a la matiére
"verre" précédente. Ses inconvénients sont la perte de transmission lumineuse des baches
dans le temps qui entraine leur remplacement tous les 1 & 5 ans selon la qualité du

revétement, ainsi que la hauteur et le volume limités ( GILDAS.,2017).

Figure 01: la serre en tunnel plastigue (KERROUCHE.,2020)
1.7.2-Serre en verre type chapelle :

La serre verre multi chapelle, avec fondations au sol, armature métallique, toit plat
supportant les feuilles de verre, a chapelles (module répété) de largeur variable selon les
modeles (4 a 8m), avec des aérations par ouvrants alternés en toiture est un « classique »
haut de gamme. Cette structure d'un codt trés élevé est le plus souvent chauffée et
consacrée a des cultures a haute productivité et menée en culture longue (tomate,
poivron, concombre). Elle présente l'intérét de permettre "un effet de serre™ avec une
absorption maximisée du rayonnement visible incident (90%) et une durabilité longue du
fait de la stabilité du matériau. Le co(t est souvent une limite pour l'installation d’une
telle serre. Un poids important exclut toute mobilité et implique une charpente et des

fondations lourdes. De ce fait les matériaux et I'énergie grise mobilisés pour l'installation
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de serres en verre sont importants. Ce sont des abris trés perfectionnés pour la production

des végétaux car ils permettent une maitrise quasi parfaite du climat ( GILDAS.,2017

Figure02: la serre chapelle en verre (KERROUCHE.,2020)
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1.7.3-Les serre multi chapelle :

La serre multi chapelle plastique possede une armature métallique sur fondations au sol.
Son toit est généralement cintré, recouvert d'un film plastique. Elle dispose le plus
souvent d'ouvrants continus au faitage ou a mi- pente. Ces structures sont soit menées en
froid soit chauffées. Elles peuvent recevoir tant des cultures a fort développement

(tomate, concombre) que de la salade 3 ou autres cultures a cycle court.

Ces serres sont d’un co(t nettement moindre que des serres chapelles en verre.Elles
présentent également l'avantage d'étre pratiques pour des cultures de maraichage du
fait de leur forme haute et droite comme 1’on peut le voir sur I’illustration. En multi
chapelles elles peuvent étre déployées sur de grandes surfaces. Néanmoins ces serres
représentent un certain investissement avec un impact écologique liés aux déchets
générés (durée d’utilisation d’une bache : 2 a 5 ans) et a 1’énergie grise de I’armature
métallique. Elles sont parfois chauffées malgré leur faible inertie thermique et I’absence
d’isolation ce qui entraine d’absurdes consommations energétiques et emissions de gaz a
effet. (GILDAS.,2017) .

Figure 03: la serre multi chapelle (KERROUCHE.,2020)
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1.7.4--1-4 La serre gonflable :

La serre gonflable est une serre dont les parois sont flexibles de maniére ou son vrai
volume avec I'état de son climat change (la température élevée provoque une détente qui
fait augmenter la pression totale intérieure, la condensation de la vapeur d'eau diminue la
pression totale, et provoque une dépression) par conséquent la paroi se rabat sur
I'armature de la serre. (LOUKAL ET KEBIR.,2018).

e R T TR —

Figure 04 : La serre gonflable (KERROUCHE.,2020)

1.7.5-La serre de multiplication :

La serre de multiplication est une serre de production rapide de plantes de semence. Elle
est étroite et large, bien isolée de facon a pouvoir maintenir des températures élevées. La

hauteur est basse et les largeurs de chapelles sont de I’ordre de 3 métres. (LOUKAL ET
KEBIR ,2018).

Figure05: La serre de multiplication (KERROUCHE.,2020)
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1.8-Caractéristique des serres :
1.8.1-Climat :

Le climat spontané a l'intérieur de la serre dépend essentiellement du climat extérieur,
des caractéristiques physiques de l'air intérieur, de la forme de la serre, du volume de
I'abri, de Son orientation et des qualités physico-chimiques des matériaux de la
couverture utilisée. Lesprincipaux facteurs du micro climat, qui sont modifiés par
rapport a l'extérieur sont : la lumiére, la température, I’humidité et les concentrations
des gaz (CO2, 02). (LOUKAL ET KEBIR,2018).

1.8.2-Lumiere :

Les conditions d'éclairement a l'intérieur de la serre sont sous I'étroite dépendance du
climat lumineux naturel, la meilleure utilisation de ce climat naturel sera liée au choix des
matériaux de couverture (verre, pvc, polyéthyléne)et aux conditions de leur mise en
ceuvre(structure, forme et orientation desserres) qui ont une grande influence sur
I'utilisation raisonnable de ce climat lumineux naturel. (BAILLE, 1995).
1.8.3-Température :

La température de I'air, prise comme caractéristique du climat de la serre, est la résultante
du bilan d'énergie établi sous la serre. L'effet de serre se présente généralement de la
fagon suivante :

Pendant la nuit la déperdition d'énergie par rayonnement infrarouge limite I’atténuation
de refroidissement nocturne, dans le cas des nuits particuliéres et en absence de
turbulences a I’intérieur de la serre ce phénoméne peut entrainer des abaissements de
température plus marqués, on parle alors d'inversement de température.

L'élévation de température de l'air pendant le jour qui devient rapidement excessive
lorsque lerayonnement solaire est intense, est di aux effets conjugués des piégeages des
apports radiatifs solaires et a la réduction d'échanges convectifs. Il est alors nécessaire
d'intervenir en augmentant la vitesse de renouvellement de l'air par aération statique ou
par ventilation dynamique. (LEBBAL .,2010).

1.8.4-Humidité :

L’accroissement de la température de l'air dans la serre tend a créer un déficit de

saturation et donc une diminution d’humidité, alors que le confinement et I'étancheité de
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la serre lafavorisent. Les conséquences de I’humidité sont:

e Pendant le jour : L'élévation de la température de l'air peut entrainer un abaissement
exagéré de son humidité relative et provoquer un véritable "stress hydrique" au niveau
de la végetation d'ou la nécessité de prévoir un systéme de ventilation de la serre.

e Pendant la nuit : Les serres étant généralement fermées, I'humidité relative est élevée.
Au cours de la nuit, la température baisse. Il se produit fréquemment des
condensations surles parois et les

gouttes condensées peuvent tomber sur la végetation (Conditions favorablesau

développement de certaines maladies) (LEBBAL.,2010).

1.8.5-Teneur en gaz carbonique:

Dans le cas des serres trés étanches (peu aérées), il est souhaitable de réaliser un
enrichissement en CO2 d’une facon judicieuse pour qu’il soit bénéfique, aussi bien pour
le Rendement que pour la photosynthése. Dans les régions arides, ou le besoin de
refroidissement est important des le début de la saison de culture, la ventilation est alors
abondante pendant la majeure partie de la journée, 1’enrichissement en CO2 est peu
applicable. (LEBBAL .,2010).

1.8.6-Orientation de la serre :

Le réglage de I'orientation de la serre selon la course du soleil ainsi que selon la direction
des vents a causé des difficultés pour éviter I'hétérogénéité de certaines conditions
climatiques a l'intérieure de la serre. En chine par exemple 1’orientation optimale de la
serre, c’est plein sud pour profiter au maximum des rayons du soleil durant toute la
journée. La comparaison entre le matin et le Soira montré que cette orientation permet
d'avoir une meilleure homogénéité du flux lumineux, elle a I’avantage de réduire les
effets néfastes des vents tant sur la structure que sur les déperditions énergétiques de la
serre. (BAILLE.,1995).

1.8.7-Les vent :
Le vent est considéré comme un déplacement d’air s’effectuant surtout horizontalement.
Ce déplacement peut étre caractérisé par sa vitesse et sa direction.

Dans les stations météorologiques, la vitesse et la direction sont mesurées a dixmetres au-

dessus du sol.
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La vitesse diminue lorsque 1’on se rapproche du sol et il est possible de calculer sa
moyenne a une hauteur h au-dessus du sol en connaissant la vitesse de référence a 10 m
selon la formule d’Hellman.

V h =V10 [0,233+0,656 log (h + 4, 75)]. (m/s)

Avec : V h = vitesse a hauteur h

V 10 = vitesse a 10 m. (MEKKQUIL.,2015).

1.9-Source d'énergies dans les serres :
1.9.1-Géothermie:

Il s’agit d’exploiter des poches d’ecau situées dans les couches profondes du sous-sol ;
vers1000 a 2000 [m] de profondeur.

L’eau contenue dans ces pochasse distingue par des températures de I’ordre de 50 a 70
°C. Cette énergie géothermique est utilisée dans plusieurs pays dans le domaine de
I’agriculture pour le chauffage des serres agricoles en vue d’amélioration des cultures
sous serre. (AZIL.,2012)

1.9.2-Energie solaire:

La serre elle-méme est un capteur solaire a la fois biologique (photosynthése) et
thermique. Le capteur thermique est méme souvent trop efficace puisqu’il faut
fréguemment aérer la serre et donc rejeter la chaleur a ’extérieur par ventilation .Un
systeme de stockage de cette chaleur doit étre prévu au vu non seulement des rapports
d’ensoleillement jour/nuit mais aussides rapports hiver/été ce qui représente un obstacle
majeur. (AZIL., 2012)

1.9.3-Condition climatiques d'un serre:

1.9.3.1- Echanges thermiques:

Les serres agricoles constituent un systeme biologiques et énergétique complexe dans
lequel la plupart des modes de transfert thermiques sont mis en jeu. Les conditions
climatiques au voisinage du sol résultent des échanges de chaleurs et de masse entre le
sol, la végeétation et I’atmospheére. Ainsi 1'agro systéme serre peut étre décrit a partir des
transferts d'énergie et de masse. Ces transferts peuvent s'effectuer sous trois formes

différentes par rayonnement convection et conductions (AZIL., 2012).

1.9.3.2- Les échanges radiatifs:
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Le rayonnement solaire constitue une source d’énergie naturelle faisant chauffer le
systéeme terrestre. La partie qui nous parvient se situe dans une bande spectrale

grossierement compriseentre 0.3 et 2.5um de longueur d’onde (AZIL., 2012).
1.9.3.3-Les échanges convectifs:

La convection est le mécanisme le plus important dans le transfert de chaleur sous serres.
Il est évident que les transferts convectifs dans ce systéme s’effectuent entre leurs

composantes solides (sol, parois) et 1’air (AZIL., 2012).

1.9.3.4-Les échanges conductifs:

Concernent essentiellement les transferts thermiques entre la surface du sol et les

déperditionsthermiques a travers les parois ou les vitres.

La modélisation et I'établissement du modele mathématique,
traduisant les phénomeénes considéres, aboutissent alors a la résolution d'un systeme
d'équations, ici par des méthodes numériques considérées (AZIL., 2012).

1.9.3.5-Mouvements des l'air :

L’une des différences majeures entre les conditions climatiques a I’intérieur de la serre et
celles qui régnent a I’extérieur concerne les vitesses du vent qui entrent en jeu. La vitesse
moyenne du vent est de I’ordre de 4m. s-1 a I’extérieur tandis qu’elle est nettement plus
faible a I’intérieur. Le role d’abri joué par la structure de la serre est essentiel car la
croissance des plantes est sensiblement réduite lorsqu’elles sont soumises a des vitesses
d’air trés supérieures a 0.5m.s-!. Néanmoins, le mouvement d’air est nécessaire car il
facilite les échanges de chaleur, de vapeur d’eau et du dioxyde de carbone entre les
plantes et 1’air environnant. Mémedans le cas d’une serre fermée, 1’air a I’intérieur n’est
pas complétement au repos du fait qu’il existe des gradients thermiques (différence de
températures). Ces gradients créent des mouvements d’air convectifs. Par ailleurs, la
serre n’étant pas complétement étanche, des mouvements d’air peuvent étre induits par le
vent extérieur. Parfois également, les mouvements d’air sont créés par I’utilisation du

chauffage ou de ventilateurs pour contréler lemicroclimat a I’intérieure de la serre (
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LOUKAL ET KEBIR. ,2018).
1.9.3.6-Aeration :

Le but primordial de la ventilation est de dissiper I’exces de chaleur, assurer I’échange de
CO2et d’0O2, et maintenir I’humidité a un niveau acceptable. En hiver, la ventilation
évacue le sur plus d’humidité et assure des conditions climatiques convenables, alors
qu’en été la ventilation présente un moyen de refroidissement et d’extraction de vapeur
d’eau. En outre, il est parfois nécessaire d’utiliser filets anti insectes de trés petites
mailles afin de contrer la menace des insectes vecteurs de virus sur les cultures sous abris
serre. Malheureusement la présence de ces filets sur les ouvrants d’aération provoque une
chute du taux de renouvellement d’air entrainant une augmentation de température et
d’humidité de I’air. Ces conditions sont éprouvantes pour la culture car elles pénalisent le
rendement et la qualité

Des produits. Dans ces conditions, les performances en ventilation des serres constituent
un facteur majeur de la production.

L’aération naturelle des serres est la méthode de ventilation la plus couramment utilisée,
car laplus pratique et la plus économique. L’échange d’air entre I’intérieur et 1’extérieur
de la serre par aération naturelle contribue a évacuer I’exces d’énergie captée par la serre
et a limiter la surchauffe de I’air interne. Elle constitue aussi un parametre clef pour la
maitrise du microclimat de la serre ou les échanges entre la serre et son environnement
car elle intervient dans son bilan d’énergie et de masse (air, CO2 et H20). (LOUKAL
ET KEBIR .,2018).
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1.9.3.7-Hétérogénéité climatique :

L’ hétérogénéité climatique des serres a un effet important sur la variabilité de I’activité
des cultures, notamment sur la transpiration et la photosynthése. Cette hétérogénéité
pourrait étre particulierement forte dans les serres plastiques de type tunnel. Les transferts
radiatifs et convectifs contribuent principalement a cette hétérogéneite. Quelques
études (HAXAIRE ET AL.,1999)[14] ont mis en évidence cet aspect et ont comparé
des données mesurées et simulées, aussi bien sous ciel dégagé que sous ciel nuageux. (
LOUKAL ET KEBIR .,2018)

1.9.3.8-Matériaux de couverture :

D’apres Loukal et kebir, on distingue deux types essentiels des abris illustrés .
1.10-Avantages et les inconvénients des abris serres

1.10.1-Avantages des serres :

Les serres ont de nombreux avantages, parmi lesquels :

Les cultures sous serres ne présentent d’intérét que dans les régions ou les conditions
climatiques sont défavorables, elles ne peuvent concerner que les Iégumes ne demandant
pas trop d espace. Elles ne sont intéressantes économiquement que s'il s'agit de légumes
chers (Tomate, Piment,...etc.).

L'un des principaux avantages de la serres froide ou tempérée est I obtention de

plants (annuel, bisannuel, vivace) de bonne qualité, tét dans la saison (PESSEY ., 1984

IN SIDROUHOU., 2005). La moyenne du cycle de vie de toutes les cultures légumiéres
est de 3 a 4 mois : cycle court, ou moyen 6 a 9 mois et cela permet de cultiver 2 a 3
Cultures durant I'année (DAUPLE., 1983 IN SIDROUHOU., 2005).

La réduction de la période de croissance et I'augmentation de la période de production De
plants sur un méme terrain, permettent d’augmenter la cadence des cultures Comprises

dans le cadre de I'exploitation et I’obtention des cultures forcées a contre Saison

(LAYMONNIER., 1978 IN SIDROUHOU., 2005).

En Algérie, les serres ne sont pas chauffées. Le gain de précocité est de 3 semaines a 1
mois, et ce gain primordial a une production précoce et rendement élevé (exemple :
Tomate : 60 a 100 tonnes/hectare) par rapporta plein champ (58 a 60 tonnes/hectare)
Ainsi qu une bonne qualité des produits récoltés et la régularité de la production et la

Récolte.
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L économie des dépenses d eau d’irrigation grace a la souplesse d utilisation des

Techniques modernes a I'intérieur des serres et la faible évaporation et transpiration
Relative (ANONYME., 1983 IN SIDROUHOU., 2005).

1.10.2-Inconvénients des serres :
Parmi les inconvénients, qui sont :

- La pollution des sols : dans le cas ou ce facteur n est pas a son optimum, le végétal
Résiste sensiblement et cela provoque une diminution de la qualité ou les
Rendements. Cela est da a la fatigue du sol qui est importante a I"intérieur de

L’enceinte par rapport au plein champ et cela est causé par différentes contraintes :

- Les besoins élevés des cultures sous serres en eau annuellement, I"application des

Irrigations n"est pas respectée et cela provoque la destruction de la structure du sol En
créant une alternance d'exces ou carence hydrique...
- la pollution est parfois de nature chimique en zone méditerranéenne. L acidité des

Sols sous serres résulte en réalité de la richesse continue de ces terres en matiere Sols

sous serres résulte en réalité de la richesse continue de ces terres en matiére

- La salinité causée par les apports irrationnels des fumiers et les irrigations eaux salées,
quand la solution du sol atteindra une concentration assez élevee de sel, il y'aura une

mauvaise croissance des racines, baisse des rendements et depérissement du végétal.

(SIDROUHOU, 2005).
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Chapitre II: Généralité sur les pesticides

11.1-Définition des pesticides :
Le mots «pesticide» provient de I’association de mots latin «pestis» qui signifie animal ;

insecte ; plante ou nuisible (virus, bactérie, champignon...ect) susceptible d’étre nuisible
a I’homme et a son environnement et de suffixe «cide» (du verbe latin caedo, caedere)
qui signifie tuer (COUTEUX ET SALAUN., 2009).
Toutes substances ou mélanges de substances utilisés pour éloigner, détruire ou diminuer
tout étres vivants nuisibles pour 1’agriculture, est communément nommé les pesticides
(CRAAQM., 2016).

I1.2-Historique :
Les problémes de lutte phytosanitaire qui se posent a I'hnumanité en ce début du XXI éme
siecle sont aussi nombreux et divers qu'ils ont pu I'etre tout au long de I'histoire de
I'agriculture Des produits d'origine minérale comme le soufre (1857) ou la célébre bouille
bordelaise (1884), ont permis de lutter efficacement contre les fléaux, importés
d'’Amérique qui sont lI'oiduim et le mildiou (RAUGNAULT ET AL.,2005).

Avant 1950, les composeés arsenicaux sont utilisés contre les insectes ravageurs des arbres
fruitiers et de la vigne et aussi contre un ravageur de la pomme de terre, le doryphore. A
coté des insecticides minéraux, nous assistons au développement des insecticides
organiques comme la pyretrine extraite des fleurs séchées de Chrysanthemum (1924) et
la roténone extraite des racines de diverses plantes (CALVET ET AL.,2005).

C'est également en 1994 que furent découvertes simultanément aux Etats-Unis et en
Grande Bretagne les propriétés herbicides des dérivés des acides phenoxy-alcanoiques tel
que 2.4D (BYE ET AL.,1991).

I1.3-Classification des pesticides :
11.3.1-Premier systéme de classification : Selon leur cible :
D’apreés leur cible, les pesticides sont divisés en herbicides désignés pour tuer les
Mauvaises herbes; en insecticides pour combattre les insectes; en fongicides qui luttent,
Centre les champignons ; en acaricides pour tuer les acariens; en hélicides ou

molluscicides pour éradiquer les nématoceres; en rodenticides ou raticides pour
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combattre les rongeurs ertébrés (GULER ET AL., 2010 ; TOUMI., 2013; UTIP ET

AL., 2013).

11.3.2-Deuxiemes systémes de classification :

Selon leur structure chimique, d’aprés la nature chimique de la substance active, les

pesticides peuvent étre des organochlorés, organophosphorés, organostaniques,

carbamates, benzimidazoles, triazoles, pyréthrinoides de synthese, néonicotinoides,

pyrimidines et autres(Testud et Grillet., 2007 ; Guler et al., 2010).

11.3.3-Troisiemes systémes de classification :

Selon leur persistance dans I’environnement, Les pesticides sont classés en deux types

principaux :

11.3.3.1-Les pesticides conservatifs (persistants):

Ce sont des pesticides organiques non biodégradables(Belhaouchet., 2014)tels que les

HAPs, PCBs, dioxines....cct .

11.3.3.2-Les pesticides non conservatifs (non persistants):

qui a terme, disparaissent dans peu de temps a cause de leur biodégradabilité rapide tels

que certains OP, pyréthrinoides, néonicotinoides et bio pesticides(BELHAOUCHET.,

2014).

11.3.4-Int.a t de | terme, disparaissent dans peu de temps ac :

Les pesticides sont utilisés pour la lutte contre les insectes les parasites, les champignons;

et les herbes estimé nuisible a la production et la conservation des cultures et produit

agricoles ainsi pour le traitement locaux (AYAD MOKHTARI.,2012).
I1.4-Composition des pesticides :

Un pesticide comprend une ou des substances actives (ou matieres actives) et des

matiéres additives. Les substances actives ne sont pas utilisees telles quelles mais elles

sont <<formulées). Selon (FOURNIER ET AL., 2002), la formulation des pesticides

vise a assures une efficacité optimale a la substance active et a en faciliter I'application

pour l'agriculteur. Le produit commercial est donc un mélange de plusieurs composants:

il contient la substance active associée a divers formulant: les diluants (solvants,

charges), les additifs (matiere colorante ou odorante) et les adjuvants (produits destinés a

améliorer la performance de la substance active) qui peuvent eux-memes présenter une
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certaine toxicité pour la plante traitée et I'utilisateur (FOURNIER ET AL., 2002). Les
formulations sont soit liquides (ex: concentrés solubles(SL) ou concentrés
émulsionnables(EC), ou suspensions concentrées(SC) ou solides (exemples: en poudre

mouillable(WP) ou en granulés dispersables(WG).

Les adjuvants quand ils sont ajoutés directement dans la cuve du pulvérisateur juste avant
la pulvérisation, sont qualifiés d'adjuvants extemporanés. Ces adjuvants sont utilisés pour
améliorer la qualité de la bouillie, sa stabilité, la qualité de la pulvérisation et le devenir
du produit phytosanitaire quand il a atteint la cible. Selon (ARVALIS., 2012), on
distingue les huiles adjuvants (végétales ou minérales) les adjuvants mouillants et

adhésifs et les humectants composés de sels minéraux (azote, sulfates,).

I1.5-Avantages et inconvénients de I'utilisation des pesticides
11.5.1-Avantages des pesticides :

Selon (SEVERIN., 2002) les produits phytopharmaceutiques (ou pesticides) figurent
parmi les solutions techniques employées dans I'agriculture, pour protéger les cultures
vis-a-vis des bois-agresseurs (ravageurs, maladies, adventices...) pouvant causer des
dégats et des pertes de rendements importants. Ils constituent de ce fait, un outil
incontournable pour assurer les besoins alimentaires d'une population mondiale de plus

en plus croissante.

On estime les pertes mondiales dues aux ennemis des cultures (insectes, nématodes,
maladies et adventices) a 300 milliards $ US par année, soit, entre 30et 40 % de son
potentiel de production en nourriture humaine, animale et fibres (THOMAS., 1999, IN
FLEURY ., 2003).

La (FAO.,2017) (Organisation Mondiale pour I'Alimentation et I'Agriculture) a réalisé
des estimations de I'impact de I'absence de traitements phytopharmaceutiques sur
différentes productions (UIPP., 2011). La figure 4 represente les rendements mondiaux

moyens calculés par la FAO avec ou sans produits phytopharmaceutiques.

Selon la méme source, la perte potentielle de la récolte de blé sans protection

phytopharmaceutique en France a éte estimee comme suit:

_ La nuisibilité des maladies des céréales provoque en moyenne 18 % de perte,
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_ Les insectes nuisibles entrainent en moyenne 14 % de perte,

_ La concurrence avec les mauvaises herbes cause une perte moyenne de 7 % .

Rendement Rendement moyen avec traitement
Rendement moyen sans traitement

Figure 6 : Estimation des rendements mondiaux moyens selon l'utilisation ou non de

produits Phytopharmaceutiques par rapport au rendement maximal (FAO.,2017).

En dehors de I'agriculture, les pesticides contribuent également dans des aspects
sanitaires en luttant contre les insectes vecteurs de maladies : paludisme, malaria, typhus,
et autres épidémies. Certains champignons pathogénes produisent des mycotoxines qui
peuvent parfois étre un réel danger pour I'nomme (et notamment pour les animaux
d'élevage). Un exemple bien connu est celui des alcaloides produits par I'ergot des

céréales (Claviceps purpurea) qui générer des troubles neurologiques graves.

De plus, les pesticides sont utilisés pour I'entretien de plusieurs espaces, tels que les voies
routiéres, les aérodromes, les voies ferrées et les aires industrielles qui font I'objet de

désherbages.
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11.5.2-Inconvénients des pesticides

11.5.2.1-Problemes écologique :

Les pesticides sont particulierement utilisés dans I'agriculture intensive. Afin de limiter
les maladies et les champignons et les ravageurs. Malheureusement son utilisation n'est

pas sans répercussion sur I'environnement:

_ Dans I'eau : D'apres la (1.F.E.,2011) (institut Francais de I'Environnement) on retrouve
des résidus de pesticides dans 96% des eaux superficielles (ruisseau, fleuve, glacier,
riviere, €tang, lac, ...) et 61% des eaux souterraines (proviennent des infiltrations de 1'eau

de pluie dans le sol).

_ Dans I'air : D'aprés (I'l.N.R.A.,2008), 60% des eaux de pluie contiennent des
pesticides. La concentration maximale en pesticide dans I'eau de distribution est de 1ug/1

or quasiment tous les échantillons prélevés dépassait ce seuil.
11.5.2.2-Probleme pour la santé :

Avec cette infiltration dans les sols, et donc dans I'eau, I'Homme est menacé. Les
pesticides sont accusés de plusieurs maladies, comme I'asthme, la maladie de parkinson,
les cancers, .... Les pesticides sont également accusés d'étre trop proche des hormones,
menacent le systéme nerveux et réduis la fertilité. De plus, on les retrouve dans les tissus
adipeux dans le cerveau, le sang, le lait maternel, le foie, le sperme et dans le sang du
cordon ombilical des étre humains (CONSO ET AL., 2002).

I1.6-Le marché des produits phytosanitaires
11.6.1-Dans le monde :

Selon (AYAD-MOKHTARI .,2012), I'analyse du marché est faite en génerale en
consolidant les ventes réalisées par les sociétés. Afin de mettre en évidence les tendances
lourdes du marché, ils ont étudie les chiffres des années 1992, 1997 et 2002 comme

exemples.

L'examen du marché mondiale, exprimé on USD courant, a mis en évidence que le
marché était globalement de 25 milliards de USD en (2002).
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Dans le tableau les herbicides sont les produits les plus représenté dans le marché
mondial et ont une croissance durant I'année de (1997), ainsi que celui des insecticides

ont un taux élevé dans le marché mondial et venais directement aprés les herbicides.

Tableau 1: Evolution du marché mondial des produits phytosanitaires par famille de
1992 a 2002 (en million d'USD) (AYAD-MOKHTARI.,2012).

Année 1992 1997 2002
Herbicides 11470 15033 12490
Insecticides 6483 7329 6363
Fongicides 4918 5622 5425
Autres 1158 1102 872
Totales 24029 29086 25150

Le marché mondial des pesticides représente environs 40 milliards de dollars. Ils est
stable depuis les années 2000. Les états-Unis sont le premiére consommateur mondiale
de pesticides, suivent l'inde, la France (1* consommateur européenne), puits I'Allemagne.
Le japon utilise 12 kg/ha et est le 1* consommateur de pesticides a I'hectare, I'Europe 3
kg /ha, les Etats-Unis 2.5 kg/ha et I'inde 0.5kg/ha (LOUCHAHI,2015).

Selon la publication de (I'UIPP.,2011), le chiffre d'affaire mondiale du marchée des
produits phytosanitaires a progressé de 15%. L'Europe reste le leader avec 27.7% des
parts du marchée, viennent ensuite I'Asie a 26.4%, I'Amérique latine a 22.9%, I'Amérique
de nord a 19.1% et enfin I'Afrique a 4% (LOUCHAMHI.,2015).

11.6.2-En Algeérie :

L’ Algérie importe en moyenne 8827 tonne de pesticides pour un cout estim¢ a pres de 4
milliards et demi de dinars par an. Cependant, depuis quelques années, on observe dans
notre pays, que 1’usage des pesticides, des fertilisants, des engrais, et autre dépond de
plus en plus du développement de I’agriculture (KHEDDAM BENADJAL., 2012).

L’ Algérie utilise entre 6.000 a 10.000 T/an de pesticides, ce qui correspond a un taux
d’utilisation de 15 % par rapport aux besoins normatifs de 50 000 tonnes (MOUSSAQUI
et al., 2001).
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Tableau 2 : Besoin normatifs et taux d’utilisation des pesticides (période : 1990-1996)

Ventes
Gammes Besoins moyennes Taux
deproduits normatif ~ annuelles d’utilisationdes
S (Tonne) pesticides (%)
15
30000 4 663
20
186 000 3685
18
3208 577

Le marché algérien en pesticides ne cesse pas d’augmenter ; en 2009 1’ Algérie a importé
67 millions USD de pesticides et en 2008 et 77 millions USD contre 49,5 million USD en

2007(DOUANES., 2010).
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Figure 7: L’évolution des valeurs de I’importation des pesticides en Algérie

En Algérie, la fabrication des pesticides a été assurée par des entités autonomes de

gestion des pesticides: Asmidal, Moubydal. Mais avec 1’économie de marché actuelle,

plusieurs entreprises se sont spécialisées dans I’importation d’insecticides et divers

produits apparentés. Ainsi, environ 400 produits phytosanitaires sont homologués en

Algérie,dont une quarantaine de variétés sont largement utilisées par les agriculteurs.
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C’est la loi n® 87-17 du ler ao(t 1987, relative a la protection phytosanitaire (JO 1995),
qui a instauré au départ les mécanismes qui permettent une utilisation efficace des
pesticides. Cette loirégit les aspects relatifs a I’homologation, I’importation, la
fabrication, la commercialisation, 1’étiquetage, I’emballage et 1’utilisation des
pesticides. Récemment, dans notre pays, 1’'usage des pesticides ne cesse de se multiplier
dans de nombreux domaines et en grandes quantités (BOUZIANI., 2007).

PESTICIDES LES PLUS UTILISES EN ALGERIE
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Figure 8: evoulition de nombre de decision d'homologation des pesticide enalgerie.
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Source : Ministere de I’ Agriculture (2005).

Figure 9 : Utilisation des pesticides en Algérie.
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I1.7- Effets des pesticides
11.7.1-Effets des pesticides sur ’environnement :

Les risques liés a I’utilisation incontrélée des pesticides ont dépassé leurs effets
bénéfiques . Ces produits affectent I’environnement en réduisant la qualité de ses

différents compartiments : 1’air , I’eau et le sol .
11.7.1.1 -Effet sur air :

La contamination de I’air par les pesticides dépend de nombreux facteurs comme les
propriétés physico — chimiques des pesticides , la nature des sols et des surfaces , les
modes d’utilisation et la fréquence et les conditions climatiques . Cependant , les
pesticides peuvent dériver dans I’air non seulement pendant 1’application ( transport par
le vent ou évaporation de gouttelettes ) , mais peuvent également se volatiliser apres

I’application a partir des sols ou plantes traitées ( PALLARES ., 2006 ) .

11.7.1.2 -Effet sur I’eau :

Une des conséquences environnementales majeures de I’agriculture intensive actuelle est
la dégradation de la qualité des eaux de surface et souterraine , Les pesticides peuvent
facilement pénétrer dans le sol et les sources d’ecau ( MERHI , 2008 ) . Cela peut se faire
suivant trois voies d’écoulement soit par ruissellement ou la concentration est en générale
maximale ( lors de fortes pluies survenant peu de temps avant 1’application ) , soit par le

drainage artificiel des sols ( avec des concentrations moyennes ) , soit par lixiviation
(BATCH ., 2011).

La présence des pesticides dans les eaux de riviéres présente un impact direct sur la
qualité des sources d’approvisionnement en eau potable , ils peuvent aussi atteindre les
eaux souterraines par leur fort potentiel de lessivage , ce qui menace la qualité de ces
eaux ( GAGNE ., 2003) .

11.7.1.3-Effet sur le sol :
La pollution des sols a pris au court des derniéres décennies des dimensions de plus en

plus préoccupantes , tant par la multiplicité de ses causes que par I’ampleur croissante des
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surfaces affectés au point de devenir un probléme majeur de I’environnement et de santé
publiqgue (RAMADE ., 2005 ) . Les molécules de pesticides sont entrainées dans le sol
par Dinfiltration des eaux de pluies . Lorsque les molécules sont en solution , on parle de
lixiviation , si les molécules sont associées a des phases solides on parle de lessivage , ces
substances sont transformées dans le sol en divers produits de dégradation don’t la

toxicité n’est pas toujours connue ( CALVET et CHARNAY ., 2002) .
I1.7.2-Impact sur la biodiversité :

Les effets de I’introduction d’un pesticide dans un écosystéeme peuvent se produire a
différents niveaux d’organisation biologique individus et populations , assemblages
d’especes et communautés , écosysteme dans son ensemble ( AUBERTOT et al . , 2005 )
. En effets les produits phytosanitaires sont un facteur majeur d’incidence sur la diversité
biologique, de méme que la perte d’habitat et le changement climatique. Ils peuvent avoir
des effets toxiques sur le court terme sur les organismes qui y sont directement exposes,
ou des effets sur le long terme, en provoqunt des changements dans I'habitat et la chaine

alimentaires.
11.7.3 -Effet des pesticides sur la santé humaine :

La plupart des pesticides de synthése sont des produits biologiquement actifs et donc
toxique pour I’Homme . Ces produits se transforment en différents métabolites

susceptibles d’engendrer des répercutions sur 1’organisme humain ( DE JAEGER et al .

,2012) .

La contamination de I’homme par les pesticides peut se faire par différentes voies . 11
peut les absorber via les aliments et I’eau ou par contact avec la peau ou encore par
inhalation . Certains produits qui présentent une toxicité aigué importante peuvent étre
¢liminés facilement par I’organisme . A I’inverse , d'autres substances de toxicité
moindre sont susceptibles de s’accumuler dans 1’organisme et d’induire des effets a plus
long terme qui sont difficilement quantifiables . Par ailleurs ces produits sont transformes
parallelement en différents métabolites susceptibles d'engendrer d'autres répercutions sur
I’organisme humain ( AYAD - MOKHTARI., 2012) .
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En 2007 , Meriel WATTS , déclare que les pesticides peuvent avoir une action multiple

dans 1’étiologie du cancer du sein .
Cesont :

e Des cancérigénes pour les glandes mammaires ( induisent des mutations ) ;

e Des promoteurs de tumeurs ( induisent la prolifération cellulaire ) ;

e Des sensibilisateurs des glandes mammaires ( rendent les glandes plus sensibles
aux effets des cancérigenes) ;

e Des immuno — modulateurs ;

e Des perturbateurs de la communication intercellulaire ;

e Des perturbateurs endocriniens .

11.7.4-Exposition de ’Homme aux pesticides

L’exposition de I’Homme aux pesticides s’effectue a travers le sol , I’eau , Iair ainsi que

les aliments . Les risques d’exposition peuvent étre direct ou indirect .

- Directe: lors de la préparation de la bouillie , I’application du produit , le nettoyage
des pulvérisateurs , les interventions dues a tout dysfonctionnement du pulvérisateur
( buses bouchées , rupture de tuyaux ...) .

- Indirecte: est également possible lors de contact avec un élément pollué ( matériel ,
vegétal , EPI ), ou dans un environnement ayant éte traité quelques heures

auparavant , ou simultanément dans une parcelle avoisinante .
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Chapitre I: Materiel et méthode

I .1-Situation Géographique de la région du souf :
Selon Anifer, (2013) la wilaya est située dans la partie sud du pays.

Elle est limitée par les wilayas suivantes:
- Au Nord est par la wilaya de Tébessa.
- Au Nord par la wilaya de Khenchela.
- Au Nord-Ouest par la wilaya de Biskra.
- A I'Ouest par la wilaya de Djelfa.
- Au Sud et Ouest par la wilaya d'Ouargla.

- A l'est par la Tunisie
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Figure (10): Situation géographique de la région d'‘Oued Souf et découpage administratif
de la wilaya (HASSASSA ET SOUALAH AMMAR., 2021).
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I .2- Méthodologie de I’étude :
La démarche méthodologique adoptée pour réaliser cette étude s’appuie sur trois étapes

principales (Figure 11) :

- La premiere étape consiste a recueillir les informations nécessaires aupres des différents
organismes agricoles (DSA, subdivisions agricoles, chambre d’agriculture et
délégations communales) pour établir un échantillonnage représentatif de la région
d’étude.

- La deuxiéme étape c’est la réalisation de I’enquéte aupres des agriculteurs. Cette étape
consiste a collecter les informations nécessaires pour le calcul des indicateurs grace a

des questionnaires inspirés du guide de la grille (IDEA.,2008) .

- La derniére étape consiste en le dépouillement des données et le traitement statistique de
facon a établir une description statistique des exploitations étudiées et a évaluer leur
durabilité agro écologique de composants des pratiques agricole dans les exploitations

maraicheres.

) SUJET J§
B
} Choix de la région d’étude

' Recherche documentaire
v
) Elaboration du document
d’enquéte
/ } Recherche d’informations \

Enquéte proprement dite

Dépouillement des données

Analyse statistique

Résultats et discussion

Figure (11) : Schéma méthodologique de I'étude (NASSIRA ET SAFA.,2019)
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I .3-Enquéte :
L’enquéte est une méthode de recueil de données a partir d’un questionnaire

administré a un échantillon issu d’une population cible. Elle peut prendre diverses formes
telles que le sondage politique, un essai clinique, une étude transversale, etc.
I.3.1-Type d’enquéte :

L’¢tude est de type enquéte par le biais d’une entretien direct permettant a
I’agriculteur de s’exprimer librement et de collecter ou rassembler un maximum
d’informations.

I .3.2-Lieu et temps de déroulement de I’enquéte :

Les enquétes ont eu lieu entre le 14 Février et 11Avril 2023 dans les région d’Oued

Souf.

I. 4-Zone d’étude :
La présente enquéte a couvert 51 agriculteurs représentant quatre stations : Trifaoui,

Magran, Debila, Hassi khalifa. Les enquétes sur 1’utilisation des pesticides menées sur le
terrain février aufin d’avril 2023.

Tableau 3 : Nombre de questionnaires utilisés par station

Questionnaire | Trifaoui | Magran | Debila | Hassi
Par station khalifa

13 14 14 10
TOTAL 51

I .5- Objectives du questionnaire :
Afin d’obtenir des résultats sur le terrain concernant 1’utilisation rationnelle des

pesticides, nous avons mené une enquéte directe sur le terrain avec les agriculteurs. Le
questionnaire est scindé en cing modules (Annexel). Les objectifs de chagque modyle
peuvent étre résumes par les points suivants :

_ ldentifier les facteurs généraux qui prédisposent a une conscience environnementale

accrue (perception de 1’environnement, formation) et, éventuellement, repérer les facteurs
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qui peuvent intervenir dans le processus du choix d’une traitement. Dans ce contexte, on
peut définir si :

La formation serait un des éléments clés dans le processus de prise de décision en
matiéres phytosanitaire.

_ Identification les principaux pesticides utilisés par les producteurs dans les différentes
stations étudiées, Repérer les sources d’informations des producteurs en matic¢re de
pesticides et leurs besoins pour un meilleur encadrement en matiére de protection
phytosanitaire ;

_ Dégagera travers le langage de I’agriculteur, les principales informations en relation
avec I’environnement et les relier ensuite a la mise en ceuvre de pratiques phytosanitaires
respectueuses de I’environnement ;

_ Evaluer la prise de conscience par les producteurs des risques liés a 1’utilisation des
pesticides sur la santé humaine ;

_ Déterminer sur le plan pratique, les facteurs influencant le choix du produit.

I .6- Traitement et analyse des données :
Les données collectées ont été traitées par Excel en fonction des variables notées sur

le terrain. Les paramétres statistiques (les moyennes et les pourcentages) ont été calculés

et présentés sous forme d’histogrammes et diagrammes.
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Chapitre II : Résultats et Discussions
Dans ce chapitre on a enquété 51 agriculteurs et 10 de vendeur de produits phytosanitaire

reparties au 4 stations de la région de Souf. Qui nous communiquons sur les médias

sociaux et sur leurs fermes dans les quatre communautés.

I1.1-Type de culture sous serre pratiques dans chaque région :
L'agriculture algérienne est marquée majoritairement par la pratique des grandes cultures,

de I'arboriculture et enfin des cultures maraicheres (ANSEUR., 2009). D'apres la
déclaration de la (DSA., 2017).

Les différentes cultures cultivees dans d'étude sont représentées dans la figure 12
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S o0 1 2.9 |43
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Trifaoui Magran Stations  Debila Hassi khalifa

Figurel2 : Pourcentage des cultures pratiquées dans chaque station d'etude.

La figure 12 représente que la culture de la tomate et la plus cultivée dans la station
Magran 85.7%, suivi par Hassi Khalifa et Trifaoui 60% et puis Alors que dans la station

de Debila et représentée avec 50%.

Concernant poivron, la station de Debila prend la premiére classe57.1%, alors que la
deuxiéme classe et représenté par Trifaoui 38.5%,puis Magran 42.9% et Hassi Khalifa
30%.
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Concernant pastéque rouge, a la station de Hassi khalifa prend la premiére classe 60%,
alors que la deuxiéme classe et représente par Magran 57.1% puis Debila 50% et Trifaoui
8%.

D'apres les résultats présentés a la figure 12, on peut voir que le pourcentage le plus élevé
est la tomate par rapport aux autres especes dans la stations Magran. Plus que d’autres , la
commune Magran se distingue de loin par la dite vocation culturale c’est pourquoi elle
est considérée un marché de négoce de la tomate don’t elle constitue 50 % de la
production totale de la wilaya . Dans cette localité , la tomate est cultivée en plein champ
ou sous serre au niveau des exploitations agricole ou la récolte est issue de différentes
variétés hybrides de tomate ronde , ayant un aspect qualitatif et gustatif meilleur |,
destinées a la consommation et a la transformation industrielle . Les variétés les plus
cultivées en plein champs sont : Salimah , Petra , Farida , Fadila , Journal et Angora super
sweat . Tandis que celles adaptées sous serre sont: Timgad , kawa et Siran ( DSA OUED
SOUF ., 2022).
II .2 -Age des agriculteurs interrogés :

D'aprés l'enquéte révele que I'dge des agriculteurs varie entre 20 et 60 ans pour les
stations étudiées

Les différentes classe d'age des agriculteurs étudiés sont représentées dans la figure 13
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Figure 13 : classes d'ages des agriculteurs dans les déférentes stations d'études
D'aprés I'enquéte les agriculteurs interrogés etaient &ges de (20-30) ans dans la stations de
Trifaoui, représentant 31.7%, Magran a 35.7%, Debila a42.8 %, et Hassi khalifa a 20de
la population active .alors que les agriculteurs interrogés étaient agés de (30-40)ans dans
la stations de Trifaoui 53.8%,puis Magran a 42.9%, Debila a 50%, Hassi khalifa a 40%
.et les agriculteurs interrogés étaient agés 60 ans plus, dans la stations de Trifaoui
15.4%,Magran a 21.4 ,Debila a 7.1% , Hassi khalifa 30% , on note que I'dge des paysans
se situe entre (30-40 )ans pour la catégorie des jeunes, qui est le groupe dominant selon
notre étude en 2023, alors qu'en 2017 le groupe majoritaire a cette époque était entre (50-
60) ans selon I'étude de (BELLIMA ET ZERIG.,2017), ce qui signifie qu'il y a une forte
participation du groupe de jeunes a investir dans le domaine agricole.

IT .3 -Niveau d'étude des agriculteurs :
Les différents niveaux des agriculteurs étudier sont représentées dans la figure 14

40



Chapitre II:

Résultats et discussions

20%

35.71%

SUPERIEUR
NON
AGRICOLE

14.28%

SUPERIEUR SECONDAIRE

AGRICOLE

W Hassi1 khalifa
m Debila
Magran

B Trifaou

38.5%
7. 7% |
MOYEN PRIMAIRE

Figure 14: Réparation des interrogés selon les niveaux d'éducation.

D'apreés la figurel4, le taux le plus fréquenté pour les 23 agriculteurs de niveau

secondaire, 15 agriculteurs de niveau intermédiaire, 4 agriculteurs de niveau supérieur

agricole, 8 agriculteurs de niveau supérieur non agricole et seulement lagriculture de

niveau primaire.

selon les agriculteurs enquétés , le pourcentage le plus élevé a été enregistré dans la

stations de Trifaoui au niveau d'enseignement secondaire de 53.84%, la moyenne de

38.46% et le primaire de 7.69 %,dans la stations Magran , non avons obtenu le niveau

d'instruction moyen le plus élevé en 57.14% ,puis le secondaire de 28.57% , et le niveau

supérieur agricole et non agricole ,avec méme pourcentage de 7.14%, dans la station

Debila, le niveau secondaire le plus élevé atteint 50% , alors que le niveau supérieur non

agricole atteint 35.71% et le niveau de l'enseignement supérieur agricole a atteint

14.28%, quant au niveau de I'enseignement supérieur agricole de 10%,et par rapport aux
résultats d'une étude (BELLIMA ET ZERIG.,2017), prés d'un tiers des chefs

indépendamment de la zone et de I'exploitation prospectées avaient un niveau d'éducation
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primaire de 39,1% . de plus, 27,5% ont terminé leurs études secondaires et 26,6% n'ont
aucun niveau d'instruction. Cependant, il a également été noté dans cette enquéte que
6,6% des agriculteurs ont un dipldme de I'enseignement supérieur, de cette comparaison
on constate gque le niveau d'instruction s'améliore.

II .4-Periode de culture :

Selon Les agriculteurs interrogés sur la période de plantation, la majorité des légumes
cultives sous serre commencent de I'automne a I'hiver.

Tomate : plantation en ao(t / période de récolte janvier et février
Poivre : plantation en septembre / période de récolte 15 novembre
Pasteque rouge : plantation en janvier / période de récolte mars

IT .5-Nombre et taille des serres :
Selon I'enquéte que nous avons menée, la majorité des agriculteurs ont le nombre de leurs
maisons allant d'une a 30 serres, et la taille est d'un demi-hectare a 2 hectares.
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II .6- Surface agricole utile de la ferme :
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Figure 15 : superficie moyenne dans chaque stations.

Gréace a notre étude des quatre régions, nous avons obtenu la plus grande surface agricole
utile de la ferme, qui est Magran 6.928 hectares, suivie de Hassi Khalifa 6,7 hectares,
puis Debila 4.035, et Trifaoui 3.230 hectares.

En Algérie les cultures maraicheres occupent une superficie de 363 030 ha en 2005 , et
372 096 ha en 2006 ( CHOUGAR.,2010) .et Les cultures sous serre se distinguent de
celles de plein champ par des besoins relativement importants en investissement |,
notamment en main d'ceuvre , en irrigation , en fertilisation , en traitements
phytosanitaires et surtout en technicité (ZELLA ET AL .,2009).

II .7- La fréquence du traitement des pesticides sur les culture:
Selon notre enquéte, la majorité des agriculteurs utilisent réguliérement des pesticides sur
leurs cultures en pourcentage 100%.
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Figure 16: les déférentes utilisation des pesticides

D'apres notre enquéte, on observe que l'utilisation des pesticides. La fréquence varie
d'une station a l'autre et dans la méme station, vari d'une culture a l'autre. Et aussi on
registré, la fréquence d'utilisation des pesticides en fonction des cultures montre les
pourcentages suivants : un fois par semaine et deux fois par semaine et trois fois par
semaine respectivement : Trifaoui 61.5%,38.5%,0% et Magran 35.7%,50%,14.3%et
Debila 50%,42.9%,7.1%et Hassi khalifa 40%,40%,20%.

IT .8-Maladies et ravageurs les plus courants :
Selon notre enquéte, la majorité des agriculteurs ont remarqué que les champignons et les
insectes nuisibles sont plus fréquents dans leurs cultures.

Cela pousse les producteurs a utiliser des intrants et des pesticides pour lutter contre les
ravageurs et les maladies. nous avons remarqué que le pourcentage de nuisibles diminue
progressivement durant les mois de novembre-décembre et janvier. nous observons
également une augmentation significative des maladies fongiques en décembre et janvier,

en raison de l'augmentation de la température et de I'humidité élevée.
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I1.8.1-Type de pesticide le plus utilisé :

Selon I'enquéte que nous avons menée, la majorité des agriculteurs utilisent des pesticides
liquides a 100 %.

Cette étude révele I'utilisation des fongicides et des insecticides par rapport aux autres
categories du groupe des pesticides dans la zone d'étude selon les maladies et les
ravageurs. En effet, l'utilisation de fongicides et d'insecticides est importante dans le but
de protéger leurs cultures, selon les agriculteurs, en raison du développement compte
tenu des conditions climatiques favorables a leur développement.

I1 .9-Pratique sur l'utilisation des pesticides :
Selon l'enquéte que nous avons menée, la majorité des agriculteurs lisent les étiquettes
sur les emballages de pesticides et aprées utilisation ils respectent le délai avant récolte et
connaissent également a 100% les doses de chaque pesticide utilisé.

IT .10-Effets sur la santé :
Selon notre enquéte, les agriculteurs de la région ne sont pas conscients ou indifférents a

la 1égislation applicable et aux risques liés a I'utilisation des pesticides. il semble que les
agriculteurs se préoccupent surtout d'assurer la qualité et la récolte. moins d'attention a
été accordée a I'effet des pesticides sur leur santé pendant la transformation, sur
I'environnement et sur le consommateur. en d'autres termes, lI'aspect social et économique
est plus important que I'aspect environnemental. sur le plan sanitaire, les principaux
désagréments auxquels sont confrontés les agriculteurs suite a I'utilisation de produits
phytosanitaires sont : la fatigue, les maux de téte, les brdlures, les démangeaisons
cutanées, les irritations cutanées, et tout le monde eux souffrent d'allergies et de brdlures

aux mains et au visage.
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IT .11-Mesures de sécurité :

= Qui = Non

On note que 90% des agriculteurs respectent les mesures préventives et 10% des
agriculteurs ne respectent pas les mesures préventives lors de I'application du traitement

phytosanitaire.

Ces résultats sont complétement a I'opposé de la réalité, car la majorité des agriculteurs

ne respectent pas les mesures de prévention

Bien que la majorité des applicateurs reconnaisse le danger des pesticides sur leur santé
durant le traitement, mais trés peu d’entre eux détiennent des équipements de protection.
Plusieurs études menées dans d’autres régions en Algérie confirment cette conclusion.
(LOUCHAHI.,2015) , a constaté des cas d’hospitalisation et des problémes de santé liés
au non — respect des normes de traitement . Cette attitude peut s’expliquer par le fait que
les mesures de protection et d’hygiene sont souvent négligées par les producteurs. Ils sont
trés peu convaincus des risques directs qu’ils encourent pendant 1’utilisation des produits
phytosanitaires. Les principales raisons avancées pour justifier cette négligence sont:
L’absence de risque immédiat pour 1’applicateur: La géne de changement de vétements et
des équipements de protection avant et apreés traitement: Le port d’équipement de

protection jugé non indispensable; Le prix d’acquisition des équipements de protection.
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- D’apres nos résultats, les emballages vides des pesticides sont soit briilés, soit enterrés,
soit jetés et parfois réutilisé. De méme que, (MERGIA ET AL., 2021) ont rapporté que
les agriculteurs dans leur étude enterrent les conteneurs de pesticides dans la ferme, les
brilent, les jettent. En effet, le brulage des emballage a 1’air libre entraine une émission
de gaz a effets de serre notamment le CO2, le méthane (CH4) et 1’oxyde nitreux (N20).
de ce fait des mesures et des méthodes doivent étre prises pour éliminer les conteneurs
apres pulvérisation a I'extérieur de la ferme, car ils constituent une menace pour la santé

humaine et I'environnement qui I'entoure.
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Conclusion

Conclusion
L’agriculture a connue depuis plusieurs décennies une utilisation d’une large gamme de produits

phytosanitaires qui a largement contribué a I’augmentation des rendements et a la régularité de la
production. Mais aujourd’hui l'utilisation systématique de ces produits est remise en question,
avec la prise de conscience croissante des risques qu'ils peuvent générer pour l'environnement,
voire pour la santé de I'homme.

Cette étude vise a d'évaluer les pratiques d'utilisation des pesticides dans la filiere agricole et les

risques associés a cette pratique dans quelgues communes de la wilaya d'Oued Souf.

Cette enquéte est réaliser dans les quatre commune dans le région de oued Souf (Trifaoui ,
Magran ,debila ,Hassi khalifa ) .nous avons donné les 24 question aux agriculteurs , pour savoir
quelles sont les produits phytosanitaires utilisées dans le région de Souf, et leurs application sur
les déférents cultures maraicheres et leurs intéréts pour le rendement et pour les prévention ,et
combattre aux maladies et ravageurs recensées aux culture et faciliter le travailles des

agriculteurs et bonifier leurs efforts et augmenter les rendement et éviter les perdre des culture .

En outre il n'y a pas les produits phytosanitaires les seules solutions pour résoudre les problémes.
En concernant les prix de produites utiliser tres élever. L’autre solution peut étre plus efficaces
comme les lutte biologique ou raisonner et les suivie les éternitaires technique et les données
métrologique ,et biotique de cultures sont aussi essentielles pour diminuer les consommation
élevées des produits phytosanitaire .

Enfin, cette enquéte devait constituer une source Importante d'information sur la rationalité de
I'utilisation des pesticides par la zone étudiés en évaluant leurs connaissances et leurs

sensibilisations aux effets secondaires sur I'environnement et la santé.
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Un questionnaire sur I'état actuel de l'utilisation des pesticides sur la culture des légumes sous serre.
Informations générales sur la ferme

-le site:

Tranche d'agef

20-30-ans O 30 40- ans O 50-40 ans O 60 ans et plus O

quel est votre niveau scolaire?

-Aucun . OO - Primaire () - Intermédiaire () -Secondaire ()
Enseignement supérieur agricole

Enseignement supérieur non agricole

nature du produit®

Période de semis/récolte?

Combien de serres?

Taille de la serref

............ /Hectare

Utilisez-vous régulierement des pesticides sur vos cultures?

-Oui O -Non O

Si la réponse est oui.

trois fois par semaine O -une fois par semaine O -deux fois par semaine O

Classification des produits phytosanitaires

Quels sont les maladies et ravageurs les plus courants®

-Champignons O - nématodes O - insectes nuisibles O - mites O - autres O



Quel type de pesticide est le plus utilisé®

Liquides O Solides O Gazeux O

Avec quel type de pesticides traitez-vous le plus®

- Herbicides O - Fongicides O - Insecticides O

Pratiquez-vous des thérapies®
- Curatif O - Préventif O
Pratique sur |'utilisation des pesticides
Avez-vous des équipements de protection?
-Oui O -Non O
Lisez-vous habituellement les étiquettes sur les emballages de pesticides®
-Oui O -Non O
Aprés avoir utilisé des pesticides, respectez-vous le délai avant la récolte!

-Oui O -Non O

Connaissez-vous les doses de chaque pesticide que vous utilisez®

-Oui O -Non O parfois O

Si non, comment décidez-vous de la bonne dose a utiliser®
- Expérience O - conseils d'un fonctionnaire agricole O - autres agriculteurs O
Effets sur la santé

Que pensez-vous de l'utilisation des pesticides®

Avez-vous un suivi médical lié aux pesticides®

-Oui O -Non O

Avez-vous déja eu un probléme de santé causé par I'utilisation de pesticides?

-Oui O -Non O
mesures de protection

La personne qui pulvérise porte-t-elle un équipement de protection®

-Oui O -Non O

Et si la réponse est ouif

-Gants O - Masque O - Lunettes O - Combinaison O - Bonnet O - Bottes O

Apres traitement, que faites-vous des bidons de pesticides vides®



