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Résumé :

Une ¢étude visant a évaluer I’efficacité et la capacité d’un matériau adsorbant
naturel (de type calcaire) et la manicre de le traiter et d’améliorer ses propriétés
pour éliminer divers polluants nocifs présents dans les eaux usées pétrolieres «
Considérées comme une source majeure de pollution environnementale. Cela a
été réalisé par analyse XRF-FTIR <ou les résultats ont montré que le matériau
contient un mélange d’oxides métalliques et leurs proportions. Nous avons mené
des techniques d’adsorption sur des échantillons de différentes masses 5 <10 ¢15 ¢
20 mg sur de I’eau pétroliére. Les propriétés physicochimiques des échantillons
ont ét¢ mesurées avant et aprés le processus d’adsorption a des fins de
comparaison (T <PH <MES <«DBOs DCO <CE <O, 4iss) ainsi que le pourcentage
de sels (NO3z~ «NO; «NH;" «Pt <Nt <PO, ) des metaux lourds (As <Hg «Cd «Ni «
Pb) et d’hydrocarbures. Les résultats adsorbant a reduire les concentrations de
polluants et 1’étude de la cinétiqgue d’adsorption des métaux lourds et des
hydrocarbures a une masse de10mg, indique la possibilité de 1’appliquer comme
une solution bonne bonnet efficace pour le traitement de 1’eau «car elle est peu

couteuse «économique-trés efficace et respectueuse de 1’environnement.

Mots-clés : Calcaire ; Adsorption ; Eau pétroliere ; Elimination des polluants

Xl



Abstract:

study to evaluate the effectiveness and potential of natural adsorbent material
(of limestone types) and how to treat and improve its properties in removing
various harmful pollutants present in petroleum wastewater, which is considered
a major source of environmental pollution. This was done through XRF-FTIR
analysis, where the results showed that the material contains a mixture of metal
oxides and their proportions. We conducted adsorption techniques on samples of
different masses 5, 10, 15, 20, mg on petroleum water. The physicochemical
properties of the samples were measured before and after the adsorption process
for comparison (T, PH, MES, DBOs, DCO, CE, O.diss), and the percentage of

salts (NOs™, NO, , NH;" , Pt, Nt, PO4), heavy metals (As, Hg, Cd, Ni, Pb), and
hydrocarbons. The results proved the ability of the adsorbent material to reduce
pollutant concentrations, and through studying the adsorption kinetics of heavy
metals and hydrocarbons at a mass of 10mg, this indicates the possibility of

applying it as a good and effective solution in water treatment, as itisinexpensive,

economical, highly efficient, and environmentally friendly.

Keywords: Limestone; Adsorption; petrolum water; Polluant removal.
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: XRF 4y sldll disad) daily) —2-1V
daase A LS 2e&Y) aalgi s W oS (7) Jgand) 8 daasall XRF gl delly Ll
t V1 Jsaall

Désignation Echantillon
Na> O 0,07
Mg O 0,22
Al>O3 0,06
SiO> 0,99
P>Os <0,01

SOg3 45,12
KO 0,02
Ccao 35,65
TiO> <0,01
MNO <0,01
Fe>Og3 0,06
V >Os <0,001
Cr>Og3 <0,001
NiO 00,0022
CuO 00,0045
ZnoO 0,0017
Rb,O <0,001
Sro 0,1
ZrO;, 0,04
MoO3 00,0031
BaO <0,001
PbO <0,001
N> Os <0,001
CoO <0,001
WO3 <0,001
PAF 20,3
TOTAL 100,24
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LS dalleall 20y (2323DBOs sDCO 385 o (11) dsaall b lgale Juaniall miliall iy
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.DBOsJDCO J 35 il s :(11) Jgoa
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ALED bl Jie asland Jlatl AL e Ligac

DBO/DCO0<0.3
125/450 =0.27

0.3 e i Sl Cughill g5 o ot dail) PR e
Al paliall ) e 236 124sDBOs sDCO IS 55 aleds) dalladd) dlae day i) iy
(e 15 GBS 3 3 dnal) Lgallad canST ¢ oasludl il 3LGE il
;oY) -8-TV

dalladl ddee ey (i s # MY 3805 o (12) Jsaad) b Llle Jeaniall milill DA 1
(13) J<all 8 age 5o LS

O 55 i 1(12) Jsaa

ligal Alal) disal) 1) Qi) i) 4is))
Nt(mg/1) 11.9 9.8 6.7 4.7 4.6
NO,(mg/l) | 2.17 0.513 0.470 0.470 0.470
NOs(mg/l) | 7.29 5.34 5.21 5.21 5.13
NH.(mg/l)|  6.29 2.44 2.37 2.37 2.35
Pt(mg/l) 2.10 0.136 0.129 0.128 0.122
POs(mg/l) | 0.4 0.07 0.05 0.049 0.049
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»aliadll - (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) | (mall)
T1=10min | 2351.826 | 72.24 | 382.613 | 61.394 | 95.357 408
T2=20min | 824.612 50.34 60.351 21.468 | 65.254 298
T3=30min | 195.341 15.69 12.372 9.521 36.429 142
T4=40min 1.065 0.519 1.042 0.438 1.983 5.5
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:AEBLLY) o
3535 gl Siaal) 83l s (V) Anall e SlaeY) ol SeY) A5 DS (e i) s
.2..5:15.3 40 32 ‘f \Mj

(OIW) 5 AL (olaal) LS5m Lo (o lgule Jumniall i) (14)J g2l

il | (i)l | gt (ug/g) | K1 K2 Ce qe (ug/g) | Rt(%) | Re(%)
(ug/l)
As 10 0.00016 | 0.0127 | 0.00000509 11.98
20 0.00092 | 0.0587 | 0.00000419 | 1.065 | 0.001335 | 69.13 | 99.96
30 0.0012 0.0871 | 0.000158 92.68
40 0.0013 0.195 |0.0235 99.96
Hg 10 0.000014 | 0.0335 | 0.000394 28.47
20 0.000025 | 0.0348 | 0.000498 50.15
30 0.0000426 | 0.062 | 0.2145 0.519 | 0.0000502 | 84.46 | 99.48
40 0.00005 | 0.132 |0.0479 99.48
10 0.0000541 | 0.0255 | 0.0000585 22.39
cd 20 0.00021 | 0.104 | 0.000727 87.75
30 0.0002403 | 0.123 | 0.00262 1.042 |0.00024 |97.49 |99.78
40 0.000245 | 0.154 | 0.0239 99.78
Ni 10 0.000377 | 0.258 | 0.0015 92.47
20 0.00039 | 0.181 | 0.00226 0.438 |0.00040 |97.36 |99.94
30 0.000403 | 0.148 | 0.00346 98.83
40 0.000407 | 0.188 | 0.057 99.94
Pb
10 0.0011 0.325 | 0.001008 96.13
20 0.0012 0.181 | 0.000745 97.35
30 0.00121 | 0.1405 | 0.000901 | 1.983 |0.00123 |98.52 |[99.91
40 0.00123 | 0.178 |0.01259 99.91
Oiw
10 0.0518 | 0.0000991 40.43
20 0.0416 | 0.0000947 56.49
30 0.0524 |0.000186 | 5.5 0.33975 | 79.27 | 99.19
40 0.1206 | 0.00045 99.19
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