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كما نجد أن بقاء الإنسان في الأرض مرربب  بهرا اهتماما كبيرا بالزراعة    منذ القدميشهد العالم   

 [.1إربباطا كبيرا ، و لا غرابة في أن بعض الشعـوب القديمة اعتبرت النبات رمـزا للحياة ]

ة الصرحراوية هناك العديد من النبابات في الطبيعة، بختلف باختلاف البيئة المتواجردة فيهرا، فالبيئر

والتي بمثل مساحة شاسعة من بلادنا بزخر بأنواع هائلة من النبابات التي بتكيرف مرم مناخهرا و برالرغم 

من مساحابها الواسعة و قساوة طبيعتها، إلا أنهرا بتميرز بشرروط و عوامرل مناخيرة بجعرل الوسر  مرزود 

 .بمختلف الأنواع النبابية 

اوية لا فائدة منها، لكن الواقم يمحو هذه الاعتقرادات، و  قد يخيل إلى الكثير أن النبابات الصحر

 سبحانه وبعالى لم يخلق الكائنات الحية عبثا، فالنبابات الصحراوية كغيرها من النبابات لها فوائد كثيرة 

فوجودها البيئي ضروري جدا للمحافظة على العديد من الحيوانرات مرن الانقرراض، كمرا أن لهرا  

واء من الناحية الغذائية أو العلاجية أو مجالات الاستفادة الصرناعية مرن امارهرا خصائص خاصة بها س

[، فررالمواد الفعالررة المتواجرردة بهررا بلعررا دورا هامررا فرري 2أو أزهارهررا أو بررذورها أو أجزائهررا المختلفررة ]

 إكسابها  هذه الفوائد.

إلا أن  عظيمرـة لننسران، وبالرغم مما بقدمه العديد من هذه المواد الفعالرة المستخلصرة مرن فوائرد

دورها في النبات لم يكن محددا من قبل غير أنه في السنوات الأخيرة ببين أن من ضمن وظائفها برأمين 

حيابيرة قاسرية، كمرا بعتبرر منتجرات الأيرض الثرانوي ئات خصرائص  العيش لكائن حي معين في ظرروف

علاجية متنوعرة بريدي دورا كبيررا فري ميردان الطرا والصريدلة لمرا لهرا مرن برأايرات فيزيولوجيرة علرى 

 .[3]الكائن الحي خاصة الإنسان، وبواجدها في النبابات يكسبها بصنـيفا خاصا على أنها نبابات طبـية 

تة ظاهريا لا يمكننا أن نتعرف على مكونابها إلا بعد إجرراء بعرض التحاليرل طبعا عندما نشاهد نب

 المخبرية كالمسح الفيتوكميائي للنبتة وئلك للكشف عن موادها الفعالة و استخلاصها.

و كيفيرررة  لنبرررات صرررحراويولهرررذا الغررررض بطرقنرررا فررري هرررذا البحرررك إلرررى المسرررح الفيتوكميرررائي 

 لة. بعض المواد الطبيعية الفعاإستخلاص 

 (  Zygophyllum Cornutum)  وقد قمنا بإختيار النبات الصحراوي و هو نبات البوقريبة

هذا البحك إلى الااة فصول، بعرضنا في الفصل الأول إلى دراسرة نظريرة  نشير إلى أننا قسمنا  

ات  و للنبابات الصرحراوية، أمرا فري الفصرل الثراني فقرد قمنرا بدراسرة نظريرة لأربرم مرواد فعالرة فري النبر

الفصل الثالك خصصناه لكيفية الحصول علرى المرواد الفعالرة المتواجردة فري هرذه النبترة بواسرطة المسرح 

 الفيتوكميائي .



ةخلاصــ  

 ةـخلاص

من خلال دراستنا النظرية والعملية لنبات البوقريبة ففي الدراسة العمليةة تعرفنةا مةن 

الفعالةةة المتواةةةدا بعةةا فعرفنةةا ونعةةا ت تةةو  ملةة  واد خةةلال المسةةف الفيتوايميةةا ي ملةة  المةة

ل ةةرا واةةالس السةةترويلات والتربينةةات بنسةةبة ابيةةرا ومةةا الفلافونويةةدات ا الفلافونويةةدات

والفلافونويةدات  لقلويةداتللومةا بالنسةبة  عفصيات فعي متواةةدا بنسةبة متوسة ةالثلاثية وال

 السارية فعي متواةدا بنسب قليلة.

 الالمات الدالة:

 البوقريبة

 المسف الفيتو ايميا ي

 المواد الفعالة

Résumé  

A partir de notre étude théorique et pratique sur la plante Zygophyllum 

cornutum,  nous avons constate qu' à partir d'efficaces phitochimique sur les 

matières efficaces trouvant, nous avons défini qu' il contient du flavonoides à 

grand pourcentage et pour les flavonoides libre et aussi les stèrols                     

et les terpénes et les tanins se trouvant à moyen pourcentage. Et pour                

à les alcaloides et flavonoides sucre se trouvant à pourcentage diminué. 

Les mots chelfs: 

Zygophyllum cornutum 

Effacages phytochimique. 

Les matieres efficaces.      
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I. 1مقدمة . 

يعتبر الغطاء النباتي الذي يكسو مساحة كبيرر  مرا الكرر  اية رية انمررا مي را يري الليرا   الرذي 

ال ناخ  التضاةيس اللذان يلعبان د ةا  لاختلافبد ةه يختلف ما مكان إلى آخر  السبب يي ذلك يعود 

 داخل الكائا اللي(.حيويا ) ةر الي ال واد ال منعمي ا يي صفات  مكونات النبات م ا يجعله يؤث

 يوجد أنواع كثير  ما النباتات ي نيا النايعة  التي تستع ل يي مجال الطب  غيرهرا مرا ال جرالات 

  منيا ما هو  اة.

يي مجال الطرب يكران الفراانرة مرا أ ائرل ال رعو    استع لياالإنسان منذ القديم بالنباتات  اهتم قد 

سنة قبل  0444أ   4444منذ   استع لوهاالنباتات الطبية   قد ج ع المينييا .بيذا ال جال اهت تالتي 

 .ال يلاد

الباحثون يي دةاسة النباتات الطبية  أجريت الييا بلوث أخرر  يري مجرالات مختلفرة مرا  اهتمك ا 

 يي الكي ياء الكيربائية  غيرها ما ال جالات. استع لوهاي ثلا  ،غير الطب

نرروع مررا النباتررات  باختيرراةات متنواررة  مختلفررة، ق نررا  نظرررا ل ررا ت لكرره بلادنررا  الجنائررر مررا نباترر

ين ررو بمررلراء الجنائررر  الررذي (Zygophyllm Cornutum[.)1 هررو نبررات البوقريبررة المررلرا ية 

 . خاصة بوادي سوف

تت ين  ادي سوف بغطاء نباتي منت رر  قليرل الكثايرة ، يراييراد النباتيرة تن رو متباارد  تاةكرة بيني را 

ل النباتررات الع رربية أغلبيررة اينررواع ال تواجررد  يرري هررذه ال نطقررة، أمررا مررا ناحيررة  ت ثرر ،مسررايات معتبررر 

 قررد  2كلررم24444يرري مسرراحة قرردةها   نواررا 124سرروف حرروالي  اينررواع ال وجررود  يرري منطقررة  ادي

يري العرلاا التقليردي ال رعبي لرد   اسرتع لتك را  ،هذه اينواع ما النباتات يي تمنيع ايد يرة استع لت

اليضر ية أي أ جراع ال عرد   ايمعراء  كرذلك  للا رطرابات سريل ك  نيم مرا يسرتع لياي ،سكان سوف

 الجلدية. ايمراض

 [.2  ياهذه النبتة حتى نقوم بدةاسة ال واد الفعالة ال تواجد  يي اخترنا قد 
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I. 2 .أهمية النباتات الصحراوية: 

 اسرتع لآلاف السرنيا، الرذي  للد كبيرر بالنباترات يري اللضراةات التري تعاقبرت منرذ الإنسان اهتملقد 

ك سرراحيأ أ  إستخلاصررات لعررلاا ايمررراض  منيررا مررا  اسررتع لتالنباتررات يرري صرروة مختلفررة ي نيررا مررا 

 طبيعية يعالة. منتجاتالى  لاحتوائياأستع ليا ك واد حايظة،  ذلك 

عر  ب اكت فتالطبيعية يختلف تركينها  ملتواها يي النباتات  الى هذا ايساس  ال نتجاتإن هذه 

 .[3ينية  أخر  قلويدية...إلخ  بالتر التس يات ال ائعة مثل النباتات

I. 3 .:تعريف المنتوجات الطبيعية 

عبر اا ال ركبات العضوية مرا أصرل طبيعري ييري  هي تلقد أستع ل إصطلاح ال نتجات الطبيعية 

يرة التري ترؤد  د ةا  أكثر هذه ال كونات أه ية يي تلرك ال نتوجرات الطبيع ،تيا الكائنات الليةمواد أنتج

 .[4يي التفاالات اييضية  التي يتم يمليا ما النباتات  الكائنات اللية الدقيقة 

I. 4 .:[5] تصنيف المنتوجات الطبيعية. 

 تمنف ال نتوجات الطبيعية إلى قس يا ه ا:

I. 4 .1 .قسم الاولال 

لايضرية ايساسرية التري :  ت ير يري الغالرب الرى الع ليرات ا ال ركبات الداخلة يي التفاالات اي لية

تعتبرر حير  ، البر تينرات الاح اض ايمنية، السكريات،  ، ة البسيطةيينتج انيا ايح اض الكربوكسيل

 مكونات هذا القسم ال واد البدائية ل ركبات تؤلف يي مج ليا مركبات القسم الثاني.

I. 4 .2 .:القسم الثاني 

يرري هررذا التفااررل  هرري  ةث مررواد ةئيسررية داخلررهنرراث ثررلا ال ركبررات الداخلررة يرري التفرراالات الثانويررة:

 ايح اض ايمنية،  هي تعتبر  حدات ايي  الثانوي.  ايسيتات ،ح   ال يك يك

 تقسم منتجات ايي  الثانوي يي حرد ذاتيرا إلرى أصرناف مختلفرة لتسرييل دةاسرتيا، إلا أن الطريقرة 

 ال تبعة يي تقسي يا تختلف ما ممدة لآخر.

 قا لل مادة الطبيعية التي تنتج منيرا  أحيانرا أخرر   يقرا لتهثيرهرا الفينيولروجييقد تمنف أحيانا  ي

لآلام( ك ا قد لالآخر مسكا  مضادات جرثومية  البع  )إذ يستخدم بعضيا ك ضادات حيوية  بعضيا

إلرى تمنف  هي ايكثر شيواا تبعا لتركيبيا الكي يائي أ  دةاستيا الى هيئة مج واات، حي  تمنف 

حير  ال ضرادات الليويرة  الفيتامينرات،  أقسراميا،، ال ركبات القينوليرة، القلويردات  أقساميات  التربينا

 .تعتبر ك واد يعالة مستخلمة ما النبات

مركرب  انيا هناث تدخلات يندةا  الى الرغم ما أن هذا التمنيف يعتبر اينسب إلا أنه قد يكون 

ذة  كربرون، قرد  20ويردات التري يردخل يري بنائيرا تلت أكثر ما مج واة الى سبيل ال ثال القل يطبيع
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ذلك  يقا لييكليرا الكربروني ، ك را ي كرا تمرنيف بعر  الفيتامينرات  التربينات،تمنف   ا مج واة 

الذي يعتبر مرا أبررا ايمثلرة ارا التربينرات الثنائيرة، كرذلك  Aتلت مج واة التربينات، مثل الفيتاميا 

 لك تبعا لتركيبيا البنائي.ذالليوية الستير يدية تمنف   ا مج واة الستير يدات،  ال ضادات

إلرى اردد أقرل مرا الطوائرف   هناث بعر  ال مرادة تلجره لتمرنيف ال نتجرات الطبيعيرة  يرأ ال ن ره

 )أةبع( مج واات هي: 4مت ثلة يي 

 الغليكوايدات 

 التربينات 

 القلويدات 

 الفينولات 

د مررا ال ركبررات ال ستخلمررة مررا ممررادةها الطبيعيررة مررا يوائررد اظي ررة  بررالرغم م ررا تقدمرره العديرر

غيرر أنره يري السرنوات ايخيرر  تبريا أن مرا  ،للإنسان، إلا أن د ةها يي النبات لرم يكرا ملرددا مرا قبرل

 .[6] ئا حي معيا يي ظر ف حياتية قاسية  ا  ظائفيا تهميا العيش لكا

ميردان  إذ ترؤدي د ةا كبيررا يري الاجية متنوارةك ا تعتبر منتجات ايي  الثانوي ذات خمائص  

لإنسان مثل ال ضاد الليوي ال  تأ اليا تهثيرات يينيولوجية الى الكائا اللي سي ا  الطب  الميدلة، 

الذي ليس له د ة ملدد يي النبات  تواجده يي  اما الفطريات أ  الإيفيدةيا الذي أستخلص ما الإيفيدة

     اي لرىيرك ا ن ير إلى  جود الاقة تج ع بيا اي ،نبات طبيال د  يعخاصا  النبات يكسبه تمنيفا

 : [7] مو لة يي ال كل التاليالثانوي 
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Transamination 

Désamination 

Oxydation 

 

 
B- oxydation 
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COUMARINES 

 FLAVONOIDES 

 ANTHOCYANES 

 

 TANNINS 

 TERPENOIDES 
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HYDRATES  DE  CARBONE LIPIDES PROTEINES
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I. 5 . المنتجات الطبيعية:دراسة 

 . العلاقة بين الأيض الأولى و الثانويI 1الشكل 
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الكائنرات الليرة  بالترالي  أنتجتيا ،طبيعي أصلبااتباة ال نتجات الطبيعية هي مركبات اضوية ما 

مررا ال ركبررات ال ختلفررة  ليررذا يررتم دةاسررتيا بمرروة  تفمرريلية يرري مراجررع  هررذا التعريررف العديررد ي رر ل

نررات تربي ال الرردهونايح رراض الآمنيررة، السرركريات، ، الكي يرراء العضرروية مثررل ايح رراض الكربوكسرريلية

 منه ما يبل  انه يي مراجع متخممة   عت ليذا الغرض، لكا ال نتجات الاكثر اه يرة هري التري 

 م يمليا ما النباتات  الكائنات الدقيقة.يت

  اهم الخطوات الع لية التي يتعرض ليا الداةس يي حقل ال نتجات الطبيعية ي كا حمرها يي:

 كيفية اللمول الى هذه ال نتجات  استخلاصيا ما ممادةها الطبيعية. 

 كيفية يمل  ت يين هذه ال ركبات الطبيعية بغية اللمول الى مركبات نقية. 

 البنرائي لل ركبررات النقيرة بدسررتخدام الطرري الفينيائيررة  الكي يائيررة  التركيرربة التعرررف الرى كيفير

 اجراء بع  التفاالات يي تلديد هوية ال ج وارات الفعالرة التري يلتوييرا ال ركرب الطبيعري  كرذا 

 .طري التلليل الطيفي

  نتجرات الطبيعيرة الليوي لل نتجات الطبيعية : يقمرد بالإصرطناع الليروي لل  الإصطناعا لية

 .[9، 8  الطريقة التي تتكون بواسطتيا هذه ال نتجات داخل ممادةها الطبيعية

 إةجاع،، أكسد هي تفاالات  لل نتجات الطبيعية ا ليات كي يائية لدث خلال الاصطناع الليوي ي 

 (سرريلككربوالالكربررون مرا مج وارة  أكسريدانتررناع ثراني ) أسريلة ،ايكسرجيا أ نتررر جيا اللكنرة لرذة  أ

 . غيرها ما التفاالات العضوية ال هلوية لداةسي الكي ياء العضوية

ا يي الظرر ف التري ترتم  الفري بيا هذه التفاالات يي ال خبر  حد ثيا داخل جسم الكائا اللي يك 

الامرر الرذي  ،حي  ينجن الكثير منيا يي ال خبر اند دةجات حرراة  مرتفعرة نسربيا ،يييا هذه التفاالات

 لائ ررة ال الرري الررغم مرا ان دةجرة اللررراة  للكرائا اللري  ،حد ثره داخرل جسررم الكرائا اللريلا ي كرا 

إلا أن هررذه  ،تكررون منخفضررة مقاةنررة بدةجررة حررراة  التفرراالات الترري يررتم انجااهررا يرري ال خبررر تهل عي رر

 .تتم بسراة يائقة  تنظيم دقيأ  تسير ببطء شديد خاةا الخلايا اللية  قد لا تلدث أصلا التفاالات

العوامررل ال لفررن  لتلررك التفرراالات البيوكي يائيررة ذات طررابع بر تينرري تنتجيررا الخلايررا الليررة تررداى  

الإنني ات )مفاتيح الإصطناع الليوي( ال وجود  داخل الخلية   ما ال عتقد أن الوحدات ايساسية التي 

 ح ر  الفوةميرك ربرون أكسيد الك تستخدميا الخلية يي صنع  بناء ال ركبات الطبيعية يي ال اء  ثاني

ال ركرب الغنري بالطاقرة ب ثابرة ال ركرب  COA ح   ايستيك  يكون هرذا ايخيرر الرى هيئرة أسرتيل 

ال ركبررات الفينوليررة،  ،ايساسرري، الررذي تبرردأ منرره  بنرراء معظررم ال نتجررات الطبيعيررة كايح رراض الآمنيررة

لب ال نتجات الطبيعية يري الليوي يغ الاصطناعيو ح  42 ال كل  .[ 8 ال ضادات الليوية  غيرها

 النبات.
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Cycle
lipidique
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CO2 +H2O
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        Glucose
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Fructose
Glycérates
Pyruvates

Poyacétates
Quinones
Anthraquinones

Malonyl-CoA

O

S-
CoA OH

COOH
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HO

HO

OH
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Acide Shikimique
Acétyl-CoA
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Cycle
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O
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H

Eryhtrose-4-Pyrophosphate

Acide 3(R)-mévalonique

PROTEINES

acide cétoglutarique

Aminoacides

TANINS CONDENSES
FLAVONÏDES

COUMARINES

LIGNANES

QUINONES

ALCALOIDES

DERIVES AROMATIQUES

(Ar-C0-3.Tanins hydrolysables..)

   Composés  isopréniques

HUILES ESSENTIELLES
SESQUITERPENES
DITERPENES
HETEROSIDES
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SAPONSIDES...

 

 . الاصطناع الحيوي للمنتجات الطبيعية في النباتI  .2الشكل 
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II. 1 .1مقدمة . 

تعتبر  لموردلا لماعةمررى أسرس بيرةو ي دمررد م يد ذرة أردلا يلي بهرر  نب عرم  ارنل أرر   ة  رى لم بةتررةي 

  خلال اضوذة ب  نذ ذة تعطم أستخسصةي أذوى زيةاة إمس لمغنلء لمني يسعب لمد ر للأيةيم.

ى نب ع رى تتت رى  أ  انه لمودلا لمت ي  ةي، لمالافد ديدلي، لمقسديردلي  فذرم أردلا  رد أذورى يلي ي  ر

 لمس قةن  ت تج انه لمودلا  ت جى مسسسسى أ  لمتاةألاي لمك و ةئ ى  ، لمخض للأزاةرمس بةتةي تتدل د فم  

 لم ةتجى أ  للأيض للأ مم   لمثة دي.

 ارنل  2CO تطر   ارةز  2Oلمضدئم  مس بةترةي يت رت تورت   لمت ك بأ  أوس ةي للأيض للأ مم 

 ض  ري مت ديتذة.

معوس ةي للأيض لمثة دي تختسف أسس  سب للأ دلع  للأا لر  تدخ  ب  ة ة فرم لمعلاارةي بأة يةم سبى 

ي   لم بةتةي  لمعض ةي )لمكةئ رةي لمت رىا لمترم ت رو  )لمطا س رةيا  فرم أوس رى للأيرض لمثرة دي يترد  

يررك يةي  أتعررداة )أعقرردةا أرر   ذررى  أرر   ذررى  إمررس ةايررىا للأسررك يةي لمبسرر طى )لمسررك يةي لم تترردل

 اد  اسه يعو  كوت ض متورض   pyriviqueيتم ادم لمسك يةي لمبس طى  تتدل إمس  وض  بخ ى

Shikrimique .ت تج مدي ة أ كبةي أط يى  

يعطم  وض لمخ  لمني يسعب ا ر أت ض   ردي  رليرم مكر   Pyrivique كنمك تاةأ   وض 

دلي كررنمك ت رتج أرر  ن يقرره لمطب ع ررى  زيرةاة أسررس يمررك للأ ورةض للأأ  ررى  لمببت ر ب ردلع لمورردلا لماعةمرى

  وض لمخ  ي اس لمط يقى.
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II.  2 .اتديالفلافونو 

II. 2 .1 .تعريف: 

 ليرعى هربغ ةي هرا لء ب  ي ضرةء   تتدل رد أسرس لرك  م 1481  ام أةاة فعةمى تم إكت ةفذة أةم 

ديرةئ  لمتضدر فم لم بةي )تد د يكو ةي كب  ة فم لم بةتةيا  يوك  بن تكدن لمالافد ديدلي أ  ي   لم

أ رت  أر  أردة [  ت ك بذة لما  دمم 11]سئدمى أ  تسدي  لم بتى إمس  ة ب لمكسدر ف    لمكةر ت  ةي لمو

  بةتةي ت توم إمس أةئسى لمت أس ةي.

فصر  أرةاة تسرتعو  كعةأر  أخارض اردي Ssent Gyorgyi ظذر  لمب  فسردرب 1391 فرم أرةم  

 بأتبرر ي يد ذررة فلافد ديررد  Pةأ   يسعررب ا رل أضررةأاة  أترردال مستاةأرر   اررد يررو   اررنه لموررةاة يةما ترر

 3111بكث  أ   [  تدلهس  لمدرليةي موةاة لمالافد ديد لماعةمى،   ت أ ف  إمس  د للآن11]لم ليت   

 تتدل رد ارنه لموكد رةي فرم كةأر  خلايرة لمت ك رب لمضردئم  يوكر  بن تتدل رد بيضرة أ رد ي  ى )أكدنا 

يرة ك يررردن  ارررم يلي  زن   يئرررم  11تتتررردي لمالافد ديررردلي أسرررس  [ 19، 11يعرررض لمطتةمرررب ]

 [.18ضع ف ]
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II. 2 .2 .:تعريف المكونات الفينولية 

لموكد ةي لما  دم ى تتطةي   تت ةيه أع لمت دع لمكب   مسودلا لم ةتجى أ  للأيض لمثة دي  لموتدف ة إن 

ةي مسذ در كسر    أودأرة ف ذرة ى ب  أردة أجودأروجودأرمث   ةأسرى فم ا كسذة أسس  سقى أط يى ب  بك

 .[ 15]كتس ى  لمالافد  د ى،أاص  ،كدأةريت ى ،تتج ب إمس ب وةض ف  دم ى 

 [11، 11]بن تتترردي لما  رردلي أسررس  ظررةئف بيةيرر ى فررم إأررةاة إ تررةت  ت و ررى لم بةتررةي  يوكرر  

فرم لمبترت ل اةأرة أثلا ت غ  ا ر مو كبةي لما  دم ى فة يةلإضةفى إمس ب ذة ل تاتق  إمس لمقدرلي لمعلا  ى

 فرم لمعرةم تتتردي ةأ  ردر 1111لمك و ةئم  لمص دل م  خلال انه لمس      تس للآن ا ةك بكث  أر  

أؤيسررى أسررس   ررةنةتذة لموضررةاة مستدكسررد أسررس ارليررى لمو كبررةي لما  دم ررى  لإيةراررة للإيجةي ررى مسصررتى 

 .[13، 14 لموضةاة ملإمتذةيةي ]

II. 2. 3 .التركيب البيولوجي للفلافونيد: 

د لموتا  )لموثةرا أ  ن ف إ  يوةي  ة وى أ  ارليةي إ تةت لمالافد ديلمتةم ى  دل لمدرليةي إن 

يررد أرر  ت ك ررب أ ررتقةي  د يتكرردن لمالافد [11، 11]أديرردة أ جرر ة أرر  نرر ف لمعديررد أرر  لمبررة ث   

phénylalanine    وض لمخ   يتم يمك أب  أ  ست  : 

 يتتدل يعداة إمس  phenylpruvateيدليى أ   phénylalanine  تكدي : يتم ف ذة حلة الأولىالمر

 ا.C-9س  ةأ ك فم )لم وض 

-2فرم ) كردل  -أ  أةمد  ر  ا أع يلا    دليC-9  للأ وةض فم )يتكد: يتم ف ذة لمرحلة الثانيةل

C 15)تتتدي أسس خوسى أ   يرة ك يدن دي  ي  ى اةأديى كمتاC [18لم ةمكدن ] ا  اد لك. 

  : اررد  اليد ررلم ررةمكدن لمديرر   لموتو رر  مست ك ررب لمت رردي موختسررف لمالافد   يعتبرر الشااالكو 

 [ .22]لمخةص مستسقى إضةفى إمس إ  ةء لم  لي  لمث ةئ ى أؤاية إمس أ كب لمالافة دن يتا  للإ غلاق 

 ةي أبةل ة أ  لم ةمكد ةي  ت ت  للأ ر ووو :الأ . 

  : الافد د ةي إمس إي  فلافد ةي تت    ةن للإ  يم لموتس  إي  فلافدن تتدل لمالفلافونو 

يرؤاي  د رةيأ رد لمالافد  9   1  لمو ا  رى ير   لمك يد رةي ـــةل لم ليــإن لمتدكسد للإ  يوم  إاخ 

 إ ر يم لمالافردن  Iةأ  لموتار  أر  نر ف إ ر يم لمالافردن لموتسر  ـــرـنل لمتاـرـلافدن  اـرـدي  لماـإمس تك

 .II [19] لموتس 

 dihydroflavonolsيرؤاي إمرس  9لمدضع ى فم لمالافد ةي  (hydroxylation)بكسسى  إن ا در 

  flavonone 3- hydroxylase  انل لمتاةأ  أتا  أ  ن ف إ  يم

يد دا إ ر يم  dihydroflavonolsفم   C-3  C-2 ت ك  لمالافد دل يإاخةل رليطى أ ا  ى ي   

  .[18، 11]فلافة دل لموتس 
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المؤدية إلى مختلف أقسام  II .2قائمة الإنزيمات المبينة في الشكل   II .1الجدول 

 الفلافونيدات.
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II. 2 .4  . يدوتصنيف الفلافونidesoFlavon: 

II. 2 .4 .1 .   الفلافااوflavones  والفلافونااولflavonol:   بيررتعو  أصررطسflavone  مسورر ة

  .[25] نةأبدر    كم ةتأ  ن ف كدي 1431للأ مس أةم 

 111  ردلمم   فلافردن 911 اةئوى تضم بكثر  أر  ست ه ف ك  أ  اةريدن  يةك 1333 فم أةم 

 .[27، 11، 12]لموكد ةي دي أوة يدل أسس لمت دع لمكب   مذنهي دفلافدن اسدك

لمتسقرى لمو ركسى أر   9   1  ت   ليطرى أ ا  رى ير   لمك يردي (les flavones)لمالافد رةي  تتو ر  

يةمودضرع   أ تبطرى B لمتسقرى لمعط يرى ا  C8- )   فم لمودضرع   تد د أجودأى ك يدفلافدن مذ ك  

(2-C( 3ا بأة لمودضع-Cودأرى ا در كسر   فرم جيد ردا أ  دليمالافدن يبقس   ل  تتو   لمالافد ا

  .[11]ا C-3)لمودضع 

 

 .  أمثلة عن الفلافونات II . 3الشكل

 

III. 2 .4 .2  .نااو  والفلافflavones) رردة يب ررس   رردن: توثرر  لمالافدوثنااائي دياادوو فلافونااول   

ا يد ررردا أ كررر  ا ررر  أتطرررةي  )أت ةيررر ا أرررع flavonoidesيررردلي )د لمترررم تختسرررف أررر  فلافد 

 لمسرنلن يتو ر لن  di haydro flavonolsب   hydroxy flavonones   أرة أردل اC-2)لمودضرع

 .[14، 11] اC-2ا )C-3)فم لمودضع  ك  لم تةن ينرتم ك يدن 

 

 الفلافونو  وثنائي ديدوو فلافونول.  أمثلة عن II .4الشكل
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II. 2 .4 .3.    الإيزوفلافاااااوisoflavones :) رررررنر لمالافد ديرررررد أررررر  يت رررررك  للإي  فلافررررردن 

(flavonoideضع ى لم دلة لما  دم رى   ترس للآن يد رد فم  لمتم تختسف أ  لمو كبةي للخ ى  ا 

تدل رد تغس كدير دلي لمترم لمغس كد رةي  لم  أ ذرة (isoflavonoide) ديدإي  فلافد  1111بكث  أ  

 .[13]مبقدم ةي أ د أةئسى ل باسبذة

 أ رررد لمعرررةئلاي للآت رررى: يرررد دي  فلافد إخرررتلاف فرررم ي  رررى للإ  ديثرررى يد ررردا كورررة بفرررةاي ارليرررةي 

،  اmagnolaceae)لمو غدم ررررررررررةي ،اsterculiaceae)لمب لزيررررررررررةي ،اviolaceae)ةيلمب اسررررررررررج 

 ...إمخاzygophyllaceae لم ن لن ةي ) اRhamnaceae)ةي  لم بق  اRubiaceae)لماديةي

 لموكد ةي أ د لمعةئلاي لمثلايى : انها ةك أعط ةي ب م ى )توذ ديىا تدأم   دا  كوة لن

 .[91، 12] اpoaceae)  لمبده ةي اrutaceae)، لمسنلي ةياconnabaceae)لمت ب ةي

 

 الإيزوفلافو  .  أمثلة عنII .5الشكل

 

II. 2 .4 .4.  الشالكونات والأووناتChalcones , ourones: 

 3-1ب   الشااالكونات-diary 1-2prepen1-ones   لمطبقررةي توثرر  اررنه لمو كبررةي  ل رردة أرر

 . flavonoideلأيةي ى مسو تدت لمطب عم  لمني ي توم معةئسى لمالافد ديد ل

يتسقرررةي  يلايررر  يلاي رررى لمك يررردن  يتكد ررردن أررر    ررردت   أعطررر ت   أررر تبطت   فذرررم   ك و ةئ رررة

(tricarbonée خسد  ى ا أاتد ى(cétonique  اα ، B بعى.ا   أ  

لمذ در كسر لاي أسرس لمتسقرةي لما  دم رى  كرنمك  ردلة إن انه لمودلا لمطب ع ى اةمبة أرة تكردن أتعرداة 

 [.91، 91]لمكةت دل فذم  ةض ة أ د لم ةمكد ةي لمعديدة 

 

 الشالكونات .  أمثلة عنII .6الشكل
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 2: لمب  ررى الأووونااات-benzylidene-coumaran 3-one   ررةء أصررطس «ourone »  أرر

يلي مدن بها   ا  تع م لمناب لأن أكد ةته أسؤ مى أ  لمتسدي  )لمصبغ لمنابمAurumت   ى )لملا

 . سقةتذة لمعط يى فم  تتدف  أسس أذةم أديدة مسذ در كس لايا يةنع 

 

 الأوونات.  أمثلة عن II .7الشكل

II. وسيانين الأنث .5. 4. 2ـAnthocyanines 

يدل أسس  soyankام كسوى يد ة  ى تع م بزاةر    :ا Anthocyanines (anthos  للأ ثدي ة    

 لمسدن للأزرقا  يوثسدن لمصبغ ةي )لموةاة لموسد ىا للأكث  باو ى فم لم بةي.

 أسس أجودأى كب  ة أ  لمالافد ديد   لمغسدك س دلي.تتدى للأ ثدي ة    يإ  

 

 

 الأنثوسيانين .  أمثلة عنII .8الشكل
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II. 3 .التربينات 

II. 3 .1بينات. تعريف التري: 

 يرردتم بهررسذة لمتررةريخم أرر  لررج ة  kebuleبكت ررا  أرر  ن يرر  لمعررةمم  Les terpénsesكسوررى 

Terebinth . 

يعوس رى لليرض  تور  بأة يةم سبى مسب  ى فذم أبةرة أر  يلاير  ك يد  رى أتوةيسرى يلي أردلا أضرديى 

ساة مك ذة أتوةيرى فرم أخت أكد ة 91111ى   تج أ  يمك بكث  أ  لمثة دي  ام للأكث  إ ت ةرل فم لمطب ع

 يلاي  يرلي ك يدن.

أ  لمت ي  ةي تدخ  ك  لي  فم ه ةأى للأانيى  أردلا لمتجو ر   لمكث ر  أ ذرة يوسرك ب  رطى  ث   لمك

ي دمد  ررى  أضررةالي يكت  يررى )أب رردا مست رر لي  أضررةالي للإمتذةيررةي  كوخرردر مسعوس ررةي،  أضررةالي 

للأ ذرر ة لمعصررب ى   سررتط ع بن  ررنك  بيضررة  [   وةيررى98، 99]لمتسةيرر ى  أسررك ةي مررللم  لمتوررس 

  ا  اة أ  لمعلا ةي. ت يةنخدلص أضةالي للأ رلم مث ةئم لم

 bopremique بيتعو  لمر  لي  يلي لمد ردلي  Wallachذ  لمعةمم لمك و ةئم ظ 1441 فم أةم 

 [C]يي ا  - يجب بن ت ج  يةم ك  لموطسدب )ربو

 

 التربينات .  أمثلة عنII .9الشكل

II. 3 .2.  :تقسيمات التربينات 

 لم صرررا ىإمرررس لمت ي  رررةي  لمو دأجرررى فرررم لمب  رررى   ررردلي للأي  يررر ي ت قسرررم لمت ي  رررةي  سرررب 

Hemiterpénes(8H5Cايرردة)لما  ا  لمت ي  ررةي للأ ةايررىonoterpéns M (81H10 C ا  لمت ي  ررةي

ا   Diterpénes(23H20 Cا  لمت ي  ررررةي لمث ةئ ررررى iterpénesusqeS (24H15 Cلم صررررف ب ةايررررى 
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ا Tetraterpénes (64H40 Cا  لمت ي  ررةي لم يةأ ررى Triterpénes (48H30 C لمت ي  ررةي لمثلاي ررى 

 .lyterpénesoP )n8H5 (C [13] لمت ي  ةي لموتعداة 

II. 3 .2 .1:التربينات الأحادية . 

  يةم سرربى مذ كرر  لمت ي  ررةي للأ ةايررى  يوكرر  بن يكرردن أاتررد  لمتسقررى ب ررةاي ب  ي ررةئم ب ت رربإن لمت  

 [.29]يلايم لمتسقةي

أ صر ي  أر  لموكد رةي لمجرد  Pyrethrines لمكةفدريةي  Iridiodesريد لي  ت ك  ك  أ  للإ 

 أذوى فم لمت ي  ةي للأ ةايى 

[ أثرررر  C]يد ذررررة ت ي  ررررةي ب ةايررررى يلي ا كرررر  خوةيررررم لمتسقررررى  Iridiodes تعتبرررر  للإريررررد لي 

«Cyclopenta [C]Pyrane» 

 

 الإويدوات كلمثال عن دي. II .11الشكل

 تد رررد كرررنمك بأثسرررى بخررر ى مست ي  رررةي للأ ةايرررى لم ة ورررى أررر  ي ةئ رررى أثررر  لماديررراةي لم رررةري

Isopentenyle  لمني يع ف تت  إيم «Pyrethrines»  [.14]بي لمكةفدريةي 

)بي أ ص  أدمد مسوس ا أ د لمطتةمب  Halogene تتدل د لمت ي  ةي للأ ةايى أسس لك  اةمد ةن 

 ك  ب يع أ د لم بةتةي. لمتم ت ت   ي 

 

 .  أمثلة عن بعض التربينات الأحادية  الفردية(.II .11الشكل

II. 3 .2 .2:التربينات النصف أحادية . 

لمب  رى لمصرت تى مسوكردن للأ ل مست ي  رةي لم صرف  Semmler  دا  ت  1311بكت ا  فق  أةم  

 ى لمصت تى مسو كب لمثرة م ا لمب kerx hebaumكت ف )إا 1319ب ةايى  يعداة يثلا  ي دلي )أةم 

(2-trans-6-fornesolررةي لم صررف ب ةايررى   تعتبرر  لمب  ررى لمثة  ررى مست ي خطررمكرردل م  اررد كترردل  ا 

 .[19]يد ذة للأاق 
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لمسررةيقى مررم يتداررف لماديررادر لم ررةري لمكس ررى لمتسق ررى أرر   أ ررن بن بلررت  أ كررب لمت ي  ررةي للأ ةايررى 

 جا أر  نر ف ت ك برةي لمت ي  رةي لم صرف ب ةايرى أسرس ا لموثةر )لموذForneoyl(FPP )لماةر   ي ا

 .لم ود  لمتطدر

ةموجسررروةي يم لمتسقرررى   تعررر ف ـرررـ يلاي ةئم ــرررـةاي  ي ـرررـدن ب ـكرررــأ 911ةرب ـرررـد أرررة يقـ يد ررر 

 .[91، 35]لمك و ةئ ى 

يرة ك يررردن  تتدل رررد ي رررك   11تتكررردن لمت ي  رررةي لم صرررف ب ةايرررى أررر  يسسرررسى تتتررردى أسرررس 

بكسج   أث  لمكتدم ةي، للأمدا دلي، للأ وةض  لملاكتدن لموتدل دة  ي أسس يرةك يد ةي تتتدا در 

 فم لمطب عى.

إن للأيرررض لمثرررة دي مست ي  رررةي لم صرررف ب ةايرررى  رررةتج أررر  تدكسرررد أجودأرررى لموث ررر   أجودأرررى 

 .[3C]   أ  ب   إيت تةت أجودأى لملاكتدنللأي  ي  ي 

إن لمت ي  ةي لم صف ب ةايى اةمبرة أرة ت ت ر  فرم لم يردي للأيةير ى لم بةت رى  كدأثسرى أسرس يمرك فرم  

 .[ 91سنلي ةي   لم اديةي ]لمفص سى للأيةي ةي: 

 

 امثلة عن التربينات النصف أحادية .II .12الشكل

II. 3 .2 .3:التربينات الثنائية . 

ي  ى أع  فى  1111 دلمم  يرة ك يدنا 20C (11ت ك  لمت ي  ةي لمث ةئ ى ب يع فئى مست ي  ةي فم 

[   ت كس  ي دمد  ة أر  تر ل ت بريرع   ردلي بي بريرع أر  91]أجودأى بيةي ى  11 لمتم ت قسم إمس 

يةن لمو ت  ة فم لم بةي كوة ب ذة تتدل د أ رد يعرض لمت ر لي  أ رد يعرض لمعضر ةي لمبت يرى  بي  ي 

 لمصروغ لمطب عرم  أر  لم رةار  ردل بن  جرد لمت يرةن  كوة يكدن تدل داة كنمك فم لم رتج )رلر  لمعر قا

  يوك  بن يكدن أاتد  لمتسقةي .[ 38لمث ةئم فم لم يدي للأيةي ى ]

  جد فم يلاي  لمت ي  ةي لمث ةئ ى  دأ   لذ  ي  أ  لمكتدل أث  لمب تة دل   جده كنمك أسس لك  

 لم ود  كنمك ض  ري مس ؤيى.ا تةأ    يعتب  بيةيم فم لمبيت   كدأثسى أسس يمك لمكسدر ف    
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 بعض الأمثلة للتربينات الثنائية  .II .13الشكل

II. 3 .2 .4 .التربينات الثلاثية: 

يرة  91لمطب ع رى لمترم تتتردى فرم ا كسذرة أسرس  ي  رةي لمثلاي رى أر  أجودأرى أر  لموردلاتت ك  لمت 

ريةأ ررى  متسقررى،فررم يررلا  أجودأررةي أاتد ررى ل تصرر ف بن[  يوكرر  30]كررنمك ت رردع لمتسق ررى   ك يرردن

 لمتسقى  خوةي ى لمتسقى .

لمت ي  ةي يلاي رى للأ ر لء )ريةأ رى لمتسقرةيا  لمترم مذرة  ةي لمتم توث  أةئسى أ  ضو  انه لموجدأ

 . [91]باو ى خةهى  يمك متجة سذة 

إن لمت ي  ةي يلاي ى لمج يئةي  أ تقةتذة أ دأجى فم ت ك بذة لمت دي أع ك  لمكةئ ةي لمت ى يإيتث ةء 

 ل تستع  اة أ  لم بةتةي يلي لم ك  لمخةص. ت  : لمبكت  ية لمتم ل تستعوسذة  لمت  لي  ةم

 

 أمثلة عن بعض التربينات الثلاثية  .II .14الشكل

II. 3 .2 .5ات الرباعية:ن. التربي 

  ي رةي يوك  تتديسه إمس لما تةأ   )با  ت ك  انه لمج يلمني  ي ي ةي لم يةأ ى لمج  إن بلذ  لمت ي 

أ ت  ة فم لم بةتةي  لمطتةمب  للأأضةء لموجذ يرى   ةم رة دأى كب  ة أ  )لمصبغ ةي ا  ام  د أجو

أ ذرة فقر  كة ر  ارد بكت را  فرم للأ سرجى  18[  39]فم لمطب عى  ذة  ي  اد  دا  دأ 111ا ةك  تد 
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ي يرة ك يردن يلي ر لير  أ ا  رى يل 81[  تتتدى انه لمودلا أسس يسسسى نديسى يلي 40للإ سة  ى ]

  ام أبةرة أ  يلاي  أاتد ى  Transلمص ةاى 

 les لم ل تدف ر  ) اHydrocarburesلمذ ردر كةري   ) اورة  ي قسرم لمج ير ي  إمرس أجوردأت  : 

xanthhophylles ا  ام هبغى ها لء فم لمخلاية لم بةت ى  لمج ي لي ام أكد رةي أذورى ي دمد  رى

 .[81]لأ ذة ف تةأ  ةي ب م ى  أدلأ  ضد لمتدكسد 

 

 التربينات الرباعية الجزيرين( أمثلة عن   .II .15الشكل

II. 3 .2 .6:التربينات المتعددة . 

للإي  يرر لن   إن لموطرةن لمطب عررم أسررتخ ت أرر  لمب لزيس ررى  ارم لررج ة أطررةن ي لزيس ررى أتعررداة 

 .[81ا ]111.111إمس  181.111أ  ) يئملمج  ذة ز 

II. 3 .2 .7 :الستيرويدات . 

ت رردع فررم لموكد ررةي   اررم أبررةرة أرر  أكد ررةي  تتترردي أسررس  رردلة  إن لمسررت   يدلي )ب وررةضا

ض لمصرا ل يى، لمذ أد رةي لمج سر ى، تسروس يةلأ ورة لمطب ع ى لمتم أ  خلامذة يتدل د لمس ت  ل 

لمغسديرر دلي لموقديررى مسقسررب  يعررض لمقسديرردلي )لرربه اسديرردليا  أجودأررةي ، لمذ أد ررةي لمق رر يى

 بخ ى.

 

 تيرويد. بنية نواة السII .16الشكل

تتتردى أسرس بي أعردض ل فرم  و رع لمسرت  يدلي لمطب ع رى  ا 9) أوس ة ي غ  للأكسج   لمودضع

 B .C .Dبكس ج  م  أعظم للأ وةض لمصا ل يى تتتدى أسس أعدض ب  أدة أعدضةي فم لمتسقةي 
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ب  فررم لمتسقررى  Dفوررثلا لمذ أد ررةي لمج سرر ى  لمذ أد ررةي لمق رر يى تتترردي أسررتبدلي فررم لمتسقررى 

 ذة.ي ب ى لمو تبطى لمجة

ا C-19إن لموعدضرةي لموتدل رردة فرم  اررس  ة ررب لمذ كر  لموتعرردا لمتسقررةي أثر  أجودأررى لمو ث رر  )

(10-C. ا 

فرم لم رتدم  1411ملأ وةض لمصا ل يى يرم   ردي أرةم  1111 مقد فص  ب ل انه لموكد ةي أةم 

 «cholestérine»    ام كسورى يد ة  رى   يو   يةمكسديت ي  M.E.Chevreulلمت دل  ى أ  ن ف 

 يع   للإأتبةر ا ر لمكتدل  ا   إيوه إمس كدمست  ل. Mberthelatبخن لمعةمم   1413 فم أةم 

 

 . بنية الكولسترولII .17الشكل

 1391" مم يطسر  إل أرةم steroide رام فص  لمكث   أ  لموكد ةي إل فم لموصطس  لمتعو وم " 

أسس  دلة أطةيقى ب  أ ةيذى م دلة لمست   ل فم     بن ي ط ة أسس ك  للأ سةم لمك و ةئ ى لمتم تتتدي 

ا C-17لمتةأسرررى مسسسرررسى ك يد  رررى نديسرررى ) hydroxy-3Bsteroidesيررر ت   ل أتدل ررردة فقررر  فرررم 

  ديرررى يلي بهررر  ت ي  رررم    لمع صرر  لم برررةتم  لمت ررردل م أ ررركسى ت ك بررى  تترردزع لمسرررت  يدلي فرررم 

 [ .89] )ا درلي لمبطم ا

II. 3 .2 .8ويلات :. الستر 

تتتدي لمستديلاي أسس أجوع أر  ا در كسر لاي يرلا  يرلي ك يردن  أسرس لمعوردم ا رةك ألاارى 

 [ .11] كنمك لمسسسسى لمجة ب ى  إرتبةنذة أع لم دلة  1   1رليطى ي   يرلي لمك يدن 

فررم للأ سررجى لمت دل  ررى كوكرردن  يتدل ررد لمكدمسررت  ل  توثرر  اررنه لموررةاة أ ررد لمت رردلن يوررةاة  اررم 

[  ارم  ر م أر ا ت 44]ملأا  ى )للأاساى لمخسديرىا  تسعرب ا رل أذورة فرم لم اةييرى لمغ رةئ ى  بيةيم

ا يتدف  أسرس ا كر  ريرةأم لمتسقرةي  ترس  إيل كرةن لمكدمسرت  ل ا ر  أتدل رد فرم 27Cيتتدي أسس )

لمتررم ل   ل لمسررت  لي اررم لررب ذةي  بةت ررى مسكدمسررت  [11لم بةتررةي تلا ررة أرردة يررت  لي ظررةا ة ]

   .[81] ب ىسى لمجة كوة ام أس ى لمسسس تختسف

إن لمس ت  لي لم بةت ى ام أكد رةي نب ع رى تةيعرى معةئسرى لمت ي  رةي لمثلاي رى تتتردى أسرس بكثر  أر  

فذم أتدل دة فم لم بةتةي  [81، 81] دع لإخ  أ  لمت ي  ةي لمثلاي ى 811يت  ل أختسف أ  ي    111

  ام أ ةه  بيةي ى. [13، 14]ي  لمخ ب لمص دي ي رل م لمقو   لم يدي ا   لموصاةة  كنمك ز
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 - أررررر  بارررررم لمسرررررت  لي لمترررررم أثررررر  أس ذرررررة فرررررم لم بةترررررةي ا رررررةك يررررر ت  ل ل كوةيررررر ت  ل

سكسست  ل أرع تجورع مي  ى أ ةيذى  أسس يتتدي ك  أ  لمس ت  ل  لمكةأبست  ل  [11،84]كةأبست  ل

تذرة يب  رى لمسرت   ل  يمرك مست رةيه فرم ى لم ر كوةي يوكر  أقةر ن ي  ا فم     ب24Cإيث    أ ث   فم )

 [.83لمب  ى ]

اد تكدن أتسدمى إمرس أسر  أضردي  ةمى   ة  تتدل د لمست   لي فم لم بةتةي تت  بلكةل أدة فم 

 [11، 11]ي يطذة يةلأ وةض لمديوى  ب  ة ة يـ لمغس كدي دلي

ا  ىا  يرت   لي  ت قسم لمست  لي لم بةت ى إمس أجودأت   يت   لي أ ا  ى )يلي ر لي  أ 

  .[11، 91]أ بعى ل تتتدى أسس رليطى أ ا  ى 

 

 

 أمثلة عن  بني الستيرولات النباتية. II .18الشكل

 تداف إأتصةص لمكسست  ل  لمس تدلي  ن لمست  لي لم بةت ى أث  لمست  دلي لم بةت ى   ت تكب إ

يد ذة أةأ  أ ق  مسكدمسرت  ل  ت  دليس[  تع ف لم91لم بةت ى بكث  أ  لمس ت   لي لم بةت ى إ ت ةر ]

 .[53] 1311أ ن 

 فررم أبتررت   رردء لمسرر نة  ةي   ررد بن إيررتذلاك لمسررت  دلي أ ررد لمائرر لن ترر تب  أررع لمج  ررةي 

لإخر   ةك ارليرةي بخر ى ارد بات  ر  إات ل رةلمس نة  ى  لمتم تقس  أر   رد   للأ رلم لمكدمد  رى  ا ر

كوة بن يعض لموعط ةي للأخ ى تصرب فرم هرةم   [11، 18] اد بن لمس تدلي تكدن ضد للإمتذةيةي

 .[14، 11، 11]لمواعدل لمضد للكس دي



 الثاني صل الف

- 11 - 

II. 4 . القلويدات(les alcaloide)  

II. 4 .1 .تعريق القلويدات: 

 تعر ف لمقسديردلي يد ذرة  1414أرةم  W.Meisnerأ  نر ف لمعرةمم  alcaloide بارت أصطس   

لي خةه ى اةأديى )تكدن با  ب  بكث  اةأديى ا ي  أكد ةي أضديى يلي بهدل نب ع ى  بةت ى بز ت ى ي

 .أ خاضتدزيع أتصدر  ت ك   

 تتو   كنمك يخصده ةي فةرأةكدمد  ى )أسم ت ك ب لمعقرةا     إيرتعوةمذةا كورة ب ذرة تت يرب أرع 

ا  ت ت ر  لمقسديردلي فرم أوسكرى لم برةي ي رك  اس ر  أ رد Drgendroffلمكدللف لمعةأى مسقسديدلي أث  )

لمبر  ز  تكردن أتردف ة )بي تكردن أكد رة بيةير ة   ، لمع ية رةي ر لمدأةئ ىدأستدرلي لم ا ،لماط يةي

، لمبةي جةم ةي ،لمدخس ةي ،لمبقس ةي ،تق يبةا أ د ي لي لماسقت    خصدهة أ د يعض لمعةئلاي لمسنلي ةي

 بق ررةي أد ررداي  فررم ب ةايررةي لماسقررى يإيررتث ةء لم  ن اررم  ررةارل أررة يكد ررد لم  بق ررةي  لمخ خةلرر ةي  

 .[11، 13] لم   س ةي

II. 4 .2 . تصنيف القلويدات(les alcaloide): 

لمقسديردلي لمبدلئ رى )لماط يرىا  ،لمقسديردلي لمتق ق رى  :  يوك  بن  و   يلا  أجودأةي أ  لمقسديدلي

 .[11] لمقسديدلي لمكةييى

II. 4 .2 .1 .   :القلويدات الحقيقية 

ن  يتدل رردلن فررم  ةمررى أست ررةي  أرر  لمجة ررب ة اررم أبررةرة أرر  بز ي أتغررةي  لمتسقررى  اوررة اةأرردي

 لمب دمد م لمدرليم فذوة أ كس   إيتدلءل أ  ب وةض بأ   ى.

NCH3

Tropane Cicutine ou conine

CH2 C2H5
N

 

 بعض القلويدات الحقيقية.أمثلة . II .19الشكل

II. 4 .2 .2   . الفطرية(: القلويدات البدائية  

ب  ارم أبرةرة أر  أ كرب للآز ي يتتردي أسرس   ام أبةرة أ  بأ  ةي يس طى يذرة  سقرى إضرةف ى 

 .[11، 13] أستخ  ى أ  بيض للأ وةض للآأ  ى  ن ر   سقى إضةف ى يلي خةه ى اةأديى

H3CO

H3CO

OCH3

NH2

HO

Mescaline

CH2 CH2 N

CH3

CH3

Hordenine

 

 أمثلة عن بعض القلويدات الفطرية . II .21الشكل
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II. 4 .2 .3 . )القلويدات الكاذبة  المزعومة: 

 مك ذررة ا رر  أ ررتقى أرر   وررض بأ  ررم يررةي  أرر  لمجة ررب  ديرردليسلمقا ي توثرر   كرر  أ رر لي )يرر وة 

   ي  ى.ب  يديى  لمقسديدلي لم ديدلي لمستانه لموجودأى أسس لمقس لمب دمد م لمدرليم  تتتدي

يسرتخ ت  يسرتعو  فرم  لي   اد يةئ   ة م أ  تخور  لمو يسرىادأبةرة أ  أتسدل لمو  :والبيرين

 .[11، 13] لمتسو د

CH3

HO

N
CH3

Solanidine
( alcaloïde steroïdique )

N

N

N

N

CH3

O

H3C

O

CH3

Caféine 

 

 .  أمثلة عن بعض القلويدات الكاذبة  المزعومة(II .21الشكل
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 Les taninsالعفص  الدبغ( . 5

II. 5 .1:تعريف العفص . 

 لا يلي به   بةتم ا   بز تم يلي ي  ى أتعداة لما  دلي، )لمديغا يد ذة أد taninsتع ف أةأى 

يلي  كذى اةيضى )تسبب إ قبةض  يث  سبى اس سى فم للإةي  ت ت  يت للأي  ت ت  فم لموةء  لمكتدل

ة أسس لمب  ت  ةي  ز ذ لإيت لائذةمستعا   كةتوى  ملأ سجىا  تستعو  فم ايغ لمجسد بي تجعسه ا   اةي 

 .[13] 9111إمس  111لمج يئم يختسف أ  

مدرايةي، ل : فم  و ع ب تةء أوسكى لم بةي  خصدهة فم أةئلايا  les tanins) ت ت   لمديغ ةي 

 جداة فم  و ع ب  لء لم بةتةي خصدهة فم لمق  ة ي  لماسقت    لمبطةن ةي  لمبقس ةي، لمودزيةي

أ ذة كنمك فم للأ رلق ، للأزاةر ، لمادلكه، لمبن ر  يوك  بن تص  أةاة    جد لمجن ر  للأخ ةب 

 فم يعض لم بةتةي أث  لمبسدن. %11لمديغ إمس 

II. 5 .2 . تصنيفles tanins  الدبغ العفص): 

لمديغ ةي لمقةيسى مستتس   فم لموةء  لمديغ ةي لموكثاى لموختساى فم  :و   فم لمديغ ةي أجودأت    

  .[11لمب  ى  للأهدل لمب د رلي ى ]

II. 5 .2 .1 .ل في الماءالدبغيات القابلة للتحل: 

 دل  ام أبةرة أ  بيت لي أتعداة فم لمسك  )ب يس دلا  أدا أختسف أ  لمج يئ ةي متوض ف  

 اوة أتسس   فم  ي   وضم ب  أ  ن ي   ي  إ  يوم   سب نب عى لمتوض لما  دمم يوك  

 تو     دأ  

  ايغ ررةي أاصرر ى )هرراى لمتوررض لموتعةأرر  أررع لمعارر ا إيل كررةن  وررض لما  رردل اررد  وررض

 لمعا .

 

 

 

 

 

 الحمض العفصي يمثل . II .22الشكل
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 [11، 13]أاصم  : إيل كةن  وض لما  دل اد  وض ا  ايغ ةي ل أاص ى 

 

 

 

 

 

 

 الحمض اللاعفصي يمثل . II .23الشكل

II. 5 .2 .2 .:الدبغيات المكثفة   

 لي )أ كرررب أتعررردا للأهررردل ا أ تبطرررى يد ررردلي لمالاف   رررك ـرررـ  لمبدم و ـةرة أرررــرررـم أبــرررـ ا

(flavone 3ols ou flavon3,4 diol4إرتبةنة ف وة ي  ذة ي  لي   ا-C ,8-C   اوة أقة أ   مستتسر 

 .[11ةئم ]لمو

 

 الدبغيات المكثفة يمثل . II .24الشكل

II. 5 .3 .لإستعمال في العلاج: 

تستعو  أقةا   لمديغ ةي ضد )لمبدلي ، لمج    لمسطت ىا بأة أستخ  ةي لمديغ ةي فذم ضد  

 .[13للإمتذةيةي فم  ةمى لمت  ق  تستعو  كنلمك فم أتةم   أ   يى  تستخدم كوضةا ملإيذةل]
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III. 1 .الدراسة الكيمائيـة لنبـات البوقريبة   

III. 1 .1 .وأهم الميزات التسميـة : 

 الاسم اللاتيني:  Cornutum hyllmopZyg 

 البوقريبــة  : الاسم الشائع 

 : المناطق الجافة و المناطق المالحة و قليل الملوحة  الموطـــن 

 : مشترك في الصحراء الشمالية   التوزيــع 

 : س و أفريل شهر مار النمـــو 

 تستعمل لمعالجة الكثير من الأمراض : : مالاتها استع 

  الإسهال (. –أمراض الجلد  –عسر الهضم  –معالجة ) مرض السكر 

 ) منشط جيد . –معقم  -مفقد الشعور بالألم  ) مخدر 

 . كما أنه طارد للريح و مضاد  للتعفن 

 هم .مر –مسحوق  –: مستخلص الأعشاب المغلية  طريقة الاستعمال 

( يبــين .III .1( يوضـح وــورو فوتوفرافيـة لنبـاو البوقريبــة . و الجـدول )   .III .1الشكــل )   

 التصنيــف العلمي لهذه النبتـة .

 

 

 

 

 

 .يوضح صورة فوتوغرافية لنبات البوقريبة. III .1الشكل

 

 

 

 

 

 

 لنبات البوقريبةالتصنيــف العلمي  يمثل :(III - 1)جدول

 التصنيــــف العلمــــي

 المملكــة

 الفئـــة

 الفصيلــة

 التفريــع

 العائلــة

 نــسالج

 النــوع

 النبــاو

 ثنائية الفلقة

 الغرنوقيـاو

 كاسية البذور

 الحرملية (  –يسية دالرطراطياو ) الق

 الرطراطياو

 تيمرنك
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III.1 .2 .: اختيـار المــادة النباتيــة 

 وهي : يستند اختيار هذا النوع على ثلاث معايير أساسية

 . لقد دفع بنا اختيار هذا النوع من النباو حتى نقوم بدراسة الأيض الثانوي له 

  دراســــة النتــــائو الكيميونباتيــــة المتحصــــل عليهــــا مــــن دراســــة هــــذا النــــوع أي هــــذه العائلــــة

ــداو  ــة الفلافينوي ــة بالأيضــاو الثانوي ــر فني ــي القديســياو و تعتب ــاو ( وه ــاض  –)الرطروطي الأحم

 بونين ....الخ .الفينولية و الصا

 [ المضادو لداء السكري 31-3الوظائف البيولوجية المسندو إلى نباتاو هاته العائلة ]–  المضادو

 Hivالمضاد  –المضادو للفيروساو ) الحمى (  –للتأكسد ، المضادو للفطرياو المضادو للمكروباو 

 المضاد للأورام و تسمم الخلايا ....الخ .

III. 1 .3 .: وصــف النبتــة 

تووــف نبتــة البوقريبــة و التــي تنتمــي إلــى العائلــة الرطراطيــة و هيمعروفــة بم هــر أعشــابها و 

 شجيراتها المثمرو .

ــع إلــى خمــس أمهــاو فتبــدو منفصــلة متفرقــة أو  فأوراقهــا متعــدد الأشــكال أمــا أزهارهــا مــن أرب

هـذه النباتـاو  عنقودية و كذا التويو من أربع إلى خمس أمهاو و أحيانا معدومـة و علـى العمـوم فـ  

فالبا ما تكو  بأذيناو موحدو و مبيض يتكو  من أربعة إلى خمسة أجزاء  تحتوي على عشر أسدية 

تتكو  بدورها من عدو بذيراو داخل أخبيـة و ثمارهـا عمومـا محببـة ملتحمـة بالقشـرو أحيانـا أخـر  

 لحمية نووية .

حـــة و فـــي منـــاطق الرعـــي و تتـــوزع بشـــكل واســـع فـــي المنـــاطق الجافـــة و شـــبه الجافـــة و المال

 .[26، 26، 21، 23] الصحراوي 

III.1 .4 .تصنيف هذه العائلة ضمن القديسياو) الحرملياو (و هي :  تصنيف عائلة نبات البوقريبة

 جنسا . 32نوعا وتنقسم إلى خمسة فصائل و  386تشكل من 

 أنـواع هذه العائلـــة :

- Larreatridentata - Larreadivaricata - Balamtes aegeptitca 

 Zygophyllum gaetnlum - Zygophyllum eichualidu - pegarrum harmala 

 Zygophyllum geslini - Zygophyllum album- Zygophyllum cornutum  .                   
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III. 2  .:مقدمة عامة 

للتعـــــر  علـــــى مكونـــــاو نبتـــــة مـــــا هنـــــاك طـــــريقتين  معـــــروفتين وهـــــي طريقـــــة المســـــح الفيتـــــو 

جافــــــة النقــــــع  النبتــــــة حيــــــذ أ  هــــــذه الأخيــــــرو يــــــتم فيهــــــا  ، ائي وطريقــــــة الإســــــتخلا كيميــــــ

عمليـــــة الترشـــــيح ، وتليهـــــا فـــــي مـــــاء مقطـــــر ســـــاخن، لمـــــدو معينـــــة مـــــع ر  خفيـــــف ، ككـــــل 

ـــــاو  ـــــ  العين ـــــتم  حف ـــــى تجـــــف ، وي ـــــة حت ـــــرك العين ـــــاء  ، تت ـــــا الم تؤخـــــذ الرشـــــاحة ويبخـــــر منه

 في مكا  بعيد عن الرطوبة والغبار . 

لفصـل المـواد الفعالـة المتواجـدو فـي فكانـ  محـل دراسـتنا طريقة المسـح الفيتـو كيميـائي بة لأما بالنس

 .نباو البوقريبة 

III. 3 . للنباتات الصحراويةالمسح الفيتوكميائي 

III. 3. 1قدمة. م: 

والفائدو من عملية المسح  المسح الفيتوكميائي من أقدم الدراساو في مجال الكيمياء النباتية، يعتبر

ائي البحذ على المواد الفعالة الطبيعية المتواجدو  في مختلف أعضاء النباو  قبل إجراء الفيتوكمي

، و يعتبر دراسة كيميائية بحتة، لكن استغل  حديثا   CCMالفصل الكروماتوفرافي بواسطة ورق

في  عملياو تصنيف النباتاو المنتمية لنفس   HPLC   ،RMN  ،UV ، IRطرق للفصل مثل 

 .تيةالفصائل النبا

المسح الفيتوكميائي لأي نباو يجب التطرق لبعض الأساسياو كمواعيد  عمليةقبل الشروع في 

 القطف و مراحله، التجفيف و من ثم تبدأ عملية الكشف عن المواد الفعالة المتواجدو فيها. 

III. 3 .2 .القطف:  

، لكن هذه المواد تعتبر عملية القطف من أهم خطواو عملية إستخلا  المواد الكيمائية الفعالة 

 تتأثر بمجموعة من العوامل أهمها: 

III.3 .2. 1 . اختيار الفصل المناسب 

إ  النباتاو التي تبقى نامية طول الفصـول الأربعـة تبقـى حاملـة للمـواد الفعالـة طـول السـنة، إلا أ    

 . [66]عها نسبة تركيز المواد الفعالة قد تتغير من فصل لآخر، لذلك  يجب اختيار الفصل المناسب لجم

III.3. 2. 2 .    اختيار المرحلة المناسبة لعملية الجمع 

  لا يجب قطف النبتة ناضـجة، أي عنـدما تكـو  مزهـرو، بحيـذ يـتم قطـع السـاق : قطف النبتة كاملة

علــى مســتو  الأرض بواســطة مقــص، كمــا يجــب قطــف الســيقا  قبــل اكتمــال النضــو لأ   المــواد 

 [.                                          66نمو النباو ]تسود في الأوقاو الأولى ل  الأساسية
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  تقطــف الأوراق عنــدما تكــو  فتيــة، بحيــذ تكــو  مكتملــة النمــو لكــن قبــل أ  تتفــتح : قطففف ارورا

 [. 66الأزهار]

 [. 66يتم قطف الأزهار قبل اكتمال تفتحها و قبل التلقيح ]: قطف ارزهار 

 و النضـو مـن أجـل عمليـة الاسـتخلا   ، كمـا يمكـن قطفـه  قبـل يتم قطف الثمار الجيد: قطف الثمار

 [. 66النضو بقليل و هذا عندما نريد أ  نقوم بالتجفيف ]

 يتم قلع الجذور من الأرض عندما تكو   كاملة النمو,  وتقلع جذور النباتـاو المعمـرو : قطف الجذور

   [.66في فصل الربيع، و في الخريف تقلع جذور النباتاو السنوية ]

III. 3 . 2 .3 .التجفيف : 

 –قبـــل الشــروع فــي عمليــة التـــجفيف تجــزأ مخـــتلف أعضــاء النبـــاو كــلا علــى حـــدا ) الأوراق 

ويـتم تقسـيمها إلـى أجـزاء وـغيرو لتسـهيل  الجـذور (، ثـم تنقـى مـن الطفيليـاو، –الأزهار  –الأفصا  

مـع تقليبهـا مـن حـين لآخـر و  عملية التجفيف ثم نقوم بنشرها في ال ل على قطعة من القماش أو الورق

 .[67، 66]يتم حف ها في مكا  بعيد عن الرطوبة والشمس 

III. 3 .2 .4 .جمع العينة: 

اســندو دراســتنا هــذه علــى نتــائو دراســاو ســابقة أجريــ  علــى نبــاو البوقريبــة حيــذ قطــف النبــاو 

 وتم  تجفيفه في ال ـل ثـم يسـحق ومـن ثـم  يحفـ  أفريل،-في ولاية الوادي، في شهري مارس المدروس

 .[22] في علبة محكمة الغلق، إلى فاية الإستعمال

III. 4 .الكشف عن المنتجات الفعالة في النبتة 

III. 4 .1 .  المواد المستعملة 

III. 4 .1 .1 . من الكواشف المستعملة في عملية الكشف عن المواد الفعالة في النباو: :الكواشف 

 من محلولين أ و ب(:يتكو   )كاشف ماير 

مل من الماء  32+  (2lHgCغ من كلور الزئبق الثنائي ) 31.66( : أ  محلول ) محلول )أ(:

 المقطر. 

نخلط المحلولين أ و مل من الماء المقطر.  32+   (KI)غ من يوديد البوتاسيوم 8..6 محلول )ب(:

 لتر.3ب و نخفف بالماء المقطر حتى 

  ( كاشف واجنWagner) من يوديد البوتاسيوم  غ3: نضع(KI)  2(غ من اليود 3.32و(I  في

 .[3مل من الماء المقطر]322مل من الماء المقطر، يخفف الخليط حتى 26
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III.4 .1 .2 .المذيبات العضوية، ارحماض، القواعد، الكحولات و ارملاح: 

 الصيغة الإسم المواد

 المذيباو العضوية

 كلوروفورم

 كلورالميثا ثنائي 

 لإيثيلأسيتاو ا

 يل الإيثرثنائي إيث

3CHCl 

2Cl2CH 

CO2)3(CH 

O2)5H2(C 

 الأحماض

 حمض كلورا لماء

 حمض الإيثانويك

 حمض الكبري 

HCl 

COOH3CH 

4SO2H 

 القواعد
 الأمونياك

 ثنائي إيثيل أمين

3NH 

2)5H2NH(C 

 الكحولاو

 

 الميثانول

 الإيثانول

OH3CH 

OH5H2C 

 الأملاح

 ثلاثي كلور الحديد

 بقكلور الزئ

 نتراو البسموث

 يوديد البوتاسيوم

3FeCl 

2HgCl 

3)3Bi(NO 

KI 

 .[15: يمثل المواد المستعملة في عملية الكشف عن المواد  الفعالة](III - 2)جدول

III.4 .2 .:طر  الكشف 

III. 4 .2 .1 .الكشف عن القلويدات : 

 للكشف عن هذه القلويداو نمر بمرحلتين : 

 ــف 10نأخــذ  :ت العامففة (المرحلففة ارولففا ) الكشففف عففن القلويففدا غ مــن  المســحوق الجــا  لمختل

إلـى   ثـم نرشـح , نضـيف ( ,HCl 0.01Mمل من حمض الكلـور ) 50أعضاء النباو، ونضيف له 

 (.  pH  9 =( حتى يصل إلى درجة قاعدية  ) 3NHالرشاحة محلول الأمونياك )

 بتبخيـر الكلورفـورم ، نقـوممـرو 20إلى  3( من 3HCl Cنستخلص المحلول بواسطة الكلورفورم ) 

(3CHCl نضيف للراسب )2 ( مل من حمض الكلورHCl0.01M   .)  

ثم نقوم ب ضافة ثلاث قطراو من كاشف ماير، تعكر المحلول أو وجود راسب أبيض  يدل على 

 .[15]وجود القلويداو بصفة عامة 
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 :) لمختلف أعضـاء  غ من  المسحوق الجا 50نأخذ  المرحلة الثانية )الكشف عن أملاح القلويدات

 (، نر  لمدو ساعة ثم نرشح .OH5H2Cلإيثانول) امل من  300النباو، ونضيف له

 HClمل من حمـض الكلـور 5( ، نضيف للراسب OH5H2Cمل من محلول الإيثانول )  20نبخر 

 )0.1M النشادرقطراو من ( ونسخنه قليلا ثم نرشح، المحلول الناتو نضيف له  (10ml 3NH)  حتى

 (. pH=  9ول قاعدي  )يصبح المحل

(( ثم نبخر , نضيف للراسب قليل من 5H2C)O2نستخلص المحلول بواسطة ثنائي إيثيل الإيثر )

( وكاشف واجن Mayer(، نضيف قطراو من كاشف ماير)HCl0.02M حمض الكلور )

(Wagner.ظهور الراسب  يدل على وجود  قلويداو ملحية ،) 

(  2N HClمل من حمض الكلور  ) 5(، نضيف OH5H2Cمل من محلول الإيثانول )  20نبخر 

( للعينة Mayerنسخنه قليلا ثم نرشح، نقسم الرشاحة إلى قسمين، نضيف قطراو من كاشف ماير)

 ( للعينة الثانية، ظهور راسب  يدل على وجودWagnerالأولى و نضيف قطراو من كاشف واجن )

 .[15نقية]قلويداو 

III. 4 .2 .2 .:الكشف عن الفلافونيدات 

 مل من حمض الكلور150غ من المسحوق الجا  لمختلف أعضاء النباو ونضعها في 10نأخذ 

(HCl 0.01M  ونترك المحلول لمدو )مل من الرشاحة  10ساعة ، ثم نقوم بعملية الترشيح، نأخذ  24

حتى القاعدية ، ظهور اللو  الأوفر الفاتح دليل على  (3NH ( من النشادر قطراو ونضيف لها 

 .[ 70، 69، 68] فلافونيداووجود ال

( للمستخلص الحامضي ، ظهور اللو  الأحمر دليل على Mgنضيف كمية قليلة من المغنزيوم ) 

 .[69، 68]وجود الفلافونيداو السكرية 

III.4 .2 .2 .1 . :الكشف عن الفلافونيدات الحرة 

ر الكحولي ( تلو  الطوOH1H5Cمل من كحول بنتيلي )  2.5مل من الرشاحة ونضيف لها 5نأخذ 

 . [69، 68]باللو  الأوفر دليل على وجود الفلافونيداو الحرو

III. 4 .2 .2 .2 .:الكشف عن الفلافونيدات السكرية 

 مل من حمض كلور3نأخذ الطور المائي الناتو من الكشف عن الفلافونيداو الحرو، ونضيف له 

(HCl 0.01M  ونسخنه قليل ثم نتركه يبرد ،نضيف إلى هذا المحلول )مل من كحول بنتيلي  .52

(OH11H5C ظهور اللو  الأوفر دليل عن وجود الفلافونيداو السكرية ،)[69، 68] . 
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III.4 .2 .3 .:الكشف عن السترولات و التربينات الثلاثية 

مــل مــن الكلورفــورم 20غ مــن المســحوق الجــا  لمختلــف أعضــاء النبــاو ونضــعها فــي 5نأخــذ 

(3CHClثم نقوم بعملية الترشـيح، نضـ، ) 3يف إلـى هـذه الرشـاحة( 4مـل مـن حمـض الكبريـSO2H) 

ــو  الأحمــر، وهــذا فــي نقطــة تلاقــي  ــى الل ــو  الأخضــر يتحــول إل علــى جــدار الأنبــوب ونلاحــ  أ  الل

 [.70، 69، 68]الطورين مما يدل على وجود السترولاو و التربيناو الثلاثية

III.   4 .2. 4 . : الكشف عن العفصيات 

مختلــف أعضــاء النبــاو ، ونقــوم لهــا بعمليــة اســتخلا  بواســطة غ مــن المســحوق الجــا  ل10نأخــذ 

مــل(، ثــم ترشــح ونضــيف إلــى هــذه الرشــاحة  قطــراو مــن ثلاثــي كلــور الحديــد  62الكحــول الإثيلــي )

(3FeCl  ظهور اللو  الأخضر دليل على وجود العفصياو ،)[70، 69، 68.] 

 النباتاو        

 الفعالة المواد

 البوقريبة

Zygophyllum Cornutum  

 +++ الفلافونويداو 

 ++ الفلافونويداو الحرو

 + الفلافونويداو السكرية

 + القلويداو

 ++ ستيرولاو  والتربناو الثلاثية

 ++ )العفصياو( التنيناو

 نتائج الكشف عن المواد الفعالة: يمثل (III - 3)جدول

 :الملاحظات 

 )+( : وجود المادو الفعالة بكمية قليلة .

 وجود المادو الفعالة بكمية متوسطة .)++( : 

 جود المادو الفعالة بكمية كبيرو )+++( : و

 تفسير الجدول 

(  فتحصـلنا Zygophyllum Cornutum) لقـد قمنـا بدراسـة أربـع مـواد فعالـة لنبـاو البوقريبـة

هـي ( ومن خـلال هـذا الجـدول وجـدنا أ   نبتـة البوقريبـة  فنيـة بالمـادو الفعالـة III .1على الجدول )

بنسـبة التنيناو )العفصياو(  فهي متواجدو ، الفلافونويداو، أما عن الستيرولاو والتربيناو الثلاثية 

 .أما بالنسبة للقلويداو والفلافونويداو السكرية فهي تتواجد بكمياو قليلة متوسطة
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إن النباتات الصحراوية لها صفات مشتركة جعلتها تنتمي إلى عدة عائلات وللتعرر  

على المنتوجات الفعالة المتواجدة في هذه النباترات ممنرا ردسا رة المارف الفيتوكيميرائي لنبترة 

أمررا رالنارربة للتررينررات  أ هررا تحترروى علررى الفلافو ويرردات رنارربة كبيرررة     البومريبررة فوجررد ا

لفلافو ويررردات الحررررة وكرررذلت العفصررريات فهررري متواجررردة رناررربة متو ررر ة أمرررا واالثلاثيرررة 

 .الفلافو ويدات الاكرية والقلويدات متواجدة رنابة مليلة 

وتعرفنا على المروا  الفعالرة روا ر ة هرذه ال ريقرة وهري اريقرة المارف الفيتوكميرائي 

وهرري تاررتعمي مبرري الشررروي فرري عمليررة  وكا ررأ أف رري اريقررة للكشرر  عررا هررذه المرروا 

ء هرذه العمليرةك كمرا أن  سا رة الإ تخلاص وذلت لتجنب الخارائر الما يرة التري تنجلري وسا

لذلت شمي هرذا النروي مرا الموا ريض  ه رة  ديثرة  الموا  الفعالة لها علامة رالجا ب ال بي

 اتهلت.أعراض جا بية على المما  ظرا للخ ر الذي تاببه الأ وية الكيميائية 
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