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 مقدمة: 

الإمكان النظر إلى مادة الإحصاء كمعطى معرفي ثانوي يتلقاه الطالب خلال  لم يعد في  
مشواره الدراسي بالنظر إلى جملة من المعطيات لعل أهمها الملمح العام الذي تتسم به الدراسات 
المنجزة في مجال العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية، من حيث النزوع إلى الطابع الكمي والعزوف  

حى الكيفي وهو ما يحتم على الطالب التمكن من أدوات التحليل الإحصائي الدقيق من  عن المن
 أجل الإفادة مما تقدمه هذه الأخيرة. 

من أجل ذلك تقدم هذه الوثيقة البيداغوجية سندا معرفيا للطلبة في مجال علوم التربية والعلوم 
ت التي يطرحها الطالب أثناء  النفسية والاجتماعية بشكل عام من حيث تناولها لجل الانشغالا

مشواره الدراسي في تلقي هذه المادة العلمية أو عند إنجازه للبحوث المكملة لإجراءات التخرج، 
وقد حاولت أثناء تناولي لمضامين هذه المادة البيداغوجية الوقوف على جل المباحث الممكنة من  

الإحصاء الوصفي التي ظلمها    حيث التدرج في تسلسل الدروس بداية من مراجعة عامة لمبادئ 
النظام الجديد للتعليم في الجامعات بعد أن أصبح الطالب في مجال العلوم الاجتماعية لا يتلقى 
إلى ما مجموعه سداسي واحد في مرحلة الليسانس وهو ما أفرز قصورا معرفيا لدى الطالب في  

مباحث في المراحل اللاحقة  هذا المبحث الذي انعكس بدوره على استيعاب الطالب لما يلحق من  
من التكوين فيما يتصل بالإحصاء الاستدلالي، عطفا على هذا الانشغال تضمنت المادة العلمية  
المقدمة في هذه الوثقية البيداغوجية جملة من المباحث المتصلة بالإحصاء الوصفي مرفقة ببعض  

ة تناول الأساليب الإحصائية  الأمثلة والتمارين، قبل الولوج إلى عمق الدرس الإحصائي من ناحي
الاستدلالية الأكثر استخداما في معالجة الفرضيات في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية مع  
مراعاة تقديمها في قالب يسهّل على الطالب استيعابها من حيث تقسيمها إلى أساليب إحصائية  

يعتمد على تقسيمها من ح القياس والمعالجة  بارامترية ولابارمترية وتصنيف آخر  يث مستويات 
 التمكن من مفاصل المادة العلمية. الإحصائية، وهو ما نعتقد أنه يسهل على الطالب 
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 مدخل إلى علم الإحصاء: مفاهيم أساسية  .1
 :  Statisticalالإحصاء  •

 :الكريم في غير ما موضع منها  القرآن وردت كلمة الإحصاء بمختلف اشتقاقاتها في
  ـ الكهف  ـ( 12)  أمََدًا لبَِثُوا لِمَا أَحْصَى الْحزِْبَيْنِ  أَي   لنِـَعْلَمَ  بَـعَثـْنَاهُمْ  ثُم 
نَاه    شَيْء    وكَُلم   وَآثَارَهُمْ   قَدممُوا  مَا  وَنَكْتُبُ   الْمَوْتَى  نَُْيِي  نََْنُ   إِنام    ياسين   ـ(  12)  مُبِين    إِمَام    في   أحْصَيـْ
 ـ

عَثُـهُمُ   يَـوْمَ  يعًا  اللّمُ   يَـبـْ    ـ(  6)  شَهِيد    شَيْء    كُلِّ   عَلَى  وَاللّمُ   وَنَسُوهُ   اللّمُ   أَحْصَاه    عَمِلُوا  بماَ  فَـيُـنـَبِّئُـهُم  جمَِ
  ـ المجادلة
   ـ(  34)  كَفمار    لَظلَُوم    الِإنسَانَ   إِنم   تُ ْص وهَا  لاَ   اللِّّ   نعِْمَتَ   تَـعُد واْ   وَإِن   سَألَْتُمُوهُ   مَا  كُلِّ   مِّن  وَآتََكُم
 ـ إبراهيم

 أي   وأحصيته  عددت   أي  حصيت  ويقال  بالحصى،  وحجمه  الشيء  كثرة  عن  العرب   عبر :اللغة  في
  العقل. بمعنى والحصاة بعض، عن  بعضه ميزته

من قوله صلى الله عليه وسلم إن لله تسع ( 1/164) البدائع  في القيم ابن الإمام واختار
)    مراتب  ثلاثة   على  الإحصاء  أن وتسعين إسما من أحصاها دخل الجنة أي     إحصاء  . 1هي 

 ( بها دعاؤه  . 3. ومدلولها  معانيها فهم . 2 وعددها ألفاظها
 مراتب ثلاث  على: الكلام في والإحصاء

 ـ اليمين أصحاب  تخص  ـ[ 28: الجن{ ]عدداً  شيء كل  وأحصى}  تعالى قوله ومنه  العدد، (1
  ـ السابقين تخص  ـ. العقل سمي ومنه وفهم،  لب ذو : أي  حصاة ذو رجل: يقال  ومنه المفهم،  (2

[  20:    المزمل{ ]    تحصوه  ألن  علم: }  تعالى  قوله  ومنه   والقوة،  العمل  على  الإطاقة (3
   للصديقين ـ. بذلك  العمل تطيقوا لن: أي

 إحصاء:   كلمة  استخدام
  وتستخدم  بيانات  ومرادفتها ( Statistics ) إحصائيات  أي الجمع بصيغة تستخدم    
  البيانات   على  الرياضيات   إجراء   من  إليها  توصلنا   التي  النتيجة   بمعنى  إحصاءه   أو   إحصاء  كمفرد
 .إحصاءه أو إحصاء عليه يطلق  الناس من لمجموعة العمر فمتوسط
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  والبيانات   العلم  لهذا  الخام  المادة  تعتبر  بيانات   مجرد  فالإحصاء  العلم،  فروع  من  فرع:    علماً 
  . منها  المراد   يستنتج  ث  ومن  وتقييم  وتلخص  فتبوب   المطلوب   حسب  المطلوبة  مصادرها  من  تجمع
(01 ) 

طريق جمع الحقائق الخاصة بالظواهر العلمية الاجتماعية التى    فالإحصاء هو علم يبحث فى
تتمثل فى حالات أو مشاهدات متعددة ، وفى كيفية تسجيل هذه الحقائق فى صورة قياسية رقمية،  
وتلخيصها بطريقة يسهل بها معرفة اتجاهات الظواهر وعلاقات بعضها ببعض ، ويبحث أيضاً فى 

واستخدامها فى تفهم حقيقة الظواهر ومعرفة القوانين التى تسير دراسة هذه العلاقات والاتجاهات  
 ( 02)  تبعاً لها .
 
وتنظيمها للإجابةو  البيانات وتحليلها  تتعامل مع  التى  العلم  فروع  عن    الإحصاء فرع من 

وبذلك يستخدم الإحصاء فى فهم الكثير من المشكلات وأحياناً    التساؤلات والاستدلال منها
صاء فى عرض البيانات بشكل خاطئ أو خادع للاستدلال ويجب دائماً أن  يساء استخدام الإح

 ( 03)  :وظائف ثلاث أساسية هي نفكر فى الإحصاء كوسائل لها
البيانات وتلخيصها وتبويبها من أهم    :Descriptiveالوصف   -أ تعتبر طريقة جمع 

وظائف علم الإحصاء، إذ لا يمكن الاستفادة من البيانات الخام، ووصف الظواهر المختلفة محل 
الاهتمام، إلا إذا تم جمع البيانات وعرضها في شكل جداول ورسومات بيانية توضيحية، وحساب 

 طبيعة البيانات.    بعض المؤشرات الإحصائية التي تدلنا على
الاستدلاليالإ - ب  وظايف  :  Inference    statistical  حصاء  أهم  بين  من 

العلمي، وتستند فكرة الإحصاء الاستدلالي على فكرة  البحث  المستخدمة في مجال  الإحصاء 
جزء من المجتمع يسمى عينة بطريقة علمية مناسبة بغرض استخدام بيانات هذه العينة في   إختيار 

الوصول إلى نتائج يمكن تعميمها على بقية أفراد مجتمع الدراسة، ومن ث فإن الاحصاء الاستدلالي  
 يهتم بموضوعين رئيسين هما:

إحصاءة    وفيه يتم حساب مؤشرات من بيانات العينة تسمى:  estimateالتقدير   .1
statistics   معلمات تسمى  المجتمع  لتقديرات  لمؤشرات  كتقدير  تستخدم 
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paramètres   ويطلق على المقاييس الإحصائية المحسوبة من من بيانات العينة في
كما يمكن أيضا استخدام المقاييس   point estimateهذه الجالة التقدير بنقظة  

العينة في تقدي بيانات  الذي يمكن ان يقع داخله  الإحصائية المحسوبة من  المدى  ر 
  interval estimateمعلمة المجتمع باحتمال معين، ويمسى ذلك بالتقدير بفترة  

. 
الفروض   .2 العينة    :   tests of hypothesesاختبار  بيانات  يستخدم  وفيه 

 للوصول إلى قرار علمي سليم بخصوص الفروض المحددة حول معلمات المجتمع. 
وفيه تستخدم نتائج الإحصاء الاستدلالي والتي تدلنا على    :forecastingالتنبؤ    -ج

سلوك الظاهرة في الماضي في معرفة ما يمكن أن يحدث لها في الحاضر والمستقبل، وهناك العديد 
التنبؤ، ومن أبسطها اسلوب الاتجاه العام،   من الأساليب الإحصائية المعروفة التي تستخدم في 

 ( 04) وهي معادلة رياضية يتم تقدير معاملاتها باستخدام بيانات العينة .
المقصود هنا بالبيانات والمعلومات :    (data statistical)البيانات الإحصائية   •

بالمجتمع وتختلف البيانات باختلاف الظاهرة محل الدراسة، وتختلف البيانات الإحصائية المتعلقة  
من حيث النوع والطبيعة حسب الظاهرة محل الدراسة فمنها البيانات السكانية والتربوية والصحية  
وغير ذلك مما هو موجود في المجتمع وما يتعلق بنشاطات المجتمع الرياضية والفكرية وغيرها ولكل  

الأمر في بعض منها طريق يتطلب  الدراسة، وقد  المجتمع محل  المتوفرة في  البيانات  ته الخاصة في 
  . الحالات تحويل البيانات الوصفية لكمية باستخدام أدوات القياس سواء الكمية منها أو النوعية

(05) 
البيانات النوعية وهي تصف ظاهرة بصورة    :   ( Qualitative  dataلبيانات النوعية ) ا •

رقمية كالجنس )ذكر و أنثى( والتقدير )ممتاز و جيد و ... ( وقد تأخذ قيم كما هو الحال  غير  
في استطلاعات الرأي فالقيمة هنا تعبر عن الشعور أو الرغبة للشخص المستجيب ويعُتقد أن 

 هذا النوع من البيانات تساعد على حل العديد من المشاكل.
•  َ( الكمية  أما  وال  ( Quantitate  dataالبيانات  ذكرنا  أو كمية  بيانات كما  نوعية 

بالبيانات المقيسة مثل الكيلوجرام للوزن والمتر للطول والدينار للسعر، الرقمية  وتعرف    )رقمية( 
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وهي تعبر عن ظاهرة في المجتمع بصورة رقمية كإنتاج القطن بالطن، والبيانات الكمية تعبر عن  
   خاصية ما في المجتمع.

• ( الدراسة،  ا  :(Populationالمجتمع  محل  للظاهرة  الممكنة  المفردات  جميع  يمثل  لمجتمع 
والمجتمع قد يكون سكان دولة ما أو أجور عمال مهنة ما في بلد ما أو العاطلين في بلد ما  
والمجتمع قد يكون محدوداً )يمكن عد مفرداته ولو من الناحية النظرية( أو يكون مجتمع غير  

خصائص المجتمع التي يمكن قياسها كمياً بمعالم المجتمع محدود )لا يمكن عد مفرداته(، وتعرف  
(Parameters  القيمة عن  يعبر  والمتوسط كقيمة  الدولة  في  المدرسيين  أجر  ( كمتوسط 

هي من معالم مجتمع المتقدمين   باكالوريا الحقيقية لمعلمة المجتمع ونسبة الناجحين في امتحانات ال 
دود يستحيل الوصول للقيمة الحقيقية عند دراسة  المحوللمجتمع غير    باكالوريا لامتحانات ال

ظاهرة ما فلذا نستدل عليها بأخذ مفردات قليلة العدد من المجتمع )العينة( للاستدلال على 
ستهدف هو ذلك المجتمع والمجتمع قد يكون مستهدف أو معاين فالمجتمع الم،  معالم المجتمع

الباحث   التي يختبرها  المفردات  والمعاين هو مجموعة  بشأنه  قرار  الباحث لاتخاذ  يعمل  الذي 
 . والمعروف بالعينة الآتي تعريفها

العينة هي جزء من المجتمع ودراستها وما ينجم عنها من خصائص    :   ( Sampleالعينة ) •
وإحصائية العينة أي أحد خصائصها    يمكن بواسطتها الاستدلال على خواص المجتمع ككل،

كالمتوسط الحسابي لأفرادها وهو قياس كمي أو جزء من أفرادها للكل كنسبة الناجحين بين 
أفراد العينة ويعتبر الوسط الحسابي أو النسبة )الاحتمال( من خصائص العينة ومنها يستدل  

طالباً )العينة( أي    20  على معالم المجتمع المسحوب منه العينة فرسوب ثلاثة طلاب من بين
هي من خواص العينة ويمكن الاستدلال منها حال عدد مفردات المجتمع    0.06=    50÷    3
  1000مثلًا( من الطلاب المتقدمون للامتحان السابق في العينة يستدل برسوب    1000)
   طالب. 60=   0.06× 
،  المستنتج من بيانات المجتمعوهي القياس  (  Parameterالمعلمة )  :المعلمة والإحصاءة •

( وهي المقياس المستخرج من بيانات العينة وهي محل التعامل مع  Statisticوالإحصاءة )
وعليه يكون للعينة أهمية قصوى في معرفة خصائص مجتمع أو أكثر    ،بياناتها في معظم الأحوال
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قدر بالمناسب من من خلال خصائص العينة محل الدراسة وباعتبار معلمة المجتمع مجهولة فت
 ( 06)  خلال حسابه من بيانات العينة.

 أنواع الإحصاء : . 2

عادة مجموعة من الأرقام الناتجة عن استخدام ذات منحى كمي  علمية  دراسة    ييترتب على أ •
بيانات  الأرقام  الأرقام ،  المقاييس ويطلق على هذه  والإحصاء هو دراسة طرق معالجة هذه 

معالجة كمية بما فى ذلك أساليب تنظيم وتلخيص تلك الأرقام والخروج باستدلالات وتعميمات  
 منها ويمكن تصنيف هذه الطرق على النحو التالى :  

 ( 07)    :)أ( الإحصاء الوصفى & الإحصاء الاستدلالى   •

 
 أنواع الإحصاء 

 Inferentialالاستدلالى Descriptiveالوصفى 
ووصف  • وتلخيص  تنظيم  طرق 

 .البيانات وصفاً كمياً 
والأساليب   • المفاهيم  من  مجموعة 

فى  تستخدم  التى  تنظيم    الإحصائية 
البيانات   من  مجموعة  وعرض  وتلخيص 

 . بهدف إعطاء فكرة عامة عنها
من   • لمجموعة كبيرة  جيد  ملخص 

 . المعلومات والبيانات

الإحصائية   • الأساليب  من  مجموعة 
من   استنتاجات  إلى  للتوصل  المستخدمة 

 . بيانات العينة إلى المجتمع الأكبر 
يشير إلى طرق الاستدلال عن المجتمع   •

   .من بيانات العينة 
باستخ • منطقى  قرار  اتخاذ  دام  عملية 

   .بيانات العينة وأسلوب إحصائى مناسب
هما   • أساسيين  افتراضين  على  يعتمد 

:العشوائية فى اختيار العينة المستخدمة فى  
 التوزيع الاعتدالى للمتوسطات  و الدراسة 
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أهم صور التصنيف جداول التوزيع   •
ال والرسوم  عن  التكرارى  تعبر  التى  بيانية 

 .هذا التوزيع
صور  • ثلاثة  فيتخذ  التخليص  أما 
المتوسط  .  1:هى  " المركزية    – النزعة 

التشتت " المدى  .2المنوال "   – الوسيط  
المعيارى    – المدى    –الانَراف  نصف 

 .الربيعى

اختبار"ت"    : التباين    – ومنه    – تحليل 
ويتنى مان  الحرجة    –  اختبار    – النسبة 

ولكوكسون  – كروسكال واليز    –فريدمان  
   2كا–

 

 . مراجعة عامة حول مبادئ الإحصاء الوصفي2 ➢
 مقاييس النزعة المركزية   .1.2

 صفة   من  أكثر  أو   ما  مميزة  صفة  استنتاج  إلى  معينة  إحصائية  لظاهرة  دراستنا  وراء  من  نسعى •
 الدرجات   معظم  أن  نستنتج  الرياضيات   مادة  في  التمهيدية  السنة  طلاب   لدرجات   دراستنا  فعند
 المتطرفة   الدرجات   أن   نجد  بينما   النجاح  درجة   وهي   معينة  درجة   أو  نقطة  حول  التمركز  إلى  تميل

  الدرجات   هي  ،   المتطرفة  ،   الدرجات   وهذه   ما  نوعاً   قليلة  ،   المدروسة  الدرجات   من  الأخرى
  ،   المركزية   بالنـزعة  أو   بالتمركز   الميل  هذا  نسمي .    كلاهما   أو  جداً   المنخفضة  أو   جداً   العالية
 Measures of  المركزية  النـزعة  مقاييس  الأخرى   القيم  حولها   تتمركز   التي   القيم  ونسمي

Central location  عامة  فكرة  تعطينا  فهي  الإحصاء  علم  في  كبيرة  أهمية  المقاييس  ولهذه 
  الغرض   لهذا  مقاييس  عدة  هناك .    أكثر  أو  مجموعتين  مقارنة   وبالتالي  المدروسة  الظاهرة  قيم  عن
 .   Mode  والمنوال   Median  الوسيط  Mean(    المعدل)  المتوسط  أو  الحسابي  الوسط  منها

(08) 
 :   Meanالوسط الحسابي أو المتوسط: أولا: 
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مقياس النزعة    (Arithmetic Average or Mean)يمثل الوسط الحسابي أو المتوسط   •
المركزية الأكثر شهرة والأكثر أهمية في المقاييس المختلفة. وتمثل قيمة الوسط الحسابي القيمة  
القيمة الحقيقية   الكمي. يمكن الحصول على  للمتغير  المختلفة  القيم  تتمركز حولها جميع  التي 

لمجتمع. في هذه الحالة لمتوسط متغير عشوائي في مجتمع محدود إذا تم التعامل مع كافة القيم في ا
والتي تمثل معلمة المجتمع. وبافتراض التعامل مع   يرمز لقيمة الوسط الحسابي المحصل بالرمز  

الوسط الحسابي من    Nلمجتمع محدود حجمه    Xمتغير عشوائي   فانه يمكن حساب قيمة 
 ( 09): خلال الدالة التالية

                                                              
 
                                               [1 ] 
 

ــا  ــة لمجتمـــــع الدراســـــة حجمهـــ ــوائية ممثلـــ ــة عشـــ ــال التعامـــــل مـــــع عينـــ ــراءة،  nأمـــــا في حـــ قـــ
ــة الوســـــــط الحســـــــابي  ــدير قيمـــــ ــة تقـــــ ــز فـــــــان معادلـــــ ــه بالرمـــــ ــرأ )  𝑥̅الـــــــذي يعـــــــبر عنـــــ ( xbarويقـــــ

nxxxلمجموعة من القيم  ,...,  هو حاصل قسمة مجموع القيم في العينة على عددها 21
 

                                                                   [ 2 ] 
 

 يها في كتب الإحصاء المتخصصة بأحد المعادليتين التالييتين:يشار إلو 
 

    [ 3 ]                                       [ 4 ]                

 
 (:01مثال )

 تمثل الدرجات التالية درجات مجموعة من الطلبة في مقياس الإحصاء:
5  ،8  ،12  ،10  ،15  ،9  ،11  ،10 

    =  10+ 11+ 9+ 15+ 10+12+ 8+5فإن   
8: [ 3 ]  وفق المعادلةفإن المتوسط الحسابي 

10

80
]5812101591110[

10

1
==+++++++=x  

1

n

i

i

X

X
n

==


  

1

N

i

i
X

X

N
 ==


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8 :  [ 4 ]  وهي ذات القيمة باستخدام المعادلة

10

80

10

]5812101591110[
==

+++++++
=x 

 
nxxx قيم أما إذا كانت البيانات معطاة بجدول توزيع تكراري ذو  ,..., وتكراراتها على التوالي  21

  :ƒ₁.ƒ₂.ƒ₃...ƒκ  هي
 

                                              [  5 ]                                       
 

 ، 8، 7، 6، 5، 4، 3،  2 طالبا: 25تمثل القيم التالية تكرارات درجات  :(02مثال )
   7، 4،  3،  5،  4، 10،  10،  7تكراراتهم على التوالي كانت 

 درجات الطلبة

 

 التكرار 

 

 التكرارxالدرجة 

 
2 1 2 
3 2 6 
4 3 12 
5 4 20 
6 5 30 
7 4 28 
8 2 16 
9 4 36 

 150 25 المجموع 

6
25

150
)]4(9)2(8)4(7)5(6)4(5)3(4)2(3)1(2[

25

1
8

1

8

1 ==+++++++===









i

ii

k

i

i

k

i

ii

f

fx

f

fx

x 

باسـتخدام المعادلة نفسـها يمكن حسـاب المتوسـط الحسـابي لبيانات مبوبة في شـكل (:  03مثال )
 فئات انطلاقا من المثال التالي:

فئات درجات قلق  
 الامتحان  

 

 التكرار  

 

 مراكز الفئات  

 

 التكرار  xمركز الفئة  

 

 خطوات الحل:  
نحسب مراكز الفئات من خلال حاصل قسمة  .1

 2الحد الأعلى للفئة + الحد الأدنى للفئة /
20-24 6 22 132 

 
=

=
k

i

ii fx
n

x
1

1
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حاصل   .2 108 27 4  25-29 لحساب  الجدول  في  عمود  نخصص 
الفئة   مركز  الفئة   xضرب  : تكرار  خلال  من    مخ 

 
 نحسب مجموع التكرارات من خلال  .3

. 
 نعوض النواتج في قانون حساب المتوسط   .4

37
45

1665
===




k

i

i

k

i

ii

f

fx

x

 

30-34 9 32 288 
35-39 8 37 296 
40-44 6 42 252 
45-49 7 47 329 
50-54 5 52 260 

 45 المجموع 
 

1665 

 الخواص الإحصائية للمتوسط: •

:  أي الصفر دائما يساوي  الحسابي وسطها عن بيانات  مجموعة قيم انَرافات  مجموع -


=

=−
n

i

i xx
1

0)( 

 يأخذ جميع القيم في الاعتبار.  -

 من أكثر المقاييس الوصفية استخداما -

 يتأثر بالقيم المتطرفة الكبيرة والصغيرة. -

 Median ثانيا: الوسيط 

مقياس آخر للنزعة المركزية، حيث يتم من خلال الوسيط الوصول   (Median)  الوسيطيعتبر  
إلى رقم كمي يمثل القيمة التي تقع في منتصف قيم المتغير الكمي المدروس، لذا فإن الوسيط يمثل 
القيمة الكمية التي تكون نصف قراءات المتغير الكمي أقل منها بينما النصف الآخر أعلى منها،  

الوسيط لابد أولا من أن يتم ترتيب القيم تصاعديا، حيث يتم ذلك من خلال الترتيب ولحساب  
التصاعدي )أو الهابط( العادي في حال البيانات الخام ، والوسيط واحد من القيم الوضعية التي  
يمكن من خلالها معرفة تموضع الدرجات وعموما يمكن معرفة قيمة الوسيط بعد ترتيب الدرجات 

وذلك بحسب [    7[ أو ]    6]  تنازليا ث حساب قيمته باستخدام إحدى المعادلتين    تصاعديا أو 
عدد القيم إما أن يكون فرديا أو زوجيا وهي المعادلة التي تسمح لنا بمعرفة رتبة الوسيط وليس  

 ( 10) الوسيط نفسه.
 [  6  ]              إذا كان عدد القيم غير المبوبة فرديا[  6] المعادلة 
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 ن المعادلة الخاصة بحساب قيمة الوسيط هي: أما إذا كان عدد القيم زوجيا فإ
 

                                                [  7 ] 
 

،  10،  12،  9،  3،  5،  2هي :  عـددهـا فردي  إذا كـان لـدينـا مجموعـة من القيم    (:04مثـال )
8 

 12، 10، 9، 8، 5، 3، 2تصاعديا: نقوم بترتيب الدرجات  .1

n  =7                     𝑀𝑒𝑑عدد القيم  .2 = 𝑥̅ (7 + 1) 2 = 4⁄  / 

3. X4=  8 

،  10،  12،  9،  3،  5،  2إذا كـان لـدينــا مجموعـة من القيم عـددهـا زوجي هي:  (: 05مثـال )
8 ،11 

 12، 11، 10، 9، 8، 5، 3، 2نقوم بترتيب القيم تصاعديا:  .1

  [ نَصل على: 7عدد القيم هنا زوجي باستخدام المعادلة ]  .2

𝑀𝑒𝑑 =
1

2
{𝑥̅ (8)/2 + 𝑥̅(8 + 2) 2} =

1

2
(8 + 9) = 8.5⁄  

ــيط تحســــــــــــــب من خلال المعادلة   أما إذا كانت البيانات مبوبة في فئات فإن قيمة الوســــــــــــ
ويتعين قبل ذلك تحديد الفئة الوســيطية وهي الفئة التي يزيد أو يســاوي تكرارها المتجمع الصــاعد 

رتبة الوسيط 
2

n   حيثn  [ 8  ]                           .مجموع التكرارات هو                             
 حيث: 

Meهو الوسيط : 
 0.5 –الحد الأدنى الفعلي للفئة الوسيطية وهو قيمة الحد الأدنى :  

 : مجموع التكرارت 
 رتبة الوسيط  

 التكرار المتجمع الصاعد السابق للفئة الوسيطية  
 تكرار الفئة الوسيطية  
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 طول الفئة  
 انطلاقا من القيم الواردة في الجدول أدناه أوجد قيمة الوسيط (: 06مثال )

فئات درجات قلق  
 الامتحان  

 

الحدود الحقيقية 
 للفئات  

 التكرار  

 

 مراكز الفئات  

 

التكرار المتجمع  
 الصاعد 
 

20-24 19.5-24.5 6 22 6 
25-29  24.5-29.5 4 27 10 
30-34 29.5-34.5 9 32 19 
35-39 34.5-39.5 8 37 27 
40-44 39.5-44.5 6 42 33 
45-49 44.5-49.5 7 47 40 
50-54 49.5-54.5 5 52 45 

5.22د أن : نجعمود التكرار التجميعي الصاعد من خلال 
2

45

2
==

n 
وبالتالي فان حدها الادنى الفعلي   35تحتوي على الوســــــيط وحدها الأدنى  الرابعةوبالتالي فالفئة 

 نجد أن وسيط البيانات هو  [ 8] بتطبيق العلاقة السابقة ف 34.5هو 
68.365

8

195.22
5.34~ =

−
+=x 

 :  Modeالمنوال ثالثا: 
وهـــــو القيمـــــة الأكثـــــر شـــــيوعا  Modويشـــــار إليـــــه عـــــادة بالرمـــــز  (Mode)يمثـــــل المنـــــوال 

مــــــن بــــــين القــــــيم المختلفــــــة للمتغــــــير العشــــــوائي محــــــل الدراســــــة، ويــــــتم تحديــــــد قيمــــــة المنــــــوال مــــــن 
ــة للمتغـــــــير العشـــــــوائي محـــــــل الدراســـــــة إذا كانـــــــت  خـــــــلال تحديـــــــد تكـــــــرار جميـــــــع القـــــــيم المختلفـــــ
ــية إذا كانـــــت قـــــ ــتعانة بقاعـــــدة رياضـــ ــا يـــــتم الاســـ يم البيـــــانات غـــــير مبوبـــــة )بيـــــانات خـــــام(، بينمـــ

 المتغير العشوائي متوفرة في جدول تكراري )بيانات مبوبة(.
بالنســــــــبة للبيــــــــانات الخــــــــام، يــــــــتم تحديــــــــد قيمــــــــة وحيــــــــدة للمنــــــــوال إذا وجــــــــدت قيمــــــــة 
ــون  ــن أن يكــ ــذلك يمكــ ــوائي. كــ ــير العشــ ــة للمتغــ ــيم المختلفــ ــن باقــــي القــ ــر مــ ــررت أكثــ ــدة تكــ واحــ

ــن قيمــــة إذا كـــــان هنالــــك أكثــــر مـــــن قيمــــة  ــل بأكثـــــر مــ واحــــدة لهـــــا نفــــس التكـــــرار المنــــوال متمثــ
الأكثـــــر مـــــن بـــــين جميـــــع التكـــــرارات المتـــــوفرة. وفي حـــــال عـــــدم تكـــــرر أي قيمـــــة مـــــن قـــــيم المتغـــــير 
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ــير العشــــوائي. ــيم المتغــ ــون هنالــــك منــــوال بــــين قــ ــة لا يكــ ــه في هــــذه الحالــ ــة فانــ ــوائي المختلفــ  العشــ
(11) 

ــ ــالـــيـــــ الـــتـــــ الـــقـــيـــم  مـــن  المـــنـــوال  ــإن  فـــــ تـــكـــرارا  الأكـــثـــر  ــة  الـــقـــيـــمـــــ هـــو  المـــنـــوال  أن  ــا  ة:  وبمـــــ
قد لا يكون لمجموعة من القيم منوال ،   Mod = 5منوالا  واحدا وهو   1,1,2,3,3,4,5,5,5,6,7
وقـد يكون لمجموعـة من القيم أكثر من منوال واحـد كمـا   1,2,3,4,5,6,7كمـا هو الحـال في القيم 

 . 1,1,1,2,2,2,3,4,5,5,6هو الحال في القيم 
ــتة أشـــخاص عن أي  ــأل مثلا سـ و إذا  كانت البيانات غير عددية )أي نوعية ( كأن نسـ

 الألوان المحببة لهم ، قد تكون إجاباتهم كالتالي:
ــي ــفر, أبيض,  أزرق, أبيض أو أزرق   فســــــــــــ كون المنوال في هــذه الحــالــة هو اللون أزرق, أصــــــــــــ

 "الأزرق" .
أما إذا كانت البيانات مبوبة في جدول توزيع تكراري فنحســـــــــب المنوال كما يلي : نعين 
الفئة المنوالية وهي الفئة التي تقابل أكبر قيمة للتكرارات ث نَســب الفرق بين تكرار الفئة المنوالية  

الفرق بين تكرار الفئـة المنواليـة وتكرار الفئـة التي بعـدهـا ث نَســـــــــــــــب     1وتكرار الفئـة التي قبلهـا
فنحصــــــل على  ولطول الفئة بالرمز  aنرمز للحد الأدنى الفعلي للفئة المنوالية بالرمز   2وليكن 

 (12) :المنوال كما يلي
                                                    [  9 ]     
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 سلسلة تمارين حول مقاييس النزعة المركزية  
 :   للدرجات الخام التاليةوالوسيط احسب الوسط الحسابى   -

 10ـ   4ـ   17ـ  8ـ   2ـ   3ـ  5
 من قيمة الوسط والوسيط احسب قيمة المنوال ثم حدد التواء التوزيع. 

فى كل حالة من الحالات التالية ومنها أوجد قيمة المنوال ثم حدد التواء  أوجد الوسط الحسابى والوسيط    - 2
 التوزيع . 

• 7  -  12  -  9  -  11  -  8 

• 105  - 107  -  104  - 103  –  102  -  111 

• 22  -  23 24 - 20 - 9 - 18 - 35 - 3 - 39 - 36 
 :والمنوال لكل حالة من الحالات التاليةاحسب الوسيط    - 3

 6ـ   10ـ   9ـ  4ـ   2ـ   8ـ  5 •

   8ـ   5ـ   4ـ   10ـ   7ـ   9ـ  6 •

• 10  –  12  –  10  –  15  –  12  –  15  –  15  –  20 

• 20  –  25  –  30  –  20  –  40  –  60  –  70   

• 13  –  15  –  18  –  12  –  10  –  18  –  15  –  18 
 الجدول التالى يمثل فئات الأجر الأسبوعى لعمال مصنع .    - 4

 12-10 - 8 - 6 - 4 - 2 الأجر الأسبوعى 
 30 50 70 40 10 عدد العمال 

 
 والمطلوب : 

 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات   -

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  -

 المختصرة احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات   -

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد  -

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط  -

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد -

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط  -

 بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد والهابط احسب الوسيط  -
 - من واقع بيانات الجدول التالي :    - 5

 70-60 - 50 - 40 - 30 - 20 ف
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 10 30 100 40 20 ك
 
 

 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات   •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 الانحرافات المختصرة احسب الوسط الحسابي بطريقة   •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط  •

 المنوال بطريقة بيرسون  •
 المنوال بيانياً بطريقة بيرسون  •

 - من واقع بيانات الجدول التالي :    - 6
 - 700 - 600 - 500 - 400 - 300 - 200 - 100 ف
 6 8 16 28 20 12 10 ك

 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات  

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 المختصرة احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط  •

  التكرار المتجمع الصاعد والهابط معاً احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى •

 المنوال بطريقة بيرسون  •
 المنوال بيانياً بطريقة بيرسون  •

 - من واقع بيانات الجدول التالي : - 7
 ك ف
10 - 5 
20 - 12 
30 - 22 
40 - 38 
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50 - 22 
60 - 12 
70-80 5 

 116 المجموع 
 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات   •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط  •

 باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد احسب الوسيط بيانياً  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد والهابط معاً  •

 المنوال بطريقة بيرسون  •
 المنوال بيانياً بطريقة بيرسون  •

 - من واقع بيانات الجدول التالي :    - 8
 ك ف
5 - 2 
10 - 4 
15 - 6 
20 - 8 
25 - 10 
30 - 16 
35 - 40 
40 - 24 
45 - 14 
50 - 11 
55-60 5 

 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات   •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة  •
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 المتجمع الصاعد احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد  •

 - من واقع بيانات الجدول التالي : - 9
 

 ك ف
40 - 11 
50 - 20 
60 - 16 
70 - 28 
80 - 13 

90-100 12 
 100 المجموع 

 

 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات   •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط  •

 التكرار المتجمع الصاعد احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى   •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط  •

 المنوال بطريقة بيرسون  •
 المنوال بيانياً بطريقة بيرسون  •

 - من واقع بيانات الجدول التالي :   -10
 

 ك ف
100 - 10 
200 - 25 
300 - 13 
400 - 28 
500 - 15 

600 -700 9 
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 100 المجموع 
 

 احسب الوسط الحسابي بطريقة مراكز الفئات   •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات  •

 احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الصاعد  •

 احسب الوسيط باستخدام جدول التكرار المتجمع الهابط  •

 باستخدام منحنى التكرار المتجمع الصاعد احسب الوسيط بيانياً  •

 احسب الوسيط بيانياً باستخدام منحنى التكرار المتجمع الهابط  •

 المنوال بطريقة بيرسون  •

 المنوال بيانياً  •
 181، ص2011المصدر: محمد عطا ، 
 

 Measure of Variation: )التباين( مقاييس التشتت. 2.2
لا تكتمل الإفادة من مقاييس الإحصــــــاء الوصــــــفي دون مقاييس التشــــــتت التي تشــــــكل 

معادلة طرفي إضـــافة إلى مقاييس النزعة المركزة موضـــوع الشـــرح والتفصـــيل في الصـــفحات الســـابقة  
غير كافية لتمثل الواقع غالبا ما تكون مقاييس النزعة المركزية لوحدها   ، إذالإحصــــــــــــاء الوصــــــــــــفي

، فمن خلال معطيــات القيم مجموعتين من المشــــــــــــــــاهــدات أو أكثر  بشــــــــــــــكــل كــامــل أو لمقــارنــة
للمجموعتين التاليتين نقف على عدم كفاية مقاييس التمركز لوحدها كدالة لوصــــــف معالم العينة  

  حصائية:والمجتمع المستهدف بالدراسة الإ
 18، 14، 12، 12، 11، 10، 10، 9المجموعة الأولى :  (:07مثال )

  19، 19، 16، 12، 11، 9، 8، 2المجموعة الثانية :              

كما أن الوسيط هو نفسه للمجموعتين   12لوجدنا أن الوسط الحسابي لكل مجموعة هو  
المجموعتين حيث تختلف مفردات المجموعة قيم  بين  واضح  ومع ذلك فهناك فرق    11.5ويساوي  

الثانية الأ المجموعة  مفردات  أوسع من  ولى عن  موزعة على مدى  الثانية  المجموعة  قيم  أن  ، كما 
، لذلك نية أكبر منه في المجموعة الأولىموعة الثاالمجالمجموعة الأولى ويمكن أن نقول إن تشتت  

النزعة  تمثل مقاييس التشتت الجانب الآخر من المقاييس الإحصائية الأساسية بجانب مقاييس 
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كما تعمل    صف البيانات والتعرف على خصائصها،المركزية، حيث تستخدم تلك المقاييس في و 
مقاييس التشتت كجزئية مكملة ومهمة جدا بجانب مقاييس النزعة المركزية في عمليات الاستدلال 

وينصب الاهتمام عند التعامل مع مقاييس   ة على عملية التعامل مع البيانات،الإحصائي المبني
التشتت حول قياس درجة الاختلاف بين القيم المختلفة للمتغير الكمي المدروس، ويتم ذلك من  

يمثل و   س درجة الاختلاف من زاوية مختلفة،خلال عدة مقاييس مختلفة يهتم كل واحد منها بقيا 
 باين والانَراف المعياري بالإضافة إلى المدى مقاييس مختلفة لقياس تشتت المتغيرات الكمية.  الت

يتم الحصول على تصور دقيق عن خصائص المتغير الكمي في حال توفر كل من مقياس  
النزعة المركزية ومقياس التشتت، حيث تعطي مقاييس النزعة المركزية تصور عن تمركز القيم بينما  

لذا يمكن القول    اختلاف تلك القيم عن بعضها البعض،تعطي مقاييس التشتت تصور عن درجة  
ى مقياس واحد قد لا يغن عن الآخر في عملية الاستدلال الإحصائي، حيث  بأن الاعتماد عل 

ينتج عنه دوما قصور في المعلومة المعتمد عليها ومن ث عدم القدرة على قراءة البيانات إحصائيا  
 بشكل سليم.

ــام  ــة بصـــــــــيغتيها الخـــــــ ــتت للبيـــــــــانات الكميـــــــ ــاييس التشـــــــ يـــــــــتم في الواقـــــــــع حســـــــــاب مقـــــــ
ــة الم ــة البيــــــانات والمبوبــــــة، ولكــــــن الطريقــــ تبعــــــة في عمليــــــات الحســــــاب تختلــــــف باخــــــتلاف طبيعــــ

المدروســــــة. وبالطبــــــع، كمــــــا تم الإشــــــارة إليــــــه ســــــابقا، تمثــــــل التقــــــديرات المحصــــــلة مــــــن البيــــــانات 
ــه يجــــب  ــذا فانــ ــة، لــ ــانات المبوبــ ــلة مــــن البيــ ــة المحصــ ــر صــــحة مــــن المعلومــ ــة أدق وأكثــ ــام معلومــ الخــ

في عمليـــــة حســـــاب مقـــــاييس التشـــــتت، كمـــــا الاعتمـــــاد علـــــى البيـــــانات الخـــــام في حـــــال توفرهـــــا 
ــام  ــيغة الخـــ ــة عـــــدم تـــــوفر الصـــ ــة ليـــــتم فقـــــط في حالـــ ــانات المبوبـــ يجـــــب قصـــــر الاعتمـــــاد علـــــى البيـــ
للبيـــــانات حيــــــث أ ــــــا تعطـــــي قــــــيم تقريبيــــــة لا ترقـــــى إلى دقــــــة التقــــــديرات المحصـــــلة مــــــن خــــــلال 

 (13) استخدام البيانات الغير مبوبة.

ــي قـــــــيم موجبـــــــة، وذلـــــــك شـــــــرط  ــدر الإشـــــــارة إلى أن جميـــــــع مقـــــــاييس التشـــــــتت هـــــ تجـــــ
أساســـــي يجـــــب تـــــوفره في جميـــــع مقـــــاييس التشـــــتت. لـــــذا فـــــان مقـــــاييس التشـــــتت لا تأخـــــذ قـــــيم 
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ســــالبة أبــــدا بــــل تكــــون قيمهــــا موجبــــة دومــــا أو مســــاوية للصــــفر فقــــط وذلــــك إذا كانــــت جميــــع 
 لا يوجد تباين أو تشتت أصلا.قيم المتغير الكمي محل الدراسة متساوية، أي أنه 

 Rangeالمدى : أولا: 
 .  9= 9  -18المدى هو الفرق بين أكبر قيمة وأصــــغر قيمة في مجموعة ما، فمدى المجموعة الأولى  

 (:07مثال )
ــتتـاً من المجموعـة  لاحظ أن المجموعـة الثـانيـة    17=  2-19بينمـا مـدى المجموعـة الثـانيـة    أكثر تشــــــــــــ

أمـا المـدى لقيم معطـاة في جـدول توزيع تكراري فيحســـــــــــــــب من الفرق بين الحـد الأعلى  ،  الأولى
 - 54المـدى هو   (06)الحـاص بالمثـال رقم  للفئـة العليـا والحـد الأدنى للفئـة الـدنيـا . ففي الجـدول  

20 = 34 .  
يســـــــتخدم المـــــــدى الممثـــــــل للفـــــــرق بـــــــين أكـــــــبر قيمـــــــة وأصـــــــغر قيمـــــــة كمقيـــــــاس بســـــــيط 

ــيم المتغــــــير الكمــــــي، ولكــــــن لا يجــــــب الأخــــــذ بهــــــذا المقيــــــاس وســــــطحي عــــــن درجــــــة  تشــــــتت قــــ
والاعتمــــــــاد عليــــــــه في العمليــــــــات الاســــــــتدلالية الإحصــــــــائية حيــــــــث أنــــــــه يتــــــــأثر بشــــــــدة بالقــــــــيم 
ــيم المتغــــــير الكمــــــي، وكمقيــــــاس أدق يعمــــــل  ــتخدامه لبــــــاقي قــــ المتطرفــــــة بالإضــــــافة إلى عــــــدم اســــ

ــتخدام الانَــــراف الر  ــة، يمكــــن اســ ــود قــــيم متطرفــ بيعــــي والــــذي يعتمــــد علــــى ترتيــــب في حــــال وجــ
في المقابــــــــل عنــــــــدما لا تكــــــــون  و معمــــــــول بــــــــه في عمليــــــــة حســــــــاب الوســــــــيط،القــــــــيم كمــــــــا هــــــــ

مشـــــــكلة القــــــــيم المتطرفـــــــة حاضــــــــرة فانــــــــه يمكـــــــن اســــــــتخدام الانَـــــــراف المتوســــــــط أو الانَــــــــراف 
المعيـــــاري كمقيـــــاس للتشـــــتت، حيـــــث يـــــتم اســـــتخدام كافـــــة القـــــيم في عمليـــــة حســـــاب المقـــــاييس 

 (14) السابقة.
 Standard Deviation and variance والتباين الإنحراف المعياريثانيا: 

ــم مقـــــاييس التشـــــتت الإحصـــــائية، ويـــــرتبط  ــبر الانَـــــراف المعيـــــاري والتبـــــاين مـــــن أهـــ يعتـــ
ــى المقيــــاس الآخــــر في حــــال  ــن دومــــا الحصــــول علــ المقياســــين بعلاقــــة رياضــــية قويــــة، حيــــث يمكــ

ــن خــــــلال  2معرفـــــة قيمـــــة أحـــــدهما، يرمــــــز للتبـــــاين بالرمـــــز  في حـــــال الحصــــــول علـــــى قيمتـــــه مـــ
للدلالـــــة علـــــى مقـــــدر التبـــــاين المحصـــــل  2Sع الدراســـــة، بينمـــــا يـــــتم اســـــتخدام الرمـــــز تغطيـــــة مجتمـــــ

مـــــن خـــــلال بيـــــانات عينـــــة عشـــــوائية مســـــحوبة مـــــن مجتمـــــع الدراســـــة، وبأخـــــذ الجـــــذر التربيعـــــي 
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للتبـــــــاين يـــــــتم الحصـــــــول علـــــــى قيمـــــــة الانَـــــــراف المعيـــــــاري وذلـــــــك في الحـــــــالتين، حالـــــــة المجتمـــــــع 
 ة،وحالة العين

2 2        or            S S = = 
وبحكـــــــم العلاقـــــــة الرياضـــــــية القويـــــــة بـــــــين كـــــــل مـــــــن التبـــــــاين والانَـــــــراف المعيـــــــاري فإنـــــــه 

 يمكن اعتبارهما وجهين لعملة واحدة لهما نفس الأهمية.
ــين قـــــــيم المتغـــــــير  يعتمـــــــد الانَـــــــراف المعيـــــــاري والتبـــــــاين علـــــــى فكـــــــرة تربيـــــــع الفـــــــروق بـــــ

ووســـــطها الحســـــابي، وتتأســـــس فكـــــرة تربيـــــع فـــــروق القـــــيم عـــــن متوســـــطها الحســـــابي  Xالكمـــــي 
مشــــــــكلة تتعلــــــــق بمجمـــــــوع تلــــــــك الفــــــــروق، فقــــــــد لاحظنـــــــا في الجــــــــزء المتعلــــــــق بالمتوســــــــط مـــــــن 

ــابي أن  ــاوي الحســــ ــدا تســــ ــا وأبــــ ــدقيق 0مجمــــــوع الفــــــروق )الانَرافــــــات( دائمــــ ــا التعريــــــف الــــ ، وبمــــ
، ولأن مجمـــــــوع الإنَرافـــــــات أصـــــــلا للانَـــــــراف المعيـــــــاري هـــــــو في الحقيقـــــــة متوســـــــط الانَرافـــــــات 

ــالبة للفـــــروق الـــــتي  يســـــاوي صـــــفر فقـــــد تم تربيـــــع هـــــذه الانَرافـــــات للـــــتخلص مـــــن الإشـــــارة الســـ
ــإ ــة المتوســــط الحســــابي، لــــذلك فــ ــة تقــــل عــــن قيمــ ــا قيمــ ن حســــاب متوســــط مربــــع الفــــروق يعطينــ

 التباين بينما جذر القيمة المتحصل عليها يعطينا الإنَراف المعياري. 
 18، 14، 12، 12، 11، 10، 10، 9 انطلاقا من القيم التالية (:08مثال )

12 حساب المتوسط الحسابي:  .1
8

96
]1814121110109[

8

1
==++++++=x 

)الانَـــــــــرافـــــــــات(   .2 ــتـــــــــوســــــــــــــــــــــط  المـــــــ عـــــــــن  ــيـــــــــم  الـــــــــقـــــــ فـــــــــروق  مجـــــــــمـــــــــوع  حســــــــــــــــــــــاب 
)...()()( 321 xxxxxx −+−+− 

 (  12- 9( )12-10( + )12-10( + )12-11( + )12-12( + )12-14( + )12-18)نجد:  

+( =6+( + )2( + )0( + )-1( + )-2(+ )-2(+ )-3= )0 

لـذلـك نلجـأ إلى تربيع تلـك الانَرافـات  0 وهو مـا يعن أن مجموع الإنَرافـات يســــــــــــــاروي
 وهو ما يتضمنه قانون حساب قيمة الانَراف المعياري والتباين بما أن: 

        التباين      √الانَراف المعياري = 
 تحسب قيمة التباين للبيانات غير المبوبة من القانون التالي: .1

 
                                                [10] 
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 ونالباحثون النسخة المختصرة للقان  ويستخدم

                                         [11]   
 

ــتخــدام   5،  8،  6،  12،  11،  10،  18:  انطلاقــا من القيم التــاليــة  (:09مثــال ) أوجــد قيمــة التبــاين باســــــــــــ
 [  11[ و ]10] المعادلتين 

 
 [10الحل وفق المعادلة]

o :حساب قيمة المتوسط الحسابي  

                        
=

=
7

17

1

i

ixx10
7

70
]18101112685[

7

1
==++++++=x 

o  حساب مربعات انَرافات القيم عن متوسطها الحسابي 
∑= 70 18 10 11 12 6 8 5  
∑= 0 +8 0 +1 +2 -4 -2 -5  
∑= 114 64 0 1 4 16 4 25  

 

=       
114

7 − 1
= 19 

 
 19بما ان قيمة التباين هي 

  S = √19  4.35 = المعياري هي فإن قيمة الإنَراف

 [11الحل باستخدام المعادلة ]
  = 4900  70   = 18 10 11 12 6 8 5 X 

= 814 324 100 121 144 36 64 25 X² 

= 
7(814)−(70)²

7(7−1)
=

5698−4900

42
= 19 

  S = √19  4.35 = فإن قيمة الإنَراف المعياري هي19بما ان قيمة التباين هي 

 حساب قيمة التباين والانَراف المعياري للبيانات المبوبة: .2
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                                                 [12] 

 
 

                                                 [13] 
انطلاقـا من القيم الواردة في الجـدول أدناه أوجـد قيمــة التبــاين والانَراف المعيــاري  (: 010مثـال )

 [13] المعادلة باستخدام 
 المجموع  34 - 30 29 – 25 24 – 20 19 – 15 14 – 10 9 – 5 4 – 0 الفئات 

مراكز الفئات 
X 

2 7 12 17 22 27 32 
/ 

 iƒ 8 10 9 5 7 12 5 56التكرار 
X ƒi 16 70 108 85 154 324 160 917 
X² 4 49 144 289 484 729 1024  

X² ƒi 32 490 1296 1445 3388 8748 5120 17519 

    56(17519)−(917)²

56(56−1)
=

981064−840889

3080
= 45.51      
S= √45.51وعليه فإن قيمة الانَراف المعياري  45.51قيمة التباين هي  = 6.74 

 ملاحظات هامة : 
( إنَرافاً مســتقلاً من   (n-1لأن هناك   nعوضــاً عن   ( n-1 )إن الســبب في القســمة  على -((1

xxiالشكل   .  ولأن مجموع هذه الانَرافات يساوي الصفر دوماً فإن أيا منها يساوي  مجموع  −
كل البقية بإشــــــــارة ســــــــالبة و أي منها يعطى بدلالة مجموع القيم الأخرى وبإشــــــــارة معاكســــــــة .  

)(ولدينا    x 2, x 1x ,3 ولتوضيح هذه الفكرة تصور أن لدينا ثلاث بيانات  
3

1
321 xxxx ++=    . 

)()()(0نعلم أن   321 =−+−+− xxxxxx                                                                   
)]()[(وبالتالي يمكن التعبير عن أي منهم وليكن الأول بـ         321 xxxxxx −+−−=− 

)]()[(        أو    312 xxxxxx −+−−=−   
)]()[(                         أو    213 xxxxxx −+−−=−   

  .  2=1-3فسـنقسـم على   n = 3أي يمكن تمثيل أي انَراف بدلالة الاثنين الآخرين وحيث لدينا  
(15) 
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 سلسلة تمارين حول مقاييس التشتت
 فيما يلى مجموعة بيانات هى :   -

95  –  200  – 250  –  300  –  110  –  90  –  150   – 100  –  350  –  80 
 المطلوب حساب : 

 المدى  •
 التباين  •

 الانحراف المعيارى •
 المتوسط •
 الوسيط  •
 المنوال •

 - لمجموعة البيانات التالية احسب الانحراف المتوسط : - 2
2  –  3  – 5  –  6  –  7  – 8   – 8  –  9 

 فيما يلى الدرجات التى حصل عليها عشرة طلاب فى اختبار مادة الإحصاء وهى :   - 3
12  –  3  –  5  – 5  –  4  –  10  –  3  – 9  –  10  –  12 

 المطلوب حساب : 
 المدى  •
 التباين  •

 الانحراف المعيارى •
 المتوسط •
 الوسيط  •
 المنوال •

 طلاب بالفرقة الأولى قسم الاجتماع   10فيما يلى أعمار   - 4
17  –  18  –  19  –  17  –  18  –  20  –  22  –  17  –  18  –  19 

 المطلوب حساب : 
 الانحراف المتوسط  •
 تُديد نوع الالتواء  •

 - من بيانات الجدول التالى احسب :  - 5
 

 36-32 - 28 - 24 - 20 - 16 الفئات 
 15 20 40 15 10 عدد المبحوثي 

 المدى  •
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 التباين  •
 الانحراف المعيارى •

 المتوسط •
 الوسيط  •
 المنوال •

 الانحراف المتوسط  •
 حدد نوع الالتواء  •

 202، ص 2011المصدر: محمد عطا ، 

 . مدخل إلى الاحصاء الاستدلالي  3
( مفردة تعن صفة أو خاصية لمجتمع معين في مقابل parametricالمعلم )

يميز الاحصاء    هم ماأو خاصية لعينة ما ، و أ( التي تكون صفة  estimateتقدير )
هو الوسط الحسابي والانَراف المعياري ولذلك فان علم الاحصاء    المعلمي عن اللامعلمي

خير لا  لأن اللعينات المستقلة و )ت( للعينات المترابطة لأ  يميز بين شروط اختبار )ت(
ن اختبار )ت( للعينات المستقلة يتعامل  أبينما نلاحظ    ،وساط وانَرافاتأيتعامل مع  

التباين )أمعها   كن فهم الاحصاء  يم، من هنا     (Zنين )( وقواFسوة بقوانين تحليل 
نه مجموعة من الطرق التي تتطلب تحقق افتراضات محددة حول المجتمع الذي  أالمعلمي  

تمع( كونه يختلف عن  وهنا مقتضى الدقة الانتباه للتعبير )حول المج-تسحب منه العينة  
العينة( ال)حول  الطرق  اللامعلمي هو مجموعة من  التي  ، وبالتالي فإن الاحصاء  بديلة 

تستخدم في حالات عدم تحقق الافتراضات حول المجتمع الذي تسحب منه العينة أو  
الإ  البيانات  حالة  والرتبية في  الإسمية  وكلا  طرق  ،  من  )المعلمي،اللامعلمي(  حصائين 

ن لكل منها مستوى ألا  إالاحصاء الاستدلالي التي يمكن تعميم نتائجها على المجتمع  
 ( 16)  ضوء البيانات المتوفرة وكذلك شروط تحقق الافتراضات .ثقة معين يتحدد على  

 الإحصاء البارامتري )المعلمي(   شروط.1.3
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و الشروط التي يجب توافرها أهناك مجموعة من الافتراضات    نألا يختلف الاحصائيون على      
نستطيع   المعلميةألكي  بالطرق  البيانات  مع  نتعامل  عدم    *ن  منها يحصل  أي  باختلال  والتي 

النتائج المستخرجة بهذه الطرق مما يعن اللجوء الى طرق   خرى لمعالجتها ، وهذه  أاطمئنان من 
 (17) الشروط هي :

 التوزيع الطبيعي : أولا: 
العينة كلما اقترب تباينها من تباين  أفراد  نه كلما زاد عدد  إحسب نظرية النهاية المركزية ف  

( فما  30ن التوزيع يكون طبيعيا بصورة تقريبية عندما يصبح حجم العينة ) أالمجتمع ويمكن اعتبار  
 فوق.  

نه  أذ وجد  إلى تباين المجتمع،  إويعلق على هذا الشرط بكونه متعلق بقياس تباين العينة  
ينه سيقارب تباين حجم العينات الكبيرة  ن تباإ( وصعوداً ف30كلما اقترب حجم العينة من )

( في التعامل مع بعض الوسائل الاحصائية  30)المئات والالاف( ومن هنا وضع الحد الفاصل )
ذا كان  إنه  أمن قبيل اختبار )ت( وتم التعامل معه كونه من المسلمات وعمم من خلاله فكرة  

التوزيع )التوزيع الطبيعي( قد اختل ن شرط اعتدالية  إ ( ف30قل من )أو المشاهدات  أعدد العينات  
جزئيا مع    العديد من الباحثينلبديل )اللامعلمي( ، ويتفق  حصاء الى الإإوبالتالي وجب الانتقال  

 ن شرط الاعتدالية  أذ إهذه المقولة 
 ـــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

.* يتعي على القارئ الانتباه هنا أننا أشرنا إلى شروط الإحصاء البارامتري )المعلمي( ولم نقل اللابارامتري لأن الأصل  
ختيار أسلوب المعالجة الإحصائية هو أن يتبع الباحث الأساليب الاحصائية البارامترية التي تتطابق فيها خصائص  في ا

العينة مع خصائص المجتمع الإحصائي وهو ما يمنح نتائج المعالجة الإحصائية موثوقية أعلى من تلك اللابرامترية التي  
 امنة لاتباع أحد الاساليب البارامترية  تصبح بديلا للأولى في حالة عدم توفر الشروط الض

( ويكون التوزيع طبيعياً ولكن يكون الكلام فيما لو  30للتوزيع يتحقق بالعدد ) 
ذ  إ( حيث لا يعن بالضرورة فقدان هذا الشرط )التوزيع الطبيعي(  30قل العدد عن )

الأأ يكونن  الم  اخاضع  مر  البيانات  لخصائص  العيناتأحينها  من  هنا   ،خوذة    ومن 
، لكننا نجد  (29-20)نلاحظ تساهل البعض مع هذا الشرط في حدود الاعداد من  



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                         
 

29 
 

لى البديل  إذ ينصح الكثيرون باللجوء  إ  (15)عداد عن  التشدد واضحا فيما لو قلت الأ 
 المعياري :  أ، وهذا الكلام مدعوما بمعادلة الخط

 
             [14]                                                                                                               

 
المعياري وحجم العينة يكون عكسيا فكلما زاد حجم العينة كلما قل    ن التناسب بين الخطا أبمعنى  
ذا زاد  إن الخطا أ المعياري أي  أالمعياري وكلما قل حجم العينة )والحالة هذه( كلما زاد الخط أالخط
 ن عملية تعميم النتائج لن تكون ممكنة. إف
 قش من عدة وجوه : نه يناألا إن كان لا يخلو من المنطقية إن القول السابق و إقول : أ

من كإ    .أ مجموعة  بقول  معارض  السابق  القول  من  بن  العالميين  الاحصائيين  مثال  أار 
(Glass( و )Hopkinsا ن افتراض التوزيع الطبيعي يمكن مخالفته بدون  أ( اذ يرون 

 تبعات تذكر.
ذ لا  إثيره   ا تقلل من تأأالمعياري تضع حجم العينة تحت الجذر بمعنى    أن معادلة الخطأ.  ب 

( وجذره  25قل من العدد نفسه ومثاله الفارق بين العدد ) أن جذر أي عدد هو  أيخفى  
 ( وهنا نورد المثال التالي :5)

ا نفس ولكل منهم  (30)والثانية حجمها    (15)ولى حجمها  لو كان هناك عينتين الأ
نه في  أنفة الذكر سيتبين  آ، فاننا وبعد تطبيق المعادلة    3نه  أعياري ولنفرض  الانَراف الم
الأ )العينة  الحالة  قيمة الخط15ولى  )   أ ( ستبلغ  ،  0.77المعياري  الثانية  أ(  الحالة  ما في 
( ومن ملاحظة القيمتين  0.55( فانه ستبلغ قيمة الخطا المعياري )30)العينة  
 الكبير الذي يتوقف عليه تعميم النتائج . ن الفارق ليس بالشيء أسنجد 

نه  أذ  إ ( هو ليس السبب في حد ذاته 30ن فلسفة افتراض التوزيع الطبيعي أي الحد ) إ.    ج ـ   
خر وهي  آ نه كلما قل حجم العينة ستظهر مشكلة من نوع  من الجدير بالذكر الاشارة بأ

 . لقلتها نات طبيعيا و الالتواء الحاصل نتيجة عدم توزع البيا أمشكلة القيم الشاذة 
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المشكلة  أ  الا قائمة في حالات معينةإو -ن هذه  يمكن تخطيها وذلك   هنأف  -ن كانت 
التوزيع باختبار إكد من عدم  أبالت مربع  القيم احصائيا بوسائل متعددة من قبيل )  لتواء 

سميرنوف    ، خلا أكولموجروف(  –كاي  من  التوزيع  اعتدالية  عن  بالكشف  رسم و  ل 
وراق وكل هذه الطرق يمكن استخدامها الساق والأو بطريقة  أالبيانات على منحنى كاوس  

و غير ملتوي  أن التوزيع طبيعي  أن ظهر  إ (، فSPSSفي البرنامج الاحصائي الشهير ) 
لا  إمامنا  أن ظهر وجود التواء فليس  إمن من تبعات هذا الشرط و أننا نكون حينها بمإف

ننا سنكون  إ يمكن ذلك فن لمإمكن ذلك( و أن  إبة للالتواء من العينة )يم المسباستبعاد الق
 ية. بارامتر ساليب اللاالأأحد مضطرين الى استخدام 

ذ يذكر )عبد الجبار  إالطبيعي هو للمجتمع وليس للعينة  ن شرط التوزيع  أيرى البعض     د.      
ما يكون  نه يجب الإأتوفيق(   للمجتمع والذي هو غالباً  الطبيعي  التوزيع  يفاء بافتراض 
 متحققاً .

ساليب مام استخدام الأأهذا الشرط لا يمثل عائقا كبيرا    نتقدم فاننا نرى بأخيرا ومن كل ما  أو     
 جرائياً باحدى الطرق التي تم ذكرها . إ أوذ يمكن تجاوزه مبدئياً إالبارامترية )المعلمية( 

 لاستقلالية  اثانيا: 
بين    لاقتران في التغيرذا كان الارتباط يعن اإ، فتقلالية في مقابل مفهوم الارتباطمفهوم الاس    

ن قيمة  أن الاستقلالية تعن  إ ن التباين في المتغير )س( يرافقه تباين في المتغير )ص( فأو  أمتغيرين  
و المشاهدات أو تساوي صفرا عند استخدام عدد من العينات  أالارتباط بين )س( و )ص( منعدمة  

يقتضي   العينتين عشوائيا من مجتمعاتها ومن هنا نلاحظ  أوهذا  اختيار كل من  يتم  ن هذا  أن 
ترابطة جراء اختبار قبلي وبعدي لنفس العينة أي اختبار )ت( للعينات المإالشرط لا يتوفر في حالة  

مر الذي يكون فيه هذا الاختبار مستغن عن هذا نه يكون على عينة واحدة وليس عينتين الألأ
الشرط )الاستقلالية(، ومثال شرط الاستقلالية عينتين عشوائيتين من مجتمعين مختلفين أو عينتين 

ر ا يار  لى خطإ نه سيؤدي  فراد المجموعتين لأأبين    لطعشوائيتين من مجتمع واحد مع عدم الخ
الاحصاء   استخدام  يمنع  والذي  ) الشرط  اللجوء    (المعلميالبارامتري  يتم  الطرق إوعندها  لى 

 .اللامعلمية للاستدلال
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لى إون  ؤ كثر الباحثين يلجأن  أذ نجد  إن هذا الشرط متوافر غالباً  ألى  إ شارة  وهنا لابد من الإ    
الشرط تحصيل حاصل في   ( وبالتالي هذا  العشوائية )من دون قصد  العينات  غلب أاستخدام 

 ية.و ببحوث التر ال
 تجانس التباين  ثالثا:  
، وعدم الاختلاف   يختلف عن تباين العينة الثانية ن لكل من العينتين تبايناً لاأويعن هذا الشرط      

التباينين بل يعن   التطابق في قيمة  بينهما فرق معنويأهذا لا يعن بالضرورة  ، ويجري نه ليس 
 : Fisherنسبة إلى ( Fاختبار تجانس التباينين باستخدام قانون )

                                                       
                             [15]      

  
 إلى قيمة التباين الأكبر  S² largest حيث تشير قيمة  

قيمة   التباين     S² smallestوتشير  قيمة  إلى 
                                                    الأصغر 

لغرض  من جداول النسبة الفائية في الملاحق  ذ نستخرج القيمة المحسوبة لنقار ا بالقيمة الجدولية  إ
الحكم بتجانس التباين في حالة صغر القيمة المحسوبة عن الجدولية والعكس بالعكس ، وهنا نقترح 

التبا )تجانس  الشرط  لهذا  المشهور  الاسم  التباين( كبديل عن  )تكافؤ  بتسمية  لأالتعامل  نه  ين( 
 نسب في المقام ، وممكن التعامل مع هذا الافتراض بعدة وجوه : أ
أي       افرادهما  عدد  في  متساويتين  العينتين  اذا كانت  اتفق  2=ن1)ن    نأاولًا:  وهنا   ،  )

ذا  إفراد العينتين ومثاله )أهماله في حالة تساوي عدد إنه يمكن مخالفة هذا الشرط و الاحصائيون بأ
( فهنا لاداعي   20=2و ن  20=1فردا حيث ن  20كان لدينا عينتين كل منهما تتكون من  

ن الانَراف  ألى  إ للاستغراق في هذا الشرط وممكن غض النظر عنه ، ولعل السبب في ذلك يعود  
ن قانونه يحوي على قيمة )ن( في المقام وبتساوي  أالمعياري يعتمد بنسبة كبيرة على عدد العينة كون  

    :لـ)ن( تتساوى الانَرافات تقريباً ة اقيم
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حدى العينتين  إن  أ( بمعنى    2ن  ≠  1ن ) نأ ثانياً: اذا كانت العينتين غير متساويتين بالعدد أي      
 خرى وفي هذه الحالة هناك احتمالان لا ثالث لهما : كبر من الأأ

التباين الكبير والعينة   ن تكون العينة الكبيرة منتمية للمجتمع ذيأأ.الاحتمال الاول :  
ذ يكون إذه الحالة يمكن اغفال هذا الشرط  الصغيرة منتمية للمجتمع ذي التباين الصغير ، وفي ه

ن تكون  أمن النوع الاول )  أن احتمال ارتكاب خطأمن ، والسبب في ذلك  آالباحث في وضع  
 . همالهإلى درجة يمكن إية صحيحة ويتم رفضها( يكون قليل الفرضية الصفر 

قل والعينة  ن تكون العينة الكبيرة منتمية للمجتمع ذي التباين الأأب.الاحتمال الثاني :  
ذا يكون هذا الشرط معرض إكبر ، وهنا تكمن المشكلة  الصغيرة منتمية للمجتمع ذي التباين الأ

يضاً لا يخلو من حالتين لا  أنه  ألا  إأ من النوع الأول  ارتكاب خطللانتهاك نتيجة ارتفاع خطر  
 ثالث لهما : 
صغر من القيمة الجدولية أن القيمة المحسوبة  أالاولى : اذا قبلت الفرضية الصفرية : أي      

من النوع    أي ليست معنوية وهنا لا نقع بالخطن الفروق مرجعها للصدفة وهأمما يعن  
 بالجهة الامينة . ول ويكون الباحث  الأ
كبر من الجدولية  أن تكون القيمة المحسوبة  أذا رفضت الفرضية الصفرية : أي  إالثانية :    

،  عنوية، وهنا يحدث التوقف غالباً ن هناك فروق مأوبالتالي ليس للصدفة دور في الفروق و 
نه لا  إلتالي فهم الشروط الثلاثة التي تم ذكرها وباأن شرط تجانس التباين من  أ   نرىذ  إ

خطر اختلال هذا الشرط فقد نه ومع  ألا  إيمكن التغافل عنه في الحالة المذكورة )الثانية( ،  
الأ الجانب  في  لتجعلنا  استخدامها  ممكن  حلول  مجموعة  الشرط وضعت  هذا  من  مين 

 غفاله وهذه الحلول هي : إوبالتالي يمكن 
عن تجانس التباين والذي يحدد لمسؤول  ( وهو الاختبار ا Leven.يمكن اجراء اختبار ليفين )1

 ننا نلجأ للخيار التالي.إذا ظهر عدم تجانسها فإم لا ، فأن التباينات متجانسة  أهل 
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حيث ومن خلال هذه  ،  عديل درجات الحرية( الذي يقوم بتWelch.تطبيق اختبار ويلتش ) 2
المعادلة يتم استخراج درجة حرية معدلة وهي غير درجة الحرية في الحالات الطبيعية وباستخراجها  

 يتم استخراج القيمة الجدولية ليتم مقارنتها بالقيمة المحسوبة لـ )ت(  
رفض   يمكننا  هنا  فأومن  الصفرية  الفرضية  قبول  يكون  إو  لا  رفضت  الاأذا  الى   مامنا  اللجوء 
 نه حينها ستكون نتائجه أوثق من الطرق المعلمية. أذ إالاحصاء اللامعلمي 

   (اللامعلميواللابارمتري )  (المعلميالبارامتري ) معايير اختيار الاحصاء . 2.3
فراد والمشاهدات هو الحاكم الرئيسي في توجيه  ن نوع البيانات وخصائص الأأتبين مما تقدم      

ن البيانات تصنف  أي( حيث نرى  بارمتر و اللاأ  بارامتريالمناسب )الو استخدام النوع  البحث نَ
 ( 18) :وهذه المقاييس )مع الاختصار( هي ربعة مقاييسأعلى 

:  أ    الاسمية  )ذكور.المقاييس  )عمال-مثل  )  -اناث(  وضابطه  -صفرأ-حمرأموظفين(   )....
لا إعملية التصنيف بمعنى التعامل مع أي متغير يمكن تصنيفه وهنا يعطى لكل صنف رقم لا يعبر  

ن يعطى للتصنيف )الذكور (  أربع عليه كجراء العمليات الحسابية الأ إ عن صنفه بحيث لا يمكن  
رقام معبرة أ ا  لأ( 2+1ن تجرى عملية جمع فنقول )أ( وهنا لا يمكن  2( و )الاناث( رقم ) 1رقم )
ية بغض بارمتر لنوع من المقاييس بالطرق اللاعداد ، ويتم التعامل مع هذا اأصناف وليست  أعن  

لعينة    (ت )العينة فيتبدل الوسط الحسابي بالمنوال والانَراف المعياري بالمدى و أفراد  النظر عن عدد  
و ومربع كاي وسميرنوف كل بحسبه  الحدين  بمربع كاي وت الم  (ت )واحدة باختبار ذي  ستقلة 

بمربع كاي وكذا   المستقلة  وللعينات  بكوجران  المترابطة  للعينات  التباين  بماكنمار وتحليل  مترابطة 
مر بالنسبة لقوانين الارتباط حيث تستبدل بقوانين )فاي ومعامل الارتباط الرباعي وبايسيريال  الأ

 وبوينت بايسيريال ...( كل بحسبه . 
لى رتب لتبين المواقع إعداد  حصائيا وفيه ترمز الأإفضل من سابقه  أ  وهو  .المقاييس الرتبية:ب

جيد جدا  -و )ممتازأصغر ..(  أ  –كبر  أدنى مثل )ألى  إ على  أالنسبية للاشياء وضابطه الترتيب من  
و تنازليا ولا تمثل أ ذ ترتب المشاهدات تصاعديا  إخف من ..(  أ  –ثقل من  أو )أجيد ...(    –
رات  غلب استخدامه في استماأربع و رتب لذا لا تجرى عليها العمليات الأرقام فيها كميات بل  الأ

ذ تعطى إ(  موافق بدرجة منخفضة  –...عالية  ( )موافق بدرجة  غير موافق  -الاستبيان )موافق
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 ( ) 5الدرجة  والدرجة  بشدة(  )موافق  لـ  يتم  4(  وهنا   ، ...وهكذا   ) عالية  بدرجة  )موافق  اـ   )
اللا الاحصاء  بيرسون      بارمترياستخدام  ارتباط  بدل  وكندال  سبيرمان  اختبارات  فتستخدم 

وتستخدم قوانين ويلكوكسن ومان وتن بدل اختبارات )ت( المترابطة والمستقلة على التوالي وكذا 
على  والمترابطة  المستقلة  للعينات  التباين  تحليل  بدل  وفريدمان  واليز  اختبار كوسكال  يستخدم 

سيأتي  على وفق تفصيلات   وسيط وسميرنوف لعينتين مستقلتينلالتوالي، وكذا يستخدم اختبار ا
 . ذكرها لاحقا

المتساوية    على من سابقيه ويتميز بخاصية الفواصل والمسافات أوهو  :  .المقياس الفتري )الفاصل(ج
ذ يختلف هذا  إ  مثلته )درجة الحرارة ( و )مستوى الذكاء(  أخرى ومن  أالتي تفصل بين درجة و 

عن   بأالمقياس  يمكن  سابقيه  واإنه  الجمع  عمليات  وبالتالي  لجراء  عليه  استخدام إطرح  مكانية 
نسب ي الذي يكون الأبارامتر حصاء الت المعيارية وبالتالي استخدام الإوساط الحسابية والانَرافاالأ

ن  أن الصفر فيه لايعتبر مطلقا أي أهم ما يميز هذا المقياس أهمها اختبار )ت( و )ف( ، و أمعه و 
لا يعن ن درجة الحرارة هي )صفر( فهذا  إ رجة )صفر( لا تعن انعدام الصفة فعندما نقول  الد

ن  ذا قلنا بأإ ا درجة كبقية الدرجات لها دلالة معينة على خلاف ما  إانعدام درجة الحرارة بل  
وعدم تحقق أي شيء ، وتعتبر هذه    لإجابة)صفر(  أي انعدام ا  حصل  ما  ما في اختبارطالبا  
 .ز هذا المقياس عن المقياس النسب)الصفر النسب( هي ما يمي الميزة
  خرى أنه لا يمكن استخدام معامل الاختلاف في هذا المقياس وهي ميزة  أوتجدر الاشارة الى      

 . لهذا المقياس عن المقياس النسب
 : .المقياس النسبيد
النتائج الصادرة منه ويستخدم  كثرها ثقة من حيث  أهمها و أعلى مستويات القياس و أوهو       

الزمن( ويكون فيه الصفر دال -المسافات -الوزن –مثل )الطول    (المعلمي)  البارامتري  حصاءمعه الإ
ن أنه يدل  إف  الأفراد حصل على صفر في مقياس مامن    ن )س(أعلى انعدام الحالة فعندما نقول  

لديه   الخاصية ليس  اإويمكن    هذه  جميع  ععمليات  لجراء  معامل الحسابية  معه  ويستخدم  ليه 
 يضاً. أالاختلاف 
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الاشارة   هذه  نقول  إوبعد  القياس  مستويات  الأألى  المستويين  والن  )الاسمي  رتب( ولين 
ما المقياسين )الفاصل والنسب( فيستخدم معها أ  (يةبارامترية )اللامعلميستخدم معها الطرق اللا

ت المذكورة سابقاً والتي تبين  ت عدم توافر الافتراضالا في حالاإ  (المعلميالبارامتري )الاحصاء  
على  إ التغلب  فأ مكانية  وبالتالي  مشاكلها  الأكثر  لاستخدام  داع  أي  هناك  يبقى  ساليب لا 

ن عملية  أ، ومن هنا يتبين  لا في حالات نادرة جداإاللامعلمية في المقاييس الفاصلة والنسبية  
و  أ و تجانس التباين  أ(  30المعلمي لمجرد عدم اكتمتال العدد )متري  االبار حصاء  العدول عن الإ

 . ستخدام كما تم تفصيل شرحه سابقاً خطاء الشائعة الاالاستقلالية هو من الأ
قوى أهي    (المعلميةمترية )االبار ن الاختبارات  أن يضعوا في اعتبارهم  أوهنا على الباحثين  

الإأو  الفرضيات  اختبار  في  الاختبارات  دق  من  )حصائية  لأ  (اللامعلميةاللابارمترية   ا  وذلك 
على أرافات المعيارية وهذا ما يجعلها تتحسس الفروق الموجودة في البيانات كو ا تتعامل مع الانَ

كفأ وأقدر على رفض الفرضية الصفرية من الاختبارات أقدرة في ايجاد الفروقات وبالتالي فهي  
 . (يةاللامعلماللابارمترية )

 والجدول التالي يلخص بعض الأساليب الإحصائية ومستوى القياس الملائم. 
 

 الاختبار الإحصائى  نوع البيانات  التصميم التجريب  الفرض  عدد العينات 

 عينة واحدة 
التحقق من  
 جودة المطابقة 

مجموعة واحدة ذات  
 الاختبار الواحد 

 ذى الحدين  –  كا2  –سمير نوف اسمية 
الإشارة  -سمير نوف   رتبية   
Zاختبار فترية  اختبار ت  –     

عينتان  
 مستقلتان 

الفروق بي  
 المجموعات

  – مجموعتان تجريبية 
 ضابطة 

 كا2  –  فيشر  –  سمير نوف  اسمية 
التتابع   -مان ويتنى    –الوسيط   رتبية   
 اختبار ت  فترية 

عينتان  
 مترابطتان 

الفروق بي  
 القياسات 

مجموعة واحدة ذات  
اختبارين قبلى  

 وبعدى 

 ماكنمار  اسمية 
الإشارة   -ولكوكسن   رتبية   
 اختبار ت  فترية 

عدة عينات  
 مستقلة 

الفروق بي  
 المجموعات المتعددة  المجموعات

 كا2 اسمية 
كروسكال ولاس   -الوسيط رتبية   
تُليل التغاير  – تُليل التباين  فترية   
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عدة عينات  
 مترابطة 

الفروق بي  
 القياسات 

مجموعة واحدة ذات  
 الاختبارات المتعددة 

 كوجران  اسمية 
 فريدمان  رتبية 
 تُليل التباين ذى القياسات المتكررة فترية 

عينة واحدة  
أو عينتان أو  
 عدة عينات 

الارتباط بي  
لقياسات أو  ا

العلاقة بي  
  المتغيرات

"دراسات  
 ارتباطية" 

مجموعة واحدة ذات  
اختبار قبلى أو  
بعدى أو عدة  

 اختبارات

معامل   – معامل التوافق   -معامل ارتباط فاى  اسمية 
 الاقتران الرباعى 

معامل ارتباط كندال   -معامل ارتباط سبيرمان  رتبية   

 فترية 
  –الارتباط القانونى   –معامل ارتباط بيرسون  

 الارتباط المتعدد 

عينة واحدة  
عينتان أو  أو 

 عدة عينات 

"دراسات تنبؤية  
" للمتغيرات أو  
 عضوية الجماعة

مجموعة واحدة أو  
عدة مجموعات مع  

 عدة اختبارات 

 

 فترية 

السلاسل    -تُليل الانحدار بأنواعه المختلفة 
 الزمنية 

 التحليل التمييزى بأنواعه المختلفة

عينة واحدة  
أو عينتان أو  
 عدة عينات 

" دراسات  
 عاملية" 

 البناء العاملى 

مجموعة واحدة أو  
عدة مجموعة مع  

 عدة اختبارات 

 

 فترية 

التحليل   – التحليل العاملى الاستكشافى 
 العاملى التوكيدى 
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. نماذج من المعالجة الإحصائية اللابارمتربة ) اللامعلمية( في  ➢
 المستوى الاسمي 

  chi square  ². إختبار كا1.4 •
 . معامل ارتباط فاي 2.4 •
 . معامل التوافق 3.4 •
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   chi square test ². إختبار كا1.4 •
 القرن   أوائل  فى  بيرسون  كارل  نشره  الذي  البحث  إلى   ²كا  ختبارلا  الأولى  النشأة  ترجع

  شكل   على  تعتمد  لا  لأ ا   شيوعاً   وأكثرها  الإحصائية   الدلالة   اختبارات   أهم  من  تعد  وهى  العشرين
 لكل  تحسب  ولأ ا  الحرة  التوزيعات   مقاييس  أى  اللابارامترية  المقاييس  من  تعد  فهى   ولذا  التوزيع
 كا  لـ  الكارلية   القيمة   على  للحصول  الجزئية  القيم  تجميع   ث   تكرارى   جدول   أى   خلايا   من  خلية

 يمكن  التي  العددية  البيانات   أو  التكرار  فروق  دلالة  لحساب   ²كا  ورغم شيوع استخدام  (19)².
 : (20)إلا أن استخدامات اختبار متعددة منها  والاحتمال النسب مثل تكرار إلى تحويلها

 تقدير فترة الثقة  .1
 أختبار تساوي التباين والاستقلالية   .2
 اختبار حسن المطابقة   .3
 اختبار عدد النسب  .4

           chi square test  ²وسيرتكز الحديث ههنا على الاستخدامات الأوسع لاختبار كا
 وهي:
 Testing of Goodness of Fit  chi squareلحسن المطابقة   اختبار مربع كاي  أولا  

test           
يتم استخدام     في البيانات التي تقع في تصنيفات متعددة والتي يبلغ عددها   

اثنين أو أكثر ، مثل الإجابة عن أسئلة الاستبيان ) نعم ، لا ( ) موافق بشدة، موافق، محايد 
شدة( والتي تتطلب الإجابة عنها اختيار بديل من عدة بدائل، كنوع التخصص معارض، معارض ب

تستخدم في حالة البيانات الإسمية، ويطلق   ²كا   الذي يرغب الطالب في الالتحاق به، أي أن
الحالة   هذه  في  حالة   Testing of Goodness of Fitعليه  في  يستخدم  لأنه  نظرا 

عداد المشاهدة، أو التكرارات الملاحظة، أو الاستجابات الواقعة عن دلالة الفروق بين الأ  الكشف
العدد المتوقع المعتمد على الفرض بين  و   observed frequencyوتسمى  في كل تصنيف  
لدراسة في المجتمع الأصلي  تكرارات المتوقعة وهي التكرارات النظرية للمتغير موضوع االصفري، أو ال

 .  expected frequencyوتسمى 

2

2

2
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ممثلة للمجتمع في تكرارها فهذا يدل على أن عينة البحث    0=    ²كافإذا كانت قيمة  
فهذا يدل على وجود فروق بين تكرارات العينة الملاحظة    0  <  ²ومتطابقة معه، أما إذا كانت كا

وبين تكرارات التوزيع النظري للمجتمع )التكرارات المتوقعة( ويكون الفرض الصفري هنا حول  
المجتمع الأصلي الذي تسحب منه العينة، فهو يفترض عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين تكرارات  

كرارات المتوقعة فإذا ما تم رفض الفرض الصفري )تطابق العينة  العينة الملاحظة أو المشاهدة والت
مع المجتمع( فيتم قبول الفرض البديل للبحث والذي عادة ما يكون عكس الفرض الصفري ويتم 

 ( 21) إجمالا انطلاقا من صيغة المعادلة التالية:  ²حساب قيمة كا
 

                                                            [16]                                         

 

 

fحيث أن  
o   يمثل التكرارات المشاهدة وf

e   يمثل التكرارات المتوقعة 
بقيمة كا  فى الحسابات  من  نخرج  الحالات  بقيمة كا  ²جميع  نقار ا  الجدولية   ²المحسوبة 
 كالتالى : 

 تكون دالة إحصائية .  ²الجدولية فان كا ²كا  >المحسوبة  ²إذا كانت كا
 ليست دالة إحصائية .  ²الجدولية فان كا ²كا  <المحسوبة  ²إذا كانت كا

البا سنة أولى ماستر حول إمكانية تأجيل  ط 80الجدول التالي يوضح آراء  (:  11مثال )
 فكانت استجاباتهم على النحو التالي : الامتحانات 

 المجموع غير موافق موافق الرأي
 100 40 60 التكرار 

بين تكرارات استجابات   0.05السؤال: هلة هناك فروق دالة احصائيا عند مستوى  
 الطلبة 

 الفرضية  
 ليس هناك فرق بين التكرارات 

 هناك فروق بين التكرارات 


2

 =
−

f

ff

e

eo

2)(
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f
e       حاصل قسمة مجموع التكرارات على عدد البدائل = 

 نتبع الخطوات الموضحة في الجدول  ²لحساب قيمة كا
 
 
 
 

 البدائل
التكرارات  
المشاهدة 

f
o 

التكرارات  
f المتوقعة

e 
 

ff
eo

− 
 

2)( ff
eo

− f

ff

e

eo

2)( −

 

 2= 50/ 100 100 10 50 60 موافق
 2= 50/ 100 100 10 50 40 غير موافق
 4 / / 100 100 المجموع

هو عـدد البـدائـل )موافق/ غير موافق( أو   cحيـث أن     df = c-1حســـــــــــــــاب درجـة الحريـة :  
 الاعمدة 

الجدولية =   ²نجد قيمة كا  0.05ومســتوى دلالة  1عند درجة حرية =  ²بالبحث فى جداول كا
3.84 

 

 
 

 منطقة الرفض

 منطقة القبول    

 

3.84 
4  = 

=10.



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                         
 

41 
 

 = 4 اتخاذ القرار : بما أن القيمة المحسوبة  
2

( نرفض  3.84أكبر تماما من القيمة الجدولية ) 
الفرض الصفري ونقبل الفرض البديل الذي يقول هناك فروق دالة احصائيا بين تكرارات 

 استجابات الطلبة 
 Teting of Independences chiللاستقلالية  اختبار مربع كاي  ثانيا 

square test            

للاستقلالية   تربيع  هو  (Chi-Square test of independencyكاي   )
إذا كان هناك علاقة بين متغيرين. الباحث لمعرفة ما  به  يقوم  اسميين في جدول   اختبار بسيط 

تقاطعي يقرن بين المتغيرين فإذا كان المتغير الأول مثل الجنس ينقسم إلى قيمسن )ذكور/ إناث(  
نقسم بدوره إلى قسمين )ناجح/ راسب(نسمي هذا الجدول التقاطعي والمتغير الثاني التحصيل ي

 وهكذا ...الخ.  2x2بجدول 
يجرى هذا الاختبار عن طريقة مقارنة قيمة يحددها الباحث مسبقا تعرف بمستوى المعنوية  

تحسب من البيانات التوفرة، حيث سيتضح عن طريق المقارنة    p-Value)الفا( بالقيمة المسماة
 ين ما إذا كانت هنالك علاقة بين الاثنين أم لا بين القيمت

لا توجد أي علاقة بين المتغيرين ويرمز لهذه الفرضية     (:(Null hypothesisفرضية العدم  
H0    .والذي يتم افتراض صحته عند القيام بالاختبار 

الطريقة:   الفرضية بهذه  لمتغيرين، تكتب هذه  القيام بالاختبار  ،     V2مستقل عن   V1عند 
تمثل المتغيرين تحت الدراسة. ويمكن كتابة فرض العدم الإحصائي بالشكل   V2و    V1حيث  
 التالي:

H0: V1 is independent of V2 
البديل )  ين تحت الدراسة  (: توجد علاقة بين المتغير Alternative hypothesisالفرض 

، حيث     V2غير مستقل أو يتبع لـ    V1وتكتب الطريقة التالية:     HAويرمز لهذه الفرضية
V1  وV2  :المتغيرين تحت الدراسة. ويمكن كتابة الفرض البديل بالشكل التالي 

HA: V1 is dependent on V2 
 ( الفــا:(Level of Significanceمستوى المعنوية 



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                         
 

42 
 

إختبار ك إجراء  تسمى  عند  قيمة  اختيار  الباحث  على  فإن  تربيع   Level ofاي 
Significance     أو مستوى المعنوية )الفا( وهذه القيمة يمكن القول بأ ا تمثل احتمال الوقوع

مع أنه صحيح.   H0في خطأ في الاختبار يسمى الخطأ من النوع الأول وهو رفض فرض العدم  
المتوفرة أن هنالك علاقة بين المتغيرين مع أنه لا توجد    بمعنى أن يستنتج الباحث بناء على البيانات 

 علاقة وهو استنتاج خاطئ. 
والتي يمكن حسابها     p-valueهذه القيمة التي يحددها الباحث يقوم بمقارنتها بقيمة تسمى  

 يدويا أو باستخدام أحد البرامج الإحصائية وذلك من البيانات التي جمعها الباحث.
  0،01على أ ا     Level of Significanceيتم استخدام قيمة الفا أو    غالبا في الأبحاث ما

، و الاختيار يرجع للباحث ومدى مجال الخطأ الذي يود أن يسمح به، حيث في حالة  0،05أو  
 فإن نتيجة الاختبار تكون أدق.  0،01إختيار الفا = 

 [ 16رقم ] ²اعتمادا على القانون العام لاختبار كا
مجموع                                   × الصف  مجموع 

 العمود 
المتوقع          = للخلية   التكرار 

 ــــــــــــــ                                 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ
 حجم العينة                                         

 

 الصفوف والأعمدة لكلا المتغيرين على كل الخلايا في نكرر تطبيق هذه المعادلة لجميع 
 تحديد درجات الحرية: 

 ( 1 –( × )عدد الأعمدة 1 –درجات الحرية = )عدد الصفوف 
 المجدولة:  ²تحديد قيمة كا

عند درجة حرية محددة    ²المجدولة من خلال الرجوع إلى جدول كا  ²يتم بعد ذلك تحديد قيمة كا
 وفقا لمعطيات الدراسة

 القرار:
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المجدولة فإننا  ²المحسوبة أكبر من قيمة كا  ²المحسوبة بالجدولية، فعندما تكون قيمة كا  ²انقارن ك
يرين ونقبل  نرفض الفرضية الصفرية أو فرض العدم والتي تنص على أنه لا توجد أي علاقة بين المتغ

 الفرض البديل والتي تثبت وجود علاقة بين المتغيرين تحت الدراسة. 
المجدولة فإننا نقبل الفرضية الصفرية أو فرض    ²المحسوبة أقل من قيمة كا  ²أما إذا كانت قيمة كا

 ( 22)العدم 
معرفة العلاقة بين التدخين والإصابة بسرطان    أراد الفريق العامل باحد المستشيات (  11مثال رقم )

 فرد فتحصلوا على الجدول التالي: 200الرئة لدى عينة بلغ عدد أفرادها 
 المجموع  غير مصاب مصاب 

 110 32 78 مدخن 
 90 60 30 غير مدخن 
 200 92 108 المجموع 

 السؤال: هل هناك علاقة بين التدخين والإصابة بمرض السرطان
بمعنى اللااستقلالية ويمكن معرفته بالتأكد من وجود اختلاف  عن العلاقة    التساؤل هنا  ملاحظة:

معنوي بين المدخنين وغير المدخنين، أومن خلال البحث عن العلاقة بين المتغيرين وفي كلا الحالتين 
 (  23نتبع الخطوات التالية باستخدام كاي تربيع. ) أنظر  

 بين التدخين والإصابة بالسرطان  ليس هناك علاقة   -  H0الفرضية الصفرية 
القول   لمتغير    –  H0أو يمكن  تبعا  المصابين  المصابين وغير  تكرارات  دالة بين  توجد فروق  لا 

 التدخين 
 
 

 غير مصاب مصاب  غير مصاب مصاب  غير مصاب مصاب   غير مصاب مصاب  

 f
o f

e f
o f

e  مج ff
eo

− ff
eo

− 
2)( ff

eo
− 

2)( ff
eo

− f

ff

e

eo

2)( −
 

f

ff

e

eo

2)( −
 

 6.83 5.82 345.96 345.96 -18.6 18.6 110 50.6 32 59.4 78 مدخن
 8.35 7.11 345.96 345.96 18.6 -18.6 90 41.4 60 48.6 30 غير مدخن
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 / /  200  92  108 مج 
 28.11=8.35+7.11+6.83+5.82المجموع= 

 

   28.11= ²القيمة المحسوبة : كا
 ( 1-) عدد الصفوف  x( 1-= ) عدد الاعمدة    dfحساب درجة الحرية: 

الجدولية =   ²نجد قيمة كا  0.05ومســتوى دلالة  1عند درجة حرية =  ²جداول كا بالبحث فى
3.84 

 
 =28.11 اتخاذ القرار : بما أن القيمة المحسوبة    

2

(  3.84أكبر تماما من القيمة الجدولية )  
بين تكرارات نرفض الفرض الصفري ونقبل الفرض البديل الذي يقول هناك فروق دالة احصائيا  

 استجابات الطعلاقة بين التدخين والإصابة بالسرطان. 
 (Phi Correlation Coefficient)ثانيا معامل ارتباط فاي 

في الحالات وتحديدا  يستخدم معامل ارتباط فاي في حساب العلاقة بين متغيرين منفصلين اسميين  
 ، التي ينقسم فيها كل متغير إلى نوعين مختلفين مثل الصفات ونقيضها ذكور إناث ، علمي أدبي

التي تنقسم إلى قسمين مثل )نعم، لا(    لذا فهو يصلح لتحليل مفردات أسئلة الاختبارات النفسية
.(24) 

 [ 17ويتم حساب قيمة معامل فاي انطلاقا من المعادلة رقم ]
  

                          [17]                                  
 
 

 ( 12مثال رقم ) 
لمعرفة العلاقة الارتباطية بين نوع الجنس والتحصيل الدراسي جرى تقسيم عينة من الطلبة وفق ما هو موضح 

 في الجدول 
 

 المجموع راسب ناجح  المتغير 
 A            35 B            37 A+B     72 ذكور 

Rø= 
𝐴𝐷−𝐵𝐶

√(𝐴+𝐵)(𝐶+𝐷)(𝐴+𝐶)(𝐵+𝐷)
 



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                         
 

45 
 

 
 C            14 D             34 C+D      48 إناث 
 A+C      49   B+D         71 120 المجموع

 
 لا توجد علاقة ارتباطية دالة إحصائيا بين الجنس والتحصيل الدراسي  . H0الفرضية الصفرية 
توجد علاقة ارتباطية دالة احصــــائيا بين الجنس والتحصــــيل الدراســــي إذا كانت الفرضــــية البديلة: 
 الجدولية  ²أكبر من كا ²القيمة المحسوبة كا

 من خلال القانون التالي:  ²ملاحظة: يتم تحويل قيمة فاي إلى كا
 
                                                                          (Rø)² x N    = 

(37𝑥14)−(35𝑥34) =حساب قيمة فاي: 
√(49)(71)(48)(72)

   Rø 
  =0.19 

 هناك علاقة ارتباطية طردية ضعيفة 
 حيث أن  ²للتحقق من دلالة قيمة فاي تحولها إلى كا

 × ن 2= فاى 2كا
 4.33=  120×  2(0.19= ) 2كا

 الجدولية : 2حساب كا
 لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة :

 ( 1 –( × )عدد الأعمدة 1 –درجة الحرية = )عدد الصفوف 
( =2 – 1( × )2 – 1 = )1  ×1  =1 

 . 0.05مستوى الدلالة = 
الجدولية   2نجد قيمة كا  0.05ومســــــــتوى دلالة   1عند درجة حرية =   2بالبحث فى جداول كا

 =3.841 
 : 2تحديد مدى دلالة كا

 الجدولية نجد أن : 2المحسوبة بقيمة كا 2نقارن قيمة كا

2
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  3.841الجدولية =  2قيمة كا > 4.33المحسوبة =  2قيمة كا
وهو ما يشـير إلى رفض الفرض الصـفري .  0.05دالة إحصـائية عند مسـتوى دلالة   2لذا فان كا

ــيل  ــائيا بين الجنس والتحصـ وقبول الفرض البديل الذي يشـــير إلى وجود علاقة ارتباطية دالة احصـ
 .الدراسي

الــــــــتــــــــوافــــــــق:   .3.4  contingency coeficient ofمــــــــعــــــــامــــــــل 
correlation 

ــتخـدم معـامـل ارتبـاط التوافق في حســـــــــــــــاب العلاقـة الارتبـاطيـة بين متغيرات اسميـة غير قـابلـة ي ســــــــــــ
  2من للقياس العددي بعد رصـــــــدها في جداول تقاطعية عدد خلايا أعمدتها أو صـــــــفوفها أكبر 

، متزوج، مطلق، أرمل( أو الجنســية ) جزائري، مصــري، تونســي،  مثل الحالة الاجتماعية ) أعزب 
ــها كميا على ان يزيد عدد  ــتطيع ياســـــــ (  04عن اربعة )...الخ( وغيرها من المتغيرات التي لا نســـــــ

 القانون التالي:انطلاقا من  ²قيمة كاوتعرف قيمته انطلاقا من ( 25) خلايا
                     

[18] 

 
 

 : حساب قيمته بشكل مباشر من خلال القانون التاليكما يمكن  
 [19]                                       

 

 
C   معامل التوافق = 

 مربع تكرار الخلية                             
L [ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ]ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ= مج 

 مجموع تكرارات صف الخلية   xمجموع التكرارات عمود الخلية                  
: لمعرفة دلالة العلاقة بين المســـــتوى الاقتصـــــادي للطالب والتحصـــــيل الدراســـــي تحصـــــل باحث  13مثال رقم  

 طالبا وفق ما هو موضح في الجدول التالي:    80على بيانات عينة تتكون من 

 

C = √1 −
1

𝐿
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مستوى اق 
 ضعيف

مستوى اق 
 المجموع مستوى اق جيد متوسط 

 50 10 18 22 ناجح 
 30 5 12 13 راسب
 35 30 15 80 

 السؤال: هل هناك علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي للطالب والتحصيل الدراسي   
لا توجد علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي للطالب والتحصيل   H0الفرضية الصفرية:  

 الدراسي
الجدولية فإننا نرفض الفرض الصفري ونقبل   ²مة كاالمحسوبة أكبر من قي²الفرضية البديلة : إذا ثبت أن قيمة كا

 الفرض البديل الذي يشير إلى وجود علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي والتحصيل الدراسي 
 المحسوبة انطلاقا من القانون التالي:   ²نَصل على قيمة كا 

  
 

N  عدد أفراد العينة = 
C²  مربع معامل التوافق = 

c = √1   حساب قيمة معامل التوافق   - − 1

𝐿
   

L = 22²

50𝑥35
+

18²

50𝑥30
+

10²

50𝑥15
+

13²

30𝑥30
+

12²

30𝑥30
+

5²

30𝑥15
= 1.21  

 

C= √ 1 − 1

1.21
 = √1 −  علاقة ارتباطية طردية متوسطة  0.42 = 0.18√ = 0.82

 ²حساب قيمة كا

2 = 
𝑁 𝑥 𝑐²

1−𝑐²
 =  

80 𝑥 (0.42)²

1−(0.42)²
  
13.6

0.83
 = 16.38 

 الجدولية : 2حساب كا
 لحسابها يلزم حساب درجة الحرية ومستوى الدلالة :

 ( 1 –( × )عدد الأعمدة 1 –درجة الحرية = )عدد الصفوف 

2
2 = 

𝑁 𝑥 𝑐²

1−𝑐²
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( =2 – 1( × )3 – 1 = )2  ×1  =2 
 . 0.05مستوى الدلالة = 

الجدولية = ²نجد قيمة كا  0.05ومســـــــتوى دلالة  2عند درجة حرية =  ²بالبحث فى جداول كا
5.99 

 : ²تحديد مدى دلالة كا
 الجدولية نجد أن : ²المحسوبة بقيمة كا ²نقارن قيمة كا

 5.99الجدولية =  ²قيمة كا > 16.38المحسوبة =  ²قيمة كا
.وهو ما يشــير إلى رفض الفرض الصــفري   0.05دالة إحصــائية عند مســتوى دلالة  ²لذا فان كا

وقبول الفرض البديل الذي يشير إلى وجود علاقة ارتباطية دالة احصائيا بين المستوى الاقتصادي 
 والتحصيل الدراسي.
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 ، فاي ، معامل التوافق  سلسلة تمارين حول اختبار كا تربيع 

 من الجدول الرباعي التالى :  -
 س
 مج  لا نعم  ص

 40 15 25 مؤيد 
 50 27 23 معارض 

 90 42 48 مج 
 

 فى كل من الحالات التالية :   2احسب قيمة كا 
 بالقانون العام  •
 بالطريقة المختصرة  •

 .   0.05ثم بي مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى دلالة  
 من الجدول التالى :  2احسب كا - 2

 0.05ثم بي مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى  
 

 6 3 8 6 4 ذكور 
 14 9 25 10 2 إناث 

 
 من الجدول التالى :  - 3

 الجنس 
 الإجابة 

 مج  إناث  ذكور 

 54 22 32 موافق 
 24 10 14 معارض 
 12 8 4 محايد 
 90 40 50 مج 

 
   2احسب قيمة كا 

 .   0.05ثم بي مدى دلالتها إحصائيا عند مستوى دلالة  
 لدلالة فروق النسب المرتبطة التالية مع بيان دلالتها الإحصائية .  2احسب كا - 4
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30 10 
23 27 

 احسب قيمة معامل ارتبا فاي من القيم التالية  -5
 غير مصاب   مصاب   
 13 12 مدخن  

 17 28 غير مدخن  
 أوجد دلالة العلاقة الارتباطية بين التحصيل والجنس   -6

 راسب    ناجح   
 13 12 ذكر
 17 28 أنثى  

 أوجد قيمة العلاقة الاترباطية بين المتغيرين   -7
 معارض بشدة   معارض   محايد   موافق   موافق بشدة  
 16 11 15 14 12 ذكر
 19 14 15 11 18 أنثى 

 أوجد قيمة العلاقة الارتباطية بين المتغيرين   -8
 معارض  محايد   موافق  
 20 18 12 ابتدائي  
 12 11 15 متوسط 
 14 23 16 ثانوي  
 16 25 19 جامغعي 
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 . نماذج من المعالجة الإحصائية اللابارمتربة )اللامعلمية( في المستوى الرتب5 ➢

 . اختبار ويلكوكسن للفروق ذات الإشارة الأقل عددا 1.5 •
 . اختبار فريدمان لتحليل التباين  2.5 •
 . اختبار مان ويتن 3.5 •
 معامل سبيرمان لارتباط الرتب . 4.5 •
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 . اختبار ويلكوكسن للفروق ذات الإشارة الأقل عددا  1.5
"ت"    اختبار  استخدام  عليهم  يتعذر  حينما  ويلكوكسن  اختبار  الباحثون  يستخدم 

  – لمتوسطين مرتبطين (عينة واحدة( أي حينما لا تتفر الشروط اللازمة لاستخدام اختبار "ت"  
لاحقا تفصيلها  المجموعة    -سيأتي  دراجات  بين  المقارنة  حالة  في  ويلكوكسن  اختبار  ويصلح 
لقبلي والبعدي كما يصلح في حساب الفروق بين درجات مجموعة من التجريبية في القياسين ا

الأفراد في اختبار ما ودرجات نفس المجموعة من الألإراد في اختبار آخر ، وبصفة عامة يصلح 
هذا الاختبار في المجموعات المتكافئة التي يناظر فيها كل درجة في القياس الاول درجة في القياس  

ن الأفراد وقد أطلقت رمزية الغريب على هذا الاختبار اسم اختبار الأزواج  الثاني لنفس المجموعة م
المتماثلة، ولا يستخدم هذا الاختبار في التصنيفات الاسمية أي انه يشترط أن تكون البيانات في  

ويمكن حساب قيمة ويلكوكسن إذا (  25  -6شكل درجات وذلك حينما تتراوح أعدادها بين )
   (26)( باستخدام قانون خاص بهذه الحالة 25تجاوز عدد الأفراد )

ملاحظة: ويلكوكسن ليس له قانون تتم من خلاله حساب القيمة المحسوبة بل تتم حساب قيمته  
 اعتمادا على الخطوات الموضحة في الجدول للمثال التالي:

على عينة تتكون  )قياس قبلي(  ( طبق باحث مقياسا لقياس الدافعية نَو التعلم  14مثال رقم )
المقياس على نفس  نفس  ( طالبا وبعد تطبيق برنامج لزيادة درجة الدافعية قام بتطبيق  12من )

 فتحصل على النتائج التالية:   )قياس بعدي( المجموعة من الأفراد
 11 12 15 16 18 14 13 16 18 15 14 12 القياس القبلي 
 16 16 13 12 19 16 13 19 12 11 12 11 القياس البعدي 

 السؤال: هل هناك فروق دالة إحصائيا بين درجات القياس القبلي والبعدي   
 لا توجد فروق دالة إحصائيا بين درجات القياس القبلي والبعدي H0الفرضية الصفرية 

   
توجد فروق دالة احصائيا بين درجات القياس القبلي والبعدي إذا تحقق أن   H1الفرض البديل 

بدلالة   0.05الجدولية عند مستوى دلالة   wويلكوكسن المحسوبة أقل من القيمة  wقيمة 
 الطرفين  

 خطوات الحل: 
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 نضع درجات القياس القبلي والبعدي في عمودين متتاليين .  .1
ي كما هو موضح في العمود الثالث من نَسب الفروق بين القياس القبلي والبعد .2

 الجدول اللاحق.
 نرتب الفروق ترتيبا تصاعديا بغض النظر عن الإشارة وتجاهل الفروق المنعدمة. .3
 w1نسجل رتب الفروق الموجبة في العمود الرابع ومجموعها . .4
 w2نسجل رتب الفروق السالبة ومجموعها في العمود الخامس  .5
لفروق ذات الإشارة الأقل عددا، وفي حال قيمة وسلكوكسن هي مجموع رتب ا .6

 التساوي في العدد نأخذ الأقل مجموعا، وإذا تساوو في المجموع نأخذ واحدة منهما. 
 رتبة الفرق السالب  رتبة الفرق الموجب  الفرق القياس البعدي  القياس القبلي 

12 14 2 -  4 
14 12 2 + 4  
15 11 4 + 8  
18 12 6 + 11  
16 19 3 -  6 
13 13 0 / / 
14 16 2 -  4 
18 19 1 -  1.5 
16 12 4 + 8  
15 14 1 + 1.5  
12 16 4 -  8 
11 16 5 -  10 
 = 32.5w1= 33.5w2 المجموع  

بما أن الفروق الأقل عددا هي الفروق الموجبة فإن قيمة ويلكوكسن هي مجموع رتب هه 
 w1= 32.5الفروق أي 

=   1-11مع استبعاد الفروق الصفرية أي أن ن =  1 – حساب درجة الحرية: ن 
10 
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  0.05الجدولية عند مستوى دلالة   wبالعودة إلى جداول ويلكوكسن نجد أن قيمة 
  w=8وبدلالة الطرفين تساوي 

أكبر من القيمة المجدولة فإننا نقبل الفرض  32.5بما ان القيمة المحسوبة  اتخاذ القرار :
 الصفري الذي يقول بعدم وجود فروق معنوية بين القياسين القبلي والبعدي.

 . اختبار فريدمان لتحليل التباين للعينات المترابطة 2.5 •
 تأثير  طريقة لاختبار وجود فروق في(  1937سنة )  Milton Friedmanاقترح الباحث  

الاصلية   القيم  بدل  رتبا  المشاهدات  أعطيت  إذا  عدمه  من  المختلفة  من   (27) المعالجة  وهو 
في المستوى الرتب التي تستخدم لاختبار دلالة الفرق بين رتب   الأساليب الإحصائية اللابارمترية

أكثر من مجموعتين مترابطتين أو مجموعات متشابهة من الأفراد، ويستخدم أيضا في التجارب التي 
يتم فيها إعادة القياس عددا من المرات على نفس المجموعة، ويعتمد اختبار فريدمان على افتراض 

ابطة تأتي من مجموعات متشابهة )الفرض الصفري( باستخدام البيانات أن مجموعات القيم المتر 
  ( 29)[  21أو ][  20واستنادا إلى المعادلة رقم ]  (28)نسبية أو المسافة.الرتبية بدلا من بيانات  

إلى   تنتمي  التالية  الدرجات  أن مجموعات  إلى  تشير  التي  الصفرية  الفرضية  اختبار صحة  يمكن 
 مجموعات متشابهة 

[20 ] 

 

 

[21 ] 

 

الباحثين  15مثال رقم ) الطلبة قام أحد  التدريس على تحصيل مجموعة من  أثر طريقة  ( لمعرفة 
بقياس درجات تحصيل الطلبة بعد الفراغ من تطبيق طريقة من طرق التدريس في  اية كل فصل  

 النتائج الموضحة في الجدول أدناه. دراسي فتحصل على 
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 الرتب مج   10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 الأفراد 
 / 14 11 13 16 11 15 14 12 14 12 1الطريقة  
 / 12 15 13 18 11 15 14 16 12 12 2الطريقة  
 / 12 12 14 12 16 12 14 16 15 15 3الطريقة  
 18 3 1 1.5 2 1.5 2.5 2 1 2 1.5 1رتبة طريقة  
 20 1.5 3 1.5 3 1.5 2.5 2 2.5 1 1.5 2رتبة طريقة  
 22 1.5 2 3 1 3 1 2 2.5 3 3 3رتبة طريقة  

خطوات الحل: يمثل الصف الأول أرقام أفراد العينة بينما تمثل الصفوف الثلاث التالية درجات  
 كل فرد من أفراد العينة حسب طرق التدريس الثلاث 

هي )   01نقوم بترتيب درجات كل فرد من أفراد العينة ترتيبا تصاعديا فمثلا درجات الفرد   .1
 ( على التوالي وهكذا مع بقية أفراد العينة3، 1.5، 1.5( فتعطى الرتب ) 15،  12، 12

 نَسب مجموع رتب كل طريقة من طرق التدريس  .2
  n)طرق التدريس( و  هي عدد البدائل    r[ حيث أن  20اعتمادا على نص المعادلة رقم ] .3

 تمثل عدد الأفراد  

 تمثل مجموع مربعات مجاميع رتب كل صف  بينما   
    

 

   0.8القيمة المحسوبة هي 
التي تحسب من خلال درجة الحرية ) عدد    ²نقارن الفقيمة المحسوبة بالقيمة الجدولية في جداول كا

 (  1-البدائل 
 . 0.05مستوى الدلالة = 

الجدولية = ²نجد قيمة كا  0.05ومســـــــتوى دلالة  2عند درجة حرية =  ²بالبحث فى جداول كا
5.99 

= 
12

10𝑥3𝑥 (3+1)
 𝑥̅[ (18)2 + (20)2 + (22)2] − 3𝑥̅10𝑥̅(3 + 1) = 0.8 
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 : ²تحديد مدى دلالة كا
 الجدولية نجد أن : ²المحسوبة بقيمة كا ²نقارن قيمة كا

 5.99الجدولية =  ²قيمة كا < 0.8المحسوبة =  ²قيمة كا
الفرض الصـــفري   قبول.وهو ما يشـــير إلى   0.05دالة إحصـــائية عند مســـتوى دلالة  ²لذا فان كا

 الذي يشير إلى أن مجموعات الدرجات تنتمي إلى مجموعات متشابهة.
 

  Mann-Whitney- U Testاختبار مان وتني لعينتي مستقلتي .3.5

يســـــتخدم اختبار مان وتن "ى" للمقارنة بين عينتين مســـــتقلتين عندما تكون البيانات            
وهو يسـتخدم في الإحصـاء اللابارامتري   الرتبية أو البيانات العددية التي حولت إلى بيانات رتبيه،

  .عوضا عن اختبار "ت" في الإحصاء البارامتري
      متى يمكننا استخدام اختبار "ى"؟ 
"  8يمكن اسـتخدام اختبار "ى" في حالات العينات الصـغيرة جدا التي لا تتجاوز عدد أفرادها " 

(؛وكذلك مع 20-9،كذلك يمكننا اســــــــــــــتخدامه في حالة العينات ذات الأحجام المتوســــــــــــــطة)
تحســـــــــــــــب بواحـدة من   (لـذلـك فـان قيمـة "ى"يمكن أن20العينـات التي يزيـد عـدد أفرادهـا عن )

ثلاث طرق مختلفة ويكون اختيار الطريقة المناســــــــــــبة في ضــــــــــــوء حجم كل من العينتين التي تجرى 
 المقارنة بينهم.

 9ن ن>أولا عندما تكو
ندمج درجات المجموعتين وكأ ما مجموعة واحدة مع ترتيب الدرجات من الأصـــــــــــغر إلى  .1

 الأكبر.
ــة الأولى   .2 لــــدرجــــات المجموعــــة  نرمز بالرمز )س( لــــدرجــــات المجموعــ ،ونرمز بالرمز )ص( 

 الثانية،ويكتب الرمز أسفل الدرجات في الجدول.
 "وهى عدد )س(الأقل من )ص(.1نَسب قيمة "ى .3
 "وهي عدد )ص(الأقل من)س(.2نَسب قيمة "ى .4
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ــغيرة..وذلك  .5 ــغر ونكشـــــــــف عنها بجدول مان وتن للعينات الصـــــــ نَدد أي القيمتين اصـــــــ
 ،ن الصغرى..باستخدام "ى" الصغرى ،ن الكبرى 

ــير إلى وجود دلالة إحصـــائية بين 0.05وإذا وجدنا أن الرقم الجدولي المكتوب  فأقل فإن ذلك يشـ
ــير إلى عدم وجود فروق بين 0.05اكبر من   العينتين؛وإذا وجدنا أن الرقم الجدولى فإن ذلك يشـــــــ

 المجموعتين "العينتين"
 تطبيق: ❖

فيما يلي درجات لســـمة العصـــابية لدى مجموعة من مرضـــى آلام أســـفل الظهر ومجموعة من غير 
 المرضى والمطلوب التحقق من دلالة الفروق.

 
لــــدى   درجــــات العصــــــــــــــــــابيــــة 

 (صمجموعة من غير المرضى)
لــــ دى  درجــــات العصــــــــــــــــــابيــــة 

 (سمرضى آلام الظهر)
10     15       16 11     13     14    18   

22 
 الحل ❖

 درجات المجموعة الأولى  هي ص
 درجات المجموعة الثانيةهي  س
 عدد أفراد المجموعة الأولى هو  1ن 
 عدد أفراد المجموعة الثانيةهو  2ن
 :يتم ترتيب درجات المجموعتين في جدول واحد كالتالي 

 22 18 16 15 14 13 11 10 الدرجات
 س س ص ص س س س ص الرمز

 " نَسب عدد السينات ذات القيم الأقل من الصادات 1ىلحساب ". 
 10( اقل من س" لا توجد قيم في )10ص=فنجد انه عندما "

 " وهكذا11،13،14هم" 15(اقل من س" فهناك ثلاث قيم في )15ص=وعندما "
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 6=3+3+0=1ى
 "عدد الصادات ذات القيم الأقل من السينات " نَسب  2ىلحساب 
 9=3+3+1+1+1=2ى
 " في الحالتين تؤخذ القيمة الصغرى وهىىبعد حساب قيمة " 
  5=2، ن3=1وعندما ن 6= 1ى

 0.393ونجد أن القيمة الجدولية لاختبار ذيل واحد هي 
 0.05وهي اكبر من  0.786وتكون بالنسبة لاختبار ذيلين 

  ــائيـــة بين المجموعتين وبالتـــالي يتم قبول الفرض ومن ث فلا توجــد فروق ذات دلالــة إحصــــــــــــــ
 الصفري..

 
 

 :20> ن>9نثانيا عندما تكو
ــتخراج قيم "ى"في حالة العينات ذات الأحجام المتوســــــــطة) ــتخدم المعادلة  9:20لاســــــ (فردا نســــــ

 التالية:                                    
 (1+ 1)ن 1ن                                       

  1ر -ــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+ ــ 2  ن 1=  ن 1ى                 

                                                                          2 
 (1+ 2)ن 2ن                                         

  2ر -ــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+ ــــــــــــ 2ن   1=  ن 2ى                 
                                                 2 

 أن: حيث
 أفراد العينة الأولى هو  1ن
 أفراد العينة الثانيةهو عدد  2ن
 موع رتب درجات أفراد العينة الأولىهو مج 1ر
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 مجموع رتب درجات أفراد العينة هو  2ر
 تطبيق:

أراد احــد المــدرســــــــــــــين اختبــار اثر برنامج لتنميــة الابتكــار على التفكير الابتكــاري لــدى طلاب 
المرحلة الثانوية ،ولأجل اختبار فرضـيته الإحصـائية التي تقول بعدم وجود تأثير للبرنامج ،فإن هذا 

ــوائيتين ،حيث تلقت المجموعة الأولى البرنامج بينما لم تتلق المجموعة    المدرس قد اختار عينتين عشـ
الثـانيـة ذات البرنامج ،وبعـد الانتهـاء من إجراء البرنامج أجرى على المجموعتين اختبـارا في التفكير 

 الابتكاري وكانت النتائج كما هي موضحة بالجدول التالي:
 

 درجات ورتب مجموعتي من الطلاب على اختبار التفكير الابتكاري
 المجموعة   ب          المجموعة   أ         

 الرتبة      الدرجة        الرتبة    الدرجة    
60 
62 
47 
54 
60 
48 
64 
50 
54 
49 
 

13 
16 
2 

7.5 
13 
3 

18.5 
5 

7.5 
4 

65 
62 
59 
62 
67 
51 
56 
68 
69 
45 
66 
64 
55 
60 
70 

20 
16 
11 
16 
22 
6 
10 
23 
24 
1 
21 

18.5 
9 
13 
25 

 235.5=2مج ر  15=2ن  89.5=1مج ر      10=1ن
 ومن اجل اختبار الفرضية الصفرية نقوم بإتباع التالي:
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الترتيـــــب  ◄ ترتـــــب درجـــــات المجموعتين وكـــــأ ـــــا درجـــــات مجموعـــــة واحـــــدة حيـــــث يعطى 
)  (لأصــــــــــــــغر1) ــال  المثـــ ــة وهى في  ــة وهى 2(ث يعطى)45درجـــ ــاليـــ التـــ ــة  الـــــدرجـــ إلى   )
 (وهكذا..47)
 تجمع رتب كل مجموعة على حده لاستخراج قيمة )ر( ◄
 تحسب قيمة "ى" وفقا للمعادلات الذكورة: ◄

 (1+  1)ن   1ن                                         
   1ر  -ـــــــــــــــــ    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+ ـــــ  2   ن  1=  ن  1ى                  

                                                                      2 
                                           10(10+1) 

 89.5 -ــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( + ــــــــــــــــــ15()10= ) 1ى                  

                                                                          2 
                                         10 (11) 

 89.5 -ـــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+ ـــــــــــــ 150=  1ى                 

                                                                     2 
 115.5=  1ى                 

 
 

 الطريقة" بنفس 2وتحسب قيمة "ى ◄
 (1+ 2)ن 2ن                                        

  2ر -ــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+ ــــ 2  ن 1=  ن 2ى                 
                                                                      2 
                                         15(15 +1) 

   235.5 -  ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ(+ ــــــــــــــــــــ15()10= ) 2ى                 
                                                                      2 

                                        (15()16) 
 235.5 -ــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+ ـــــــــــ150=   2ى                 

                                                                      2 
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 34.5=   2ى                 
( ث تقارن  34.5وبعد حســـاب قيمة "ى" في الحالتين تؤخذ القيمة الصـــغرى وهى ) ◄

ة  وتن "حجم العينــــ–بالقيمــــة النظريــــة من جــــدول )القيم النظريــــة في اختبــــار مــــان  
  15=2، ن10=1عندما تكون ن0.05المتوســــــطة"(حيث نجد ان مســــــتوى الدلالة 

 39هي 
)الجدوليه( فان هذا يعن أن المجموعتين 39)المحســـــــوبة(اصـــــــغر من 34.5وحيث أن   ◄

تختلفان من حيث التفكير الابتكاري مما يعن أن البرنامج قد اثر تأثير دال إحصــائيا  
 المجموعة الضابطة....على المجموعة التجريبية عنها لدى 

 20ثالثا: عندما ن< 
نطبق نفس خطوات الحـالـة الثـانيـة ولكن لا نكتفي بتحـديـد القيمـة الصــــــــــــــغرى "ى" ولكن نقوم 

 بالتعويض في المعادلة التالية:
 2ن1ن -الصغرىى                          

Z =            ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 (1+2+ن1)ن2ن1ن                          

 ــــــــــــــــــــــــــــــ                        
                          3 

 
 

 Spearman rank Correlation:  معامل سبيرمان لارتباط الرتب .4.5

Coefficient 
في الحالات التي ينقســـــم فيها كلا المتغيرين إلى فئات  يســـــتخدم معامل ارتباط ســـــبيرمان

ــلين ضــــــــمن   ــورة رتب، أو إذا كان المتغيران متصــــــ ــلة، وإذا كانت المتغيران في صــــــ منفصــــــ
شــــروط معينة، ويفضــــل اســــتخدام الرتب بدل الدرجات الخام حيث يعد معامل ارتبط 

ات التي  ســـــــبيرمان حالة خاصـــــــة من معامل ارتباط بيرســـــــون الذي يســـــــتخدم مع المتغير 
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يكون قياسـها في المسـتوى الفئوي أو النسـب، ويفضـل اسـتخدام معامل ارتباط سـبيرمان 
ــتخدامه بوجه 10في الحالات التي يقل فيها عدد أفراد العينة عن ) ( ومن الممكن اســــــــــــ

( فردا ويعتمد في حســــــابه على الفروق  30خاص حينما لا يتجاوز حجم أفراد العينة )
يرين ولا يعتمد على الدرجات الخام، فهو من أســــــــــاليب المعالجة  بين الرتب في كلا المتغ

الإحصـــــائية اللابارامترية التي تعتمد المعالجة غير المباشـــــرة للبيانات، وهو واحد من أقدم 
 (30)  طرق المعالجة الإحصائية للفرضيات الارتباطية.

باً تصـــــاعدياً أو لحســـــاب معامل ســـــبيرمان لارتباط الرتب يقوم بترتيب كل من المتغيرين ترتي
تنازلياً )أما تصــاعدياً لكلا المتغيرين أو تنازلياً لكليهما(. وفي حالة الترتيب التصــاعدي تأخذ أقل 

وهكذا )بالنسبة لكل   2، والقيمة الأعلى منها مباشرة الرتبة رقم 1قيمة من قيم المتغير الرتبة رقم 
، والقيمـة  1 قيمـة من قيم المتغير الرتبـة رقم  من المتغيرين(. أمـا في حـالـة الترتيـب التنـازلي تأخـذ أكبر

وهكذا )بالنســــبة لكل من المتغيرين(. وعند تســــاوي قيمتين )أو    2الأقل منها مباشــــرة الرتبة رقم  
أكثر( من قيم المتغير نعطي كل قيمة رتبة مختلفة )كما لو كانت القيم غير متســـــاوية( ث نَســـــب 

 من هذه القيم المتساوية.متوسط هذه الرتب، ويعطى هذا المتوسط لكل 
( dوبعد ترتيب المتغيرين نَســــــــب الفروق بين رتب كل من المتغيرين )ونرمز للفروق بالرمز  

d 2  ث نقوم بتربيع هذه الفروق ونَصــــــــــــــل على مجموعها أي نَصــــــــــــــل على   

  ث نعوض في
 ( 31)  لارتباط الرتب والذي يأخذ الشكل التالي : معامل سبيرمان

[22 ] 

 
d 2  حيـــث :  

    ،هو مجموع مربعـــات الفروق بين رتـــب المتغيرينn   هي عـــدد أزواج
 القيم. 

( لمعرفة نوع العلاقة بين تحصيل الطالب في مادة الإحصاء والقياس النفسي 16)مثال رقم  
  فتحصل على النتائج التالية:درجات عينة من الطلبة في كلا المقياسينقام أحد الأساتذة برصد 

 d²مربع الفرق  d الفرق )ص( رتبة  )س( رتبة  )ص(القياس  )س( الاحصاء الأفراد

        
) 1 - n (n 

) d  ( 6
 - 1  r

2

2

s


=  
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01 14 11 3.5 1 2.5 6.25 

02 12 12 1.5 2.5 1- 1 

03 15 14 5 4.5 0.5 0.25 

04 16 18 6 7 1- 1 

05 18 15 7 6 1 1 

06 14 12 3.5 2.5 1 1 

07 12 14 1.5 4.5 3 9 

 19.5      المجموع

0.65   r

0.35 - 1     
336

117
 - 1    

 
) 1 - 49 ( 7

) 19.5 ( 6
 - 1  

 ) 1- n (n 

) d  (  6
 - 1  

) 1 - n (n 

) Sd ( 6
 - 1  r

s

2

2

2

2

s

=

==

===


 

 من أجل معرفة نوع العلاقة بين درجات الاحصاء والقياس يمكن الرجوع إلى السلم التالي:
  (32) 

 0.20أقل من   –صفر  ضعيفة جدا 
 0.40أقل من  – 0.20 ضعيفة
 0.60أقل من  – 0.40 متوسطة
 0.80أقل  من  – 0.60 قوية

   1.00أقل من  – 0.80 قوية جدا 
 1.00 تَم

فإن العلاقة بين التحصــــــــــــيل في مقياس   0.65وبما أن قيمة معامل الارتباط في المثال هي 
 سي هي علاقة ارتباطية طردية قوية.الإحصاء ومقياس القياس النف
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ــ تمثل   ( بما أن معامل ســـبيرمان17)مثال رقم  لارتباط الرتب يصـــلح للبيانات الكمية والنوعيةــــــــــــــــ
التقديرات التالية تقديرات مجموعة من الطلبة في مقياســي الإحصــاء والقياس النفســي، والمطلوب 

 هو معرفة نوع العلاقة الارتباطية بين المتغيرين.
 جيد ممتاز  جيد جداً  جيد ممتاز  حسن  مقبول   الاحصاء
 ممتاز  حسن  جيد جيد جدا  جداً  جيد مقبول  جداً  جيد القياس

 ؟ تغيرينوالمطلوب حساب معامل سبيرمان لارتباط الرتب بين هذين الم
 الحل : 

 تنظم الحل في الجدول التالي مع ملاحظة ما يلي : 
والأقل منه مباشـرة    1، فإن التقدير الأعلى سـيحصـل على الرتبة رقم للمتغير الأولبالنسـبة   –  1

ــه مع   2الرتبة رقم ســـــــــيحصـــــــــل على  وهكذا.. أي أن الترتيب تنازلي. ونكرر العمل نفســـــــ
 السؤال الثاني.

عند حصـــــــــول إجابتين أو أكثر على التقدير نفســـــــــه نعطي لكل إجابة مبدئياً رتبة كما لو   –  2
 كانوا مختلفين ث نَسب متوسط هذه الرتب، وهذا المتوسط هو الذي يعطى لكل إجابة. 

ث نربع هذه الفروق فنحصـل على  dين رتب السـؤالين ونرمز لها بالرمز ث نَسـب الفروق ب –  3
d2    ونعوض في القــانون عن  d 2

    مع ملاحظــة أنn = 7.    مطبوعـة الارتبـاط، ص (
188) 

 الاحصاء
X 

 القياس
Y 

 Yرتب   Xرتب  

d 

الفرق بين  
 الرتب

2d 

مربعات  
 الفرق 

 12.25 3.5 3.5 7 جيد جدا  مقبول 
- 1 7 6 مقبول  حسن   1 
- 4 5.5 1.5 جيد ممتاز   16 
53. 4.5 جيد جدا  جيد  1 1 

55. 3 جيد جيد جداً   1.5 -  2.25 
 0 0 1.5 1.5 ممتاز  تاز مم

 9 3 1.5 4.5 ممتاز  جيد
    Zero 41.5 
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منطقة الرفض ½   منطقة الرفض ½     
 منطقة القبول 

−1
2 /  2 / 

0.26   r

0.74 - 1     
336

348
 - 1    

 
) 1 - 49 ( 7

) 41.5 ( 6
 - 1  

 ) 1- n (n 

) d  (  6
 - 1  

) 1 - n (n 

) d ( 6
 - 1  r

s

2

2

2

2

s

=

==

===


 

هو تقديرات الطلبة في مقياســـــــي الإحصـــــــاء والقياس النفســـــــي وهذا يعن أن الارتباط بين 
 . ضعيفارتباط طردي 

 اختبار معنوية ارتباط الرتب : 
عند اختبار الفرض العدمي بعدم وجود ارتباط رتب بين المتغيرين لســـــــنا في حاجة لوضـــــــع 

 أي شروط عن طبيعة المجتمع المسحوبة منه العينة. 
اط فـإن توزيع المعـاينـة للمعـامـل يكون لـه متوســــــــــــــط وتحـت الفرض العـدمي بعـدم وجود ارتبـ

  يســـــاوي صـــــفر وانَراف معياري يســـــاوي :  
1 -n 

1
  rs =  تقريباً    –وأن هذا التوزيع يكون له– 

 خطوات الاختبار تكون كما يلي :  توزيع طبيعي فإن
 الارتباط يساوي الصفر(:لا يوجد ارتباط بين المتغيرين )أو معامل الفرض العدمي :  – 1

Ho : R = 0 
 يوجد ارتباط بين المتغيرين )أو معامل الارتباط لا يساوي الصفر(:  الفرض البديل : – 2

H1 : R # 0                                              
 كما يلي :   –اختصاراً  –الإحصائية : والتي تكتب  – 3

    1 -n  r  Z
s

= 
 والتي لها توزيع طبيعي معياري. 

  )اختبار الطرفين للتوزيع الطبيعي( حدود منطقتي القبول والرفض : – 4
 
    +    - 
 
       

2

−
2

+
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0.99

2.58 - 2.58+

0.005  
2

0.01
  2 / ==0.005  

2

0.01
  2 / ==

منطقة الرفض ½   منطقة الرفض ½     
 منطقة القبول 

 

ــائية بحدود منطقتي القبول والرفض. فإذا وقعت   المقارنة والقرار:  – 5 حيث نقارن قيمة الإحصـ
 نقبل الفرض العدمي والعكس صحيح.  في منطقة القبول

n = 7 ،= 0.65 s( حيث 16لبيانات المثال السابق رقم )
r 

اختبر الفرض العــدمي بعــدم وجود ارتبــاط بين عــدد الســــــــــــــــاعــات التي يــذاكرهــا الطــالــب  
  .% 1والدرجات التي يحصل عليها في الامتحان وذلك بمستوى معنوية 

 الحل :  
  لا يوجد ارتباط بين المتغيرين. أي أن : الفرض العدمي : – 1

Ho : R = 0                                                

  يوجد ارتباط بينهما. أي أن : الفرض البديل : – 2
H1 = R # 0 

 الإحصائية :  – 3

1.59       Z          

  6 0.65    1 - 7 0.65   1 -n  r  Z s

=

=== 

 حدود منطقتي القبول والرفض :   – 4
  (% 1 = &، واختبار الطرفين، ومستوى المعنوية Z)توزيع 

 

 

 
       +    - 
 
            o 
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0.99

2.58 - 2.58+

0.005  
2

0.01
  2 / ==0.005  

2

0.01
  2 / ==

منطقة الرفض ½   منطقة الرفض ½     
 منطقة القبول 

ــائيـة  المقـارنـة والقرار : – 5 من   قبول )أقـلتقع في منطقـة ال  (1.59)وحيـث أن قيمـة الإحصــــــــــــ
دالة إحصـــــــــائيا بين أي أنه لا توجد علاقة ارتباطية  الفرض العدمي  قبول ( فإن القرار هو2.58

 .%1المتغيرين عند مستوى دلالة 
n = 7 ،= 0.26 s( حيث 17لبيانات المثال السابق رقم )

r 
اختبر الفرض العــدمي بعــدم وجود ارتبــاط بين عــدد الســــــــــــــــاعــات التي يــذاكرهــا الطــالــب  

  .% 1والدرجات التي يحصل عليها في الامتحان وذلك بمستوى معنوية 
 الحل :  
  لا يوجد ارتباط بين المتغيرين. أي أن : الفرض العدمي : – 1

Ho : R = 0                                                

  يوجد ارتباط بينهما. أي أن : الفرض البديل : – 2
H1 = R # 0 

 

 

 

 الإحصائية :  – 3

0.63       Z          

  6 0.26    1 - 7 0.26   1 -n  r  Z s

=

=== 

 حدود منطقتي القبول والرفض :   – 4
  (% 1 = &، واختبار الطرفين، ومستوى المعنوية Z)توزيع 

 

 

 
       +    - 
 
            o 
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ــائيـة  المقـارنـة والقرار : – 5 تقع في منطقـة القبول )أقـل من   (0.63)وحيـث أن قيمـة الإحصــــــــــــ

دالة إحصـــــــــائيا بين ( فإن القرار هو قبول الفرض العدمي أي أنه لا توجد علاقة ارتباطية  2.58
 .%1المتغيرين عند مستوى دلالة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 . نماذج من المعالجة الإحصائية البارامتربة )المعلمية( 6 ➢
 / الفتري    النسبفي المستوىين  

 . معامل ارتباط بيرسون 1.6 •
 . اختبار ت لدلالة الفروق بين المتوسطات 2.6 •
 . تحليل التباين الأحادي 3.6 •
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 معامل بيرسون للارتباط الخطي البسيط : .  1.6

ماً  خاصة في العلوم  معامل بيرسون للارتباط الخطي من أكثر معاملات الارتباط استخدا
هو أن يكون كلا المتغيرين مقياس   همستوى القياس المطلوب عند تطبيقو  ،جتماعيةالاالإنسانية و 

 (33)فترة أو نسب  أو بمعنى اخر أن تكون بيانات كلا المتغيرين) الظاهرتين( بيانات كمية .
ــون يفتر  أن المتغيرين كميـان، وأن العلاقـة بينهمـا خطيـة )أي تأخـذ    Pearsonض بيرســــــــــــ

ــتقيم(. ــكل خط مسـ ــل مقياس للارتباط بين متغيرين قد يختلفان في كما    شـ ــون أن أفضـ يرى بيرسـ
هو عن طريق حســــــاب   –حســــــب رأي بيرســــــون    –وحدات القياس و / أو في مســــــتواهما العام 

ــمة هذه الانَرافات على الانَراف المعياري   ــابي وقســـ ــطه الحســـ انَرافات كل من المتغيرين عن وســـ
ــمى بالوحدات ا ــل على ما يســــــــــ لمعيارية لكل متغير. ويكون معامل ارتباط  لكل منهما، فنحصــــــــــ

بيرســــون هو " متوســــط حاصــــل ضــــرب هذه الوحدات المعيارية ". ومعامل الارتباط يكون بدون  
 (34) تمييز.

 من أزواج القيم هي :   nوأن لدينا عدد  Y , Xوبالرموز، إذا فرضنا أن المتغيرين هما 
       )y ,  x(, ... ), y ,  x( ), y ,  x( nn2211 

وأن الانَراف المعياري للمتغير   Yهو    Yوللمتغير    Xهو    Xوأن الوسط الحسابي للمتغير  
X    هوSx    وللمتغيرY    هوSy    فإن معامل بيرسون للارتباط الخطي والذي يرمز له بالرمزr  

 هو :  
                                           [23] 

 

التعريفية الصيغة    

       لمعامل الارتباط 
S

 y -y 
  

S

x -x 
   

n

1
 r 

yx

 





















=  
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من  حساب كل  أولاً  يجب  أنه  البسيط  الخطي  للارتباط  بيرسون  معامل  تعريف  من  ونلاحظ 

  X , Y , S , S
xy ، ث حسابx

S

x -x 

y، وحساب Xلكل قيمة من قيم    
S

y -y 

لكل قيمة من    

xث ضرب    yقيم  
S

x -x 

yفي    
S

y -y 

لكل زوج من القيم وأخذ مجموع حاصل الضرب ث القسمة   
 .nعلى 

إن هذه العملية كما نرى تستغرق وقتاً طويلاً ونَتاج عمليات حسابية معقدة، لذلك فإنه  
عادة لا تستخدم الصيغة السابقة في حساب معامل الارتباط وتستخدم بدلاً منه الصيغة المختصرة 

 (35)-التالية والتي تعطي بطبيعة الحال النتائج نفسها : 
                              [24]                           

ــرة  ــيغــة المختصــــــــــــ  وكــل مــا نَتــاجــه لحســــــــــــــــاب معــامــل الارتبــاط الخطي لبيرســــــــــــــون بالصــــــــــــ
y x  ,   x  ,  y 22  :  هو حســـــــــــاب   [24]رقم  

   أي مجموع مربعات قيم  x   ومجموع
هي عدد  n)حيث   X  ،  Y    ،n   ومجموع حاصــل ضــربهما بعد معرفة y مربعات قيم
 أزواج القيم(

لدى عينة عشـــوائية تتكون  مســـتوى الطموح  الدافعية و (: لمعرفة العلاقة بين  18مثال رقم )
بينما تمثل القيم الواردة   درجات الدافعيةول من الجدول في العمود الأ وتمثل القيم أفراد ،  10من 

 في العمود الثاني درجات أفراد العينة على مقياس مستوى الطموح.
 الحل :  

 لحساب معامل بيرسون للارتباط الخطي يلزم حساب المجاميع: 
  x ,y   , y x  ,   x  ,  y 22

     لذلك يتم تنظيم حسـاب هذه المجاميع كما
  في الجدول التالي:

x الدافعية   y  الطموح xy 2x 2y 
14 35 490 196 1225 

18 42 756 324 1764 

    
   )y (  - y n      x)(  -  xn   

   ) y ( )x  ( - )y x  (n 
 r 

2222   

  
=  
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16 38 608 256 1444 

15 35 525 225 1225 

13 45 585 169 2025 

14 32 448 196 1024 

15 37 555 225 1369 

18 38 684 324 1444 

19 35 665 361 1225 

18 45 810 324 2025 

160 382 6126 2600 14770 

 

 :  n   =10 لمعامل الارتباط حيث[ 24]ث نطبق في الصيغة المختصرة رقم 

0.16 r    

824.85

140
   

  
     1776    004 

   12184
   

  
  145924-147700   25600-60002 

   61120 - 61260
   

  
      ) 382 ( - ) 14770 ( 10    (160) - (2600) 01

   ) 382 ( ) 160 ( - 6126) ( 10
   

  
   )y  ( - y n     )x  ( -  xn   

   ) y ( )x  ( - )y x  (n 
 r 

22

2222

=

=

=

=

=

=

  

  

 

 
ــون للارتباط الخطي بينأي أن معا ــتوى الطموح مل بيرســـــ ــاوي  الدافعية ومســـــ   0.16يســـــ

 .0.20ضعيف جدا لأنه أقل من وهو ارتباط طردي )لأن إشارته موجبة( و 
 :  Significance Of Correlation Coefficient اختبار معنوية الارتباط

فـإن هنـاك علاقـة خطيـة    1  –أو    1من +    قريبـة  rإذا كـانـت قيمـة معـامـل ارتبـاط العينـة  
 rفـإنـه لا توجـد علاقـة خطيـة بينهمـا، أمـا إذا كـانـت قيم   r = 0قويـة بين المتغيرين، وإذا كـانـت  

بـاط العينـة، وهـل هنـاك ارتبـاط حقيقي متوســــــــــــــطـة فـإنـه يجـب اختبـار معنويـة )أو دلالـة( معـامـل ارت
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بين المتغيرين في المجتمع، أم أن الارتباط بينهما زائف وغير حقيقي. وفيما يلي نتناول بالتفصـــــــيل 
  .Rاختبار معنوية معامل ارتباط المجتمع والذي نرمز له بالرمز 

إذا كـــان   إذا كـــان المطلوب هو اختبـــار مـــا إذا كـــان هنـــاك ارتبـــاط بين المتغيرين أم لا أي
أي أنه لا يوجد ارتباط حقيقي بين المتغيرين في   R = 0المطلوب هو اختبار الفرض العدمي : 

 أي يوجد ارتباط حقيقي بين المتغيرين في المجتمع. 0Rالمجتمع، مقابل الفرض البديل : 
بوســــــــــــــط    tيكون له توزيع    rبافتراض أن المجتمع له توزيع طبيعي فإن معامل ارتباط العينة 

ــاوي ــابي يســــــــ      وانَراف معياري يســــــــــاوي R  حســــــــ
2 -n 

r - 1
 

2

.  n– 2 وذلك بدرجات حرية 
 وبالتالي تكون خطوات اختبار أن معامل ارتباط المجتمع يساوي صفر كما يلي:

 
ــفر، أي لا يوجـد ارتبـاط بين  الفرض العـدمي :  – 1 أن  معـامـل ارتبـاط المجتمع يســــــــــــــاوي صــــــــــــ

o  R : Ho    المتغيرين. وبالرموز : = 
ــفر، أي ويجد ارتباط بين المتغيرين،  الفرض البديل :    – 2 ــاوي صـــــ معامل ارتباط المجتمع لا يســـــ

R : H # 0    وبالرموز :
1

 
والتي تأخذ الشــكل  tســتكون إحصــائية الاختبار في هذه الحالة هي   إحصــائية الاختبار :  – 3

 التالي:

    

2 -n 

r - 1

r
  T

2
= 

 . n – 2 بدرجات حرية tوالتي لها توزيع 
لمستوى معنوية يساوي   tوالتي نَصل عليها من جدول    حدود منطقتي القبول والرفض :  – 4

2



 )اختبار الطرفين( : n – 2ودرجات حرية تساوي  
 

منطقة الرفض ½   -    +     منطقة الرفض ½     
 منطقة القبول 
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2,

2

−
+

n
t


    0   
2,

2

−
−

n
t


 

 
بحدود   (3حيث نقارن قيمة إحصــــــــائية الاختبار )المحســــــــوبة في الخطوة رقم   المقارنة والقرار :  -

(. فإذا وقعت قيمة الإحصــــــائية في منطقة القبول فإن  4القبول والرفض )من الخطوة رقم منطقتي  
أي لا يوجد ارتباط بين المتغيرين والعكس إذا وقعت    R = o  القرار هو قبول الفرض العدمي بأن

قيمـة الإحصــــــــــــــائيـة في منطقـة الرفض فـإن القرار هو رفض الفرض العـدمي، وفي هـذه الحـالـة نقبـل 
 .  (36)الفرض البديل بأن هناك ارتباط بين المتغيرين وذلك بمستوى معنوية يساوي 

 
( وذلك بمســــــــــــتوى 18معامل الارتباط المحســــــــــــوب في المثال رقم )من أجل اختبار معنوية 

  0.05 معنوية
 الحل :  

r = 0.16     ،  n = 10 

 وتكون خطوات اختبار معنوية الارتباط كما يلي : 
 Ho : R = o الفرض العدمي : – 1
 H1  : R # oالفرض البديل :  – 2
 الإحصائية :  – 3

1.33         t           

  
0.12

0.16
  

8

0.98

0.16
   

 
2 - 10

(0.16) - 1

0.16
   

2 -n 

r - 1

r
 t 

22

=

====

 

 حدود منطقتي القبول والرفض :  – 4

2/ 2/
−1



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                         
 

74 
 

  0.025  ,   0.05حيث مسـتوى المعنوية  tمن جدول  
2

== 
 ودرجات الحرية تسـاوي  –(n  

 :وتكون حدود منطقتي القبول والرفض كما يلي  2.306تساوي   tنجد أن قيمة   (8=2 – 10 = 2
 

 
 
 
        
 

  1.33والتي تســــاوي    3بمقارنة قيمة الإحصــــائية المحســــوبة في الخطوة رقم   المقارنة والقرار : –  5
( نجـــد أ ـــا تقع في 4رقم    الجـــدوليـــة في الخطوة  tبحـــدود منطقتي القبول والرفض )أو قيم  

ــبــــول ( لذلك فإن القرار هو : 2.306من  قل)حيث أ ا أالقبول  منطقة  ــفــــرض   قــ الــ
 .0.05أي لا توجد علاقة معنوية دالة عند مستوى   العدمي

 اختبار ت لدلالة الفروق بي المتوسطات: .2.6

ــيوعاً فى الأبحاث يعد اختبار "ت" من أكثر اختبارات الدلالة  ــية والاجتماعية    شــــــ النفســــــ
ــتودنت" ولهذا سمى الاختبار بأكثر الحروف   وترجع والتربوية،   ــأته الأولى إلى أبحاث العالم "ســـ نشـــ

ــتخدم فيها هذا الاختبار الكشــــــف   ،تكراراً فى اسمه وهو حرف التاء .ومن أهم المجالات التى يســــ
عن الفروق بين تحصــيل الذكور والإناث فى مادة دراســية ما وذلك عن طريق حســاب دلالة فرق 

ــي ــيل الإناث،   ل الذكورمتوســــط تحصــ ــتخدم عن متوســــط تحصــ ويمكن القول أن اختبار "ت" يســ
 (37)  لقياس دلالة فروق المتوسطات غير المرتبطة والمرتبطة للعينات المتساوية والغير متساوية .

 (38)ويشترط اختبار "ت" لتطبيقه جملة من الشروط يمكن إجمالها حسب 
 .نةحجم كل عي .1
 .الفرق بين حجم عينتي البحث .2
 .تجانس العينةمدى  .3

منطقة الرفض ½   منطقة الرفض ½     

2/ 2/

 منطقة القبول 

−1

8,025.0

306.2=+ t

8,025.0

306.2=− t
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 .مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لكل من عينتى البحث .4
ن اختبار "ت" من الأســاليب الإحصــائية البارامترية فهو يقوم على بما أ:  حجم كل عينة .1

نفس الاشـتراطات التي تتطلبها الأسـاليب الإحصـائية البارامترية وهي أن يزيد حجم أفراد 
مع   30" ت" إذا قل حجم العينة عن م اختبار  ، غير أنه يمكن اســـــــتخدا30العينة عن  

 . 5توفر بقية شروط الاحصاء البارامتري  بشرط ان يزيد عن 
أن حجم العينة يؤثر على قيمة المتوســـــــط الحســـــــابي   بماي حجم عينتى البحث :الفرق ب .2

لكــــل مجموعــــة من مجموعتي المقــــارنــــة فمن المهم جــــدا أن لا يكون الفرق بين حجمي  
  .العينتين كبيرا جدا

يقصـد بتجانس العينات مدى انتسـابها إلى أصـل واحد أو أصـول   :مدى تجانس العينتي .3
ات متجانســـة وإذا لم تنتســـب العين متعددة . فإذا انتســـبت العينات إلى أصـــل واحد فهى

 إلى أصل واحد فهى غير متجانسة.
 يحدد تجانس العينتين من خلال حساب قيمة النسبة الفائية حيث تحسب من العلاقة :

 

 

 

 

 
ــغر تعن    𝑠2𝑠𝑚𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠𝑡وبين المجموعتين التباين الأكبر تعن    𝑠2𝑙𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠𝑡حيث أن   التباين الأصـــ

 هو الأصغر فى القيمة دون التحيز لأحد العينتين .
  Fتتم مقارنتها بقيمة المحسوبة ولتحديد التجانس    F" تسمى بقيمة Fنَصل على قيمة لــــــــــــــ "ومنه 

ــائية عند درجة حرية التباين اFالجدولية ونَصـــــــــــــل عليها من جداول " لأكبر ودرجة حرية التباين  " الإحصـــــــــــ
" حيث نَســـــب درجات الحرية من القانون  0.01" أو "0.05الأصـــــغر ومســـــتوى الدلالة الذى قيمته إما "

 التالى :
    df = n - 1درجة حرية التباين الأكبر البسط  

 حيث "ن" هى عدد أفراد العينة التى تبيا ا هو الأكبر .
  df = n – 1المقام  درجة حرية التباين الأصغر 

 حيث "ن" هى عدد أفراد العينة التى تبيا ا هو الأصغر .

F = 
𝑠2𝑙𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠𝑡

𝑠2𝑠𝑚𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠𝑡
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 تحديد التجانس
 " الجدولية فلا يوجد هناك تجانس .Fقيمة "  >" المحسوبة Fإذا كانت قيمة " •
 " الجدولية فيوجد هناك تجانس .Fقيمة " <" المحسوبة  Fأما إذا كانت قيمة " •
 مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لكل من العينتي .4

ــورة بين القيمتين   ]  3، +  3- [يكون التوزيع التكرارى معتـدلاً عنـدمـا تكون قيمـة الالتواء الخـاص بـه محصــــــــــــ
 . 3و +  3-أى واقعة فى الفترة المغلقة 

 -ويحسب الالتواء من القانون التالى :
 

 (سيطو   – توسط ) م   3
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالتواء =        

 الانَراف المعياري      
 

د الشـروط بعد التحقق من توافر الشـروط اللازمة لاسـتخدام اختبار "ت" يمكن الإشـارة إلى أنه إذا سـقط أح
أنه لا يمكن اســـــــــــــتخدام اختبار "ت" ويتم اللجوء حينها لاســـــــــــــتخدام البديل  أي تســـــــــــــقط بقية الشـــــــــــــروط

في حل عدم تحقق    اللابارامتري بحســب العلاقة بين المجموعتين، باســتثناء الشــرط الخاص بالتجانس حيث أنه
قيمة "ت"   هذا الشـــــــرط يتم اللجوء للحالة الرابعة الموضـــــــحة في الجدول أدناه وهي الحالة الخاصـــــــة بحســـــــاب

 لعينتين غير متجانستين، ويتضمن الجدول كل الحالات الممكنة لاختبار "ت" 
 
 
 
 



 اتخاذ القرار  DF القانون  التعيي الحالات المختلفة 

 متوسطي مرتبطي

 (2= ن    1)ن

مجموعة واحدة ونوعي من الدرجات مثل  

)درجات اختبار قبلي وبعدي، درجات  

 مجموعة من الطلبة في اختبارين مختلفي(

𝒕 =  
𝒙̅𝟏 − 𝒙̅𝟐

√
∑𝐃𝐢𝐯𝟐𝐝
𝐧(𝐧 − 𝟏)

 

 

𝐷𝐹 = n − 1 

القيمة تَ الجدولية من جداول ت بدلالة الطرفي  

 أو الطرف حسب صياغة الفرض

 H0ت المجدولة نقبل   >إذا كانت ت المحسوبة  

 Ho نرفض  المجدولة  تَ   ≤إذا كنت ت المحسوبة  

 ونقبل الفرض البديل  

 متوسطي غير مرتبطي

 (2= ن    1)ن

مجموعتي مختلفتي مثل )ذكور وإناث ،  

 العمال والبطالون( 

 )ن1  = ن2(

𝒕 =  
𝒙̅𝟏 − 𝒙̅𝟐

√  
𝒔2𝟏 + 𝒔2𝟐
𝒏 − 𝟏   

 

𝐷𝐹 = 2n − 2 

القيمة تَ الجدولية من جداول ت  بدلالة الطرفي  

 أو الطرف حسب صياغة الفرض

 H0ت المجدولة نقبل   >إذا كانت ت المحسوبة  

 Ho نرفض  المجدولة  تَ   ≤إذا كنت ت المحسوبة  

 ونقبل الفرض البديل 

 متوسطي غير مرتبطي

 ( 2ن    ≠  1)ن

مجموعتي مختلفتي مثل )ذكور وإناث ،  

 العمال والبطالون( 

 )ن1  ≠  ن2(

𝒕

=
𝒙̅𝟏 − 𝒙̅𝟐

√
𝒔𝟏
𝟐(𝒏𝟏 − 𝟏) + 𝒔𝟐

𝟐(𝒏𝟐 − 𝟏)
𝒏𝟏 + 𝒏𝟐 − 𝟐

(
𝟏
𝒏𝟏

+
𝟏
𝒏𝟐
)

 

𝐷𝐹 = n1 + n2 − 2 

القيمة تَ الجدولية من جداول ت بدلالة الطرفي  

 أو الطرف حسب صياغة الفرض

 H0ت المجدولة نقبل     >إذا كانت ت المحسوبة  

 Ho نرفض  المجدولة  تَ   ≤إذا كنت ت المحسوبة  

 ونقبل الفرض البديل  

 متجانسيمتوسطي غير  

 

يمكن تمييز هذا الصنف انطلاقا من قيمة 

 Fisherمعامل  

)أي أن هناك فرقا كبيرا بي تباين المجموعتي 
) 

𝒕 =  
𝒙̅𝟏 − 𝒙̅𝟐

√  
S21
𝒏𝟏 +   

S22
𝒏𝟐  

 

 تَ المجدولة تُسب بإتباع الخطوات التالية:
 من جداول ت 𝑡1 =   1-  1= ن df1حساب  .1

 من جداول تt2=    1-  2= ن df2حساب  .2

 في المعادلة التالية:  2وتَ  1نعوض قيمة تَ  .3

 

𝒕 =  
𝑡1 

S21
𝒏𝟏

+ t2   
S22
𝒏𝟐

√  
S21
𝒏𝟏

+   
S22
𝒏𝟐

 

 

 H0ت المجدولة نقبل     >إذا كانت ت المحسوبة  

 Ho نرفض  المجدولة  تَ   ≤إذا كنت ت المحسوبة  

 ونقبل الفرض البديل 



 T testسلسلة تمارين حول اختبار ت 
 تمارين حول اختبار "ت" لدلالة الفروق بين المتوسطات 

 التمرين الأول :  كيف يؤثر تجانس العينتين في قيمة "ت".
 ضمن أية شروط ينبغي تطبيق اختبار "ت" لدلالة الفروق بين المتوسطات . .1
 حدد ما يميز اختبار "ت" عن غيره من اختبارات دلالة الفروق . .2
 one way Anovaما الذي يميز اختبار "ت" عن اختبار تحليل التباين    .3
ما درجة الإخلال التي يتركها عدم تحقق إحدى شــــــــــــروط اســــــــــــتخدام اختبار "ت" لدلالة  .4

 الفروق بين المتوسطات .
 ف الواحد.ما الفرق بين دلالة الطرفين ودلالة الطر  .5

 التمرين الثاني:
( لو أن باحثا في مجال علم النفس العمل والتنظيم أراد معرفة الأثر الذي تتركه الضوضاء  1 

فقام بتصــميم مجموعتين إحداهما    ENICABعلى أداء عمال مصــنع الكوابل في مدينة بســكرة 
ــة التجريبية   ــاء والثانية تجريبية تعرضـــت لذلك المثير طيلة فترة الدراسـ ــابطة لم تتعرض لمثير الضـــوضـ ضـ

 . صل الباحث على النتائج التاليةوتح

 المجموعة التجريبية  المجموعة الضابطة 
 50.5 54.5 المتوسط 
 53 52 الوسيط

 145 145 عدد أفراد العينة
 9.10 8.56 الانَراف المعياري

أوجد دلالة الفرق بين المتوســــــــــــطين بين المجموعتين الضــــــــــــابطة والتجريبية عند   الســــــــــــؤال : 
 0.05مستوى 
( ضــــمن دراســــة تبحث في أثر العلاج المعرفي الســــلوكي على درجات الرهَُاب لدى عينة  2 

من المصــابين بهذا الاضــطراب الســيكولوجي، قام الأخصــائي القائم بالعمل بتطبيق مقياس الرهاب 
لرصــــد درجة الخواف قبل وبعد تطبيق البرنامج العلاجي فتحصــــل   15عدد أفرادها على عينة بلغ 

 على النتائج التالية  :
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نتائج  

الاختبار 
 البعدي

18 19 15 16 17 21 16 16 18 17 15 18 18 19 16 

نتائج  
الاختبار 

 القبلي
20 19 18 17 16 15 18 19 12 18 20 16 12 17 16 

ــحة  :  السؤؤؤؤ ا     ليســـــت هناك فروق دالة بين نتاج الاختبار    H0:  الفرضـــــية التاليةاختبر صـــ
   القبلي والبعدي

( طبق باحـث مقيـاس لقيـاس دينـاميكيـة الجمـاعـة التربويـة ، وذلـك على عينـة عنقوديـة من 3 
أستاذة ( علما بأن المقياس    280أستاذا و  240ولاية جزائرية  )  48أساتذة المرحلة المتوسطة من 

ــراع التنظيمي ، التعـاون التنظيمي، التنـافس الوظيفي ، الإنتمـاء  يقيس جملـة من الأ بعـاد هي )الصــــــــــــ
 التنظيمي، التماسك ( فتحصل على النتائج الموضحة في الجدول أدناه :

 بعد التماسك بعد الانتماء بعد التنافس  بعد التعاون بعد الصراع  
 إناث  ذكور  إناث  ذكور  إناث  ذكور  إناث  ذكور  إناث  ذكور  
 24.5 26 53 55 40 45 22 26 23 25 المتوسط
 22 23 51 52 43 46 25 23 24 24 المنوال 
 20.3 21.5 22.23 24 12.25 15.5 22.5 26.3 24 25 التباين 
أوجد دلالة الفروق بين الأســـاتذة والأســـتاذات حســـب متغيرات أبعاد مقياس ديناميكة   الســـؤال :

 الجماعة التربوية.
 ( وضع باحث جملة من الفروض هذا نصها 4
- H  0   لا توجد فروق دالة إحصـــــــــائيا بين متوســـــــــطي الأطفال ذوي نقص الانتباه المصـــــــــحوب

ــاط الزائــد   ــا  الأطفــال ذوي  والأطفــال العــاديين في درجــات ال  ADHAبالنشـــــــــــــ عــدوانيــة لصـــــــــــــ
ADHD. 

- H0 .ليت هناك فروق دالة إحصائيا بين متوسطي درجات أفراد المجموعتين في بعد القلق 
 هناك فروق دالة إحصائيا لصا  الأفراد العاديين في درجاتهم على بعد الانتباه.    -

 وقد كشفت نتائج التحليل الإحصائي القيم التالية :
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 الانتباه القلق العدوانية 
 ADHD العاديون ADHD العاديون ADHD العاديون 

 80.63 85.60 84.65 90.23 95.64 140.20 المتوسط
 81.22 84.65 83.75 90.9 95.12 139.8 الوسيط

 72 72 72 72 72 72 ن
الانَـــــــــــــــــــــــــــــــــراف 

 5.25 4.55 3.84 3.65 5.58 6.42 المعياري

  33( اختبر دلالة الفرق بين متوسطي درجات القياس القبلي والبعدي لعينة تتكون من 5 
تلميذا على مقياس حب الاستطلاع قبل وبعد تطبيق برنامج تنمية حب الاستطلاع من البيانات  

 الآتية: 
 القياس البعدي القياس القبلي

 48.30= 2م 35.81=  1م
 49.11=  2و 36.20=  1و

S²  =8.51 S²  =6.65 
 ( اختبر دلالة الفرق بين تحصيل مجموعتين من الطلبة على مقياس القياس النفسي:6

 المجموعة الثانية  المجموعة الأولى
 120=  2ن 100= 1ن
 14.62=  2م 15.62=  1م
 49.11=  2و 36.20=  1و

S²1  =28.43 S²2  =6.72 
( بعد إجراء المداولات المتعلقة بالســـــداســـــي الأول من الســـــنة الجامعية الحالية لقســـــم علم النفس 7

 تبين أن نتائج السنة الثانية ج.م.علم النفس في مقياس القياس النفسي تشير إلى التالي:
 الفوج الخامس الفوج الرابع الفوج الثالث الفوج الثاني الفوج الأول 

 22 24 26 28 25 عدد الأفراد
 13.36 10.25 9.85 13.25 14.52 المتوسط
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 13.89 11.2 9.45 12.85 14.49 المنوال
 5.85 4.35 5.25 6.56 7.87 التباين

H0  ليســــــــت هناك فروق دالة إحصــــــــائيا بين متوســــــــطات درجات الأفواج على مقياس القياس =
 النفسي. 

 
 

 one way annovaتُليل التباين الأحادي:   .3.6

دلت الأبحاث الإحصائية التي قام بها فيشر على أهمية التباين الاحادي كأسلوب احصائي في الميادين  
عن مدى تجانس العينات ومدى انتسابها إلى أصل واحد او أصول  المختلفة لعلوم الحياة في الكشف  

(  39بوية، ) فضل تطبيق هذا الأسلوب في ميادين العلوم النفسية والتر   Burtمتعددة وقد كان لبيرت  
الحسابية   بالطريقة  المبحث تحديدا  تتناول هذا  التي  المراجع  لقلة  المتوفرة  –ونظر  المراجع  أغلب  أن  بما 

تتحدث عن طرق حساب الأسلوب باستخدام الحزم الإحصائية المختلفة لذا سيجد الطالب في هذ  
ليل التباين بطريقة ( وذلك من أجل فهم كيفية حساب أسلوب تح40العنصر اعتمادا على المرجع )

المقارنة بين عدد من المجموعات   في كثير من الحالات لغرضيستخدم تحليل التباين  سهلة ومبسطة، و 
يعتبر تحليل التبيان من أكثر الأساليب الإحصائية  ن يوجد فروق معنوية بينهم أم لا حيث  لمعرفة ما إذا كا

 لأهمية واستخداما في التطبيقات والدراسات العلمية.

 من أجل ذلمك يقوم الأسلوب على عدد من الافتراضات الرئيسية: 

 يجب أن تكون بيانات كل مجموعة متجانسة.

 يجب أن يتبع المتغير المطلوب دراسته التوزيع الطبيعي. 

 يجب أن تكون المجموعات مستقلة عن بعضها البعض.

 الفرض العدمي )الصفري( لتحليل التباين في اتجاه واحد هو: 
( 𝐻0:  𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4………………………… = 𝜇𝑘) 

 الفرض البديل لتحليل التباين في اتجاه واحد هو: 
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  𝐻1:  At least two means are not equal ( يوجد على الأقل متوسطين مختلقين  
 

 خطوات إجراء تُليل التباين

توزيع   على  يعتمد  التباين  تحليل  المختبر   ،   Fاختبار  قيمة  إلى  الوصول  علينا  يجب  ولذلك 
 (. fالاحصائي المسمى بنفس الاسم أي قسمة )

( المحسوبة أكبر من   f( الجدولية فإذا كانت )fث مقارنة هذه القيمة المحسوبة مع قيمة ) -
(f)  الجدولية فإننا نرفض الفرض العدمي القائل بعدم وجود فروق ذات دلالة احصائية عند

معين ، وبالتالي نقبل الفرض البديل الذي ينص على وجود فروق معنوية     αة  مستوى معنوي
 بين متوسطات المجموعات.

( المحسوبة نَتاج إلى إجراء مجموعة من الخطوات الحسابية التي يمكن fللوصول إلى قيمة ) -
 تجميعها في جدول يسمى جدول تحليل التباين ، والذي يأخذ الصورة التالية: 

 ليل التباين من خمسة أعمدة وأربعة صفوف : يتكون جدول تح -
 العمــــــود الأول مخصص لمصادر التباين. -
 . dfالعمود الثــــــاني مخصص لدرجات الحرية  -
 العمود الثــــــالث مخصص لمجموع المربعات. -
 العمود الــــــرابع مخصص لمتوسط المربعات.  -
 ( المحسوبة. fالعمود الخامس مخصص لقيمة )  -

التباينمصادر   
Sources of Variation 

 مصادر التباين
df 

 مصادر التباين
SS 

 مصادر التباين
MS F 

 تباين بي المجموعات 
Between k-1 𝑺𝑺𝑩 𝑴𝑺𝑩 

𝑴𝑺𝑩
𝑴𝑺𝑬

 

 تباين داخل )الخطأ(
Erroe 

n-k 𝑺𝑺𝑬 𝑴𝑺𝑬  

 التباين الكلي 
Total 

n-1 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕   

 

التحصيل لدى مجموعة من الطلبة،  مثال :   التدريس على درجة  الباحثين معرفة أثر طريقة  أراد أحد 
طالبا متقاربين في مستوى التحصيل وقسمهم إلى ثلاث مجموعات، وقدم الدروس   18فاختار لذلك  

 للمجموعات الثلاث باستخدم طرق تدريس مختلفة فتحصل على النتائج الموضحة في الجدول 
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 A 16 17 11 15 18 19الطريقة 

 B 9 13 12 11 15 12 الطريقة

 C 14 19 13 11 13 14الطريقة 

 

إذا كان بين هذه المجموعات فروق ذات دلالة إحصائية أم لا عند مستوى  المطلوب هو اختبار ما 
 . (0.05)دلالة

 صياغة الفروض : الصياغة ثابتة 
 𝑯𝟎:  𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 

𝑯𝟏:  At least two means are not equal  يوجد على الأقل متوسطين
 مختلقين 

 واحد دائما اختبار تحليل التباين من طرف 

 
 

k ( عدد جميع الأفراد في جميع المجموعات)     : n   (:عدد المجموعات)                       

𝑪𝑭 =
(∑𝒙𝒊𝒋)

𝟐

𝒏
 )معامل التصحيح(     

𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 = (𝒙𝒊𝟏
𝟐 + 𝒙𝒊𝟐

𝟐 …… . 𝒙𝒊𝒏
𝟐 ) − 𝑪𝑭 

𝑺𝑺𝑩 = ∑(
𝑻𝒌
𝟐

𝒏𝒌
) − 𝑪𝑭                   هالوحد مربع مجموع درجات كل مجموعة : تعن 𝑻𝒌

𝟐 

𝑺𝑺𝑬 = 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 − 𝑺𝑺𝑩 

𝒌على   𝑺𝑺𝑩ذا قسمنا الخلية  إ − 𝑴𝑺𝑩                                    𝑴𝑺𝑩يعطينا   𝟏 =
𝑺𝑺𝑩

𝒌−𝟏
 

𝒏على   𝑺𝑺𝑬ذا قسمنا الخلية  إ − 𝒌   يعطينا𝑴𝑺𝑬                                    𝑴𝑺𝑬 =
𝑺𝑺𝑬

𝒏−𝒌
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 C 𝐴2 𝐵2 𝐶2   الطريقة   Bالطريقة   Aالطريقة   
 16 9 14 256 81 196 

 17 13 19 289 169 361 

 11 12 13 121 144 169 

 15 11 11 225 121 121 

 18 15 13 324 225 169 

 19 12 14 361 144 196 

 1212 884 1576 84 72 96 المجموع 

المجموع  
 الكلي

(∑𝒙𝒊𝒋)=252 3672 

 

k k=3 (:  عدد المجموعات)                     

n n=18 :   (عدد جميع الأفراد في جميع المجموعات)  

𝑪𝑭 𝑪𝑭 =
(∑𝒙𝒊𝒋)

𝟐

𝒏
( عامل التصحيح)م              𝑪𝑭 =

(∑𝒙𝒊𝒋)
𝟐

𝒏
=

(𝟐𝟓𝟐)𝟐

𝟏𝟖
=

𝟔𝟑𝟓𝟎𝟒

𝟏𝟖
= 𝟑𝟓𝟐𝟖 

𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 = (𝒙𝒊𝟏
𝟐 + 𝒙𝒊𝟐

𝟐 …… . 𝒙𝒊𝒏
𝟐 ) − 𝑪𝑭 = 𝟑𝟔𝟕𝟐 − 𝟑𝟓𝟐𝟖 = 𝟏𝟒𝟒     

𝑺𝑺𝑩 
𝑺𝑺𝑩 = ∑(

𝑻𝒌
𝟐

𝒏𝒌
) − 𝑪𝑭 =

𝟗𝟔𝟐

𝟔
+

𝟕𝟐𝟐

𝟔
+

𝟗𝟔𝟐

𝟔
− 𝟑𝟓𝟐𝟖 = 𝟑𝟐𝟕𝟔 − 𝟑𝟓𝟐𝟖 = 𝟒𝟖      

لوحدها مربع مجموع درجات كل مجموعة تعني  :   𝑇𝑘
2 

𝑺𝑺𝑬 𝑺𝑺𝑬 = 𝑺𝑺𝑻𝒐𝒕 − 𝑺𝑺𝑩 = 𝟏𝟒𝟒 − 𝟒𝟖 = 𝟗𝟔 

𝑴𝑺𝑩 ذا قسمنا الخلية  إ𝑆𝑆𝐵   على𝑘 − 𝑀𝑆𝐵                    𝑴𝑺𝑩يعطينا   1 =
𝑺𝑺𝑩

𝒌−𝟏
=

𝟒𝟖

𝟐
= 𝟐𝟒 

𝑴𝑺𝑬 ذا قسمنا الخلية  إ𝑆𝑆𝐸   على𝑛 − 𝑘   يعطينا𝑀𝑆𝐸                   𝑴𝑺𝑬 =
𝑺𝑺𝑬

𝒏−𝒌
=

𝟗𝟔

𝟏𝟓
= 𝟔. 𝟒 

 

 مصادر التباين
Sources of Variation 

 مصادر التباين
df 

 مصادر التباين
SS 

 مصادر التباين
MS     المحسوبة F 

 Between 2 48 24 3.75تباين بي المجموعات
  Erroe 15 95 6.4تباين داخل )الخطأ( 

   Total 17 144التباين الكلي 

𝑓(𝑑𝑓𝐵 ,𝑑𝑓𝐸,𝛼):   الجدولية هي fقيمة  • = 𝑓(2,15,0.01) = 𝟔. 𝟑𝟓 
 الجدولية أي أ ا تقع في   fالمحسوبة أقل من قيمة   f: قيمة  القرار •

 وبالتالي يكون القرار هو قبول الفرض العدمي القائل  منطقة القبول ،
 بعدم وجود فروق بين المتوسطات الثلاثة 
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 مفهوم اختبار الفرضيات 1-7
إلى وسائل دراسة معالم المجتمع المجهولة وذلك من خلال   المحور الأول من المطبوعةتم التطرق في  

إنشاء فترات ثقة لهذه المعالم واستخدامها كمعلومة مساندة لاتخاذ القرارات، حيث يتم استخدام بيانات  
)عينة عشوائية مسحوبة من المجتمع المراد تقدير معالمه لإنشاء فترة الثقة المطلوبة عند مستوى ثقة   )1 −

 . وعليه فان النتيجة المحصلة من خلال فترات الثقة يمكن غالبا صياغتها نصيا بالشكل التالي:
)باحتمال  )1 −    نَن متأكدون بان فترة الثقة المنشأة سوف تحتوي على القيمة الحقيقية المجهولة لمعلمة
 المجتمع. 
ها بالاعتماد على بيانات عينة عشوائية، ليتم استخدام تلك  يلاحظ هنا أن فترة الثقة يتم إنشاؤ  

ولكن في الواقع العملي    ،الفترة في عمليات لاستدلال الإحصائي حول القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع
وليس بالضرورة أن يكون الادعاء مرتبط    ،غالبا ما يكون هنالك ادعاء مسبق حول قيمة المعلمة المجهولة

بقيمة محددة حيث يمكن أن يكون الادعاء ذا صيغة رياضية، كان ينص مثلا على أن قيمة المعلمة لا  
في هذه الحالة يكون الهدف من الاستدلال    ،كبر من قيمة محددةأتزيد عن قيمة محددة أو أن تكون  

ة ثقة، حيث يكون منصباً حول البحث في مصداقية الإحصائي أكثر تحديدا منه في عملية إنشاء فتر 
 الادعاء المطروح وبالتالي الوصول إلى قرار بقبول أو رفض الادعاء.

يطلق على عملية التعامل مع الافتراضات والحكم على مصداقيتها بعملية اختبار الفرضيات.   
ن اختبار الفرضيات لقول بأوتوجد علاقة بين كل من إنشاء فترة ثقة واختبار الفرضيات، حيث يمكن ا

نه  أبيد  ،  تعطي معلومة أكثر استخداماً في اتخاذ القرارات من المعلومة المحصلة من إنشاء فترات الثقة
 يمكن الاعتماد على فترات الثقة في بعض الحالات للوصول إلى نتائج حول صحة فرضية من عدمها. 

اض يراد اختباره، ويتم في البداية افتراض عدم في عمليات اختبار الفرضيات يكون هنالك ادعاء أو افتر 
إثبات صحة الادعاء العكس، أي  الدراسة لإثبات  بيانات  وتلك   ،صحة الادعاء ومن ث استخدام 

الدقة، حيث   التحيز وعدم  تلافي  نابعة من  قوة  الفرضيات  اختبار  تعطي  أداء   أنالآلية  الضعف في 

6.35 3.75 
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البيانات يصب في مصلحة عكس الا إذا كان  الدراسة وجمع  إلا  ادعاء  قبول  دعاء ومن ث لا يمكن 
وتحاكي تلك السياسة في التعامل مع الفرضيات آلية التحقيق    ،هنالك مؤشر إحصائي قوي على ذلك 

ن  إوعليه ف  ،في القضايا الجنائية، حيث تقوم على قاعدة أساسية فحواها أن المتهم بريئا حتى تثبت إدانته
نه لا يمكن قبول أوتتمثل قوة تلك الآلية في    ،انبا ويتم تبن العكسن المتهم مذنب يوضع جالادعاء بأ
ن المتهم مذنب إلا في حال كان هنالك أدلة قوية تشير إلى ذلك، أما في حال كون الأدلة الفرض بأ

ن المتهم  دعاء أو بالأحرى لا يتم رفض الافتراض بأنه لا يتم قبول الإإضعيفة أو أن يكون المتهم بريئا ف
تحتوى تلك الآلية أيضا هدف جوهري يتمثل في تفضيل عدم رفض افتراض بان متهم ،   الأصلبريء في

 بريء وهو مذنب على أن يتم رفض الافتراض بأنه بريء ومن ث أدانته وهو بريء في الأصل.  
الأدلة    دور  منها  المستخلصة  والبيانات  العشوائية  العينة  تمثل  الفرضيات  اختبار  عملية  في 

نه يمكن استخدام بيانات عينة عشوائية وبياناتها  إلإثبات إدانة المتهم في القضايا الجنائية. لذا فالمستخدمة  
لإثبات صحة ادعاء من عدمه. وبالطبع يتم قبول الادعاء في حال كون الأدلة المتمثلة في العينة العشوائية  

م الادعاء بقوة أو أن يكون الادعاء  وبياناتها تشير بقوة إلى صحة الادعاء، أما إذا كانت البيانات لا تدع
 غير صحيح في الأصل فإننا لا نرفض الافتراض بان الادعاء غير صحيح. 

 فرضية العدم والفرضية البديلة 7-2
  statistical hypothesisالفرض الاحصائي  •

او تخمين معين حول معلمة من معالم المجتمع ويكون المطلوب اختبار صحة هذا  هو عبارة عن إدعاء  
 الادعاء أو التخمين ...هناك نوعين من الفروض :

ويصاغ في صورة عدم وجود فرق    oH( ويرمز له بالرمز    null hypothesisفرض العدم ) •
وطالبات الجامعة   مثال : في مثال أعمار الطلاب   –أو عدم وجود علاقة أو عدم وجود تغير  

 فإن فرض العدم هو  
oH ت : نفترض عدم وجود اختلاف بين متوسطي اعمار الطلاب والطالبا 

وهو الفرض الذي    1H( ويرمز له بالرمز    alternative hypothesisالفرض البديل ) •
مثال : في مثال أعمار الطلاب    –يجب أن يكون صحيحا اذا كان فرض العدم غير صحيح  

 امعة فإن الفرض البديل هو  وطالبات الج
1H يوجد اختلاف حقيقي وليس ظاهري بين متوسط اعمار الطلاب والطالبات : . 
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الادعاء  وعكس  الادعاء  تمثل  رموز  وضع  يتم  الإحصائي  الاستدلال  عمليات  فبالنسبة    ،في 
ويطلق   oHللفرض الذي ينص على عدم وجود ظاهرة ومن ث عدم صحة الادعاء يتم استخدام الرمز  

يتم في المقابل استخدام    ،عليها فرضية العدم دلالة على عدم وجود أدلة قوية تساند الادعاء المطروح
وبالطبع عند إجراء اختبار لفرضية باستخدام    ،للدلالة على الفرض المغاير للفرض العدمي  1Hالرمز  

ن الادعاء الجيد  وبمعنى آخر يمكن القول بأ  ،الطرق المطلوبة فان الادعاء يقع دوما في الفرضية البديلة
لة لا في فرضية العدم، وذلك تجنبا للتحيز والقابل للاختبار إحصائيا يجب أن يكون في الفرضية البدي

 وتجنبا لنتائج قد يكون سببها غياب المعلومة وضعف العينة المسحوبة لإجراء الاختبار. 
تتطلب عملية اختبار الفرضيات أن يكون الادعاء المرغوب في اختباره عبارة عن جملة كاملة  

ق بقيمة معلمة محددة كمتوسط متغير كذلك يفترض أن يكون الادعاء متعل  ،تحتمل الصواب والخطأ
وبهدف الحصول على ادعاء جيد يتطلب الأمر أن يكون الادعاء    ،مستمر أو نسبة حدوث حدث معين
 متعلق بإحدى حالات ثلاث هي:

 أن تكون قيمة معلمة المجتمع اقل من قيمة محددة -
 أن تكون قيمة معلمة المجتمع أكثر من قيمة محددة  -
 تمع مختلفة عن قيمة محددةأن تكون قيمة معلمة المج -

وبالطبع يتم صياغة الفرضية المقابلة للادعاء بالصياغة المغايرة لجملة الادعاء لتقع في فرضية العدم، حيث 
 لا تخرج عن إحدى ثلاث صياغات تقابل الصياغات السابقة على التوالي،

 قيمة معلمة المجتمع لا تقل من قيمة محددة -
 ع لا تزيد عن قيمة محددة أن تكون قيمة معلمة المجتم  -
 أن تكون قيمة معلمة المجتمع لا تختلف عن قيمة محددة -

، وان تلك الاختبارات و    و    افترض انه يرغب في إجراء اختبارات لثلاث معالم مجهولة القيم هي  
 بادعاءات مستقلة هيمرتبطة 

 65اقل من  الادعاء الأول: قيمة معلمة المجتمع المجهولة  
 88أكثر من  الادعاء الثاني: قيمة معلمة المجتمع المجهولة  
 0.25لا تساوى  الادعاء الثالث: قيمة معلمة المجتمع المجهولة  
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 حيث يمكن صياغة الادعاءات الثلاث السابقة رياضيا كالتالي:
65الادعاء الأول:   
88 الادعاء الثاني:  

0.25الادعاء الثالث:    
وبما أن الادعاءات الثلاثة السابقة لا تحتوي في مضمو ا على افتراض قيم مساوية لقيمة المعلمة   

فانه يمكن اعتبارها ادعاءات جيدة. وعليه فان عكس تلك الادعاءات يمثل فرضيات العدم للاختبارات  
الفرضيات يتم كتابة فرضية العدم أولا، ث يليها كتابة الفرضية البديلة. وبتطبيق  لها. وبحكم أسلوب اختبار  

الثالث   الرياضي للادعاءات  يتم كتابتها بالشكل  البديلة  العدم والفرضية  السياسة فان فرضيات  تلك 
 كالتالي:

 الادعاء الأول: 

1

: 65

: 65

oH

H







 
 الادعاء الثاني:

1

: 88

: 88

oH

H







 
 الادعاء الثالث:

1

: 65

: 65

oH

H





=

 
لاحظ هنا أن فرضية العدم قد احتوت دوما على إشارة التساوي )=(، وذلك في الواقع شرط جوهري  

يطلق أيضا على الفرضيات السابقة بأ ا فرضيات    ، يجب توفره لتصبح عملية اختبار الفرضيات ممكنة
يلة على قيمة واحدة فقط بل تقع دوما في فترة أو مجموعات فترات. مركبة، حيث لا تحتوي الفرضية البد

في المقابل عندما يكون الاهتمام منصباً على مقارنة قيمتين لمعلمة المجتمع تحت الاختبار فان فرضية  
 العدم والفرضية البديلة تأخذ الشكل التالي:

1

:

:

oH a

H b





=

= 
قيم محددة مسبقاً بواسطة    bو    aوبالطبع يمثل الرمزان    ، وليست مركبهوالتي تمثل فرضيات بسيطة   

بيد أن عملية اختبار الفرضيات المركبة تتميز على اختبار الفرضيات البسيطة بأ ا تقدم    ،متخذ القرار
لذلك فان الأسلوب المستخدم    ،معلومة أفضل واشمل بالإضافة إلى أ ا أكثر عملية في الواقع الحقيقي

 ئيات اختبار الفرضيات سيعتمد على فرضيات مركبة وليست بسيطة. في جز 
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لكي يتم وضع فرضية عدم وفرضية بديلة رياضيا لابد من تحقيق عدة شروط   هنوكمحصلة يمكن القول بأ
 هي:

يجب في البداية تحديد المعلمة المجهولة القيمة والمطلوب إجراء الاختبار عليها، حيث يمكن أن تكون  
أو الفرق بين متوسطين أو نسبة حدوث حدث في مجتمع أو الفرق بين نسبتين أو تباين  متوسط مجتمع  

 مجتمع أو نسبة تباينين. 
 . يتم تحديد القيمة المقابلة للمعلمة المجهولة والمتعلقة بالادعاء المطلوب اختباره

 >دى ثلاث صيغ هي  يتم تحديد اتجاه العلاقة بين المعلمة والقيمة المقابلة، والتي يلزم أن تكون في إح
 . ، والتي ستكون الفرضية البديلة الممثلة للادعاءأو   <أو 

يتم في هذه الخطوة صياغة فرضية العدم، حيث تضم مكونات الفرضية البديلة مع تبديل العلاقة الرياضية  
الحالة المقابلة للفرضية البديلة، وبالتالي لتمثل  بين المعلمة والقيمة المقابلة مع تغيير إشارة المتباينة لتعكس  

 عكس الادعاء.
 5-2-1مثال 

بين فيما يلي معطيات الادعاء )المعلمة، القيمة المقابلة والعلاقة الرياضية( وقم بصياغة كل من فرضية 
 العدم والفرضية البديلة.

في المتوسط لصيانة أي آلة اقل  ن الوقت المستغرق  أ ( ادعاء مدير إدارة الصيانة في إحدى الشركات بأ
 ساعة.  12من 

ن متوسط عمر البطارية المنتجة بواسطة المصنع  ب ( يدعي أحد المصانع الوطنية للبطاريات الكهربائية بأ
 سنة.  1.5أكثر من 

قل من ما أ  ن نسبة الطلاب الحاصلين على إنذارات أكاديمية في جامعةجـ ( يدعي إحدى الباحثين بأ
 من إجمالي عدد الطلاب في الجامعة. 0.30

ن نسبة الربح في المتوسط من الاستثمار في الأسهم السعودية لا تساوي  د ( يدعي إحدى المستثمرين بأ
 0.10)تختلف عن( 

 الحـل  
 أ ( 

 (المعلمة: متوسط الوقت المستغرق لصيانة آلة ) 
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 يوم  12القيمة المقابلة: 
 (>العلاقة الرياضية: اقل من )

 الفرضيات:

1

: 12

: 12

oH

H







 
 ب (

 ( المعلمة: متوسط عمر البطارية ) 
 سنة  1.5القيمة المقابلة: 

 ( <العلاقة الرياضية: أكثر من )
 الفرضيات:

1

: 1.5

: 1.5

oH

H







 
 جـ ( 

 (Pالمعلمة: نسبة الطلاب الحاصلين على إنذارات )
 ( 0.30)  %30القيمة المقابلة: 

 (>قل من )أالعلاقة الرياضية: 
 الفرضيات:

1

: 0.3

: 0.3

oH P

H P



 
 د ( 

 Pالمعلمة: نسبة الربح من الاستثمار في الأسهم  
 %10القيمة المقابلة: 

 (العلاقة الرياضية: لا تساوي ) 
 الفرضيات:

1

: 0.1

: 0.1

oH P

H P

=

 
 أخطاء اختبار الفرضيات وأنواعها .7-3

ن النتائج المحصلة يمكن الجزم أبدا بأ يرتبط الاستدلال الإحصائي بالتعامل مع المجاهيل، ومن ث لا   
عندما توجد فرضية قائمة على ادعاء فان القرار النهائي يكون أما قبول الفرضية أو    ،صحيحة تماما


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العدم   ،رفضها )فرضية  ومتضادتَن  شاملتان  فرضيتان  على  الفرضيات  اختبار  عملية  احتواء  وبحكم 
فقبول فرضية   ،اها يمثل القرار المعاكس للفرضية الأخرىن القرار المتعلق بإحدإوالفرضية البديلة( لذا ف

 العدم يعن رفض الفرضية البديلة، والعكس صحيح. 
الفرضيات   اختبار  التي يحتمل حدوثها في عملية  الأخطاء  نوعان من  لتوضيح هذين   ، يوجد 

قع عليها الاختبار،  النوعين نفترض أننا على علم بالوضع الحقيقي أو القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع الوا
وأننا نرغب في إجراء الاختبار دون استخدام تلك المعلومة، أي على افتراض أننا نجهل قيمة المعلمة  

في هذه الحالة نصبح أمام إحدى خيارين إما أن نفشل في رفض فرضية العدم )لكون اختبار    ،الحقيقية
ات عدم صحتها( أو أن ننجح في رفضها  الفرضيات قائم في الأصل على تبن فرضية العدم ومحاولة أثب
 ومن ث إثبات صحة الادعاء الموجود في الفرضية البديلة. 

 جدول القرارات الخاطئة والصائبة في عملية اختبار الفرضيات

 نتيجة الاختبار 
 الوضع الحقيقي 

 الادعاء غير صحيح 
oH صحيحة 

 الادعاء صحيح 
 1Hوإقرار   oHرفض  

 قرار خاطئ  قرار صائب  oHعدم رفض  
 خطاء من النوع الثاني 

 1Hوقبول   oHرفض  
 قرار خاطئ 

 قرار صائب  خطاء من النوع الأول 

 
ن هذا القرار يعتبر قرار صائب  إنفشل في رفض فرضية العدم وتكون في الأصل صحيحة فعندما   

بينما عندما نقبل فرضية عدم خاطئة أو    ،وليس خاطئ، كذلك الوضع عند رفض فرضية عدم خاطئة 
رفض فرضية عدم صحيحة    أ يطلق على خط  ،ن القرار هنا يصبح خاطئإنرفض فرضية عدم صحيحة ف

قبول فرضية عدم خاطئة    أ، كما يطلق على خطلأول ويرمز لاحتمال حدوثه بالرمز  بالخطأ من النوع ا
 .بالخطأ من النوع الثاني ويرمز لاحتمال حدوثه بالرمز

 جدول رموز احتمالات الأخطاء في اختبار الفرضيات

 نتيجة الاختبار 
 الوضع الحقيقي 

 الادعاء غير صحيح 
oH  صحيحة 

 الادعاء صحيح 
 1Hوإقرار   oHرفض  
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) oHعدم رفض   )1 −  

) 1H وقبول   oHرفض   )1 − 
 1 1 المجموع

وتبعا لسياسة اختبار الفرضيات يعتبر الخطأ من النوع الأول أكثر خطورة وضررا من الخطأ من  
كما أن الادعاء محل الاهتمام في عملية    ،فإدانة بريء أكثر ضرراً وخطورتهاً من تبرئة مذنب  ،النوع الثاني

البديلة، وبالتالي يفضل في المقام الأول تقليل احتمال قبول  الفرضية  الفرضيات يقع دوماً في  اختبار 
تصبح محدودة بسقف يضعه متخذ    وعليه فان قيمة احتمال الخطأ من النوع الأول    ،ادعاء خاطئ

القرار إشارة إلى أن احتمال رفض فرضية عدم صحيحة ومن ث قبول ادعاء خاطئ يجب أن لا يتجاوز  
 ( للاختبار. Level of Significanceحد معين. يطلق إحصائيا على ذلك الحد بمستوى المعنوية )

ع في الخطأ من النوع الثاني( من خلال عدة عوامل من أهمها مستوى  )احتمال الوقو   تتحدد قيمة  
( والقيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع. وبتقدير احتمال الوقوع في  n( وحجم العينة )المعنوية للاختبار ) 

الوقوع في الخطأ من الخطأ من النوع الثاني يتم الحصول على قوة الاختبار حيث تمثل المكمل لاحتمال  
)النوع الثاني  )1 −  تمثل قوة الاختبار احتمال قبول الفرضية البديلة )الادعاء( عندما تكون صحيحة .

فعلا. وبالطبع لا يمكن حسابها إلا تحت افتراض أن القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع تحت الاختبار معلومة،  
اوي قيمة مختلفة عن القيمة الموجودة في فرضية العدم والتي تمثل الفرضيات  كاختبار أن متوسط مجتمع يس 

بالتعامل مع فرضيات  الكتاب مرتبطة فقط  الفرضيات في هذا  اختبار  أن جزئيات  البسيطة. وبحكم 
 مركبة، فإننا نكتفي فقط بالإشارة السابقة إلى قوة الاختبار دون الدخول في آلية حسابها. 

 ق فيما يلي: ويمكن تلخيص ما سب
النوع الأول هو رفض فرضية عدم صحيحة ويرمز لاحتمال وقوعه بالرمز   ويطلق علية    الخطأ من 

 مصطلح مستوى المعنوية. 
 .الخطأ من النوع الثاني هو قبول فرضية عدم خاطئة ويرمز لاحتمال وقوعه بالرمز  

)مستوى الثقة  )1 −  .هو احتمال قبول فرضية عدم صحيحة 
)قوة الاختبار   )1 −  .هو احتمال رفض فرضية عدم خاطئة 
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 (:  α – 1) ودرجة الثقة α ويةمستوى المعن 7-4
  % 100إن القرار الذي سوف نتخذه بناء على الاختبار الإحصائي لا يمكن اعتباره صحيح  

فهناك مقدار من الخطأ لأن المعلومات التي نتخذ قرارنا بناء عليها بيانات مأخوذة من عينة  
   .وليس من المجتمع الأصلي

في اختبار فرض معين، فإن مقدار ثقتنا في القرار المتخذ بالرفض أو القبول يسمى بدرجة الثقة   •
كما وأن مقدار عدم الثقة أو مقدار الخطأ   يسمى بمستوى المعنوية    α – (1) ويرمز له بالرمز
   αويرمز له بالرمز 

   .وعادة يحدد الباحث مستوى المعنوية أو درجة الثقة قبل البدء في عملية الاختبار 
التي   نجد أننا امام احدى الحالات الاربع الاتية  1Hضد الفرض البديل    oHعند اختبار فرض العدم  

 :   شارة إليها آنفاسبق الأ
        H0   خطأ            H0     صحيح  

 H0قبول  قرار سليم خطأ من النوع الثاثي  
 H0رفض  خطأ من النوع الاول قرار سليم

 
 ( أن يكون فرض العدم صحيحا ويكون القرار بقبوله ....وهذا قرار سليم1
 وهذا قرار خاطئ ( أن يكون فرض العدم صحيحا ويكون القرار برفضه ... 2
 (  αصحيحا ويرمز لحجم هذا الخطأ بالرمز  oHعندما يكون  oH)الخطأ من النوع الأول : رفض  
 ( أن يكون فرض العدم خطأ ويكون القرار برفضه وهذا قرار سليم3
قرار خاطئ ) الخطأ من النوع الثاني : قبول   ( أن يكون فرض العدم خطأ ويكون القرار بقبوله ..وهذا4
 oH  عندما يكون oH  خاطئ ويرمز لحجم هذا الخطأ بالرمزβ   ) 
المعنوية ويرمزله بالرمز    - النوع الأول يسمى مستوى  الوقوع في الخطأ من  =    αأي ان    αاحتمال 

 عندما يكون صحيح = مستوى المعنوية  oHاحتمال رفض فرض العدم  
 أي  أن    βع في خطأ من النوع الثاني يرمز له بالرمز احتمال الوقو  -
β  = احتمال قبول فرض العدمoH عندما يكون خطأ 
 



د. محمد سبــــــع                               محاضرات في مقياس المعالجة الإحصائية للبيانات                         
 

94 
 

   ----------------------------------------------------- 
 خطوات اختبار الفرض الإحصائي  حول متوسط المجتمع لعينة كبيرة  7-5 

  فإننا نتبع الخطوات التالية:  الإحصائي الاختبار  لإجراء
    Hoصياغة فرض العدم  -1
0   µ   =µ   : Ho   

  والفرض البديل هو احد الحالات التالية:
     1-  0µ ≠ µ H1:    

 )اختبار من طرفين(
 2- 0µ > µ H1: 
  

 )اختبار من طرف واحد ،الجهة اليمنى( 
 
3- 0µ < µ H1: 
 

 )اختبار من طرف واحد ،الجهة اليسرى(   
 
 
 : المحسوبة( Z قيمة   ) الاختبار ةتحديد قيمة احصاء -2
 يتبع تقريبا توزيعا طبيعيا قياسياً  ة حيث أن هذا الاحصاء 
  
 
 

n

O
X

C
Z 

−
=
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 :  αقيمة   نوع الاختبار و تحديد القيمة الجدولية و تحدد على حسب  -3
 
 المعنوية مستوى   نوع الاختبار    

 

 ة درجه الثق
( )−1 

 المعيارية   الدرجة
 

5%05.0 اختبار من طرفين  = 95.0%95 = 96.1= 2
Z

 
01.0%1 = 99.0%99 = 58.2= 2

Z

 
 
 
 المعنوية مستوى  نوع الاختبار   

 

 الثقة درجه 
( )−1 

 القيمة الجدولية 
 )القيمة الحرجة( 

اختبار من طرف واحد )الجهة  
 اليمنى( 

05.0%5 = 95.0%95 = =1.64 Z 
01.0%1 = 99.0%99 = =2.33 Z   

طرف   من  اختبار 
 واحد)الجهةاليسرى( 

05.0%5 = 95.0%95 = = -1.64 Z 
01.0%1 = 99.0%99 = = -2.33 Z  

 
 اتخاذ القرار:  -4

 الاختبار  ةبناءاً  على قيمة احصاء نتخذ القرار
 الاختبار في منطقة الرفض  ةإذا وقعت قيمة احصاء H0نرفض      
 الاختبار في منطقة  القبول  ة إذا وقعت قيمة احصاء H0لا نرفض     
 

22إذا كان الاختبار من طرفين : نقبل فرض العدم إذا تحققت المعادلة التالية :  
 ZZZ C −

 
 

2نرفض فرض العدم إذا تحققت إحدى المعادلتين :                                 

2





ZZ

ZZ

C

C

−



 
 إذا كان الاختبار من طرف واحد الجهة اليمنى :  

95.0%95 =
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ZZCنقبل فرض العدم إذا تحققت المعادلة :     
ZZC  نرفض فرض العدم إذا تحققت المعادلة :   
 

 إذا كان الاختبار من طرف واحد الجهة اليسرى :  
ZZCنقبل فرض العدم إذا تحققت المعادلة :    − 
ZZC  نرفض فرض العدم إذا تحققت المعادلة :  − 
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