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 ديرـكر وتقـش

ذ   َو تعالى قال
ِ
تُ   لئَِ  رَبُّكُ   تأَذََّنَ  إ   لَََزيِدَنَّكُ   شَكَر 

 هذإ، بحثنا في وفقنا إلذي سلطانه وعظيم بجلاله يليق حمدإ   لله وإلشكر لله إلحمد

نه وإلإيمان، إلعلم حب قلوبنا في غرس إلذي إلكريم رسولنا على وإلسلام وإلصلاة  وإإ

ثرإء في ساعدنا من لكل إلكبير والامتنان إلجزيل بالشكر نتقدم أ ن عظيم لشرف  إإ

 بذله ما على علالي أ حمد إلدكتور إلمشرف إلَ س تاذ بالذكر ونخص إلبحث هذإ وتوجيه

 إلَ ساتذة كل ننسى ل كما إلمشوإر، هذإ طوإل س ندإ لنا وكانا رش يد وتوجيه جهد من

 . لنا ومساعدتهم س تقبالهمإ على حذيق طيبة مزرعة أ يضا نشكر كما.  إلَ فاضل

 إلنفع فيه ما إإلى بيدنا يأ خذ وأ ن وإلصوإب، إلرشد يلهمنا أ ن تعالى الله نسأ ل وأ خيرإ

 .وإلصلاح وإلهدإية

 بالله إإل توفيقنا وما



  دإءــإإه

 إلعالمين رب لله فالحمد إللحظة، لهذه وفقني أ ن كله منتهاه وإلشكرحتى يبلغ إلحمد  للهإلحمد 

 .إلكريم نبيه على لاموإلس وإلصلاة

لى إلعمل هذإ ثوإب أ هدي  وشجعني دإخلي في ما أ جمل أ خرج إلذي إلعظيم إلرجل ذلك إإ

لى للوصول دإئما     يبخل ولم بوسعه ما كل وبذل شكل بأ جمل إلحياة علَمني رَجُل طموحاتي، إإ

 لنا ظلا   الله أ دإمك( إلحبيب )أ بي

 وغمرتني إلحياة طريق على وضعتني من إلى إلمنتظرة وفرحتي ودرإس تي جهدي ثمرة وأ هدي

 وحنانها بحبها

لى من  لى إلعلم طريق لي مهدت إإ  لسانها لهج من إلى إلرحلة هذه في ملجأ ي كانت من إإ

 (الله حفظها إلغالية أ مي) لي  بالدعاء

زإلة في إلَ ثر بالغ لهم كان إلذي بالحياة س ندي إلى إلطريق لي تنير إلتي إلشموع وإلى  إلكثير إإ

 لي عين وقرة إلنجاح هذإ في ورفقائي إلتعب يصيبني حين ظلي فكانوإ وإلصعاب لعقباتإ من

 (أ خوإتي و إإخوتي) بالحياة

لى فشلنا ويحزنهم نجاحنا يفرحهم إلذين أ ولئك وإلى  ووفاء ودما قلبا( وإلَ صدقاء الاهل) إإ

 بحبهم صعابها وأ نسوإ بالدعاء مسيرتي عثرإت مهدو إلذين

لى لى بي ليفتخر لحظاتإل هذه إنتظر من إإ  إدإمك إلمشوإر هذإ في لي س ندإ  كان من إإ

 لي الله

لى ليك أ هدي لي إلعون يد مد في يتوإنوإ لم ممن إلكرإم أ ساتذتي جميع وإإ  هذإ ثوإب جميعا إإ

 إلعزم ينعقد وبك أ قتدي وبعلمك أ سير، خطاكم فعلى ملهمي إلدوإم على كنتم فقد وإلبحث إلجهد

 خير كل الله فجزإكم وتعالى س بحانه الله على إلتوكل بعد وإلحياة إلعلم ينمياد في للخوض وإلقوة

 ...إلجزإء خير وأ ثابك

 أ ماني علي بن                                     

 

 



  إهــداء

ن لها وأ نا" نالها"  لها إنا قال من  بها أ تيت عنها رغما أ بت وإإ

لى  ... إلفشل وإكأ ش طريقي من أ زإلت إلتي إلطاهرة إلَ يادي إإ

لى  .. ضعفي عند حب بكل ساندني من إإ

لى ليك وإلحب إلثقة من بخطوط إلمس تقبل رسمولي من إإ  ...عائلتي إإ

لى تخرجي فرحة إهدي  يوم في برؤيتي عينها تقر إن تمنت طالما إلتي إلعظيمة الانسانة تلك إإ

 أ مي... كهذإ

لى  عيني قرة أ بي.. وإلإصرإر بالصبر إإل يأ تي ل إلنجاح إن وعلمني جبينه إلعرق كلل من وإإ

لى  وأ خوإتي أ خوتي .. إلصعبة بالَ وقات لي دإعمين إكانو  من وإإ

لى  ل إلذي إلثابت وضلعي ومس ندي س ندي  بي ليفتخر إللحظات هذه أ نتظر من  وإإ

 لي الله إدإمك يزول

                

 

 مارية قرح                                

 

 

 

 

 

 

 



 الملخص: 

على الكثير  احتوائهاأكثر تلويثا للبيئة بالرغم من  تبر نفايات المذابح من اكثر النفايات إزعاج بالنسبة للإنسانتع

التي يمكن تثمينها في إنتاج الكمبوست تم في هذه الدراسة العمل على إنتاج كمبوست  المفيدةمن العناصر العضوية 

النخيل_  مخلفات) حيث قمنا بمزج مخلفات المذابح مع مخلفات نباتيةبتدخل البكتيريا الهوائية من أجل تسريع التحلل 

تحت ضوء  .T°.N.P.K.pH.Hum.EC_ تبن الشيلم( وروث الماعز قمنا بتتبع كل من مخلفات القصب السكري

بعد مرور  PGPR انتهاء عملية الكمبوستاج في تبن الشيلم المعالج بالبكتيريا :لنتائج التاليةهذه الدراسة تحصلنا على ا

مخلفات القصب السكري لاحتوائه على و ،ستاج في كل من تبن الشيلم الشاهدعدم انتهاء عملية الكمبوو يوم، 33

التربة  pH بوست قادر على خفض قيمشاي الكم .الألياف بنسبة كبيرة، كذلك مخلفات النخيل بسبب الملوحة العالية

 إرجاع التوازن البيئي لهاو

 مخلفات النباتية، مخلفات المذابح، كمبوست، النفايات العضوية.  الكلمات المفتاحية:

http://n.p.k.ph.hum.ec/


Résumé  

Les déchets d'abattoirs sont considérés comme l'un des déchets les plus gênants 

pour l'homme et les plus polluants de l'environnement, malgré le fait qu'ils contiennent 

de nombreux éléments organiques utiles qui peuvent être valorisés dans la production 

de compost. Dans cette étude, un travail a été fait pour produire du compost en 

interférant avec les bactéries aérobies afin d'accélérer la décomposition, car nous avons 

mélangé des déchets d'abattoir avec des déchets végétaux. (restes de palmier - restes de 

canne à sucre - paille de seigle) et bouse de chèvre Nous avons suivi à la fois 

T°.N.P.K.pH.Hum.EC. A la lumière de cette étude, nous avons obtenu les résultats 

suivants: L'achèvement du processus de compostage dans le foin de seigle traité avec 

des bactéries PGPR après 33 jours, et le processus de compostage ne s'est pas terminé 

dans chacun des résidus de foin de seigle et de canne à sucre témoins car il contient des 

fibres en pourcentage élevé, ainsi que des résidus de palme dus à haute salinité. Le thé 

de compost est capable d'abaisser les valeurs de pH du sol et de rétablir l'équilibre 

environnemental 

Mots clés: Déchets végétaux, déchets d'abattoirs, compost, déchets organiques. 
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Abstract: 

Slaughterhouse waste is considered one of the most inconvenient waste for 

humans and the most polluting to the environment, despite the fact that it contains 

many useful organic elements that can be recovered in the production of compost. In 

this study, work was done to produce compost by interfering with aerobic bacteria to 

accelerate decomposition, as we mixed slaughterhouse waste with vegetable waste. 

(palm remains - sugar cane remains - rye straw) and goat dung We tracked both 

T°.N.P.K.pH.Hum.EC. Based on this study, we obtained the following results: 

Completion of the composting process in rye hay treated with PGPR bacteria after 33 

days, and the composting process was not completed in each of the control rye and 

sugarcane hay residues because it contains fibers in high percentage, as well as palm 

residues due to high salinity. Compost tea is able to lower soil pH values and restore 

environmental balance 

Keywords: Vegetable waste, slaughterhouse waste, compost, organic waste. 
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 :مقدمةال

فالنفايات هي مشكلة يومية تؤثر على كل ، منذ أوائل القرن التاسع عشر أصبحت حماية البيئة مصدر قلق كبير

 (Hanafi, B; Benaoula, H, 2019)  و مستهلكأمهني أو الأسري كمنتج فرد على المستور ال

هو من الأسباب إلى زيادة الإنتاج و الاستهلاك وإن الانفجار الديمغرافي و زيادة العدد السكاني في العالم أدى 

 (, 2010Bensmail) ...زراعية، منزلية :الرئيسية لزيادة كميات النفايات من أنواع مختلفة

رتفاع الهائل و السريع في حجم النفايات القابلة للتحلل في دول العالم الثالث هي من أكثر المشاكل البيئية ان الا

 (, 2008Kakul) الأرض...(، الغلاف الجوي، تلوث المياه ) إثارة للقلق

ذلك فهي أكثر  حيث تعتبر إدارة النفايات من أكثر القضايا البيئية التي يجب الاهتمام بها و العمل عليها، و مع

 (Cheniti, 2014) .تعقيداً في الدول النامية

وفقا لإدارة تطوير الدواجن في  .(Labioui et al , 2007) يشهد قطاع إنتاج اللحوم توسعا كبيرا حول العالم

 (2015  كلغ من اللحوم البيضاء سنويا15كلغ اللحوم الحمراء و  14وزارة الزراعة يستهلك الجزائريون ما يقارب 

(Mellek , 2016;Abachi,  من  %48من كل بقرة تعد نفايات و كذلك  %50_46نظراً للاستهلاك البشري فإن

مما يجعل قطاع إنتاج اللحوم من أكثر ، هذه النسب تعتبر كبيرة جدا، ....من كل دجاجة %32_ 28الضأن و الماعز و 

 (Labioui et al ., 2007) القطاعات تلويثا

إستقرار بيولوجي غير كافي، طبيعة  ) المذابح يعتبر أمرا صعبا نظرا لطبيعتها البيولوجيةإن استخدام مخلفات 

بعض البلدان المتقدمة تستغل ، (Jayathilakn, 2012) ..(.غنية بالمحتوى المائي، النشاط الانزيمي العالي، ممرضة

 (Walsh (2014, هذه المخلفات في إنتاج الاعلاف الحيوانية و الاسمدة و الطاقة...

المتعلق  1988يناير  26المؤرخ في  08_88وفقا للقانون رقم ، أما في الجزائر يتم التخلص من مخلفات المذابح

أو  > يجب ضمان إتلاف المنتجات الثانوية الحيوانية عن طريق الدف بأنشطة الطب البيطري و حماية صحة الحيوان

 "  1988 وف التي تحددها التنظيم " الجريدة الرسميةالحرق أو العملية الكيميائية المصرح بها و في الظر

فهو عملية بيولوجية لتحلل  .و للحد من هذه المشاكل نجد تحويل مخلفات المذابح الى كمبوست حلا بيئيا مثاليا

فطريات...( ، بكتيريا ) المواد العضوية ذات الأصل الحيواني أو النباتي بتعاقب سلسلة من المجتمعات الميكروبية

  .مما يؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة، ذلك الديدان و الحشرات.. تحت ظروف هوائية ورطوبة جيدةوك

الازوت الفسفور :تنتج عن هذه التحولات مادة بنية مستقرة غنية بالمغذيات و العناصر الأساسية مثل

  ;Hanafi, B)ها بالماء. والبوتاسيوم. يعتبر الكمبوست أساس خطوبة التربة و هو يساعد على تهويتها و احتفاظ

Benaoula, H, 2019) 

حيث تعتبر عملية تثمين النفايات هي عملية تهدف الى حماية البيئية من خلال التقليل من كميات النفايات كونها 

 (Valtom.Fredon,2020 )أوالتدوير و استغلالها بشكل افضل .مصدر لتلوث التربة و المياه و الاسترداد 
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من ، كمبوست( ) إلى سماد عضويو المخلفات الزراعية راسة هو تثمين مخلفات المذابح الغرض من هذه الد

 .أجل الإدارة الجيدة لهذه المخلفات

 ؟ عضوي كمبوست الى بتثمينها المذابح مخلفات ادارة يمكن هل:  هو الدراسة هذه عليه ستجيب الذي التساؤل

على النحو جزئين تنقسم دراستنا إلى ، وست المتحصل عليهلمتابعة عملية الكمبوستاج و كذلك تقييم جودة الكمب

 :التالي

 الجزء النظري 

  والزراعيةالفصل الأول: النفايات العضوية 

 مخلفات المذابح  :الفصل الثاني

 معلومات عامة عن الكمبوست  :الفصل الثالث

 الجزء التطبيقي 

 طرق العمل مواد و :ولالفصل الأ

 مناقشةالالنتائج و الثاني:الفصل 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  الجزء النظريالجزء النظري
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  والمخلفات الزراعيةالنفايات العضوية . 1

 تعريف النفايات 1.1

.. .بقايا ،قمامة :تستخدم في حياتنا اليومية عدة مصطلحات للتعبير عن مفهوم " النفايات "مثل

  (Chaoui, 2017) .الاستهلاكوابلة للاستخدام ويقصد بذلك أنها لم تعد ق .وغيرها

بشأن إدارة النفايات والتحكم فيها  2001ديسمبر  12المؤرخ  19-01أما في القانون الجزائري رقم 

وبشكل عام أي مادة أو  .فإن النفايات تعني: بقايا عملية الإنتاج أو التحويل أو الاستخدام ،والتخلص منها

 .منها من طرف المالك صمنتج وأي ممتلكات تم التخل

 النفايات العضوية: 2.1

هي نفايات ذات أصل حيوي تتحلل طبيعياً بفضل تأثير الكائنات الحية الدقيقة مثل البكتيريا 

والنفايات الحيوانية  ،ونفايات المطبخ ،وبقايا الحديقة ،والفطريات. تشمل هذه النفايات مواد مثل بقايا الطعام

  (Meciel L , Messiouri Z. 2020) ية.وغيرها من المواد العضو

 :أنواع النفايات العضوية 3.1

  :النفايات الغذائية 1.3.1

ايضا قشور  ..، تشمل.هي بقايا الطعام التي تأتي من المطابخ المنزلية والمطاعم والكافتيريات

 ....ة الصلاحيةوالمنتجات اللبنية المنتهي ،وبقايا اللحم والعظام ،وقشور البيض ،الفواكه والخضروات

(K.Silvennoinen et al ., 2015) 

 الحدائق:نفايات  2.3.1

ونشارة  ،هي النفايات التي تنشأ عن صيانة الحدائق والمساحات الخضراء. تشمل الأوراق الميتة 

 ,. Tchobanoglous et al) ...والأعشاب الضارة ،ةبلاوالأزهار الذ ،وأغصان الأشجار ،العشب

1993) 

 يات الزراعية: النفا 3.3.1

 ،مخلفات الحيوانات المرباة ،والتبن ،تأتي هذه النفايات من الأنشطة الزراعية مثل بقايا المحاصيل

 (Chauvin, 2004)...وبقايا الحصاد

 النفايات الحيوانية: 3.3.1

 اخرىو )روث( الدواجننفايات عضوية من أصل حيواني وهي عبارة عن إفرازات الحيوانات و

 ،الشعر والصوف ،العظام ،القرون ،الجلود ،الدم :الحيوانات في المجازر و المسالخ مثل ناتجة عن ذبح

 (Kelthoum.A, 2018).. .محتويات المعدة و الامعاء
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 النفايات الورقية والكرتونية:  4.3.1

لأنها مصنوعة من مواد عضوية  ،يمكن أيضًا اعتبار النفايات الورقية والكرتونية نفايات عضوية

 (Chauvin, 2004)لياف الخشب. أ مثل

 النفايات القابلة للتحلل الحيوي غير الغذائية: 5.3.1

مثل الأقمشة  ،يمكن اعتبار بعض المواد غير الغذائية ذات الأصل العضوي أيضًا نفايات عضوية 

 (Tchobanoglous et al ., 1993) ...والشعر ،والريش ،الطبيعية مثل القطن والصوف

  اعية:الزرالمخلفات . 2

 :تعريف 1.2
 فئتين:مساحات خضراء تتكون المخلفات الزراعية من هي نتجية صيانة أو انشاء 

هي تتحلل بسرعة أبطأ من المخلفات ليفية نوعا ما )غنية باللجنين( وهي مخلفات  خشبية:مخلفات زراعية 

 الأخرى.

الزهور ، و هي غنية بالمياه و  نتنج من تقليم الأعشاب الضارة و الأوراق و خشبية:مخلفات زراعية غير 

 ((Valtom.Fredon, 2020النيتروجين و تتحلل بسرعة .

  الزراعية:تثمين المخلفات  2.2
هو مادة عضوية مستقرة من خلال تحلل المخلفات الخضراء ، يثري التربة و يغذي الكمبوست :  -

 ((Valtom.Fredon,2020 النبات بشكل أفضل .

دام النفايات الزراعية كغذاء للحيوانات الأليفة )أرانب ، دواجن ...( يمكن استخ الحيوانات:طعام  -
 ((Valtom.Fredon,2020 العشب و الأوراق المجففة كفراش للحيوانات الاليفة .كما يمكن استخدام 

يمكن تثمين بقايا تقليم الأشجار كخشب للطاقة ، يكون الإحتراق فعال و أقل  الطاقة:خشب  -
 ((Valtom.Fredon,2020الخشب جافاً جدا . تلويثا، يجب أن يكون 

 مزايا تثمين المخلفات الزراعية : 3.2
 .تقليل استخدام الأسمدة  -

 .تقليل المخلفات الزراعية  -

 ((Valtom.Fredon,2020 .استغلال المخلفات الزراعية في العلف الحيواني  -

 

 



 

 

 

 

 المذابح نفايات: الثاني الفصل
 

  

 

 

 

  المذابحالمذابح  نفاياتنفاياتثاني: ثاني: الفصل الالفصل ال
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  المذابح:نفايات . 2

 . تعريف:1.2

نها تخضع للوائح لحماية البيئة عملية إنتاج اللحوم لا تنتج اللحوم فقط بل تنتج أيضا نفايات لك

حلل البيولوجي تأتي من المذابح الصحة العامة، هذه النفايات هي عبارة عن مواد عضوية قابلة للتو

 (Djmer.S, 2014) ...(..عظام ،دم ) المسالخو

 ر الصالحة للأكل من اللحوم البيضاء واللحوم الحمراءالأجزاء الصالحة للأكل وغي

  :ممثلة في الجداول التالية

 والماشية في: جدول تمثيلي للأجزاء الصالحة للأكل وغير الصالحة للأكل من الأغنام 1الجدول 

 .(2014 ،حساني) الجزائر

 الأغنام والماشية() اللحوم الحمراء

 لصالحة للأكلالأجزاء ا الأجزاء غير الصالحة للأكل

 دم -

 عظام -

 الزوائد -

 الغدد  -

 والمشيمة ،الجهاز التناسلي للأنثى ،المثانة -

 ذيول -

 البنكرياس والمرارة والصفراء -

 القرون والحوافر -

 محتويات المعدة والأحشاء -

 الرؤوس  -

 الأقدام -

 أغلفة وخزانات معدة -

 الكبد والقلب والكلى -

 ال والذيل والضرعالقصبة الهوائية والطح -

 رئتين -
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 جدول تمثيلي للأجزاء الصالحة للأكل وغير الصالحة للأكل من الدواجن :2الجدول 

دواجن  المتعلق بالإفراج عن الاستهلاك 02/07/1995بموجب المرسوم الوزاري الصادر في 

 .مذبوحة

 لحوم الدواجن 

 الأجزاء الصالحة للأكل الأجزاء غير الصالحة للأكل

 بة هوائيةقص -

 الأحشاء -

 رؤساء -

 الريش -

 الأقدام -

 اللحم  -

 لكبد -

 قلب -

 حوصلة  -

بعد تحليل الجداول نلاحظ أن الاجزاء غير الصالحة للأكل هي أكثر بشكل عام في النوعين 

كذلك الأجزاء الصالحة للأكل في احدى الأنواع ليست بالضرورة صالحة للاكل في النوع  ،المدروسين

 .الاخر

 .ثل الرؤوس و الأقدام صالحة للأكل للأغنام و الماشية في حين أنها عكس ذلك للدواجنم

(Djmer.S, 2014) 

  :طرق التخلص من مخلفات المذابح. 2.2

  . الحرق:2.2.1

حيث يتم حرقها في أفران دوارة أو محارق  ،يجب وضع مخلفات المذابح في حاويات مغلقة بإحكام

  (CE, 2005) .مدة الحرق تكون طويلة و كافية .مان لاحتراق الكاملو ذلك لض ،ذات قاعدة مميعة

 :الدفن. 2.2.2

قبل دفن جثث الحيوانات أو مخلفات المذابح يجب دراستها لتجنب تلوث المياه الجوفية و المياه 

 (Mounirattinam et Bernatchez, 2011) .السطحية

 :الكمبوست. 2.2.3

يتم انتاج الكمبوست في ظروف هوائية و حرارة  ،لمواد العضويةانه تحلل بيولوجي يأتي من تحول ا

 .(CE,2005) منتجة من خلال النشاط البيولووجي

  :يمكن استخدام مخلفات المذابح لانتاج الكمبوست
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 الريش  ،الدم ،المنتجات الثانوية للمسالخ مثل الفضلات و محتويات المعدة -

 منتج ثانوي من معالجة مياه الصرف الصحي. - -

  (Nouad, 2011) المخلفات الصلبة من إنتاج الغاز الحيوي. -

 الذوبان: .2.2.4

هو تحول بعض المنتجات الثانوية مثل العضلات والدهون والعظام وأنسجة حيوانية أخرى إلى و

 ,Haines) مادة غنية بالبروتين. وهدا أكثر آمناً، وأقل ازعاجا، ويمكن تخزينها لفترات طويلة من الزمن

2004)   

 طرق الاسترداد: . 3.2

 إنتاج الغاز الحيوي:. 3.2.1

المواد العضوية القابلة للتحلل هي الركيزة الاساسية لإنتاج الغاز الحيوي، حيث تعمل الكائنات الحية 

اللاهوائية على الهضم الإنزيمي لهذه المواد. الغاز المنبعث من هذه العملية هو غاز قابل للاحتراق، حيث 

   )Kelthoum.A, 2018(  .الميثانو  2CO :ة من الغازات مثليتكون من مجموع

  :انتاج الأسمدة. 3.2.2

 .مخلفات الهضمز الهضمي ويمكن انتاج الأسمدة من المواد الثانوية الحيوانية أي محتوى الجها

 .(OESPA, 2011) يجب تعقيم المواد المخصصة لإنتاج الكمبوست قبل تحويلها

  :الغذاء البشري. 3.2.3

 لإنتاج الجيلاتين الغذائي. ،عد استهلاك اللحم تتم معالجة عظام الابقار منزوعة الدهنب

(CNA, 2011) 

  :الأعلاف الحيوانية .3.2.4

هذه الطريقة هي الأكثر انتشارا للتخلص من المنتجات الثانوية الحيوانية المستخدمة في تغذية 

 .الحيوانات

  :ةهناك مجموعة متنوعة من الوجبات الحيواني

  اللحوم:وجبات  -أ

 (Foret, 2011) هي اللحوم التي يتم التخلص منها في المذابح و المسالخ

 :مسحوق العظام و مشتقاته -ب

 يمكن استخدام دقيق العظام على شكل مكملات غذائية للحيوانات فهي غنيه بالفوسفور.
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 (Kelthoum.A, 2018)   

 مشتقاته:الدم و  -ج

يا الدم هي منتجات مهمة في النظام الغذائي لبعض الحيوانات فهي غنية بلازما الدم و خلا ،الدم

   (Kelthoum.A, 2018) .بالعناصر الغذائية

  :مسحوق الدواجن و الريش -د

 الأحشاء والعظام.ينتج أثناء التصنيع من العضلات والريش ووهو مسحوق 

 (Halewym et Chevalier, 2007) 

  . الدهون:3.2.5

 ,Kelthoum.A) الزيتية(.الكيميائية  المواد) الحيوانية في مصانع الصابون تستخدم الدهون

2018)   

  الأليفة:أغذية الحيوانات . 3.2.6

يمكن انتاج هذه الأغذية من مخلفات المذابح )الخنازير، الدواجن، الحيوانات المجترة(، الهدف منه 

 (Kelthoum.A, 2018و القطط  )الحصول على ركيزة بروتينية و دهون مدمجة في طعام الكلاب 

 :صناعة منتجات ذات قيمة مضافة عالمية. 3.2.7

  :الكولاجين -أ

 (Randriamahatody, 2015) هو عبارة عن بروتين هيكلي للجلد و الهيكل العظمي للحيوانات

لاستبدال  (Zuber et al., 2015) و أيضا الطب ،يتم استخدامه في مستحضرات التجميل و الأغذية

 (Coelho et al., 2017) .تجديدهانسجة والأ

  :الغراء -ب

يتم الحصول عليه من العظام في  ،هو بروتين مشتق من التحلل الكيميائي للكولاجين الحيواني

 (Malepeyre et al., 2010) .مئوية بعملية الترشيح 60ظروف معتدلة قلوية و درجة حرارة 

 

 

  :البروتينات المتحللة -ج

و بيبتيدات يتم الحصول عليها عن طريق التحلل المائي للمنتجات الثانوية  هي أحماض امينية

 (OESPA, 2011) .الحيوانية
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يتم انتاج الاحماض الامينية من الريش الذي يتكون من الكيراتين المتحلل بالماء حيث تنتج ثلاث 

  :منتجات

 في صناعة الأدوية(  مبدأ نشط: )السيستين -

 الامينية(  محلول للأحماض: )الكيرامين -

  مادة فعالة غنية بالبروتين تستخدم في تغذية الرضع و الرياضيين(: )تيروزين -

(Nouad, 2011) 

  :مشاكل مخلفات المذابح. 4.2

 .مخلفات المذابح لها اثار سلبية على البيئة و المحيط و صحة الانسان و كذلك الحيوانات

و جرثومية و يمكن ان تحتوي على  عفنيهترتبط هذه الاثار بطبيعة المخلفات فهي ذات طبيعة ت

  :مسببات الامراض لذلك يجب ادارتها بشكل جيد

  :الاثار على صحة الانسان. 4.2.1

 .قد تحتوي مخلفات المذابح على مسببات الامراض مما يشكل خطراً على صحة الانسان

 .ه الصرفو ايضا ميا ،كذلك الرائحة هي مشكلة اخرى ناتجة عن تحلل و تعفن هذه المياه

(Kelthoum. A, 2018) 

  البيئة:الاثار على . 4.2.2

 تقوم المخلفات بتصريف السوائل أثناء معالجة المخلفات ذات المحتوى العضوي العالي.

(CE, 2005) 

 الهواءي يمكن ان تسبب في تلوث المياه والتوالفيروسات البكتيريا وهي تنقل الحشرات و

(Kelthoum. A, 2018). 



 

 

 

 

 الكمبوست عن عامة معلومات: لثالثا الفصل
 

  

 

 

 

  عنعن  عامةعامة  معلوماتمعلومات: : الثالثالثالث  الفصلالفصل
  الكمبوستالكمبوست
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 معلومات عامة عن الكمبوست. 3

 تعريف الكمبوست. 1.3

  هو مصطلح لاتيني يعني خليط أو مجموعة مواد متعددة أو مختلفة المصادر

 الروث الحيواني، التي تتحلل بفعل الكائنات الحية الدقيقةة مجزأة مصدرها بقايا النباتات ومادة بني

 هوائية.في ظروف هوائية او لا  الأرض.ديدان والحشرات و..( .فطريات ،بكتيريا)

(Ghamrani.M , Ben Almi .H, 2020)  

  :الكمبوستاج. 2.3

بفضل  ،ة للرقابة تعمل على تحليل المواد العضوية ذات الأصل النباتي والحيوانيصهي عملية خا

دي الى إرتفاع في درجة وائية مما يؤتنمو في ظروف همجتمعات الميكروبية التي تتطور وتعاقب ال

  .تصبح مستقرةالحرارة وبذلك تطور المادة العضوية و

  (charnay, 2005) يسمى المنتج المتحصل عليه من العملية " الكمبوست "

 

 (charnay, 2005) : تمثيل تخطيطي لعملية الكمبوستاج1الشكل

 الهدف. 3.3

 .حيةادارة النفايات و التخلص منها بطريقة ص -

  .انتاج سماد عضوي و استخدامه كتعديل للتربة -

 .الحصول على منتجات عالية الجودة -

 .تحسين جودة التربة و زيادة إنتاجية النبات -
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 انواع الكومبساتج. 4.3

 :يمكن تقسيمه إلى قسمين

 :كمبوست هوائي. 4.3.1

 :يتميز بمرحلتين

فطريات (. و بذلك تزداد درجة الحرارة  ،يابكتير) مرحلة التحلل: تتميز بنشاط بيولوجي مرتفع

بشكل كبير، في هذه المرحلة يتم استهلاك المركبات القابلة للتحلل مثل السكريات و الأحماض الأمينية 

 .الحرة

درجة حرارة مئوية مما يؤدي 70-60بفعل الكائنات الحية تتواصل درجة الحرارة في الارتفاع 

 مما يؤدي الى نقص الكتلة الحيوية ،ات و البكتيريا المحبة للحرارةو تستمر بعض الفطري .تثبيط نشاطها

(humus.) 

في هذه المرحلة تنخفض درجة الحرارة الى ان تصل الى مستوى درجة حرارة  :مرحلة النضج

تنخفض ل لون المادة الى البني الغامق ويتحو.أقل نشاط بيولوجييصبح الكمبوست أكثر تجانسا و ،المحيط

  (Ghamrani.M , Ben Almi .H, 2020) .يصبح الأس الهيدروجيني محايدا( وC/N) نسبة

 :كمبوست لاهوائي. 4.3.2

تسيطر الكائنات الحية  )الاكسجين(، حيث هو عملية تحلل بطيئة للمواد العضوية في غياب الهواء 

عضوية و الميثان و و تنتج مركبات مثل ثنائي أكسيد الكربون بالإضافة الى الاحماض ال .الدقيقة اللاهوائية

تتم في درجة حرارة منخفضة  و لأن هذه العملية.كبريتيد الهيدروجين وهو المسؤول عن الرائحة الكريهة

 (Misra, 2005) .لذلك لا تتأثر مسببات الأمراض و بذور الأعشاب

 .تتم هذه العملية في حاويات مغلقة بإحكام و تسمى بالتخمر

 :الكائنات الحية المحللة. 5.3

 البكتيريا:. 5.3.1

تلعب البكتيريا  .تفرعات خيطيةتكون كروية أو سلاسل و الخلية، قدهي كائنات حية دقيقة وحيدة  

ً في عملية الكمبوستاج غال  ،هي المسؤولة عن عملية التحللبا ما تقوم بهدم السكر والنشأ ودوراً أساسيا

 (zagels, 2012) .فعةتكون موجودة منذ بداية العملية خاصة في درجة الحرارة المرت
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 بكتيريا الموجودة في الكمبوست  :2الشكل  

(Ghamrani.M , Ben Almi .H, 2020) 

تعمل الفطريات على تحليل المواد العضوية الجافة و الحامضية أي المواد المقاومة  :الفطريات

ية( لذلك تتواجد دائما أكثر من درجة مئو 50) لا يمكن للفطريات تحمل درجات الحرارة العالية ،للبكتيريا

 (zagels.2012) في الطبقات الخارجية للكمبوست

 

 الكمبوست  ( فيmycelium) فطر مجهري :3الشكل 

(Ghamrani.M , Ben Almi .H, 2020) 

هي كائنات حية دقيقة توجد على هيئة سلاسل أو خيوط حيث تنشط هذه الكائنات  :الأكتينوميسات

السليلوز و الهيسيلوز و  :تهاجم الهياكل الأكثر مقاومة مثل ،الكمبوستفي المراحل الأخيرة من اعداد 

 .مكونات الخشب على وجه الخصوص ( ) اللجنين

 

 الملاحظة المجهرية للأكتينوميسات:4الشكل 

 (Martin, 1976) 
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طحالب، ال ،الفيروسات :توجد كذلك أنواع أخرى من الكائنات الحية الدقيقة الى جانب هاته الأنواع الثلاثة

 (Anonyme, 2013) (zagels, 2012) البروتوزوار

تساهم في تحول المواد العضوية الى  ،هي الكائنات الحية الكبيرة أو المرئية :الكائنات الحية الكبيرة

تنشط الديدان في بداية العملية عكس بقية الكائنات الكبيرة التي تنشط في المراحل الأخيرة من  ،كمبوست

 .بعد انخفاض درجة الحرارة نضج الكمبوست أي

أما الكائنات الحية الكبيرة تتخلص من المواد  ،حيث تؤثر الكائنات الحية الدقيقة على التركيب الكييميائي

 ً  (Anonyme, 2015) فيزيائيا

كثيرات  ،بطنيات الأقدام ،العناكب ،الحشرات :الكائنات الحية الكبيرة الرئيسية اموجودة في السماد

 ...لخشبقمل ا ،الأرجل

 

 .الكائنات الحية الكبيرة المحللة للسماد:5الشكل 

(Ghamrani.M , Ben Almi .H, 2020) 

 معايير الكومبست. 6.3

6.3.1. pH  

 الأس الهيدروجيني ليس له تأثير كبير في عملية الكمبوستاج.

ى انتاج و يعود ذلك ال 5و  4في البداية يلاحظ انخفاض في درجة الحموضة إلى مستويات ما بين 

ان التحكم في  .، ثم يترفع الأس الهيدروجيني و يصبح أساسيا مرة أخرىCO2الأحماض العضوية و 

  .الأس الهيدروجيني أمر ضروري فهو يسمح باتباع العملية و توجيهها بشكل صحيح

(Devisscher S, 1997) 

 محتوى الرطوبة:. 6.3.2

و ذلك لضمان نشاط الكائنات الحية الدقيقة و تكون تعتبر الرطوبة عامل أساسي في عملية الكمبوستاج  

ً فإن العملية تكون أبطأ%65و  %40( ما بين %H) نسبة  اما إذا كانت نسبة ،، فإذا كان المزيج جافا
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(H% تفوق )و في نهاية العملية  ،يملى الماء الفراغات و بالتالي تكون العملية في ظروف لاهوائية %60

 (Misra, 2005). %30تصل الرطوبة الى 

 امدادات الاوكسجين:. 6.3.3

وجود الاكسجين مهم و ضروري في مسار نضج الكمبوست للحفاظ على نشاط الكائنات الحية 

  (Amir, 2005; Tahraoui, 2013) تحليل المواد العضوية الدقيقة و كذلك تسريع عملية

 قياس الحبيبات:. 6.3.4

صغير( ) عندما يكون حجم الحبيبات رقيقو ،جييتحكم حجم الحبيبات في معدل التحلل البيولو

أما اذا كان حجم الحبيبات كبيراً فيكون من الصعب التحلل ولا يسمح بارتفاع درجة  ،يسمح بدوران الهواء

   (Amir, 2005 ; Tahraoui, 2013).الحرارة

 المادة العضوية ومحتوى الكربون العضوي. 6.3.5

حيث تسمى المادة العضوية الكربونية التي تشكل  ،بونتكون المادة العضوية غنية بعنصر الكر

 ;S.P.K.Ca.Mg Hanafi,Bو العناصر الثانوية مثل  C.H.O.Nالكمبوست كذلك 

Benaoula,H.2019).) 

 محتوى النيتروجين. 6.3.6

 و بيبتيداتأيكون على شكل بروتينات و ،غالبا ما يكون النيتروجين الموجود في الكمبوست عضوي

 (NH4 Hanafi.B; Benaoula,H, 2019) .لكذلك على شك

 النيتروجين العضوي للكمبوست هو عنصر أساسي لتقييم جودة الكمبوست خلال فترة النضج 

 محتوى سماد النفايات الخضراء:. 6.3.7

 .تختلف قيم المادة الخضراء من سماد لأخر حسب تشكيلة السماد

(Hanafi.B; Benaoula,H, 2019) 

 مزايا السماد:. 7.3

 :للسماد العديد من المزايا نذكر منها

 تحسين نمو النبات والجذور:. 7.3.1

 .ذات جودة أفضلتربة غنية بالكمبوست تكون أقوى والنباتات التي تنمو في  -

(Hanafi.B; Benaoula,H, 2019) 
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 تحسين معدل انتشار المغذيات: .7.3.2

ها في التربة أي خلال فترة نمو بذلك يطيل فترة تواجدالكمبوست غني بالمغذيات والعناصر، و -

 (Hanafi.B; Benaoula,H, 2019) النبات.

 تحسين مسامية التربة. 7.3.3

 النشاط البيولوجي الموجود في الكمبوست يحسن من مسامية التربة، أيضا يساهم في تهويتها.

(Hanafi.B; Benaoula,H, 2019) 

 تحسين قدرة التربة على الاحتفاظ بالمياه: .7.3.4

على بذلك تحسن قدرة التربة ت بالقدرة على الاحتفاظ بالماء ويز المواد العضوية في الكمبوستتم

 (Hanafi.B; Benaoula,H, 2019) بالمياه. الاحتفاظ

 القضاء على الأمراض في النباتات: .7.3.5

 الكمبوست غني بالعناصر و المغذيات لذلك يكون النبات أقوى و قادر على مقاومة بعض الكائنات

 (Tahraoui, 2013) .المسببة للامراض

 التأثير على بنية التربة: .7.3.6

 ارتفاع درجة الحرارة في الارض() يزيد امتصاص أشعة الشمس ،عندما يكون لون التربة داكن

 (Hanafi.B; Benaoula,H, 2019). الماءنفاذية أفضل للهواء و

 تقييم نضج الكمبوست:. 8.3

 :تقييم نضج الكمبوستهناك ثلاث خصائص تسمح لنا ب

 حسب المواد العضوية مستخدمة فيه  ،يتميز الكمبوست باللون الغامق :اللون

 يجب أن تكون رائحة الكمبوست أشبه برائحة الدبال  :الرائحة

 .لا تميز المواد الأوليةيجب أن يكون الكمبوست متجانسا و :)الشكل( المظهر

 (Hanafi.B; Benaoula.H, 2019) 

 :إنتاج الكمبوست تقنيات. 9.3

 :عيوبجد عدة تقنيات لإنتاج الكمبوست ولكل تقنية مزايا وتو
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 :كمبوست الكومة. 9.3.1

 ،الهدف من هذه التقنية هو إنتاج كميات كبيرة من الكمبوست ،هي من أبسط التقنيات وأسهلها

 ,Ramdani, 2015; Albrecht) هذه التقنية تستهلك وقت أطول .ويكون مفيدا في البساتين والمزارع

2007) 

 

  (Aujardin.info) كمبوست الكومة :6الشكل

  :كمبوست الصناديق. 9.3.2

هذه التقنية يكون فيها حجم  ،هي تقنية يستعمل فيها صناديق خشبية أو معدنية أو بلاستيكية

وران تحد هذه الطريقة من تأثيرات العوامل الخارجية و في نفس الوقت تسمح بد.الكمبوست المنتج قليل

 ( Albrecht, 2007; Ademe, 2012) .الهواء

 

 (Aujardin.info) . كمبوست الحواجز وصناديق :7الشكل

  الأرض:كمبوست بديدان . 9.3.3

يمكن لهذه التقنية ان تستخدم كبيرة، ويعتبر الكمبوست بإستخدام الديدان مثالياً لأنه لا يحجز مساحة 

  (Leurena, 2018-2020) رارةعلى مدار السنة مع الانتباه لدرجات الح
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تستهلك هذه  ،Eisenia andreïو  Eisenia foetidaتستخدم في هذه العملية ديدان الأرض 

 .الديدان ما يقارب وزنها في اليوم أي ضعف المواد العضوية و منه كمبوست ممتاز

(Hanafi.B; Benaoula.H, 2019) 

 

 (Compost.ooreka.fr) : كومبوست بديدان الأرض8الشكل

 :مراحل تحضير الكمبوست. 10.3

  :مراحل 4تتم عملية الكمبوستاج في 

 :Mésophileالمرحلة المتوسطة . 10.3.1

 القابلةالاولى للكمبوستاج تتميز بالنشاط الميكروبي عالي بسبب تواجد المواد العضوية  المرحلةهي 

 (40-30) تصل إلىوالحرارة داخل السماد ..( وبذلك ترتفع درجه .سكريات ودهون) للتحلل

 :Thermophileالمرحلة المحبة للحرارة . 10.3.2

درجه مئوية، في هذه المرحلة تموت  75و  60استمرار ارتفاع درجه الحرارة تتراوح ما بين 

  O2Hو  2COوينبعث  العضويةوتبقى البكتيريا التي تحلل المواد  الدقيقةالكائنات الحيه 

 :Refroidissementمرحلة التبريد . 10.3.3

و تحليل  ،تتميز هذه المرحلة بانخفاض لدرجة الحرارة و كذلك المواد العضوية القابلة للتحلل

 .اللجنين و السليلوز...( من طرف الفطريات ) الهياكل المقاومة للبكتيريا

  Maturation مرحلة النضج. 10.3.4

تتميز هذه المرحلة  ،بطيء يكون بشكل والتحللفي هذه المرحلة يكون النشاط البيولوجي منخفض 

 (Francou.C, 2003) .بالترطيب
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 ,Meciel L ; Messiouri Z). : منحنى تطور درجة الحرارة أثناء عملية الكومبوستاج9الشكل 

2020) 

 :أمثلة عن استخدامات الكمبوست. 11.3

حيث  ،تضروريا للحفاظ على بنية التربة ولضمان نشاط النباتايعد الكمبوست عنصراً اساسيا و

 (Meciel L ; Messiouri Z, 2020) .خدامه في كل انواع النباتات تقريباتيمكن اس

 

  :المحاصيل الحقلية. 11.3.1

لا يزال  ،لكن يجب استخدامه بطريقة صحيحة ،يستخدم الكمبوست في المحاصيل الحقلية

 ,Meciel L ; Messiouri Z) الكومبوست هامشيا و يستعمل بنسبة ضعيفة في المساحات المزروعة

2020) 

  :الزراعات الخاصة. 11.3.2

 زراعة البستنة  -أ

وهو يعتبر اساسي لمزارع الاشجار  ،الكومبوست ذو النضج الجيد له مزايا افضل للتربة و النبات

  .لا زالت التجارب جاريه في هذا الميدان

(Meciel L ; Messiouri Z, 2020) 
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  :الزراعة البيولوجية -ب

المواد منتج عضوي( مع طريقة الزراعة و) ق المنتجات الزراعية التي تحمل ملصقيجب ان تتواف

  .تعويضها بالكمبوستات الصناعية واي اجتناب الكيمياوي ،المستخدمة فيها

(Meciel L ; Messiouri Z, 2020) 

 :الزراعة في الحدائق -ج

لتجنب  ،دام الكمبوستيجب الحفاظ على الحدائق و خصوبة تربتها و نشاطها البيولوجي باستخ

 (Meciel L , Messiouri Z.2020 ) .مشاكل تعاقب المحاصيل و عدم وجود فترة راحة

  :استخدام الكمبوست في الزراعة العضوية. 12.3

 إثراء التربة:. 12.3.1

الكمبوست عبارة عن تعديل طبيعي يحتوي على مواد غذائية أساسية مثل النيتروجين والفوسفور  

، بالإضافة إلى المغذيات الدقيقة. عند إضافته إلى التربة، يعزز تركيبتها الخصوبة من خلال والبوتاسيوم

زيادة محتوى المواد العضوية. هذا يعزز نمو النباتات من خلال توفيرها بالعناصر الغذائية التي تحتاج 

 (Sacande. M et al., 2020) إليها للنمو الصحي.

 تحسين هيكل التربة:. 12.3.2

أيضًا كتعديل لهيكل التربة. يعزز تشكل تجمعات التربة، مما يسمح بتهوية أفضل  مل الكمبوستيع 

واحتفاظ أفضل بالماء وتصريف أفضل. يسهم هيكل التربة الصحي في تعمق جذور النباتات، مما يمكنها 

 (Sacande. M et al., 2020) من الوصول بكفاءة إلى الماء والعناصر الغذائية.

 وفير المادة العضوية:ت. 12.3.3

يساهم الكمبوست في زيادة محتوى المادة العضوية في التربة. تعد هذه المادة العضوية أساسية  

للحفاظ على التنوع الحيوي الدقيق في التربة. تتغذى الكائنات الحية الدقيقة المفيدة، مثل البكتيريا 

وي، مما يعزز النشاط الحيوي المتوازن في والفطريات، على المواد العضوية الموجودة في السماد العض

التربة. تحلل هذه الكائنات الحية الدقيقة المواد العضوية المعقدة إلى عناصر غذائية أبسط، والتي تصبح 

 (Sacande. M et al., 2020) بعد ذلك متاحة للنباتات.

 :الحد من استخدام الأسمدة الكيماوية. 12.3.4

يمكن للمزارعين العضويين تقليل اعتمادهم على الأسمدة الكيماوية.  ،من خلال استخدام الكمبوست 

يوفر السماد العضوي مصدرًا طبيعياً للعناصر الغذائية، مما يساهم في تقليل أو حتى القضاء على الاحتياج 
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إلى الأسمدة الاصطناعية. وهذا يساهم في الحفاظ على جودة الماء من خلال تقليل خطر انغراس العناصر 

 (Sacande. M et al., 2020) ذائية في المياه الجارية.الغ

 تعزيز التنوع الحيوي:. 12.3.5

التنوع الحيوي في الأراضي الزراعية. تساهم الكائنات الحية الدقيقة  يشجع استخدام الكمبوست 

ك، المفيدة الموجودة في السماد العضوي في الحفاظ على توازن بيئي صحي في التربة. بالإضافة إلى ذل

يعمل استخدام السماد العضوي على تعزيز نمو النباتات المقاومة والصحية، مما يقلل من خطر الأمراض 

 (Sacande. M et al., 2020) والهجمات الحشرية.

 إدارة النفايات العضوية:. 12.3.6

ات يسمح استخدام الكمبوست بتسخير النفايات العضوية مثل بقايا المحاصيل وبقايا الطعام ونفاي 

الحديقة. بدلاً من رمي هذه النفايات، يتم تحويلها إلى سماد عضوي عالي الجودة. وهذا يساهم في تقليل 

 كمية النفايات المرسلة إلى المزابل، مما يدعم نهجًا أكثر استدامة وبيئياً لإدارة النفايات.

ثل إثراء التربة، في الزراعة العضوية العديد من الفوائد، م باختصار، يقدم استخدام الكمبوست

وتحسين هيكلها، وتوفير المادة العضوية، وتقليل استخدام الأسمدة الكيماوية، وتعزيز التنوع الحيوي، 

وإدارة النفايات العضوية. تساهم هذه الجوانب في تعزيز زراعة مستدامة واحترام البيئة وتعزيز صحة 

 (Sacande. M et al., 2020) التربة والنباتات.
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  :مواد وطرق الدراسة. 1

باستخدام  .مهمتنا هي تثمين مخلفات المذابح و تحويلها الى كمبوست طبيعي ،في اطار دراستنا

ه الدراسة هو التقليل من هدف هذ .أنواع من المخلفات النباتية 3باستعمال  ،طريقة الكمبوستاج الهوائي

 .النفايات النباتية و الحيوانية و ادارتها بشكل صحيح

 :الاعمال المنجزة في المزرعة 1.1

 الأدوات و المواد المستعملة. 1.1.1

  النباتية:مطحنة الفضلات  -أ

 .(mm 2-5) هي الة محلية الصنع تطحن المخلفات النباتية بقطر حوالي 

 
 

 (5mm-2) قطر  : الة طحن المخلفات النباتية10الشكل 

 :تبن الشيلم -ب

يعتبر من أهم محاصيل الحبوب الرئيسية من ناحية التغذية البشرية و  ،الشيلم هو نبات عشبي حولي

عدد من والية و مواد معدنية العلفية لأن له قيمة غذائية كبيرة حيث يحتوي على مواد كربوهيدراتية ع

  .و نسبة أقل من البروتين و الجلوتينB 2و  1Bالفيتامينات المهمة مثل 
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مثل الجفاف و البرد و الامراض  كما يتميز نبات الشيلم بقدرته على تحمل الظروف المناخية

  .Hammadi ,R et al ) .2022) .بعد حصاد الشيلم تنتج مخلفات كثيرة منها التبن .الآفاتو

 مخلفات قصب السكر: -ج

المخلفات  :لكن ينتج عنه مخلفات كثيرة منها ،تعد محاصيل قصب السكر هامة لأنها توفر السكر 

و الممثلة في الأوراق و القصب تستخدم هذه المخلفات لتغذية المواشي و  الزراعية التي تنتج في الحقل

  (Alaa. D et al., 2022) .كذلك كسماد عضوي

 :النخيلمخلفات  -د

ينتج عن هذه  ،نظرا لوفرة النخيل يقوم المزارعون بحرق أو رمي جزء كبير من مخلفات النخيل 

الأفعال تلوث بيئي و في محاولة الحد من التلوث البيئي و تقليل المخاطر باستدامة تلك المخلفات في عدة 

 (Chafei W,Al-Harbi M, 2021)مجالات 

  :مخلفات المذابح -ه

فهي تغطي أيضًا المواد غير المرغوبة  ،أتي بشكل رئيسي من المسالخ و الجزارينهي مخلفات ت

من طعام الإنسان بسبب العادات الغذائية والمطالب العالية على جودة منتجات اللحوم على عظام 

  (Kelthoum.A, 2018 et Djmer. S, 2014) ....دم و غيرها ،ومحتويات المعدة

 

  : مخلفات المذابح11الشكل 

 :روث الماعز -و

( تحتوي على نسب مرتفعة من العناصر المغذية مثل النتروجين )الماعز هي مخلفات حيوانية

 (Dergal ,Y, 2021) ....والفوسفور
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 روث الماعز :12الشكل 

  :تحضير النفايات قبل تحويلها الى كمبوست. 1.1.2

أما النفايات الحيوانية من ، الوادي بورماس ولايةتم جمع النفايات النباتية من مزرعة طيبة حذيق  -

  .المذبح

كذلك مخلفات النخيل في الة طحن، حيث ومخلفات قصب السكر و قمنا بطحن كل من تبن الشيلم -

 .mm 5 – 2حجم القطر للمخلفات بعد طحنها حوالي 

 

   

 تبن الشيلم مخلفات مخلفات قصب السكر مخلفات النخيل

 .: مخلفات نباتية13الشكل 

 المخبر:الاعمال المنجزة في . 2.1

  المستعملة:الأدوات و المواد . 2.1.1

 PGPR Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus licheniformis، Bacillus) بكتيريا -

pumilus، Bacillus subtilis): محسنة لخواص التربة( التي تقوم ) تحتوي على بكتيريا مفيدة للتربة
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تعمل ايضا على اطلاق و تخزين المغذيات في التربة  ،ت النباتية و السمادبتسريع تحلل بقايا المخلفا

 للمحصول القادم.

 ل 20أواني بلاستيكية ذات حجم  -

 لتجميع شاي الكمبوست() قارورات بلاستيكية -

 

 : قارورات بلاستيكية لشاي الكمبوست 14الشكل 

 :أجهزة -

- Professional handheld Quick test platform (N.P.K. p 

- H. EC. Hum. T°) 

- PH-Meter 

- EC-Meter 

  :تحويل النفايات الى كمبوست. 2.1.2

 .أنواع من المخلفات النباتية 3في تجربتنا للكومبستاج قمنا بتجريب  -

 .روث الماعز ،مخلفات المذابح ،خليط من مخلفات قصب السكر :النوع الأول -1

 .ماعزروث ال،مخلفات المذابح ،خليط من تبن الشيلم :النوع الثاني -2

 .روث الماعز، مخلفات المذابح ،خليط من مخلفات النخيل :النوع الثالث -3

 (Tirichine. A  et al., 2017) اعتمدنا على هذه النسب حسب :ملاحظة
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 كلغ مزيج 3ل  :الجدول التالي يوضح نسب مكونات الكمبوست

 : نسب مكونات الكمبوست.3الجدول  

 ت النباتيةالمخلفا مخلفات المذابح روث الماعز 

 75% 15% 10 % الشاهد

 75 % 15% 10% تبن الشيلم

 75% 15 % 10% مخلفات النخيل

 75% 15% 10% قصب السكر

ثم غسلناه عدة مرات بالماء لضمان ازالة الغبار و  ،بعد خلط كل نوع من الانواع المذكورة سابقا -

 .الشوائب

 

 : عملية خلط مكونات الكمبوست15الشكل 

تكون بها ثقوب من الاسفل ليسمح بتهوية  L20اواني ذات حجم  4كل نوع على  ثم تم تقسيم -

 الخليط وخروج الماء الزائد.
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 : بعد الانتهاء من تحضير الكمبوست16الشكل 

Kt . كومبوست شاهد لمخلفات النخيل : 

Kr (1-2-3). كمبوست معالج لمخلفات النخيل : 

Tt. كمبوست شاهد لتبن الشيلم : 

Tr (1-2-3) . كمبوست معالج لتبن الشيلم : 

St القصب السكري: كمبوست شاهد لمخلفات . 

 Sr (1-2-3)كمبوست معالج لمخلفات القصب السكري : 

 ساعة  48غ / ل من البكتيريا في الماء ثم تم اضافتها للخليط بعد مرور1 قمنا بخلط -

 .ل من الماء الذي به بكتيريا 1/2 له كل اناء تم اضافة -

  :ير الكمبوست المدروسةمعاي. 2.1.3

  :لتحلل الكمبوست ،في عملية الكمبوست يجب تحديد المعايير طول فترة الدراسة

 :قياس درجة الحرارة -أ

 Professional handheld Quickباستخدام جهاز  ،يتم قياس درجة الحرارة طول عملية التحلل

test platform، يتم قراءة درجة الحرارة المعروضة كبعد ذل ،يتم ادخال المسبار مباشرة في الخليط. 

  :pHقياس  -ب

 Professional handheld Quick test platformفي بداية العملية يوميا بجهاز  pHيتم قياس 

  :الرطوبة -ج
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 Professional handheldهي من أهم العوامل المتحكمة في سير التجربة تم قياسها بجهاز "

Quick test platform". 

  :الطريقة التقليديةو كذلك ب 

أخذ حفنة من الكمبوست في اليد و الضغط عليها تنزل قطرات قليلة من المزيج يعني ان مستوى 

 ,Anonyme ) 2002) الرطوبة جيد

 .اذا وجدناه جافا نقوم باضافة نصف لتر من الماء

 

 : اختبار الرطوبة 17الشكل 

 :N.P.Kقياس  -د

يتم ادخال  Professional handheld Quick test platformتم قياس هذه العناصر بجهاز 

 في المزيج و من ثم نقوم بقراءة القيم. الجهاز
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 (N.P.K.Ph.T°.EC.Hum) : جهاز القياسات18الشكل 

  :لشاي الكمبوست ECو  pHقياس  -ه

في المحلول ثم نقوم  EC-Meterو  pH-Meterبعد تجميع شاي الكمبوست نقوم بوضع اجهزة 

 م.بقراءة القي

 

 .لشاي الكمبوست  pHو EC: قياسات 19الشكل 

 

 



 

 

 

 النتائج تحليل ومناقشة: الثانيالفصل 

  

  النتائجالنتائج  مناقشةمناقشةووتحليل تحليل   ::الخامس الخامس الفصل الفصل 
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 تحليل ومناقشة النتائج:. 2

  :والمناقشةالنتائج  1.2

تبن الشيلم المعالج بالبكتيريا مع الري  أسابيع( في 5) يوما 33استمرت عملية الكمبوستاج لمدة 

 والتقليب حسب الرطوبة.

 :لاحظات المرئية التي أجريت بانتظام اثناء مراحل الكمبوستاج هيمن الم 

 لا وجود لتعفنات. -

 .درجة حرارتها ترتفع قليلا في بداية العملية ثم تنخفض لدرجة حرارة المحيط  -

 .رائحته مميزةونه غامق ول  -

 

 : كمبوست ناضج20الشكل 

 :التبن الشيلم 2.2

 N.P.Kقيم . 2.2.1

الفوسفور، البوتاسيوم( أثناء  ،)الازوت N.P.Kريت على العينات لقيم تظهر القياسات التي اج

 .كمبوست معالج بالبكتيريابالمقارنة بين كمبوست شاهد و لتبن الشيلم عملية الكمبوستاج
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 بين الشاهد والمعالج (N.P.K) أعمدة باينية لمقارنة قيم: 21الشكل

( 1)الاسبوع  هذه القيم متغيرة منذ بداية العملية، نلاحظ أنP. K.Nتظهر الأعمدة البيانية تطور قيم 

 (.5الاسبوع ) حتى نهايتهاو

مقارنة بالكمبوست الشاهد من  N.P.Kنجد ان في الكمبوست المعالج يوجد ارتفاع طفيف في قيم 

  .الأسبوع الأول للعملية الى الاسبوع الرابع

( بداية من mg/km2000مة سجلنا اعلى قي) للكمبوست المعالج N.P.Kارتفاع كبير في قيم 

  6حتى الاسبوع  5الأسبوع 

 )الأسبوع يوم من بدء العملية 33انتهت عملية الكمبوستاج في الكمبوست المعالج بعد مرور 

 .الخامس(، أما عند الشاهد لم تنتهي بعد

 بين الشاهد و المعالج: pHو  ECمقارنة قيم . 2.2.2

  

 بين الشاهد والمعالج pH: مقارنة قيم 23الشكل  والمعالج بين الشاهد EC: مقارنة قيم 22الشكل 
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  قيمEC: 

 متقاربة بين الشاهد والمعالج.ت منخفضة وكان EC: نلاحظ أن قيمة 4الى الاسبوع 1من الاسبوع  -

ارتفاع و ،بالنسبة للكمبوست المعالج EC: ارتفاع كبير في قيمة 6الى الاسبوع 5من الاسبوع  -

 بة للشاهد.بالنس ECطفيف في قيمة 

  قيمpH: 

 )تتراوح المعالجكانت متذبذبة بالنسبة للشاهد و 6الى الاسبوع  1من الاسبوع  pHنلاحظ أن قيمة 

 (6.09و 7.8بين 

  

 والمعالج: مقارنة قيم درجة الحرارة بين الشاهد 25الشكل  المعالجبين الشاهد و الرطوبةمقارنة قيم  :24الشكل  

  :قيم الرطوبة. 2.2.3

 قيم الرطوبة متفاوتة  :4الأسبوع  -1سبوع الا

بالنسبة للمعالج وصول الرطوبة الى اعلى  ،: ارتفاع كبير في قيم الرطوبة6 الاسبوع -5الاسبوع 

 %100قيمة 

 قيم درجة الحرارة  .2.2.4

 المعالج مع ارتفاع قليل بالنسبة للمعالج.ف في درجات الحرارة بين الشاهد وتغير طفي
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 :صب السكريالق .3.2

 

 بين الشاهد والمعالج ( N.P.K) لمقارنة قيم بيانية : أعمدة26الشكل 

 نلاحظ أن هذه النسب متغيرة منذ بداية العملية P. K.Nتظهر الأعمدة البيانية تطور قيم 

 (.6الاسبوع ) حتى( و1)الاسبوع

- N.P.K: 

 .كمبوست المعالجوالكانت متقاربة بين الكمبوست الشاهد  N.P.K: قيم 1الاسبوع  -

الكمبوست المعالج بالمقارنة مع الكمبوست  N.P.Kارتفاع ملحوظ في قيم  :4- 3- 2الاسبوع  -

 الشاهد. 

 للكمبوست المعالج مقارنة ب الكمبوست الشاهد.  N.P.Kارتفاع ملحوظ في قيم  :6 -5الاسبوع  -
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 بين كمبوست شاهد و كمبوست معالج: pHو ECمقارنة قيم 

  

 بين شاهد و معالج  pHأعمدة بيانية لمقارنة قيم : 28الشكل  بين شاهد و معالج  ECأعمدة بيانية لمقارنة قيم :27 الشكل

 :ECقيم 

متقاربة بين الكمبوست الشاهد و الكمبوست المعالج مع  EC: كانت قيم 4الاسبوع  -1من الاسبوع 

 .زيادة طفيفة في الكمبوست المعالج

( في 20000) حتى وصولها للحد الاعلى ECتظهر ارتفاع كبير في قيم  :6الاسبوع  -5الاسبوع 

 .بنسبة ضعيفة ECاما في الكمبوست الشاهد كانت زيادة قيم  ،الكمبوست المعالج

   :pHقيم 

مع وجود تباين  ،متقاربة بين الكمبوست الشاهد و المعالج طول فترة الكمبوستاج PHتظهر قيم 

 طفيف.

 رجة الحرارة بين كمبوست شاهد و كمبوست معالج:ود الرطوبة مقارنة قيم

  

بين  درجة الحرارة: مقارنة قيم 30الشكل  والمعالجبين الشاهد  الرطوبة: مقارنة قيم 29الشكل 

 الشاهد والمعالج
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 :الرطوبةقيم 

 : نسبة الرطوبة في الشاهد كانت اعلى من المعالج1الاسبوع

 المعالج و انخفاضها في الشاهد : ارتفاع نسبة الرطوبة في2الاسبوع 

 : ارتفاع نسبة الرطوبة في الشاهد الى مستوى رطوبة المعالج 3الاسبوع  

: ارتفاع كبير في نسبة الرطوبة في المعالج و ارتفاعها بنسبة قليلة في 6 الاسبوع-5الاسبوع 

 .الشاهد

 درجة الحرارة:قيم 

و نسبة ،بالنسبة للمعالج 5وظ في الاسبوع و ارتفاع ملح 1تذبذب في درجة الحرارة من الاسبوع 

 .6قليلة للشاهد ثم انخفضت في الاسبوع

 :النخيل .4.2

 

 بين الشاهد والمعالج ( N.P.K) مقارنة قيم: أعمدة بيانية 31الشكل 

الاسبوع  ) نلاحظ أن هذه النسب متغيرة منذ بداية العملية P. K.Nتظهر الأعمدة البيانية تطور قيم 

 (.6لاسبوع ا) ( و حتى1
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N.P.K: 

 .كانت متقاربة بين الكمبوست الشاهد و الكمبوست المعالج N.P.K: قيم 1الاسبوع  -

الكمبوست المعالج بالمقارنة مع الكمبوست  N.P.Kارتفاع ملحوظ في قيم  :4 - 3- 2الاسبوع  -

 الشاهد. 

 الكمبوست الشاهد.  للكمبوست المعالج مقارنة ب N.P.Kارتفاع ملحوظ في قيم  :6-5الاسبوع  -

  

 معالجبين شاهد وpH أعمدة بيانية لمقارنة قيم: 33الشكل   ومعالجبين شاهد  ECبيانية لمقارنة قيم  : أعمدة32الشكل 

 EC:  

 متقاربة بين الكمبوست الشاهد و الكمبوست المعالج. EC: كانت قيم 4الاسبوع -1من الاسبوع 

اما في الكمبوست  ،في الكمبوست المعالج ECحوظة في قيم : تظهرزيادة مل6الاسبوع  -5الاسبوع 

 .بنسبة ضعيفة ECالشاهد كانت زيادة قيم 

 pH:   

مع وجود تباين  ،متقاربة بين الكمبوست الشاهد و المعالج طول فترة الكمبوستاج Phتظهر قيم 

 طفيف

 
 

 بين الشاهد والمعالج درجة الحرارةقيم  : مقارنة35الشكل  المعالجبين الشاهد و الرطوبةقيم  : مقارنة34الشكل 
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  :الرطوبةقيم  

 قيم الرطوبة كانت منخفضة في كل من الشاهد و المعالج. :1الاسبوع 

 : ارتفاع نسبي في قيم الرطوبة للشاهد و المعالج2الاسبوع 

 : عودة انخفاض قيم الرطوبة للشاهد وللكمبوست المعالج 3الاسبوع 

 %100الرطوبة في الشاهد والمعالج الى : ارتفاع قيم 4الاسبوع 

 : ثبات قيم الرطوبة في الكمبوست المعالج و انخفاضها في الكمبوست الشاهد. 5الاسبوع 

  :درجة الحرارةقيم 

 :تباين طفيف في درجة الحرارة 4الاسبوع -1الاسبوع 

 : ارتفاع ملحوظ في درجة الحرارة لكل من الشاهد و المعالج5الاسبوع

 انخفاض طفيف في درجة الحرارة لكل من الشاهد و المعالج: 6الاسبوع

 ECو pH شاي الكمبوست: 

 :تبن الشيلم

  

 المعالجبين الشاهد وpH: مقارنة قيم 37الشكل   بين الشاهد والمعالج ECقيم  : مقارنة36الشكل 
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 :ECقيم 

 شاي الكمبوست في كل من الشاهد والمعالج  ECتباين قيم  :3 -1من 

 شاي الكمبوست ECتفاع طفيف في قيم ار :4

 :pHقيم 

 4الى  1من  pHارتفاع قيم 

 قصب السكري:ال5.2 

  

 بين الشاهد و المعالجpH: مقارنة قيم 39الشكل بين الشاهد و المعالج EC: مقارنة قيم38الشكل

 قيمEC : 

 شاي الكمبوست في كل من الشاهد و المعالج  ECارتفاع قيم :1-2

 شاي الكمبوست في كل من الشاهد و المعالج EC: ثبات قيم 3-4

  قيمpH: 

 شاي الكمبوست في كل من الشاهد و المعالج pHارتفاع قيم 
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 :مخلفات النخيل..6.2

  

 والمعالجبين الشاهد  pHمقارنة قيم : 41الشكل  والمعالجبين الشاهد  ECقيم : مقارنة40الشكل 

 قيمEC : 

 بالنسبة للمعالج بقيمة اكبر  ECهد و المعالج مع ارتفاع قيم في كل من الشاEC: ارتفاع قيم 1-2

 في المعالج بنسبة اكبر() في كل من الشاهد و المعالج EC: انخفاض قيم 3

 .في الشاهد و المعالجEC: ارتفاع قيم 4

 قيمpH: 

 4الى1شاي الكمبوست من  pHالشاهد: انخفاض قيم 

 4 الى 1شاي الكمبوست من pHارتفاع قيم  :المعالج

 :المناقشة. 7.2

 :من خلال النتائج التي تحصلنا عليها

اسابيع(، لكن في الحالة 5) يوم 33انتهت عملية الكمبوستاج في التبن المعالج بالبكتيريا في  -

 اشهر حسب طبيعة المكونات. 6الى 3الطبيعية للكمبوستاج تتراوح مدته بين 

 لقصب السكري و مخلفات النخيل.عملية الكمبوستاج كانت اسرع من مخلفات ا:تبن الشيلم -

 منخفضة في بداية العملية. ECو قيمة  pHتحلل تبن الشيلم بطريقة اسرع راجع الى اعتدال نسبة  -

 القصب السكري: عملية الكمبوستاج كانت بطيئة لأنه غني بالألياف و هي صعبة التحلل. -

 لمرتفعة.عملية الكمبوستاج كانت بطيئة بسبب نسبة الملوحة ا :مخلفات النخيل -

 ـ( لان نسبة الرطوبة كانت منخفضة، وفقا ل4-1) بطئ التحلل في الاسابيع الاولى -

Godenn,1986) ما يترجم تباطئ النشاط الميكروبي. %40<( الرطوبة 
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( ساهمت و بشكل كبير على تحليل المواد العضوية PGPR) نلاحظ ان البكتيريا المستعملة -

بين الكمبوست الشاهد  N.P.Kن خلال مقارنة نسب كل من وتسريع عملية الكمبوستاج، ظهر هذا م

 والكمبوست المعالج في تبن الشيلم

( .…N.P.K.Ca) المغذياتلانها غنية بالعناصر واضافة مخلفات المذابح الى الكمبوست  -

ذلك راجع لأن المجترات تعتمد في عملية هضمها و ( كذلك الكائنات الحية الدقيقةN) وخاصة الازوت

 ئنات الحية الدقيقة.على الكا

 ساعة من تحلل الكمبوست 48بعد  5لشاي الكمبوست منخفضة أقل من  pHكانت قراءة قيم  -

التربة لأن ارتفاع قيمة  pH(، اي يمكن رش شاي الكمبوست على التربة لخفض 41-39-37الاشكال )

pH  ل تبن الحبوب نشاط الكئنات الحية. ومنه يمكن استغلال تحلللنبات ويمنع امتصاص المغذيات

 شاي الكمبوست لاحتوائه على قيمة عالية من العناصرو بالكائنات الحية اثناء الحصاد ك كمبوست

و طحنه بدمج الة طحن مع الة الحصاد لتسريع  (،/https://feedtables.com. 2017.2021) المعدنية

 العملية. 

اي الكمبوست في ارجاع التوازن البيئي للتربة التي تعتمد على التسميد يساهم الكمبوست و ش -

 pHالمعدني و الحيواني و هوعامل اساس في رفع نسبة الملوحة و درجة 

( دليل على النشاط البكتيري 35-30-25الشكل ) ارتفاع درجة الحرارة في عملية الكمبوستاج -

 (Tahraoui ،2013) العالي 

 (42الشكل ) شاي الكمبوست يدل على النشاط العالي للكائنات الحية الدقيقة وجود طبقة بيضاء في -

 

 : طبقة بيضاء في شاي الكمبوست 42الشكل 

https://feedtables.com/
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 حوصلة:

إن تثمين مخلفات المذابح عبر عملية التحويل إلى كمبوست هو خطوة فاعلة ومبتكرة في إدارة النفايات 

يساهم استخدام الكمبوست في تقليل الكمية الهائلة من النفايات العضوية التي تنتج يومياً في المذابح، العضوية. حيث 

 وبالتالي يسهم في الحد من التلوث البيئي والمساهمة في الاستدامة البيئية هناك عدة طرق لعمل الكمبوست.

( لتسريع التحلل حيث قمنا PGPRهوائية )في تجربتنا اخترنا ان نقوم بالكمبوستاج بالاعتماد على البكتيريا 

مخلفات تبن الشيلم(  -السكري القصب-النخيل )مخلفاتالمخلفات النباتية %75مخلفات المذابح مع %10بمزج 

 من روث الماعز.%15و

 33في النتائج التي تحصلنا عليها : وجدنا ان التبن المعالج بالبكتيريا هو الأسرع في التحلل، حيث تحلل في مدة 

يوم لكن الكمبوست غير المعالج لم ينته تحلله بعد. أما قصب السكر الذي تأخر تحلله بسبب احتوائه على نسبة كبيرة 

من الألياف وهي صعبة التحلل وكذلك مخلفات النخيل والتي تكمن صعوبة تحللها لإحتوائها على نسبة كبيرة من 

وارجاع التربة  pHستخلص شاي الكمبوست القادر على خفض الى ذلك ن بالإضافةالأملاح التي تثبط عمل البكتيريا. 

 البيئي لها. التوازن

المخلفات النباتية منتج عضوي مخصب ومن خلال تجربتنا نجد ان الكمبوست المكون من مخلفات المذابح 

ة إنتاجية ومغذي للتربة وغني بالمواد العضوية والفسفور والبوتاسيوم والازوت التي تغذي النبات وتؤدي إلى زياد

 المحاصيل وتحسين جودة النبات المنتج.

من ناحية اخرى أيضا نجد ان تحويل مخلفات المذابح إلى كمبوست يمكن أن يكون أيضًا مصدرًا للدخل 

الاقتصادي. ومع ذلك، من أجل استغلال كامل لفوائد مخلفات المذابح بشكل صحيح، من الضروري وضع تشريعات 

 الكمبوست المُنتج من هذه النفايات. مناسبة لضمان جودة وسلامة

على الرغم من الفوائد الواضحة لاستغلال نفايات المسالخ في إنتاج السماد، لا يزال هناك تحديات تحتاج إلى 

التغلب عليها. قبل كل شيء، من المهم وضع تشريعات ومعايير واضحة لضمان جودة وسلامة السماد المُنتج من هذه 

الأبحاث المستمرة إلى تحسين عمليات إنتاج السماد، خاصة فيما يتعلق بتقليل انبعاثات غازات النفايات. كما تحتاج 

 الاحتباس الحراري.

يمكننا أن نستنتج أن تثمين مخلفات المذابح إلى كمبوست يعتبر نموذجاً ناجحاً للاستدامة البيئية والاقتصادية. 

 زيادة الإنتاجية الزراعية.المحافظة على البيئة، وويعمل على تقليل النفايات، 

وأخيرًا، ينبغي استكشاف فرص أخرى لاستغلال نفايات المسالخ، مثل إنتاج الغاز الحيوي من الكتلة الحيوية أو 

 جات الثانوية الحيوانية في صناعة الأعلاف الحيوانية.المنتاستخدام 

 مبوستاج.كذلك ايجاد حلول لتخفيف ملوحة مخلفات النخيل من أجل اسراع عملية الك
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حصاد وجني المحاصيل الزراعية  فطريات لتسريع تحلل البقايا النباتية اثناءوأيضا استعمال انواع بكتيريا و

ذلك بطحن البقايا النباتية )التبن( اثناء الحصاد وعند استعمل هاته اصة المحاصيل الكبرى مثل القمح والشعير وخو

  التوازن البيئي لها.الكائنات الحية يجب سقي التربة مباشرة لضمان 

يعد نشاط تثمين المخلفات و النفايات ضروري لتحقيق التنمية المستدامة و المحافظة على البيئة ، كذلك يساهم 

في تحقيق قيمة اقتصادية مضافة عن طريق استرداد بعض المواد ، كما أنه يساهم في خفض نسبة البطالة عن طريق 

 لإضافة الى المحافظة على الموارد الطبيعية للأجيال القادمة .خلق مناصب شغل في مجال التدوير ، با
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