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Résumé :

L’Algérie souffre généralement d’un manque de sable apte a la
construction, alors qu’elle fait face a une accumulation importante de sable
de dunes, représentant divers risques environnementaux. Elle dispose
¢galement de nombreuses usines de céramique, notamment celles de
fabrication de briques (agglos), qui génerent une grande quantité de déchets
apres traitement et production. L’utilisation du fer dans le béton se fait par
I’incorporation de fils et de fibres métalliques, ce qui engendre des résidus
de fibres jetés sans valorisation ni recyclage. Plusieurs recherches
scientifiques ont déja été menées sur I’utilisation du sable de dunes dans le
béton, a condition d’effectuer une correction granulométrique. Dans ce
contexte, nous avons envisagé une €tude portant sur la valorisation du sable
de dunes, des résidus de briques et des déchets de fibres métalliques dans la
fabrication d’un béton a base de sable de dunes. Le sable utilisé dans cette



¢tude est principalement du sable de dunes, avec 1’ajout de sable d’oued
(sable d’Assila) ainsi que du sable de briques. Nous avons ¢laboré
différentes compositions de mélange, avec des proportions variables a
chaque fois. Les compositions étaient les suivantes : La premiére
composition contient uniquement du sable d’Assila. La deuxiéme contient
du sable de dunes. La troisieme contient du sable de briques. La quatriéme
est un mélange de 50 % sable d’Assila et 50 % sable de dunes. La cinquiéme
contient 70 % sable d’Assila et 30 % sable de dunes. La sixieéme contient
70 % sable d’Assila et 30 % sable de briques. La septieme est composée de
50 % sable d’Assila et 50 % sable de briques. La derniere composition
contient 50 % sable d’Assila, 25 % sable de briques et 25 % sable de dunes.
Au final, nous avons obtenu des résultats satisfaisants. L utilisation du sable
de dunes dans le béton a donné de bons résultats, notamment grace a sa
capacité a combler les vides dans le mélange.

Mots-clés : sable de dunes, résidus de briques, déchets de fibres
béton de sable,métalliques, résistance mécanique, retrait

Summary:

Algeria generally suffers from a shortage of sand suitable for construction,
while facing a significant accumulation of dune sand, which presents
various environmental risks. The country also has numerous ceramic
factories, especially brick (agglos) manufacturing plants, which produce a
large amount of waste during processing and production. The use of steel in
concrete is done through the incorporation of wires and metallic fibers,
resulting in fiber residues that are discarded without any recovery or
recycling. Several scientific studies have already been conducted on the use
of dune sand in concrete, provided that a granulometric correction is
applied. In this context, we considered a study focused on the valorization
of dune sand, brick residues, and metallic fiber waste in the production of
concrete based on dune sand. The sand used in this study is mainly dune
sand, with the addition of oued sand (Assila sand) as well as brick sand. We
developed different mix compositions, with varying proportions each time.
The compositions were as follows: The first composition contains only
Assila sand. The second contains dune sand. The third contains brick sand.
The fourth is a mix of 50% Assila sand and 50% dune sand. The fifth
contains 70% Assila sand and 30% dune sand. The sixth contains 70%
Assila sand and 30% brick sand. The seventh consists of 50% Assila sand



and 50% brick sand. The final composition contains 50% Assila sand, 25%
brick sand, and 25% dune sand. In the end, we obtained satisfactory results.
The use of dune sand in concrete yielded good outcomes, particularly due

to its ability to fill voids in the mixture.

Keywords: dune sand, brick residues, metallic fiber waste, mechanical
Shrinkage,strength, sand concrete,
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100%A

0.56

0.93

1.31

1.87

2.43

4.49

7.10
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100%D

0.85
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1.27
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3.81
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1.62
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70%A+30%B| 0.77|/1.16| 1.54| 2.31|| 4.43|| 5.97| 9.63|| 10.40
50%A+25%D+25%B| 1.04|1.45|/1.66| 2.69|| 7.25| 8.70| 9.73|| 710.7
_ pourcentage d'absorption d'eau
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oabaia¥] A cilia s 3 A g yaall clibuall e la i & 5lae eV o Lo cailS jal)
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100%A|| 526|/0.190.38]0.571.52| 1.71| 2.47| 4.37| 5.13

100%Dj| 514|/0.58]0.78]0.97|1.56| 3.50| 3.69| 6.03| 7.39

100%B|| 401|1.25/1.75||1.99|2.49(12.72)]13.22|(13.97||17.21

50%A+50%D)| 515|0.58|0.97||1.36||2.14|| 2.52)| 5.05| 7.96| 8.74

70%A+30%D| 547(2.012.56||3.11|[4.20|| 5.30) 9.14| 9.51| 9.87

50%A+50%B| 474|1.48|[1.69|2.11|2.74| 3.16| 6.33||10.13(11.81

70%A+30%B|| 482(1.45(1.87|2.28||2.49| 3.32|| 4.77| 7.05| 7.88

50%A+25%D+25%B|| 509|0.79]|0.79/0.98|/1.38)| 1.77| 3.14| 4.91| 7.07
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70%A+30%B 481 0.62 1.04| 1.04|| 1.45| 2.49|| 4.78 7.90 9.56
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