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 ذشكشاخ 

"  مــدنكــم لأزيــشكرت نـــولئ الى "ـــال تعـــق  
 

 نجاص ىزا العوللإ اعلى اداء ىزا الٌاجة ًًفقن الحوذ لله الزي أًاس لنا دسب العلن ًالدعشفح ًأعاًنا 

هي  هها ًجينافي ذزلٍل أً هي تعٍذ  ًرٌجو بجضٌل الشكش ًالاهرناى الى كل هي ساعذًا هي قشٌة 

 ًنخص تالزكش : ,صعٌتاخ 

  الزي لم ٌثخل علٍنا ترٌجٍياذو ًًصائحو القٍوح التي كاًد ًبراسا الدالك  عثذالأسرار الدششف صعتر

 ٌضًء طشٌقنا .

 الزٌي قثلٌا هناقشح ىزه الذساسح ًإثشائيا تآسائين ًهلاحظاتهن. لدناقشح أعضاء لجنح ا 

 العاٌش خالذ سئٍسا*    

 الجٍلاًً ممرحناغوام عواسه   * 

 ًٌاسين قذادسج  ًدسًٌش ,ٌذنا أى ًرقذم بجضٌل الشكش إلى كل هي عسٍلح اسماعٍل كوا لاٌف

 سمير ً خشاص خالذ .

  ًجاهعح حمح لخضش عاهح  هكرثح الثٌٍلٌجٍا ً إلى هٌظفً كوا ًرقذم تالشكش إلى كافح هٌظف

 ًهٌظفً ًطلثح  كلٍح علٌم طثٍعح ًحٍاج خاصح .

 ل هي ساعذًا هي تعٍذ أً قشٌة ًنحص تالزكش تشير ًعثذ القادس جٌادي .كوا ًرقذم إلى ك 

 فجزاهم الله عنا خير الجزاء ، وجعل ذلك في ميزان حسناتهم

 

 الطالبات 
 



  الملخص
 

 الملخص

( عٍى بعض BRFاٌّجضأ ) اٌغظًٕ ك حمٍٕت اٌخشبٍحٙذف ٘زٖ اٌذساست إٌى ِعشفت حأثٍش حطب

أجشٌج اٌذساست فً حٍث  ، Histalٚٔباث اٌفٛي طٕف   Kuroda خٛاص اٌخشبت ٚٔباث اٌبطاطا طٕف

 .5102خلاي ِٛسُ سبٍع  باٌٛاديجاِعت حّت ٌخضش ب اٌعٍَٛ ٚاٌخىٌٕٛٛجٍاحذٌمت وٍٍت 

ِعٌٕٛت فً وً ِٓ اٌّساحت اٌٛسلٍت فشٚق  حسجًٍأدث إٌى  BRF  ٍاحمٍٕت أٚضحج إٌخائج أْ 

ٚٔباث اٌفٛي  Kurodaٌىً ِٓ ٔباث اٌبطاطا طٕف اٌخٍٛي  ٚدسجت الاِخلاء ٌٍٛسٌمت  ٚاٌٛصْ اٌطشي

واْ ٕ٘ان فشق ِعٕٛي بإٌسبت ٌٕباث ،أِا بإٌسبت ٌطٛي اٌساق ٚاٌٛصْ اٌجاف ٌٍٛسٌمت Histal  طٕف

ٌىلا فٍٗ أِا بإٌسبت ٌٍىٍٛسٚفًٍ فىأج ٕ٘ان صٌادة اٌبطاطا ٌُٚ ٌىٓ ٕ٘ان فشق ِعٕٛي بإٌسبت ٌٕباث اٌفٛي، 

ٌىً  pH ٚأٚضحج إٌخائج  عذَ ٚجٛد فشٚق ِعٌٕٛت فً وً ِٓ دسجت اٌحشاسة  إضافت اٌى رٌهإٌباحٍٓ، 

إٌالٍٍت ٔمض فً وً ِٓ اٌّخحظً عٍٍٙا إٌى ٚجٛد إٌخائج  أٚضحجٔباث اٌبطاطا ٚ اٌفٛي وّا  تِٓ حشب

  ٍااٌّعاٍِت بخمٍٕت اٌفٛي  ت ٔباث اٌبطاطا ٌٚىً ِٓ حشب O5 ٍاٚحشوٍض ٚاٌفسفٛس  ٚالأصٚث اٌىٙشبائٍت

BRF. 

 إٌّٛ اٌخضشي. -اٌخشبت  -ٔباث اٌفٛي  -ٔباث اٌبطاطا  -اٌّجضأ  اٌغظًٕ اٌخشب حمٍٕتالكلمات المفتاحية: 

Résumé 

L’objectif de notre travail est de voir l’effet de la technique du bois raméale fragmenté 

(BRF) sur les caractéristiques physicochimique du sol et sur la culture de la pomme de terre 

solanum tuberosum L variété Kuroda et la culture de la fève vicia faba variété Histal. 

Cette étude ce déroule au niveau de jardin de la faculté des sciences et technologie à 

l’université HAMMA LAKHDAR D’EL OUED pendant la saison du printemps 5102. 

Les résultats obtenus montrent que la technique du BRF enregistre des différenciations 

significatives dans la superficie foliaire et le poids frais de la feuille et du degré de saturation 

cellulaire pour la culture de la pomme de terre et de la fève , pour la longueur de la tige et le 

poids sec de la feuille il ‘y a une différence significative pour la culture de pomme de terre et 

différence non significative pour la fève , Pour la chlorophylle il y a une augmentation dans 

les deux cultures. 

Aussi nous avons enregistré des différenciations non significatives au niveau de la 

concentration du O5 et PH et de conductivité électrique pour les deux sols de la pomme de 

terre et de la fève.  

Pour l’azote et le phosphore et la saturation en O5, nous avons enregistré une 

diminution dans ces éléments dans les sols traités par le BRF. 

Mots-clés : Bois raméale fragmenté (BRF) -  pomme de terre -  fève – sol- la 

croissance végétative  . 

 

 



  الملخص
 

Summary 

 This study aims at knowing the effect of applying the technique of fragmented pieces 

of wood (BRF) on some of the characteristics of the soil, pol to plant of the kind Kuroda and 

plant of the kind Histal, The study was done in the garden of the facelty of sciences and 

technology in Hamma Lakhdar university in El Oued during spring 5102. 

 The results showed that the technique of BRF led to record significant differences in 

each of the leaf area and the soft weight the of the degree of fullness of each cell for both 

potato plant of kind Kuroda and bean plant of Histal  

but, concerning the lenght of the leg and the dry weight of the pinnule, there was a significant 

difference regarding potato plant while there was on increase in both of them, Inaddition to 

that, the findinas showed the absence of sgnificant differences in bath the temperature and the 

pH  par potato and bean plant. Also, the findings confirmed a lack of electric the 

concentration of O5 par both potato and bean plants soil using the technique of BRF. 

Key words : fragmented- pieces of wood- potato plant – beam plant -soil- vegetative 

growth  . 

 



 الفهرس

 المقدمة

 النظريالجزء 

 : عموميات حول التربةالفصل الاول  الصفحة 

 5 I-  تعريف التربة 

 5 II- مكونات التربة 

 6 III-  خواص التربة 

 6 IV- أنواع التربة 

 8 V-  أهمية التربة 

 (Le bois raméal fragmenté) تقنية الخشب الغصني المجزأ : الفصل الثاني

 10 I-  تاريخية عن تقنية الخشب الغصني المجزألمحة  (Le bois raméal fragmenté ) 

 10 II-  تقنية الخشب الغصني المجزأتعريف تقنية  (Le bois raméal fragmenté) 

 10 III- تقنية الخشب الغصني المجزأمبدأ عمل    (Le bois raméal fragmenté) 

 11 IV- المجزأ تقنية الخشب الغصنيمحاسن  (Le bois raméal fragmenté) 

 12 V- تقنية الخشب الغصني المجزأ النباتات المستعملة في  

 12 V-1-   شجرة الزيتونOlea europaea.L 

 12 V-1-1-  تعريفها 

 12 V-1-2-  أصل الزيتون 

 12 V-1-3- لوصف النباتي ا 

13 V-1-4-  أهم الأصناف المحلية المزروعة في الجزائر مواصفاتها وتوزيعها الجغرافي 

14 V-2-   شجرة الليوسيناLucaena leucocephala 

14 V-2- 1- تعريفها 

14 V-2- 2- الموطن الأصلي لشجرة الليوسيناLeucaena leuocephala   

15 V-2- 3- الوصف النباتي 

16 V-2- 4- أصناف الليوسينا  

 : عموميات على نبات البطاطا ونبات الفولالفصل الثالث

18 I-  نبات البطاطاtuberosum L Solanum 

18 I-1-  تعريف نبات البطاطاtuberosum L Solanum 

18 I-2-  الموطن الأصلي لنبات البطاطا 

18 I-3-  الوصف النباتي للبطاطا 

20 I-4-  دورة حياة نبات البطاطا 

20 I-5-  الاحتياجات البيئية لنبات البطاطا 

21 I-6-الأهمية الغذائية 



22 II-  نبات الفولVicia faba L. 

22 II- 1-  تعريف نبات الفولVicia faba L. 

22 II- 2-  الموطن الاصلي لنبات الفولVicia faba L . 

22 II- 3- الوصف النباتي للفول 

23 II- 4-  دورة حياة نبات الفول 

24 II- 5- إحتياجات النبات ومتطلبات الزراعة 

25 II- 6- القيمة الغذائية للفول 

 الجزء التطبيقي

 : المواد وطرق العملالفصل الأول

28 I- النباتات المستعملة 

28 I-1-   نبات البطاطا صنفKuroda  

28 I-2-  نبات الفول  صنفHistal 

28 II-  الأدوات والمواد المستعملة 

28 II- 1- لزجاجيات والأدوات المستعملة ا 

29 II- 2-  الأجهزة المستعملة 

29 II- 3- المحاليل المستعملة 

29 III- تصميم التجربة 

29 III- 1-  التربة المستعملة في الدراسةلمحة عن 

29 III- 2- مكان تنفيذ التجربة 

29 III- 3-  تقنية الخشب الغصني المجزأ  (Le bois raméal fragmenté) 

30 III- 4- طريقة الزراعة 

31 III- 5- الـــــري 

32 IV-  المعايير المدروسة 

32 IV- 1- المعايير المرفولوجية 

32 IV- 1-1- طول الساق  الهوائية 

32 IV- 1-2-  مساحة المسطح الورقي 

32 IV- 2- المعايير الفيزيولوجية 

32 IV- 2-1-   نسبة الانبات 

32 IV- 2-2-  معامل الانبات 

33 IV- 2- 3- الوزن الطري للوريقة 

33 IV- 2-4- الوزن الجاف للوريقة 

33 IV- 2- 5- ( درجة الامتلاء الخلويRWC: Relative Water Content ) 

33 IV- 2-6-  كمية الكلوروفيل 

34 V-  تحليل التربة 



34 V-1-  التحليل الفيزيائي للتربة 

35 V-2-  التحليل الكيمائي  للتربة 

35 V-2- 1- وناقلية التربة  تقدير درجة حموضة 

36 V-2- 2- تقدير تركيز الأكسجين في التربة 

37 V-2- 3-  تقدير الفسفور في  التربة 

37 V-2- 4-  تقدير الأزوت  في  التربة 

37 VI- التحليل الإحصائي 

 : تحليل النتائج ومناقشتهاالفصل الثاني

 النتائج 39

39 
I-  صنف تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير( على نسبة ومعامل الإنبات لنبات البطاطاKuroda ) 

 (Histalونبات الفول )صنف  

40 
II-  صنف  تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير( على صفات النمو الخضري لنبات البطاطاKuroda  ) 

 ( Histalونبات الفول )صنف 

40 

II-1- على مساحة الوريقة وطول الساق الهوائية لنبات البطاطا  تقنية الخشب الغصني المجزأ تأثير

 (  Kuroda)صنف 

 (Histalونبات الفول )صنف 

42 
II-2- على الوزن الطري والجاف ودرجة الامتلاء الخضري  تقنية الخشب الغصني المجزأ تأثير

 (Histalونبات الفول )صنف  ( Kurodaلنبات البطاطا )صنف 

43 
II-3- صنف  تقنية الخشب الغصني المجزأ تأثير( على كمية الكلوروفيل  لنبات البطاطاKuroda ) 

 (Histalونبات الفول )صنف  

44 III- على الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة تقنية الخشب الغصني المجزأ تأثير 

44 III- 1-  للتربةالتحليل الحبيبي 

44 III- 2- على الخصائص الكيميائية للتربة تقنية الخشب الغصني المجزأ تأثير 

 المناقشة 46

46 
I-  على نسبة ومعامل الإنبات لنبات البطاطا )صنف تقنية الخشب الغصني المجزأ تفسير تأثير

Kuroda)  صنف( ونبات الفولHistal) 

46 II-- على الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة المجزأ  تقنية الخشب الغصنيتفسير  تأثير 

46 
III- صنف  تقنية الخشب الغصني المجزأ تفسير تأثير( على الكلوروفيل لنبات البطاطاKuroda ) 

 ( Histalونبات الفول )صنف  



47 
IV-  والمساحة الورقية  لنبات على طول الساق الهوائية  تقنية الخشب الغصني المجزأ تفسير تأثير

 ( Histal( ونبات الفول )صنف  Kuroda)صنف البطاطا 

47 
V- على الأوزان الرقية )الوزن الطري والجاف( لنبات البطاطا تقنية الخشب الغصني المجزأ تأثير 

 ( Histal( ونبات الفول )صنف  Kuroda)صنف 

 الخاتمة  

 المراجع  

 الملحق  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجداولقائمة 

 الجدول العنوان الصفحة

39 
 (  Kurodaيوضح نسبة ومعامل الإنبات  لنبات البطاطا )صنف جدول 

 ( Histalونبات الفول )صنف 
1 

40 
يوضح مساحة الوريقة ومساحة المسطح الورقي وطول الساق الهوائية جدول 

 ( Histal( ونبات الفول )صنف  Kurodaلنبات البطاطا )صنف 
2 

42 
(  Kurodaيوضح متوسط الوزن الطري والجاف لنبات البطاطا )صنف جدول 

 ( Histalونبات الفول )صنف 
3 

43 
( ونبات الفول  Kurodaيوضح كمية الكلوروفيل لنبات البطاطا )صنف جدول 

 يوم.  45و 32( بعد الزرع ڊ Histal)صنف 
4 

 5 يوضح التحليل الكيميائي للتربة  جدول  44

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قائمة الوثائق

 الوثيقة العنوان الصفحة

 1 المجزأ لشجرة الزيتون والليوسينا  الغصني وضح الخشبت وثيقة 30

 2 وضح مخطط التجربةوثيقة ت 31

 3 وضح طريقة السقيوثيقة ت 31

 Balance Analytique 4وضح ميزان حساس وثيقة ت 33

 spectrophotomètre UV visible 5جهاز المطيافية  وثيقة توضح  34

 ZIG ZAG 6اخذ العينات بأخذ طريقة  وثيقة توضح  34

 7 محاليل التربة وثيقة توضح  35

 PH mètre 8جهاز وثيقة توضح  36

 conductivity 9جهاز وثيقة توضح  36

 Disolved Oxygen Meter product ID :DO-1609 10جهاز   وثيقة توضح  36

 11 مخطط نسبة ومعامل الإنبات وثيقة توضح  39

 12 مخطط المساحة الورقية ومتوسط طول الساق الهوائية  وثيقة توضح 40

 BRF 13ل الفرق بين أوراق نبات البطاطا الشاهد والمعاملة با وثيقة توضح 41

 BRF 14ل الفرق بين أوراق نبات الفول الشاهد والمعاملة با وثيقة توضح 41

 15 مخطط الوزن الطري والجاف ودرجة الإمتلاء الخلوي وثيقة توضح 42

 16 مخطط كمية الكلوروفيل  وثيقة توضح 43

 17 توضح مخطط التحليل الحبيبي للتربة وثيقة  44

 



  مقدمة عامة

 مقدمة عامة

، ونظرا للزيادة المستمرة  في عدد دول العالمتعد الزراعة من القطاعات الحيوية في اقتصاد 

اجل زيادة من سكان العالم فان الأمر يتطلب ضرورة التوسيع في استصلاح و استزراع أراضي جديدة 

 .شعوبلمعدلات إنتاج الغذاء لتحقيق الأمن الغذائي ل

من المناطق الجافة وشبة الجافة إذ تعاني  ةإلى حد كبير في أرجاء العالم وخاصة ترب ةتتباين الترب

، بالإضافة إلى أن قدرتها على الإحتفاظ زراعيةنقص في العناصر الغذائية الأساسية لنمو المحاصيل ال

أعلى الكيميائية بهدف الحصول على الأسمدة  استخدامزيادة معدلات   مما أدى إلى ضعيف جدا، بالماء

الإنتاج من سنة مشاكل في إنتاجية، لكن نتيجة الإفراط باستعمال هذه المواد بدأ المزارعون يلاحظون 

من سيء إلى أسوأ، ونتيجة لهذه الأثار السيئة الناتجة من  ملأخرى كما لاحظوا تغير في قوام أراضيه

 اتجه الإهتمام في كثير من دول العالم لتشجيع الإنتاج العضوي. إستخدام المواد الكيميائية 

وقضايا سلامة الغذاء ازداد  ،ونظرًا للاهتمام الكبير في الآونة الأخيرة بنوعية المنتج الغذائي       

 تقنية الخشب الغصني المجزأذات الأصل العضوي ومن هنا اتت فكرة تطبيق  الاهتمام بالمغذيات

والمتمثلة في فروع وأغصان الأشجار الناتجة من عمليات التقليم والبقايا النباتية المتساقطة على الأرض 

منها في قطاع الزراعة كسماد أخضر بدلا من حرقها وتلوث الجو بها ولذا فهي تلعب  للاستفادةوذلك 

،كما تعمل على إعادة التنمية للنشاطات البيولوجية للتربة وتحسين الجوي   co2را مهما في التقليل من دو

التربة مما ينعكس على نشاط الكائنات الحية بها التي  pHوتنظيم  ميائية والحيويةيخواصها الفيزيائية والك

المواد العضوية وجعلها بصورة سهلة محتوى التربة من تساهم في تحسين بنائها إضافة  لذلك تزيد في 

الإمتصاص من طرف النبات والتي بدورها تلعب دورا مهما في مختلف مراحل حياته وإعطاء منتوج 

  (.2009)الخوري.، جيدا كما ونوعا ينعكس إيجابيا على الاستهلاك البشري و صحة الإنسان.

في المواد العضوية  انعدامى والتي تعاني تعتبر تربة ولاية الوادي من التربة الرملية بالدرجة الأول 

تعد من الولايات الرائدة في الإنتاج الفلاحي خاصة منتوج البطاطا في السنوات الأخيرة وذلك إلا أنها 

ة هذا المحصول ولأهمي، بالاستعمال المكثف للأسمدة الكيميائية لتحقيق هذه الكفاءة العالية لهذا المنتوج

تغذية الإنسان جاءت فكرة انتاجه وفق نظام الزراعة العضوية الأمن الغذائي ووالدور المهم الذي يلعبه في 

 لما تتمتع به من مزايا في إعطاء انتاج جيدا وصحيا، ومن هنا طرحت الإشكالية التالية:

 على الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة ؟ تقنية الخشب الغصني المجزأفما مدى تأثير  -

 ى الصفات الخضرية لنبات الفول ونبات البطاطا ؟وما مدى تأثيرها عل -



  مقدمة عامة

باستعمال فروع  تقنية الخشب الغصني المجزأدراسة تأثير تطبيق  تطرقنا إلىهذا إثر  وعلى

على  Lucaena leucocephala  وأشجار الليوسينا Olea europaea.Lأشجار الزيتون وأغصان 

حيث قسم العمل إلى   Histalونبات الفول صنف   Kuroda نبات البطاطا صنف بعض خواص التربة و

 جزأين كما يلي:

 :جزء نظري يشمل 

 * الفصل الأول عموميات حول التربة 

 تقنية الخشب الغصني المجزأب التعريف * الفصل الثاني 

 نبات البطاطا ونبات الفول على * الفصل الثالث عموميات 

 : جزء تطبيقي يشمل و

 * الفصل الأول المواد وطرق العمل  

 تحليل النتائج ومناقشتها * الفصل الثاني   
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I-  تعريف التربة 

 ميكانيكية عمليات بسبب نتجت وقد ،الطبقة السطحية من الأرض أنها على التربة تعريف يمكن

 الأمطار بفعل حبيبات إلى السنين ملايين عبر الأم الصخرة وذلك بتفتت وحيوية كيميائية وتفاعلات

 العضوية المواد مع تختلط تتالتف عملية عن الناتجة الصغيرة الحبيبات وهذه الحرارة، درجات واختلاف

 السطحية التربة طبقة المزيج هذا ليكون كالبكتيريا التربة في صغيرة حية كائنات بفعل المتحللة

 (2009 ،.أبوسمور.)الزراعية

II- مكونات التربة 

 تتكون التربة من ثلاث حالات للمادة وهي : 

II-1- تجوية الصخور حدها معدني في مراحل مختلفة من يتكون أساسا من جزئين أ :المكون الصلب

والأخر عضوي ناتج من بقايا النباتات وجذورها علاوة على نشاط الكائنات الحية والتي تضيف  ،الاصلية

% من 75للأرض بقايا أجسامها المتحللة و يكون الجزء الصلب أكثر من نصف حجم التربة وأكثر من 

 (2004،.وأخرون  )عبد العال.وزنها

II-2-  المكونات كثر أ الماء يعتبرو المكونات الذائبة فيهاالتربة من المياه وهو ما تحتويه :المكون السائل 

 المواد من كثير على يحتوي محلول صورة في التربة في الماء يوجد حيث ، النبات لنمو التربة في أهمية

 له الأسموزي الضغط ويبلغ%  0.2 إلى%  0.05 من العادية الأرض في تركيزها يصل التي الذائبة

 جوي ضغط 20-5 بين فيها يتراوح والتي الاقتصادية النباتات لجذور الخلوي العصير ضغط 0.2-1

 وطبيعة ،بالماء الكربون أكسيد ثاني لتركيز تبعا التربة محلول في الذائبة المواد ونوع تركيز ويختلف

 (.2001،.كذلك.)التربة غرويات

II-3- تي تتواجد في الفراغات البينية للتربة ويطلق عليه لعبارة عن مجموعة الغازات ا :المكون الغازي

 عضويات تعيش، الكبيرة المسامية الفراغات عبر يتسرب الذي الماء مكان الهواءحيث يشغل هواء التربة 

 )عبد العال.والهواء الماء من تقريباً متساوية كميات على دائما تحتوي التي التربة في أفضل بطريقة التربة

 (2004،.وأخرون 
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III- التربة خواص 

III-1-  الخواص الفزيائية 

 هذه أهم ،ومن للزراعة التربة صلاحية مدى في تتحكم التي الفيزيائية الخواص من العديد هناك

  .الخ.......،تماسكها،لونها ،نسيجها  ، التربةتركيب   الفيزيائية الخواص

 التربة بنية 

وإذا كانت التربة رملية فإنها تكون بدون تركيب أو ،التربة في شكل معين  عناصرتحاد ا وهو كيفية 

عناصر لا توجد  ،التربة مع بعضها البعض وتنتظم لتكون أشكالا مختلفة  عناصرتسمى لا بنائية  وتتجمع 

 .كيب المختلفةالتتكون منها أنواع التربل تتجمع مع بعضها البعض  التربة في الطبيعة بصورة متفرقة 

 (2006عاشور.،)

 اللون 

إن اختلاف لون التربة يعد صفة مهمة من الصفات التي تستخدم في التمييز بين أنواع الترب على  

حيث ولذلك فان لون التربة يعتبر من أبرز الخصائص الطبيعية وأكثرها وضوحا ،سطح الكرة الارضية 

ن أن يعكس ما حيث انه من الممك،يلعب لون التربة دورا هاما في تحديد خصوبتها وقدرتها على الانتاج 

 ( 2009،)أبو سمور.تحتويه التربة من مكونات عضوية ومعدنية . 

 النسيج 

التربة دون اعتبار لتكوينها الكيماوي ويعتمد لجسم المكونة حجم الذرات نسيج التربة على انه يعرف 

ولا يتضمن نسيج التربة ، الغرين )السلت(الرمل والطين وثلاث مراتب هي  نسيج التربة علىتصنيف 

 ملم . 2الذرات الخشنة التي يزيد حجمها عن 

رملي خشن جدا إلى رملي خشن يتدرج نسيج التربة على أساس حجم الذرات المكونة لها من نسيج 

 ويساعد ،ثم إلى طين سلتي )غريني(إلى ثم إلى رملي ناعم جدا ،إلى متوسط الخشونة إلى رملي ناعم 

والطين أكبر قدرة  الطين من أكثر بالصرف يسمح فالرمل، التربة من الماء صرف كيفية تحديد في النسيج

 على الاحتفاظ بالماء من الرمل، والسلت يحتفظ بنسبة معتدلة من الماء والهواء مقارنة بالرمل والطين.

 (1989الصحاف.،)
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  سمك التربة 

قليلة السمك توجد تربة ذات سمك واحد فبعض الترب  حيثتختلف التربة في سمكها من مكان لأخر 

 ،وقد يكون سمك التربة بعض سنتيمترات وقد يصل إلى بضع أمتار ،والبعض الأخر سميكة كبيرة العمق 

و بشكل عام تخضع التربة أثناء تكوينها ،ويعود ذلك إلى الظروف المحلية التي تتكون فيها التربة 

تكوين التربة نتيجة لعمليات على  باستمرار عامل البناء حيث يعمل وتطويرها لتأثير عاملين الاول 

بينما يعمل عامل الهدم على إزالة جزء من جسم ،التجوية الميكانيكية والكيماوية والتغيرات البيولوجية 

التربة وغسل ما فيها من أملاح ومواد عضوية بواسطة عمليات التعرية والانجراف والترشيح ويحدث 

 (2006 ،)نسيم.في الطبقة العليا من التربة .ذلك غالبا 

III-2-  الخواص الكيميائية 

للترب في العالم  من اقليم لأخر ومن مكان لأخر وحتى في الحقل ية وتختلف الخصائص الكيما

 (2009يكمن هذا الاختلاف في خصوبة التربة ودرجة حموضتها.)أبو سمور.،  ،الواحد

 خصوبة التربة  

بما تحتاج إليه من العناصر الكيماوية و توجد تعتبر التربة  خصبة إذا توفر فيها ما يزود  النباتات  

هذه العناصر بكميات كبيرة نسبيا كالكالسيوم والبوتاسيوم والفوسفات والنترات وجميعها عناصر أساسية 

مغنسيوم والحديد والنحاس وبعض العناصر توجد بكميات قليلة مثل الكبريت وال،لا غنى للنباتات عنها 

 والزنك والبورون...الخ 

كما تضم التربة الخصبة عددا من الغازات  كالأكسجين والكربون والهيدروجين والنيتروجين وهذه 

 (1989الصحاف.، .) العناصر تحصل عليها التربة من الهواء المحيط بها 

 التربة ةضحمو 

ازدادت  فإذا ،في التربة تعتمد على تركيز أيون الهيدروجين وأيونات الهيدروكسيد  لتربةا حموضة 

ويعبر عن  ، أيونات الهيدروجين في محلول التربة على أيونات الهيدروكسيد فإن التربة تكون حامضية 

ولذلك فإن تركيز أيونات الهيدروجين في  14و1وهذا القياس يتراوح بين  (PHدرجة الحموضة بمقياس )

إذا كان تركيز أيون الهيدروجين  قلويةو 1( يشير الى أن التربة شديدة الحموضة إذا كان الرقم PH)التربة 

 (2001،.كذلك.) 14يشير إلى الرقم 
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IV- ربةالت أنواع 

IV-1-الرملية التربة  

 بالماء تحتفظ ،لا ومفككة كبيرة وحبيباتها فاتح، بني لونهامنتشرة في العالم العربي انتشارا واسعا 

واهم الظروف المناخية التي تساعد على وجودها المناخ الحار والجاف  وتفككها حبيباتها حجم كِبر بسبب

 (2006عاشور.،  ).لفترة طويلة من السنة مع الرياح الشديدة 

IV-2-الطينية التربة  

 حبيباتها داكن، بني لونها،لأن حبيباتها تلتصق معا بواسطة مادة غروية تركيب معقد جدا   ذات

ونظرا لصغر حجم هذه الحبيبات الواضح من التحليل الميكانيكي للتربة  ومتماسكة، جداً  وناعمة صغيرة

 .أو الهواء التحرك بسهولةفإن حجم هذه الفراغات البينية فيها يكون صغيرا جدا فلا يستطيع الماء 

 (2006،)نسيم.

IV-3- التربة الجيرية  

تنتشر هذه الاراضي في المناطق ذات المناخ الجاف  والغنية بالكالسيوم اين تكون المادة السائدة 

 في المنطقة هي الحجر الجيري والكلس ...الخ وندرة الامطار في مثل هذه المناطق لا تكفي لغسيل

 (2004،العال وأخرون .)عبد  .الأملاح

IV-4- الرملية الطينية التربة 

 على القدرة لديها لكن الطينية، التربة من تماسكاً  أقل وهي الحجم، متوسطة حبيباتها أصفر، لونها

 (2006 ،)نسيم..بالماء الإحتفاظ

IV- التربة أهمية 

 والمحاصيل النباتات لنمو وسط تعتبر فهي أدوارها، تعدد خلال من تظهر كبيرة أهمية للتربة

كما تعتبر  ،لنموها اللازمة العضوية والمواد المعدنية والأملاح الماء هافي وتجدا فيه تتثبت يتالة الزراعي

 (.2007.،حليس) .إلخ...العمرانية المنشآت لإقامة وأساس الحية الكائنات من للكثير مسكن و للمياه مخزن

 

 



(Le bois raméal fragmenté) الغصني المجزأتقنية الخشب        الفصل الثاني: 
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I- تقنية الخشب الغصني المجزأ نتاريخية ع لمحة (Le bois raméal fragmenté ) 

في كندا حيث بدأت الفكرة عندما  1970في سنة  BRF لا المجزأالغصني بدأ تطبيق  تقنية الخشب       

كسماد عضوي وكانت النتائج مشجعة للغاية حيث شهدت  الفروع وإستخدامها تقطيعقام بعض المزارعين ب

ومن تلك اللحظة أجريت عدة دراسات منها  ،تقنيةالغلة المحاصيل زيادة في السنوات التي طبقت فيها هذه 

على تربة الغابات المتدهورة ومنذ ذلك الحين بكندا  جامعة لافال في كيبيك Gilles lemeieuxالتي كتبها 

 (ANONYME.,2007) لتقنية في جميع أنحاء العالم .عمل على نشر هذه ا

أن هذه التقنية لم تلقى إهتمام من قبل الممولين إلى  إلاعلى الرغم من جهود الأكاديميين الكنديين         

  تمو ،غاية أواخر التسعنيات  وقد عرفت هذه التقنية حاليا في فرنسا حيث استخدمها الكثير من المزارعين

وبعض الجمعيات الزراعية   Bois Mortقبل جمعية  من 2007مؤتمر دولي في ليون في عام عقد  حاليا

 .ومحافظة الغابات في محاولة لربط الجهات الفاعلة المختلفة الذين يمكن أن يستفيدوا من هذه التقنية

(REY., 2009) 

II-  تقنية الخشب الغصني المجزأتعريف (Le bois raméal fragmenté) 

سم من 7تعرف على أنها تجزأه كمية مناسبة من الأغصان الطرية التي لا يتعدى قطرها 

المعمرة ويجب مراعاة عدة أمور خلال  الأشجارالاغصان المتساقطة على الارض او التي تم قطعها من 

أي يبدأ بجمع الأغصان أواخر فصل الخريف وبداية فصل الشتاء  ،هذه التقنية كاحترام الوقت من السنة

في فصل الصيف وسمك الاغصان  اللجنين أوراق الأشجار والبراعم وقبل استئناف تجميع بعد سقوط 

 (BENOIT., 2005) .او باستعمال ألة القطع يدويايمكن عمل هذه القطع إما وكيفية دمجها في التربة حيث 

زراعية عضوية مختلفة عن الزراعة العضوية الحالية التي تستخدم  وتعرف أيضا على أنها تقنية

العضوية حيث تعمل هذه التقنية على إعادة عملية التنمية للنشاطات البيولوجية للتربة التي تحدث  الأسمدة

  (,.NOUET et ALABRIC 2009).بشكل طبيعي في الغابات وكانت نتيجة لأبحاث حديثة في علم التربة

III- تقنية الخشب الغصني المجزأمل مبدأ ع (Le bois raméal fragmenté) 

على محاكاة الوضع  (Le bois raméal fragmenté) تقنية الخشب الغصني المجزأيعتمد مبدأ  

الزراعي للعمليات البيولوجية التي تحدث في تربة الغابات وذلك بإعادة تأهيل التربة المتدهورة وجعلها لا 

 تحتاج لإضافة السماد الصناعي الكيميائي وتمر هذه التقنية بالمراحل التالية :



(Le bois raméal fragmenté) الغصني المجزأتقنية الخشب        الفصل الثاني: 
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الأوراق المتساقطة على سطح  * تجميع الأغصان والأفرع التي تم قطعها من عملية تقليم الأشجار وكذا

خلال  فصل الشتاء أي بعد سقوط الأوراق والبراعم وقبل استئناف تصنيع مادة اللجنين في فصل ، الأرض

 الصيف .

تساعد ،* تجزئة الأفرع والأغصان التي جمعت إما بالوسائل الميكانيكية  أو بإستعمال آلات القطع الحديثة 

 ماء والشموع ومتعددات الفينول و الراتنجات الموجودة في الخشب .هذه على كسر الحاجز الفيزيائي لل

* تخزين الأفرع والأغصان التي تم تجزأها لمدة قصيرة مع التهوية قبل نشرها في موقع الزرع لتجنب 

 التخمر.

سم في المكان المخصص  3-2على شكل طبقة سمكها حوالي  المجزأ نيغصال الخشبوزيع ت* نثر و

 (NOUET et ALBARIC., 2009)والمهيأ للزراعة.

IV -  المجزأ الغصنيالخشب تقنية محاسن  (Le bois raméal fragmenté) 

 تتمثل محاسن تقنية الخشب الغصني المجزأ فيما يلي: 

  إنقاص نسبة  الCO2  :وذلك من خلال استغلال بقايا النباتات الناتجة عن التقليم وغيرها في في الجو

 CO2. (ELEA etبدلا من حرقها والذي يتسبب في زيادة  نسبة ال  المجزأ تقنية الخشب الغصني

GILLES; 2007) 

 على توفير  المجزأ يصنلغا الخشب ةنيقت:تعمل  الزيادة في قيمة محتوى المواد العضوية في التربة

نسب عالية من المواد العضوية وزيادة توفر كمية الدبال بسرعة كبيرة وذلك بتحفيز الكائنات الحية 

في التربة والتي تعمل على تحليل المواد العضوية وجعلها بصورة اسهل للامتصاص من طرف 

 .(NOUET et ALBARIC., 2009)النبات

 -وذلك بالمحافظة على رطوبة التربة وحمايتها من درجات الحرارة مياه الري :  يقلل من احتياجية

 القصوى التي تعمل على تبخر الماء وهذا ما جعل المحاصيل أكثر تأقلما مع بنية التربة والمناخ.

(NOUET et ALBARIC., 2009) 

  في  المزارعين من التوفير تقنية الخشب الغصني المجزأتمكن  وبشرية: اقتصاديةو  اجتماعيةمنفعة

 .نباتات ذو صحة جيدة و مردود ذو نوعية ممتازةالري والأسمدة، كما تمكنهم من إعطاء  مياه

(ELEA et GILLES; 2007) 
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V-تقنية الخشب الغصني المجزأالمستعملة في  النباتات (Le bois raméal 

fragmenté) 

V - 1- شجرة الزيتون  Olea europaea.L   

V -1-1- هاتعريف 

تنتمي إلى عائلة الزيتونيات  معمرة الخضرة، مستديمةOlea europaea.L شجرة الزيتون         

  الصمود على القدرة لها ( كما2007،)إبراهيم وحجاج خليف.معروفة منذ القدم لشهرة زيتونها وزيتها 

درجة  ،حيث يتغير شكلها وحجمها بتغير الظروف المناخية )خصوبة التربة  الصعبة الظروف ضد

 (2002،)محمد وسعدالدين.أما في الظروف الطبيعية فغالبا يكون شكلها هرميا .،الرياح ....الخ (،الحرارة 

V -1-2- : أصل الزيتون 

لا يمكن حصر أصل الزيتون بالرغم من وجوده في أكثر الحضارات التي قامت في حوض البحر 

حيث تعتبر الشواطئ المتوسطية  لسوريا وفلسطين موطنا أصليا ومهدا لنشأة شجرة ،الأبيض المتوسط 

 (2007 ،.)عاطف.الزيتون ومنها انتشرت إلى بقية بلدان العالم 

من جنوب القوقاس حتى هضبة إيران لنشأة شجرة الزيتون  المهد الأصلي أن ويعتقد أيضا  

ويبدو أنها انتشرت من العراق وسوريا إلى اليونان عبر   ،والشاطئ المتوسط للعراق وسوربا وفلسطين

حوض البحر الأبيض  دول   في جميع تثم انتشر بل الميلادق 6الأناضول  ومنها إلى مصر في القرن 

و أمريكا المتوسط عبر طرابلس وتونس إلى  جزيرة صقلية ومنها إلى إيطاليا الجنوبية و إلى إسبانيا 

 ( 2013،)العكيدي....الخ ..وتشلي

V -1-3- الوصف النباتي 

V -1-3-1--ع الجذريوالمجم 

حيث تكون محدودة النمو  ،تتميز جذور شجرة الزيتون بطبيعة خاصة في النمو والانتشار

في  الانتشارالتفرع وأفقية يرة ثبينما تكون ك ،وسطحية  الإنتشار في الأراضي الثقيلة سيئة التهوية 

 (1973 ،)بطرس.الأراضي الرملية الخفيفة.
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V -1-3-2- المجموع الخضري 

 الساق 

الفتية ومع  الأشجارقائما رمادي اللون أخضر رصاصي أملس مستدير في جذع شجرة الزيتون يكون 

تصنف الأغصان المحمولة على الجذع حيث  تقدم العمر للأشجار يفقد استدارته ويتميز بكثيرة  تفرعاته 

إلى أغصان خشبية والتي يتراوح عمرها ما بين  سنة إلى ثلاث سنوات والأخرى أغصان ثمريه تحمل  

 (2011،عبد القادر وجاسم محمد.)براعم زهرية .

 الأوراق 

جلدية سميكة رمحيه الشكل ومتطاولة ذات ، الأفرعأوراق شجرة الزيتون بسيطة متقابلة على مستوى 

  ( 2013،)العكيدي. سم. 2 الى  سم ويصل عرضها7صغيرة الحجم معدل طولها حوالي ،لون أخضر قاتم 

 الأزهار 

 ،باط  الأوراقامحمولة في نورات عنقودية  مركبة تنشأ في ،تكون أزهار شجرة الزيتون عادة خنثى  

يتكون كأس زهرة  شجرة الزيتون من أربعة سبلات أما  التويج  فيتكون من أربع بتلات ملتحمة عند 

 (2008 ،)حسن وخوري.المبيض علوي به حجرتين ويتصل بقلم  قصير وميسم سميك.،القاعدة 

  الثمار 

غلافها الخارجي جلدي رقيق والطبقة ،ثمار شجرة الزيتون عبارة عن حبة  صغيرة بيضوية  الشكل 

تكون والجنين مستقيم  ،المتوسطة شحمية أما الطبقة الداخلية فخشبية سميكة بداخلها بذرة أندوسبرمية 

 (1973 ،)بطرس. الثمرة في البداية خضراء داكنة ثم تتحول إلى سمراء بعد نضجها.

V -1-4-  يالجغرافأهم الأصناف المحلية المزروعة في الجزائر مواصفاتها وتوزيعها: 

صناف الزيتون المحلية والمدخلة في الجزائر فقد بقيت الصدارة أعلى الرغم من وجود العديد من 

 .من حيث الانتشار للأصناف المحلية التالية

أخضر قبل النضج وأسود غامق تتميز ثمرته بشكل بيضوي  ولون  :(sigoise) *صنف سيقواز

% وتنتشر زراعته بغرب البلاد وهو صنف 18د تمام النضج ،تصل نسبة الزيت المستخلصة منه الى نع

 (SEKOUR., 2012ضعيف المقاومة للجفاف.)
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غ تقريبا،  5الى 3ثمرته ذات حجم متوسط ويقدر وزنها من  : (Azerradj)* صنف أزراج 

%، وتنتشر زراعة هذا  18ل نسبة الزيت المستخلصة منه حوالي شكلها بيضوي ولها لون أسود وتص

 (2005 ،.وعلمي قواسمية)النوع في وسط البلاد وهو من الأصناف ضعيفة التحمل للجفاف.

غ وتتواجد ثماره على 5.2الى 2له ثمرة متوسطة يبلغ وزنها من  : (chemlal)*صنف شملال 

وتكثر زراعته في المناطق الشرقية والوسطى للبلاد ويعد أحد  ،%24 -18ڊ  هشكل عنقود ،تقدر نسبة زيت

 (2011،)عبد القادر وجاسم محمد. الأصناف متوسطة التحمل للجفاف .

يعتبر من أعلى تتميز ثمرته بصغر حجمها وبشكلها المتطاول،  :  (Farkani)فركان*صنف 

وهذه تعتبر من أعلى %  33الأصناف الجزائرية في نسبة الزيت، حيث تصل نسبة الزيت في ثماره نحو 

 (2005 ،.وعلمي قواسمية) وهو من الأصناف عالية المقاومة للجفاف. النسب المسجلة في العالم

V -2- شجرة الليوسينا   Lucaena leucocephala 

V -2-1-فهاتعري 

 وهي شجرة   Leguminosaeالبقولية من العائلة  Lucaena Leucocephala  وسينايللا

من  وهي ،سريعة النمو تشبه الأكاسيا )السنط(، موطنها الأصلي المكسيك وتنتشر في المناطق المدارية

 وسينايلجفاف ومستويات الملوحة المعتدلة، ولأوراقها قيمة غذائية عالية. وقد حظيت اللل ةحملالمت النباتات 

بشهرة كبيرة في مشاريع استصلاح الأراضي والتشجير ومقاومة التصحر وحفظ موارد المياه، كما 

 (2009،)الألوسي والقصار..تستخدم كسماد أخضر للتربة

IV -2-2-الموطن الأصلي لشجرة الليوسيناLeucaena leuocephala   

الرطبة  والاستوائيةوالمناطق شبه الجافة مستوطن بأمريكا الوسطى  انتشاراهو الجنس الأكثر 

كل مكان من غرب الهند وكوبا  يوتنتشر زراعة هذا الجنس أيضاً بالمكسيك والفلبين واندونيسيا وتوجد ف

قدام على إلا أن الا ،كاليفورنيا يوتايلاند، وأصبحت تستوطن جنوب تكساس وجنوب فلوريدا، وتزرع ف

غير أن زراعتها تنتشر  ،فريقيا ظل محدوداً لنقص السلالات المناسبةازراعة هذه الأشجار في  يالتوسع ف

 (2006،)السنوسي و بيومي..الاستوائيةبشرق وغرب أفريقيا، ومن هنا تعتبر حقاً شجرة المناطق 
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V -2-3-الوصف النباتي 

V -2-3-1-المجموع الجذري 

 ايساعدها على مقاومة العطش، والجذور الجانبية أقل انتشار ما  وتدى كبير نوعاً  الليوسينا  جذر

وتميل إلى أسفل بزاوية حادة، ومن ثم فإن التنافس على الغذاء والماء مع المحاصيل المجاورة محدود، 

أضف إلى ذلك أن الجذور الجانبية الصغيرة بالقرب من السطح تحتوى على العقد المثبتة للأزوت الجوى، 

 (BREWBAKER et al.,1985) .دى مصادر النتروجين الطبيعىتعتبر إح وبذلك

V -2-3-2- المجموع الخضري 

 الأوراق 

زوجاً من الوريقات لا  20 -10مركبة ريشية متضاعفة يتكون كل منها من  الشكل رمحيةالاوراق 

عندما ظلام فتنغلق لسم ، والأوراق والوريقات تستجيب لضغوط الرطوبة والبرودة وا 15يقل طولها عن 

 (BREWBAKER et al.,1985) .تتعرض لها جميعاً أو بعضها

 الأزهار 

سم، تخرج من محور الورقة عند نهاية الفروع فردية أو 2قطرها  الزهرة بيضاء لها راس كروي 

 (MISHRA et  BHATNAGAR., 1992)  أزواج يف

 الثمار 

 تبقى معلقة على الأشجار بعد سقوط البذور  ،سم  15الى  10من  وثمار قرنية طويلة مبططة طولها

 (2009،)الألوسي والقصار. بذرة.  25-12يحتوى على الواحد  القرن حيث 

 رالبذو 

بذور صغيرة صلبة بنية اللون عند النضج التام وتكون مغطاة بمادة شمعية غير نفاذة للماء لذلك ال

 .بالهواء الطلق ومن ثم زراعتهايجب معاملتها بالماء المغلي لمدة خمس ثواني ثم تجفيفها 

 (1988،المشهداني.)
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V -2-4-أصناف الليوسينا  

 :يثلاث مجموعات رئيسية ه يهذه الأصناف يمكن ترتيبها ف

 المجموعة الأولى -أ

ر، امتا 5نباتاته عبارة عن شجيرات ترتفع إلى أكثر من  يهاوا ينتشر فالم يتشمل الصنف العاد

 يالجديدة والأراض يالأراض يمن الخشب والورق منخفض وتستخدم أساساً ف عائدها،مبكرة الأزهار

 ،وبيومي.)السنوسي  .تزرع لإنتاج أحطاب الوقود والفحم والظل وكأحزمة شجرية حيث المستصلحة

2006) 

 المجموعة الثانية -ب

 20تشر بالسلفادور، وهو عبارة عن أشجار يصل طولها إلى أكثر من المنتشمل الصنف الضخم 

، وتنتج كمية ضخمة من الكتلة الحيوية، وقد تم يمتراً ذات أوراق وقرون وبذور كبيرة، والتزهير موسم

 الاستوائيةالمناطق  يتسجيلها حديثاً، وتزرع لإنتاج الخشب بجنوب شرق آسيا وأماكن أخرى ف

 (2006،)السنوسي و بيومي..الرطبة

 المجموعة الثالثة -جـ

وهو عبارة عن أشجار أو شجيرات، وفى بعض الأحيان يصل  Peru تشمل الصنف المنتشر بيرو

متراً، وهى عديدة الأفرع، والسوق قصيرة، ويتنج كميات كبيرة من  15رتفاع النباتات إلى أكثر من إ

 (2006،)السنوسي وبيومي..الرعيمناطق  فيالأوراق ومن ثم يوصى بزراعته 
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I-  نبات البطاطاtuberosum L Solanum 

I -1- نبات البطاطا  تعريفtuberosum L Solanum 

ئيسي في كثير من مناطق العالم، وهي تعتبر البطاطا من أهم أنواع الخضر حيث تمثل الغذاء الر

 tuberosum Lبإسم علميا يعرف العائلة الباذنجانية وينتمي إلى  نبات عشبي حولي عبارة عن 

Solanum..(2008،)باندي 

  ،.)خنيفي، النهار القصيرينتمي للنباتات ذات  و عد نبات البطاطا من النباتات ثلاثية الكربوني 

م في المجموعة الثالثة حسب حاجتها الحرارية  فهي تقع بين  1963سنة  وقد صنفها إيدولشتين ( 2008

فتحتاج  فسيقان وأوراق البطاطا محبة للحرارة، أما الدرنات ،والمحبة للحرارة ةدوالنباتات المقاومة للبر

 .(2001 .،.)كذلكلدرجات حرارة منخفضة نسبيا

 I -2- الأصلي لنبات البطاطا الموطن 

ذه المناطق أصول برية أمريكا الجنوبية حيث وجدت به الموطن الأصلي للبطاطا هو يعتقد أن

ثم انتشرت زراعة البطاطا ،الفطرية البكتيرية  وبصغر درناتها وبطعمها المر ومقاومتها للأمراض تتميز 

خوري.، ) .عقب الغزو الإسباني للبيرو،بعد ذلك في أمريكا الجنوبية ثم إلى إسبانيا وإيطاليا وألمانيا 

2008) 

وأدخلت ، يةوروبانتشرت زراعة نبات البطاطا في الدول الأمنتصف القرن السادس عشر خلال 

الى مصر في عهد محمد علي في أواخر القرن التاسع عشر وتم تصديرها بعد ذلك الى انجلترا وتوسعت 

 (2010،)حاج علي حمودة..بلدان العالمالى مختلف 

I -3- الوصف النباتي للبطاطا 

I -1-3- المجموع الجذري 

سطحياً في بداية عمر النبات ثم بعد ذلك تتجه للتعمق في التربة،  بالانتشارنبات البطاطا  تبدأ جذور

توافر  مدىوما نوع التربةالسقي وكذا كمية ماء  وقوة جذر نبات البطاطا على انتشاريتوقف  بحيث

 (2008،.خوري ).بهاالعناصر الغذائية 

I -2-3- المجموع الخضري 

  الساق 

سطح التربة والتي فوق وهي التي تظهر سيقان هوائية نوعين إلى تنقسم  السيقان في نبات البطاطا  

 تكون هذه السيقان قائمة مجوفة ملساء أو مجعدةو ،يمكن من خلالها تحديد الشكل المورفولوجي  للأصناف
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أيام من ظهور  10-7وهناك السيقان الارضية التي يبدأ تكوينها بعد نحو  ،ذه السيقان الأزهارتحمل ه و

وبراعم جانبية ذات ترتيب  تنمو أفقيا وتحمل أوراق رفيعة )حراشف (،السيقان الهوائية بعد الإنبات 

السيقان مقسمة إلى عقد وسلاميات وتتميز بطول سلامياتها،  هذه تكون، و(2008،.)باندي.حلزوني

ها وفروعها مكونة الدرنات، ويتحكم في ذلك الضوء حيث عند تعرض هذه السيقان للضوء وتنضج أطراف

 .تتجه لتكوين أفرع خضرية أما عندما تنمو بعيداً عن الضوء يحدث لها الانتفاخ وتتكون الدرنات

 (2007العموري .،)

  الورقة 

 حيث تنتهي ،أما الاوراق التالية لها فتكون مركبة ريشية  بسيطة تكون الورقة في بداية الانبات 

 ضاوية يأزواج من الوريقات الب 5-3من تكون كما ت،وريقة طرفية كبيرة بيضاوية الشكل الورقة المركبة ب

وتترتب الورقة على الساق بترتيب حلزوني بعكس اتجاه عقارب ،على محور الورقة  بياالتي تحمل جان

 (2009)السيد؛ الساعة.

  الدرنة 

فهي ساق متحورة إلى عضو تخزين ،التي توجد في نبات البطاطا تعتبر الدرنة نوعا ثالثا من السيقان 

وتتشكل الدرنات في الأسبوع الخامس أو  ،(2010،.)حاج علي حمودة.رضيةالأساق الوتنشأ في قمة 

أولاً يكون حجمها أكبر من الدرنات والدرنات المتكونة  السادس تبعاً للصنف وظروف رعاية المحصول،

 (2009)السيد؛ .التي تليها وعلى ذلك تتوقف كمية المحصول على الدرنات المتكونة مبكراً 

  الأزهار 

لا ينتج سوى براعم  ومنها ما يزهر بغزارة فمنها ما تختلف أصناف البطاطا في قدرتها على الإزهار

ويتفرع حامل النورة ،حيث تحمل الأزهار في عناقيد في القمم النامية للسيقان ،زهرية أو لا يزهر إطلاقا 

النورة عنقودية محدودة  و تعتبر،منهما عنقودا من الأزهار  عادة الى فرعين يحمل كل

 (2009،)السيد.النمو.

  الثمار 

لونها أخضر وقد يكون قرمزيا أو ،مم 25و12يتراوح قطرها بين الشكل ثمرة البطاطا عنبة كروية 

 (1999،)حسن..أسود عند النضج 
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  البذور 

لونها أصفر الى بني مصفر ويتراوح عدد البذور في  ،الشكلتكون البذرة مسطحة بيضاوية أو كلوية 

 (2010،)حاج علي حمودة.حسب الصنف. بذرة 300إلى  30 منالثمرة الواحدة 

I -4-  دورة حياة نبات البطاطا 

 يلي : الحصاد ويمكن توضحها كما إلى الزراعة تبدأ من موسمية حياة بمرحلة البطاطا نبات يمر

 وثخينة قصيرة عند غرس درنة نبات البطاطا تكون فيها الرشيمات : الصعودو الدرنة غرس * مرحلة

خروج هذه فبعد  ، الأرض من الأولى تقريبا ،ثم تبدأ مرحلة الصعود  حيث   تخرج الوريقات ملم 5 بطول

 الدرنة إنبات مدة و الجذور ظهور يبدأ المرحلة هذه ،وفي الصقيع خطر من عليها يخشى لا الوريقات

 (1999)حسن.، .الفصل حسب تكون

 الى أن  الأوراق في النبات  وزيادة  عدد يلاحظ من خلال هذه المرحلة نمو للسيقان : النمو * مرحلة

 (2000 موصللي.،) .كليا تغطي التربة 

 هكون لون أزهارتزهري حيث  شمراخ الهوائية  السيقان نهاية في تكوني:  الأزهار و تفتحها  تكوين *

 (2009،.السيد.)الأولى الدرنات تشكل بيضاء أو بنفسجية وخلال هذه المرحلة  يبدأ

 صالحة غير خضراء عنبية ثمارل الأزهارو إعطاء أوراق  اصفرار بدايةو تبدأ عند : الإثمار * مرحلة

 (1999،.حسن) .الجديدة البطاطا ثمار لجني المناسب للأكل ويعتبر هذا الوقت

 ولكن ، الأقصى حجمها إلى وسيقان الدرنات تدريجيا إلى أن تصل تيبس أوراق :النضج  * مرحلة

 المجموع اصفراراليد، وبعد  أصابع بأظافر خدشها عند اللب عن للانفصال قابلة تبقى(  قشرتها)بشرتها

 القشرة تكوين اكتملهنا يكون قد  مرضية إصابة نتيجة وليس طبيعياً  اصفرارا للنباتات الخضري

 حدها إلىقد وصلت  الجافة المادة نسبة في هذه الحالة تكون باليد إزالتها وصعوبة باللحم  والتصاقها

 (2008.،خوري )الأقصى.

I -5-  الاحتياجات البيئية لنبات البطاطا 

 التربة 

على أن المفككة المسامات التي يتخللها الهواء يلائم زراعة البطاطا الأراضي الصفراء الخفيفة 

تعتبر البطاطا من النباتات  الضعيفة التحمل للملوحة حيث تزرع في  ،تتوافر الرطوبة والري والصرف 
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زيادة الأنسب لنمو البطاطا و  وهي الدرجة 6.5إلى  5.5 بين تربة ذات درجة حموضة تتراوح

 (BAOUZ.,2009).محصولها

  الحرارة 

تختلف حاجة النبات إلى الحرارة مع اختلاف الأصناف)مبكرة أو عادية أو متأخرة( لذلك من المهم 

جدا زراعة الأصناف في موعدها، إن درجة حرارة ونسبة رطوبة التربة عند الزراعة تؤثران بشكل 

ئوية، بينما درجة م 6مباشر على سرعة الإنبات، إذ لا تنمو البراعم بشكل جيد عند درجة حرارة أقل من 

درجة مئوية خلال مرحلة النمو الخضري، وإلى  20 – 15تحتاج النبتة إلى درجة حرارة تتراوح ما بين 

 (BAOUZ.,2009) .درجة مئوية لتكوين الدرنات 20-17درجة حرارة ما بين 

  الاضاءة 

ساعة في اليوم  18-14يعتبر نبات البطاطا من النباتات التي تحتاج إلى فترة إضاءة طويلة ما بين 

ساعة في اليوم فيساعد على تشكل الدرنات، ويؤدي قصر  12لنمو الأوراق، أما النهار القصير أقل من 

 (BAZOUCHEA.,2007) النهار في مرحلة مبكرة من النمو إلى وقف نمو الأوراق وبدء تكوين الدرنات.

 الرطوبة 

 ( ذكر من المستحسن أن تكون التربة بجوار النبتة رطبة ولكن  دون تشبعها1987) Crosnier حسب

وذلك في الفترة بين الزرع والإنبات، ذلك لأن كثرة الماء تجعل الجذور غير  بالماء

 (BAOUZ.,2009).فعالة

I -6-  الغذائيةالأهمية 

 29 – 15تعتبر البطاطا من الخضار الغنية بالمواد الغذائية حيث تتراوح نسبة المادة الجافة بين    

حمضاً أمينياً  18 والمتمثلة فيبروتينات  من هذه النسبة كما تحتوي على % 25 – 10إذ يمثل النشاء  %

يعطيها قيمة حيوية مما حمضاً من الأحماض الأمينية الأساسية الضرورية لجسم الإنسان  20من أصل 

 (2010،)حاج علي حمودة. .عالية

أما من  ... إلخ(،البوتاسيوم والفسفوروالحديد )للعديد من العناصر المعدنية  تعد مصدرا جيداكما   

 .Bومجموعة فيتامين  Cمجموعة من الفيتامينات خاصة فيتامين فهي تحوي  الفيتاميناتناحية 

 (2007 ،)العموري.
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II-  نبات الفولVicia faba L. 

II-1-  تعريف نبات الفولVicia faba L. 

 والذي يعد مصدرا .Vicia faba Lالفول من نباتات العائلة البقولية يعرف بالإسم العلمي 

للبروتين حيث يعمل على تحسين خواص التربة وزيادة خصوبتها وذلك لقدرته على تثبيت الازوت الجوى 

 (.2009،العقد البكتيرية المتشكلة على جذوره. )العثمان والعساف.  بفضل

II-2-  الموطن الاصلي لنبات الفولVicia faba L.  

يزرع زراعة مروية، موطنه الأصلي أسيا  الفول من المحاصيل البقولية الرئيسية الهامةيعتبر

(، وقد انتشرت 2001قبل الميلاد )ناوي ومالكي.،  2800الغربية وشمال إفريقيا، عرفته الصين منذ عام 

زراعته في أوروبا في كل من إيطاليا وفرنسا وإسبانيا ومن ثم تأهلت زراعته وانتقلت من أوروبا إلى 

ول إلى محصول اقتصادي هام في الولايات المتحدة الامريكية في أمريكا الشمالية أين تطور هذا المحص

 ( 2002السنوات الاخيرة كما عرف عند قدماء المصريين وقدماء الإغريق والرمان.)حسن.، 

II-3-  الوصف النباتي للفول 

II-3-1- المجموع الجذري 

سم، يتفرع من  80إلى  60جذر نبات الفول وتدي يتعمق في التربة إلى مسافات قد تصل من 

سم تقريبا، هذا التفرع يساعد النبات على  50الأعلى إلى جذيرات تمتد بشكل أفقي إلى مسافة تصل 

جوي في امتصاص غذائه من التربة كما يساعد على الزيادة في تكوين العقد البكتيرية المثبتة للأزوت ال

 (2001أطراف الجذيرات.)كور وخرشيد.، 

II-3-2-المجموع الخضري 

 الساق 

أفرع  6- 3سم تتفرع من الأسفل من  160- 60الساق قائمة مضلعة ذات أربعة أوجه طولها من 

 (2001فوق سطح التربة وهي جوفاء لونها أخضر يسود عند الجفاف.)كذلك.، 
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 الأوراق 

الورقة ريشية مركبة من ثلاث أو خمسة أو سبعة  وريقات ذات شكل بيضوي كاملة الحواف 

والوريقة الطرفية متحورة إلى محلاق قصير ذات أذينتان صغيرتان  يوجد أسفلهما غدد منتجة 

 (2000للرحيق.)حمداش.، 

 الأزهار 

هار، والزهرة فراشية أز 6-2تحمل أزهار الفول في نورات عنقودية إبيطية وتتكون كل نورة من 

سبلات والتويج من قلم وجناحان  5خنثى بيضاء اللون بجانبيها بقع سوداء، يتكون كأس الزهرة من 

 (    2002منها ملتحمة وواحدة سائبة.)حسن.،  9أسدية  10وزورق، أما الطلع فيتكون من 

 الثمار 

 40-8طولها يتراوح بين  ضمن كربلة واحدة قشرتها جلدية مبطنة بزغب أبيالثمار قرنية مؤلفة 

حبات حسب الصنف  8-1سم، عدد الحبات في القرن الواحد يتراوح بين  3.5-1وعرضها بين سم 

، يأخذ القرن شكلا مستقيما يميل إلى الأنحناء قليلا أخضر يميل إلى الاسمرار عند والظروف الزراعية

 (.2009 ،)السيد. تمام النضج.

 البذور 

البذور مستطيلة الشكل مدورة الحافة ومفلطحة تشبه الكلية لونها بني يميل إلى الاخضرار أو 

أخضر باهت عند بدء النضح ثم يميل إلى اللون البنفسجي الفاتح عند التقدم في النضح، وهي بذور غير 

ب الصنف أندوسبرمية ذات فلقتين ، وهي ذات قشرة جلدية متجعدة  أو ملساء أو قليلة التجعد بحس

 (2010والظروف الزراعية.)ادريس.، 

II-4-  دورة حياة نبات الفول 

 يلي : الحصاد ويمكن توضحها كما إلى الزراعة تبدأ من موسمية حياة بمرحلة الفول نبات يمر 

 12إلى 8 من اليوم وذلك  مئوية درجة 4 تبلغ حرارة درجة في بذور الفوليبدأ إنبات   : الإنباتمرحلة  *

 (2003.، غستانيو البحرة) .تحت الظروف الطبيعيةبعد الزرع 

يوم إلى تفتح آخر  65-55تبدأ فترة النمو منذ ظهور البادرة فوق الأرض، وتمتد إلى  :النمومرحلة  *

 .يمكن فصل أحدهما عن الأخرى زهرة، تنقسم فترة النمو إلى فترة نمو خضري و فترة نمو ثمري ولا

 (2003.، غستانيو البحرة)
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تبدأ فترة الإزهار منذ تفتح أول زهرة على النبات حتى عقد آخر زهرة وتبلغ هذه الفترة : الإزهار* مرحلة 

 .يوم 55-40يوماً وفي الأصناف المتأخرة  29-20يوماً وتكون هذه الفترة في الأصناف المبكرة  25-55

 (1988كيال.،(

يوما هذا  55و 4ثمرة على النبات وتتراوح مدته بين يبدأ من عقد أول زهرة حتى أخر : الإثمار* مرحلة 

 البحرة) وتتداخل مع فترة الإزهار وكذلك مع فترة النمو ولا يمكن فصلهم عن بعضهم البعض.

 (2003 .،غستانيو

نضج آخر ثمرة على النبات   اكتمالتنحصر فترة النضج منذ تمام نضج أول ثمرة حتى  :* مرحلة النضج

يوما ،يتداخل جزء منها مع  60و 45على النبات وتلك المدة تتراوح بين  الاصفرارويبدأ هذا بظهور 

 (1988كيال.، ( .فترة الإزهار الجزء الثاني مع فترة الإثمار والجزء الثالث يمتد حتى موعد الحصاد

II-5- إحتياجات النبات ومتطلبات الزراعة 

 الحرارة 

درجة مئوية حيث يكون حساس في  30-6 يحتاج نبات الفول لدرجات حرارة محصورة مابين

اما إذا تعدت  ،درجة مئوية خاصة خلال مرحلة الإزهار وتكوين البذور 4الدرجات المنخفضة الاقل من 

 (.2001،فإنها تؤدي إلى تساقط الأزهار)كذلك. 30الدرجة 

  التربة 

يفة الحاوية تنجح زراعة الفول في الأرض الطينية الرملية ، جيدة الصرف أو في الأرض الخف

توافقه الأرض المصابة بالهالوك إذ  من المواد العضوية وعلى نسبة قليلة من الكلس، ولا  على نسبة عالية

أن انتشاره بين النباتات يسبب ضعفها أو موتها لتطفله على جذورها وامتصاصه لغذائها، فيكون السبب 

 (.2003،البحرة و دغستاني.) .إعدامهفي إنتاج محصول متدني رديء الصفات إن لم يكن السبب في 

  الإضاءة 

الفول من مجموعات نباتات النهار الطويل ويؤثر الضوء على نموه الخضري والأزهار حيث 

 (.2009،)العثمان والعساف. يزيد نموها بزيادة الفترة الضوئية.

  الرطوبة 

الفول من النباتات الأكثر تواجدا في المناطق الرطبة ويحتاج إلى كمية مهمة من الرطوبة  يعتبر

 (.2009 ،)العثمان والعساف. على مستوى التربة خاصة في الفترات الأولى من النمو.
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II-6- القيمة الغذائية للفول 

( 2006 .،)الحسينيالفول بغرض الحصول على بذوره الجافة التي تستعمل في التغذية يزرع  

( حيث تصل نسبته في 2002.، محتواها من عناصر غذائية خاصة البروتين )حسن بارتفاعوالتي تتميز 

بالمئة لذلك يدخل الفول في تغذية  60-50بالمئة ونسبة الكربوهيدرات من   30بذور الفول إلى نحو 

 (.2008 .،الإنسان بصور مختلفة )شفشق و دبابي

 

 



 الفصل الاول:                                                                    المواد وطرق العمل 

  

28 
 

I - المستعملة النباتات 

 نوعين من النباتات : أجريت التجارب في هذا البحث على    

I -1- صنف  نبات البطاطاKuroda  

جدا  المهمةمن الأصناف وهو  يوم للنضج، 120البطاطا يحتاج إلى حوالي  صنف من أصنافهو  

والتي تزرع في الأراضي الرملية حيث يحتوي على نسبة عالية من المادة الجافة لذا فهو قابل للتخزين 

لمدة زمنية كبيرة، يقاوم صنف كيرودة  مرض النيماتودا والجرب بينما هو ضعيف المقاومة لمرض 

فسجي يميل للبياض، لون قشرة ذات لون بن تهوزهر ،صنف كيرودة كثيفة وسريعة النمو الميليديو، أوراق 

شكلها دائري مفلطح تحوي بداخلها الكثير من العيون، وهو من  ،الدرنة أحمر ولبها ذات لون أصفر

 (2009)الشيحاوي.،.الغذائية الأصناف المطلوبة بكثرة في الأسواق نظرا لأهميته

I-2-  نبات الفولHistal 

من المحاصيل البقولية ، يتميز بحجم متجانس ومتطور من  يعد  الفول هو صنف من أصناف 

قرونه الموجه للبيع في الحالة الطازجة ،ويعتبر ذو نوعية عالية جدا لحيث يزرع    Aguadulceالصنف 

وقوية حيث تظهر عليه من أربع الى خمس أغصان خشنة ،أما الأوراق فتكون كبيرة ذات شكل بيضوي 

حبات كبيرة من الفول  لكل  8الى 7سم وتحوي من  33الى 30طولها ما بين وذات قرون طويلة يصل 

  (2002)حسن.، .قرن ،يعتبر أيضا من الأصناف متأخرة النضج والمقاومة للبرودة

II-  الأدوات والمواد المستعملة 

الزجاجيات والأدوات المستعملة  -1- II 

 Becherبيشر   - Boites pétréعلب بتري   -

   assiette en pasitique صواني بلاستكية - Seau  دلو -

 Tubes à essaysأنابيب اختبار - Fiolesحوجلة   -

 Tamiseغربال  - Entonnoirقمع  -

 Haoinهاون  - Pipetteماصة  -

 filtre  Papierورق ترشيح  - Papier hygiéniqueمناديل ورقية    -

 Spatuleملعقة  - Aluminiumأوراق ألامنيوم  -

 Ciseauxمقص  - Sickleمنجل  -

مقص للتقليم  -      Papier millimétré Ciseaux pour couperأوراق مليمترية       -   
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الأجهزة المستعملة -2 -    II 

    Balance Analytiqueميزان حساس  -

  Etuveحاضنة   -

                                          .UV visible  spectrophotomètreجهاز المطيافية   -

   .Appareil photo numériqueألة تصوير    -

                        PH mètre et conductivity  جهازي  -

المستعملة المحاليل -3 -  II 

             محلول سيليسلات الصوديوم- - كربونات الصوديوم  -محلول التربة  -الأسيتون  -الماء المقطر  -

 H2SO4حمض السيليفريك  -طرطرات الصوديوم والبوتاسيوم   - هيدروكسيد الصوديوم -

III- تصميم التجربة 

III-1- التربة المستعملة في الدراسةلمحة عن 

قدرتها على لونها أصفر، سوف تربة رملية فقيرة من العناصر المعدنية وادي تعتبر تربة  

 الاحتفاظ بالماء ضعيفة جدا لذلك تعتبر هيكل لتثبيت النبات على مستواها 

III-2- مكان تنفيذ التجربة 

العلوم والتكنولوجيا  كليةنفذت هذه التجربة في جامعة حمه لخضر بالوادي على مستوى حديقة 

خنشلة ومن الجنوب الغربي حيث يحدها شمالا ، 2كلم 44586،80ها على مساحة قدرالولاية تتربع حيث 

 فلكيا بين  وتقع (2008؛ D.S.Aورقلة والجلفة ومن الشمال الشرقي تبسه ومن الشمال الغربي بسكرة )

 (2007موسى؛  )بن .شمالا ° 34و  32 °عرض دائرتي وبين شرقا° 8و 6 °طول خطي

III- 3- تقنية الخشب الغصني المجزأ  (Le bois raméal fragmenté) 

المتساقطة على الأرض و التي تم قطعها من الأشجار أثناء    وتجميع الأغصان والأوراقتم أخد  

 Lucaena leucocephala  الليوسينا وأشجار  Olea europaea.Lعملية التقليم لأشجار الزيتون 

أين يكون النبات في حالة  2015  فيفري 18 بتاريخ سم، وذلك في فصل الشتاء 7التي لا يتعدى قطرها 

كما هو موضح في  سنتمتر 3سبات ، تمت تجزأة هذه الأغصان الى قطع صغيرة يصل طولها إلى حوالى 

 التالي: الوثيقة 



 الفصل الاول:                                                                    المواد وطرق العمل 

  

30 
 

 

 لشجرة الزيتون والليوسينا المجزأ  الغصني وضح الخشبت: 1 الوثيقة 

III- 4- طريقة الزراعة 

تربة رملية ، من حديقة معهد العلوم والتكنولوجيا وهي خالية من الأسمدة والمبيدات  استعملت

إلى أربعة  الزراعية المساحة وتقسيم تحديد  بعد التقليدية بالطريقة الأرض تهيئة والمخصبات، حيث تم

 كيلوغرام 10 أغنام  بإضافة مخلفات قمنا  ثم  أخرى و قطعة كل بين مسافة كرت مع مستطيلة الشكل قطع

 .1كما هو موضح في المخطط رقم  لثلاثة أيام بالماء بسقيها لكل جزء 

 الأربعة إلى جزين وهي كالتالي  تم تقسيم القطع

أحد القطعتين كشاهد والثاني نثرت عليه  تمخصص لزراعة نبات البطاطا حيث تركجزء  * 

 30سم وكانت الزراعة بثلاث مكررات بين كل مكرر وأخر مسافة  3طبقة من قطع الخشب المجزأة بعلو 

 سم.  30درنات بين كل درنة وأخرى  7سم ويحوي كل مكرر على 

 طبقة عليه نثرت والثاني كشاهد القطعتين أحدت ترك الفول حيث نبات لزراعة مخصص * جزء

 سم 30مسافة  وأخر مكرر كل بين مكررات بثلاث الزراعة وكانت سم 3بعلو  المجزأة الخشب قطع من

وثيقة ، ويمكن توضيح ذلك من خلال السم 20 وأخرى بذرة كل بين بذرات10 على مكرر كل ويحوي

 التالي:
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 مخطط التجربةيوضح : 2الوثيقة 

III- 5- الـــــري 

 ،ماء الجامعةبالفول نبات والبطاطا  نبات  قمنا بسقي   

 :حسب البرنامج التالي وذلك

 بداية حتى بعد يوميوم  بسقيها نقوم قبل الإنبات الكلي -

 النبتة ظهور

 كل السقي أي مستمرا السقي يصبح بعد الإنبات الكلي -

 الكمية لكل ونفس الوقت نفس في يوم

 .ل 20 سعته دلو باستعمال جزء

 ڊالرى منذ بداية التجربة إلى نهايتها وقد تم تقدير ماء 

 لتر لكل عينة.  1800

 

 

 

 

 

 

يوضح طريقة السقي: 3 الوثيقة   
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IV- المعايير المدروسة 

IV- 1- المعايير المرفولوجية 

 الهوائية  طول الساق -1

 الزرعمن  58في اليوم التجربة بقياس الطول من  لكل جزء أخذت كمتوسط لـنبتتين من كل معاملة       

 .( 2006.، )حميدان

 الورقي  المسطحمساحة  -2

 يوم من الزرع 55 بعد ءة/ نبات, أخذت القرا 2لحساب مساحة المسطح الورقي, مقدراً بالسم 

بحيث وصل العدد الكلي  لكل مكرر من كل قطعة من كل ورقة وريقتينبحيث تم قياس طول و عرض 

 ( (SAKALLOVA.,1979نباتات، وجرى الحساب وفقاً لطريقة ثلاث  القطعةللنباتات في 

 .0.674معامل الشكل الخاص لورقة البطاطا ،والذي يقدر بـ  ×العرض ×مساحة الوريقة = الطول - 

 (2008)حماد.،

.  0.583،والذي يقدر بـ الفولمعامل الشكل الخاص لورقة  ×العرض ×مساحة الوريقة = الطول -

 (2009والعساف.،)العثمان 

 عدد الأوراق× عدد الوريقات ×مساحة المسطح الورقي =متوسط مساحة الوريقة -

IV- 2- لفيزيولوجية المعايير ا 

 نسبة الانبات  -1

 . يعبر عنها بالنسبة المئوية للبذور المنتشة من المجموع الكلي    

 بتطبيق القانون التالي: (BLAID.,1996)حسب  الإنبات تحسب نسبة 

G % = 
𝐋

𝐒
 × 100                                                      

 L:  ة.       شعدد البذور المنت 

 S:    .العدد الكلي للبذور                  

 معامل الانبات  -2

أو  البذراتعنه بحاصل قسمة مجموع  يعبرو (BLAID.,1996)حسب  الإنبات لامعمحسب ي

  .المنتشة لكل يومأو الدرنات  البذراتالمنتشة الكلي على مجموع عدد الدرنات 

C.V =             A1+ A2+ A3+ …………………….+ An 

                       A1T1+ A2T2+ A3T3+………………………+ AnTn 

:Aالمنتشة خلال الزمن أو الدرنات عدد البذورT                         . 

 A×T: بين  الأيامالمنتشة خلال  أو الدرنات عدد البذورT1 و T2.     
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    للوريقة الوزن الطري -3

  .باستخدام ميزان حساس ووزنها  بنزع وريقة من النبات نقوم      

   للوريقة الوزن الجاف   -4

 في درجة حرارة  ساعة 24في حاضنة لمدة  اليوم كامل نضعه الوريقةبعد تشرب     
0
 انقوم بوزنه  105

 .الجاف هاللحصول على وزن

        (RWC: Relative Water Content)درجة الامتلاء الخلوي  -5

بميزان  بعد قطع ورقة كاملة من النبات نقوم بوزنها       

يعاد ، ساعة 24ثم وضعها في الماء المقطر لمدة  حساس

ثانية للحصول على وزنها بعد التشرب، ثم توضع  وزنها

 في درجة حرارة  ساعة 24في حاضنة لمدة 
 0

105
  

ثم 

  (ALLIOU.,1997) . الوزن الجاف باحسنقوم ب

 وتقدر درجة الامتلاء الخلوي حسب العلاقة التالية: 

=
𝐅.𝐖−𝐃.𝐖 

𝐓.𝐖 − 𝐃.𝐖
× 𝟏𝟎𝟎  RWC 

 :حيث 

 - F.W: الوزن الطري للورقة. 

- D.W: الوزن الجاف للورقة. 

- T.W:   (.سا في الماء 24بعد )وزن الورقة عند الانتباج 

         (BARRS et WEATHERLY .,1962)   

 

ميزان حساس  وضحي :4 الشكل

Balance Analytique(d=0,01g)  

     (www.univ-provence.fr)   

 كمية الكلوروفيل  -6

 :الطريقة التالية  بإتباعيتم استخلاص الكلوروفيل عن طريق استعمال محلول الأسيتون وذلك        

مل من 25أجزاء صغيرة وطحنها بواسطة هاون مع  إلىمن الأوراق النباتية بعد قطعها  1gنقوم بوزن 

لتسهيل تفكيك الأنسجة Ca Co3 مع اضافة القليل من كربونات الكالسيوم  %80الأسيتون ذو التركيز 

 (2007)المير وأوراس.،.النباتية

بعد السحق الكلي يرشح المحلول ويوضع في علبة سوداء لتجنب عملية الأكسدة الضوئية للكلوروفيل،  

ويقدر الكلوروفيل  nm 663و  nm 645وتتم القراءة بواسطة جهاز الكثافة الضوئية عن طولي الموجة 

 :العلاقة التالية ب وتحسب ((SAIEED.,1990 الطريقة التي اعتمدها في النبات حسب (ب + أ) الكلي 

Chl (a + b) =8.02 × D.O 663 +20.20 × D.O 645 

 .nm663 و   nm 645الكثافة الضوئية عند الموجتين  :   D.O:حيث
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 UV visible  spectrophotomètre. (www.atomer.fr)جهاز المطيافية  :  5 الوثيقة 

V-  تحليل التربة 

V-1-  التحليل الفيزيائي للتربة 

تم تحليل تربة مكان تنفيذ التجربة في مخبر للأشغال العمومية لجنوب البلاد : التحليل الحبيبي للتربة *  

 Méthode par tamisage à sec aprèsبولاية وادي سوف وذلك بإتباع طريقة الغربلة الجافة)

lavage ) بعضها البعض سم ثم تمزج مع  30عينات من التربة من أماكن مختلفة على عمق   أخذنا, حيث

 ) بشور كيفية اخذ العينات 6 الوثيقة مما يمكن الحصول على ما يسمى بالعينة المركبة. وتوضح

 (. 2007  .،وأنطوان

 

 ZIG ZAG اخذ العينات بأخذ طريقة:  6 الوثيقة 

وفي المختبر تم نثراها على صواني بلاستكية في طبقة رقيقة للتجفيف طبيعيا في الهواء )تحت 

تم عينتان متقابلتان بالرأس و  تخذأالعينة إلى أربعة أقسام متساوية ثم  توبعد التجفيف قسمالشمس ( 

لوزن المحدد تبعا غربل تلك التربة لمعرفة أكبر قطر لحبيبات هذه التربة وهذا لأخذ ات ، ضعها في إناءو

   D      <  P  <  600.D.200 :للقانون التالي

   : الوزن المطلوب - P    حيث

D -أكبر قطر للحبيبة :  
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وعليه تكون كمية التراب اللازم  10mmومنه وجد أكبر قطر للغربال الذي حجز أكبر حبيبة 

وهو أصغر قطر للغرابيل , وعليه  0.08وتنتهي ب  10mmغ والغربلة تبدأ من الغربال 2000لغربلته 

 . (KLUTE.,1986) زن الكمية العالقة في الغربال وهكذاتم و

V-1-  التحليل الكيمائي  للتربة  

 لتغذية المطلوبة المواد من وجاهزة كافية كميات على احتوت إذا كيميائية خصوبة ذات التربة تعد 

 المواد من وخالية( pH عالية) القاعدية عالية أو( pH منخفضة) الحموضة عالية لاتكون والتي ،النبات

 PHهناك العديد من الطرق للكشف عن محتوى التربة من العناصر الكيميائية بما فيها من ، لذا السامة

 (2004عبد العال واخرون.، ) .،الناقلية ، النترات، الفسفور...إلخ

مل من الماء المقطر  50غ من التربة مع 1ربة تم أخذ محلول التربة وذلك بعد خلط في هذه التج  

 التالي:  الوثيقة ساعة ويمكن توضيح ذلك في  24لكل عينة وتحريكها بواسطة ملعقة وتركها مدة 

 

 يوضح محاليل التربة : 7 الوثيقة 

V-1-1-  التربة  وناقلية تقدير درجة حموضة 

في تأثيرها على وفرة العناصر الغذائية في التربة، لذلك   pHتكمن أهمية درجة حموضة التربة 

التربة من أكثر القياسات شيوعا في مختبرات التربة، فهو يعكس فيما إذا كانت التربة  pHيعتبر قياس 

 حيث تم تقدير درجة حموضة  التربة كما يلي:حامضية، حيادية، قاعدية أو قلوية، 

  دقائق خمسة لمدة والانتظار تشغيله بعد pH  mètreجهاز ضبط -1

 . مدرج زجاجي كاس في ووضعه الراشح من ملل10 قياس -2

 .نهايته يلامس لا أن على الكأس في للجهاز الموحد القطب غمس -3

 أيونات تركيز درجة حسب،التشغيل زر قفل ثم المقطر بالماء الموحد القطب وغسل القراءة زر قفل -4

 (2008 محمود وشمشم.،) .التربة قلوية أو مدى لحموضة تمثل الجهاز قراءة يعطي الهيدروجين
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 pH mètre جهاز : 8 الوثيقة 

   mètre conductivity بجهاز الناقلية بقياس قمنا الطريقة وبنفس

 

 conductivityجهاز  : 9 الوثيقة 

V-1-2- تقدير تركيز الأكسجين في التربة 

   Oxymetreوذلك باستعمال جهاز قياس الأكسجين 

 

 Disolved Oxygen Meter product ID :DO-1609 جهاز: 10الوثيقة 

(www.allproducts.com) 
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V-1-3- تقدير الفسفور في  التربة 

حيث تم (DosiCap Zip)بعد تحضير محلول التربة تم تقدير الفسفور بواسطة أنبوب مخصص 

مل من محلول  0.4فتح الأنبوب بحذر لاحتواء الغطاء على مواد  تساعد على تقدير الفسفور تم وضع 

دقيقة باستعمال جهاز  15لمدة  DosiCap Zip التربة ثم يغلق الأنبوب بإحكام ورجه عموديا ثم يسخن

2005 HT  ثم يترك يبرد في درجة  دقيقة 60لمدة  درجة مئوية 100ثم يسخن على درجة حرارة

 B (LCKمل من كاشف  0.5درجة مئوية مع الرج أفقيا بعد التبريد يضاف له  20و18حرارة ما بين 

350 B)  بعد ذلك تم استبدالDosiCap Zip ڊ DosiCap C (LCK 350 C)  )ثم )رمادي اللون

جيدا  (LCK 350 C)يمسح  دقائق بعدها  تعاد عملية الرج  ، 10يرجه عدة مرات متتالية ثم يترك لمدة 

  ) (ONA STEP.,2015 القراءة.وتتم 

V-1-4-   تقدير الأزوت  في  التربة 

 % 30تركيزها   Na oH  منقطرات  3إلى  2لها  ونضيف محلول التربةملل من 10 نأخذ        

م حتى يتبخر °80إلى°75الصوديوم ونضع العينة في الفرن بدرجة  ملل من سيليسلات1لها ونضيف

ونتركه يرتاح H2SO4ملل من حمض السيليفريك 1الماء كليا وذلك لمدة ساعتين وبعد ذلك نضيف لها 

 و ملل من طرطرات الصوديوم15ملل من الماء القطر ونضيف 15دقائق ثم نضيف له 10مدة 

على طول  (spectrophotmétreاللون أصفر ثم نقسها في جهاز يصبح ثم نقوم بالرج حتى البوتاسيوم 

 ((nm. ONA STEP.,2015 543موجة

VI- التحليل الإحصائي : 

واختبرت الفروق بين  (Anova)طريقة  Excelتم تحليل النتائج إحصائيا باستخدام برنامج  

 .5 %وعلى مستوى احتمال   LSDالمتوسطات باستخدام أقل فرق معنوي 
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 النتائج 

I -  صنف) البطاطا لنبات نسبة ومعامل الإنبات على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير 

Kuroda  )الفول ونبات (صنف Histal) 

( ونبات الفول )صنف  Kurodaلنبات البطاطا )صنف   نسبة ومعامل الإنباتيوضح  : 1الجدول 

Histal ) 

 

 توضح مخطط نسبة ومعامل الإنبات : 11الوثيقة 

لكل من نبات  هناك زيادة في معامل ونسبة الإنبات الى  أن  11 الوثيقةو 1الجدول  نتائج تشير

 0.087و لبطاطا لنبات ا .0.055ڊ معامل الإنبات  قدر BRF لالفول ونبات البطاطا ، ففي المعاملة با

أما بالنسبة للشاهد  لنبات الفول  %86,66 لنبات البطاطا و %100 ڊلفول وقدرت نسبة الإنبات لنبات ا

 0.054 فبلغ معامل الإنبات 
  

0.086و  لنبات البطاطا 
  

 %85,71 ڊوبلغت نسبة الإنبات  لنبات الفول

 لنبات الفول. %80لنبات البطاطا و 
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II -  على صفات النمو الخضري لنبات البطاطا )صنف  تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير

Kuroda  ( ونبات الفول )صنفHistal ) 

 من وشكل الوريقة  الورقية والمساحة النبات في زيادة  طول  المتمثلة الخضري النمو صفات تعد

 البيئية والظروف الممتصة الغذائية العناصر ونوعية بكمية بدورها تتأثر والتي النمو قوة دلائلأكبر 

 .بالنبات المحيطة

II -1-  البطاطا لنبات الهوائيةمساحة الوريقة وطول الساق  على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير 

 (Histal صنف) الفول ونبات(  Kuroda صنف)

وطول الساق الهوائية لنبات البطاطا )صنف ومساحة المسطح الورقي  قةييوضح مساحة الور : 2الجدول 

Kuroda  ( ونبات الفول )صنفHistal ) 

 

 توضح مخطط المساحة الورقية ومتوسط طول الساق الهوائية : 12الوثيقة 

معنوي في المساحة الورقية لكل من نبات هناك فرق أن الى   12 الوثيقةو 2 الجدول نتائج تشير

سم 9.69قدرت المساحة الورقية ڊ BRF لففي المعاملة با، الفول ونبات البطاطا
2

لنبات الفول و  
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سم18.43
2  

سم 3.46 أما بالنسبة للشاهد فقدرت ڊ لنبات البطاطا
2  

سم 12.97لنبات الفول و 
2  

لنبات 

حيث بلغ  البطاطا، كما تشير النتائج إلى وجود فرق جد معنوي  في طول الساق الهوائية لنبات البطاطا

سم عند الشاهد، أما بالنسبة لنبات الفول فلم يكن هناك فرق  7.5و  BRF لسم عند المعاملة با15.33

 سم عند الشاهد.12.4و  BRF لسم عند المعاملة با17.66معنوي في طول الساق حيث بلغ 

في لون وشكل الأوراق لكل من نبات  اختلافأن هناك  14 و 13 الوثيقةنلاحظ من خلال كما 

الاوراق كبيرة المساحة  كونت BRF لوالشاهد حيث المعاملة با BRF لالفول والبطاطا المعاملة با

ملتفة غير  المساحة الأوراق صغيرةكون تأما بالنسبة للشاهد ف داكن أخضرلون  ذات  الوثيقةومنبسطة 

 ويمكن توضيح ذلك في الأشكال لتالية:أخضر شاحب منبسطة  ذات لون 

 

 BRF لبطاطا الشاهد والمعاملة باأوراق نبات الوضح الفرق بين ت  :13 الوثيقة

 

 BRF لالشاهد والمعاملة با أوراق نبات الفولوضح الفرق بين ت: 14 الوثيقة
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II -2-  لنبات الوزن الطري والجاف ودرجة الامتلاء الخضري على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير 

 (Histal صنف) الفول ونبات(  Kuroda صنف) البطاطا

( ونبات الفول )صنف  Kurodaنبات البطاطا )صنف الوزن الطري والجاف ليوضح متوسط : 3الجدول 

Histal ) 

 

هناك فرق معنوي في الوزن الطري والجاف ودرجة أن الى   15 الوثيقةو 3 ولالجد نتائج تشير

قدر الوزن الطري  BRF لالخلوي لكل من نبات الفول ونبات البطاطا ، ففي المعاملة با الامتلاء

غ لنبات البطاطا 0.142غ لنبات الفول و بالنسبة للوزن الجاف فبلغ 0.484غ  لنبات البطاطا و 0.824ڊ

 % 76.59لنبات البطاطا و  % 71.57 ڊ فقدرتالخلوي  الامتلاءغ لنبات الفول و بالنسبة لدرجة 0.06و

 

الوثيقة 15 : توضح مخطط الوزن الطري والجاف ودرجة الامتلاء الخلوي 
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غ لنبات الفول أما 0.288غ لنبات البطاطا و 0.446 لنبات الفول، أما بالنسبة للشاهد فقدر الوزن الطري ڊ

 الامتلاءلنبات الفول و بالنسبة لدرجة   غ0.042و  غ لنبات البطاطا 0.068بالنسبة للوزن الجاف فبلغ 

 لنبات الفول . % 60.09بطاطا و لنبات ال % 68.44 ڊفقدرت 

II -3-  البطاطا لنبات كمية الكلوروفيل  على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير (صنف Kuroda  )

 (Histal صنف) الفول ونبات

بعد  (Histal( ونبات الفول )صنف  Kurodaلنبات البطاطا )صنف  كمية الكلوروفيليوضح : 4الجدول 

 يوم.  45و 32الزرع ڊ 

تقنية الكلي بعد تطبيق   لإلى وجود زيادة  في نسبة الكلوروفي 16  الوثيقةو 4تشير نتائج الجدول 

أعلى معدل لمحتوى الأوراق من  BRF لبافقد أعطى نبات  البطاطا المعامل   الخشب الغصني المجزأ

مقارنة بالشاهد التي أعطت محتوى أقل من  µg/ml 32,449 الكلوروفيل الكلي حيث بلغت نسبته 

نسبة  مرتفعة من BRF لباوقد حقق  نبات الفول المعامل  µg/ml 23,166الكلوروفيل الكلي حيث بلغ 
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مقارنة بالشاهد التي أعطت محتوى أقل من  µg/ml 27,983ڊقدرت  الكلوروفيل الكليمحتوى 

 . µg/ml 17,913الكلوروفيل الكلي بلغ 

III -  الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير 

التحليل الحبيبي والناقلية  تتعدد القياسات الفيزيائية والكيميائية للتربة الزراعية والمتمثلة في

 وتركيز الاكسجين ....إلخ تودرجة الحموضة ودرجة الحرارة بالإضافة الى الفسفور والنترا

III -1 - التحليل الحبيبي للتربة 

إلى أن عينات التربة المأخوذة من مكان الزرع على أنها تربة رملية تحتوي على  17 الوثيقة   تشير نتائج

 .%10رمل خشن والباقي  % 55رمل ناعم و % 35

 

  توضح مخطط التحليل الحبيبي للتربة: 17الوثيقة 

III - 2-  على الخصائص الكيميائية للتربة تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير 

   يوضح التحليل الكيميائي للتربة: 5الجدول 
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التربة بين  pHإلى عدم وجود فرق معنوي في كل من درجة الحرارة و 5الجدول تشير نتائج  

 . Histalونبات الفول صنف   Kurodaصنف والشاهد لكل من نبات  البطاطا  BRF لالتربة المعاملة با

في   O2 لوتركيز ا قيمة  الفسفور والنتراتالناقلية الكهربائية و كما نلاحظ أن هناك نقص في 

حيث   Histalونبات الفول صنف   Kurodaصنف لكل من نبات  البطاطا  BRF لالتربة المعاملة با

على التوالي لنبات البطاطا وبلغت  mg/l 5.03و   mg/l 0.871 و  mg/l 0.668و us/cm 671بلغت 

812 us/cm 0.642 و mg/l   0.713 و mg/l   و mg/l 5.04 على التوالي لنبات الفول أما بالنسبة

على التوالي لنبات البطاطا  mg/l 5.86و     mg/l 1.32و   mg/l 1.34 و us/cm 811للشاهد فبلغت 

 على التوالي لنبات الفول.  mg/l 6.29 و   mg/l 1.03و   mg/l 0.785 و us/cm 1401وبلغت 
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 المناقشة

I –  البطاطا لنبات نسبة ومعامل الإنبات على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير تفسير 

 (Histal صنف) الفول ونبات(  Kuroda صنف)

إلى زيادة قدرة   BRF لباترجع زيادة نسبة ومعامل الإنبات  في الدرنات  والبذور المعاملة  

بأكبر قدر ممكن من الماء على مستوى التربة مما يؤدي إلى زيادة الرطوبة بها ،  الإحتفاظالتربة على 

جعلت التربة محتفظة بالماء لمدة اطول حيث تعتبر   BRF لومع توفر درجة حرارة مناسبة ، ولأن ا

أدى  الرطوبة من أهم العوامل التي تساعد على الانبات إضافة لتوفر الحرارة المناسبة والتهوية ، وهذا ما

إلى تحفيز الهرمونات المتواجدة على مستوى مدخرات البذور والدرنات والتي تعمل بدورها على تحفيز 

 لوهذا  الأمر أدى  لزيادة نسبة الانبات  في للنباتات المعاملة با،الإنزيمات المسؤولة على عملية الإنبات 

BRF إليه  لوهذه النتائج تتفق مع ما توص(ELEA et GILLES., 2007) ،.(20013و)التحافي. 

II-  الخصائص الفيزيائية والكيميائية  على تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير تفسير

 للتربة

يفسر النقص في الناقلية الكهربائية للتربة إلى نقص محتوى الأملاح في التربة وهذا راجع الدور 

في تشكيل معقد ملحي عضوي ،مما أدى  إلى التقليل من محتوى الملح في التربة   BRF لاالذي تلعبه 

 ( 2003اليه )عودة والعيسى .،  لوهذا ما إنعكس على النقص في الناقلية وهذه النتائج تتفق مع ما توص

كما يفسر النقص في عنصر الفسفور على مستوى التربة  إلى امتصاصه من قبل النبات وهذا 

وجعله حرا سهل  في تكسير الروابط الثلاثية بين الكالسيوم والفسفور  BRF لا الذي أدتهراجع للدور 

 (2002)الجلا.،  .الإمتصاص من قبل النبات

في تحسين   BRF لايفسر نقص تركيز الأوكسجين وعنصر الأزوت في التربة للدور الذي تلعبه  

 لاكما عملت الخواص  الفزيائية للتربة والمتمثلة في زيادة تماسك حبيبات التربة والتقليل من مساميتها ، 

BRF   على  تحلل الازوت من قبل الكائنات الدقيقة وجعله بصورة أبسط قابل للامتصاص من قبل

بالإضافة إلى ذلك يفسر نقص الأزوت على مستوى التربة إلى استغلاله من طرف البكتيريا أثناء النبات، 

 (ARUN.,2001)تكاثرها مما ينعكس ذلك على زيادة استهلاك البكتيريا للأوكسجين في عملية التنفس. 

 



 الفصل الثاني:                                                              تحليل النتائج ومناقشتها 

  

47 
 

III-  على الكلوروفيل لنبات البطاطا )صنف  تقنية الخشب الغصني المجزأتفسير تأثير

Kuroda  ( ونبات الفول )صنفHistal ) 

ترجع الزيادة في محتوى أوراق نبات البطاطا والفول  من الكلوروفيل   إلى الدور الذي  يؤديه 

النيتروجين في  زيادة مستوي البناء للأحماض النووية وبعض المرافقات الإنزيمية  وزيادة إنقسام الخلايا 

في بناء الكلورفيلات  ةالمهم المركبات لنيتروجين  في تكوينواستطالتها، وهذا راجع  لنتيجة دخول ا

والسايتوكرومات المهمة في عملية التركيب الضوئي والتنفس  وهذا يؤدي لزيادة تصنيع البروتينات على 

،  كما يفسر أيضا  زيادة الكلوروفيل في الاوراق إلى زيادة (2009والعساف.،ن )العثما مستوى الأوراق 

و  (2011وهذه النتائج تتوافق مع ما توصل إليه )عثمان وأخرون.، النتروجين على مستواها، 

(BARAKAT., 1991) 

IV- طول الساق الهوائية والمساحة على  تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير  تفسير

 ( Histal( ونبات الفول )صنف  Kurodaلنبات البطاطا )صنف  الورقية 

تشجع  النمو الخضري حيث تعمل كسماد BRF  لا تفسر الزيادة في طول الساق  الهوائية إلى أن 

عضوي أخضر ،غني  بالمواد العضوية حيث نتج عنها زيادة في نسبة النتروجين الميسر للامتصاص من 

داخل أنسجة  والأوكسينات  عملت على تحفيز نشاط الجبرلينات النيتروجين قبل النبات ،كما أن زيادة

زيادة نعكس ذلك على اتصنيع  الأحماض  والبروتينات والتي تدخل في  إنقسام الخلايا مما وبالتالي  النبات

و    (KANDELL .,1991)المساحة الورقية وطول الساق الهوائية ، وهذه النتائج تتفق  مع ما توصل  اليه

  ( 2001خورشيد.، و )كور

V-  رقية )الوزن الطري والجاف(والأوزان العلى  تقنية الخشب الغصني المجزأتأثير 

 ( Histal( ونبات الفول )صنف  Kurodaلنبات البطاطا )صنف 

إلى زيادة الكربوهيدرات في أوراق هذه BRF  لباتفسر  الزيادة في الأوزان في نباتات المعاملة 

النباتات ،وهذا نتيجة لتصنيع المواد الغذائية في الأوراق من خلال الزيادة في نسبة النتروجين المتاح 

للنبات ،بالإضافة للدور الذي يلعبه هذا العنصر في زيادة النمو الخضري وكذلك في زيادة تكوين  

ينات والكربوهيدرات والانزيمات والمركبات الثانوية الأخرى التي الكلوروفيل والاحماض الأمنية والبروت

نعكس  على االخلايا، علاوة على ذلك زيادة محتوى الماء على مستوى الأوراق وهذا ما  انقساملها أثر في 

الزيادة في كل من الوزن الرطب والوزن الجاف  ودرجة الامتلاء للأوراق وهذه النتائج تتفق مع ما 

 (1989( و)كيال.،1989)الصحاف.، ه توصل  الي

 



  حوصلة عامة

 

 حوصلة عامة

 لتغذيةتعد الخضروات من أهم المحاصيل الغذائية في قطاع الزراعة إذ تعتبر المصدر الرئيسي 

وتزايد الحاجة لها أدى إلى اهتمام الفلاحين برفع إنتاجيتها والمحافظة على قيمتها  تهالأهمي نظراو ،الإنسان

خذذ مع الأمن العناصر الغذائية  ااحتياجاتهكوسيلة مهمة لتأمين على إضافة الأسمدة  بالاعتمادالغذائية وهذا 

الاهتمام بالزراعة وذلك بتشجيع المنتجين الزراعين على  بعين الاعتبار سلامة وصحة الإنسان والحيوان 

تقنية الخشب الغصني اتجهنا إلى دراسة تطبيق لذا  ،العضوية التي  تضمن إنتاج غذاء نظيف وبيئة سليمة

 .(Histal صنف) الفول ونبات(  Kuroda صنف)على بعض خذصائص التربة ونبات البطاطا  المجزا

عملت على (  BRF ) المجزاتقنية الخشب الغصني تطبيق الدراسة إلى أن هذه توصلنا في نهاية 

وذلك من خذلال  والتي بدورها عملت على تحسين الخصائص الكيميائية تحسن الخصائص الفزيائية للتربة

الزيادة في تحلل المادة العضوية وجعلها أكثر ذوبانية قابلة للإمتصاص من قبل النبات  وهذا ما انعكس 

نبات البطاطا الزيادة في المساحة الورقية وطول الساق الهوائية والوزن الطري والكلوروفيل لكل من على 

 .كما ونوعا لمردودفي اوالذي ينجم عنه تحسين ( Histal صنف) الفول ونبات(  Kuroda صنف)

في الزراعة كونها أقل  تقنية الخشب الغصني المجزاعلى إثر هذه النتائج نوصي بتشجيع تطبيق  و

 والمنتوج.تكلفة ولما لها من أثر إيجابية في تحسين الخصائص الخضرية 

هذه الدراسة تبقى تحتاج إلى دراسات تكميلية معمقة والتي من خذلالها نستطيع تحديد وتثمين 

 ( وذلك من خذلال: BRFالأثار الإيجابية لهذه التقنية ) 

 ( BRFتحاليل فيزيائية معمقة للتربة المعاملة بتقنية )  إجراء -

( للكشف عن وجود الكائنات المجهرية  BRFإجراء تحاليل ميكروبيولوجية للتربة المعاملة بتقنية )  -

 وتحديدها والتأكد من نشاطيتها.

 جراء تحاليل كيميائية لكل من النبات والمتوج للكشف عن القيمة الغذائية.إ -

  دراسة مقارنة )التكلفة( بين التربة المعاملة بالتقنية والتربة المعاملة بالتقنيات الأخذرى. إجراء -

 



 المراجع 

 المراجع العربية 

 :الكتب 

اٌسار اٌؼزثٍخ ٌٍٕشز  اٌشراػخ اٌؼضٌٛخ ٚأطض ٚلٛاػس الأزبط ٚاٌٍّّشاد. -2002اٌغلا ع.،  -1
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ِٕشأح  (.اٌحظبز ٚاٌزرشٌٓ–إحزبعٍبد إٌّٛ –اٌزمظٍُ ) ِمسِخ فً سراػخ اٌرضزٚاد،2001،وذٌه َ  -19

 .278-276-274ص  ،الاطىٕسرٌخ،اٌّؼبرف 

ٔجبربد ٚسراػخ اٌّحبطًٍ اٌحمٍٍخ ِحبطًٍ اٌحجٛة ٚاٌجمٛي. ِسٌزٌخ اٌىزت  -1979،  ػ وٍبي -20

 .230اٌغبِؼٍخ، زِشك، ص

 .25-21الاطىٕسرٌخ، ص إٔزبط ِحبطًٍ اٌحجٛة ٚاٌجمٛي. زار اٌّؼبرف، -1988وٍبي ػ.،  - 21

 .4-3ص ،سراػخ ٚإٔزبط اٌشٌزْٛ . زار ِٕشأح اٌّؼبرف ،الإطىٕسرٌخ   -2002،.ِحّس أ.،طؼس اٌسٌٓ إ -22
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اٌشٌزْٛ)اٌذ٘ت الاذضز (ٚأفبق رطٌٛز إٔزبعٗ فً اٌؼزاق ػٍى  -2011،.ػجس اٌمبزر َ .، عبطُ ِحّس أ -10

-99، ص 5، اٌؼسز 3اٌّغٍخ اٌؼزالٍخ ٌجحٛس اٌظٛق ٚحّبٌخ اٌّظزٍٙه ،اٌّغٍس . ضٛء رغبرة ثؼض اٌسٚي 

102. 

رأصٍز اٌزظٍّسٌٓ الأذضز ٚاٌحٍٛي فً ثؼض ذظبئض اٌززثخ  -2011ػضّبْ ط.، سٌساْ ر.، ٔسٌُ خ.،  -11

. ِغٍخ عبِؼخ زِشك ٌٍؼٍَٛ اٌشراػٍخ (Solanum tuberosum.L) ٚأزبعٍخ ِحظٛي اٌجطبطب ٚ فً ّٔٛ
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     لحقمال

 
 والشاهد BRF لالفرق بيه وباث البطاطا والفول المعاملت با: 1الملحق 

 

 والشاهد BRF لتوضح الفرق بيه وباث البطاطا والفول المعاملت با :  1 الوثيقة

 لدرجت تحمل المىاخ والشاهد BRF لالفرق بيه وباث البطاطا والفول المعاملت با: 2الملحق 

 

بعد التعرض لدرجاث الحرارة العاليت  BRF لتوضح وباث البطاطا المعاملت با :  2 الوثيقة



   2 لحقمال

 
 

 

 بعد التعرض لدرجاث الحرارة العاليت الشاهدتوضح وباث البطاطا المعاملت  : 3الوثيقة 

 

بعد التعرض لدرجاث الحرارة العاليت   BRF لالمعاملت با الفول توضح وباث : 4الوثيقة 



   3 لحقمال

 
 

 

 

 بعد التعرض لدرجاث الحرارة العاليت الشاهدالمعاملت  فولتوضح وباث  : 5لوثيقة ا              

 يوم مه السرع 06والشاهد بعد   BRF لوباث البطاطا المعاملت بادرواث  :5الملحق 

 غ 503و درواث البطاطا الشاهد  غ BRF 600 لحيث كان وزن درواث  البطاطا المعاملت با

 

 يوم مه السرع 06والشاهد بعد   BRF لوباث البطاطا المعاملت بادرواث توضح  :  الوثيقة 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 الفصل الثانً

               تمنيت لطع الخشب المجزأة 

(Le bois raméal fragmenté) 
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