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Résumé

Cette étude a examiné les effets d'additifs organiques synthétiques sur I'état hydrique et
quelques parametres morphophysiologiques du triticale (X Triticosecale Wittmack) cultivé dans
un sol deégradé. Neuf traitements, incluant le charbon actif (ACCH), la gomme arabique
(ARGM), I'EDTA, le Gouar (GUAR), l'acide lactique (LAAC), le PEG-4000 (PEG), la tri-
éthyléne-amine (TETH), la xanthone (XANT) et un contr6le, ont été appliqués. Aprés 11
semaines, des échantillons de feuilles ont été analysés pour le poids spécifique foliaire (SLW), la
surface foliaire spécifique (SLA), la teneur relative en eau (RWC), la teneur en eau a saturation
(WCS), le déficit de saturation en eau (WSD) et le degré de saturation foliaire (S). Le traitement
PEG a présenté une RWC (88,086%) plus élevée et un WSD (11,914%) plus faible par rapport au
contréle (respectivement 85,92% et 14,08%), indiquant une meilleure rétention d'eau. Le
traitement ACCH a montré un WCS (2,689%) supérieur au controle (2,564%), suggérant une
absorption et une rétention d'eau améliorées. Les traitements EDTA (5,766 cm2/mg), LAAC
(6,015 cm?/mg) et TETH (6,243 cm?/mg) ont affiché des valeurs SLW plus élevées que le
controle (5,675 cm?/mg), tandis que le PEG (0,187 cm?/mg) et le XANT (0,184 cm?/mg) avaient
des SLA plus élevées que le contréle (0,181 cm#mg), indiquant des impacts potentiels sur la

structure foliaire et I'efficacité photosynthétique.

Mots-clés: Triticale, état hydrique, additifs organiques, sol dégradé, morphologie foliaire,

relations hydriques.
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G dndn Ay ((Ohxadl) duds 0S8 L Dy ale G dude clbily ) cdla cagalls
(Shoadll) Lalohac) i) 1 (gAY) llall CMle Ge zouns Wiad ) dumslsdysall pailadl
sdad Chlisg (S5t (Byxi aa (i Jealy ¢ S Caii ae Abl) 3hs¥l5 cAdsaall L3N oY) aa
Sl ¢(pmnally daaY) duiall eliac¥) ) Galin las¥ly cDluiad) & JsY) syl g2l

(Watsone 1990) (caryopsis) sl Lsale Lgdle (5< Al



x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

%40 (o ST clg D) peaial) lliatll e ) oz pally Bl e (Lppdial) oS3l Lass
sl e DaS 129 Ll bl (S0 - (R giad) Luladl) 5lally 3Dliys sliial) ) whu (e
Aalll (e Lnaal SSY) Al ALY a Banlly @bl dda)l ol Gl 6 La (gAY
Jio Lesbind) glsY) DA e Byalae o) 30 A e Lol Tgga i Cus cdpalasY]
ccilal) cibls dumb dlie e JSaus Sl Caaldy o(Gaally udlly 53y 5Vl padll) gl
(JEY) dugand) AU (aally o peal) Jie Dogal) Cipall sl deliall ) sasiall Sgal) Gilusial 05
Aail<ay o(calsall) dacalyll Caedlly 7 pall slidy Laws Yy cdaiall daf (o Load ilie ) el o5

-(lapeyronie, 1982) (gl Jaais ¢l caual) 453l JSB

oo sl dwad el Gun cdaaladll e S Al Golaad) lel e el Ll Al as
«Sorghum halepense <Eleusine indica <Echinochloacolona «Cynodon dactylon) bl bl

Al elal aas 8 "1 838l (3LasY) w e ( Imperata cylindrical

a = moins de 0% de support

b = entre 50 et §0% de support , [Anomochlooideae ] Brésil, foréts
Les autres branches ont plus de , | Pharcideae | Pantropical, Foréts

80% de support

Afrique tropicale

Bambusoideae | Tropical, Foréts

{

Ehrhartoideae | Riz...
Fooideae | Plutét Nord tempéré

{ Aristidoideae | Chaud tempéré peu en €

o

[POACEAE |

/" | Danthonicideae | Large répartition
: {Arundinoideae ] Tempéré a tropical
b | Chioridoideae I Chaud temp.a tropical

{
( Centothecoideae ]Temp.chd a forét trop
) {Panicoideae ] Trop.a temp.

| Micrairoideae

; ¢~--_ -
S
a

(APGIII 2009 iiai ) Poaceae bl dlile (<l ashads au)y .01 Ayl
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

Al i agall (g8 Baad Olgaally GLaidld L) Cugaall dialae aedlly 535 3 ¥y madl) oIS
Triticale’ il <l s VI clustl) driea 53 aasll ool adl Cum GG 28 ) 22a g8
-(lapeyronie, 1982) jlaslally peadll (y (pagall dams ilall 138 yiiay
oadll dalad) diaglgdygal) ailadl) 2.2
o Bdie Jeay Cigae il gia @l hene sl Digin o) dudie clbils ale (<8 o bl
CBlad (sSE J sa5 Lee DAl sl Qe Gians Cun V) (gie e V) ale JSi de it
o) 0sSas dandad) ¥ Plial mand ods glel) Gans 55 - Biae

il v
A Lzall siall e maall (e Gpeas O5Si5 clajaag il Glae¥) s ol 05 et Laxic
Law L)+ jaal yee Lgb ) AdgY) Losiall jgdal) (Jae ducayall jsdall o3a ot 8 Cped J<i
Aige Va8 A Al deall muen (o @dlsl) ¢ hally lasall BaclE die Sell (goise o
S ALY jedall and psiall e Slesana (55 o Wia (Jlall daw o dagdyl) 3,305 3,3 b
. (david et gibson, 2009) L) s (Ssiuse (358 sas ek (Bluyall Hsdall

Old) v/
Jeaia (IS (glian ) (951 alaie 3 ¢ Jlohand Gla oo BHlie 585 ¢ Shes Gy 4l Cliliaill ¢ 30
ey clll Gliny) 3l e ale JSE diga ANy Siay Algeaie cdabaall il (e Alule dauls
Sl Zwy i W LSl JE das Gle dilia Bl W el (e e cells
.(gramineas, 1987)

abs¥) v
L(Slsie B pe ale JSE dulady Basdes Adua B by S i e «bladl) @l uas
o ensas Glal) (ans (& (Kag Aasn 5380 2ae Guha o Bl Jadfig AR ale JSE ag
Alia) daere y LSy ablsn Jalamy iy J<a Gl dole audial) caedll Ty sl b Ledl
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

all b gl e lie Gale dag caerll we Jeaill pll e (ool 2eal) Lo (S il

(trichomes) U'-\b,_\:uﬂ\ (e Z.C}A;.A ‘;l ‘dbh\ (‘;‘:' L BAL}J ‘dj;:‘ﬂ\ cg”;d\
. (cabrera, camara, 1970)

STy I
L mllas i e @l sl Lgaany AS50e pailad gl Gslll Alae ks & il
¢ lodicules caui )5 pe) (atiie Jame g duald lpind (5S Lo Gle cAliatia 5l "lld gany)
sg V) &ile (AN dead goh e ddalnll sleacV) zoji mew lae o lajyl die didue
Gladld) Cas Sladlinl Ge g b G Gl o kel 8 il ohal) sda L
- (junwu,2010) (pdadl Hsa3l ddauss

S v

s ¢« Poaceaedaliad (e Bias Byad A ¢ CANYOPSIS A5 A 5 Gl ey (raaill 2ie
daaly BN Jo (geiad Allate e ddls 4gSUE e Ble ¢ 1Y) e Ore g9 la gl Ulle
-(nirmal et jiwan, 2012) 83 CDle as Bydall zlexils Sady (3l

bl cigs v
Sally (oald s Luaaay JSA) Aoy < g Al (gine o Ungale Ll Z Gl g i
pdal) FUl Cgint mend ) Aalll Gl Gle) dagaea o) AL 85855 aclis 3y oAl
.(lapeyrone,1982) (agin Blailyl
LS il @l uds 3.2
cblall e g JSmpll o (Secale) jlagladly (Triticum) qedll pags dagi il o JISo )
el Cpulal) oalal) S dgilie pailiady Gy Lobskll e Aadiidl Cigal) auly A el
Ansldly Calial) daglia o Galgal) 3 CBEAY) (mes g o laglalls
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

Cag bl Gmnd deedle ST 06 8 QIS o e LAy dacl)y pahel JSal del) o

araa )y Gigyla e et ) Gl ey 3 LS L alesy Lo ol adlly 4 lae 2
x-Triticosecale Wittmak ~Jlssiyall cilai .4.2

JISi 5 bl bl il .1.4.2

D) LS ) ¢ capell Carieaill g i Aabida glsil Cp x-Triticosecale Wittmak aw) s
iSI Poaceae dlile auai . Triticeae 4lile s Pooideae 4 ll dluadlly « Poaceaedlile (1o 42l Lualal
S @ . (Kellogg, 2001) degiie cilaling paje Jasha & gaii ggi 100005 Gais 600 o
oedlly laslally Glisdlly dad )l Mg Y1 18S duch)y daeal Jiaiy Ablall o3 gl e yaall
(Cume L Osale 70-60 Mon e @l jidia (il (g Lasasi ey Poaceae glsil e ls 3l . adlls
il e 2aell CDAY) lsi a8 &5 .(2002¢gaut ) Ll desiie duel)ys Ay dakil o ciieng
(ACC-Z 9 Acc-l) saelaiadl COA i Pl alial Julaall @bl e 2l Poaceae
Poaceae dbile & Baaly daiy Ligac Basangall

(kellogg,2001)

i (gale 60 5 3l ¢ Y1) Ehrhartoideae s (4x8 )0l 5,3 / 5,3) Panicoideae ¢y DAY (S

.Poaceae glsil Gx CBIEAY] Gluny el CDEAY) Syled anye diliey
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

( abbad, 1989) J\ajll bl allail) Caail) .02 J gaad)

Angiospermes sl GbwlS g4

Monocotyledons )

Poales )

Poaceae 45l
Pooideae dlilad) cuas

Triticosecale i)

Triticosecale Wittmack g5l

Slo e @il 13 L e 10l bl dhalie e cdabad) clanall e aaall Slla gl b
Ciida (o Gilagladl JleSiuly aagi Cargr GrainTax chiad ol & by of 4ol ules

. (abbad, 1989) 822 gall chloriail)

duaiie 3hols (pm 10 N 7) Bim Ao 05K o oS elan Gy Lnglsdype g JISmall asiy
AT K o bl jeg dllal coDluiall G aaally (aw 15 10) 508 Al 3 ol 8pas
¢ Olglally el o &\}'&\ 22ie Bas 43S oty dabingg Bayaa ¢ Triticum turgidumas 43,lally
L) O Al (068 L W pailiad ank JSmsll s
sl v

Cagylal 5K Aaglee lgatey Las Dshi ST Wil (o) i dnadly sl )sday Triticale aoam
B (e OsSig ajas JWSasll jia sl ¢ (abbad.1989, khatir. 2000) deadlall e g duSlaal) 4l
93l e gl

NERENEEPAEN| -
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

- duall dpza gl Hedall -
chalupska et faris, )il cp 4Bl 5 oY) B3kall (gime o sl (ANl daapll jpdal) -
. (2008

gaall v

popsd) cote sl Unugia ¢330 Jgh aly sVl Able Ll 5 Ush Belaa JISal ¢ 3a miny
pa 8 A5 ey ALl GliaY) 8 an 6 ) 2 e ST lapkd oS e 1,30 ) Fe 1.20
s 80 adawssic ol Cua 13a e JISugl aas o) WS . (zemerline ,1990) a3 Calial
oY) DA Saall e e 7 NS e g aall Jaady (hassani, 1997) aw 120 ) deay Glaly
abbad, ) g3ad) (e (gslall giall & agnsall el (e yeall A5 (STie ety Beglas ()5S Le We A
. (1989

abs¥ v
e 25 N 15 o el s (goln Welsh clalile o GAY) gl Bl anin JSusil (3
@y S ale U 05 ally ladl) aag Ayl i 5208 (8 cp) la (g ST Loyl oSl
ISl (ggins WS 0ol shan 3g0n ganaill (46 AN Clpladll (e disma ploil (8 Lishe 3508
S el e dida aie S pumal GlY) Osl il maniy Bads et e Aige Ay Ao
.(abdelmoutaleb, 1990) 5yiia slyad ahs go siuas yuadl

Sy v
$lare dliin 40 ) 30 Lacegiall b Jasi o Lei€as s 15 ) 10 00 Ledsha iy Al e Bl
.(abbad1989) dras lgie 5 N3 ¢ 1529 N 3 (e lgia IS Jeas

cgall v
i kel Gslig datia selae Dug) glell 8 Bagasall elli 4 caryopsis oo Ble Ay sl

.(1990 « abdelmoutaleb) jasi~ jial
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g

:J¥) Sl

Barley
Hordeum vulgare

} _— Awns
Leaf blade “‘
\
[ ] )
1
| (Y /7
Internotie ""’ ‘ ™
| /) /
{ / V/ Sheath
| ,‘ g o
Ligule - N Rough Beads
{. |
Auricles / ,' | ! Central
! \ l _~ Fertile
Node _ ’/ ) / Spiklet
or -
Joint

htp spuds. agron ksu edu/ ksgrasskey

J /

/

i Lateral
‘ \‘ \ ¥~ Kemel

4
J TGlume

=~ group of
three Spiklets

-(INT J BIOL MACROMOL , 2024) J\Siu il el ‘:,,_L.:\L.;:u ay .02 dasi gl

x-Triticosecale Wittmak JISi i) culuil dae )y 3y 4utad) claliay) .3.4.2

Lind) clalday) =

il U Cuntion IS5l o saw A8 jualiall b el e Sl S Al 8 Al v
i) e S 230 g Bl gl mes e i (AT Gigall A5)lie didad) 5aend

Y AW Ll ey o) (Sas (lapeyrone, 1982) JSUie Lg Lot gy Ledie padlly 43)lae
aliall & el e (Slad Al Sl cuplly dudasladly bl LIS GAY) dualaall oy v
o Cpagiilly Hedugdll Hu€ IS cuatd JIKall Lalisly gad ) ¢(hassani, 1997) dxiasal)
Gl et Alllgd SV gl aliea (o duadl S8 gty L0l Ll (B bl J<5 sen
Lale gV dyal a3 um Liygl b o) 4ibhga (pfeliffer, 2000) assialV) cro dille
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

el gy g8 Conasiy Allall (i e %660 (o S Ly Ly Wilall Jis anliil 3
-(abdelmoutalib, 1990) )yl

Jie &35 (Junwu et Leping, 2010) Hllly Juinall #lie ild 3hliall jamie oo s ipladl v
&t 2200 Jame o) Cus ¢ ala 875-375 Jaley (g5t Jeba Jare il 3halia &b glal) adll
(w fimy Lanlg (Zaghouane, 2002) Ly o) Dy sloan ilall il #3Y (A1 sl o8 asgal
ccaliall Lobenty gy (Alslal dudig AlUE 3halial) e S5 i gl

24-22 duap Bha Aoy die gile 5R) Hsehs (sams Ligd e JWN Jomns jelacfihadl v
Bl (2 Sls Dles dugia dayo 18 dugiall Bl dayy Hiadse dagie Cla)a]0 dalls dagie dayo
-(Zaghouane, 2002) sl ekl
Lol Gllall =

Sty juaal v

ey Lol gl Cald Lael)3l) Bl & b L gl (gl sl e SIS el e
Y Jlesiad Wl L) et b ddacsall Gyl g Lok meaty M 230l of cal) 2y
Aapdg sl dae i saaad madl) Aol Asailly LAl s LS8 (b @Y1 il o Kl @) o Asial)
Logas . lglpane pan 2o50 5 dlad) del)l) goiy Undipe gadgi s - jlaadY) (s5inay Lgush
Holm et Plucknett, ) lelguass pan ) 8yalie dalull dely 3l clilie ayy catidil i dileny ey

(1977
Al v

Ehaall axiia (2010 ccidalll ae) (V) Ligady Anlad) Jualaall LWl (o (aliilly aall Eipall
sV bl Eadlly cdded) dabaiall 3 )akad) oy Sihae 98 caspall 2ie ASLAY a1 Lol
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

eyl v
G35 BSaall dehylly saadss Loy e dehHl) dlana iy de))3l Adlaiey Cuall o adies Aol 5y
e iy Jpemnall Joadl cunity s Wil (2010 cciudalll ae) ausall 8 cliall sae salsy )
3p0n b el Aoy bl g lall it LASESH (mliadl ) sag Bkl Aol e cCalall
L ARSI Aoy Cviat ag wpye e/l 200 90a b AES ey S5 8/3S 140 ) 120
LBl slindl e u3ig (Aliadl/agall daeg Zaal) (hg) ClsSall e Gle 55 Y 2/3< 140 0
Sed) gaill A pe DA liall ClieY) dudlial Jgeanall (s Al daial) de)) )l Cuint iy LS
g o(Aila ol Auday) defy3l) o Al Alls e Blie) aw 6 3 con 05 o cana del)3l) Gae
Go llall G el b adh Aliie hagha b dell Al g lall b dseal) Aol alal
Akl haial) Llawy Lgai®s Consg 2w 25 1) 20

@l v
o8 i) G Alojl) cal V1 L) Al al¥) G deled) cbslia) 8 bl (g5
Gl Qllats dehy ga JKmall (2010 ccadalll ae) saild) lall clajal b 4jlee Sl e
(2015 cdael)3l dganill Joall Byaia) madl) (pe B el
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x-Triticosecale wittmack JISdial) il Laglom tJY) Juadl)

9ol Jalro vuun wesall Al Gilalall

alsjo alsjo alsjo Jalpo
walladyel Jlaul Jeaaul épall 5l

(S Slehy 3 il sgaall) saill dal e causs G saall lall clalall 03 48561

Lawdll vV

3

-(Arvalis,2020) P205(3 clalia¥) 4LiE JIKial) 455 et @) gl gdl)

S Bl dals dlis OsS oF masall e Ael)l v Gung Fully shusill dntiall JISmgl s
= & dald el Zlly el 8 Lgte Balandl ddlal) salell ) ol (3 Cpung il
Oo paS 100-75 dobey Lo cdehll e uSa/ jshusdl) (e aaS 20-15 Gukiy mealh +Jseanall
zlise S/ cng il e aaS 10-7.5 Ll Jediuw (slly . Sell (MAP) asaigalsigall liensd
3 sa gl OIS 1Y) Lol e 8 LS ) sl pluly el ity (3 IS5
L Sa/cung il (e xS 69 e (A) axl Gal cbbad (UK o) aie) S/l
Bl b g ) Ciligine i€ 1Y ol oyl Jgeanall alasial Ll &5 13) Lahal coladl) dpdassd
3 goball dpanilly del)3l) G Gadail) e Sy - amg i) e dpdlia) deS Bk Gang (diadiia
(grains reserch,2018) Glul) 3aci s ye £l 5l o)

o v
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

Glod) 2z dgladly bl dslay! 2D iy ddhaly slieal) el Jlexiad :ygal) Lad)
O Lol alall 5 Lgali dual) @l ¢ L) a2 O A5 el Jlexiad Als iy daiasal
gl dhdll aled) 1 @l & %85 oo Ji VI can A Aslay) Leyd jlad) 5 cdlpal

() cleh ) bl sgadll) madll sdd dlastionall Clasall 2l Hs3ll Gk e
OIS 4l (S Cus udilly aill Aol (e Aigpe AST (0 ISl dely) 85z g
Laailly | onl) 21 Jane Q1Y 4 il (€0 W o2 Dlad) 21y o ead¥) Calall 21y Jans
Ll L ehuadd) salad) (e aiie zsiie o Joanll @lliy 1€ del)3ll maaly (JSmal =Sl Y
(sl @leh)yl bl agaall) dale ddiay madll del)) ae G150 de])3 5538 Old caall Z LY Lowall

3&\2&&9‘@‘*@%‘5‘;\3LSJ’:\J*\}‘&—QAQ).JQS\&AQ&?SAH\QH:J#“}AQ
(s el ‘:;\Jajj\ 2gall) ane

Blall clisy) dadlsa v/

e smanll duygyim Llee IS5l gl (A Llihll Qliel) o) plall Cliel) daile s
dac)y3lly Aalgl Gylall b Abaially daeriall daslial) Byl o GullVL daiady LB i 5 393
¢l g e b lale Balad) Gladl ) dilee b Al Akl @l o V) L Asbally
DSl Jasll dpaal e aSBI Can dlaall 038 il L uadlall Ciyla (ge Ylawtiadg i) SSY1
slebay Gl Al oy alil) e asliall apal) ladly Jiall saalsiall Glie¥) sl e cajelly
4 Jserall malipll (att Gaday call Z LY dagall JWSpl dadlly L slglaall daliall Cag,kal)

cadll dely e Ly zseaial) Clanal) (i alaie) g el del)y e slaall lieY) dails

(@S ey il sgaall)
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

Aelyii 9o Jalpos Laisileq 1ol JANIN S fid
't>
= .
- ' '4 ’
A
-\ r ( \ N
: : t \ .,')
: . N - M
\ 5 z o
‘ - - » - A ‘als
o, ay - ) ) - akpac Ry, & .
v 3 -Q‘* &, "'*-mv‘* Ty, \ug:: &Ly
& 4
hial) JAnh 558 0 all + 3) glaad A0Sa) 3) ghaad e £ LEaY)

(S el i) gl ely 3l pai dalpas eBle s aalls Jasl 55 .04 A2l

aall v
Jaaill i cd gl

Cilia o el L Zgaidl maaill Gldley L olegid o gosal madll 2o JS0A Gigin mua
el A3lie DAl Liaaa JISmal) dilices 12 093 Lo ) Waghy alissly cigaally Glasally 3lysY)
shas sy 7 Gl slaad) AL Jasl cdy liadl s el g Y e caall Jadg
ol e L S Ll ) Jgeanall dighy paliail diey wadl)l all Gl b gl
calall Hhag Llall G sl (530 e dilaal) 038 S35 dlanll AV aad) Jaaail) Labiasll ac g
il Qi) wdly Jlasialy cuSi 5 ML sl (e Lbeadl) KLY dlelae Cpen - Jyeanall digh g
Llee chal .3AN Niey paeatll e M Arpcal) (o Jpemnall Ji8 die g lucall Cuiall | jiladll o
OhE g5 Gl ddee (Y QISY) L8 Jgaanal) Wi (ia uindg dehll cililie a3l Gk

(S el 3l gl sgaall) sasial) LysSll e aiig 00 (he daguiaal) alal
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

Ol v
gl zHla Lgang il Llaa dade Gyl Jualaall Jaal slaal) aey dels Aaje 3al) dilee a3
hes zoiiall OI elgu o (B ) sl o pusall & Alleial sl Ggiae o Waliag z iy

(S cleh) ) bl sgadll) saall Jish Rl 5 ajall gagesil
rabill el Alaast) cusdl) .3

salall (e eb; }A:S dﬁ eb;) ?jé‘ﬂ\ cJ:u.‘ﬂ\ cdls..j.'\:i)ﬂ\ cc..qﬂ\ c‘k.«.ujld\ QQA:\SJ\ &_135):\!\ 03(53&‘
. (SOLTNER, 2000) (4l

Jadd) ) Jisi ) gl il
111 100 122 132 (%) 4l saldll
575 630 663 687 (%) Ll

51 22 28 26 (%) Alad) jsbied
209 145 134 123 NDF (%) kY|
26 19 21 24 (%) Csal
0.06 0.7 0.5 0.7 (%) asaall<
4.1 4.0 35 3.8 (%) gt sdll
4.3 3.9 4.7 3.7 (%) ¢yl
1.6 16 2.1 2.1 (%) Cisdinall

daugie YN alae B 0S8 JISasl G LG alae o mgdag Jeaal) 1 cilily el
Al sl e pald <0 13 by ISl oY) Laa Al ¢ puedlly madll ae d)laally
b e JB) Lgiay el lgie ciliginall sda (585 . stansill canuad\KH cysaall il Ll ((MAT)
S Y GAY) Gl Alie Gl e JSmipl ok AV Galall e el 8 Bagasal

el 8 Basasall lls e el %25 ) daai s ) ey Bisa ] alenY) 038 (gginad o)<
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

Gsanll e gyl Je S Jmal 0 o ey cauad) i) (aleal) sda e~y
L 5oy %22.4 ) IS5l das 8 oignl) Lees dusi of oS o(brouwer 1976 ) 1 gy .5 AY)
(S clely3l il agadll) Calell juiac pladnadl e Hla aleay

DS 5 Bl 8550 .4

o) aly) v

el e A3)lRally g d2y0 25 = 22 (b Bl dayd e s Syl JSugl) ed bl 558
G Sabaal WYY syl by il el L3 Juas @iy o pul IS0 JISmAT el i ¢ puedilly
. (1989.abdul hussain ) 4walaicl Jges Jass Ko ) sl Jlay

LY Ao Bi3al Jalsad

gl o adian sAaldial) Jalgal)

Zapdls Lagg tha Al Jalsad
Oadl) Hegk v

(cotyledon) lall Jsha Jeay Ladie Aaslal) jodadl (oS5 e gy 2 = 1 amp Gaaay BN 5eka

- (1989:abdul hussain )aw 7 = 6
ALY Js) ek v

al gl e g 12 = 10 2a gyl Jof el
Ui 16 N 1 o JSmill giny ¢ il Jia dlaal) daje Jadiy gaill ge clilall Cign

. (1989¢abdul hussain ) 4was

Sy s v
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x-Triticosecale wittmack JiSis il il Lag g :JsY) Juadl)

3 sadl Bale lagy) 88 yaa bl Hegds Ao e 210 ) 195 gy 2 HDY) dilae aaad
abdul ) s 20 s Glals clgy 12 N 7 e asS Jla) 50 e calial lia oSlg calid 5 )
- (1989:<hussain

aall v

(Jsaall) lady) salls cuinil dala dlajal) o3 g Lol Caniad 38 Cuguall (0585 Lavic alaall 5

.(Benmoussa,2020) gl 8 530S pled s Al

- -

Jgedl) MAJA v

sS Alayag lbll) ot ey ekl gsiy I el Lae cAliadl (3 lagyl am Bl 3 - 2
(1989<abdul hussain )ialall cilal) (e & SST Layg clags 45 = 40 s2ad 50l
Jii Al @l claladiuly adlgh .5
L) culsadl v
Al Al
Ol pa peadll Jala 8 6lldy peddl) 3l JIKE) e apally Sllally Syl Sal) gia -
.(Mergoum, 2004) JISausill (1 %40 Ao gsinn (53l
Gy A sk -
-(Mergoum, 2004) 48,&ll dujuedll 3 adlasia) -

Fslgal culsally A

Glilgall gy Jasy JJ:\.;?:J:AJ
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Saw Lo S 5806 g (S o) Buelilaial) Lgumall cililimall () in 5380 Cilially Cililindl)

. daygl

43),ll dae gill daliwall (aleas) 8l s ARGM, EDTA, LAAC, TETH  cllaleall o) Liadlis )yl
paa ral gl Hdall clew 3ol <llY(2004)(2006) 48l)5 Bacelar jwd Cus cdalaial saal cllyg
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.88.086% (m daid Aol RWC dawgia o PEG Jalzall 2ic

57



ALlially it :gall) Jual

g0
=88 I

86 | T T
84 -

82 -

80 - ==

78 -

76 -

74 -

72 A

o\

D Labeall Ay IS5l il RWC (%) 48yl Al WAL swal) L) (gginall 1148550

iy Wbl Jadiysy  dundslomndll ulaall (e 88yl daad] LAY il Sl (gginall iay
o ally Sl 3 A B ge e 1 o(Anjum et al 2011). gslal) 930 Jaal) Ade
Ll clig @l ekl (g8 ey (Sl pasll o Hdse say liall clall Jesd g2 e

Byall

Longlgmndll Cailaglly ducady) daday) Je Juadl J<a Jadlas o) eV RWC @ild abilad (K
(2009 G5 Al Bo)li) Alall dlgaV¥) agyla Jh

O V) Adlas) A b By 8 eda o ANOVA) b didas o) e a2yl e duhall o8
diall e Lalaall 8 dlaise 2ilsh () jads Lee 2aLEIL 4lae el RWC jekal PEG4000 Jalas
C gyl (8 Leaglgasdll cililaally (glall l3a])

slally Lghaliia) dap0g L5l Aughy uled (o joaii elall acil) (sinall Zocs ld (Ftiti 2003) eng

il Galaaia) dsyy Ll Lol oda (3lag Lgiaw) 8

58



ALsBlially qilsil ) Juadt
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