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 شكر وتقدير
 

رضاك، أستوجب  اللهم لك حمدا بلغ بواللهم لك الحمد، حمدا كثيرا طيبا مباركا فيو، 
و إتقان،  العمل بكل جهد بو الدزيد من فضلك يا معيني و موفقي في إنجاز ىذا

 .والصلاة و السلام على نبيو الامين محمد صلى الله عليه وسلم الدعلم الاول

وأخص  أتقدم بالشكر و الامتنان إلى كل من مد لي يد العون من قريب أو من بعيد،
بالذكر الاستاذ الدكتور عسيلة اسماعيل الذي نلت بتواصلي معو في مشوار منهم 

كثب خطوات البحث بحرص  إشرافو على ىذا البحث خيرا كثيرا، إذ كان يتابع عن
توجيهاتو السديدة التي كان لذا أثر كبير في القيمة و  وإخلاص، فضلا عن ملاحظاتو

 .الله عنا خير الجزاء تقويم البحث والوصول بو إلى ما ىو عليو، فجزاه

تنان الى الاستاذ علالي احمد لدساعدتو لنا في كل خطوة مكما أتقدم بوافر الشكر والا
جزيل  ىذا العمل الدتواضعالكرام على تفضلهم بقبول مناقشة واعضاء لجنة الدناقشة 

 .الشكر لذم

 الزملاء الذين كانواكما لا يفوتني أن أتقدم بالشكر الجزيل إلى كل الاصدقاء و 
معي...



 اهداء
 إلى الله قبل كل شيء

 الحمد الله لك كما ينبغي لوجهك وعظيم سلطانك
 "من قال أنا لذا "نالذا

وصلت رحلتي الجامعية إلى نهايتها بعد تعب ومشقة ، لم تكن الرحلة قصيرة ولا ينبغي لذا ان 
بالتسهيلات لكنني فعلتها ونلتها ، وماكنت تكون ، لم يكن الحلم قريبا ولا الطريق كان محفوفا 

 . افعل لولا فضل الله فالحمد الله عند البدء وعند الختام
إلى الذي زين اسمي بأجمل الألقاب ، من دعمني بلا حدود وأعطاني بلا مقابل ، الى من سعى 

في  الى راحتي ونجاحي، الى من علمني ان دنيا كفاح وسلاحها العلم والدعرفة، الى من غرس
روحي مكارم الأخلاق داعمي الأول في مسيرتي، وسندي وقوتي وملاذي بعد الله الى فخري 

 واعتزازي )أبي(
إلى من جعل الله الجنة تحت أقدامها واحتضنني قلبها قبل يديها وسهلت لي الشدائد بدعائها 

صباح دربي مو قوتي ونجاحي  ر،الى القلب الحنون والشمعة التي كانت لي في الليالي الدظلمات س
، الى اجمل ابتسامة في حياتي ، الى اروع امرأة في الوجود ومأساتي، الى من تشاركني افراحي 

 )أمي( .
 ( إلى من قال فيهم )سنشد عضدك بأخيك

 إلى ضلعي الثابت وامان ايامي ) اخوتي واخواتي(
 والى من شاركتني في اعداد في اعداد ىذه الدذكرة صديقة الروح )ىاجر(

 ( بي كسرا فخيب الله ظنهم وزدت قوة وجبرا)أعدائي اتخرجي وفرحتي الى من ارادو  وأىدي
 الى من أمسكوا بيدي لدساعدتي على النهوض )أحبائي(.

..شروق



 اهداء
 إلى الله قبل كل شيء

 الحمد الله لك كما ينبغي لوجهك وعظيم سلطانك
 "من قال أنا لذا "نالذا

إلى نهايتها بعد تعب ومشقة ، لم تكن الرحلة قصيرة ولا ينبغي لذا ان  وصلت رحلتي الجامعية
تكون ، لم يكن الحلم قريبا ولا الطريق كان محفوفا بالتسهيلات لكنني فعلتها ونلتها ، وماكنت 

 . افعل لولا فضل الله فالحمد الله عند البدء وعند الختام
حدود وأعطاني بلا مقابل ، الى من سعى إلى الذي زين اسمي بأجمل الألقاب ، من دعمني بلا 

الى راحتي ونجاحي ، الى من علمني ان دنيا كفاح وسلاحها العلم والدعرفة، الى من غرس في 
روحي مكارم الأخلاق داعمي الأول في مسيرتي ، وسندي وقوتي وملاذي بعد الله الى فخري 

 (واعتزازي )أبي
قلبها قبل يديها وسهلت لي الشدائد بدعائها  إلى من جعل الله الجنة تحت أقدامها واحتضنني

صباح ليالي الدظلمات سر قوتي ونجاحي وم،الى القلب الحنون والشمعة التي كانت لي في ال
، الى اجمل ابتسامة في حياتي ، الى اروع امرأة في الوجود ومأساتيدربي، الى من تشاركني افراحي 

 ()أمي
 ( إلى من قال فيهم )سنشد عضدك بأخيك

 .(إلى ضلعي الثابت وامان ايامي )اخوتي واخواتي
 (الى صديقة روحي اختي التي لم تلدىا امي من سهرت لدساعدتي )ايمان رفيقتي دربي

 والى من شاركتني في اعداد في اعداد ىذه الدذكرة صديقة الروح)شروق(
 ( عدائيبي كسرا فخيب الله ظنهم وزدت قوة وجبرا)أ اوأىدي تخرجي وفرحتي الى من ارادو 

هاجر..                 الى من أمسكوا بيدي لدساعدتي على النهوض )أحبائي(.
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   السمخص
 

 سمخصال
الفديػلػجية لشباتات التخيتيكال السدروعة في تخبة الخرائز ضافات العزػية الاصصشاعية عمى تأثيخ الا

عمى خرائز لتخبة مشيكة ضافات العزػية الاصصشاعية ىحه الجراسة إلى تقييع تأثيخ الا ىجفت .مشيكة
 الفحع السشذط معاملات:. تع تصبيق تدعة  X Triticosecale Wittmack) )شباتات التخيتيكالالفديػلػجية ل

(ACCH) يوصسغ العخب (ARGM) وحسس الإيثيميغ دياميغ رباعي الأسيتات (EDTA) وصسغ الجػار 

(GUAR) وحسس المبشيظ (LAAC) و PEG-4000 (PEG) وثلاثي إيثيميغ أميغ (TETH) و Xanthone  
(XANT )  ؿياس الػزن الشػعي بسبػعًا، تع تحميل عيشات الأوراق أ 11بعج  الذاىجة (.بالإضافة إلى مجسػعة

ومحتػى  (RWC) السحتػى السائي الشدبي لخلايا أندجة الػرقة و (SLA) ومداحة الػرقة الشػعية (SLW) لمػرقة
 PEGمعامل أضيخت الشتائج أن . (S) ودرجة تذبع الػرقة (WSD) وعجد تذبع الساء (WCS) الساء عشج التذبع

٪ وانخفاض عجد تذبع ><.0<<إلى  (RWC)  السحتػى السائي الشدبي لخلايا أندجة الػرقة ى إلى زيادأد
٪ عمى التػالي(، مسا يذيخ إلى <.1:0٪ و 8?0;<) ذاىجة٪ مقارنة بالسجسػعة ال:1?110إلى  (WSD) الساء

٪ ?<>80بشدبة  (WCS) محتػى ماء أعمى عشج التذبع ACCHمعامل تحدغ قجرة الاحتفاظ بالساء. كسا أضيخ 
 سجمت  .٪(، مسا يجل عمى تحدغ قجرة امتراص الساء والاحتفاظ بو:>;80)ذاىجة مقارنة بالسجسػعة ال

/ ممجع(  ²سع(TETH 6.243  / ممجع( و ²سع LAAC (6.015) / ممجع( و ²سع) 5.766)) EDTAالاضافات 
/ ممجع( ، بيشسا أضيخت  ²عس ;=>0;) ذاىجةمقارنة بالسجسػعة ال (SLW) ؾيسًا أعمى لػزن الػرقة السحجدة

 / ممجع( ؾيسًا أعمى لسداحة الػرقة السحجدة ²سع (XANT  0.184/ ممجع( و ²سعPEG  0.187 تضافاالا

(SLA) ممجع(. تذيخ ىحه الاختلافات إلى تأثيخات محتسمة عمى  ²سع 1<01.) ذاىجةمقارنة بالسجسػعة ال /
 .بشية الػرقة وكفاءة التخكيب الزػئي لشباتات التخيتيكال

 .الأوراق فديػلػجياالعزػية، التخبة الستجىػرة،  ضافاتلااالتخيتيكال، الحالة السائية،  كمسات مفتاحية:

 

 

 



   السمخص
 

 

Résumé 

Cette étude a examiné les effets d'additifs organiques synthétiques sur l'état hydrique et 

quelques paramètres morphophysiologiques du triticale (X Triticosecale Wittmack) cultivé dans 

un sol dégradé. Neuf traitements, incluant le charbon actif (ACCH), la gomme arabique 

(ARGM), l'EDTA, le Gouar (GUAR), l'acide lactique (LAAC), le PEG-4000 (PEG), la tri-

éthylène-amine (TETH), la xanthone (XANT) et un contrôle, ont été appliqués. Après 11 

semaines, des échantillons de feuilles ont été analysés pour le poids spécifique foliaire (SLW), la 

surface foliaire spécifique (SLA), la teneur relative en eau (RWC), la teneur en eau à saturation 

(WCS), le déficit de saturation en eau (WSD) et le degré de saturation foliaire (S). Le traitement 

PEG a présenté une RWC (88,086%) plus élevée et un WSD (11,914%) plus faible par rapport au 

contrôle (respectivement 85,92% et 14,08%), indiquant une meilleure rétention d'eau. Le 

traitement ACCH a montré un WCS (2,689%) supérieur au contrôle (2,564%), suggérant une 

absorption et une rétention d'eau améliorées. Les traitements EDTA (5,766 cm²/mg), LAAC 

(6,015 cm²/mg) et TETH (6,243 cm²/mg) ont affiché des valeurs SLW plus élevées que le 

contrôle (5,675 cm²/mg), tandis que le PEG (0,187 cm²/mg) et le XANT (0,184 cm²/mg) avaient 

des SLA plus élevées que le contrôle (0,181 cm²/mg), indiquant des impacts potentiels sur la 

structure foliaire et l'efficacité photosynthétique. 

Mots-clés: Triticale, état hydrique, additifs organiques, sol dégradé, morphologie foliaire, 

relations hydriques. 
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2 

 مقجمة  

السيت من الحي ذلكم  و مخخج "إن الله فالق الحب والشهى يخخج الحي من السيت يقهل الله سبحانو وتعالى:
 من سهرة الأنعام. 40فكهن " الآية ه الله فأنى ت

وىي غحاء  الحبػب مغ أىع مكػنات الشبات فيي ثسختو ووسيمتو الجشدية التداوجية لشقل الرفات الػراثية،  
في الخمق، تذكل محاصيل  والحيػان والكائشات الحية الجؾيقة تجمت فييا عطسة الخالق والإبجاع للإندانودواء 

، ويأتي الحزارة البذخية مشح أقجم العرػر القسح والذعيخ والارز والحرة أىع محاصيل الحبػب التي رافقت
وفي الجدائخ تترجر محاصيل الحبػب مغ حيث  .محرػل القسح في السختبة الاولى مغ حيث الاىسية

بالسائة مغ السداحة الرالحة لمدراعة، وفي  .< اي سشػيا مميػن ىكتار >السداحة السدروعة بأكثخ مغ 
 (.:8.1ش ، )حيخ ىكتار مميػن  801مقجمتيا القسح بحػالي 

تعج الدراعة مغ القصاعات الحيػية في اقتراد العالع عامة و الجدائخ خاصة، و نطخا لمديادة السدتسخة في   
، ىحا (zaghouaneboufenar ،2002 ) عجد سكان العالع فإن الأمخ استمدم زيادة الصمب عمى الغحاء

الجول بذبح السجاعة، لحلظ كان الاىتسام الأخيخ الحي أصبح مغ السذكلات التي تؤرق العالع و تيجد بعس 
 بذكل كبيخ بتػسيع و استرلاح و استدراع أراض ججيجة ، إضافة إلى رفع الإنتاج بغس الشطخ عغ الشػعية،
والبحث عغ أساليب عمسية ججيجة لتصػيخ وتحديغ في نباتات السحاصيل الحقمية و إيجاد حل بجيل، ومغ ىشا 

. كتيجيغ بيغ القسح الرمب ة وتحديغ الشبات في استشباط أنساط وراثية ججيجة يأتي الجور اليام وأساسي لتخبي
اكتذاف تجارب إنتاج ىجيشات بيغ  تعLapeyronie, 1982) )    مغ قبل عمساء الدراعة والفلاحة جاودار وال

، تػثق الشتائج الأولية لسحجد الشباتات  ;=<1في الشرف الثاني مغ القخن الساضي. ففي العام  القسح والجاودار
الشجاح في الحرػل عمى بحور ىجيشة ناجحة مغ تداوج القسح مع   A.S. Wilson الاسكتمشجي ويمدػن  

السقاومة لمطخوف البيئية مسا ادى  جاودارفات القسح الانتاجية وصفات البيجف الجسع بيغ ص وذلظ ،رالجاودا
 (.hassani,, 1997)  التخيتيكالالى استشباط نسط وراثي ىجيغ ألا وىػ نبات 

يشتسي التخيتيكال الى العائمة الشجمية  فيػ محرػل شتػي )يدرع في نػفسبخ ويحرج في أبخيل( مسا يجعمو   
اقل استيلاكا لمساء مع مقاومتو الذجيجة لمجفاف. حيث تشتذخ زراعتو في بعس دول العالع  و كي في الجدائخ 

ني لان لو ؾيسة عمؽية جيجة والجػانب ولو اىسية كبيخة في الجانب الغحائي البذخي كرشع الخبد ، والحيػا
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الدراعية في تكيفيا بذكل جيج مع مختمف انػاع التخبة والبيئات السختمفة ومغ الشاحية الاقترادية لو انتاجية 
لشذاء، الديمدمػز، الالياف. افزل مغ الحبػب الذتػية. كسا تحتػي بحوره عمى عجة تخاكيب كيسيائية مشيا ا

 (. watson، .??1).. ، فػسفػر، الميديغ.دىػن 

 .;قشصار في اليكتار في الأراضي السدؿية ومغ  ..1إلى  .<مخدود "التخيتيكال" في الجدائخ مغ  ويرل
قشصار في اليكتار في الأراضي البعمي غيخ السدؿية بسشاشق الذسال نطخا لخرائرو في مقاومة  .>إلى 

، مػلػدو  الذاوش)خزخأالجفاف والعصر فيػ لا يدتيمظ الساء كسا أنو لو قابمية لمتخديغ سػاء كان جاف أو 
8.81.) 

ر التخبة لدػء استخجاميا أدت إلى اثو عمى الخغع مغ تعجد أسباب مذكمة نقز الأمغ الغحائي و تجىػر ا  
فػرية وشػيمة الأمج تخجست إلى مذاكل بيئية وخيسة ،و انخفاض في مخدود السحاصيل وذلظ بشقز السػارد 

٪ مغ أراضي العالع تعاني مغ ىجه :8خ التقجيخات إلى أن الغحائية مسا يؤثخ عمى نسػ الشبات ، كسا تذي
 كل مباشخ بيحه السشاشق الستجىػرةمميار شخز بذ ;10السذاكل بجرجات متفاوتة، مع تأثخ ما يقارب 

 (.8.81، مػلػدو  الذاوش)

أكج عمساء الؽيديػلػجيا وتخبية الشبات ضخورة ايجاد الصخز الشباتية التي تتستع بدسات مخفػلػجية تداعج   
عمى تحسل الجفاف ومقاومتو سػاء كانت ىحه الرفات خاصة بالسجسػع الخزخي او السجسػع الجحري. 

اجل استخجاميا كسرادر وراثية والبحث عغ الانساط الػراثية الستسيدة بفعالية التسثيل الزػئي ميسا ججا مغ 
( وكجى 8.18لتحديغ انتاجية السجتسعات الشباتية  السحمية والحرػل عمى اصشاف عالية الانتاج )السحاسشة 

 معالجة التخبة و تحديغ جػدتيا ببعس الإضافات العزػية السرشعة و الكيسيائية.

بعس الخرائز ة السرشعة عمى عزػيتيجف ىحه الجراسة الى السداىسة في فيع اثخ السعاملات ال  
حج السػارد الحيػية الاساسية التي تؤثخ بذكل كبيخ عمى نسػه االحي يعتبخ  التخيتيكاللشبات  الؽيديػلػجية

 .  وتصػره

يعتبخ ىحا العسل ميسا لديادة السعخفة  والى استشتاجات مفيجة.اجخيت التجخبة وتحميل الشتائج ليجف الػصػل 
وقج يداىع في  خرائز الؽيديػلػجيةعزػية ؼيسا يتعمق باللمسعاملات ال التخيتيكالحػل استجابة نبات 
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تحديغ شخق زراعتو وتحديغ قجرتو عمى الشسػ والإنتاجية في ضخوف البيئة السختمفة و الإنتاج الدراعي بذكل 
 عام .

مغ السػاد كبات مختمفة مخ بإضافة  التخيتيكال شباتاتل خرائز الؽيديػلػجيةلاتحتػي ىحه الجراسة عمى تحميل 
  السرشعة. العزػية

  كسا تػجج فخصة لإجخاء مديج مغ الأبحاث لفيع تأثيخات ىحه الإضافات بذكل أفزل وتحديغ
 . ومغ خلال ىحا السشصمق نصخح الاشكال التالي: التخيتيكالاستخجاميا في زراعة نبات 

 تاثيخ التخبة الستجىػرة عمى نبات التخيتيكال السجروس؟ مامجى 
 تاثيخ الاضافات العزػية السرشعة السجروسة عمى نبات التخيتيكال؟ مامجى 

 استجابة  نباتات التخيتيكال السدروعة في تخبة مشيكةػؼيديػلػجية بيغ ماىي ابخز الفخوقات السخف
 ضافات العزػية السرشعة ؟للا

 وللاجابة عمى الاشكالية قدسشا البحث عمى جدئيغ:

 :الجدء الشغخي 
نطخية في فرميغ ، حيث تع التصخق في الفرل الاول لجراسة حػل بيػلػجيا نبات يذسل دراسة  -

 التخيتيكال اما الفرل الثاني ؼيذسل صحة التخبة والاضافات العزػية الاصصشاعية لمتخبة .

 :الجدء التظبيقي 

لجراسة عسمية مشجدة في فرميغ . تصخق الفرل الاول الى كافة السػاد والصخق الستبعة لانجاز  -
حه الجراسة حيث تع دراسة السعاييخ السخفػؼيديػلػجية ، وفي الفرل الثاني تصخقشا الى تحميل ى

 الشتائج ومشاقذتيا . كسا لخرت جسيع الشتائج الستحرل عمييا في خلاصة عامة.
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 x-Triticosecale Wittmakصل والتهزيع الجغخافي لشبات تخيتيكال  الأ .0
   نبات تخيتيكال ىػ جشذ ججيج مغ وجية نطخ نباتية. إنيا حبػب نتجت مغ الترالب بيغ جشذ القسح

 (T. eastivum) ( اوT. durum) )مع الجاودار)الذيمع ( (Lapeyronie, 1982اكتذاف تجارب إنتاج  تع
، تػثق الشتائج الأولية ;=<1ىجيشات بيغ القسح والجاودار في الشرف الثاني مغ القخن الساضي. ففي العام 

ىجيشة ناجحة مغ  الشجاح في الحرػل عمى بحور  A.S. Wilson لسحجد الشباتات  الاسكتمشجي ويمدػن  
تداوج القسح مع الجاودار. وقج كانت الشباتات التي تع الحرػل عمييا مغ ىحا اليجيغ غيخ خربة )عؿيع(  

(Benbelkacem, 1987  وفي عام .)حرل السخبي الألساني ريسبػ   <<<1 ،RIMPAU  عمى ىجيغ ججيج
سخاء القريخة مع الجاودار شاندتيج الدشابل الح ساكدا * ذو ناتج عغ تداوج القسح السحمي مغ الشػع *

(Pfeffer et al, 2000  .) أسفخ ىحا التداوج عغ ثلاثة نباتات مغ نػع الأم، ونبات وسيط يتسيد بدشابمو الصػيمة
والخؼيعة التي تفتحت بعج عجة أيام. شكل ىحا الشبات العجيج مغ الأوراق الجحعية وضيخت درجة عالية مغ عجم 

بحرة تذبو شكل القسح  ;1(، حرل ريسبػ عمى F1الجحعية ليحا الشبات اليجيغ )الخرػبة. ومغ الدشابل 
 غ أول ىجيغ بيغ القسح والجاودار.وتبجو مجففة. وىكحا تع التسييد بي

( والػلايات GAVAUDAN) فخندا، تع اتخاذ خصػة أخخى مع الاكتذاف الستدامغ في  =9?1وفي عام 
( مغ خرائز تعجد الربػيات مغ الكػلذيديغ، والتي AVERYو  BLAKESLEEالستحجة الأمخيكية )

 (.Hassani, 1997)ػسػمات في الشباتات وعبػر الحاجدلجييا ما يمي مزاعفة عجد الكخوم
مغ نػع سجاسي الريغة الربػية وثساني  triticales و وتع إنذاء triticales وىكحا تػقف العسل القجيع عمى

 .الربػيات
 كخومػسػم(: >;ن = 8الربػية: ) التخيتيكال ثساني الريغة -

 AA BB DD ( ولو التخكيب الجيشػمي:1ن = 8( والجاودار )8:ن = 8وىػ نتيجة التيجيغ بيغ القسح الميغ )

RR   مشيا إلى الجيشػم 8:كخومػسػمًا في الخلايا تشتسي  >;الحي يحتػي عمى A B D  قادمة مغ القسح
 . .R الجيشػممشيا تشتسي إلى الجاودار وليا  :1الصخي و 

 كخومػسػم(: 8:ن = 8التخيتيكال سجاسي الريغة الربػية: )  -
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 AA BB( ويقجم التخكيب الجيشػمي :1ن = 8( والجاودار )<8ن = 8يأتي مغ التيجيغ بيغ القسح القاسي )

RR  تشتسي إلى الجيشػم  <8كخومػسػمًا في الخلايا الجدسية مشيا  8:الحي يحتػي عمىA B  والتي تأتي مغ
 R  .(Abdelmoutalib, 1990 )تأتي مغ الجاودار مع الجيشػم  :1القسح القاسي و

عمى السدتػى العالسي، التخيتيكال ىػ محرػل حجيث ولكغ السداحات السدروعة مدتسخة في الديادة. تعتبخ 
الإنتاج ٪ مغ .>أوروبا  إلى حج بعيج  أول وأكبخ مشتج في العالع. تسثل بػلشجا وألسانيا وفخندا أكثخ مغ 

 العالسي لمتخيتيكال.
بجأت زراعتو أيزًا في التصػر في روسيا والػلايات الستحجة وأستخاليا والبخازيل والريغ. في فخندا تع تصػيخ 

وكان انتذار  .Bretagneثع في بخيتاني   Massif Centralالتخيتيكال لأول مخة في مشصقة ماسيف سشتخال  
  داب الذعيخفي ىحه السشاشق عمى ح ىحا السحرػل

 (FAOSTAT، :8.1)بات التخيتيكال في العالع عام الجول السشتجة لش .20 الججول

 

 

 



 x-Triticosecale wittmackبيهلهجيا نبات التخيتيكال               الفرل الأول:                          

 

9 

 . CIMMYT  مغ 1=?1في عام  Armadillo تسلالاتع إدخال التخيتيكال لأول مخة في الجدائخ مغ خلال 
الشتائج الحرػل عمى أضيخت جسيع  . ITGC  تست إجخاء اختبارات سمػك وأداء مشح ذلظ الحيغ عمى مدتػى 

 .سمػك جيج ليحا الشػع وإنتاجية  قػية مقارنة بالقسح
ثع مغ  CIMMYT في السػاد التي تع إدخاليا أولًا مغ ITGC تع اجخاء العجيج مغ الاختيارات في محصات 

جًا )السخكد الجولي لمبحػث الدراعية في السشاشق الجافة(. الدلالات التي أضيخت أداءً جي  ICARDAفخندا و
، Doc 7 ،Juanillo 159 ،IFTT 314 ،Asseret ،Fahd :كانت بذكل خاص مغ نػع الذتاء والخبيع مثل

Clercal...ومع ذلظ، لع يذيج التخيتيكال التصػر اللازم،  بدبب نقز في التخويج والفخص الاقترادية. 
، 11الأصشاف السزاعفة ، كان عجد 8..8وحتى عام  =<?1مشح إدخالو في بخنامج تكاثخ البحور في عام 

بسداحة  9??1لكغ عمى مخ الدشيغ لع تتصػر ىحه الإنتاجية حيث وصمت إلى الحج الأقرى ليا في عام 
ىكتارًا في عام  19ىكتارًا، ومشح ذلظ الحيغ لع تتػقف السداحة عغ الانخفاض حتى وصمت إلى  ??.10
  ITGC ( ، وحاليًا يػاصلJuanilloو  Clercalو  IFTT 314مع وجػد ثلاثة أصشاف فقط في التكاثخ ) ...8

 .(ZaghouaneBoufenar ،2002 فقط إنتاج ىحه البحور)

 بيهلهجيا نبات التخيتيكال .0

 دراسة العائمة )فريمة تخيتيكال(. 0.0
نػع  ...18، والتي تزع حػالي Poales  ىي فريمة مغ الشباتات أحادية الفمقة مغ رتبة Poaceae الشجيميات

مغ حيث عجد الأنػاع، العائمة الخامدة مغ الشباتات السدىخة،  جشدًا، مع تػزيع عالسي. وىي .<=مجسعة في 
بعج الشجسية، الأوركيجية، الفريمة البقػلية والخوبية. تع العثػر عمى معطع الأنػاع التي تدسى عادة الأعذاب 

لخيدران(، والتي تذتخك في إنيا نباتات عذبية بذكل عام، ونادرًا ما تكػن خذبية )ا، والحبػب ىشاك
الخرائز السػرفػلػجية التي تسيدىا بػضػح عغ عائلات الشباتات الأخخى: الديقان الأسصػانية )القربات( 
مع الأجداء الجاخمية السجػفة، والأوراق البجيمة مع تختيب ثشائي، ونرل خصي مع تعخق متػازي، ويغمف غسجه 

الأزىار تتقمز إلى الأعزاء الجشدية )الأسجية والسبيس(، والثسار الجحع، والإزىار الأولي في الدشيبلات، و 
 (. 1??. ،Watson) (caryopsisالتي يكػن غلافيا ممحػمًا بالبحور )
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% .:تغصي التكػيشات العذبية، مثل الدافانا والسخوج، التي تعتبخ الشجيميات العشرخ الدائج فييا، أكثخ مغ 
تذكل الشجيميات أيزًا جدءًا كبيخًا مغ السػائل  .والقارة القصبية الجشػبية(لانج مغ سصح الأرض )باستثشاء جخيش

وىي العائمة الشباتية الأكثخ أىسية مغ الشاحية  .الأخخى، بسا في ذلظ الأراضي الخشبة والغابات والتشجرة
سدتأندة مثل الاقترادية، حيث تػفخ جدءاً أساسياً مغ الشطام الغحائي الأساسي مباشخة مغ خلال الأنػاع ال

الحبػب )القسح والأرز والحرة والذعيخ والجخغ(، وقرب الدكخ، وبذكل غيخ مباشخ بفزل نباتات العمف، 
دون احتداب السػاد السفيجة. إلى الرشاعة أو الحخف اليجوية مثل الخيدران والقر والكتمة الحيػية )الإيثانػل(. 

لإنذاء السخوج والسلاعب الخياضية )الجػلف(، ومكافحة تتع زراعة الأعذاب أيزًا مغ أجل الستعة، ولا سيسا 
 .(lapeyronie, 1982) تآكل التخبة )قرب الخمال، ونجيل اليشج(

تزع العائمة أيزًا العجيج مغ أنػاع الحذائر التي تؤثخ عمى السحاصيل، حيث تطيخ خسدة أنػاع مغ 
، Cynodon dactylon ،Echinochloacolona ،Eleusine indica ،Sorghum halepense)الشباتات الشجيمية 

Imperata cylindrical  )الأسػأ" في جسيع أنحاء العالع. بيغ الحذائر العذخة مغ" 

 
 (APGIII 2009) ترشيف  Poaceaeرسع تخصيصي لييكل عائمة الشجيميات . 20 الهثيقة
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والحيػان لعجة قخون. اليػم تست إضافة كان القسح والأرز والحرة والذعيخ محاصيل الحبػب الأساسية للإندان 
". Triticaleالإندان، ألا وىػ نبات التخيتيكال "صشعو  حيث أنو الشػع الػحيج الحي  نػع ججيج إلى ىحه القائسة

 .(lapeyronie, 1982)يجة التيجيغ بيغ القسح والجاوداريعتبخ ىحا الشبات نت

 . الخرائص السهرفهلهجية العامة لمفريمة0.0
غيخ  جحع أسصػاني مجػف يحسل عقجةالشجيميات ىي بذكل عام نباتات عذبية أو سشػية أو معسخة ذات 

متفخعة بذكل عام إلا عمى مدتػى الأرض حيث تحجث غالبًا ضاىخة الحخاثة مسا يؤدي إلى تكػيغ خرلات 
 ضي الدصحية وتكػيغ السخوج.امسيدة. تشتج بعس الأنػاع جحورًا تدسح باحتلال الأر 

 الجحور  

مغ الجحور العخضية التي عشجما تشزج، يكػن نطام جحر الأعذاب ليؽيًا ومحدمًا، ويتكػن حرخيًا مغ العجيج 
. تحل ىحه الجحور العخضية محل الجحور العقجية الأولية التي ليا عسخ قريخ. أنيا تشذأ ةكبيخ يخات تذكل شع

مغ جسيع العقج السلامدة لمتخبة. في حالات معيشة، في الػاقع  ،ج قاعجة الديقان والجحورعمى مدتػى العقج عش
تدسى الجحور الإكميمية أو  سكششا أن نخى مجسػعات مغ الجحورفي الحرة والحرة الخؼيعة عمى سبيل السثال، ي

 .(david  et gibson, 2009)  تطيخ بػضػح فػق مدتػى سصح الأرض الجحور السخساة،

 الديقان 

وىػ عبارة عغ ساق أسصػاني، ذو مقصع دائخي إلى بيزاوي الذكل، مفرل ،   لو بشية مسيدة جحع الشجيميات
بػاسصة سمدمة مغ العقج الرمبة، مفرػلة بعقج داخمية مجػفة بذكل عام عغ شخيق ارتذاف المب. ومع 

 خالدكخ الحي يدتخجم لإنتاج الدكذلظ، فإن بعس الأنػاع ليا ساق صمبة، عمى سبيل السثال قرب 
(gramíneas, 1987). 

 الأوراق  

تتسيد أوراق الشجيميات، مع تختيب ثشائي بجيل، بذفخة ضيقة مسجودة، وخصية بذكل عام مع تعخق متػازي. 
وىي بذكل عام لاشئة، وتختبط بالداق عغ شخيق غسج. الذفخة بديصة ويسكغ في بعس الأحيان تدصيحيا أو 

فو ولكشيا غيخ مجمجة )ىشاك لفيا في أنبػب. يحيط الغسج، السشقدع عادة، بالداق بذكل وثيق، وتتجاخل حػا
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استثشاءات يذكل فييا الغسج أنبػبًا(. عشج تقاشع الشرل مع الغسج، يػجج ممحق غذائي صغيخ يقع في الجدء 
 (trichomes)يخات ع اختدالو إلى مجسػعة مغ الذعالسحػري، الميجػل، ونادرًا ما يت

 (cabrera, cámara, 1970). 

 الدىهر 

الشجيميات ىي نباتات عجائية المػن ليا خرائز مذتخكة يجسعيا عمساء الشبات معًا تحت مرصمح "متلازمة 
،  lodiculesالأنيسػفيميا": أزىار مشفرمة، غالبًا ما تكػن خزخاء شاحبة مع محيط مشخفس )مع قذػر تدسى 

لكتل( أو غائبة )لا يػجج مشتفخة عشج الإزىار، مسا يدسح بخخوج الأعزاء التشاسمية عغ شخيق فرل ا
السمقحات استثسار في ىحه الأجداء الدىخية، في العصخ أو الخحيق التي ىي جدء مغ استخاتيجيات جحب 

 .,junwu) .8.1( بػاسصة الدىػر الحذخية(

 الثسار 

، تدسى Poaceae ، وىي ثسخة مسيدة مغ فرميةcaryopsis عشج الشزج، يتحػل السبيس إلى ثسخة معيشة، وىي
عبارة عغ فاكية جافة غيخ متحممة تحتػي عمى بحرة واحجة،  ،ىحا نػع معيغ مغ الَأكْشَة  غالبًا "الحبػب".

 .(nirmal et jiwan, 2012) والحي يتسيد بانجماج القذخة مع غلاف البحرة

 حبهب الظمع 

فيي كخوية الذكل ومحسية بججار خارجي، والجدء  ندًا ممحػضًا عمى مدتػى العائمةتسثل حبػب المقاح تجا
المقاح الحذخية الخارجي رقيق وناعع وبدخخفة قميمة أو معجومة )غياب السشاشق المدجة التي تدسح لحبػب 

 .(lapeyrone,1982) بالالتراق بيشيع(

 جشذ نبات التخيتيكال .2.0
يعتبخ التخيتيكال نػعًا مغ الشباتات  Secale) والجاودار) (Triticum) التخيتيكال ىػ نبات نتيجة تيجيغ القسح

السعخوفة باسع الحبػب السشخفزة  مغ الغمػتيغ. يتسيد بخرائز مذابية لكلا الشباتيغ الأصمييغ، القسح 
 .والجاودار، مع بعس الاختلافات في الخػاص مثل مقاومة الجفاف والسمػحة
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أن التخيتيكال قج يكػن أكثخ ملاءمة لبعس الطخوف  يتع زراعة التخيتيكال لأغخاض زراعية وغحائية،. يُعتقج
 البيئية مقارنة بالقسح الشقي، مسا يجعمو خيارًا شائعًا في بعس السشاشق التي تعاني مغ ضخوف زراعية صعبة.

  x-Triticosecale Wittmakنبات التخيتيكال  . 2.0

 الترشيف الشغامي لشبات تخيتيكال. 0.2.0
بيغ أنػاع مختمفة تشتسي وفقًا لمترشيف اليخمي، إلى كاسيات البحور  x-Triticosecale Wittmak يجسع اسع

أكثخ  Poaceae تزع عائمة . Triticeae عائمة و  Pooideae ، والفريمة الفخعيةPoaceae أحادية الفمقة مغ عائمة
. تع تججيغ   (Kellogg, 2001) نػع، تشسػ في خصػط عخض ومشاخات متشػعة ....1جشذ و ..>مغ 

العجيج مغ أنػاع ىحه العائمة وتسثل أىسية زراعية كبيخة: الأرز والحرة الخؼيعة والذػفان والجاودار والذعيخ 
مميػن سشة مزت،  .=-.>بدخعة ندبية عغ سمف مذتخك، مشح حػالي  Poaceaeلقج تباعجت أنػاع  .والقسح 

يسشت عمى أن تع تقجيخ تػاريخ الاختلاف لمعجيج مغ أنػاع . (gaut ،2002) طسة بيئية وزراعية متشػعة تسامًاوـ
Poaceae  بشاءً عمى مقارنات التدمدل لجيشات كخبػكديلاز أسيتيلCoA ( الستعامجةAcc-1 وAcc-2 )

 Poaceaeالسػجػدة عسػمًا بشدخة واحجة في عائمة 

(kellogg,2001) 
مميػن سشة،  .>)الأرز(، السقجر بـ  Ehrhartoideaeو)الحرة / الحرة الخؼيعة(  Panicoideaeكان الاختلاف بيغ 

 .Poaceaeبسثابة مخجع لسعايخة الاختلاف الجديئي وحداب الاختلافات بيغ أنػاع 
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 (abbad, 1989 ل )بات التخيتيكاشالترشيف الشطامي ل . 20 الججول
 

 
 
 
 
 
 
 
 

في الػاقع، ىشاك العجيج مغ الترشيفات السختمفة، غيخ متشاسقة لمغاية اعتسادًا عمى ما إذا كانت مبشية عمى 
مات مغ مختمف بيجف تػحيج واستكسال السعمػ  GrainTaxتع إنذاء ترشيف  .معاييخ نباتية أو وراثية

 .(abbad, 1989)  الترشيفات السػجػدة

 الهصف الشباتي لشبات تخيتيكال  ورسم تخظيظي لو. 0.2.0
سع(، وأوراق مشتربة  .1إلى  =يقجم التخيتيكال تشػعًا مػرفػلػجيًا واسعًا ججًا، يسكغ أن يكػن بدشبمة صغيخة )

سع( والعجيج مغ الدشيبلات، السطمة وغيخ السطمة، أو بذكل آخخ  ;1إلى  .1)وصغيخة أو ذات سشبمة كبيخة 
ونطخًا لكػنو ىجيشًا متعجد الأنػاع بيغ القسح والجاودار،  .فيي مجخدة ومحتمسةTriticum turgidum بالسقارنة مع

 فإن التخيتيكال يقجم خرائز غالبًا ما تكػن وسيصة بيغ الأبػيغ.

 الجحور 

 بجحور أساسية وادمية مثل الابػيغ ولكشيا أكثخ تصػراً مسا يسشحيا مقاومة كبيخة لطخوف Triticaleتتستع 
نطام جحر التخيتيكال مُحدم ويتكػن مغ ثلاثة ،  (abbad.1989, khatir. 2000) التخبة السعاكدة وغيخ السلائسة

 :أنػاع مغ الجحور

 . الجحور الجشيشية -

 Angiospermes كاسيات البحور الفخع

 Monocotyledons القدم

 Poales التختيب

 Poaceae العائمة

 Pooideae تحت العائمة

 Triticosecale الجشذ

 Triticosecale Wittmack الشهع



 x-Triticosecale wittmackبيهلهجيا نبات التخيتيكال               الفرل الأول:                          

 

15 

 . الجحور العخضية الجشيشية -

 ,chalupska et farisقجة الأولى أو الثانية بيغ العقج)العخضية التي تطيخ عمى مدتػى الع الجحور -

2008)  . 

 الجحع 

يسشح جحع التخيتيكال مطيخًا قػيًا و صمبا مقارنة بالأبػيغ. يبمغ شػل الجحع متػسصًا لصػل ىحيغ الأبػيغ: 
سع  <إلى  ;لذائعة ومغ في الأصشاف اسع  >إلى  8متخًا، ولكغ قصخىا أكبخ مغ  .109متخًا إلى  .108

سع  .<كسا ان حجع التخيتيكال متغيخ ججًا حيث يتخاوح متػسصو بيغ  .(zemerline ,1990) أصشاف قدم
عقج مع العقج الجاخمية الأولى  =إلى  ;يذتسل الجحع عمى  .(hassani, 1997سع  ) .18وأحيانًا يرل إلى 

 ,abbadوىي أقرخ مغ تمظ السػجػدة في الجدء العمػي مغ الجحع  ) التي غالبًا ما تكػن مسمػءة بشديج متشي

1989) . 

 الأوراق 

سع  ;8إلى  ;1ا، شػليا يداوي شػل القسح، بيغ عائمتيبو أوراق الحبػب الأخخى مغ أوراق التخيتكال تذ
بذكل عام كبيخة وذات  الأذنيات والتي تكػن  اعجة نرل الػرقة تػججفي ق .ولكغ قصخىا أكبخ مغ قصخ الأبػيغ

كسا يحتػي التخيتيكال  .في أنػاع معيشة مغ الفصخيات الثلاثية، يكػن لمشديج حجود حسخاء المػن  حجود مصػية
عمى ورقة مكػنة مغ غسج وشفخة ونديج وأذنيات. لػن الأوراق أخزخ داكغ مغصى بصبقة مغ الذسع أو 

 .(abdelmoutaleb, 1990) أخزخ مرفخ مع بقع خزخاء صغيخة

  زىارالا 

سشيبمة مغصاة،  .:إلى  .9سع يسكشيا أن تحسل في الستػسط  ;1إلى  .1عبارة عغ سشبمة يبمغ شػليا مغ  
 (.abbad،1989)مشيا خربة  ;إلى  9زىػر،  ?إلى  9تحسل كل مشيا مغ 

 الحبهب 

بشي  -وتذبو تمظ السػجػدة في الأنػاع الأبػية بسطيخ متجعج وبمػن أصفخ caryopsisالحبػب وىي عبارة عغ 
 (.abdelmoutaleb  ،1990)أخزخ -أو أصفخ
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 .(INT J BIOL MACROMOL , 2024) رسع تخصيصي لشبات التخيتيكال. 20 الهثيقة

  x-Triticosecale Wittmakالاحتياجات البيئية والدراعية لشبات التخيتيكال . 2.2.0

 الاحتياجات البيئية  
  في التخبة التي تعاني مغ نقز في العشاصخ الغحائية، يبجو أن التخيتيكال يدتجيب بذكل أفزل  : التخبة

يتشاسب مع جسيع انػاع التخبة ويشتج عجد كبيخ مغ انتاجيتو  :للأسسجة السصبقة مقارنة بالحبػب الأخخى 
 التي لا  ةويسكغ ان يدرع في التخب (lapeyrone, 1982) مقارنة بالقسح عشجما يدرع في تخبة بيا مذاكل

 الخممية والحامزية والتخب الفقيخة التي تعاني مغ نقز في العشاصخ  ةترمح لمسحاصيل الاخخى كالتخب
، ان نسػ وانتاجية التخيتيكال تدتجيب بذكل كبيخ لمفػسفػر والشيتخوجيغ حيث (hassani, 1997)السعجنية 

التخبة القمػية يشسػ بذكل افزل مغ معطع الحبػب الاخخى فيياالتي تعتبخ ذات  يشسػ بذكل انتاجي قي
مػششو الاصمي في اوربا حيث تحتل السختبة الاولى عالسيا   (pfeliffer, 2000) ندبة عالية مغ الالسشيػم
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والريغ تػسعت في روسيا و  العالع مدتػى  عمى ℅.>في انتاجو تسثل السانيا وبػلشجا وفخندا اكثخ مغ 
 .(abdelmoutalib, 1990) والبخازيل

 ىػ نبات مخرز لمسشاشق ذات مشاخ السعتجل والبارد : السشاخ(Junwu et Leping, 2010)  ويدرع مثل
ممع في ..8ممع ، حيث ان معجل   ;=<-;=9في مشاشق ذات معجل ىصػل سشػي يعادل  القسح العادي

وايزا يعتبخ مغ  (Zaghouane, 2002) القسح العمفي سػاء بعلا او ريا جالسػسع ىي الحج الادنى لانتا
 .الحبػب التي تتكيف مع السشاشق القاحمة وشبو القاحمة، وتذتيخ بتحسميا لمجفاف

 8-88نسػا قػيا ويبجي ضيػر زىخي عادي عشج درجة حخارة يػمية  يطيخ محرػل التخيتيكال:الحخارة: 
درجة مئػية نيارا وليلا ىي السثمى  <1درجات مئػية .وتعتبخ درجة الحخارة السئػية .1درجة مئػية وليمية 

 (.Zaghouane, 2002) لتصػر البحور
 العسميات الدراعية 
 تحزيخ وسط زراعي 

انػية، أي انيا تأتي في الجورة الدراعية خمف الحبػب الأساسية ،سػاء تعج زراعة التخيتيكال مغ الحبػب الث
لإنتاج الحب أو الديلاج . لحلظ يشرح بإتباع الصخق السبدصة في تحزيخ الأرض. أما استعسال الآلات 
السدششة أو ذات الدكظ أو ذات الأقخاص، فكسا ىػ الذأن بالشدبة لدراعة القسح تحجده نػعية التخبة ودرجة 

بتيا ومدتػى الانحجار. ويكػن تػقيتيا مختبصا بشػع الدراعة الدابقة و مػعج جسع محرػليا . عسػما رشػ 
 ,Holm et Plucknett) يشرح بعسمية شحب لتفتيت وردم مخمفات الدراعة الدابقة مباشخة إثخ جسع محرػليا

1977).   

 الحخاثة  

يدتخجم السحخاث  (.8.1، عبج المصيفالأرض )الحخث الجيج والتخمز مغ بقايا السحاصيل الدابقة وتدػية  
(الاسع البعمية، والسحخاث السصخحي  الدميمي الاسع الذـائع عشـج السدارعيـغ ىـػ محـخاث رجل البصة) في السشصقة

 .(;8.1، صشجوق الجولي لمتشسية الدراعية) سـع ;1الذائع عشـج السدارعيـغ ىــػ الدكة أو العػد وعسق الحخاثة 
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 الدراعة  

فتخة الدراعة تعتسج عمى الرشف ومشصقة الدراعة، يعتبخ ميعاد الدراعة مغ بجاية نػفسبخ والدراعة السبكخة تؤدي 
أنيا تدسح بتثبيت أفزل لمسحرػل وإنتاج مبكخ  (.8.1، عبج المصيف)الى زيادة عجد الحذات في السػسع 

لمعمف، بيشسا الدراعة الستأخخة تؤدي إلى انخفاض الكثافة. تحت الطخوف العادية، جخعة الدراعة في حجود 
نبات/متخ مخبع. يجب تجشب الدراعة الكثيفة بأكثخ  ..8كغ/ىـ تكفي وتزسغ كثافة في حجود  .:1إلى  .18
مبًا عمى السكػنات )وزن الحبة وعجد الحبػب/الدشبمة( وتديج مغ انحشاء الداق. كغ/ىـ لأنيا تؤثخ س .:1مغ 

كسا يجب تجشب الدراعة الخؽيفة التي تعخض السحرػل لسشافدة الأعذاب الزارة خلال مخحمة الشسػ السبكخ. 
افة(، ويجب سع اعتسادًا عمى حالة التخبة أثشاء الدراعة )رشبة أو ج >إلى  9عسق الدراعة يجب أن يكػن بيغ 

الدراعة العسيقة في الطخوف الجافة. الدراعة في خصػط متقاربة تُػصى بيا بتباعج بيغ الشباتات مغ الؿيام ب
 .سع ويجب تتبعيا بعسمية الزغط بالأسصػانة ;8إلى  .8

  الخي  

فتخوى  الاسترلاحث شية اما في الاراضي الخممية حيتخوى الشباتات في السشاوبات العادية في الاراضي الصي
التخيتيكال ىػ زراعة تتصمب كسيات  (.8.1، عبج المصيف)بة تبعا لجرجات الحخارة الدائجة عمى فتخات متقار 
 .(;8.1، )صشجوق الجولي لمتشسية الدراعية ماء أقل مغ القسح
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 (.السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) النموالمائية للحبوب حسب مراحل  الحاجيات. 30 الوثيقة

 التدسيج    

 .P2O5 (Arvalis,2020) تعتبخ نبتة التخيتيكال قميمة الاحتياجات مغ :رالفهسفه 

تحتاج التخيتيكال السشتجة لمفػسفػر والشيتخوجيغ عشج الدراعة. مغ السخجح أن يكػن ىشاك حاجة إضاؼية إلى 
خاصة إذا تع رعي الشيتخوجيغ لتحقيق أقرى إنتاج لمسادة الجافة للاستفادة مشيا في الخعي وإنتاج الحبػب، 

كجع مغ  ..1-;=كجع مغ الفػسفػر/ىكتار عشج الدراعة، ما يعادل  .8-;1السحرػل. يُشرح بتصبيق 
كجع مغ الشيتخوجيغ/ىكتار. يحتاج  .1-;0=والحي سيذسل أيزًا  .لميكتار (MAP) فػسفات السػنػأمػنيػم

 9لشيتخوجيغ. إذا كان اليجف ىػ التخيتيكال الحي يدتخجم لمخعي وإنتاج الحبػب إلى كسية كبيخة مغ ا
كجع مغ الشيتخوجيغ/ىكتار فقط  ?>أششان/ىكتار )عشج رعي التخيتيكال(، فعميظ تصبيق الحج الأدنى مغ 

لتغصية الكسيات السدالة. إذا تع أيزًا استخجام السحرػل لمخعي أو إذا كانت مدتػيات الشيتخوجيغ في التخبة 
لشيتخوجيغ. يسكغ تقديع التصبيق بيغ الدراعة والتدسيج العمػي بعج مشخفزة، يجب تصبيق كسية إضاؼية مغ ا

 . (grains reserch,2018)الخعي أو أثشاء مخحمة تسجد الداق

 البحر  
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استعسال البحور السستازة والسخاؾبة وذات الصاقة الإنباتية العالية والسجاواة ضج السدببات : اختيار البحور
البحور الحاتية لمفلاح يجب إتباع الصخق الغشية لإنتاجيا ثع الؿيام بتشطيفيا مغ السخضية. وفي حالة استعسال 

% ثع مجاواتيا ضج الأمخاض الفصخية السشقػلة ;<الذػائب و اختبار قجرتيا الإنباتية التي يجب ألا تقل عغ 
  .(السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) عغ شخيق البحور بأحج السبيجات السدتعسمة لبحور القسح

فتخة زراعة التخيتيكال تكػن أكثخ مخونة مغ زراعة القسح والذعيخ، حيث يسكغ التبـ بو إذا كان : تاريخ البحر
الشدبة ب  .كسا يسكغ التأخيخ ؼيو إذا كان معجا لإنتاج الحب ،معجا لإنتاج العمف الأخزخ أو لإنتاج الديلاج

لمحرػل عمى مشتػج مختفع مغ السادة الخزخاء. أما ، يشرح بالدراعة مبكخا وذلظ لإنتاج سيلاج التخبتيكال
 .(السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) بالشدبة لإنتاج الحب، فان فتخة الدراعة تتػافق مع زراعة القسح برفة عامة

 9الى  8اضعاف حجع الحب اي مغ  ;الى  9يجب التحكع في عسق البحر بحيث لا يتعجى  : عسق البحر
 .(اعات الكبخى السعيج الػششي لدر )سع 

 مكافحة الأعذاب الزارة  

تعتبخ مكافحة الأعذاب الزارة او الأعذاب الصفيمية في مدارع التخيتيكال عسمية ضخورية لمحرػل عمى 
مخدود و نػعية جيجة. وتعتسج بالأساس عمى شخق السقاومة السشجمجة والستسثمة في الصخق الػقائية والدراعية 

الكيسيائية الستسثمة في عسمية رش السبيجات السرادق عمييا في مدارع الحبػب ، والكيسيائية. إلا أن الصخق 
ىي الأكثخ انتذارا واستعسالا مغ شخف الفلاحيغ. ولشجاح ىحه العسمية يجب التأكيج عمى أىسية التجخل السبكخ 

ـة الـخش ومخاعاة والتعخف عمى أىع الأعذاب الستػاججة بالحقل واختيار العبيج السشاسب مع الؿيام بتعجيل آل
بالشدبة لمتخيتيكال السػجو لإنتاج الحب يصبق نفذ البخنامج السعسػل بو في   .الطخوف السشاخية لمسجاواة 

 جات السشرػح بيا عمى زراعة القسحمكافحة الأعذاب الزارة عمى زراعة القسح مع اعتساد نفذ السبي

 (.السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) 
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 (.السعيج الػششي لدراعات الكبخى )التجخل بالسبيج وعلاقتيا بسخاحل نسػ الدراعةفتخة  .22 الهثيقة

 الحراد  

  الهقت الأمثل لمتجخل

تشزج حبػب التخيتيكال بعج القسح بأسبػع أو أسبػعان. وعلامات الشزج السشرػح بيا لمحراد ىي جفاف 
وسشابل التخيتيكال صعبة الفخك مقارنة بالقسح،  ،18ب وانخفاض رشػبتيا إلى ما دون الأوراق والديقان والحبػ 

يحبح حراد   :وفرل الحب عغ الأغمفة بديػلة يتصمب حدغ اختيار وقت التجخل بآلة الحراد لحلظ
عجم التأخيخ في   .التخيتيكال في أوقات الحخ الذجيج وعشج انخفاض رشػبة السحرػل إلى مدتػاىا الأدنى

الحراد وتكخار ىحه العسمية عمى مجى اليػم حدب الرابة وحخارة الصقذ مػعج الحراد. التعجيل الجيج لآلة 
ورشػبة السحرػل. حدغ معاممة الأماكغ السرابة مغ الحقل بالخقاد و تخكيب واستعسال رافع الدشابل لمتقميل 

 اجخاء عسمية الجشب الزياع عشج نقل السحرػل مغ الزيعة إلى مخاكد التجسيع وعشج الخدن.  . مغ الخدائخ
شحب لخدم مخمفات الدراعة وتجشب حخق بقايا السحرػل قجر الإمكان لأن عسمية الحخق تؤدي إلى فقجان 

 .(السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) السادة العزػية مغ التخبة وتقزي عمى البكتيخيا السفيجة
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 لخدن ا  

لتخويجيا خارج أوقات تعج عسمية الخدن مخحمة ىامة بعج الحراد لحفع السحاصيل بصخق سميسة ضسانا 
الإنتاج وحفاضا عمى مخدون البحور لاستعسالو في السػسع أو السػاسع التي تمي . سػاء أكان السشتػج معجا 

 .(السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) لمتدػيق السخحمي أو لمخدن شػيل السجى

 . التخكيب الكيسيائي لبحور الشبات:2
)جخام لكل كيمػ جخام مغ السادة  عالذعيخ، الذيم ،التخيتيكال القسح،  التخكيب الكيسيائي الستػسط، .22الججول

 .SOLTNER, 2000) )الجافة(

 الذيل الذعيخ التخيتيكال القسح العشرخ

 111 100 122 132 (%)السادة الجافة 

 575 630 663 687 (%)الشذا 

 51 22 28 26 (%)الدميمػز الخام 

 NDF (%) 123 134 145 209الألياف 

 26 19 21 24 (%)الجىػن 

 0.06 0.7 0.5 0.7 (%)الكالديػم 

 4.1 4.0 3.5 3.8 (%)الفػسفػر 

 4.3 3.9 4.7 3.7 (%)الميديغ 

 1.6 1.6 2.1 2.1 (%)السيثيػنيغ 

تطيخ بيانات ىحا الججول بػضػح أن معطع السخكبات في التخيتيكال تكػن في معطع الحالات متػسصة 
 والذعيخ، المحيغ ىسا الآباء لمتخيتيكال. يشصبق ىحا بذكل خاص عمى السادة الجافةبالسقارنة مع القسح 

(MAT)تمظ يا اقل مغ مشو أعمى  مشيا تكػن ىحه السحتػيات .اف، الجىػن، الكالديػم، الفػسفػر، الأليأ، الشذ
بالميديغ مقارنةً بالحبػب الأخخى لا يُسكغ  غشي التخيتيكالعمى الجانب الآخخ، فإن  .السػجػدة في الذعيخ

 .% أعمى مغ تمظ السػجػدة في القسح;8إنكاره، فسحتػى ىحه الأحساض الأميشية يرل إلى ندب ترل إلى 
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يذخح غشى ىحه الأحساض الأميشية الدبب وراء أن يكػن التخيتيكال أكثخ غشى بالبخوتيشات مغ الحبػب 
%، وىػ ما :880(، يسكغ أن ترل ندبة البخوتيغ في حبة التخيتيكال إلى brouwer 1976) ووفقًا لـ  .الأخخى 

 .(السعيج الػششي لدراعات الكبخى ) يجعمو خيارًا مثاليًا للاستخجام كسرجر لمعمف

  . دورة حياة التخيتيكال2
 انبات الحور 

درجة مئػية. بالسقارنة مع القسح  ;8 - 88فتخة انبات بحور التخيتيكال قريخة ججًا عشج درجة حخارة تتخاوح بيغ 
والذعيخ، تشبت بحور التخيتيكال بذكل أسخع، وذلظ بفزل نفاذية غذاء البحور ونذاط إنديع الألفا آميميد الحي 

 . (?<?abdul hussain،1 ) يحمل الشذاء إلى سكخ بديط يديل امتراصو

 العهامل السؤثخة عمى الانبات

 .تعتسج عمى الحبػب لعهامل الجاخمية:ا

 تختبط بالبيئة العهامل الخارجية:

 عيهر الذتلات  

 (cotyledon) يػمًا مغ تكػيغ الجحور الجانبية. عشجما يرل شػل القمب 8 - 1ضيػر الذتلات يحجث بعج 

 . (?<?abdul hussain،1 )سع = - >إلى 

 عيهر اول الاوراق  

 .الذتلات يػمًا مغ ضيػر 18 - .1تطيخ أول أوراقيا بعج 
سشبمة  >1إلى  1التخيتيكال عمى  تتػقف الشباتات عغ الشسػ وتجخل مخحمة الحراد  مثل الذعيخ، يحتػي 

 . (?<?abdul hussain،1 )  خربة

 مخحمة الازىار  
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 9ضيػر الشباتات. تدتسخ فتخة الإزىار عادةً لسجة  يػمًا عمى .81إلى  ;?1تحجث عسمية الإزىار بعج مخور 
 abdul ) يػمًا .8يػمًا، وأحيانًا حتى  18إلى  =أيام، ولكغ ىشاك أصشاف تستاز بفتخة إزىار تجوم مغ  ;إلى 

hussain،1?>?) . 

 الحراد 

يتع الحراد عشجما تكػن الحبػب قج نزجت تسامًا، ويعتبخ ىحه السخحمة ىامة لتجشب ضاىخة الإشعار )الحبػل( 
 . (Benmoussa,2020) التي تدبب خدائخ كبيخة في الحبػب

 مخحمة الحبهل 

تكػيغ أيام بعج الإزىار، تحبل الدشبمة، مسا يذيخ إلى وقػع التمؿيح. يدتسخ نزج الشباتات ومخحمة  9 - 8
 (?<?abdul hussain،1 )يػمًا، وربسا أكثخ في بعس الحالات الخاصة ;: - .:البحور لسجة 

 . فهائج واستخجامات نبات التخيتيكال0
  الجهانب الغحائية 

  ةالتغحية البذخي

صشع الخبد التػرتيلا والذاباتي والعجيج مغ اشكال الخبد السخسخ وذلظ في خمط القسح مع التخيتيكال  -
 .(Mergoum, 2004) التخيتيكال مغ ℅.:يحتػي عمى الحي 

 شحشو الى دقيق -
 .(Mergoum, 2004) استخجامو في الذعيخية الذخؾيو  -

  التغحية  والجهانب الحيهانية

  لو شعع جيج ويحطى بتقجيخ الحيػانات -
 MAT(12) لو ؾيسة عمؽية جيجة  مغ شاقة ، الميديغ ، و -
 .(Mergoum, 2004) محرػل قر وعمف وسيلاج ويدتخجم لخعي الساشية  -
مادة اولية في الجواجغ والصيػر السائية وبالشدبة لمسدتػيات السشخفزة مغ الغمػتيغ والبيتا جمػكان  -

 .(Mergoum, 2004) تزع التخيتيكال مشاسب لتغحية الحيػانات 
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 الجهانب الدراعية : 
  مكافحة الحذائر -
  قميمة عمى الخغع مغ انتاجية عالية لتخيتيكال مداحة زراعية -
 .(Mergoum, 2004) انتاج الحبػب مع الحفاظ عمى البيئة والسػارد الصبيعية  -
 . (Benmoussa,2020)يتكيف بذكل جيج مع مختمف انػاع التخبة والبيئات السختمفة  -
 الجهانب الاقترادية : 
  السجخلاتمحرػل مددوج الغخض )غحاء / اعلاف(، مشخفزة  -
  يشاسب دورات السحاصيل السحمية -
 .(Mergoum, 2004) تخويج انو مرجر جيج لمصاقة والميديغ والالياف الغحائية  -
 لا يتصمب معجات محجدة بحيث يتع زراعتو بسعجات متػفخة بذكل عام في اي  مدرعة حبػب -
 . (Benmoussa,2020)انتاجية افزل مغ الحبػب الذتػية  -
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 الفصل الثاني

صحة التربة والإضاف ات العضوية  
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 مفيهم التخبة .0

)بيجولػجي( وىػ ميجان عمسي وضع اسدو العمساء الخوس في يعخف العمع الحي يجرس التخبة باسع عمع التخبة 
التخبة ىي الصبقة الخؾيقة اليذة التي تغصي صخػر قذخة الأرض  .الشرف الثاني مغ القخن التاسع عذخ

بدسظ يتخاوح بيغ بزع سشتيستخات الى عجة أمتار. كسا أنيا الػسط الصبيعي الحي تشسػ جحور الشباتات ؼيو، 
السػاد السعجنية والسػاد العزػية والساء واليػاء، وتشذأ التخبة مغ تكػيشات صخخية عغ  وتتخكب التخبة مغ

شخيق عسميات التجػية السيكانيكية والتجػية الكيسيائية التي تداىع في تفكظ الرخػر وتحصسيا وتيذسيا 
متأثخة بعػامل متعجدة مثل  وتفتتيا إلى مادة أولية تدبق نذأة التخبة وتكػيشيا. وتتصػر التخبة وتشسػ بعج نذأتيا

وتدتغخق  .نػع الرخخ الأم الحي اشتقت مشو التخبة والسػاد الأولية والسشاخ والصبػغخاؼيا والكائشات الحية والدمغ
، كخيبة) نذأة التخبة عذخات الدشيغ حيث تتعخض خرائريا الصبيعية والكيسيائية إلى التغيخ مع مخور الدمغ

8.1?.)  

 ىسية صحة التخبةأ .0
تعتبخ التخبة بيئة معقجة تحتػي عمى العجيج مغ السكػنات الحاسسة: السػاد العزػية، ومجتسعات الكائشات 

 :مثل (?8.1، كخيبة) الحية الجؾيقة )السيكخوبات( والسعادن. تحافع التخبة الرحية عمى وضائف أساسية

 .فيػ يخدن الساء ويشطع حخكتو داخل التخبة تشغيم السياه: -

 .: تداىع التخبة في تشػع وإنتاجية الكائشات الحيةالحياة الشباتية والحيهانيةدعم  -

 .تقػم السعادن وميكخوبات التخبة بتخشيح السمػثات، مسا يحسي جػدة السياه الجػؼية ترفية السمهثات: -

ة مثل وتذارك التخبة والسيكخوبات السػجػدة بيا في تخديغ وتجويخ العشاصخ الغحائي دورة السغحيات: -
 .الفػسفػر والشيتخوجيغ والكخبػن، والتي تعتبخ ضخورية لشسػ الشبات

تعتبخ التخبة وسصًا لمشباتات التي يسكغ أن تشسػ فييا، ولكشيا أيزًا داعسة لأي  الاستقخار والجعم الجدجي: -
 .بشاء بذخي 
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الشيتخوجيغ. يسكشيع تحصيع )تداىع الكائشات الحية في التخبة بذكل مباشخ في تجويخ العشاصخ الغحائية مثل 
السػاد العزػية وتحػيميا إلى عشاصخ غحائية يسكغ لمشباتات امتراصيا. أنيا تداىع في تجويخ السياه كحلظ. 

 (.وبعبارة أخخى، يػفخ لشا التشػع البيػلػجي لمتخبة الغحاء والسياه الشطيفة

ا تشتج نباتات أكثخ قػة يسكشيا مكافحة وعادة ما تكػن التخبة الرحية أكثخ إنتاجية وأكثخ مخونة. كسا أني
الآفات ومدببات الأمخاض. ويسكغ لمتخبة الرحية أيزًا أن تخدن السديج مغ الكخبػن، مسا يخفف مغ تغيخ 

 (.?8.1، كخيبة) . السشاخ

 خرائص التخبة ووعائفيا .2

 الخرائص الفيديائية لتخبة. 0.2
 لهن التخبة 

والعزػي وحالة الخشػبة والجفاف، ويدتخجم المػن كأساس لتقديع التخبة يعكذ لػن التخبة تخكيبيا السعجني 
يع، )ػداء والبشية والخمادية والحسخاءالى عجة أنػاع كالتخبة الد  .(.8.8ابخاـ

 نديج التخبة 

، وتتشػع ىحه الجديئات ممع( 8والتي لا يديج حجسيا عغ ) ويعشي أحجام الجديئات التي تتكػن مشيا التخبة
والخمل والصيغ. وان دارسة نديج التخبة يفيج في تسييد التخب الى تخب سسيكة وتخب رؾيقة، بيغ الحرى 

يع، ) ولشديج التخبة تأثيخ عمييا مغ حيث حخكة اليػاء والساء ومجى تػغل جحور الشباتات فييا ابخاـ
8.8..)  

   بشية التخبة 

ل مجسػعات صغيخة، ولذكل تجسع قرج بيا التشطيع أو التختيب الصبيعي لتكتل وتجسع الحارت عمى شك
يع، ) الحرات أىسية خاصة بالشدبة لتصػر السدامات. وىشاك ثلاث أنػاع رئيدة مغ بشيات التخب ىي: ابخاـ

8.8.) 

 .تخبة شبؿية الذكل 
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 .تخبة مشذػرية الذكل 
 .تخبة كتمية الذكل 
 )يتجاوز سسظ بعس التخب قميمة الدسظ وبعزيا سسيكة وعسيقة، ففي حيغ لا :سسظ التخبة )عسقيا  

 بعس التخب بزعة سشتستخات تػجج تخب يبمغ سسكيا عجة أمتار.
 مدامية التخبة ونفاذيتيا 

تعشي )السدامية(ما تحػي عميو عيشة التخبة مغ مدامات ندبة الى السقجار الكمي لمعيشة، وتختبط مدامية التخبة 
%( وفي التخب .;- .9مدامية التخب بيغ)بشديج وتخكيب ومحتػى التخبة مغ السادة العزػية، ويبمغ معجل 

أما )الشفاذية( فتعشي قابمية التخبة  .%( في التخب العزػية.?%( ولكشيا تختفع الى ):الصيشية يشخفس الى )
 ى نقل الساء واليػاء بيغ اجدائيا )كتاب التخبة الدراعية(.عم

 قظاع التخبة 

  شبقاتيا إبتجاء مغ الدصح وانتياءا بالرخخ الحيىػ السقصع العسػدي لجدع التخبة والحي تطيخ ؼيو نتائج 
 )كتاب التخبة الدراعية(.تكػنت فػقو التخبة 

 درجة حخارة التخبة 

تعتبخ مغ الخرائز السيسة حيث تؤثخ عمى نذاط الكائشات الحية التي تعير في التخبة، وتتأثخ درجة 
 (.8.89)بجور، غصاء الشباترجة رشػبتيا والالحخارة بسجسػعة مغ العػامل مشيا لػن التخبة ود

  خرائص وانهاع التخبة : 20حيث تسثل الهثيقة 
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 .(8.88)حساد،  خرائز وانػاع التخبة. 20الهثيقة

 الخرائص الكيسيائية لمتخبة. 0.2

 خرهبة التخبة 

 .(8.88)اعشاد وكذكػل،  وتعشي مجى قجرة التخبة عمى سج احتياجات الشبات مغ الساء والسػاد الغحائية

  (حامزية وقاعجية التخبةPH) 

ىشاك تخبة حامزية وتخبة قاعجية وتخبة معتجلة وىحه الأفزل بالشدبة لمشبات، أما التخب الحامزية والقاعجية 
 فقج تدبب الأذى لبعس الشباتات، ويتمخز مفيػم الحامزية والقاعجية بالآتي:

يغ والى أيػن الييجروكديج، في حالة زادت تتفكظ بعس جديئات الساء في محمػل التخبة الى أيػنات الييجروج 
أيػنات الييجروجيغ عمى أيػنات الييجروكديج وجديئات الساء غيخ الستفككة تعج التخبة عشجئح حامزية، ويعبخ 

والحي  (=) ( مع معجل وسصي1-:1)  ؾيستو بيغ ( وتتخاوح PH) عغ درجة الحامزية والقاعجية بسؿياس
لتخبة  (:1) ( لمتخبة الحامزية  ججا و1يتخاوح بيغ ) PHيذيخ الى أن التخبة متعادلة، ولسا كان مقجار 

يسكغ معخفة التخبة ؼيسا إذا كانت حامزية  =عمى الخقع  (  وبشاءً ( تسثل الحالة الحيادية )متعادلة=القاعجية و)
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فتعج التخبة  =لتخبة  حامزية  واذا كانت اكبخ مغ فسعشى ذلظ ان ا =أقل مغ  PHأو قاعجية فإذا كانت ؾيسة 
 . (8.81)حيجر،فيي معتجلة  =قاعجية او قمػية واذا كانت تداوي 

 ممهحة التخبة 

يقرج بيا تخكد الأيػنات الخئيدية )الرػديػم والكالديػم والبػتاسيػم والسغشديػم والكمػر والكخبػنات 
 .(?..8)الحياني و عمػان ، التخبة في محمػل والبيكخبػنات والكبخيتات والشتخات(

 تبادل الكاتيهنات 

La capacité d'échange cationique (CEC)  ىي كسية الكاتيػنات القابمة لمتبادل، السعبخة بالسمي مكافئ لكل
التي يسكغ لسادة ذات خرائز الامتداز أن تحتجد تبادل الأيػنات بيا. التبادل  ،(MEq / 100 g) غخام ..1

الأيػني ىػ أحج الآليات الأىع التي تحافع مغ خلاليا التخبة وتػفخ لمشباتات والسيكخوبات عشاصخ مثل 
ة الكيسيائية ىي مؤشخ عمى القجر  CECالكالديػم والسغشيديػم والبػتاسيػم والشتخوجيغ الأمػنياكي، ولحا فإن ال

 (<8.1خزخ،) الإنتاجية لمتخبة

 الخرائص البيهلهجية. 2.2
% في الصبقة الدصحية لمتخبة  >-;التخبة الجيجة تحػي عمى ندبة جيجة مغ السادة العزػية تتخاوح بيغ 

 :(?8.1)محاضخة اساسيات التخبة ، وتتكػن مغ جدئييغ

 :وىي بقايا الشباتات السيتة وبقايا الاحياء السجيخية والحيػانات وافخازاتيا في  السهاد العزهية السيتة
 التخبة

 :وتذسل السهاد العزهية الحية : 

 الاحياء السجخية مثل البكتخيا والفصخيات. -أ

 لجيجان الثعبانية وغيخىا ا -الاحياء غيخ السجيخية مثل دودة الارض -ب

 وعائف التخبة .2
 :ائفالأرض تقػم بعجة وض
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 .دعع زراعة الدراعة والغابات 
 .تخديغ وتخشيح وتشؿية السياه 
 .تخديغ الكخبػن 
 .مرجر لمسػاد الخام 
 ...مػشغ لمحياة البخية والشباتات 

الحياة إنتاج الغحاء والكتمة الحيػية، تشطيع دورة السياه، تخديغ وتخشيح وتحػيل العشاصخ الغحائية، مخدن لتشػع 
 (.8.81)الذاوش ومػلػد، في التخبة، مخدن لمكخبػن 

 استشداف التخبة  .0

 تعخيف استشداف التخبة .0.0
الكثيخ مغ الشاس يفيسػن فكخة تجىػر التخبة ولكغ عجدٌ كبيخ يفتقخ إلى السعخفة الجؾيقة بتعخيفيا. لدج ىحه 

ستخجام الفجػة في السعخفة، يعشي تجىػر التخبة ببداشة انخفاض جػدة التخبة الشاتج عغ جػانب مثل سػء ا
الأراضي، والدراعة، والسخاعي، والأغخاض الحزخية أو الرشاعية. يتزسغ ذلظ انخفاض في الحالة الفيديائية 

 (.8.81)الذاوش ومػلػد،والبيػلػجية والكيسيائية لمتخبة

أمثمة عمى تجىػر التخبة تذسل انخفاض في خرػبة التخبة، والتغيخات الدمبية في قمػية التخبة، الحسػضة، أو 
لسمػحة، والؽيزانات الستصخفة، واستخجام ممػثات التخبة الدامة، والتآكل، وتجىػر الحالة الييكمية لمتخبة. ىحه ا

العشاصخ تديع في ندبة كبيخة مغ انخفاض جػدة التخبة سشػيًا. تؤدي التجىػر السفخط لمتخبة إلى ضيػر آثار 
بيشسا يسكغ أن يحجث تجىػر التخبة بذكل شبيعي،  فػرية وشػيمة الأمج تتخجع إلى مذاكل بيئية عالسية خصيخة.

إلا أنو تع تفاقسو بذكل كبيخ بػاسصة الأنذصة البذخية. بالإضافة إلى ذلظ، يػاصل التغيخ السشاخي بالتعاون 
 (.8.81، مػلػدو  الذاوش) مع الأنذصة البذخية تفاقع تجىػر التخبة

 اسباب استشداف التخبة. 0.0
 السكثفةالسسارسات الدراعية * 
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يؤدي الاستخجام الدائج والخاشئ لمسبيجات الحذخية  الاستخجام الخاطئ أو الدائج للأسسجة والسبيجات: -
والأسسجة الكيسيائية إلى قتل الكائشات الحية التي تداعج في تخابط التخبة. معطع السسارسات الدراعية التي 

تشصػي عمى استخجاميا بذكل غيخ صحيح أو زائج، مسا تذسل استخجام الأسسجة والسبيجات الحذخية غالباً ما 
تدبب الأشكال  .يديع في قتل البكتيخيا السفيجة والكائشات الحية الجؾيقة الأخخى التي تداعج في تكػيغ التخبة

السعقجة لمسػاد الكيسيائية في الأسسجة أيزًا في تحػيل السعادن الأساسية في التخبة، مسا يؤدي إلى فقجان السػاد 
لغحائية مغ التخبة. لحا، يديج الاستخجام الخاشئ أو الدائج للأسسجة مغ معجل تجىػر التخبة عغ شخيق تجميخ ا

)خميفة،  .الشذاط البيػلػجي في التخبة وتخاكع التدسسات مغ خلال استخجام الأسسجة بذكل غيخ صحيح
8.8.) 

بفعل السياه الجارية أو الخياح، وتؤدي  انجخاف التخبة ىي عسمية شبيعية تحجث تعخية التخبة )انجخافيا(: -
إلى آخخ، اي مغ السشاشق السختفعة إلى السشاشق السشخفزة ففي الاحػال التي يقل  إلى نقل التخبة مغ مكان

فييا تساسظ التخبة نتيجة لتحصيع حبات التخبة وتفخيق الغخويات التي تمعب دورا ميسا في تجسيع وتلاحع ذرات 
  .التخبة

 :خاف إلى نػعيغ ىساويشقدع الانج
 الانجخاف الخيحي. 
 .الانجخاف السائي 

يحجث الانجخاف الخيح ي الحي يشتج عشو الػبار والعػاصف التخابية في أي وقت   الانجخاف الخيحي: -
وحدب شجة رياح. ويكػن تأثيخه شجيج في السشاشق التي تجىػر فييا الغصاء الشباتي خاصة عشجما تكػن سخعة 

سة بكػنيا متخ/ ثانية فأكثخ. ومسا اثخ في انجخاف التخبة بالخياح ىػ نػع التخبة الستد .8 – ;1الخيح مغ 
 الكاؼية لدصح الأرض والغصاء الشباتي قميل الكثافة ولا يػفخ الحساية  في عسػميا وسيمة التفكيظ والشقل ـيكميو

 (..8.8)خميفة، 
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السصخ  الانجخاف السائي يشتج مغ جخيان السياه الدصحية أو نتيجة اصصجام قصخاتالانجخاف السائي:  -
امتراص مياه الأمصار  السائي كمسا كانت الأمصار غديخة مسا يسشع التخبة مغبالتخبة. ويدداد تأثيخ الانجخاف 

حساية لمتخبة مغ الانجخاف بالساء فيػ  ويعج الغصاء الشباتي الكثيف احدغ ،فتتذكل نتيجة ذلظ الديػل الجارفة
 الساء عمى الدصح السشحجر كسا في الرػرة يحسي الأرض مغ قػة اصصجام قصخات السصخ يبصئ تجفق

 (..8.8)خميفة، 

 
 .(1411)ربيع , انجراف التربة المائي. 30الوثيقة

 
 ومغ الأضخار الشاجسة عغ انجخاف التخبة: 

 أ. تجني خرهبة التخبة
يشتج انجخاف الصبقة الدصحية مغ التخبة، سػاء مغ شخيق السياه الجارية، أو التحرية بالخياح، فقجان 

ألغ الصبقة الدصحية التي يتع انجخافيا ىي أغشى شبقات  كسيات كبيخة مغ العشاصخ الغحائية لمشبات،
التخبة بالسػاد الغحائية. ويعج الشيتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم مغ أىع العشاصخ الغحائية لمشبات التي 

 (.?..8)جسال زىسظ، يق انجخاف الصبقة الدصحية لمتخبةيتع فقجانيا مغ شخ 
 ب. فقجان كسية أكبخ من الأمظار

 ن الصبقة الدصحية مغ التخبة بػاسصة الانجخاف إلى ضيػر شبقة عمى الدصح أقل مداميةيؤدي فقجا
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ونفاذية لسياه الأمصار، ما يجعل جدء كبيخ مغ مياه الأمصار يفقج عمى شكل جخيان سصحي، بجال 
، مغ الخشح داخل التخبة. وحيث إن الشباتات لا تدتصيع الاستفادة الا مغ الساء الحي رشح داخل التخبة

واختدن عمى شكل رشػبة في مداحات التخبة، فإنو كمسا ازدادت ندبة الجخيان الدصحي مغ 
)جسال  الأمصار، فقجت كسية أكبخ مغ الأمصار، كان مغ السسكغ الاستفادة مشيا في الدراعة

 (.?..8زىسظ،
 ج. زيادة وعهرة الأراضي الدراعية

مع انجخاف التخبة بالسياه الجارية، تتكػن أخاديج عسيقة، في الأماكغ، التي يتخكد فييا الجخيان 
لات الدراعية السدتخجمة في الحخث ورش السبيجات ما يجعل سصح التخبة وعخا أمام الآالسائي؛ 
 (.?..8) جسال زىسظ، د، وأحيانا الخي والحرا

  تغيخ السشاخ 
السفاجئة في تجميخ السدارع والسحاصيل الدراعية وأنطسة الخي، وتيجد تتدبب الؽيزانات والديػل  -

الأمصار التي تأتي عمى نياية السػسع الدراعي بإغخاق السحاصيل، كسا أن انغسار الحقػل 
الدراعية بالسياه يُعيق نسػ جحور الشباتات. وتعاني السشاشق الداحمية مغ زيادة السمػحة في التخبة 

التي تدببيا الصخق السجمخة والآبار الجػؼية السصسػرة أمام جيػد التعافي. وبسا فزلًا عغ العخاقيل 
 .سمبية عمى السحاصيل والغلال أن ليحه الؽيزانات وتغيّخ أنساط ىصػل الأمصار انعكاسات

الجفاف الدراعي يؤثخ الجفاف الدراعي بذكل رئيدي عمى إنتاج الغحاء والدراعة. يؤدي الجفاف  -
ػل الأمصار إلى حجوث عجد في مياه التخبة، وانخفاض مدتػى السياه الدراعي ونقز ىص

الجػؼية أو مدتػيات الخدانات، وما إلى ذلظ. قج يؤدي نقز رشػبة التخبة الدصحية عشج الدراعة 
 (.8.81) الذخبيشي ورفاقو ، يؤدي إلى انخفاض أعجاد الشباتات مساإلى تػقف الإنبات، 

 عهامل اخخى مداىسة 
  قظع الأشجار او ازالة الغابات 

يُدبب قصع الأشجار تجىػر التخبة بدبب عخض السعادن الأرضية عغ شخيق إزالة الأشجار والشباتات 
الغصائية، التي تجعع تػافخ شبقات العزػيات والقذػر عمى سصح التخبة. يعدز الغصاء الشباتي بذكل أساسي 

إزالتو يؤثخ بذكل كبيخ عمى قجرات التخبة مثل التيػية وسعة احتجاز تخابط التخبة وتكػيشيا، وبالتالي عشجما يتع 
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عشجما يتع إزالة الأشجار عغ شخيق قصعيا، تختفع معجلات التدخب وتبقى التخبة  .الساء والشذاط البيػلػجي
عارية وعخضة لمتآكل وتخاكع التدسسات. تذسل بعس الأنذصة السداىسة قصع الأشجار وتقشيات حخق 

سدتخجمة مغ قبل الأفخاد الحيغ يغدون مشاشق الغابات لمدراعة، مسا يجعل التخبة غيخ مشتجة وأقل الأشجار ال
 (.<..8، الرحاف، عاتي) خرػبة في الشياية

 التحزخ 

التحزخ الحزخي لو تأثيخات رئيدية عمى عسمية تجىػر التخبة. أولًا وقبل كل شيء، يقػم بتجخيج تخاب الأرض 
التخبة أثشاء عسميات البشاء، ويغيخ نسط الرخف الجػفي. ثانياً، يغصي التخاب  مغ غصاء الشباتات، ويزغط

بصبقة مغ الخخسانة غيخ القابمة لمتدخب تعدز مغ كسية تجفق السياه الدصحية مسا يؤدي إلى زيادة تآكل التخبة 
يج بالديػت العمػية. مغ ججيج، فإن معطع تجفقات السياه والخواسب مغ السشاشق الحزخية ممػثة بذكل شج

والػقػد والسػاد الكيسيائية الأخخى. يدبب زيادة تجفق السياه مغ السشاشق الحزخية أيزًا اضصخابًا ىائلًا 
ا بالخواسب السمػثة لسجسػعات السياه السجاورة مغ خلال تغييخ معجل وحجع السياه التي تسخ عبخىا، وإفقارى

 (.<..8، الرحاف، عاتي) كيسيائياً 

 التمهث الرشاعي 

تتمػث التخبة أساسًا بفعل الأنذصة الرشاعية والتعجيشية. عمى سبيل السثال، يُعَج التعجيغ عاملًا رئيديًا في 
تجميخ غصاء السحاصيل وإشلاق مجسػعة كبيخة مغ السػاد الكيسيائية الدامة مثل الدئبق في التخبة، مسا يمػثيا 

نذصة الرشاعية بإشلاق السدتحمبات الدامة ويجعميا غيخ صالحة لأي غخض آخخ. مغ جية أخخى، تقػم الأ
والشفايات السػادية في الغلاف الجػي والأرض والأنيار والسياه الجػؼية، مسا يمػث في الشياية التخبة ويؤثخ 
عمى جػدتيا. بذكل عام، تعسل الأنذصة الرشاعية والتعجيشية عمى تجىػر الخرائز الفيديائية والكيسيائية 

 (.<..8، الرحاف، عاتي) والبيػلػجية لمتخبة
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 عهاقب استشداف التخبة. 2.0
 انخفاض مخدود السحاصيل 

تؤدي تجىػر التخبة إلى نقز في السػارد مثل الساء والعشاصخ الغحائية ودرجة الحخارة، مسا يعيق نسػ 
التخبة الستجىػرة تديع في تجىػر الأرض، مسا يعشي أنيا تدبب خدائخ .  الشبات ويقمل مغ الإنتاجية

% مغ أراضي الدراعة في العالع .:كبيخة في الأراضي القابمة لمدراعة. كسا ذُكخ سابقًا، يفقج حػالي 
بدبب تجىػر جػدة التخبة الشاتج عغ السػاد الدراعية الكيسيائية وتآكل التخبة. معطع مسارسات إنتاج 

 ي تجعل الدراعة مسكشةلصبيعية التالسحاصيل تؤدي إلى فقجان التخبة العمػية وتمف تخكيبة التخبة ا
 (.?8.1، مسجوح ورفاقو )
 يخات عمى نسه الشباتأثالت 

 يريب فقخ التخبة بالعشاصخ الغحائية سػاء الكبخى أو الرغخى الشبات بأعخاض مخضية عجيجة

مشيا: اصفخار الأوراق، وصغخ حجسيا، وتغيخ سسظ خذب الشباتات، ونقران في تكػيغ البخاعع 
في التدىيخ، وجفاف القسع الشامية للأفخع والجحور، وضيػر بقع ميتة عمى الػرؾية والثسخية، وقسة 

الأوراق أو عمى الثسار، وقرخ في الجحور والتػائيا، وسقػط الأوراق وتكػن ثسار ذات مػاصفات 
لذجخة، سيئة، واحتخاق أشخاف الأوراق، وقسة كسية العريخ داخل الثسار، وتجعج الأوراق، وتقدم ا

 (.?8.1، مسجوح ورفاقو ) اض الأخخى وغيخىا مغ الأعخ 
 ثيخات البيئيةأالت 

فقجان جػدة التخبة وتجىػر الغابات في جسيع أنحاء القارة سيديج مغ ترحخ الأراضي وسيؤدي إلى 
 (.?8.1، مسجوح ورفاقو ) زيادة الفقخ

 لمتخبة الاضافات العزهية .1

 الاضافات العزهية .0.1
إن السادة العزػية في التخبة ىي تخاكع الأجداء الشباتية والحيػانية الستحممة جدئيا أو كميا والسخمفات  

الحيػانية السختمفة، إن مادة التخبة مغ أحياء مجيخية، والأوراق الستداقصة وجحور الشباتات السيتة سخعان ما 
ػن الجدء الفعال مغ التخبة .كسا تعخف السادة تتحمل وتربح جدءا مغ دبال التخبة والحي يبقى لدمغ شػيل ويك
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العزػية عمى أنيا إضافة السادة العزػية للأرض أو زيادة محتػاىا مشيا، وىحه السادة العزػية تعصى لمتخبة 
بعج تسام تحمميا وبسا تحتػيو مغ عشاصخ مغحية في صػرة صالحة للامتراص بػاسصة جحور الأشجار. 

العزػية في التخبة ىػ تػفخ أعجاد كاؼية مغ الكائشات الجؾيقة و تػفخ الذخوط  والذخط الأساسي لتحمل السػاد
ة العزػية السشاسبة لشسػ ونذاط ىحه الكائشات. إن الشباتات السدروعة في تخبة معيشة لغ تدتفيج مغ الساد

للامتراص  ةبعج تحمل ىحه السػاد العزػية وتحػليا إلى صيغ ومخكبات وعشاصخ قابم إلاالسػجػدة في التخبة 
إن إنتاج السػاد العزػية و تخاكسيا و تحمميا و تكػيغ شبقة الجبال يعتسج بذكل كبيخ  مغ قبل جحور الشباتات.

عمى الطخوف السشاخية. وتعج درجة حخارة التخبة وندبة الخشػبة فييا مغ العػامل الخئيدية التي تداىع في 
ذتخكان مع عامل شبيعة التزاريذ في السداعجة في تكػيغ السادة العزػية وتحمميا، علاوة عمى أنيسا ي

تكػيغ أنػاع التخبة العزػية. وتتكػن التخبة التي تحتػي عمى ندبة عالية مغ السادة العزػية عمى الأرجح في 
مشاخ رشب أو بارد، ألغ درجة الحخارة السشخفزة أو الخشػبة العالية تثبط نذاط الكائشات السحممة حيث تػجج 

 (.?8.1، مسجوح ورفاقو )  غ تدخب الساء لجعع الشسػ الشباتي الكثيفكسية كاؼية م

 الاضافات العزهية الاصظشاعية لمتخبة وتخكيبيا. 0.1
يدتجيب الشبات للاسسجة العزػية والتي كسا سبق ذكخىا في بقايا الشباتات والحيػانات وماتحػيو التخبة مغ 

غازات وبخوتيشات وكخبػىيجرات واحساض اميشية ودىػن كائشات دؾيقة ، فيشتج عغ تحمل السادة العزػية 
واحساض عزػية ، اضافة الى السػاد الجبالية التي تشتج عغ عسميات التخميق الثانػي وىي احساض الفػليظ 

( ان 8.19والييػميظ والييػميغ . اما عغ تاثيخ ىحه السػاد في نسػ وانتاج الشبات فقج بيغ )حسػد وجبار ، 
فة العزػية ادى الى زيادة ارتفاع الشبات ونسػه بذكل جيج والانتاج الكمي بالاضافة الى الكثا استعسال الاسسجة

 .(8.81درقال،  ) الشػعية وندبة السادة الجافة 

 انهاع الاضافات الاصظشاعية لتخبة. 2.1
اجمو وىػ الدساد الحي يحتػي عمى عشرخ مغحي واحج وىػ العشرخ الحي مغ اسسجة كيسيائية بديظة: أ. 
 .(8.81درقال،  ) ، نتخات الكالديػم ...اف الدساد مثل الازوت، الفػسفػريز
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وىي الأسسجة التي تذتسل عمى أكثخ مغ عشرخ سسادي، مغ بيغ ىحه الأسسجة  اسسجة كيسيائية مخكبة:ب. 
تحتػي ىشاك الأسسجة التي تحتػي عمى ثلاثة عشاصخ )الآزوت و الفػسفػر والبػتاسيػم(وىشاك الأسسجة التي 

 :عمى عشرخي الآزوت والفدفػر ومشيا

 الأسسجة الشيتخوجيشية 
 :يكػن فييا العشرخ الفعال ىػ الشتخوجيغ أو الأمػنيا و تشقدع إلى

 يطيخ تأثيخىا سخيعا  ومغ أىسيا نتخات الأمػنيػم و نتخات الرػديػم و الكالديػم و :الأسسجة الشتخاتية
 .(8.81درقال،  ) عمى الشبات

  (8.81درقال،  ) مثل كبخيتات الأمػنيػم ذات التأثيخ الحامزي :الأمهنيهميةالأسسجة. 
 :نتخوجيغ و عشج رشو عمى الأوراق يستز عغ >:ىي سساد نتخوجيشي يحتػي عمى  اليهريا % 

 شخيق الثغػر، وتعتبخ اليػريا مغ أكثخ أشكال الشتخوجيغ ملائسة للإضافة الػرؾية لمشباتات البدتشية
 امتراصيا وانتقاليا، وعجم ؾبصيتيا، وسسيتيا القميمة، و ذوبانيا العالي، إضافة إلىبدبب سخعة 

 .(8.81درقال،  ) رخز تكاليف صشاعتيا
 الأسسجة الفهسفاتية 

 P2O5مغ  %20- >1أىسيا سػبخ فػسفات الكالديػم الحي يحتػي عمى  وP2O5 و يكػن العشرخ الفعال بيا 

 .(8.81درقال،  ) P2O5% مغ  =: -.:عمى سػبخ فػسفات الثلاثي الحي يحتػي 
 الأسسجة البهتاسية 

كمػريج البػتاسيػم  ، وأىسياK2O ويكػن العشرخ الفعال ىػ البػتاسيػم ويقجر عمى أساس أوكديج البػتاسيػم
 .2O K% مغ .; – <: ، و كبخيتات البػتاسيػم حيث تحتػي عمىK2O % مغ 1> –<:ويحتػي عمى 

الاصصشاعية عبارة عغ مخكبات مرشعة ومغ الامثمة عغ ذالظ نتخات الاومشيػم وسػبخ الاسسجة الكيسياوية او 
فػسفات الاومػنيػم وكبخيتات البػتاسيػم . عمى الخغع مغ انيا ترشع في بعس الاحيان مغ مرادر عزػية 

ليذ بسخور ات بدخعة كبيخة و الا انيا بذكل عام قابمة لحوبان في الساء وتصمق العشاصخ الغحائية في الشبات
 .(8.81درقال،  ) الػقت
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 ليات عسل الاضافات العزهية والاصظشاعية في تحدين خرائص التخبة. آ2.1
كسا تذكل الاسسجة العزػية الاصصشاعية مرجرا ميسا واساسيا لسختمف العشاصخ التي يحتاجيا الشبات،  

 عجة شخق:وتداىع في تحديغ خرائز التخبة الكيسيائية والفيديائية والبيػلػجية  ب

 :تدويج التخبة بالعشاصخ الغحائية الأساسية مثل الشيتخوجيغ والفػسفػر  تهفيخ العشاصخ الغحائية
 .والبػتاسيػم وغيخىا، وىحا يداعج في تعديد نسػ الشباتات وتحديغ إنتاجيتيا

 :تحديغ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء وتػفيخ الخشػبة  زيادة الخطهبة والتهازن الييجروليكي
 .اللازمة لشسػ الشباتات

 :تعديد ـيكل التخبة وتحديغ قجرتيا عمى التيػية واختخاق الجحور وتػفيخ بيئة  تحدين هيكل التخبة
 .صحية لمكائشات الحية الجؾيقة في التخبة

 :تعديد نذاط البكتيخيا والفصخيات والسيكخوبات الأخخى التي  تحدين نذاط الكائشات الحية الجقيقة
 .تداعج في تحميل السػاد العزػية وتحػيميا إلى عشاصخ غحائية قابمة لامتراص الشباتات

 :بعس الإضافات العزػية الاصصشاعية تداعج في تقميل تأثيخات  تقميل التأثيخات البيئية الدمبية
 .ن العشاصخ الغحائية وتحديغ جػدة التخبةالتمػث البيئي عغ شخيق تثبيط فقجا

 :تأثيخ إيجابي عمى جػدة الثسار والسحاصيل مغ حيث الحجع  تحدين جهدة الثسار والسحاصيل
 .والشكية والفائجة الغحائية

بذكل عام، تعسل الإضافات العزػية الاصصشاعية عمى تحديغ خرائز التخبة وزيادة إنتاجيتيا وجعميا 
 .(8.81درقال، ) نسػ الشباتات والسحاصيل بذكل فعالأكثخ صحة وقػة لجعع 

 الفعالية في تحدين صحة التخبة. 0.1
اتجو الدراع الى إضافة السخمفات الدراعية مباشخة الى الأرض لإعادة جدء مغ العشاصخ السغحية الى التخبة. 

الكائشات الحية الجؾيقة تقػم ولػحع ان عسمية تحمل تمظ السخمفات تحتاج الى وقت شػيل بالإضافة الى ان 
بتقييج الشيتخوجيغ الرالح لتغحية الشبات في اجداميا وبحلظ تشافذ الشباتات السشدرعة في الحرػل عمى 
الشيتخوجيغ. وقج تطيخ أعخاض نقز الشيتخوجيغ عمى محاصيل الأراضي التي اضيفت الييا ىحه السخمفات 

 .Compost العزػي الرشاعي السعخوف باسع الكسبػست الدراعية ولحلظ اتجو الباحثػن الى عسل الدساد
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ان نػاتج العسميات التي تتعخض ليا بقايا السػاد العزػية تحت ضخوف ىػائية وعشج درجات حخارة متػسصة 
ومختفعة تؤدي الى تحمميا وتحػيميا الى مػاد ثابتة التخكيب شبيية بسادة الجبال تدسى بالكسبػست وتعبخ 

لعسميات ىامة ججاً وذلظ لتػفيخ الطخوف السلائسة لأنػاع معيشة مغ البكتخيا التيػية اثشاء ىحه ا
والاكتشيػمايديتات والفصخيات ومداعجتيا عمى الانتذار والتغمغل داخل اكػم الكسبػست للإسخاع في عسميات 

ؿيام بعسميات ويؤدي نذاط السيكخوبات اثشاء ال .التحمل لمسػاد العزػية والتقميل مغ انبعاث الخوائح الكخيية
التحمل لمسػاد العزػية الى تػلج حخارة. وفي الجدء الخارجي لأكػام الكسبػست تكػن البكتخيا السحبة لمحخارة 

م . أما داخل الكػم ، حيث تكػن درجات ° :; -° ;8الستػسصة نذصة ججاً عشج درجات حخارة ما بيغ 
ػم بو وبالجرجة الأولى البكتيخيا السحبة لمحخارة م . فان تحمل السػاد العزػية تق°;> -° .:الحخارة ما بيغ 

السختفعة. ويجب الإشارة الى أن شبيعة وأنػاع السػاد التي تدتخجم لمحرػل عمى مادة الكسبػست ىي التي 
 .(8.81درقال،  ) تحجد الػقت اللازم لإتسام عسميات التحمل ومجى جػدة الإنتاج الشيائي

 عيةمدايا وعيهب الاضافات الاصظشا. 1.1
 السدايا 

( أن الأسسجة الكيسيائية سخيعة التحمل وبالتالي فعاليتيا آنية، وتحتػي عمى ندب معخوفة <8.1يخى )خالج 
مغ العشاصخ الغحائية السزافة، وليا دور في تعػيس نقز العشاصخ السغحية في التخبة التي تخزع 

في رفع إنتاجية السحاصيل الدراعية لسػاكبة لدراعات مكثفة عمى مجار العام أو في أعػام متتالية، والسداىسة 
عمييا و زيادة الترحخ زيادة الصمب عمى الغحاء في ضل انحدار رقعة الأراضي الدراعية و الدحف العسخاني 

 (.8.81)مياوات وحداسة ،  خبة الدراعية في كثيخ مغ السشاشقتجىػر التوالجفاف و 
 العيهب 

الحي يحرج  الكيسيائية بالدراعة العجوانية والتدخيخية، فيي نػع مغ الدراعةيصمق عمى الدراعة التقميجية أو 
 محرػلا وفيخا في وقت قريخ، كسا أنو ال يبالي بأمخ التخبة وال الساء وال حتى السحافطة عمى استجامتيا.

وىحا ما  عيشة،أثبتت العجيج مغ الجراسات أنو عشجما تتجاوز الكسيات السزافة مغ الأسسجة الكيسيائية ندبا م  
البمجان، سيكػن  يحجث في كثيخ مغ الأحيان مغ خملا إضافات متكخرة غيخ مجروسة وعذػائية في كثيخ مغ

عامة. في حيغ أن  ليا تأثيخات سمبية كثيخة، مباشخة أو غيخ مباشخة عمى الشطام الحيػي خاصة والبيئي
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، بسا فييا صحة الإندان و الحيػان والشبات الانعكاسات السباشخة، فيي عمى السكػنات الحية لمشطام البيئي
 .(8.81حداسة، و مياوات ) نفدو

 ثار الاضافات العزهية  الاصظشاعية عمى صحة التخبةا. 2.1
 :تؤدي السادة العزػية العجيج مغ الػضائف الدراعية و البيئية في التخبة

 تزسغ تخديغ وتػفخ السػاد الغحائية اللازمة لمشبات ؛عغ شخيق التسعجن. 
  لمصاقة والسغحيات لكائشات التخبةأنيا تحفد الشذاط البيػلػجي، كػنيا مرجر. 
 )ليا دور مخكدي في ـيكمة التخبة وتداىع في استقخارىا ؼيسا يتعمق بالاعتجاءات الخارجية )السصخ..الخ. 
 )انيا تعدز ارتفاع درجة حخارة التخبة )تمػيغ اغسق لمسػاد العزػية. 

  وتيػية التخبة والاحتفاظ بالسياهتداىع في الشفاذية. 

  تمعب دورا اساسيا للاجداء البيئية الاخخى مغ خلال السذاركة في الحفاظ عمى جػدة السياه بقجرتيا عمى
 .الاحتفاظ بالسمػثات العزػية )مبيجات الفات ، الييجروكخبػنات ...الخ( والسعادن

 عاث غازات الجفيئة .لجييا دور بمػعة الكخبػن او كسا انيا تؤثخ عمى جػدة اليػاء ، مغ خلال تخديغ او انب
 (.8.81)خخفي، رئيدي بذكل  ثاني اكديج الكخبػن(الباعث ) بذكل 

 عمى خرائص السحرهلالاضافات الاصظشاعية تأثيخ مقارنة . 3.1
 :تتمثل في الجدول التاليمقارنة تاثير الاضافات الاصطناعية على خصائص المحصول 

 بيغ التدسيج العزػي والتدسيج السعجني لسحرػل القسح ومحتػي الحبػب مغ العشاصخمقارنة  .(22) الججول
 .(8.81 بػعكاز،)

 

محرهل 
 الحبهب
Kg/P 

 الحبهب من العشاصخ محتهى 

 N P K Fe Mn Zn CU  نهع التدسيج

 36 60 22 217 0.97 0.28 1.23 835 التدسيج السعجني

 38 79 42 332 1.01 0.39 1.14 813 التدسيج العزهي 
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 الادارة السدتجامة. 2

 تعخيفيا. 0.2
تعخف الإدارة السدتجامة لمتخبة وفقا لمسيثاق العالسي السشقّح لمتخبة عمى الشحػ الآتي: تكػن إدارة التخبة 
مدتجامة في حال السحافطة عمى خجمات الجعع والإمجاد والتشطيع والخجمات الثقاؼية التي تػفخىا التخبة أو 

السداس برػرة ممحػضة، سػاء بػضائف التخبة التي تسكغ ىحه الخجمات أو بالتشػع البيػلػجي. تعديدىا دون 
ومغ السثيخ لمقمق بخاصة التػازن بيغ خجمات الجعع والإمجاد للإنتاج الشباتي وبيغ خجمات التشطيع التي 

العيدى، ) اس الحخاري الجػية لغازات الاحتب تػفخىا التخبة لزسان جػدة السياه، ومجى تػافخىا ولمتخكيبة
8.8.).https://taqadom.aspdkw.com  . 

 اىسيتيا. 0.2
ويخى الجليل أن ثسة تحجيات تػاجو تحقيق الإدارة السدتجامة لمتخبة؛ إذ تتستع التخبة بدسات كيسيائية وفيديائية 

حيث قجرتيا الكامشة وبيػلػجية متشػعة. ونتيجة لحلظ، تختمف استجابات أنػاع التخبة لسسارسات الإدارة، ومغ 
وحجد تقخيخ  .لتػفيخ خجمات الشطع الإيكػلػجية، وكحلظ صسػدىا في وجو الاختلال وتعخضيا لخصخ التجىػر

حالة مػارد التخبة في العالع عذخة تيجيجات رئيدية تعػق تحقيق الإدارة السدتجامة لمتخبة. وتذسل ىحه 
وخدارة الكخبػن العزػي في التخبة، وعجم تػازن السغحيات في التيجيجات: تآكل التخبة بفعل السياه والخياح، 

التخبة، وتسمح التخبة، وتمػثيا، وتحسزيا، وخدارة التشػع البيػلػجي لمتخبة، واندجاد مدام التخبة، وتخاص التخبة، 
لدياقات ويخى الجليل أن ىحه التيجيجات الستفاوتة مغ حيث الكثافة والاتجاه تختمف بحدب ا .والإشباع بالسياه

 .(8.19الصػيل، ) الجغخاؼية، عمى الخغع مغ ضخورة معالجتيا جسيعا بيجف تحقيق الإدارة السدتجامة لمتخبة

 البحث والتظهيخ في السدتقبل:. 2.2
مميار  >80% مغ سصح الأرض عمى كػكب الأرض، مسا يؤثخ عمى أكثخ مغ 99تذسل تجىػر التخبة 
تجىػر التخبة عمى أنو "أي شكل مغ  (FEM)وق العالسي لمبيئة دولة. يعخّف الرشج ..1شخز في أكثخ مغ 

أشكال تمف القجرة الصبيعية لمتخبة والحي يؤثخ عمى سلامة الشطام البيئي، سػاءً عبخ تقميل إنتاجيتيا البيئية 
تحجة السدتجامة أو عبخ التقميل مغ غشاىا البيػلػجي الأصمي وقجرتيا عمى السقاومة". بسػجب اتفاؾية الأمع الس

(، يُعخّف تجىػر التخبة بأنو "انخفاض أو اختفاء في السخونة البيػلػجية أو CNULDلسكافحة الترحخ )
الاقترادية في السشاشق القاحمة وشبو القاحمة الجافة، والسعقجة للأراضي الدراعية السسصخة أو السخوية، 
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، ناتجة عغ استخجام الأراضي أو عسمية ومشاشق السخاعي، والسخاعي، والغابات أو الغابات الستػسصة الإضاءة
دور ميكانيدم  الأنذصة البذخية ونساذج الدكغ". أو مجسػعة مغ العسميات، بسا في ذلظ تمظ التي تشبع مغ

( والتدام السؤسدة بسكافحة تجىػر التخبة في العالع، FEMالتسػيل الحي يقػم بو الرشجوق العالسي لمبيئة )
)يػشيجيسا،  والتخخيب الغابي، يتجدج في مجال التجخل "تجىػر التخبة" لمسؤسدةوخاصة ؼيسا يتعمق بالترحخ 

8.1:)https://blogs.worldbank.org/ar/arabvoices  لقج أضيخ الرشجوق العالسي لمبيئة ليذ فقط قجرتو .
ت السحمية عمى تعبئة التسػيل، بل ساعج أيزًا في ترسيع وتصبيق أساليب مبتكخة لإدارة التخبة عمى السدتػيا

والػششية والإقميسية. يأتي دوره ليكسل، وليذ ليحل محل، وسائل التسػيل الأخخى الستاحة التي تداعج في 
تحديغ الػضع البيئي لمكػكب مغ خلال مكافحة ومشع تجىػر التخبة. تتبشى السؤسدة أيزًا الأسمػب السفزل 

لسكافحة تجىػر التخبة في سياق تحديغ ضخوف  لإدارة التخبة السدتجامة، وىػ وسيمة فعالة مغ حيث التكمفة
إزالة العؿبات أمام إدارة التخبة السدتجامة عمى مدتػيات مختمفة  (..8.8)صشػدق البيئة العالسية،  الحياة

وتدييل التعاون بيغ الأشخاف السعشية والقصاعات يسثل الؿيسة السزافة لمتسػيلات التي تقجميا الرشجوق 
افة إلى عذخة كيانات تشفيحية، يتعاون الرشجوق العالسي لمبيئة أيزًا مع جيات مثل العالسي لمبيئة. بالإض

الجسعيات العمسية، والسشطسات غيخ الحكػمية، والسؤسدات البحثية الخاصة، والييئات الثشائية والستعجدة 
مج التي يسػليا الجيات السانحة، والسؤسدات الخيخية لسػاجية ىحه السذكمة السعقجة. تعدز السذاريع والبخا

الرشجوق العالسي لمبيئة التعاون بيغ الجول وداخميا، مسا يدسح لمجيات العامة بالعسل معًا عمى تشديق 
سياستيا وبخامجيا لػضع إشار يخجم إدارة التخبة السدتجامة. تع ترسيع السذاريع التي يسػليا الرشجوق 

تكاممة مع أولػيات الجول وشخكاء التشسية، وذلظ وفقًا العالسي لمبيئة في مجال التجخل "تجىػر التخبة" لتكػن م
)صشػدق البيئة العالسية،  ( واستخاتيجيتيا العذخيةCNULDلأىجاف اتفاؾية الأمع الستحجة لسكافحة الترحخ )

8.8..) 
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 مكان التجخبة .0

لظ خلال السػسع الجراسي وذ -الػادي-لذييج حسو لخزخاجخيت التجخبة في حقل التجارب الشباتي بجامعة ا
8.89/8.8:. 

 

 .صهرة تهضح مكان التجخبة . 22الهثيقة

 (التجخبةلمسشظقة )خلال فتخة  الخرائص السشاخية.0

 حدب السعمػمات والسعصيات السشاخية الستػفخة في مػاقع الارصاد السشاخية، سػاء السحمية

https://www.meteo.gov.dz  وحتى الجولية ،ethttp //www.tutiempo.nفان مشصقة الػادي ، 

 يمي: تسيدت بسا (,N  6° 51' 47.48" E "21.89 '21 °33 )الجدائخية  في شسال شخق الرحخاء

 درجة .8في شيخ فبخايخ، تحدشت درجات الحخارة تجريجيا، حيث تخاوحت السعجلات القرػى حػالي 

 ممع. كسا شيجت السشصقة .1 درجات مئػية. تكػن الأمصار شحيحة بسعجل أقل مغ =مئػية، والجنيا حػالي 

 أحيانًا ليالٍ باردة وبعس الأمصار أو العػاصف التخابية.

 =8و 89مع حمػل شيخ مارس، أصبح الصقذ أكثخ دفئًا وجفافًا. تخاوحت السعجلات القرػى لمحخارة بيغ 

https://www.meteo.gov.dz/
https://www.meteo.gov.dz/
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 ممع. ;درجات مئػية. كانت الأمصار ضئيمة بسعجل أقل مغ  .1درجة مئػية، والجنيا حػالي 

 درجة .9يخ أفخيل، دخمت السشصقة في فرل الريف الحار الرحخاوي. بمغت السعجلات القرػى في ش

 ممع. كانت الدساء صاؼية 8درجة مئػية. كسا انعجمت الأمصار بسعجل أقل مغ  ;1مئػية، والجنيا حػالي 

 بذكل عام، مع أشعة شسدية وافخة ورشػبة مشخفزة.

 العػاصف التخابية الستفخقة أمخًا معتاد في ىحه السشصقة الجافة، وشػال ىحه الذيػر، كانت الخياح القػية و 

 بذكل عام، تسيد السشاخ خلال ىحه الفتخة بالجفء الستدايج والجفاف والدساء الراؼية، وىػ نسػذجي لبيئة

 الرحخاء الكبخى.

 عيشة التخبة. 2
 ػرماس.السشصقة الفلاحية ب مغ مشيكة جخاء الاستغلال او الاستثسار الدراعي الستػاصلتع اخح تخبة 

 السادة الشباتية. 2
 (.لجاودار)ىجيغ بيغ القسح وا استعسمت في التجخبة بحور نبات التخيتيكال صشف ايخجغ

 التجخبة مخظط. 0
  سع ، دائخية الذكل، مػزعة برشف واحج .9اصيز مغ البلاستيظ بارتفاع =8استعسل في التجخبة

 تكخارات لكل معاممة  9بتدعة معاملات بسعجل

 

 تحغيخ البحور -

بحرة، بعجىا تع غدل  >1تع اختيار البحور الرالحة باستبعاد التالفة والسذػىة حيث اخحنا لكل معاممة حػالي 
 .الساء السقصخ ساعة في 18لتدخيع انبات البحور تع نقعيا لسجة وتعؿيع البحور، و 

 تحزيخ السحاليل العزهية

وحدة  11معاملات=9× تكرارات1× صنف1

 تجريبية 



 السهاد وطخق الجراسة                                                                    الفرل الثالث: 
 

49 

 =ph.حيث كانت درجة حسػضة ماء الحشؽية  كسا تع تحزيخ السعاملات العزػية بشفذ الساء)ماء الحشؽية(

 : تست اضافةكسا  EC=4.57 ms/cmودرجة ناقميتو الكيخبائية  7.55
 3ml   مغAcide Lactique   ماء  لتخ ;=0.في. 

 3ml   مغTri-éthylene-amine  ماء لتخ ;=0.في. 

 3 mg  مغXanthone   ماء لتخ ;=0.في. 

 3 mg  مغGouar  ماء لتخ ;=0.في. 

 3 mg  مغEDTA  ماء لتخ ;=0.في. 

 3 mg    مغCharbon Actif   ماء لتخ ;=0.في . 

 3 mg  مغGomme Arabica  ماء لتخ ;=0.في. 

 3 mg  مغPEG 4000  ماء لتخ ;=0.في.  

 لع يزاف اليو اي معامل، تخبة مشيكة ( الذاىج (. 

 عسمية الدرع -

قا وتع مدب السدتيجفةتخبة البحقل التجارب الشباتي ، تع ممئ الاصز ب :8/8.8./ 1.تست عسمية الدرع في 
سع بكل اصيز تفاديا لانجخافيا بالساء ثع الؿيام  8حبة بعسق  >1، ثع تع شسخ لتخ بساء الحشؽية 8رييا ب

تع تػزيع الاصز لمرشف السجروس،  لتخ عشج الانتياء مغ عسمية غسذ البحور . 1التخبة بساء الحشؽية   بخي 
روس مغ لسجكسا كانت الذخوط التجخيبية مػحجة لمرشف ا ،رات عذػائيا في مكان التجخبةالسعاملات، التكخا

 ، درجات الحخارة( ونطام الدقي.الاضاءة( والطخوف السشاخية )حيث وسط الدرع )التخبة

الاصز في  السعاملات  تصبيققسشا بتشفيح عسمية   :8/8.8./18اي بتاريخ  يػم مغ الدراعة 18بعج مزي 
 تست السعالجة الثانية . :8.8/:./=1وكانت ىحه السعالجة الاولى ، وفي يػم  بعج الانبات
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 شخح الخمهز:  -

-ARGM : Gomme Arabica    / EDTA : EDTA  /Gour: Gouar                 

-TETH:Tri-éthyléne    / PEG : PEG4000 / Control: Témoin                      

-ACCH: Charbon Actif /LAAC: Acide Lactique  / XANT : Xanthone       

 

 . السخصط التػضيحي لترسيع التجخبة23الهثيقة 

 تظبيق السعاملات -

ة السػافق ل يػم مغ الدراع 18بعج  السحكػرة مدبقا مختمفة عزػية لتدع معاملات تخبة الدراعةخزعت  
 تست السعالجة الثانية. :8.8/:./=1وايزا في يػم .:8/8.8./18
 التخيتيكال  اتالعيشات الشباتية لشبات أخح

BLOC3 

ARGM TETH ACCH EDTA Gour 

XANT Contro

l 
LAAC PEG 

BLOC2 

EDTA LAAc

C 

Gour PEG XAnt 

ARGM TETH Control ACCH 

BLOC1 

PEG XANT ARGM LAAC Control 

ACCH EDTA Gour TETH 
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  صباحا :8.8/:./88في بالتكخار لكل معامل  عيشات لاوراق نباتية مدروعة  ;تع قز. 
 تجاخل لتفادي لحفع و بالبيانات  اخح العيشات الشباتية تع وضعيا ولفيا بػرق الالسشيػم مخفقة بعج عسمية

 .العيشات

  بالػادي –صبيعية والحياة بكمية العمػم ال <.تع اخح العيشات الشباتية الى السخبخ-. 

 جيدة السدتعسمةالادوات والأ. 1

 اعتسجنا خلال الجراسة العجيج من الادوات ، كسااجيدة مختمفة كسا يهضحو الججول التالي :. 20الججول  
 الاجيدة السدتخجمة السحاليل الادوات

 قالب لدرع البحور- 
 مقز حاد-
 ورق الالسشيهم-
 قمم جاف ورصاص-
 انابيب اختبار -
 اوراق رسم -
 ممقط -
 ورق نذاف-

   ماء مقظخ -
 
 

 

 

 

مغ نػع  Etuve  الحاضشة الحخارية–
(memment)  

  (kirn)مغ نػع  مغ(01.ميدان حداس ب) -
 CI-202   جياز قياس السداحة الهرقية-

Portable Laser Leaf Area Meter 

 
 المعايير المدروسة .7

 الاوراق مغ السحرػل لكل معاممة مخفقة بالبيانات لتفادي تجاخل العيشات. اخحاسبػع تع  11بعج مخور 

 السعاييخ الفيديهلهجية 
 معايير النسيج الورقي  -

 (SLW) الهزن الشهعي لمهرقة -

 : ادلة التالية(، تع تقجيخه وفق السع;8.1وفخيقو )  Amadorحدب 

 

 بحيث: 

SLW(mg/cm²)= DW/LA 
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DW -  ىي الػزن الجاف بالmg . 

LA-               بىي السداحة الػرؾيةcm². 

 (SLA)السداحة الشهعية لمهرقة  -

 ، تع تقجيخه وفق السعادلة التالية:(;8.1وزملائو ) Hsuحدب

 بحيث:

DW -  ىي الػزن الجاف بالmg 

LA-               بىي السداحة الػرؾيةcm² 

 تهازن السائيمعاييخ ال -

 (RWC) السحتهى السائي الشدبي لخلايا أندجة الهرقة * 

 قسشا بانتقاء خسذ عيشات لأوراق نبات التخيتيكال لكل معامل . -
 لمعيشات السأخػذة . (mg)بال  (FW)تع ؾياس الػزن الصخي  -

 ثع غسدت في الساء السقصخ لسجة اربع ساعات . -

 .(mg)بال (TW) بعجىا جففت سصحيا بالػرق الشذاف حيث تع مباشخة ؾياس وزن الامتلاء  -

 °.;?ساعة ونرف ، في درجة حخارة 89تع تجؽيف العيشات في الحاضشة الكيخبائية لسجة  -

 . (mg)بال (DW) تع تقجيخ الػزن الجاف -

دؾيقة حيث تست الؿياسات باستعسال جياز  .9ثع سحبت العيشات وتخكت في ضخوف السخبخ لسجة  -
( ، تع حداب ندبة الامتلاء الخاوي وفقا لمسعادلة :8.1واخخون ) Solimen السيدان الحداس، وحدب 

 التالية:  

 

 (WCS) السحتهى السائي عشج التذبع * 

SLA(cm²/mg)= LA/DW 
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 Elتع تقجيخ محتػى السائي عشج التذبع حدب  (RWC) لسعياراستشادا عمى الؿياسات السقجرة سابقا 

cherif(8..?) :وفق السعادلة التالية ، 

 

 (WSD)عجد التذبع بالساء* 

( ، وفق السعادلة ?..8)El cherifاستشادا عمى الؿياسات السقجرة سابقا، تع تقجيخ عجد التذبع بالساء حدب 
 التالية: 

 

 (S) درجة امتلاء الهرقة* 

 AL.2015 et)  اعتسادا عمى السعصيات التي تع ؾياسيا مدبقا تع حداب  درجة الامتلاء لمػرقة حدب

Methamen)  :وفقا لمسعادلة التالية 

 

 الجراسة الاحرائية .3

بخرػص السعاييخ السػرفػؼيديػلػجية السجروسة باستخجام   (ANOVA)تع اعتساد شخيقة تحميل التبايغ 
وذلظ لتحجيج نسط التبايغ مغ خلال تحجيج متػسصات والانحخاف السعياري  Minitab 17البخنامج الاحرائي 

 لؿيع التكخارت عشج العيشات السجروسة .

.لخسع الاعسجة والسشحشيات البيانية Microsoft Office 2010 ل Excelج  ال  كسا تع ايزا اعتساد بخنام
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 (SLW)  الهزن الشهعي لمهرقة. 0
( نجج انو لايػجج فخوقات معشػية SLWلسعيار الػزن الشػعي لمػرقة  )  ANOVAحدب نتائج تحميل التبايغ 

 (24هثيقة ال)لال الشتائج السػضحة في . ومغ خ (P=0.342)بيغ السعاملات السجروسة والعيشات الذاىج 
و   ACCHنلاحع تفاوت متػسط الػزن الشػعي لمػرقة بيغ السعاملات السجروسة، حيث انو عشج السعاممة 

GUAR  وARGM ، PEG, XANT  كان متػسطSLW  5.405مابيغ cm²/mg   5.552و cm²/mg  اي اقل
سجل متػسط  EDTA, LAAC, TETH. اما عشج السعاملات cm²/mg 5.675مغ العيشة الذاىج عشج الؿيسة 

SLW  5.766اعمى ؾيسة بيغ cm²/mg  6.243و cm²/mg. 

 

  لشبات التخيتيكال بجلالة السعاملات السجروسة SLW (cm²/mgالػزن الشػعي لمػرقة ). 24الهثيقة

، فيػ يسثل الشدبة Landsberg (1990)سؤشخ دال عمى صلابة الاوراق كSLW   يعتبخ الػزن الشػعي لمػرقة
بيغ متػسط الػزن الجاف الكمي لاوراق الشبات ومتػسط السداحة الػرؾية الكمية لشبات وبالتالي تحجد ىحه 

الػرقة الشاتجة فكمسا كانت السداحة الػرؾية اصغخ ووزن الػرقة الجاف اكبخ ادى الى الرفة ثخانة وسساكة 
لسحافطة عمى ، اما الى كفاءة الشباتات الحلظ يذيخ ارتفاع ؾيع ىحه الرفة ثخانة ورؾية والعكذ بالعكذ، وتبعا

 (.;8.1)الادلبي واخخون ، ومعجل الشسػ الشدبي لمشبات ، معجل التسثيل الزػئي

والذاىج  السزافات(لع تطيخ فخوق ذات دلالة احرائية بيغ  ANOVAىحه الجراسة عمى الخغع مغ ان )في 
اعمى مقارنة بالذاىج  مسا يذيخ الى زيادة  SLWاضيخت ؾيع  EDTA  ،LAAC, TETH  السزافاتالا ان 
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 ACCH , GUAR, ARGM,PEG, XANTالاضافات ، في السقابل اضيخت محتسمة في سسظ وكثافة الػرقة
  .مسا يذيخ الى اوراق ارق واقل كثافة SLW ؾيسا اقل 

في دراستيع عمى  (2009)ورفاقو Jafari ويعدى زيادة الػزن الشػعي لمػرقة عشج السعاملات السجروسة حدب 
تخاكع الايػنات يعسل عمى تقميل مغ الزغط الاسسػزي والحج مغ الجيج  انSorghum Bicolor L الشبات 

 الى زيادة الػزن الشػعي لمػرقة. السائي مسا يؤدي

  Common Beanان  الديادة في الػزن الشػعي لمػرقة عشج نبات  (2010)واخخون    Bourgaultكسا يخى 
 عمى نبات الفاصػليا .  Wilson (2006)وىػ ما يتػافق مع نتائج  ،يسكغ ان يخجع لدسظ البذخة Mungbeanو

  (SLA)السداحة الشهعية لمهرقة . 0
نجج انو لا يػجج فخوقات   (SLA)لسعيار السداحة الشػعية لمػرقة   ANOVA حدب نتائج تحميل التبايغ       

هثيقة ال )ل الشتائج السػضحة في. ومغ خلا(P=0.408)معشػية بيغ السعاملات السجروسة والعيشات الذاىج 
 ACCHحيث أنو عشج السعاممة  السجروسة،نلاحع تفاوت متػسط السداحة الشػعية لمػرقة بيغ السعاملات  (02
 اما عشج السعاملات ⁠ .cm²/mg .01>1متداوية مع العيشات الذاىج عشج الؿيسة   SLAان ف  GUAR و

ARGM, EDTA, LAAC, TETH  كان متػسط SLA  و  1>01.ما بيغcm²/mg .01=>  في حيغ عشج ،
 عمى التػالي. 0.187cm²/mg  و :<cm²/mg .01أعمى ؾيع  SLA سجل متػسط  PEG, XANT السعاملات

 

  لشبات التخيتيكال بجلالة السعاملات السجروسة SLA( cm²/mgالسداحة الشػعية لمػرقة ). 02الهثيقة
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  SLW بمؿياسا لدسظ الػرقة وتختبط عكديا  SLAتعج مداحة سصح الػرقة السحجدة 

 (Rodríguez-Calcerrad et al., 2008)  تذيخ ؾيعSLA  الاعمى بذكل عام الى اوراق ارق والتي يسكغ ان
 (.Reich et al., 1998)تحدغ التقاط الزػء وكفاءة  التسثيل الزػئي 

اعمى مقارنة بالذاىج مسا يذيخ الى زيادات  SLAؾيع   , PEG , XANTمعاملات في ىحه الجراسة اضيخت 
 بيغ SLAمحتسمة في التقاط الزػء وكفاءة التسثيل الزػئي ومع ذلظ فان عجم وجػد اختلافات كبيخة في 

يعشي ان السزافات العزػية الاصصشاعية لع يكغ ليا تاثيخ كبيخ عمى سسظ  السزافات والعيشات الذاىجة 
 الػرقة . 

سجمت اقل انخفاض لمسداحة الشػعية لمػرقة ARGM, EDTA, LAAC, TETHعاملات  ابخزت نتائجشا ان الس
ذلظ بديادة سسظ البذخة او لرغخ حجع (2006)(2004)ورفاقو   Bacelarحيث فدخ  وذلظ لعجم امتراصو،

الفخاغات بيغ الخلايا والحي يؤدي الى دعع الاندجة وسسظ ججار الخلايا، وكل ىحه الاستخاتيجيات 
الؽيديػلػجية مغ اجل تحسل الاجياد وبالتالي انخفاض الاضخار الشاجسة عشو والتي تشجع عغ انخفاض في 

  .ضغط الامتلاء

يقابمو  زيادة في سسظ الػرقة . وىحا يتػافق  SLAان انخفاض  (1999)وزملائو Cunninghamوذكخ كل مغ 
حيث فدخ انخفاض السداحة الشػعية في دراستو عمى نبات الصساشع  Knight(1992)مع ما تػصل اليو 

 لمػرقة بديادة كثافة الشديج الػرقي والديادة في سسظ الػرقة او الى محتػى الايػنات في الاندجة الػرؾية . 

 (RWC) سائي الشدبي لخلايا اندجة الهرقةالسحتهى ال. 2
نجج انو  (RWC) الػرقةالسحتػى السائي الشدبي لخلايا أندجة ر لسعيا  ANOVAحدب نتائج تحميل التبايغ 

. ومغ خلال الشتائج  (P=0.054)يػجج فخوقات معشػية بيغ السعاملات السجروسة والعيشات الذاىج  لا
بيغ  سائي الشدبي لخلايا اندجة الػرقةط السحتػى النلاحع تفاوت متػس  (00)الهثيقة ي السػضحة ف

 ,ARGM ، LAAC, TETH, EDTAو  GUARو   ACCHالسعاملات السجروسة، حيث انو عشج السعاممة 

XANT  كان متػسطRWC  اما ℅85.92اي اقل مغ العيشة الذاىج عشج الؿيسة  ℅84.98و ℅ 79.771مابيغ .
 .℅88.086اعمى ؾيسة بيغ   RWC سجل متػسط PEGعشج السعامل 
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لشبات التخيتيكال بجلالة السعاملات  ) RWC℅( سائي الشدبي لخلايا اندجة الػرقةالسحتػى ال .00الهثيقة
  .السجروسة

مغ بيغ السعاييخ الؽيديػلػلجية  ويختبط ارتباشا وثيقا السحتػى السائي الشدبي لخلايا أندجة الػرقة يعتبخ 
التي تعبخ عغ العلاقات السائية في الشبات والتي تعبخ  ،(.(Anjum et al,2011بعسمية التسثيل الغحائي الخمػي 

السائية عغ مجى تحسل الشبات لمجفاف وىػ مؤشخ عمى الػضع السائي ومعيار قػي لاضيار الفخوقات 
 .الرغيخة

الاعمى ان  تحافع بذكل افزل عمى الانذصة الايزية والػضائف الؽيديػلػجية  RWC يسكغ لشباتات ذات
 (.?..8السائي ) فاروق واخخون  في ضل ضخوف الاجياد

ة احرائية الا ان لع يطيخ فخوقا ذات دلال( ANOVAفي ىحه الجراسة عمى الخغع مغ ان تحميل تبايغ) 
مسا يذيخ الى فػائج محتسمة في الحفاظ عمى التسثيل بالذاىج اعمى مقارنة  RWC اضيخ PEG...: معامل

 الطخوف .الغحائي الخمػي والعسميات الؽيديػلػجية في ضل 

فان ندبة السحتػى الشدبي لمساء تتغيخ عمى اساس رشػبة التخبة ودرجة احتفاضيا بالساء  (Ftiti 2003)وحدب 
 .شدبة ايزا بجرجة الامتراص والشتحفي اندجتيا وتتعمق ىحه ال
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. ان انػاع القسح الرمب التي ليا محتػى ندبي معتبخ مغ الساء ىي الاكثخ CharketMactaig1982كسا شار .
الى ان السحتػى الشدبي لمساء يشقز بديادة الجيج Me-Gaig.1982  .. Schofled 1988وتػصل تحسل لمجفاف 

 السائي .

 (WCS)السحتهى السائي عشج التذبع . 2
( نجج انو لايػجج فخوقات WCSلسعيار السحتػى السائي عشج التذبع )  ANOVAحدب نتائج تحميل التبايغ 

)الهثيقة ل الشتائج السػضحة في . ومغ خلا (P=0.472)معشػية بيغ السعاملات السجروسة والعيشات الذاىج 
نلاحع تفاوت متػسط السحتػى السائي عشج التذبع بيغ السعاملات السجروسة، حيث انو عشج السعاممة   (00

GUAR  وARGM ،PEG,  LAAC, TETH, EDTA, XANT كان متػسطWCS  2.443مابيغ mg /mg  و
2.540 mg /mg  2.564اي اقل مغ العيشة الذاىج عشج الؿيسة mg /mg في حيغ  السعامل .ACCH سجل

 .mg /mg 2.989اعمى ؾيسة بيغ  WCS متػسط 

 

  .لشبات التخيتيكال بجلالة السعاملات السجروسة mg /mg WSCالسحتػى السائي عشج التذبع  .00الهثيقة 

 ,.Anjum et alالقجرة القرػة عمى الاحتفاظ بالساء لاندجة الاوراق ) WSCيعكذ محتػى الساء السذبع 

2011.) 

ما قج يكػن مفيجا في ضل   فاظ بو وىػتجرة افزل عمى امتراص الساء والاحالاعمى الى ق WCSتذيخ ؾيع 
مقارنة بالذاىج  مسا يذيخ  WCSاعمى مغ  ACCH معاملالسائي في ىحه الجراسة  اضيخ ضخوف الاجياد 

 .تراص الساءامتسمة في حالى فػائج م
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 :(WSD)عجد التذبع بالساء . 0
( نجج انو لايػجج فخوقات معشػية WSDلسعيار عجد التذبع بالساء )  ANOVAحدب نتائج تحميل التبايغ 

  (02)الهثيقة لال الشتائج السػضحة فيومغ خ ،(P=0.054)بيغ السعاملات السجروسة والعيشات الذاىج 
كان  PEGنلاحع تفاوت متػسط عجد التذبع بالساء بيغ السعاملات السجروسة، حيث انو عشج السعاممة 

 GUAR. في حيغ  عشج السعاملات ℅14.08اي اقل مغ العيشة الذاىج عشج الؿيسة  ℅WSD 11.914متػسط 
و ℅ 15.02اعمى ؾيسة بيغ  WSD سجل متػسط  ARGM ، LAAC, TETH, EDTA, XANT ,ACCHو

20.229℅. 

 

 .لشبات التخيتيكال بجلالة السعاملات لسجروسة ℅عجد التذبع بالساء  .02الهثيقة

(. تعتبخ Anjum et al., 2011مؤشخا عمى مجى فقجان الساء مغ اندجة الاوراق ) WSDبع الساء ذيعج نقز ت
 نيا تذيخ الى فقج اقل لمسياه وقجرة افزل عمى الاحتفاظ بالسياه.السشخفزة مخغػبة لأWSDؾيع 

مقارنة بالذاىج مسا يذيخ الى الفػائج  WSDانخفاض في مدتػى  PEG معاملفي ىحه الجراسة اضيخ 
نيا إكػن الاوراق مذبعة بالساء فعشجما ت .ديغ القجرة عمى الاحتفاظ بالسياهالسحتسمة في تقميل فقج الساء وتح
 .تفقج الساء بديػلة مغ خلال الشتح
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 :(S)درجة امتلاء الهرقة . 1
نجج انو لايػجج فخوقات معشػية بيغ (S)درجة امتلاء الػرقة لسعيار   ANOVAحدب نتائج تحميل التبايغ 

نلاحع  (02)الهثيقة  لال الشتائج السػضحة في. ومغ خ (P=0.120)السعاملات السجروسة والعيشات الذاىج 
 GUARبيغ السعاملات السجروسة، حيث انو عشج السعاممة درجة امتلاء الػرقة  تفاوت متػسط 

اي اقل مغ العيشة   12.113cm²/mgو  10.945cm²/mgبيغ S كان متػسط  ARGM,PEG, EDTA, XANTو
اعمى S سجل متػسط  LAAC, TETH,ACCH. في حيغ  عشج السعاملات12.454cm²/mgالذاىج عشج الؿيسة 

 عمى التػالي. cm²/mg 12.644و   cm²/mg 12.485الؿيع بيغ 

 

  لشبات التخيتيكال بجلالة السعاملات السجروسة  cm²/mgدرجة امتلاء لمػرقة  .02الهثيقة

ىي مؿياس لمحالة السائية العامة للاندجة الػرؾية حيث تذيخ الؿيع الاعمى الى تخشيب  Sدرجة تذبع الاوراق 
  (.Al-Shobakey et al., 2015افزل وحالة مائية )

 LAAC , TETH  الاضافاتطيخ اختلافات كبيخة الا ان لع ت(ANOVA) في ىحه الجراسة عمى الخغع مغ ان 

, ACCH   قجمت ؾيعSسمة في الحفاظ عمى تخشيب افزل وحالة تاعمى مقارنة بالذاىج مسا يذيخ الى فػائج مح
وايزا  ذلظ لاحتػائيع عمى عشرخ الكخبػن حيث انو يعدز امتراص الساء ، زل في اندجة الاوراقمائية اف

وفدخ ىحه  S(  حيث لاحع زيادة في 8.89وىحا ما يتفق مع نتائج )عيدى ورفاقو ، ويحدغ خرائز التخبة
 الديادة بديادة سسظ الػرقة وىػ ناتج عغ استصالة الخلايا. 
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السجروسة بيغ السعاملات السعاييخ مغ السيع ملاحطة ان عجم وجػد فخوق ذات دلالة احرائية في معطع 
مثل الطخوف التجخيبية، خرائز التخبة او التخكيدات السحجدة والذاىج يسكغ ان يعدى الى عػامل مختمفة 

قج يكػن مغ الزخوري اجخاء مديج مغ الابحاث باستخجام  ،اد العزػية الاصصشاعية السدتخجمةوانػاع السػ 
السزافة لفيع اثارىا بذكل كامل عمى العزػية مغ السػاد أخخى ومجسػعات  كيداتجخيبية مختمفة وتخ  شخوط

 والاستجابات الؽيديػلػجية لشباتات التخيتيكال.حالة السياه 
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 خلاصة عامة
الدراعية وذلظ لكثخة الصمب بدبب زيادة عجد الدكان العمساء لمبحث عغ اساليب عمسية لتحديغ السحاصيل قام 
الا وىػ التخيتيكال  .;?1-.9?1مثل تيجيغ القسح والذعيخ لاستشباط نسط وراثي ىجيغ في الفتخة الدمشية ، 

ولكغ ىشاك اشكال و ىػ ان يخ. الحي يحسل خرائز الانتاجية مغ القسح ومقاومة الطخوف البيئية مغ الذع
بعس التخب انيكت بدبب عجة عػامل مختمفة مسا ادى الى ايجاد بعس الحمػل لدرع فييا مثل اضافة 

  السعاملات العزػية الاصصشاعية لاسترلاحيا .

 Xالتخيتيكال ) ىحه الجراسة إلى تقييع تأثيخ السزافات العزػية الاصصشاعية عمى خرائز نباتات تيجف

TriticosecaleWittmack.السدروعة في تخبة متجىػرة ) 

الإيثيميشجياميغ رباعي  ( وحسسARGM( وصسغ العخب )ACCHالفحع الشذط ): اضافاتتع تصبيق تدعة 
( و ثلاثي PEG) ...:-PEG( و LAAC( و حسس المبشيظ )GUAR( و صسغ الجػار )EDTAالأسيتات )

بعج ،)نباتات غيخ معاممة ( الذاىجةسجسػعة ال( بالإضافة إلى XANT) Xanthone( وTETHإيثيميغ أميغ )
 ( وSLA) ( ومداحة الػرقة الشػعيةSLW، تع تحميل عيشات الأوراق لؿياس الػزن الشػعي لمػرقة )أسبػعًا 11

( وعجد تذبع الساء WCS( ومحتػى الساء عشج التذبع )RWC)السحتػى السائي الشدبي لخلايا أندجة الػرقة 
(WSD) ( ودرجة تذبع الػرقةS.) 

( إلى RWC) السحتػى السائي الشدبي لخلايا أندجة الػرقةى إلى زيادة أد PEG معامل أضيخت الشتائج أن
٪ و 8?0;<)لذاىجة٪ مقارنة بالسجسػعة ا:1?110( إلى WSDالساء ) ٪ وانخفاض عجد تذبع><.0<<
 بالساء.مسا يذيخ إلى تحدغ قجرة الاحتفاظ  ٪ عمى التػالي(،<.1:0

ذاىجة ٪ مقارنة بالسجسػعة ال?<>80 ( بشدبةWCSمحتػى ماء أعمى عشج التذبع ) ACCH معامل
 ٪(، مسا يجل عمى تحدغ قجرة امتراص الساء والاحتفاظ بو.:>;80)

/ممجع( ؾيسًا  ²سع TETH 6.243) و/ ممجع(  ²سع LAAC 6.015 )/ ممجع( و ²سع EDTA 5.766ضافات)الا
/ ممجع(، بيشسا أضيخت  ²سع ;=>0;) ذاىجة ( مقارنة بالسجسػعة الSLWأعمى لػزن الػرقة السحجدة )
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لسداحة الػرقة السحجدة  / ممجع( ؾيسًا أعمى ²سع XANT  0.184 )/ ممجع( و ²سع PEG  0.187)الإضافات 
(SLAمقارنة بالسجسػعة ال ) ممجع(. ²سع 1<01.)ذاىجة / 

شو وم، تذيخ ىحه الاختلافات إلى تأثيخات محتسمة عمى بشية الػرقة وكفاءة التخكيب الزػئي لشباتات التخيتيكال
لشبات التخيتيكال وتأثيخ السعاملات العزػية عميو أىسية فيع التفاعلات  الخرائز الؽيديػلػجيةفجراسة 

.البيئية والدراعية التي تؤثخ عمى نسػه وإنتاجيتو بتحديغ إدارة الساء واستخجام السعاملات العزػية بذكل فعال
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 قائسة السخاجع
 السخاجع:* 

 جخفة التخبة، محاضخة في مؿياس مذكلات زراعية.، .8.8إسساعيل محمد خميفة،  -

(، تأثيخ إضافة وتحمل عجة تخاكيد مغ السجة العزػية عمى خرائز التخبة 8.81بػعكاز جلال، ) -
في الأراضي الفلاحية بػلاية قدشصيشة، محكخة ماستخ  Triticum durumوانبات ونسػ القسح الرمب 

 تخرز تشػع حيػي وفيديػلػجيا الشبات، جامعة الاخػة مشتػري قدشصيشة، الجدائخ.

تأثيخ التخكيب الػراثي وكسيات البحار لسحرػل القسح الذيمسي عممى الحاصل الحبػبي ومكػناتو )وداد  -
مل ىاشع ،ؾيذ عبج الكخيع، حياة حديغ كخيع ( مخكد ميجي عبج الكخيع، ضياء بصخس يػسف، ذياب كا

  ، بغجاد/العخاق. ;>=تخبية وتحديغ الشبات دائخة البحػث الدراعية وزارة العمػم والتكشػلػجيا، ص، ب، 

 ..8.1-<.-:1خاص  –القاىخة )مرخ( –، رسالة ماجدتيخ التخيتيكالمحمد سعج عبج المصيف  -

ممػحة التخبة: أسبابيا وآثارىا عمى الدراعة والبيئة. مجمة العمػم (. ?8.1سميع عمي سميع كخيبة. ) -
 .<1-98(، :)9الدراعية والبيئية والبيصخية، 

 أنػاعيا(.–تكػيشيا-(. التخبة )أصميا8.81الذاوش، مػلػد حديغ. ) -

(. تأثيخ التدسيج العزػي <..8صالح عاتي، حديغ الرحاف، ف.، فاضل، وجيو الذيػاني، اياد. ) -
.( والرفات التذخيحية Allium cepa Lبعس معاييخ بشاء التخبة وتجسعاتيا ومحرػل البرل ) عمى

  .(119-131 ,(April-June)?8لمجحور. مجمة الإسکشجرية لمتبادل العمسى، 

الرشجوق الجولي لمتشسية الدراعية والرشجوق العخبي الاقترادي والاجتساعي بسداىسة مغ البشظ  -
شجوق الاوبظ لمتشسية الجولية، تع اعجاده مغ قبل فخيق البحثي )السخكد الػششي لمبحث الاسلامي لمتشسية وص

 .;8.1والارشاد الدراعي( 

محمد.  جي، عبج السشعع جامع، عبجالسشعع احسج محمد، احسج، & ولعي، م. ع. ا.، مسجوح عبج الحؽدىيع -
 ًومحرػل القسح تحت ضخوف الػاد ةيالسائ ةيونقز الساء عمى الإنتاج ً نطع الخ  خي(. تأث?8.1)

 .1=8->;8(، 8).;. مجمة اسيػط العمػم الدراعية، جيالجج
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يع،  ) .1 (. أنػاع التخبة الخئيدية وخرائريا الصبيعية بسحافطة قشا باستخجام نطع .8.8محمد احسج ابخاـ
 .=91-=?8(، 1;)العجد ?8السعمػمات الجغخاؼية. مجمة کمية الآداب بقشا، 

 . .=1<دراعة التخيتيكال، السعيج الػششي لدراعات الكبخى ص .ب بػسالع السخجع الفشي ل -
(، تثسيغ الأسسجة العزػية )فزلات الججاج( بػاسصة 8.81ىادية مياوات وبتياج حداسة، ) -

مػاد عزػية ومعجنية، محكخة ماستخ تخرز انتاج نباتي، جامعة الذييج حسو لخزخ الػادي، 
 الجدائخ.

دراسة مػسعة عغ الأسسجة العزػية والكيسيائية، الإيجابيات والدمبيات، (، 8.81يدخى درقال، ) -
 ، الجدائخ.1محكخة ماستخ تخرز بيػلػجيا وفيديػلػجيا التكاثخ، جامعة الاخػة مشتػري قدشصيشة 

(. الأسسجة العزػية الدائمة وتأثيخىا عمى التخبة 8.88محمد رياض اعشاد، عادل سلام كذكػل. ) .8
 )الجدء الخابع(.<1ط لمعمػم الاندانية، والشبات. مجمة واس

 عبج الحياني ،مشار اسساعيل عشػان،ممػحة التخبة واثارىا في بعس السعاييخ الفيديائية محمد عمي -
( صشف محمي "مجمة ديال لمعمػم citrus limon Burm)Lemonوالكيسيائية لثسار الميسػن الحامس 

 :;8-?08?..8( ،8)1الدراعية

ل الايػني والدعة التبادلية الايػنية واىسية التبادل الايػني في تجييد التباد ضاىخة" خزخ حدغ -
 .<8.1العشاصخ الغحائية " السحاضخة الخابعة / السخحمة الثانية كيسياء التخبة 

"اساسيات التخبة جامعة الانبار كمية الدراعة biologique properties of soll لتخبة البيػلػجية الخػاص -
 .08.8?8.1، =التخبة السػارد السائية السخحمة الاولى ، السحاضخة قدع عمػم 

 ?..8 ، التخبة خرػبة تقخيخ ،" التخبة خرػبة مذاكل دراسة"حسػد، زىسظ جسال. د -

ي عمع السشاخ التفريمي ، ف محاضخات ،";. محاضخة( "حخارتيا درجة) التخبة مشاخ" ، فاضل بجور -
8.89 

 السشاخية الزػابط تأثيخ/" ، عساشة عبجة ، معخوف صلاح/ د.أ.  الذخبيشي ،صابخ الذخبيشي علا./أ -
 ،"تصبيؿية دراسة الجغخاؼية السعمػمات نطع باستخجام السرخية الجلتا بذكالي التخبة خرائز بعس عمى
 ?=-99(8.81)9،ع.1مة العمسية لكمية الآداب مج السج

 الشاجسة والاضخار الثقيمة العشاصخ تخاكع عمى وآثاره العزػي  التدسيج" ماجدتيخ ،محكخة الدايجة خخفي -
 . 8.81 السادة وعمػم الخياضيات كمية ورقمة مخباح قاصجي بجامعة ،" عشيا
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 الحبػب عشج ججيجة تشػعية خمق في اسيام" ماجدتيخ محكخة ، صػرية حسية ، رميراء حيخش -
Triticum durum Desf. ), Triticum aestivum L., Hordeum vulgare L  بجامعة  الاخػة مشتػري)

 .:8.1قدشصيشة كمية العمػم الصبيعية والحياة 

التخبة (  ph) التخبة تفاعل درجة لتخبة الكيسيائية الخرائز بعس دراسة ، الحدغ ىاشع حيجر.د -
 .السحاضخة الثانية

ميجانية بسؤسدات التعميع الستػسط دراسة -بة البيئية ودورىا في التشسية السدتجامة التخ " ، فتيحة الصػيل -
بسجيشة بدكخة "، اشخوحة مقجمة لشيل شيادة دكتػراه العمػم في عمع الاجتساع  .جامعة محمد خيزخ بدكخة 

،8.19. 
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 لمسعاييخ السجروسة. ANOVA(. تحميل التباين 20السمحق )

 SLAالمساحة النوعية للورقة 
Analysis of Variance 

 

Source     DF    Adj SS    Adj MS  F-Value  P-Value 

Treatment   9  0,009015  0,001002     2,76    0,013 

Error      40  0,014511  0,000363 

Total      49  0,023526 

 

  

 SLWالوزن النوعي للورق 
Analysis of Variance 

 

Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Treatment   9   13,66  1,5178     3,97    0,001 

Error      40   15,29  0,3821 

Total      49   28,95 

 

 RWC أنسجة الورقة النسبي لخلايا يالمحتوى المائ

Analysis of Variance 

 

Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Treatment   9   776,8   86,31     5,78    0,000 

Error      40   597,7   14,94 

Total      49  1374,5 

 

   

  WCS المحتوى المائي عند التشبع

 

Analysis of Variance 

 

Source     DF  Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 

Treatment   9   1,991  0,22117     7,27    0,000 

Error      40   1,217  0,03044 

Total      49   3,208 

 

  

 WSDعجز التشبع بالماء 

 
Analysis of Variance 

 

Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Treatment   9   776,8   86,31     5,78    0,000 

Error      40   597,7   14,94 

Total      49  1374,5 

 

  

 Sامتلاء الورقة  درجة

 
Analysis of Variance 

 

Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 

Treatment   9   21,65   2,406     1,50    0,180 

Error      40   64,02   1,601 

Total      49   85,67 


