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 الاهداء 
لحمد لله وكفى والصلاة على الحبيب المصطفى وأ هله ومن وف ا  

 الحمد لله الذي بنعمته تتم الصالحات 

هذا...... أ هدي ثمرة جهدي    
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  امي الغالية .... الى جنتي وحياتي.... الى 

اخوتي أ سامة، أ حمد   الى س ندي في الحياة... الى ضلعي الثابت الذي لا يميل. الى   

الكتكوت عبد السلام   الى مصدر البسمة والفرح في بيتنا...   

اختي الوحيدة رقية   العزم والاإرادة... الى من اس تمد منها قوتي واصراري. الى حبيبتي الى رفيقة الدرب وتوأ م الروح.... الى باعثة    

خلود وسمية الى صديقاتي    .. الى من ابعدتني المسافات عنهم. الى من قضيت معهم أ حلى الذكريات   

بعيد   و أ  الى من كان لهم أ ثر في حياتي العائلة الكريمة لكل من ساندني وشجعني من قريب    

. من وسعتهم ذاكرتي ولم تسعهم مذكرتي اليكم جميعا اهدي خاتمة مشواري ومقدمة احلامي فاتحة أ مالي الى كل    

ور الهدى       ن 

 



 

 الاهداء 
 الى من رعتني طوال حياتي وذابت كشمعة لتنير دربي 

 طيب الله مثواها   والدتي الغالية الى روح  

 والدي العزيز   الى س ندي وعوني

 الصعاب ال من تحمل معي  

 زوجي الحبيب سكني وملاذي 

                                             الى اختي وكل اخوتي   وجواد معاد  الى فلدات كبدي 

اح  ج 
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 الشكر والتقدير 

بعد الانتهاء من اعداد هذا العمل لا يسعنا سوى أ ن نتقدم بالشكر ل س تاذنا الدكتور 

. على كل توجيهاته ونصائحه القيمة. حفظه الله و أ دامه منارة للعلم  دهامش ية محمد  

على قبوله رئاسة لجنة المناقشةزيدان محمد  كما نتقدم بجزيل الشكر الى الدكتور   

لتقبله مناقشة هذا العمل واثرائه بالنصائح   عبد الحميد خلف  وال س تاذ المحترم دكتور

. والتعليمات جزاه الله خير الجزاء  

. على مجهوداتها معنا  سعدية نشكر الصديقة العزيزة  

 ،كنزةوالى عمال المخبر  فتح الدين و ش يماء، اشراقالشكر الجزيل الي طلاب الدكتوراه 
لى   على كل المساعدات التي قدموها لنا منى  ،حفيظة ،كريمة تمام   واإ كل من ساعدنا في اإ

 بعيد. هذه المذكرة سواء من قريب أ و 

ور الهد  هزاء, ن  اطمة  الز  اح ى   ف  ج 
, ن   

  



 ــالف   هرس ــــ
  ............................................................................................................................ الإهـــداء 

  ...................................................................................................................... والتقدير  الشكر

  ......................................................................................................................... الفــــــهرس

  ....................................................................................................................... الأشكال قائمة

  .................................................................................................................... المخططات  قائمة

  ....................................................................................................................... الجداول  قائمة

  ...................................................................................................................... الملاحق قائمة

  ....................................................................................................... والاختصارات الرموز قائمة

 General introduction ............................................................................................. 1 عامة  مقدمة

 3 ........................................................................................................................ المراجع

 Biological activities والبيريميدوبيورين البيورين, للبيريميدين التحضير طرق و البيولوجية الفعالية: الأول الفصل

and synthesis methods of Pyrimidine, Purine and Pyrimido-Purine 

 5 ........................................................................................................................... مقدمة

I .البيولوجية  الفعالية (Activity Biological) ................................................................................ 5 

I.1- البيريميدين (Pyrimidine) ............................................................................................ 5 

 I.1-1- للملاريا  المضادة  الفعالية  Antimalarial activity)) ......................................................... 5 

 I.1-2-البشرية المناعة نقص لفيروس  المضادة الفعالية Anti -HIV activity) ) ..................................... 6 

 I.1-3-الدم لضغط  المضادة الفعالية (Anti -hypertensive Activity) ................................................ 6 

I.1-4- والميكروبات للفطريات  المضادة الفعالية (Antifungal and antimicrobial Activity) ..................... 6 

 I.2-البيورين(Purine) ..................................................................................................... 7 

I.2-1 -للسل   المضادة الفعالية (Anti-tuberculosis Activity ) ........................................................ 7 

 2-2 I .للاكتئاب المضادة   الفعالية   (Antidepressant  Activity ) .................................................. 8 

I.2-3-للفيروسات  المضادة الفعالية (Antiviral Activity ) ............................................................ 8 

I.2-4-الفوسفودياستراز مثبطات (Phosphodiesterase inhibitors ) ................................................. 9 

I.3- بيورين- البيريميدو (Pyrimido-purine) ............................................................................. 9 

 .I  3-1-للالتهابات المضادة الفعالية (Anti-inflammatory activity) ................................................ 9 

 .I  3-2-النووي الحمض  لتلف المضادة الفعالية (Anti DNA damage activity) .................................. 10 

I  . 3-3-الجلدية للامراض المضادة الفعالية (Anti- dermatological activity) ................................... 10 

 I .3-4- ادينوزين لمستقبلات المثبطة الفعالية A2A 1وA )Inhibitors of adenosine receptor( .................. 10 

-5-3. I والقلق للاكتئاب المضادة  الفعالية (Antidepressant and anti-anxiety Activity) ......................... 11 

II .التحضير طرق (Synthesis methods) ................................................................................. 11 

II .1-البيريميدين (Pyrimidines( ........................................................................................ 11 

file:///E:/Win/Desktop/مذكرات%202022/كيمياء/طومة/طومة.docx%23_Toc107490345
file:///E:/Win/Desktop/مذكرات%202022/كيمياء/طومة/طومة.docx%23_Toc107490345
file:///E:/Win/Desktop/مذكرات%202022/كيمياء/طومة/طومة.docx%23_Toc107490345


II.1-1- الحيوي التصنيع biosynthesis) ) ........................................................................... 11 

II .1--213 ........................................................................................... الكيميائي  التصنيع 

II .2-البيورين تحضير ) Synthesis of purine ) ........................................................................ 14 

II .2-1-اليوريك حمض من انطلاقا   (Uric acid) ................................................................. 14 

II .2-2-المستبدلة  والايميدازول البيريميدينات من نطلاقاا (Substitued pyrimidines and imidazoles ) ....... 15 

II .2-3- 4,5  مركبات انطلاقامن-diaminopyrimidines or  pyrimidones ....................................... 15 

II.3-بيورين- البيريميدو تحضير (synthesis of Pyrimido-purine) .................................................... 16 

II .3-2 -والسيناميد ثنائي امين باستعمال  Diamin  and Cyanamid )   ( ........................................ 17 

II .3-4- 18 ................................................................................ الارجاع مع الحلقي التشكيل 

 18 ....................................................................................................................... خلاصة 

 19 ...................................................................................................................... لمراجع ا

  الكركمين لمشتقات الجديدة المتجانسة غير للحلقات  للبكتيريا  المضادة الفعالية ودراسة التحضير: الثاني الفصل

Synthesis and Antibacterial Activity of New Heterocycles Deried from Curcumin 

 24 ......................................................................................................................... مقدمة

   .I24 .......................................................................................................... العمل المخبري 

-6-(3-hydroxy -4-methoxyphenyl)-4-(4-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-2-oxobut-3-en-1- (E): 75 تحضير -1

yl)-5,6-dihydropyrimidin-2(1H)-one ................................................................................. 24 

 24 ............................................................................................... الكيميائي  التفاعل -1-1

 25 ............................................................................................ الممكنة التفاعل ليةا -1-2

 26 ................................................................................................ الاطياف دراسة -1-3

 methyl enebis(6-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-5,6- dihydropyrimidin-2(1H)-one) . 27- ’4, 4: 76 تحضير -2

 28 ................................................................................................ الكيميائي  لتفاعل -2-1

 28 ........................................................................................... الممكنة التفاعل الية -2-2 

-4-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-1-(7-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-3,7-(E)   77 تحضير -3

dihydropyrimido[2,1-i]purin-9-yl)but-3-en-2-one ................................................................. 30 

 30 ............................................................................................... الكيميائي  التفاعل -3-1

 30 ..................................................................................................... التفاعل  ألية -3-2

 31 .............................................................................................. 77 لمركبا طيف -3-3

II- للبكتيريا المضادة الفعالية(Anti-bacterial Activity ) ................................................................. 34 

 Escherichia coli ............................................................................................. 34 بكتيريا-1

 Pseudomonas aeruginosa ................................................................................ 34 بكتيريا 2-.

 Staphylococcus aureus .................................................................................... 35بكتيريا 3-.

 Listeria ..................................................................................................... 35 بكتيريا -4.

 Klebsiella .................................................................................................. 36 بكتيريا -5 .

III .36 .................................................................. للبكتيريا  المضادة الفعالية لتقييم المستخدمة الطريقة 



III-1 .36 ...................................................................................................... العمل  طريقة 

-1-1-III36 ............................................................................................ التراكيز تحضير 

-2-1-III 36 ...................................................................................... الزرع   أوساط تحضير 

-3-1-III 36 ................................................................................... البكتيري المعلق تحضير 

-2-II 37 ................................................................................................... والمناقشة النتائج 

-2-II1- 37 ................................................................... السلالات مختلف على75 المركب تأثير 

. II 2-2- 38 .................................................................. السلالات مختلف  على 76المركب تأثير 

-II 2-3- 38 .................................................................. السلالات مختلف  على 77المركب تأثير 

II. 3- 39 .............................................................................................. السابقة النتائج تفسير 

 39 ....................................................................................................................... خلاصة 

 40 ................................................................................................................... المراجع 

 Experimental methods التجريبية الطرق: الثالث الفصل

 42 ......................................................................................................................... مقدمة

I .42 .............................................................................................. المستعملة والطرق الاجهزة 

I.1- الحمراء تحت الاشعة( Specter infra-rad) ....................................................................... 42 

I.2- الانصهار نقطة ( Melting point) ................................................................................. 42 

I.3- الكروماتوغرافيا (Chromatographie ) ........................................................................... 42 

I.4- الترشيح (Filtration) .............................................................................................. 42 

I.5- البكتيريا حاضنة (Incubator ) .................................................................................... 42 

I.6- 42 ......................................................................................... البكتيريا  كثافة قياس جهاز 

II .43 ................................................................................................. والمذيبات الاولية المواد 

II.1- الكركمين (Curcumin ) ............................................................................................ 43 

II.2- اليوريا (Urea ) .................................................................................................... 43 

II.3- الادينين (Adenine ) ................................................................................................ 43 

II.4- الصوديوم هيدروكسيد ( :Sodium hydroxide) .................................................................. 43 

II.5-  44 ............................................................................................................ المذيبات 

III .44 ....................................................................................................... المركبات  تحضير 

-1 .III 75المركبتحضير (E) -6-(3-hydroxy -4-methoxyphenyl)-4-(4-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-2-oxobut-

3-en-1-yl)-5,6-dihydropyrimidin-2(1H)-one ........................................................................ 44 

-2.III4, 4: 76 المركبتحضير’- methyl enebis(6-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-5,6-dihydropyrimidin-2(1H)-

one) ....................................................................................................................... 45 

-3 .III 77 المركبتحضير (E)-4-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-1-(7-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-3,7-

dihydropyrimido[2,1-i]purin-9-yl)but-3-en-2one .................................................................. 45 

 46 ....................................................................................................................... خلاصة 

 49 ........................................................................................................................... الملحق

file:///E:/Win/Desktop/مذكرات%202022/كيمياء/طومة/طومة.docx%23_Toc107490443
file:///E:/Win/Desktop/مذكرات%202022/كيمياء/طومة/طومة.docx%23_Toc107490443


 قائمة الأشكال 

 1 .....................................................( PURINE)  نوالبيوري (PYRIMIDINE) البيريميدين  مركبي بنية .1 الشكل

 1 ....................................................................................... بيورين –البيريميدو  اتمركب بنية .2 الشكل

 2 ......................................................................... بيولوجية  فعالية لها التي المركبات بعض بنية .3 الشكل

 2 ......................................................................... (CURCUMIN ) للكركمين المفصلة الصيغة .4 الشكل

 5 ................................................................... للملاريا  المضادة الفعالية ذات البيريميدين مركبات .5 الشكل

 HIV-1 .................................................... 6 لفيروس المضادة الفعالية ذات البيريميدين مركبات بنية .6 الشكل

 6 ........................................................... الدم لضغط المضادة الفعالية ذات البيريميدين مركبات بنية .7 الشكل

 7 ............................................... والميكروبات  للفطريات مضادة الفعالية ذات البيريميدين مركبات بنية .8 الشكل

 7 ................................................................. (GUANINE) القوانين و (ADENINE) الأدينين بنية .9 الشكل

 8 ................................................................... للسل  المضادة الفعالية ذات البيورين مركبات بنية .10 الشكل

 8 ....................................................... والقلق للاكتئاب المضادة الفعالية ذات البيورين مركبات بنية .11 الشكل

 8 ................................................................. للفيروسات المضادة الفعالية ذات البيورين مركبات .12 الشكل

 9 ......................................................................................... فوسفودياستراز اتمثبط بنية .13 الشكل

 9 ................................................. للالتهابات  المضادة الفعالية ذات بيورين– البيريميدو مركبات بنية  .14الشكل

 10 .................................... النووي  الحمض لتلف المضادة الفعالية ذات بيورين– البيريميدو  مركبات بنية.15الشكل

 10 .......................................... الجلدية  للامراض مضادة فعالية ذات بيورين– البيريميدو مركبات بنية .16الشكل

 1A  ......................... 11وA2A ادينوزين لمستقبلات المثبطة الفعالية ذات بيورين– البيريميدو مركبات بنية  .17الشكل

 11 ......................................... والقلق  للاكتئاب المضادة الفعالية ذات بيورين– البيريميدو مركبات بنية .18 الشكل

 26 ....................................................................... الكركمين  لمادة الحمراء تحت الاشعة طيف . 19الشكل

 27 .......................................................................... 75 للمركب الحمراء تحت الاشعة طيف :20 الشكل

 29 ........................................................................... 76 للمركب الحمراء تحت الأشعة طيف .21الشكل

 31 .......................................................................... 77 للمركب الحمراء تحت الاشعة طيف .22 الشكل

 ESCHERICHIA COLI .................................................................................... 34 بكتيريا .23 الشكل

 PSEUDOMONAS AERUGINOSA ...................................................................... 35  بكتيريا  24.الشكل

 STAPHYLOCOCCUS AUREUS ........................................................................ 35 بكتيريا  . 25الشكل

 LISTERIA ................................................................................................ 35 بكتيريا  .26 الشكل

 KLEBSIELLA ............................................................................................. 36 بكتيريا27.  الشكل

 37 .............................................. . البكتيريا على وتأثيره 75 للمركب التثبيط اقطار تمثل بيانية أعمدة .28 الشكل

 38 ................................................ البكتيريا  على وتأثيره 76 للمركب التثبيط اقطار تمثل بيانية أعمدة.29الشكل

 38 ............................................... البكتيريا  على وتأثيره 77 للمركب التثبيط اقطار تمثل بيانية أعمدة .30 الشكل

 



 قائمة المخططات 
 12 التصنيع الحيوي للبيريميدين  .1المخطط

 Biginelli 13تحضير البيريميدين عن طريق تفاعل . 2المخطط 

 diaminopropan 13-1,3   تحضير البيريميدين عن طريق. 3المخطط 

 cyanoacetate ethyl 14تحضير البيريميدين عن طريق مركبات .4المخطط 

 14 . تحضير البيريميدين انطلاقا من حمض الماليك5المخطط 

 15 تحضير البيورين انطلاقا من حمض اليوريك .6المخطط 

 15 تحضير البيورين انطلاقا من البيريميدينات والايميدازول المستبدلة  .7المخطط 

 diaminopyrimidines or pyrimidines4,5  16تحضير البيورين انطلاقا من مركبات  .8المخطط 

 16 بيورين باستعمال-تحضيرالبيريميدو .9المخطط 

 17 بيورين بواسطة امين ثنائي والسياناميد-تحضير البيريميدو .11المخطط 

 17 يورين بواسطة التشكيل الحلقي لهالوجين الكين وامين اولي ب-. تحضير البيريميدو12المخطط 

 18 بيورين بواسطة التشكيل الحلقي مع الارجاع-تحضير البيريميدو .13المخطط 

 24 75التفاعل الكيميائي للمركب  .14المخطط 

 25 75الية التفاعل الممكنة لتحضير  .15المخطط 

 28 76 التفاعل الكيميائي للمركب. 16المخطط 

 28 76 الية التفاعل الممكنة لتحضير .17المخطط 

 30 77التفاعل الكيميائي للمركب  .18المخطط 

 30 77الية التفاعل الممكنة لتحضير  .19المخطط 

 

 

 

 

  



 قائمة الجداول 

 26....................................................................... 75 للمركب طيفيةوال  الفيزيائية الخصائص: 1 الجدول

 29....................................................................... 76 للمركب طيفيةوال الفيزيائية الخصائص :2 الجدول

 31....................................................................... 77 لمركبل طيفيةوال الفيزيائية الخصائص .3 الجدول

 37..................................................... الحيوي والمضاد الثلاث للمركباتMM  ب التثبيط اقطار يمثل .4الجدول

 

 

  



 قائمة الملاحق 
 50................................................................. الارتدادي المكثف بواسطة   75مركبال تحضير  :1 الملحق

 50....................................................................... المغناطيسي   الرج في 77 مركبال وضع  : 2 الملحق

 50........................................................................................ 77لمركبا ترشيح  عملية : 3 الملحق

 IR .........................................................................50 الحمراء تحت الاشعة مطيافية جهاز  : 4 الملحق

 51....................................................................................... الانصهار نقطة قياس جهاز : 5 لملحقا

 51.........................................................................................البكتيريا كثافة قياس جهاز :  6قالملح

 51..................................................................................................... البكتيريا  حاضنة 7:الملحق

 52....................................................... للبكتيريا    المضادة الفعالية  دراسة في المتبعة  المراحل أهم .8 الملحق

 

 

 

 

 

 

  



 قائمة الرموز والاختصارات 

 والوحدات  الاختصارات 
ADP               Adenosine 5’ –monophosphate 

AND Acide nucleique desoxyribose   

ARN               Acide nucleique ribose 

ATP                Adenosine 5’- triphosphate 

AZT Azidothymidine 

CAMP Cyclic adenosine monophosphate     

DHPMs Dihydropyrimidine 

DMSO Dimethyl sulfoxide 

EtOH              Ethanol 

G Gram 

h   Hour 

HIV The Human Immunodeficiency Virus 

IR     Infra-red 

M                     Molar mass 

Ml Milliliter 

PDE   Phosphodiesterase 

µm Micrometer 

Mm Millimeter 

SSA Silica Sulfuric Acid 

Mp The melting point 

R Yield  

TLC Thin Layer Chromatography 

A2,A1A Adenosine Receptors 

  

  الرموز 
ᶹ                              Wave number 

°C Celusis 

% Percent 

°F Fahrenheit 

 

 

 



 

 

 الملخص 

تحتوي على   متجانسة جديدة  غير  حلقية  تحضير مركبات  هو  المذكرة  هذه  من  الرئيسي  الهدف 

و,البيريميدين  ال كمادة  - بيريميدوالبيورين  الكركمين  باستخدام   ، م   أولية بيورين  على  جموعات  لاحتوائه 

 . والروابط المزدوجة  (C = O)تفاعلية مثل مجموعة الكاربونيل 

بيورين واستخدام  طيف الأشعة  - تم تحضير ثلاثة مركبات مخبريا تحوي البيريميدين ،البيريميدو

 تحت الحمراء لتحديد المجموعات  الوظيفية للمركبات الناتجة والتعرف عليها. 

لدراسة الفعالية المضادة للبكتيريا للمركبات    ( diffusion methodتم أيضا تطبيق طريقة الانتشار )  

سالبة    E. Coliالمحضرة اتجاه خمس سلالات بكتيرية ،أثبتت فعاليتها ضد نوع واحد من البكتيريا وهي  

 الغرام. 

 الكلمات المفتاحية: 

   .الكركمين، الفعالية المضادة للبكتيريا بيورين،  - البيريميدين، البيورين، البيريميدو

Abstract 

The main objective of this note is to prepare new heterocyclic compounds containing pyrimidines, 

purines and pyrimido-purines, using curcumin as a raw material because it contains reactive groups 

such as ( C = O) carbonyl group and double bonds. 

Three compounds were prepared in vitro containing pyrimidines, pyrimido-purines, and infrared 

spectroscopy was used to identify and identify the functional groups of the resulting compounds. 

The diffusion method was also applied to study the antibacterial activity of the prepared compounds 

against five bacterial strains, which proved effective against one type of bacteria, gram-negative E. coli. 

Key words:  

Pyrimidine, purine, pyrimidine-purine, curcumin, antibacterial activity. 
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     مقدمة ال

1 

تم اسةةةتخدامها في  ينواتج طبيعية أو محضةةةرة   يمكن أن تعطي حيثب،  رىلحلقية غير المتجانسةةةة أهمية كبلمركبات ال

 .[1] ق تحضيرهاائها وطرركيبتدراسة تفقاموا ب ،مجالات مختلفة طبية وصناعية لذلك لاقت اهتماما كبيرا من الباحثين

هي المركبات التي تحتوي على ذرات النيتروجين ومن أبرزها تصةنيعا الحلقات تواجدا في الطبيعة ووأكثر أنواع هذه  

 (.(Purine والبيورين(  (Pyrimidine  البيريميدين

  من الحلقةة السةةةةةداسةةةةةيةة 1,3هو مركب حلقي غير متجةانس، يحتوي على ذرتين نيتروجين في موقع  1البيريميةدين    
(diazine-1,3)[2].  البيريميدين مع ايميدازولهو مركب حلقي غير متجانس ناتج عن اندماج حلقة  2اما البيورين.    

Imidazo[4,5-d]pyrimidine  ( 1الشكل)[3]  . 

 
 (purine) نوالبيوري (pyrimidine) بنية مركبي البيريميدين. 1الشكل 

 (2الشكل )  بيورين على اشكال مختلفة حسب موقع الاندماج- البيريميدو اتاتحاد البيريميدين والبيورين يعطي مركب

[4-5] . 

 

  بيورين –البيريميدوات بنية مركب. 2الشكل 

الأبحاث من  العديد  والدوائية  أظهرت  العلاجية  المركبات  الكيميائية  هذه   البيورين   ،)  pyrimidine)  البيريميدين أن 

(purine)  بيورين-والبيريميدو (pyrimido-purine)   فعاليات مبيولوجيلها  منهاة  للجراثيم،  ال  ختلفة  مضادة  المضادة 

وللأورامالوايضا    للسرطان للفيروسات  منها   كما  .  مضادة  المصنعة  المشتقات  الامراض  تستخدم  بعض    مثل ،لعلاج 

)mercaptopurine  -6( 5     مضادا للأورام السرطانية، و    عقاركالذي استخدم(fluorocytosine-5)  6      الذي استخدم

 [6](3الشكل)ضد الإصابات الفطرية الشاملة
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2 

 

 بنية بعض المركبات التي لها فعالية بيولوجية .3الشكل 

والحيوان على حد    عشاب الطبية منذ القدم في علاج الأمراض وتحسين الحالة الصحية للأنساناستعملت النباتات والأ

العلمي واسمه  السنين  ألاف  منذ  الاستعمال  شائعة  الطبية  النباتات  أحد  يعتبر  إذا  الكركم  الأعشاب  هذه  أهم  ومن   سواء، 

 "longa curcuma "فعالة  يحتوي على  و الكركمين  مادة  فينولي  يوه  7   (Curcumin)هي  ناتج  طبيعي   عبارة عن 

 .  [7]مستخلص من جذور نبات الكركم 

 . [ 8](4الشكليستخدم كملون غذائي) ذو لون برتقالي أصفر ساطع مركب بلوري الكركمين  

 " bis(3-hydroxy-4-methoxyphenyl) hepta-1,6-diene-3,5-dione-1,7 " :اسمه الكيميائي

 

 

 

 (Curcumin ) لكركمينالصيغة المفصلة ل .4الشكل 

  ( C=O)مجموعة الكربونيل  يحتوي على مجموعات قابلة للتفاعل مثل    نجد انه  للكركمين  المفصلةوانطلاقا من الصيغة  

  الحلقية غير المتجانسة ومن بينها المركبات    مختلف  كمادة أولية لتحضير    هاستخدام  يمكن  يوبالتال   (C=C)الثنائية  والروابط  

 . مشتقات الكركمين

 تنقسم المذكرة الي ثلاثة فصول: 
  بيورين-بيريميدوالوبيورين البيريميدين، الالفصل الأول يتضمن دراسة نظرية ملخصة لأهم طرق التحضيرمركبات  ✓

 ودراسة الفعالية البيولوجية لهذه المركبات. 

الفعالية المضادة للبكتيريا للحلقات غير المتجانسة الجديدة لمشتقات    دراسةأما الفصل الثاني فيشمل التحضير و ✓

  .الكركمين

 .والطيفيةوالخصائص الفيزيائية،  لمركباتالمعتمد لتحضير االتجريبي وفي الفصل الثالث سيتم عرض البرتوكول  ✓
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 ة مقدم 

( هي حلقات غير متجانسة  Pyrimido-purineبيورين )- والبيريميدو  |(Purine)  ، البيورين(Pyrimidine)  البيريميدين

  الحيوية، مضاداتفي تصميم واصطناع الادوية الصيدلانية بما في ذلك المضادات    هامة بيولوجيا ومعروفة بدورها النشط

 الفيروسات، مضادات السرطان ومضادات السل. 

العلماء وذلك   باهتمام كبير من  المركبات  الحصول عليها طبي حظيت هذه  البيولوجية حيث يمكن  أو  لأهميتها  عيا)نباتات( 

 تصنيعها مخبريا. 

 هذه المركبات وأهم طرق تحضيرها.بعض سنتطرق في هذا الفصل لدراسة الفعالية البيولوجية ل

I. فعالية البيولوجيةال (Activity  Biological ) 

I.1- البيريميدين  (Pyrimidine)    

النووية مثل    1دين  يالبيريم للأحماض  الصيغة   يحمل  ARNو  NADمركب عطري حلقي غير متجانس ويعمل كمكون 

المستحضرات    البيريميدين  يعتبر 2N4H4C الجزيئية صناعة  في  استخداما  الأكثر  المتجانسة  غير  الحلقية  المركبات  من 

 .الصيدلانية

، مضادة للفيروسات، مضادة للبكتيريا، مضادة للأورامتمت دراسته وتطويره في مشاريع بحثية مختلفة لديه فعالية مضادة  

   .تللالتهابالارتفاع ضغط الدم ومضادة 

I.1-1- مضادة للملارياالفعالية ال  Antimalarial activity)   ) 

  ،والبيرميثامين  تشمل الأدوية المضادة للملاريا القائمة على البيريميدين والمتوفرة في السوق مثل السلفاديازين 

 . [2] (5الشكلالأدوية المضادة للملاريا)تم تطوير المزيد من   ،الأدوية  ه ذهلولمقاومة البكتيريا 

 

مضادة للملارياالفعالية المركبات البيريميدين ذات . 5الشكل   
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I .1-2-لفيروس نقص المناعة البشرية ةمضادالفعالية ال Anti -HIV activity)  ) 

    11يعتبر.  ]1[  اهتماما واسع النطاق بسبب الخصائص المضادة للفيروسات  في الآونة الأخيرة لقيت مشتقات البيريميدين

AZT    التي ظلت نشطة ضد غالبية    13,  12  المركبات  و  البشرية،أول مركب يستخدم كدواء وكعلاج لفيروس نقص المناعة

 .]3 ][1 [(6لشكل)ا الفيروسات

 

 HIV-1 لفيروس  ةمضادالفعالية البنية مركبات البيريميدين ذات  .6الشكل 

I  .1-3-لضغط الدم ةمضادالعالية فلا (Anti -hypertensive Activity) 

على منع تبادل الكالسيوم عبر   اقدرته( 7الشكل ) dihydropyrimidinones 14  مركبات   في مجال الطب أثبتت

 . [4] القنوات الخلوية في علاج أمراض القلب والأوعية الدموية مثل ارتفاع ضغط الدم وعدم انتظام ضربات القلب

 

 مضادة لضغط الدم ال الفعالية ذات البيريميدين مركبات بنية .7 الشكل

 

I  .1-4- والميكروباتللفطريات  ةمضادالفعالية ال  (Antifungal and antimicrobial Activity) 

 نشاطها   أجل   من  واختبارها(  (Biginelli reaction بيجينيلي  تفاعل   من  قةتالمش  المنتجات  من  سلسلة   تصنيع  تم

 الفطرية  والسلالات  الميكروبات  جميع  ضد  ممتازا  نشاطا  أظهرت  مركبات   أربعة  منها  والميكروبات   للفطريات  المضاد

 .  [5](  8الشكل) المستخدمة
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 ذات الفعالية مضادة للفطريات والميكروبات  بنية مركبات البيريميدين. 8الشكل 

I.2- البيورين(Purine)  

(حيث تدخل في  كبات البيورين )القواعد الازوتيةمن مر Guanine( 20 والقوانين )  Adenine(  19)دينين الأيعتبر 

 . ]ARN ، ADP ،GTP،]      ADN6-7 النوكليوتيدات تركيب البنية الجزيئية للعديد من  

 

 (Guanine) القوانين و (Adenine) الأدينينبنية  .9 الشكل

دوائية كبيرة،   بيولوجية وأهمية  للبيورين فعالية  الدراسات أن  العديد من   للسل للفيروسات،    اتمضادك  الفعالية  مثلأثبتت 

 .وللاكتئاب والقلق

I.2-1 -ال الفعالية ( مضادة للسلAnti-tuberculosis Activity ) 

في الآونة الأخيرة تم تطوير سلسلة معينة من البيورينات اثبتت فعاليتها ضد السل، من بينها ثيوبيورين 

(thiopurine  )22   والاجيلاسين  (Agelasine) 21  ( 10الشكل)]8[ . 
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 للسل   المضادةبنية مركبات البيورين ذات الفعالية . 10الشكل 

I 2-2 . مضادة للاكتئابال الفعالية   (Antidepressant  Activity  ) 

بعد دراسات التعديل الدوائي تم   ،المضادة للضغطاحد العوامل الرئيسية  ( هوCRHالكورتيكوتروبين )هرمون اطلاق 

 [. 9-10]) 11الشكلالمحتملة )تحديد البيورينات كمزيلات القلق ومضادات الاكتئاب 

 

                         

 المضادة للاكتئاب والقلقبنية مركبات البيورين ذات الفعالية  .11الشكل 

 

I.2-3-للفيروساتمضادة الفعالية ال (Antiviral Activity) 

 . ]12-11[ )12الشكل( HIV-1نشاط بيولوجي فعال ضد فيروس 27 ،26، 25أثبتت مشتقات البيورين 

   

 للفيروسات  المضادةمركبات البيورين ذات الفعالية  .12الشكل 
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I.2-4-ازمثبطات الفوسفودياستر (Phosphodiesterase inhibitors ) 

منها  عائلات، خمسة7للنوكليوتيدات الحلقية حيث تصنف الي التحلل المائي  انزيمات تحفزهي  الفوسفودياسترازمثبطات 

   (.PDE1-PDE5مميزة ) 

على انها مثبطات لإنزيمات     purines-9H-)benzyl 6difluro,2(-9  28,29,30 هذه المركبات  اثبتت كما 

 . [13] )13الشكل( (PDE , PDE1- PDE5) زرافوسفودياست

  

 
 

 

  ازفوسفودياستر اتمثبطبنية  .13الشكل 

I.3- بيورين  - بيريميدوال(Pyrimido-purine) 

العديد من الانشطة  بيورين تملك- المشكلة لمشتقاتها البيريميدو المدمجةحلقاتها  وكذا والبيورينحلقات البيريميدين 

 والسرطان. وكذا فعاليتها ضد تلف الخلايا  وللاكتئاب وللقلقللالتهابات  منها المضادةالبيولوجية 

I .  3-1-مضادة للالتهاباتالفعالية ال (Anti-inflammatory activity)     

تمتلك خصائص مضادة للالتهابات    pyrimido[2,1] théophyllineبعض الحلقات الثلاثية الغير متجانسة لمشتقات 

 وهذه المركبات بصفة خاصة توصف كمضادات للالتهابات غير الستيرويدية 

 . [14] (14الشكل )

 

 ت مضادة للالتهاباالفعالية البيورين ذات -بنية مركبات البيريميدو  .14الشكل
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I  .  3-2-النوويمضادة لتلف الحمض ال فعاليةال (Anti DNA damage activity) 

  deoxyguanosineنتج من تفاعل    الذي ،   pyrimido[1,2- α]purine-10(3H)-oneالمشتق  مؤخرا ان  الباحثينتوصل  

ي يوجد بنسب كبيرة عند اجسام الاصحاء ولهذا اعتبر من اهم منتجات تلف الحمض النووي لأنه  ذال   مع بيروكسيد الدهون 

 . [15](15الشكل  ) السرطان لايا والطفرات الوراثية وبالتالييسبب تلف الخ

 

 مضادة لتلف الحمض النووي   الفعالية البيورين ذات -بنية مركبات البيريميدو.15الشكل

 

I  .  3-3-مضادة للامراض الجلديةالفعالية ال (Anti- dermatological activity) 

فعاليتها ضد فرط التكاثر   Deoxypyrimido[2,1-f] purine dioneبيورين منها -اظهرت بعض مشتقات البيريميدو

 . [16]( 16  الشكللبعض الامراض الجلدية)

 

 

   بيورين ذات فعالية مضادة للامراض الجلدية-بنية مركبات البيريميدو .16الشكل

 I . 3-4- مثبطة لمستقبلات ادينوزينالفعالية ال  A2A 1وA )adenosine receptorInhibitors of ( 

و 1A مستقبلات ادينوزين ه لحد كبيربتش purin dionée ]f-,12[ pyrimido   اخر  الدراسات  ان مشتقات توصلت 

 A2A كمثبطات لمنع العديد من الامراض   تستخدم هذه الاخيرة تعدل نشاط الخلايا العصبية الحساسة للدوبامين وبالتالي و

 .  [17](17لشكلاكيسية العصبية مثل مرض باركنسون والزهايمر)نالت
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  1AوA2Aمثبطة لمستقبلات ادينوزين الفعالية البيورين ذات -البيريميدوبنية مركبات   .17الشكل

  -5-3. I المضادة للاكتئاب والقلق الفعالية (Antidepressant and anti-anxiety Activity) 

عليها  ن المركبات المتحصةل  بأ تبينمن مشةتقات اريل بيبرازين   pyrimido[2,1-f] purine-2,4-dioneتحضةير خلال  

الاضةةطرابات  ووللاكتئاب  لقلق  امضةةادات  من يمكن اعتبارها  وبالتالي ، A1HT-5 ,A2HT-5مسةةتقبلات  كبير  لحد    تقارب

 .[18] (18 الشكل)يمرجعال (diazepam)  ديازيبام دواءل  لان تأثيرها كان مشابها النفسية

 

 فعالية المضادة للاكتئاب والقلق البيورين ذات -بنية مركبات البيريميدو .18الشكل 

II .  التحضير طرق(Synthesis methods ) 

II .1-البيريميدين (Pyrimidines( 

II .1- -1 التصنيع الحيوي biosynthesis)) 

البيريميدينيصن في معظم  ع  الم  بشكل طبيعي  في  الدقيقة  الحية  تح  كوندرييتوالكائنات  يتم  واحد  فيزه وفق مسار 

 ATPدينوزين ثلاثي الفوسفات ) بتفاعل مجموعة الفوسفات لجزيء ا  يتشكل فوسفات الكرباميل  ف    بواسطة متعدد الأنزيم،

سية الأسبرتيك مع فوسفات الكرباميل؛ وتعد هذه الخطوة الرئييتم تشكيل حمض الأورتيك من حمض  ل  مع البيكربونات،  (  

بعد البيريميدين،  ريبوزها  لتشكيل  مع  البيريميدين  نواة  على  يحتوي  الذي  الأورتيك  حمض  ربط  لإعطاء  -5يتم  فوسفات 

فوسفات)  اورتيدين   يؤدي   ،(OMPاحادي  تكوين  والذي  فوسفات)إلى  احادي  نزع  ابو(  UMPايريدين  مجموعة  سطة 

 .[19-20] (1 المخطط)(  CTP)سيتيدين ثلاثي فوسفاتإلى أن يتم تشكيل  ربوكسيلالك
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  التصنيع الحيوي للبيريميدين. 1مخططال
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II .1--2ائييالتصنيع الكيم 

II .1-2-1-  بيجينيلي تفاعلوفق (Biginelli Multicomponents Reaction ) 

يعتبر الأكثر شهرة نظرا للخصائص البيولوجية العلاجية والدوائية التي تظهرها الجزيئات الناتجة و سهولة الحصول على  

 dihydropyrimidines ديهيدروبيريميدين  ينتج ثنائي حيث ، [21]يدين خلال مرحلة واحدة من التفاعحلقة البيريم

(DHPMS) 43 وجود محفز حمضي مثل  في 42مع اليوريا 41 أسيتوأسيتات الٳيثيلو 40   البنزالدهيد تفاعلانطلاقا من

   [22-23] (2 المخطط) أحماض لويس 

 

 

 Biginelliتحضير البيريميدين عن طريق تفاعل  .2مخطط ال

II .2-2-1-1,3))  انطلاقا من-diminopropane 

مع  diminopropane  1,3 44 حيث يتم تفاعل  ,47,46, 45 أهم الطرق لتجميع مشتقات تتراهيدروبيريميدين تعد احد

 . [24](3 المخططمشتقات البيريميدين) لحصول علىي الٳيثيل وحمض الكربوكسيل لكربونات ثنائ الفورمالدهيد ,

 

 e1,3-diaminopropanتحضير البيريميدين عن طريق . 3مخطط لا

II .3-2-1-سيانوأسيتاتاثيل  مركبات من انطلاقا  (cyanoacetate Ethyl) 

 ي وجود ايثوكسيد الصوديوم لإعطاءوذلك ف  49مع البنزاميدن  48( e atcyanoacet thylE) سيانوأسيتات اثيل  تكثفي

-one-)H4(3-phenylpyrimidin-2-amino-6 50 ( 4 المخطط )]52[ . 
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 cyanoacetate   ethylتحضير البيريميدين عن طريق مركبات. 4مخطط ال

) Malic acid) الماليك من حمض  انطلاقا- 4 -2-1  II.  

 يؤدي نزع مجموعة الكربوكسيل من حمض الماليك 51 في وجود حمض الكبريتيك المركز الي تشكيل 

 β-ketoacid  52 والذي يتفاعل مع اليوريا فيعطي اليوراسيل 53 )المخطط 5) [26]. 

 

 انطلاقا من حمض الماليك  تحضير البيريميدين. 5مخطط ال

II. 2-البيورين تحضير ) Synthesis of purine )  

-1-2⸳II -انطلاقا من حمض اليوريك   (Uric acid) 

Emil Fischer تحضير للبيورين في ثلاث خطوات بواسطة   تم اول   

 بدا بتفاعل إضافة حمض اليوريك 54 مع الكلور عن طريقPCl5، لتشكيل Trichloropurine-2,6,8 55 الذي يتحول 

 الى مشتق   diiodépurine-2,6  56 تحت تأثير  HI/PH4I ثم يتم إرجاعه بواسطة الزنك لإعطاء البيورين 2

 ⸳ [28-27] ( 6المخطط )   
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 انطلاقا من حمض اليوريكتحضير البيورين . 6مخطط ال

 -2-2⸳IIالمستبدلة  البيريميدينات والايميدازولنطلاقا من ا (Substitued pyrimidines and imidazoles) 

  يتم تحضير البيورينات من مشتق ديامينوبيريميدين 57 بواسطة مذيب حمض الفورميك ومن خلال هده   

        Adenine ,guanine, xanthineالطريقة يمكن الحصول على العديد من البيورينات الطبيعية مثل : 

  .[29](7 لمخطط)او مشتقاته

  كما يتم تحضيره كذلك  من  مشتقات ايميدازول 58   باضافة حمض الايثيل اورثوفومات. 

 

 المستبدلة  والايميدازول البيريميديناتمن  البيورين انطلاقاتحضير . 7مخطط ال

-3-2⸳II 4,5 انطلاقامن مركبات-diaminopyrimidines or  pyrimidones 

لحمض  التشكيل الحلقي مع الارجاع   عن طريق nitrosopirimidine-5-amino-4( 60(يتم تحضير البيورين من 

 .  ]30[  2 بحذف جزيء الماء  ليعطي البيورين 62الفورميك والزنك ، حيث يتم تكوين  مشتق من الفورماميد  
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 diaminopyrimidines or pyrimidines-4,5 مركباتانطلاقا من  البيورين تحضير. 8مخطط ال

 

II. 3-  بيورين-البيريميدو تحضير) purine-Pyrimido of synthesis(  

اهمية كبيرة لوجودها في العديد من الادوية ولهذا اولى الباحثون اهتماما لطرق تركيبية فعالة   بيورين-بيريميدو اللمشتقات 

 مخاطر. بأقل و  اعلىوانتاجية  أقصرتوفر وقت 

  II3.-1- عن طريق تفاعلBiginelli reaction 

عن طريق تفاعل بيجينيلي متعدد  65 بيورين-مشتقات بيريميدو الى تحضير(  2022)الحديثة  توصلت الابحاث

وثنائي اثيل  (Adenine ,20 Guanine 19)مثلا  القوانين او الادنينالحلقي لاحد قواعد البيورين  المركبات بالتكثيف

   Silica ) كبريت السليكا ي مثل حمضحمض محفز  في وجود  64 ألدهيد عطريمع   63   اسيتات الصوديوم الاوكس

Sulfuric Acid )  [31] (10 المخطط)،(9 المخطط) ه الطريقة الاحدث في تحضير هذه المشتقاتذتعتبر ه حيث . 

  II .3-1-1- باستعمال التحضير Guanine 

 

 Guanineبيورين باستعمال -تحضيرالبيريميدو  .9 مخططال

 

 

II .3-1-2- التحضير باستعمالAdenine 
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Adenine : بيورين باستعمال- تحضير البيريميدو    10المخطط  

 -2-3⸳IIامين ثنائي والسيناميد باستعمال  Diamin  and Cyanamid )   ( 

1,3-  من  dione-2,4-o purinepyrimid 69الى تحضير  و مساعدوه F. Gatta الباحث  وصلت

yrimidinediprop 67  السياناميد  فائض منوCyanamid(A)  سيلفنيك الطوليان  مع وجود حمض

tolyenesulfonic  1,1,3,3تترااثوكسي بروبان يتفاعل مع  68مركب انتقالي   ليتشكل     °160وفي درجة حرارة 

 tetraethoxypropane (B)   32[ (11المخطط) 69بيورين  - ليتشكل  احد مشتقات بيريميدو[. 

 

 

 سياناميد البواسطة امين ثنائي و بيورين- بيريميدوالتحضير .11مخطط ال

 II .3 -3 بواسطة التشكيل الحلقي  لهالوجين الكين وامين اولي  

 Bromobutylهالوجين الكين ) لمشتقات cyclisationحلقي تم تصنيع مشتقات ثلاثية الحلقات عن طريق تشكيل 

theophylline مشتق على  الحلقة للحصولوغلق ين اولي وتم هذا بنزع الهالوجين ( مع ام pyrimido[2,1-

 purindione ]f  72 ( 12المخطط )]32[ 

 

 الكين وامين اولي  الحلقي لهالوجينبواسطة التشكيل  بيورين- بيريميدوالتحضير .12مخطط ال
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 II .3-4-  الحلقي مع الارجاع التشكيل 

-Hydroxybutyl-8  كلوروتيوفينيل8هيدروكسي بيوتيل  للمركب المباشر  cyclisationالحلقي  بواسطة التشكيل 

  chlorotheophylline73 16[.  74بيورين -البيريميدومشتق   لإعطاء  ( 13 المخطط) وفق المخطط التالي[ 

 

 بواسطة التشكيل الحلقي مع الارجاع بيورين-بيريميدو ال تحضير. 13 مخططال

   خلاصة

- والبيريميدو   البيورين،  للبيريميدين  الكيميائية  والخصائص  التحضير  طرق  لأهم  نظرية  بدراسة  الفصل  هذا  في  قمنا

 والمركبات   الأدوية  من  العديد  تركيبة  في  الداخلة  المتجانسة  غير  الحلقية  المركبات  أبرز  من  المركبات   هذه  تعتبر  بيورين حيث

 التجميل. ومستحضرات الطبيعية

 أبرزو  بيورين-البيريميدو  و  البيورين،  بيريميدينال  لمركبات  البيولوجية  الفعالية  على  الفصل  هذا  في  أيضا  التعرف  وتم

ومكافحة  والقلق    الاكتئاب  مضادات  والميكروبات  لفطرياتا   مضادات  السرطان،   مضادات  ثلم  تميزهم  التي   الخصائص

 .والأمراض الفيروسات بعض
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 كمين  لكرغير المتجانسة الجديدة لمشتقات ا

Synthesis and Antibacterial Activity of 
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Curcumin 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكركمين مشتقات تحضير

Synthesis derived from  

Curcumin 
 

 



 الفعالية المضادة للبكتيريا للحلقات غير المتجانسة الجديدة لمشتقات الكركميندراسة و  رالتحضي                             الثانيالفصل  

24 
 

 مقدمة 

ه المواد  ومن بين هذ،  المواد الطبيعيةومع تطور الابحاث تم تصنيع عقاقير من  الطبيعية      على حالتها  تستخدمالادوية  كانت   

التي هي محل دراستنا حيث تتميز بعدة خصائص   الكركمين،  قابلة   من بينها وجودمادة  الكربونيل مما يجعلها  مجموعة 

 .للإضافة النكليوفيلية

دة للبكتيريا  شتقات الكركمين مع دراسة فعاليتها المضاالطريقة العملية المتبعة في تصنيع معرض في هذا الفصل سيتم 

 هم النتائج. أومناقشة 

I.  المخبري العمل 

) hydroxy-(3-(4-4-methoxyphenyl)-4-hydroxy -(3-6-E)-4-: 75 بالمرك تحضير -1

methoxyphenyl)-2-oxobut-3-en-1-yl)-5,6-dihydropyrimidin-2(1H)-one 

موليين في وجود مذيب الايثانول مع مكافئين  42من اليوريا مولي مع مكافئ  7من مادة الكركمين  مولي مكافئ تم اخذ

اطيسي يتم وضع المزيج في المكثف الارتدادي مع الرج المغن (،NaOHهيدروكسيد الصوديوم ) قوي قاعدي  من محفز

الماء  ذلك يضاف ، بعد(  (TLC  كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة مراقبة سيرورة التفاعل بمع  وتسخينه لمدة ثلاث ساعات،

  75 وفي الأخير يتم ترشيح المركب الناتج  ون للابني غامق تشكل راسب ويرج مرة أخرى لمدة ساعة فيالبارد للخليط 

 .بالهكسان  تنقيتهتتم و

 التفاعل الكيميائي -1-1

 

 

 

 75التفاعل الكيميائي للمركب  .14مخطط ال
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 الممكنة الية التفاعل -1-2

 

   75 لتحضير الممكنة  التفاعل  الية. 15مخطط ال
 
 
 
 
 
 

  

75 
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  :1) الجدول)تلخيصها في  عليه تمالمردود والخصائص الفيزيائية والطيفية للمركب المتحصل 
 57 للمركبلطيفية لخصائص الفيزيائية واا: 1الجدول 

 المردود  المركب
 درجة

 الانصهار 
 الزمن/ 

 درجة الحرارة
 IRطيف الاشعة تحت الحمراء  

1)-: cmʋ ( 

75 

 

 %58 C°203.4 3h/90°C (OH)    3355 

(N-H)     2930 

(C=O)    1620 

(C-N) 1250 

(C-O)  1100-1010 

(C=N) 1513-1400 
  الاطيافدراسة  -1-3

 تم الحصول على أطياف الأشعة تحت الحمراء الموضحة كما يلي: 

. I3-1 -1  طيف الكركمين 

 

 الكركمينطيف الاشعة تحت الحمراء لمادة .  19الشكل

للكركمين )أعطى طيف الأش الحمراء  عدة امتصاصات من بينها، حزمة امتصاص منخفضة    (19الشكلعة تحت 

امتصاص ذات شدة ضعيفة    ( الوظيفة الفينولية ، كما يوجد حزمتيOH)  تعود الى    cm3504-1 الشدة عند العدد الموجي  

تعود الى    1-cm  1625،  ( H aromatique-C( و )éthyléniqueH -C)ناتجة عن   3050وcm  2900-1   مابينأيضا   

(C=O   مجموعة الكربونيل  وفي المنطقة  ) 1-cm  1506عائدة الى)  C=C  ، )1   الى  بالإضافة-cm  1400الى تعود    التي

( وظيفة O-C  (تعود الى  cm  1250-1  ، كما يوجد أيضا حزمة امتصاص في المنطقة    مجموعة الميثيل لوظيفة الميثوكسي

  الفينول
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I.  1-3-2-  75طيف المركب 
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 75: طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 20 الشكل

( حزمة امتصاص كبيرة الشدة 20الشكل)  75أظهر طيف المركب    مقارنة بطيف الأشعة تحت الحمراء للكركمين

  75البيريميدينية ، كما أظهر طيف المركب  الرابطة  (  H-Nتدل على  )  cm2930-1 ( ، وOHالى )تعود    cm  3355-1عند  

الى        cm 1513-1( وC=Oتدل على وجود )cm  1620-1 عدة امتصاصات من بينها   و طيف  ، (C=N)الرابطةتعود 

C-تعود الى مجموعة )  cm 1250-1الى القيمة    بالإضافة (،  O-Cدل على وجود )ي  cm1100-1010-1  الامتصاص ما بين

N ، ) كما( تتواجد مجموعةC=C  )1عند حزمة امتصاص-cm  .1400 . 

methoxyphenyl)-4-hydroxy-(3-methyl enebis(6-,4’  4-5,6- :76 بالمرك تحضير -2

dihydropyrimidin-2(1H)-one) 

 منموليين مكافئين في وجود مذيب الايثانول مع  42 مع مكافئين من اليوريا 7من مادة الكركمين مولي تم اخذ مكافئ 

سخن يالارتدادي مع الرج المغناطيسي و  وضع المزيج في المكثفي ثم (،NaOHالصوديوم ) هيدروكسيد قاعديمحفز 

بعد ذلك يضاف الماء البارد للخليط  ،  (TLC)كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة نراقب سيرورة التفاعل ب .لمدة ثلاث ساعات

من تنقيته تتم و 76ويرج مرة أخرى لمدة ساعة فيتشكل راسب بني غامق اللون  وفي الأخير يتم ترشيح المركب الناتج 

 . الهكسانالشوائب بواسطة 
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 الكيميائي  لتفاعلا -2-1

 
 76 للمركبالتفاعل الكيميائي . 16مخطط ال

 الممكنة الية التفاعل -2-2

  

  76الية التفاعل الممكنة لتحضير. 17مخطط ال

 

  

76 
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 :( 2الجدول)تم تلخيصها في   اوالطيفية للمركب المتحصل عليه والخصائص الفيزيائية المردود

 76للمركب  الطيفيةلخصائص الفيزيائية و: ا2 جدولال

 

. I2-3 -  76طيف المركب 

 

 76 الأشعة تحت الحمراء للمركبطيف  .21الشكل

1513 عدة امتصاصات من بينها  (12الشكل) .76مقارنة بطيف الأشعة تحت الحمراء للكركمين أعطى طيف المركب 

1-cm ( تدل على وجودC=Nو ،  )1-cm 1100-1010 ( تدل على وجودO-C  كما يوجد أيضا حزمة امتصاص ،  )

  1-cm،    (OH) الوظيفة الكحولية تعود الى cm 3325-1(  ، وفي المنطقة C=Oتعود الى ) cm 1600-1في المنطقة 

   cm-1 طيف الامتصاص، والتي تبين حدوث تشكيل حلقة بيريميدينية بيريميدينية ال  (H-Nوجود )تدل على 2930

  (.N-Cتدل على المجموعة )التي cm 1255-1الى بالإضافة( C=Cعود الى مجموعة )ي 1390
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 المردود  المركب
درجة    

 الانصهار 

 الزمن / 

درجة  

 الحرارة

طيف الاشعة تحت  

 IRالحمراء 

)1-(ʋ :cm 

76 %55 161.7°C 3h/90°C (OH)     3325 

(N-H)       2930 

(C=O)    1600 

(C=C) 1390 

(C-O)  1100-1010 

(C-N) 1255 

(C=N) 1513 
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hydroxy-(3-7(-1-methoxyphenyl)-4-hydroxy-(3-4-(E)-4-  : 77 المركب حضيرت -3

methoxyphenyl)-3,7-dihydropyrimido[2,1-i]purin-9-yl)but-3-en-2-one 

  محفز في وجود مذيب الايثانول مع مكافئ من    19  من الادينين    مولي    مع مكافئ  7من مادة الكركمين  مولي  تم اخذ   مكافئ  

المغناطيسي وتسخينه لمدة   (، نضعNaOH)هيدروكسيد الصوديوم    قوي   ي قاعد المكثف الارتدادي مع الرج  المزيج في 

بعد ذلك يضاف الماء البارد للخليط ويرج مرة أخرى ،  (TLC)بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة    التفاعلثلاث ساعات، نراقب  

 وتنقيته بالهكسان.  77 لمدة ساعة فيتشكل راسب بني غامق اللون  وفي الأخير يتم ترشيح المركب الناتج

 تفاعل الكيميائي ال -3-1

 

 

 77التفاعل الكيميائي للمركب . 18المخطط 

ألية التفاعل  -3-2

 

 77 لية التفاعل الممكنة لتحضيرأ.  19 مخططال  
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 : (3الجدول)والطيفية للمركب المتحصل عليه تم تلخيصها في  والخصائص الفيزيائية المردود

 77 مركبلل طيفيةالخصائص الفيزيائية وال. 3جدول ال

 المردود  المركب
درجة  

 الانصهار 

الزمن /درجة  

 الحرارة

طيف الاشعة تحت  

 IR )1-(ʋ: cm الحمراء

 

77 %60 126.6°C 3h/90°C (OH)    3355 

(N-H (  2930      

(C=O(   1600 

(C=N)   1506 

(C=C )    1400 

(C-N)    1250    

(C-O)  1100-1010 

 

 

 

 77طيف المركب  -3-3

 
 77 تحت الحمراء للمركب الاشعة طيف .22الشكل 

 تدل  cm1600-1بينها امتصاصات من  ةعد  77 مقارنة بطيف الأشعة تحت الحمراء للكركمين أعطى طيف المركب 

حزمة امتصاص كبيرة الشدة عند  77، كما أظهر طيف المركب  (C=N)تعود الى  cm1506-1و  C=O)(على وجود 
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1-cm3355  تعود الى(OH)  ،1و-cm 1010-1100  تدل على وجود)O-(C 1، وفي المنطقة-cm2930   تعود الى

 .C)-(Nالى مجموعة   1250cm-1 (  وتعود C=Cتدل على مجموعة  )  1400cm-1، و N)-H (مجموعة الأمين  

الصيغ فقد تم ارسالها    الصيغة الكيميائية للمركبات وقصد التأكد من ءعطالاطيف الاشعة تحت الحمراء غير كاف 

RMNH/1 لدراستها بالرنين المغناطيسي 



 

 

 

 

 

 

للبكتيريا المضادة البيولوجية الفعالية  

Activity antibacterial 
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II - (الفعالية المضادة للبكتيرياAnti-bacterial Activity  ) 

تتجمع مع بعضها وتأخذ أشكال متعددة مثل المكورات والعصيات والحلزوني البكتيريا كائنات حية دقيقة وحيدة الخلية منها 

  0.5-5البكتيريا بين أبعاد تتراوح  و عقد أو سبحة فتسمي مكورات عقدية أو على شكل عنقود فتسمي مكورات عنقودية

 ميكرو متر. 

حيث تمتلك   ،( -G) ( وسالبة لغرام (+Gوبشكل عام هناك نوعين مختلفين من جدار الخلية في البكتيريا موجبة لغرام 

لغرام جدار خلويا سميكا يحتوي على طبقات عديدة وفي المقابل تمتلك البكتيريا سالبة الغرام جدار خلوي  ا موجبةبكتيريا 

 . [1]ارقيقا نسبي

 : لقد تمت دراسة خمسة أنواع من البكتيريا ومدى تأثرها بالمركبات التي حضرت

 . ((+G انواع من البكتيريا موجبة الغرام( 3)ثلاثة  - 

 .(-G( من البكتيريا سالبة الغرام )2نوعين ) -

 Escherichia coli بكتيريا-1

  يلبشراالجهاز الهضمي  وكذلكواسعة الانتشار في الطبيعة وتوجد في التربة والمياه السطحية سالبة لغرام هي عصيات 

وتعيش بصفة طبيعية في الامعاء فهي تساعد الانزيمات الهاضمة على تحطيم الغذاء  وبعضها يسبب الامراض عند زيادة  

 . [2] عددها

 

 Escherichia coli. بكتيريا 23الشكل 

  Pseudomonas aeruginosaبكتيريا  2-

من أقوى أنواع البكتيريا المقاومة لمعظم المضادات ، وهي متحركة هوائية الحيوية،  موجبة الغرام هذه البكتيريا   

  الماء أو التربة، للإنسانمصدرها الجهاز الهضمي و بعدة طرقوذلك لامتلاكها القدرة على التصدي لهذه المضادات 

في اللبن مما يؤدي إلى تغير  لدهون الموجودةاحلل تكما تعمل هذه البكتيريا على الإتلاف السطحي للأغذية المبردة  بحيث

ن الحروق  تعف في والحيوان حيث تسبب للإنسان تعتبر ممرضةوترتبط هذه البكتيريا بحالات العدوى  و، لونه وطعمه

   [3] الرئتين والسحايا . والجروح كما تسبب امراض
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 Pseudomonas aeruginosaبكتيريا    24. الشكل

    Staphylococcus aureusيابكتير 3-

تتواجد  ذات لون أصفر براق عديمة الحركة على شكل عناقيد مكومة  موجبة الغرام هي بكتيريا كروية الشكل  

مسببة للعديد من ووهي مسؤولة عن تشكل الصديد،  تنمو بالتنفس الهوائيوالأمعاء وعلى الوجه، في  و الإنسان جلدعلى 

الرئتين التهابجلدية ال تالالتهابا هاالأمراض من  

.   [4]الالتهابات من  وتسمم الدم وغيرها   

 Staphylococcus aureus بكتيريا  . 25لشكلا

I.4- بكتيريا Listeria  

ملوثة  الغذية الاتناول  عندتسبب الاسهال تتواجد في الامعاء هي بكتيريا موجبة الغرام   

 .   [5]تؤدي الى وفاته  وقدفان الجنين يتسمم  ابهذه البكتيريا وعند اصابة الحوامل به

 

 

 

 

 Listeria بكتيريا  .26 الشكل
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I. 5- يابكتير Klebsiella  

المستشفيات هي   دلبة الغرام تنتمي الى عائلة البكتيريا المعوية  غير متحركة على شكل عصيات قصيرة وتعاهي بكتيريا س

 .  [6]المصدر الاساسي لهذه السلالات فقد تتسبب في التهاب المسالك البولية و الرئوية 

 

 Klebsiella تيريابك27.   الشكل

III .الطريقة المستخدمة لتقييم الفعالية المضادة للبكتيريا  

مخبر  ب المكروبيولوجيامستوى مصلحة  على (Diffusion method )الانتشار بطريقة تم تقييم الفعالية المضادة للبكتيريا 

 ولاية الوادي. المجد 

III-1 .  طريقة العمل 

، في كل طبق ريايالبكتعلى مختلف أنواع    76،77،   75المركبات المحضرة    تأثير  الانتشار في الحفر لتحديد طريقة أتبعت

 مسافة ترك مراعاة مع mm6بقطر  طبق في كل حفر 6لتشكيل  معقم فلين ثاقبل باستعما الزراعي حفر الوسط بيتري تم

 . بينها فيما التثبيط مناطق تداخل لتفادي وأخرى حفرة بين مناسبة

المجهرية بكمية    توضع  الماصة  الحفر بواسطة  داخل  المحضرة  السلبي  ثم  ، 50µlالتراكيز    (DMSO)يوضع الاختبار 

 .عليهاللمقارنة مع النتائج المتحصل  الايجابي()التحكم   Ciprofloxacine المضاد الحيوي  وأيضا

يتم    التحضين مدة انتهاء وبعد  °م  37ساعة تحت درجة حرارة    24نضعها في الحاضنة لمدة    ثم   لمدة قصيرة  تجفنتركها  

 .[7] حفرة كل حول التثبيط مناطق أقطار قياس أساس علىتحديد النشاط المضاد للبكتيريا 

 -1-1-IIIالتراكيز  تحضير 

  ( (DMSOاستعملنا  كما  للمركبات الثلاث    (  10mg\ml  , mg\ml5   ,mg\ml  2,5) تراكيز مختلفة  قمنا بتحضير ثلاث

    .كمذيب

-2-1-III أوساط الزرع  تحضير 

سكب كميات محددة في يتم  بعدها    Cº85في حمام مائي درجة حرارته  يذالمغمحلول  الالزرع بتسخين    أوساطتم تحضير   

 وتترك تبرد على طاولة العمل حتى تتجانس وتتماسك أمام موقد بنزين لخلق وسط معقم.  معقمة، بتريعلب 

-3-1-III  تحضير المعلق البكتيري 

العمود   بالرج جيدا حتى    ml3نأخذ جدمة  بكتيرية, ونضعها في    القطنيباستخدام  نقوم   , المعقم  الفيزيولوجي  الماء  من 

بعدها نغمس العمود القطني المعقم في المعلق   ،يتجانس المحلول بوجود موقد البنزين لتجنب اتلاف الوسط من البكتيريا  
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كثافة تكون  حيث  بين    البكتيري  محصور  الجاف    McF(0.8 -0.5)البكتيريا  الوسط  كامل  به  يمسح  الزرع  ثم  لأوساط 

وذلك بتدوير   ،سابقا وتوزع على مستوى السطح بشكل خطوط متلاصقة ومنتظمة مع تكرار العملية ثلاث مرات،  المحضرة

 في كل مرة نقوم بنفس العملية للأنواع البكتيريا المستعملة في الدراسة .    60أو° 45علب البيتري بزواية°

    (:4الجدول)نقوم بقياس اقطار التثبيط المتحصل عليها حول كل مركب وقد لخصت النتائج في الجدول الاتي  الاخيرفي 

 الحيوي والمضاد الثلاث للمركبات mm ب  التثبيط اقطار يمثل. 4الجدول  

 Inhibition zone(    mmمنطقة التثبيط)

 ( (+G بكتيريا غرام موجب ( (-G بكتيريا غرام سالب  المواد 

Escherichia – 

coli 
Klebsiella 

Pseudomonas 

aeruginosa 
Staphylococcus Listeria 

- - - - - DMSO 

35 25 35 40 20 ATB1 

2.5 5 10 2.5 5 10 2.5 5 10 2.5 5 10 2.5 5 10 
 التراكيز 

mg/ml 

9 9 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 75 

0 10 11 0 0 0 - - - 0 0 8 0 0 0 76 

9 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 77 

: Ciprofioxacine1ABT 

-2-II والمناقشة النتائج  

II-2-1- مختلف السلالات  على75 المركب تأثير 

 

 

 

 البكتيريا.  وتأثيره على75لمركب ل تثبيطالة بيانية تمثل اقطار عمدأ  .82الشكل 
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 وسجل اكبر قطر عند التركيز  فقط  E. Coliحقق أقطار معتبرة عند البكتيريا    75نلاحظ أن المركب    (28الشكل)من خلال  

mg/ml10 بسمك mm 12 . 

 فلم يظهر اي قطر تثبيطي عند جميع التراكيز .  (Klebsiella ,staph ,pseudo)أما عند البكتيريا -

. II 2-2   على مختلف السلالات 76تأثير المركب 

 

 وتأثيره على البكتيريا  76لمركب التثبيط لعمدة بيانية تمثل اقطار أ .29الشكل

عند التركيز mm11بلغ  coli.E اعلى قطر تثبيطي على مستوى حقق 76 نلاحظ أن المركب (29الشكل)من خلال 

mg/ml10  وعند أقل تركيز ،mg/ml 2,5  اضافة الى تسجيل قطر تثبيطي عند لم يتم تسجيل أي قطر تثبيطي بينما
 . mg/ml2,5 وmg/ml5في التركيزين أي تثبيط ، في حين لم يسجل  mm 8  بلغ Staphبكتيريا 

II- 2-3   على مختلف السلالات  77تأثير المركب 

 

 

 

   وتأثيره على البكتيريا 77 لمركبالتثبيط لعمدة بيانية تمثل اقطار أ.  30الشكل 

  10mm حيث بلغ  ، فقط coli -E مستوىاعلى قطر تثبيطي على  حقق 77( ان المركب 30الشكل)نلاحظ من خلال 

أما عند  .9mmتم تسجيل فعل تثبيطي مقدر ب  2.5mg/ml بينما عند أقل تركيز5mg/ml و10mg/ml عند التراكيز 

 جميع التراكيز.عند  تثبيط اي ( فلم يظهرklebsiella, Staph, Pseudoالبكتيريا ) 

0

5

10

15

20

25

E.coli klebsiella S. A Listeria

ATB(CIP)

10mg/ml

5mgl/ml

2.5mg/ml

0

5

10

15

20

25

30

35

40

E-coli Kleb Staph Pseudo

ATB(CIP)

10mg/ml

5mg/ml

2,5mg/ml
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II. 3- تفسير النتائج السابقة  

سالبة لغرام لبكتيريا  نمو ا تثبيط ايجابي في  تأثيرحضرة لها  الم  المركبات العضويةان   المتوصل اليها تبين  النتائجمن خلال  

، وكذا (  Pseudoو    Listeria)  موجبة الغرامالية على البكتيريا  مختلف التراكيز، بينما لم يكن لها أي فع  في   E-coliوهي  

 . taphSعلى البكتيريا  76للمركب  تثبيطي فعلاحين ظهر. في ة الغرامسالب Klebsiella بكتيريا 

 . ة الغرام سالب   E-coli   المركبات لها فعالية خاصة ضد البكتيريا إن هذهانطلاقا من هذه النتائج يمكننا القول 

 خلاصة

البيريميدين، )تحوي  تم في هذا الفصل عرض الطريقة العملية المتبعة لتحضير الحلقات غير المتجانسة الجديدة التي   

كما  الاشعة تحت الحمراء للمركبات المتحصل عليها.  ودراسة أطيافبيورين( انطلاقا من الكركمين  - البيورين، البيريميدو

 البكتيريا ومناقشة أهم النتائج. بعض انواع فعاليتها ضد  تم دراسة
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 مقدمة 

 . ينتم تحضير مركبات حلقية غير متجانسة جديدة )مشتقات الكركمين( انطلاقا من تفاعل الكركمين مع اليوريا والأدن

تم التعرف على الأجهزة والطرق المستعملة في تحضير  لشرح طريقة العمل المتبعة، بحيث  هذا الفصل خصص 

 عرض أهم النتائج المتحصل عليها. و مشتقات الكركمين

I . الاجهزة والطرق المستعملة 

I.1- الاشعة تحت الحمراء( Specter infra-rad)   

 Marque Aguent (Fourier F-IR630)يتم تسجيل طيف الاشعة تحت الحمراء باستخدام جهاز تحويل فورييه 

 4000cm-.400-1يتم المسح في المجال و cm-1ب  المعبر عنه يددات المميزة بواسطة العدد الموجالتر لتحديد

I.2- نقطة الانصهار ( Melting point) 

 . (Princeton)غير المصححة( باستخدام جهاز نقطة الانصهار) mp تم تحديد نقطة الانصهار

I.3- لكروماتوغرافيا ا(Chromatographie) 

" المطلية   Merckعلى الواح المنيوم "الواح(TLC)كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة   تم تتبع سير التفاعل بواسطة 

  cm)والكشف عن المركبات بواسطة مصباح الاشعة الفوق بنفسجية  ،(mm0,2)سمك الطبقة Fº245 60جال السيليكاب

245= λ). 

I.4- الترشيح (Filtration ) 

 تم فصل كل المركبات بتقنية الترشيح التي تقوم بفصل المادة الصلبة عن السائل. 

I.5- حاضنة البكتيريا (Incubator ) 

 الرطوبة ونسبة غاز ثنائي أكسيد الكربون .،تم حفظ البكتيريا بواسطة الحاضنة بتنظيم الحرارة 

I.6-  جهاز قياس كثافة البكتيريا 

  McF  (0.5-0.8)تقاس كثافة البكتيريا بالجهاز حيث تتراوح بين
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II . المواد الاولية والمذيبات 

II.1- الكركمين (Curcumin ) 

الكركمين هو مركب كيميائي موجود في الكركم، وهو عبارة عن ثنائي اريل الهيتانويد وهي فصيلة من الفبنولات   

 .التجاري في كل التجارب   وقد استعمل الكركمين6O20H11 C الطبيعية صيغته. 

 M ₌368,38 g/molكتلته المولية: 

 183º C=  mp  درجة الانصهار:  

 

II.2- اليوريا (Urea ) 

 .  وهو عبارة عن بلورات بيضاء CO (NH 2(2 اليوريا هو مركب عضوي صيغته المجملة 

           g/mol M₌60,0533  : كتلته المولية

 mp ₌132,7 -135º Cدرجة الانصهار: 

II.3-  لادينينا (Adenine) 

5N5H5C صيغته ADNهو أحد البيورينات التي تشكل أحد القواعد النيتروجينية الاربع التي تشترك في تركيب 

 

 M ₌ 135,13 g/molكتلته المولية:   

 365º C=mp - 360درجة الانصهار: 

II.4- :هيدروكسيد الصوديوم (  Sodium hydroxide) 

 ( يعرف ايضا بالصودا الكاوية. NaOHالصيغة الكيميائية ) قاعدي له روكسيد الصوديوم مركب كيميائي هيد

 M= 39,9971 g/molكتلته المولية: 
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 318º C  mp =    درجة الانصهار:

II.5- المذيبات 

   Ethanolالايثانول     ✓

      Hexaneالهكسان  ✓

✓ DMSO   

III .المركبات  تحضير 

III 1.-4-:)75المركبحضيرت-hydroxy-(3-(4-4-methoxyphenyl)-4-hydroxy-(3-6-)E( 

methoxyphenyl)-2 -oxobut-3-en-1-yl)-5,6 dihydropyrimidin-2(1H)-one 

من اليوريا يتم تذويبهم في   الايثانول ثم  (0,06g( من الكركمين و ) g0,5)  ( نأخذml50في دورق دائري الشكل )

ساعات   03في جهاز المكثف الارتدادي مع الرج المغناطيسي لمدة ضعتوو ( من هيدروكسيد الصوديوم 0,08gنضيف )

  ضافيبالماء البارد و ركب الناتج يغسل الم ، TLCيتم مراقبة سيرورة التفاعل بواسطة   ،88ºC - 90عند درجة حرارة 

  ه, نقوم بترشيحالمركب الناتج رسب تحتى  0ºCبعدها يتم التبريد الى ، قطرات من حمض الفسفوريك لتعديل الوسط

 . لإزالة جميع الشوائب  الهكسانواسطة واعادة بلورته ب

-6-(3-hydroxy -4-methoxyphenyl)-4-(4-(3-hydroxy-4- (E) ) :75المركب

methoxyphenyl)-2 -oxobut-3-en-1-yl)-5,6 dihydropyrimidin-2(1H)-one 

 الكيميائية الصيغة

                                  

 

                                                                                         M₌  408g/mol  :  الكتلة المولية

               R ₌58%: المردود

  º    203,4 C ₌ mp: درجة الانصهار

  صلب بني غامق   : الحالة الفيزيائية

 : الحمراء   الاشعة طيف

 IRطيف 

(1-cm)Ʋ  

3355 2930  1620  1400 0101 1513 1250 

 OH)  ) (N-H)    (C=O) (C=C) (C-O) (C=N) (C-N) الرابطة

 



 Experimental Methodsالطرق التجريبية                                                                                        الفصل الثالث

45 
 

III2.- 5,6-  (:76المركبتحضير-methoxyphenyl)-4-hydroxy-(3-methyl enebis(6  -,4’ 4

dihydropyrimidin-2(1H)-one 

وعند  (0,12g)  اليوريا مضاعفة كتلة مع    75بنفس الطريقة التي تم بها تحضير المركب 76 نحضر المركب الثاني

 :فنحصل على المركب التالي غسل المركب بالماء المثلج ترسب الناتج فقمنا بترشيحه وتنقيته بالهكسان 

-methyl enebis(6-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-5,6  -’4, 4 ( :76المركب 

dihydropyrimidin-2(1H)-one 

                                  :الصيغة الكيميائية 

 

        M=438g/mol:  الكتلة المولية

               R=55%                       :  المردود

 mp: 161,7 Cº   :  درجة الانصهار

 صلب بني غامق    :  الحالة الفيزيائية

 : الحمراء  الاشعة طيف  

 IRطيف  

(1-cm)Ʋ  

3325 2930   1600  1390 0101 1513 1255  

 OH)  ) (N-H)    (C=O) (C=C) (C-O) (C=N) (C-N) الرابطة

 

 III. 3-4-:  77بر المركتحضي-hydroxy-(3-(7-1-methoxyphenyl)-4-hydroxy-(3-4-(E)

methoxyphenyl)-3,7-dihydropyrimido[2,1-i]purin-9-yl)but-3-en-2one 

في وجود مذيب الايثانول  الادينينمن (g0,14 (من الكركمين و ( g0,5 ( يتم وضع (ml50)في دورق دائري الشكل                

في   ضعتوومن هيدروكسيد الصوديوم   (g0,04 (نضيف المذيب بدرجة حرارة المختبر.  لمادة فيترك المحلول حتى ذوبان ا 

سيرورة التفاعل   راقبثم ن, ºC 90 - 88 ساعات عند درجة حرارة 03جهاز المكثف الارتدادي مع الرج المغناطيسي لمدة

ترسب   يحتى   ºC0  د الى بريبعدها ،ات من حمض الفسفوريك قطر له ضافييغسل المنتوج بالماء البارد و ،  TLCبواسطة 

 : فنحصل على المركب التالي واعادة بلورته بالهكسان.الناتج   المركب نقوم بترشيح
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-4-(3-hydroxy-4-methoxyphenyl)-1-(7-(3-hydroxy-4-(E) :77المركب

methoxyphenyl)-3,7-dihydropyrimido[2,1-i]purin-9-yl)but-3-en-2one 
                                   الصيغة الكيميائية :

           

                     

 

 

 

 M=483g\mol                                 الكتلة المولية :

 R=60%            : المردود

 mp: 126,6 Cº    درجة الانصهار :  

 صلب بني       فيزيائية : الحالة ال

 

 :  طيف الاشعة الحمراء

 

 IRطيف 

(1-cm)Ʋ  

3355 2930   1600  1400 0101-1100 1506 1250 

 OH)  ) (N-H)    (C=O) (C=C) (C-O) (C=N) (C-N) الرابطة

 

 خلاصة     

ق المتبعة مخبريا انطلاقا من الكركمين حيث تم ذكر الطر  جديدةالمتجانسة  اللحلقات الغير  امشتقات  في هذا الفصل تم تصنيع  

  والطيفية بواسطة مطيافية الأشعة تحت الحمراء. زيائيةتحضير ودراسة الخصائص الفيوالوسائل التي استخدمت في 
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الفعالية المضادة للبكتيريا    لمعرفةكمواصلة للأبحاث السابقة وبتعاقب الأجيال تتعاقب الأبحاث في شتى المجالات و 

 ،)البيريميدينتحوي  تجانسة جديدةبيورين قمنا بتحضير مركبات حلقية غير م-البيورين و البيريميدو،  لمركبات البيريميدين

 الكركمين. الطبيعية مادةالبيورين (وهذا انطلاقا من -البيورين والبيريميدو

 تم تقسيم هذا العمل الى ثلاثة فصول:

حيث الفعالية البيولوجية بيورين من  - البيورين والبيريميدو  ،تمت دراسة نظرية لمركبات البيريميدين  ،في الفصل الأول

كما تم التعرف   و للتلف الحمض النووي  اتلتهابة للامضادا ال ذكفيروسات ولل  ،  سل لل  ،سرطان  لل  ةمضادالفعالية الأهمها    ومن

 على طرق تحضيرها. 

( للكركمين مع  C=Oوذلك بتفاعل مجموعة الكربونيل )  75،76،77مركبات  التحضير  ب  الثاني، قمنا  أما في الفصل

دراسة ومناقشة  الى    بالإضافة لبكتيريا  ضد االايثانول بالإضافة الي اختبار فعالية هذه المركبات  يب  ذماليوريا والادينين في  

 النتائج المتحصل عليها. 

الثالثفي   خطوا  تعرض،  الفصل  لفيه  التجريبية  العمل  الفيزيائية    75،76،77تحضيرت  والطيفية   والخصائص 

المصنعة الرقيقة لمراقبةحيث تم استخدام    ،للمركبات  الطبقة  طيف الأشعة تحت    دراسةالتفاعلات و  سير  كروماتوغرافيا 

تم أيضا قياس درجة الانصهار كمعيار لتحديد ،الحمراء للتعرف على المركبات الناتجة وذلك بتحديد المجموعات الوظيفية  

 المركبات المتحصل عليها

-تقات الكركمين التي تحوي البيريميدين و البيريميدووفي الأخير يمكن ان نستنتج من خلال هذه الدراسة أن مش

مخبريا    ه المشتقاتذانه تمكنا من الحصول على ه  بالإضافة.  E.coli  بكتيريا سالبة لغرام  تأثير معتدل ضد  بيورين لها  

 وبدون تكلفة عالية.  جيد الادينين بمردود بتفاعل الكركمين مع اليوريا و

 افاق البحث 

  ة بيولوجيةيات فعالذو بمأننا استطعنا التوصل الى مشتقات بيريميدينية    بيولوجية،ذات أهمية    مادة طبيعية  الكركمين

من بينها فعالية مضادة للأكسدة و المضادة   تحضير مركبات اضافية ودراسة فعاليات اخرىهذا العمل بمواصلة  يمكن    ن  ذا

 .وغيرها للسرطان 
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بواسطة المكثف 75المركب تحضير : 1الملحق 

 الارتدادي 
 المغناطيسي    الرج في77لمركب اوضع   : 2الملحق 

 
 

 IR الحمراء جهاز مطيافية الاشعة تحت  : 4الملحق  77 لمركباعملية  ترشيح  : 3الملحق 
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 الانصهار نقطة  قياس  جهاز : 5الملحق 

  

 حاضنة البكتيريا  7:الملحق جهاز قياس كثافة البكتيريا :  6قالملح
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 بكتيريا لل    المضادةالفعالية دراسة  في متبعةمراحل الالأهم  .8الملحق 
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                                     (A)(B) 

  siellaklep (B)و   Listeria (A)  بكتيرياعلى 75 للمركب نتائج التثبيط:1صورة

         

(C)                              (D)                              (E) 

  )C(  S.aureusو Klebsiella(E) و  . aeruginosaP)D(  بكتيرياعلى  76نتائج التثبيط للمركب   :2ورةص

(F)                                (G)                                    (H) 

  F( S.aureus (و Klebsiella )G (و   P .aeruginosa)H(بكتيرياعلى  77نتائج التثبيط للمركب : 3 صورة         

 


