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 الإهـــــــــــــداء
الغالي  أبيالى روح  والأبدي الأولنا الى الحب الى من رحل بجسمو وبقية روحو بين

 رحمة الله عليو .

دربي بنصائحها  أنارتفي حياتي التي  إنسانواىدي ثمرة جهدي ىذا الى اعز واغلى 
.وكانت بحرا صافيا يجري بفيض الحب والبسمة الى من زينت حياتي بضياء البدر 

 .  أميالغالية على قلبي  الىلدرب وشموع الفرح الى من منحتني القوة والعزيمة لدوصلة ا

 أخيالثاني الى سندي بعد الله الى من  دعمني حتى اقف موقفي ىذا الى  الأب الى
وقرة عيني *لخضر عي* كيف لا احبك ورب الكون قال *سوف نشدد عظاك باخ * 

الى ظلعي الثابت ويدي يمنة والى ,اما انا فالحمد الله شدا عضيا بأربع حفظهم الله 
 قر عينهم بحياتهم بأطفالذم.شريكات الدرب خواتي حفظهم الله وسعدىم و 

دمت لي كل ورعاه بعينو التي لا تنام رفيق الدرب حفظو الله  الى زوجي شريكي الى 
  كل شخص لو زوج لكن ليس للجميع شريك .  شيئ جميل *سفيان *

عائشة مسلم .نور  أصدقائيالى  من شاركنا سنوات الدراسة وانجاز ىذه الدذكرة  
                                                                              ىذا العمل  إتماموالى كل من يد العون من قريب او بعيد في  الذدى تليلي وئام ىزبري

اة   ـــ  حي



 

 الإهـــــــــــــداء
 

القيم في قلبي شكرا لرمز  والأخلاققناديل العلم  أضاءتمن  الىالغالية  أميالى 
حية ارزق لكي مني كل  ما دمنيالتضحية والعطاء لكي من كل العشق والاحتًام 

 الوفاء والتعظيم شكرا والف شكر لكي سيدتي بعونك وفضل الله انا اقف موقفي ىذا

من يذكرىم القلب قبل ان يكتب القلم ,الى من قاسموني حلو الحياة ومرىا , تحت  الى
 وإخوتي  أخواتي …السقف الواحد  

 "الذدى الى احسن من عرفني بهم القدر صدقاتي وحبيبتي "حياة ,وئام ,نور

من دعمني حتي اصل الى ىنا شكرا والف شكر وكبر شكر الى من انتقدني الى كل 
 حتى زاد من عزيمتي

 

 

ة   ش 
 عـائ 



 

 الإهـــــــــــــداء
لم ألى من تحمل كل لحظة إلى عبق طفولتي الرائع إول قنديل في حياتي أضاء ألى من إ

بي الغالي  ألى إلى من تربيت على يديو إلى من بذل جهد السنين إمررت بها ولم يتًكني 
 حفظو الله

لى من إلى نبع الحنان وبلسم الحياة إلى ىديتي من الله إلى قلبي  إقربهم أعز الناس و ألى  إ
 مي الغالية ألى نور حياتي إلم تدخر نفسا في تربيتي 

لى إ واعتزازيلى مبعث فخري إلى زينة حياتي وبهجتها إخُطايا الدتعثرة   اساندو لى من إ 
  عزاءخوتي الأإ

لى روح خالتي إضاء لي درب النجاح ألى النور الذي إلى القريبة على قلبي وملهمتي إ
 .رحمها الله

وقات أياديهم في ألى من مدت إلى رفقاء الدرب الرائعين إصدقاء الطرق جميعا ألى إ
 حلك الظروفأصدقائي الداعمين في أليكم يا إالضعف 

  تيلى كل من وسعتهم ذاكرتي ولم تسعهم مذكر إ

 

ام  ـ  وئ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تشكرات
 {اُ٘بط لا ٣ؾٌش الله شلا ٣ؾٌٖٓ صلى الله عليه وسلم   }هبٍ سعٍٞ الله 

 .اُؾٔذ الله اُز١ ٛذاٗب ُٜزا ٝٓب ً٘ب ُٜ٘زذ١ ُٞلا إ ٛذاٗب الله 

ٛزا اُؼَٔ اُز١ ٗشعٞ إ ٣ٌٕٞ ه٤ٔب  إٗغبصٝٝكو٘ب ػ٠ِ  أػبٗ٘باؽٔذ الله اُؼ٢ِ اُوذ٣ش اُز١ 

 .ٝٛبدكب 

ٛزا أُوبّ إ ٗزوذّ ثبُؾٌش اُغض٣َ ٝالآز٘بٕ ػظ٤ْ اُؼشكبٕ ٝك٤ش ا٠ُ اُذًزٞس ٣غذس ث٘ب ك٢ 

ػ٠ِ رؤه٤شٙ ُٜبرٚ أُزًشح ٝػ٠ِ ٓب ثزُٚ ٖٓ عٜذ ػظ٤ْ *ؽ٣ٞخ ػبهق *ٝأُؾشف 

ٛزا اُجؾش ًٝبٕ ُٚ اُلنَ ك٢  إٗغبصٝٓزبثؼخ ٝرغ٤َٜ ًَ اُؼوجبد خلاٍ ٓشاؽَ  ٝإسؽبد

هش٣و٘ب ثلنَ  ءٝأمبّ ٛزا اُؼَٔ كٌبٕ ٛٞ ٖٓ اُلاصٓخ لإرٔب الإٌٓب٤ٗبدرٞك٤ش ع٤ٔغ 

 .رٞع٤ٜبرٚ اُو٤ٔخ ٝاُز٢ ٗجغ ٖٓ خلاُٜب ٛزا اُؼَٔ 

 .اُِغ٘خ أُ٘بهؾخ ُٜزٙ أُزًشح  أػنبءاٌُشاّ  الأعبرزحًزُي اُؾٌش ٓزٞفَ ا٠ُ ًَ 

لا ٣غؼ٘ب  الأخ٤شٛزا اُجؾش ٝك٢  إرٔبًّٔب ٗؾٌش ًَ ٖٓ ٓذ ٣ذ اُؼٕٞ ٖٓ هش٣ت اٝ ثؼ٤ذ ك٢ 

 .ذػٞا الله ػض ٝعَ ثبُزٞك٤ن ٝاُغذاد ك٢ ًَ دسٝة ؽ٤بر٘ب  الا إ ٗ

 

اة   ة  –حيــ ش 
ور الهدى  –عائ  ام –ن  وئ 



 

 

 اىَيخض 

ٓؾبُٝخ ُٔوبسٗخ ٝ ٓشاعؼخ اُزؤص٤ش اُجبُؾ ُلإعٜبد أُِؾ٢ ٝ ػٞآِٚ ثبُ٘جبربد أُِؾ٤خ ك٢ 

ُٞع٤خ اُغضائش٣خ ٖٓ خلاٍ اُزؼشف ػ٠ِ ٤ًل٤خ رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓٞسكٞ ءاُقؾشاك٢  اُ٘ب٤ٓخ

ؽٍٞ   أُزٞكشح لإػبدح رو٤٤ْ ٓب رْ ٗؾشٙ ك٢ اُذساعبد اُغبثوخ  ٝاُ٘جبد ٝ اُزلبػلاد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ.

 آ٤ُبد ٓوبٝٓخ الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٘ذ 

Suaeda mollis (Desf.) Del. / Atriplex halimus L./ Limoniastrum 

guyonianum Dur. / Tamarix boveana Bunge / Zygophyllum album L 

أ٣ٖ رْ رؾذ٣ذ آ٤ُخ ٓخزِلخ ُٔوبٝٓخ الاعٜبد أُِؾ٢ ثٌَ ػ٤٘خ ٖٓ ٛزٙ اُ٘جبربد اػزٔبدا ػ٠ِ  

ٝ اُز٢ رٔؾٞسد ك٢ ٓغِٜٔب ؽٍٞ  رو٤َِ رشا٤ًض  ؛ٜٓ٘ظ اُزؾ٤َِ أُوبسٕ ُ٘زبئظ ٛزٙ اُذساعبد

الآلاػ داخَ الأٗغغخ ػٖ هش٣ن هشػ الآلاػ اُضائذح ػجش الاٝسام اٝ اُغزٝس، اُزؤهِْ ٓغ 

شٝف اُٞعو ثؾ٤ش ٣ِغؤ اُ٘جبد ُِؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُ٥بد اُلغ٤ُٞٞع٤خ )خلل آزقبؿ الا٣ٞٗبد ظ

اُغبٓخ ٝأُزشأًخ ك٢ كغٞاد اُغزٝس، خلل الا٣ٞٗبد أُزشأًخ ك٢ الاػنبء اُلز٤خ ٝاُوْ 

اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ اُغضء اُٜٞائ٢(، أٝ رٌٕٞ ثٔوبٝٓخ الإعٜبد الاعٔٞص١ ٖٓ خلاٍ رؾَٔ أٝ رغ٘ت 

 .الاعٔٞص١، رغ٘ت اُغّٔٞ أٝ ٖٓ خلاٍ أُوبٝٓخ ثزغش٣غ اُ٘ٔٞ اُخنش١ اُغلبف، اُز٘ظ٤ْ

آ٤ُبد أُوبٝٓخ؛ الاعٜبد أُِؾ٢؛ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ أُِٞؽخ؛  اىنيَبد اىَفزبزٞخ:

      .اُقؾشا٣ٝخ اُغضائش٣خ

  



 

 

Abstract 

In attempt to compare and revisit the extreme impact of salt-tolerance and 

its factors in halophytes desert plants through identifying the way salinity 

effects the plant's morphology and its biochemical interactions. This 

study aims at re-examining the afore published studies about the 

mechanism and the resistance of salt-tolerance in:  

Suaeda mollis (Desf.) Del., Atriplex halimus L., Limoniastrum 

guyonianum Dur., Tamarix boveana Bunge and Zygophyllum album L. 

Through which a different mechanism of salt-tolerance was determined in 

each sample via employing the comparative analysis methods on the 

results of these studies. Those yield, eventually, at the reduction of the 

salts concentration within the tissues by excreting excess salts through the 

leaves or roots and the adaptation to the conditions of the medium so that 

the plant resorts to many physiological mechanisms (reducing the 

absorption of toxic and accumulated ions in the cavities of the roots, 

reducing the ions accumulated in the young organs and the growing tops 

of aerial part), or by resistance to osmotic stress through tolerance or 

avoidance of drought, osmotic regulation, avoidance of toxins or through 

resistance by acceleration of vegetative growth. 

Key Words: Salinity; Mechanism of Resistance; Salt-Stress; 

Halophyte Algerians Desert. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قبئَخ الاخزظبساد 

Ec : ٌُٜشثبئ٤خاُ٘به٤ِخ ا 

DS/m:  ٝؽذح ه٤بط ِٓٞؽخ اُزشثخ 

ESP  :  ٍاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِقٞد٣ّٞ أُزجبد 

اُؾشح  الأًغغ٤ٖعزٝس  :  ROS 

 ADN الأًغغ٤ٖاُؾٔل ا١ُٝٞ٘ اُش٣ج٢ ٓ٘وٞؿ  :

اُؾٔل ا١ُٝٞ٘ اُش٣ج٢ : ARN 

ؽٔل اُغ٤جش٤ِ٣ي  :  GA3  

  MDA: ٓبُٞٗذ٣بُذ٤ٜ٣ذ ) ػلآخ الاعٜبد اُزؤًغذ١(

ٗٞث٤ِّٞ  :  NO 
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 ٍقذٍخ:

ثٔب ك٤ٜب اُغضائش، ِٝٓٞؽخ اُزشثخ ٢ٛ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ  ذٍٝذد ٓؼظْ اُرٜ إٕ ظبٛشح أُِٞؽخ 

ؾبف٤َ ك٢ أُ٘بهن اُؾجٚ اُغبكخ، ٝٛزٙ اُظبٛشح رؤصش أُغؤُٝخ ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ ٗٔٞ أُ ثؼذ اُغلبف

ر٘ؾؤ أُِٞؽخ ٗز٤غخ ٝعٞد أٓلاػ ؽذ٣ذح  ٓغزٔش اصد٣بدالأسام٢ اُضساػ٤خ ٢ٛٝ ك٢  19ٖٓ%ػ٠ِ 

عشػخ ٗلبر٣خ ٤ٓبٙ الأٓطبس ك٢ اُزشثخ أهَ ٖٓ عشػخ )ٝٝعٞد ٗغجخ رجخش ػب٤ُخ  اُزٝثبٕ ك٢ اُزشثخ،

 ٞ أعبعب ظبٛشح هج٤ؼ٤خ ٣جو٠ ُلإٗغبٕ ٣ذ ٖٓ ك٤ٜب خلاٍٛ رِٔؼ اُزشثخ ٖٓ إ ٝثبُشؿْ  برجخشٛ

 ٝ اُِغٞء إ٠ُ  (خبفخ أُٔبسعبد اُز٢ رؤصش ػ٠ِ رغ٤٤ش اُزشثخ ٝ ا٤ُٔبٙ) اعزـلاُٚ ُلأسام٢ 

الأسام٢  ٣ٌضش اٗزؾبس،  ,اُزشثخ اُؾ٢ء اُز١ ٣غبْٛ ٝ ثٌضشح ك٢ رلبهْ ِٓٞؽخ الأسك، رج٣ٞش

رزؾٌَ  ؿبُجب ٓب رظٜش ػ٠ِ ؽٌَ عجخبد ٌُٖ ٣ٌٖٔ إٔأُبُؾخ هج٤ؼ٤ب ك٢ أُ٘بهن اُغبكخ، ٢ٛٝ 

 (Rengasamy et al., 2010).ثقؼٞد ٓغزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أ٣نب 

الإعٜبد أُِؾ٢ ٝاعغ اُزؤص٤ش ػ٠ِ أُؾقٍٞ كٜٞ ٣ؤصش ػ٠ِ رشاًْ أُبدح اُغبكخ 

ؽغت الأٝسام، ٝٗٔٞ اُ٘جبد، ٝرخزِق أصبس الإعٜبد أُِؾ٢  ٝاعزطبُخاٌُِٞسٝك٤َ،  ةٝاعز٤ؼب

ٝؽغت ٗٞػ٤خ الأػنبء، ٝهج٤ؼخ الأ٣ٞٗبد أُشرجطخ ثبُقٞد٣ّٞ ٝؽذح الإعٜبد  ػٔش اُ٘جبد

٣ٝؤصش الإعٜبد أُِؾ٢ ثؾٌَ ًج٤ش ػ٠ِ أُشاؽَ Meneguzzo et al., 2000). (أُِؾ٢ ٗلغٚ

، كبُٔشاؽَ اُخنش٣خ ؽغبعخ عذا ُلإعٜبد أُبئ٢ ٝأُِؾ٢ ٝاٌُض٤ش (ثبدسح -إٗجبد)الأ٠ُٝ ُِ٘جبد 

ٓزقبؿ اجزٝس لا ر٘زؼ ػٔٞٓب ك٢ الأسام٢ ؽذ٣ذح أُِٞؽخ، ٝرُي ثغجت ػغض اُجزٝس ػ٠ِ اُ ٖٓ

اُلاصٓخ ٖٓ أُبء لإٗزبؽٜب ك٢ ٝعٞد رشا٤ًض ٓؼزجشح ٖٓ الأٓلاػ، ٝأ٣نب ثغجت رغْٔ  ا٤ٌُٔخ

 ُِزش٤ًض أُشرلغ ُجؼل الا٣ٞٗبد ًبٌُِٞس  اُغ٤ٖ٘ ٗز٤غخ

إ الآلاػ رؾذس اسرلبػب ؽذ٣ذا ك٢ ٓؾزٟٞ اُغٌش٣بد اُزٝاثخ  ）Gasmi，1998（٣ٝشٟ  ,

ٗز٤غخ الإٓبٛخ Sucroseص٣بدح رش٤ًض  اٝاُغٌش٣بد أُؼوذح  ٗز٤غخ كوذ اُغ٤طشح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ رخ٤ِن 

)  رؤد١ أُِٞؽخ إ٠ُ ص٣بدح رشاًْ الأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ك٢ الأٗغغخ ثزشا٤ًض عبٓخًٔب  اُؼب٤ُخ ُِ٘ؾبء

ص٣بدح رش٤ًض الآلاػ ٣غجت ٗوـ  خٗز٤غ الإٗجبداٗخلبك اُغٜذ الاعٔٞص١ ُج٤ئخ اعٜبد ا٢ٗٞ٣(  ٝ

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاٗجبد ٝٓؼذٍ الاٗجبد   

ٝإٗخلبك رخ٤ِن اٌُِٞسٝك٤َ ٖٓ خلاٍ رضج٤و   Prolineإ ٛ٘بى اسرجبه ث٤ٖ رشاًْ اُجش٤ُٖٝ   

ٓؾزشًخ ُزخ٤ِن ًَ ٖٓ  ثئػزجبسٙ ثبدسح  Glutamatأُِٞؽخ لاٗذٓبط عض٣ئبد اُؾٔل الأ٢٘٤ٓ 

ك٢ اُ٘ٔٞ كؾغت ثَ أ٣نب إ٠ُ  اُجش٤ُٖٝ ٝاٌُِٞسٝك٤َ. ٝلا ٣ؤد١ الإعٜبد أُِؾ٢ إ٠ُ امطشاة

بد ث٤ٖ اُش٣ضٝث٤ّٞ ٝاُ٘ج ٣٘ؾؤ امطشاة ك٢ اُزضج٤ذ اُزؼب٣ؾ٢ ُلأصٝد ٝرُي ثئرلاف اُزؼب٣ؼ اُز١
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(Saadalla et al,2000)  زشا٤ًض ػب٤ُخ أُؼشمخ ُ ػلآبد الإعٜبد ػ٠ِ اُ٘جبربدٝرظٜش

 .ُِِٔٞؽخ ٖٓ خلاٍ ٛذّ اٌُِٞسٝك٤َ

٣ٜذف ػِٔ٘ب ٛزا ا٠ُ عشد ٝٓوبسٗخ ٓب رْ ٗؾشٙ ؽٍٞ آ٤ُبد ٓوبٝٓخ الإعٜبد أُؾ٢ِ ػ٘ذ 

اُغضائش٣خ، ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُزؼشف ػ٠ِ ٤ًل٤خ رؤص٤ش  اُ٘ب٤ٓخ ك٢  اُقؾشاء  اُ٘جبربد أُِؾ٤خ

 ُلإعٜبدٞؽ٣ٞ٤خ ػ٘ذ اُ٘جبربد أُؼشمخ أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓٞسكُٞٞع٤ب اُ٘جبد ٝ اُزلبػلاد اُل٤ض٣

 أُِؾ٢.

 ٤ٖ:عضئ ٛزٙ إ٠ُعز٘ب آٖ خلاٍ ٛزا هغٔذ دس

 عضء ٗظش١ ٣ؾَٔ كق٤ِٖ :

 : ٣زطشم إ٠ُ ٓؼشكخ ًَ ٓب ُٚ ػلاهخ ثبلإعٜبد أُِؾ٢ ػ٘ذ اُ٘جبربد . الأٍٝاُلقَ 

داد ٓوبٝٓخ الاعٜب ٝآ٤ُبدٝك٤ٚ ؽبُٝ٘ب اُزؼشف ػ٠ِ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ اُلقَ اُضب٢ٗ :

 اُ٘بعٔخ ػٖ الإعٜبد أُِؾ٢. 

عضء ػ٢ِٔ ٣زٔؾٞس ؽٍٞ دساعخ ثؼل اُ٘جبربد أُؾ٤ِخ اُقؾشا٣ٝخ اُغضائش٣خ ٖٓ خلاٍ 

 ٓ٘بهؾخ ثؼل اُذاسعبد اُغبثوخ أُ٘ؾٞسح.

ًٔب خزٔ٘ب ػِٔ٘ب ٛزا ثخبرٔخ ػبٓخ ٓز٣ِخ ثزٞف٤بد ٓغزوج٤ِخ.



  

 

● ●●  

 اىَجسث الأٗه: 

 اىدضء اىْظشٛ 
● ●●  

 



  

 اُلقَ الأٍٝ:
الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٘ذ اُ٘جبد    



 الاخٖبد اىَيسٜ ػْذ اىْجبد  الأٗه                                                                                     اىفظو 

 

  5 
 

i. ٍذخو  

 ٛزٙ أسكوذ اُوذّ ٝهذ ٖٓ اُؼبُْ ثوبع ٖٓ ًض٤ش ك٢ اُشئ٤غ٤خ أُؾبًَ أؽذ١ أُِٞؽخ رؼذ

 .اُغبكخ ٝؽجخ اُغبكخ أُ٘بهن ك٢ ٝخبفخ سئ٤غ٢ ثؾٌَ اُش١ ػ٠ِ اُضساػبد أُؼزٔذح أُؾٌِخ

 اُؼبُْ ٖٓ ؽبعؼخ ٓغبؽبد إٔ ؽ٤ش ،٢ُِزطٞس اُضساػ ٝأُؼشهِخ اُشئ٤غ٤خ أُؾبًَ ٖٓ رؼزجش

 ص٣بدح ثغجت الأسام٢ أُ٘زغخ هبئٔخ ٖٓ أعوطذ أٜٗب الا اُضساػ٢ الإٗزبط ػ٘بفش ًبكخ ثٜب رزٞكش

 اُجؾش اُنشٝس١ ٖٓ ًبٕ اُضساػ٢ ُلإعزخذاّ اُقبُؾخ أُبئ٤خ أُٞاسد ُ٘ذسح ٝٗز٤غخ أُِٞؽخ،

 ٤ٓبٙ ِٓٞؽخ ٖٓ ٝاُزو٤َِ اُقؾ٢ اُقشف ٤ٓبٙ ٓؼبُغخ مٜٔ٘ب ٖٝٓ ُِٔبء ثذ٣ِخ ػٖ ٓقبدس

مشٝس١ ُؾَ ٛزٙ  أٓش ثَ  خ٤بسا أُبُؾخ لا ا٤ُٔبٙ اعزخذاّ ٝأفجؼ .ػٖ هش٣ن رؾ٤ِزٜب اُجؾش

   （2010，اُض٣ٝي） .ٓؾذدح أُبئ٤خ أُقبدس لإٔ ٝرُي أُؾٌِخ

 23 ؽٞا٢ُ ك٢ اُ٘جبربد ٝاٗزبع٤خ ُ٘ٔٞ أُؾذد اُشئ٤غ٢ اُج٤ئ٢ الإعٜبد اُزشثخ رؼذ ِٓٞؽخ 

 ٝؽجٚ اُغبكخ بهنأُ٘ ك٢ ؽذح أًضش رؤص٤شٛٔب ٣ٝقجؼ ،  اُؼبُْ ك٢ أُضسٝػخ أُغبؽخ ٖٓ %

（  أُِؾ٢ ُلإعٜبد اعزغبثزٜب ك٢ اُٞاؽذ مٖٔ اُ٘ٞع ٝالأف٘بف اُ٘جبر٤خ الأٗٞاع ٝرزجب٣ٖ اُغبكخ

Chartzoulakis，2014（  
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ii.  : رؼشٝف الاخٖبد 

الاعٜبد ك٢ اُؼِّٞ اُزغش٣ج٤خ ٣ؼ٢٘ اُوٞح أُطجوخ ػ٠ِ ٝؽذح أُغبؽخ ٝاُز٢ ٣٘ؾب ٜٓ٘ب 

لاعٜبد ، آب ك٢ ػِّٞ اُؾ٤بح كبٕ الاعٜبد ٣ؼ٢٘ ك٢ اُـبُت رؤص٤ش أ١ ػبَٓ  خبسع٢ ٣خَ ثبُٞظ٤لخ ا

 ）Almansouri et al.，2001（ أُؼزبدح ٌُِبئٖ اُؾ٢)ؽذ( 

iii.  ٜرؼشٝف الاخٖبد اىجٞئ 

ؽذاس ؽذ ٣غجت إػبَٓ ث٤ئ٢ هبدس ػ٠ِ  أ١ٜبد ثبٗٚ الاع）Levitt，1980（ػشف 

كوذ هذٓب إ  الاعٜبد ػ٠ِ اٗٚ ًَ ػبئن  ）Turne et al.，1980（،آب امشاس ٌُِبئٖ اُؾ٢

（ خبسع٢ ٣خلل الاٗزبع٤خ ا٠ُ اهَ ٓٔب ٣لزشك إ رؾووٚ اُوذساد اُٞساص٤خ ُِ٘جبد ًٔب ٗظش

Ernest et al.，2002（  ُلاعٜبد  ػ٠ِ اٗٚ ًَ اعزغبثخ ُِ٘جبد اُ٘بعٔخ ػٖ رزثزة دسعبد

 ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُٞعو ًٔب ٣ٌٖٔ ه٤بط ؽذرٚ ػ٠ِ ٤ٓضإ اٌُضبكخ ؽغت اُ٘وـ رٞكش اُؼٞآَ اُـ٤ش

 

iii.1 : الاخٖبد اىَيسٜ ػْذ اىْجبد 

٣ٌٖٔ رؼش٣ق الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ اٗٚ عِٔخ ٖٓ اُظشٝف اُ٘بعٔخ ػٖ رشاًْ الأٓلاػ 

ك٢  اُزائجخ ثبُٔبء أٝ اُزشثخ اُضساػ٤خ ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٝ ؿ٤ش ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ، ر٘ؾؤ ٛزٙ اُظشٝف

، ُِِٝٔٞؽخ كؼبٍ  （2008，ػٞدح）أُ٘بهن اُغبكخ اٝ ؽجٚ عبكخ ٝأُ٘بهن اُشهجخ ًبُؾطٞه 

ػ٠ِ ٓخزِق ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبربد ، ٝثؾٌَ ػبّ ػ٠ِ ًَ اُٞظبئق اُلغ٤ُٞٞع٤خ، كزؤص٤شٛب 

ٓلاػ ٝاُ٘جبربد ٝؽشًخ الا٣ٞٗبد  ٓزؼِن ث٘ٞع اُزشثخ ٝخقبئقٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٗٞع الأ

 （1977，ٝآخشٕٝ ٌشد١اُ）

ًٔب إٔ الإعٜبد أُِؾ٢ ٗبرظ ػٖ ٝعٞد ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ الأٓلاػ ك٢ ا٤ُٔبٙ اٝ        

. ؽ٤ش اٗٚ ٣وَِ ٖٓ ػ٤ِٔخ آزقبؿ أُبء )ٗوـ ٗغجخ أُبء ك٢ اُ٘جبد( ٖٓ  ٓب ٣ؾٌَ ٖٓ  اُزشثخ 

 （2018，ٝآخشٕٝ ٓجشًٝخ）اُ٘بؽ٤خ اُلغ٤ُٞٞع٤خ ث٤ئخ عبكخ 
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 ػ٣ٞ٘بد） داىَشمجبرأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػيٚ ثؼغ  1سسٌ ر٘ػٞسٜ 

 （2018，ٝآخشٕٝ

 

iii.2 اىَي٘زخ رؼشٝف :  

 اُغبكخ أُ٘بهن ُز٤ٔض اُزشثخ ،ٝٗظشا  ك٢ ثذسعبد ًج٤شح  اُزائجخ  الأٓلاػ رشاًْ  ٢ٛ

الأٓلاػ  ٖٓ ٤ًٔخ رشعت رُي ػٖ ٣٘زظ ٓٔب اُزشثخ إ٠ُ ؿغَ أُؤد٣خ الأٓطبس ٝهِخ اُزجخش ثئسرلبع

اُ٘جبد  ٗٔٞ ثؾٌَ ًج٤ش ػ٠ِ   اُزؤص٤ش رٌٕٞ عذ ًج٤شح ٝاُز٢ ٖٓ ؽؤٜٗب

 رٞاعٚ اُز٢ أؽذ اثشص أُؾبًَ أُبُؾخ ٝا٤ُٔبٙ اُزشثخ ِٓٞؽخ ٝرؼزجش（2007，.ؿٔبّ）

 ٓؼزجش م٤بع رؤد١ دائٔب ا٠ُ اُزغجت  ك٢ ٢اُغبكخ. ٝاُز ٝؽجٚ اُغبكخ أُ٘بهن ك٢ اُضساػخ 

 （1977，ػضاّ） ُِِٔٞؽخ، اُؾغبعخ أُؾبف٤َ ٖٓ اٌُض٤ش ٝصٝاٍ اُ٘جبر٢ ُلإٗزبط

iii.2.1 اىَي٘زخ ٍظبدس:  

 : إ٠ُ ِٓٞؽخ اُزشثخ ٓقبدس（1984，اؽٔذ） ٖٝٓ ث٤ْٜ٘  اُجبؽض٤ٖ ٖٓ اُؼذ٣ذ هغْ
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iii.2.1.1 : الأً اىزشثخ 

 ++Cl- , Na+, Ca)) اُزائجخ الأ٣ٞٗبد ٖٓ ًج٤شح  ٤ًٔبد ػ٠ِ رؾز١ٞ اُزشة ثؼل

 ,اُزؼش٣خ ُؼٞآَ ٗز٤غخ اُزشة ٜٓ٘ب اُز٢ ٗؾؤد  الأّ اُقخشح ٝاُز٢ ٓقذسٛب  ٝؿ٤شٛب

ػ٠ِ  % 0.6 ٝ % 0.05 ٛٞ ٝاٌُجش٣ذ اٌُِٞس ٗغجخ ٓزٞعو إٔ .1977 )اٌُشد١ ٝأؽبس)كؤاد

 ثبُٔبئخ 3إ٠ُ 2 ٖٓ كزجِؾ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ُٔـ٤٘ض٣ّٞٝا اُقٞد٣ّٞ ٗغجخ أٓب الأسم٤خ اُوؾشح ك٢ اُزشر٤ت

 ٓٞعٞدح ك٢  أٗٞاع ٝاٌُبُغ٤ّٞ أُـ٤٘ض٣ّٞ اُؼ٘بفش ًؼ٘قشاُذساعبد إ ًض٤شا ٖٓ  ٝأٝمؾذ

 （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ） ٝأُزؾُٞخ اُشعٞث٤خ ,اُ٘بس٣خ اُضلاصخ اُقخٞس

iii.2.1.2 : اىشٛ 

ٝرزذسط  ,اُزائجخ ٞٗبدالأ٣ ثؼل ػ٠ِ رؾز١ٞ ًبٕ ٗٞػٜب  ٜٓٔب اُؼبُْ ك٢ اُش١ ٤ٓبٙ ٓؼظْ

 ُزجو٠ أُبء ٣زجخش اُش١ ثؼ٤ِٔخ اُو٤بّكؼ٘ذ  ,أُبئ٤خ أُغٔؼبد اػ٠ِ أُغز٣ٞبد ك٢  رجِؾ ؽز٠

 اُزشثخ ك٢ ا٤ٌُٔخ ٛزٙ ُزجو٠ اُـغَ ػ٤ِٔخ ؽذٝس ثذٕٝ ثٔشٝس اُغ٤ٖ٘  كزغزٔش ثبُزشاًْ   الأٓلاػ

 . （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ）ٝرغزٔش ثبُزنبػق  

iii.2.1.3 : اىَبء زشمخ 

 عٞف ك٢ أُبُؼ أُبء ٣زؾشى. اُذاخ٤ِخ أُ٘بهن ك٢ اُغطؼ إ٠ُ أُبُؼ أُبء ٣زؾشى

 رؾِٔٚ سرار ؽٌَ ك٢  اُجؾش ٤ٓبٙ ٣ٌٖٝٔ إ  ر٘زوَ ,ٝاُٞد٣بٕ اُغبؽ٤ِخ أُ٘بهن ك٢ ٤ُجشص الأسك

    （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ） أُ٘وُٞخ. اُش٣بػ

iii.2.1.4 : الأسَذح إػبفخ 

ٓٔب  اُزشثخ ُٔؾٍِٞ الأٓلاػ أ٣ٞٗبد ش٤ًضر إسرلبع إ٠ُ الأعٔذح أُزٌشس ٣ؤد١  إمبكخ

 : ٢ِ٣ ك٤ٔب اخزقشٛب  ُِِٔٞؽخ أخشٟ ٓقبدس ٛ٘بى ػذح إٔ أؽبس ُٝوذ  رِٔؾٜب إ٠ُ ٣ؤد١

 علبكٜب ثؼذ أُبُؾخ اُجؾ٤شاد 

 سؽؼ ٗز٤غخ أُِٞؽخ رزؾٌَ ؽ٤ش ٝأُؾ٤طبد اُجؾبس ُشرار اُش٣بػ ك٢ ٗوَ  رغجت 

 الاسام٢ ٝهؼذ إرا ك٤ٔب اُزشثخ إ٠ُ بُؾخأُ اُغٞك٤خ أٝ أُؾ٤ط٤خ اُجؾش٣خ أٝ ا٤ُٔبٙ
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 ؽغبعخ） . ٓشرلؼخ ك٤ٜب اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ ٓ٘غٞة ٣ٌٕٞ ٓ٘بهن أٝ ٖٓ اُجؾبس ثبُوشة

 （2019，ٝآخشٕٝ

 . أُ٘خلنخ اُزشثخ ك٢ الأٓلاػ ٝرغٔغ أُشرلؼخ ُِٔ٘بهن اُزشثخ ؿغَ

  روّٞ ثغٔؼٜبٝ اُؼ٤ٔوخ اُطجوبد ث٤ٖ اُغبكخ ُِٔ٘بهن ُلأٓلاػ  اُ٘جبربد ٗوَ رزْ ػ٤ِٔخ 

 الأسم٢) أُؾٍِٞ ٖٓ أُبء آزقبؿ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٛزٙ رؼَٔ اُغطؼ ؽ٤ش ػ٠ِ

 اُطجوخ ك٢ ُلأٓلاػرشاًْ  ك٤٘زظ ػ٘ٚ  الأػنبء( رؾَِ ػ٘ذ ك٤ٚ الأٓلاػ أُزاة

 （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ） . اُغطؾ٤خ

iii.3  رؼشٝف اىزشثخ اىَيسٞخ  

رؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ٖٓ الآلاػ اؽذٟ اٗٞاع اُزشة اُز٢  أٜٗبٝ رؼشف اُزشثخ أُبُؾخ   

ٝرٌٕٞ ك٤ٜب اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ  ،رؤصش عِجب ػ٠ِ ٗٔٞ أُؾبف٤َ ػب٤ُخاُزائجخ أُزؼبدُخ ث٤ٌٔخ 

٢ِ٤ٓ  40رٌبكئ  4dm-1، ؽ٤ش إ  4dsm-1اًضش ٖٓ  Ecُٔغزخِـ ػغ٤٘خ اُزشثخ أُؾجؼخ 

 ٖٓ ٍٞٓNa Cl  ٖٓ ٝػبدح سهْ اٍ 15ٝٗغجخ اُقٞد٣ّٞ أُزجبدٍ اًضش  %pH  ٖٓ َ8.5اه 

 （2002，ٓؾت）

إ اُزشثخ اُز٢ رؤصشد ثزشعت الأٓلاػ رز٤ٔض ثٔؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اُقٞد٣ّٞ اُز١ ٖٓ ؽؤٗٚ 

ًبٌُِٞس  الأخشٟاُزؤص٤ش   ثؾٌَ ٓجبؽش ػ٠ِ ِٓٞؽخ اُزشثخ ٖٓ خلاٍ اسرجبهٚ ٓغ الا٣ٞٗبد 

عزٝس اُ٘جبربد، ثغجت  إٓذاد إػبهخرؼَٔ ػ٠ِ   ، ار إ اُزشثخ ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُؾبُخ ٝاٌُشثٞٗبد

شداءح اُز٣ٜٞخ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ ر٘لظ اُغزٝس ٝكؼب٤ُزٜب ُ إمبهخث٤٘زٜب أُؼ٤وخ ُزـِـَ اُغزٝس 

 اُؾ٣ٞ٤خ. 

iii.4  اّ٘اع الاساػٜ اىَيسٞخ 

أُؼذ٤ٗخ اُزائجخ ك٢  ُلأٓلاػ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ  أُِٞؽخ ٓب٢ٛ الا  ػجبسح ػٖ اُزش٤ًض ا٢ٌُِ 

،ثؼنٜب ٣ٔضَ ٓٞاد ؿزائ٤خ ُِ٘جبد ٝاُز٢ رزٞاعذ ثؾٌَ دائْ ك٢ اُزشثخ شثخ أُبئ٢ ٓغزخِـ اُز

ٝهذ رْ  （2016，اُؼبثذ） ٝثؼنٜب إ رٞاعذ ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣غجت مشس ثبُ٘غجخ ُِ٘جبد.

 روغ٤ٔٚ الاسام٢ أُِؾ٤خ ؽغت  دسعخ ِٓٞؽزٜب ا٠ُ: 
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iii.4.1 ٜراد ٍي٘زخ شذٝذح خذا : أساػ 

٤ِِٓٔٞص/عْ ٝرض٣ذ  16ُٜب ػٖ  ECلاسام٢ اُز٢ رض٣ذ هذسح اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢  ٢ٛ ا

مبسح عذا ثبُٔؾبف٤َ اُ٘ب٤ٓخ ك٤ٜب ٝرٔ٘غ ٗٔٞ  أسام٢ٛٝ،٢ % 65ٗغجخ الآلاػ اُزائجخ ػٖ 

 .（2001，محمد） أُؾبف٤َ اُؾغبعخ ُِِٔٞؽخ

iii.4.2  ٜشذٝذح اىَي٘زخ : أساػ 

٤ِِٔٓٞص /عْ ، ٝٗغجخ  16ز٢ رزشاٝػ هذسح اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ػٖ ٢ٛٝ الاسام٢ اُ

% ، ٝلا رضسع ثٜب الا أُؾبف٤َ أُوبٝٓخ ُِِٔٞؽخ  65% ا٠ُ 35اُزائجخ  الأٓلاػ

 （2001，محمد）

iii.4.3 ٍٜز٘سؾ اىَي٘زخ : أساػ 

٤ِٔٞص/عْ ، ٝٗغجخ ِٓ 8-٢ٛٝ4 الاسام٢ اُز٢ رزشاٝػ هذسح اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُٜب ٖٓ 

% ، ٢ٛٝ رؤصش عِجب ػ٠ِ اؿِت أُؾبف٤َ اُز٢ ر٘ٔٞ 35% ا٠ُ 15اُزائجخ رزشاٝػ ٖٓ  الأٓلاػ

 . （2001，محمد）ثٜب 

iii.4.4 ٜقيٞخ اىَي٘زخ : أساػ 

٤ِِٓٔٞص / عْ ٝٗغجخ  ٢ٛٝ4 الاسام٢ اُز٢ لا رض٣ذ هذسح اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ثٜب ػٖ 

 （2001，محمد）% ٢ٛٝ ٓؤصشح ػ٠ِ أُؾبف٤َ اُؾغبعخ ُِِٔٞؽخ  ٣0.15ذ ػٖ لا رض الأٓلاػ

 ا٠ُ : أ٣نبهغٔذ الاسام٢ أُِؾ٤خ 

iii.4.5 ٍٜيسٞخ غٞش ط٘دٝخ : أساػ 

اُزائجخ ٓٔب ٣غجت اُنشس   الأٓلاػ٢ٛٝ الاسام٢ اُز٢ رٞعذ ثٜب رشا٤ًض عذ ٓشرلؼخ ٖٓ  

% ثبُٞصٕ ك٢  0.2اُزائجخ ا٤ٌُِخ اًضش ٖٓ  الأٓلاػرجِؾ  ٗغجخ  شؽ٤ , ثٜبٝاُزِق ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ 

%ٖٓ أُغٔٞع اُوٞاػذ ا٤ٌُِخ أُزجبدُخ ٝرجِؾ  دسعخ رش٤ًض 15ؽ٤ٖ ٣وَ اُقٞد٣ّٞ أُزجبدٍ ػٖ 

% ٝلا رض٣ذ هذسح اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٔغزخِـ  اُزشثخ 8.2اهَ ٖٓ  pHا٤ُٜذسٝع٤ٖ  أ٣ٕٞ

 （2001，محمد）%  25دسعخ ؽشاسح  ٤ِِٓٔٞص/عْ ػ٘ذ 4أُؾجغ ػٖ 
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iii.4.6 :  أساػٜ ٍيسٞخ ط٘دٝخ 

أُؾجؼخ   الأسم٢ٛٝ٢ الاسام٢ اُز٢ ٣زغبٝص اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُٔغزخِـ ػغ٤٘خ 

ُٜب ك٢ ؽذٝد  pH% ٝػبدح 15ػٖ   ٤ِِٓESPٔٞص/عْ ٝرض٣ذ ٗغجخ اُقٞد٣ّٞ أُزجبدٍ 4ك٤ٜب ػٖ 

.رؾز١ٞ ٛزٙ الاسام٢ （2011，ؽغٖ）شرلغ ٖٓ الآلاػ أُزؼبدٍ ٗز٤غخ ُٞعٞد رش٤ًض ٓ 8.5

ا٠ُ اسرلبع اُقٞد٣ّٞ أُزجبدٍ ٝرؤد١ ا٠ُ مشس   إمبكخأُزؼبدُخ  الأٓلاػػ٠ِ ٤ًٔبد ػب٤ُخ ٖٓ 

ًبك٤خ ُزؤص٤ش ػ٠ِ ٗٔٞ ٓؼظْ   ( Sodium  exchangable) الأ٢ٗٞ٣اُقٞد٣ّٞ اُوبثَ ُِزجبدٍ 

 （2001，محمد）بد أُؾبف٤َ. ٗجبر

iii.5  : اىؼ٘اٍو اىَسبػذح ػيٚ رشنو اىَي٘زخ 

اُؼٞآَ ٣ٌٖٔ روغ٤ٜٔب ا٠ُ ػٞآَ  إٔا٠ُ  （2018，ٝآخشٕٝ ػ٣ٞ٘بد） أٝمؼ 

 ثؾش٣خ : أخشٟهج٤ؼ٤خ ٝ 

iii.5.1 :ػ٘اٍو ؽجٞؼٞخ 

iii.5.1.1  : الأٗىٞخاىزد٘ٝخ اىدٞ٘مَٞٞبئٞخ ىيَؼبدُ 

(أٌُٞٗخ ُِقخٞس اُز٢ اؽزوذ ٜٓ٘ب اُزشثخ  الأ٤ُّخ )اُقخشح رؤصش ٗٞػ٤خ أُؼبدٕ الاٝ

Naاُقٞد٣ّٞ  أ٣ٞٗبدلإ أُؼبدٕ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ  الأخ٤شح،ٖٓ ِٓٞؽخ ٛزٙ 
+

  ،

Caاٌُبُغ٤ّٞ 
+2

kاُجٞربع٤ّٞ  
+

Mg ّأُـ٤٘ض٣ٞ، 
2+

CLٝاٌُِٞس  
-

رلغش رغ٣ٞزٜب ع٤ٔ٤ًٞ٤ب٣ٝب ك٢  ، 

 （2018，ٝآخشٕٝ ػ٣ٞ٘بد）رشًض الآلاػ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ.  

iii.5.1.2  :خٍٞ٘٘سف٘خٞخ اىَْطقخ

، ٣ٝقبؽت رُي ػبدح ٓؾذٝد٣خ أُ٘خلنخ هجٞؿشاك٤ب  الأٓبًٖرزغٔغ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ك٢ 

ك٢ ٗلبر٣خ اُزشثخ ، ٗز٤غخ رشاًْ اُط٤ٖ أُ٘غشف ػٖ اُغ٤ٍٞ ، ٝاسرلبع ٓغزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ا٠ُ 

 （2018，ٝآخشٕٝ ػ٣ٞ٘بد）زشثخ اُغطؼ اٝ اُوشة ٓ٘ٚ ٣ؤد١ ا٠ُ رش٤ًض الآلاػ ك٢ اُ
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iii.5.1.3  :اىزشسجبد اىثبّ٘ٝخ

ثؼل اُزشعجبد اُجؾش٣خ ٝاُجؾ٤ش٣خ رٌٕٞ راد ٓؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ الآلاػ اُوبثِخ ُِزٝثبٕ 

 ػ٣ٞ٘بد）ٝثٜزا رٌٕٞ اُزشثخ أُؾزوخ ٜٓ٘ب ِٓؾ٤خ.   NaCl   ٝNa2SO4ٓضَ ٓؼذٕ 

 （2018，ٝآخشٕٝ

iii.5.1.4  :ٍؼذلاد اىزجخش ٗاىْزر 

، ٝخبفخ ارا ًبٕ ٝاُ٘زؼ ٣ضداد رش٤ًض الآلاػ ك٢ اُزشثخ ٓغ اسرلبع ٓؼذلاد اُزجخش 

اُقشف ؿ٤ش ع٤ذ ،ُْٝ رغزخذّ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ا٤ُٔبٙ ُـغَ الآلاػ أُزشأًخ ك٢ اُزشثخ ك٢ 

 （2018，ٝآخشٕٝ ػ٣ٞ٘بد）ٓ٘بهن اُغزٝس 

iii.5.1.5  :سشػخ اىشٝبذ 

ء أُلآظ ُغشػخ اُش٣بػ رؤص٤ش ك٢ ٓؼذلاد اُزجخش ٝاُ٘زؼ ػٖ هش٣ن اُو٤بّ ثزؾش٣ي اُٜٞا

لأعطؾٜٔب ٝاُز١ ٣شرلغ ثٚ  مـو ثخبس أُبء ثؼ٤ذا ٖٓ ٛزٙ الاعطؼ ٝؽَ ٓؾِٚ ٛٞاء عبكب. ٓٔب 

٣غبْٛ ثبُزغش٣غ  ٖٓ ػ٤ِٔخ الاٗزؾبس ُغض٣ئبد أُبء ٝثٜزا رضداد ٓؼذلاد اُزجخش ٝاُ٘زؼ ًِٔب 

 （2018，ٝآخشٕٝ ػ٣ٞ٘بد）اصدادد عشػخ اُش٣بػ. 

iii.5.2  ػ٘اٍو ثششٝخ:  

iii.5.2.1 :بس٣غ اُش١ الاداسح اُشد٣ئخ ُٔؾ 

، اُز٢ ع٤زشاًْ ثؼنٜب ك٢ اُزشثخ ، رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُش١ ػ٠ِ  ٤ًٔخ ٖٓ الآلاػ اُزائجخ 

الآلاػ ك٤٘زظ رضا٣ذ ُٔغزٟٞ أُِٞؽخ  )ص٣بدح ػ٠ِ   ٝإثوبءؽ٤ش اُزجخش ٝاُ٘زؼ ٣زٛجبٕ ثبُٔبء كوو 

اُزشثخ ك٢  أُؾزٟٞ اُطج٤ؼ٢ (. ٝارا ُْ ٣ؤخز ك٢ اُؾغجبٕ ٓوذاس اُـغَ أُطِٞة لإثوبء ِٓٞؽخ

اُغ٤ذح  ٝالإداسحاُؾذٝد اُز٢ ٣زؾِٜٔب اُ٘جبد ، كبٕ ٗغجخ  الآلاػ عزشرلغ  ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ، 

 أٗظٔخُِش١ لا رزطِت كوو س١ اُؾوَ ث٤ٌٔخ أُبء أُطِٞثخ ثَ ٣غت إ اُؾشؿ ػ٠ِ اعزخذاّ  

 （2018，ٝآخشٕٝ ػ٣ٞ٘بد）س١ رٌلَ رٞص٣ؼب ع٣ٞب ا٠ُ اُغزٝس اُز١ ٣ؾذ ٖٓ رِٔؼ اُزشثخ 
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iii.5.2.2  :اىشٛ ثَٞبٓ ػبىٞخ اىَي٘زخ 

، لإ ا٤ُٔبٙ ػب٤ُخ أُِٞؽخ ٖٓ ؽؤٜٗب اُزغجت ك٢  رِٔؼ اُزشثخ ٜٓٔب ًبٗذ ًلبءح ادساح اُش١

 ػ٣ٞ٘بد）   ِٓٞؽخ اُزشثخ ك٢ اؽغٖ الاؽٞاٍ عزٌٕٞ ٓغب٣ٝخ ُِٔٞؽخ ٤ٓبٙ اُش١.

 （2018，ٝآخشٕٝ

iii.6  رأثٞشاد الاخٖبد اىَيسٜ ػيٚ اىْجبد 

 :إ٠ُ روغ٤ٜٔب ٣ٌٖٝٔ اُضساػ٤خ، أُؾبف٤َ ػ٠ِ ٝػذ٣ذح  ٓز٘ٞػخ رؤص٤شاد ُِِٔٞؽخ

iii.6.1  ٍجبششح رأثٞشاد 

 ُٔؾٍِٞ الأعٔٞصٟ اُنـو ثبسرلبع ػلاهخ ُٜب اُز٢ اُزؤص٤شاد رؾَٔ أُجبؽشح كبُزؤص٤شاد 

 أُبء إٓزقبؿ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝػذّ هذسرٚ ػغض إ٠ُ اُزشثخ ٓؾٍِٞ ك٢ ٝاُز١ ٣غجت إسرلبػٚ اُزشثخ

 （2010，اُض٣ٝي）   اُؾ٣ٞ٤خ  ؼ٤ِٔبداُ اُلاصّ ُِو٤بّ ثٔخزِق

iii.6.2  رأثٞشاد غٞش ٍجبششح 

 رذٛٞس ػٖ اُ٘بعٔخ اُزؤص٤شاد عِٔخ  رزنٖٔ اُ٘جبد ػ٠ِ ُِِٔٞؽخ ٓجبؽشح اُـ٤ش اُزؤص٤شاد

 ٝإ  .ٝرطٞسٙ اُ٘جبد ٗٔٞ إٔ ُٜب رؤص٤ش ثبُؾ ك٢ شٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ثؾ٤ اُزشثخ اُطج٤ؼ٤خ خٞاؿ

 أٝ ٓجبؽشح ًبٗذ عٞاء ُِزؤص٤شاد ٕٝاُزطٞس، كب اُ٘ٔٞ ك٢ ُِ٘جبد إعزغبثخ ػٌغ٤خ ٣٢ؼط رذٛٞسٛب

 ُٜزٙ اُ٘جبد ُؾغبع٤خ ٝكوب   ٓخزِلخ اُ٘جبد ٝثذسعبد إٗزبع٤خ ػ٠ِ عِج٤خ ٗز٤غخ  ٓجبؽشح ؿ٤ش

 （2010，اُض٣ٝي）اُزؤص٤شاد  

iii.7  ٚاىْجبد إّجبدرأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػي َّ٘ٗ:  

iii.7.1  رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػيٚ ػَيٞخ الاّجبد: 

ًٝٔب إ أُِٞؽخ  ،رؼزجش ٓشؽِخ الاٗجبد ٖٓ اؽذ اهٞاس ٗٔٞ اُ٘جبد ؽغبع٤خ ُِِٔٞؽخ 

رؤد١ ا٠ُ خلل الاٗجبد ٝرُي ٗز٤غخ ص٣بدح ك٢ اُنـو الاعٔٞص١ ُٔؾٍِٞ اُزشثخ ٝاُز١ ٣٘غْ 

، ًٔب اٝمؾذ  ثؼل الأ٣لبد ػ٘ٚ اُؾذ ٖٓ آزقبؿ أُبء اُلاصّ ُز٘ؾ٤و ٓخزِق ػ٤ِٔ

 ا٠ُ ٗوـ ٓؼذٍ الاٗجبد ٝاعزطبُخ ًَ ٖٓ اُغز٣ش أدٟإ اعٜبد أُِٞؽخ اُذساعبد  
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إ اٌُض٤ش ٖٓ اُجزٝس لا ر٘زؼ ك٢ الاسام٢ ػب٤ُخ أُِٞؽخ ٝرُي ساعغ ُؼغض  ٝ،ٝاُغ٣ٞوخ 

ُزشا٤ًض ، ٝا٣نب ثغجت رغْٔ اُغ٤ٖ٘ ااُجزٝس ػ٠ِ آزقبؿ ا٤ٌُٔخ اُلاصٓخ ٖٓ أُبء لإٗزبؽٜب 

 （2018，ٝآخشٕٝ ٓجشًٝخ）أُشرلغ ُجؼل الا٣ٞٗبد ًبٌُِٞس. 

iii.7.2  َْ٘رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػيٚ ٍشزيخ اى:  

رؤصش أُِٞؽخ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرُي ثئؽذاس رـ٤شاد ）Bell，1999（رًش 

）Meloni et al.，2001（ٓٞسكُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبد رزٔضَ ك٢ اخزضاٍ أُغٔٞع اُخنش١ ، 

٣ٝظٜش رُي ٖٓ خلاٍ الاٗخلبك ك٢ هٍٞ اُغبم ٝالاخزضاٍ ك٢ ػذد الاٝسام ًزا اُزو٤َِ ٖٓ 

ٝعذ إ ）Gasmi，1998（ٝك٢ دساعخ هبّ ثٜب   اُلشٝع اُغبٗج٤خ ٝهطش الاػنبء اُ٘جبر٤خ

اُٞصٕ اُشهت ٝاُغبف ص٣بدح أُِٞؽخ رؤصش عِجب ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝارنؼ رُي ٖٓ خلاٍ اٗخلبك 

    ُِٔغٔٞع اُخنش١ ٝاُغزس١ ُِ٘جبد ٝرُي خلاٍ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ.

iii.7.3 اىجبدساد رط٘س ػيٚاىَيسٜ  الاخٖبد رأثٞش: 

 ؽغبع٤خ اُ٘جبد ا٤ٔٛخ  ٝ ٗٔٞ ٓشاؽَ أًضش ٖٓ ُٜب اُلاؽوخ ٝالأهٞاس الإٗجبد ٓشؽِخ رؼزجش

 رؤص٤ش ٓذٟ ػ٠ِ ٝأثؾبصْٜ ْدساعبرٜ أعشاء أُزخقق٤ٖ اُجبؽض٤ٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ فٞة ُٜزا.ُِِٔٞؽخ

 .اُضساػ٤خ أُؾبف٤َ س١ ك٢ ٜٓ٘ب ٝٓذٟ آٌب٤ٗخالاعزلبدح ػ٤ِٔخ الإٗجبد ػ٠ِ أُبُؾخ اُش١ ٤ٓبٙ

 ٓؼذٍ لإٗخلبك ٗز٤غخ ٓ٘خلنخ إٗزبع٤زٜب رٌٕٞ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ  ك٢ رشا٤ًض اُ٘ب٤ٓخ أُؾبف٤َ إٔ

 ؽذٝد ٖٓ أهَ أُِٞؽخ ٓغزٟٞ ٣ٌٕٞ إٔ اُنشٝس١ ٖٓ كؤٗٚ ُٜٝزا أُؾبف٤َ، ٛزٙ ثزٝس إٗجبد

 ٝٗٔٞ الإٗجبد ٓشؽِخ كؤٕ ٝٓ٘ٚ .اُجبرساد ٝر٣ٌٖٞ الإٗجبد ٓشؽِخ خلاٍ َٓوبٝٓخ أُؾبف٤

 اُٞساص٤خ ُِجزٝسػ٠ِ اُوذسح  إٔ ًٔب دؽ٤بح اُ٘جب ك٢ اُؾشعخ ٝ اُؾغبعخ  أُشاؽَ ٖٓ اُجبدساد

 ُؼذّ إٗجبد اُغجت ٣ٝشعغ . أُؾبف٤َ لإٗزبع٤خ أُؾذدح اُؼٞآَ اؽذ اثشص رؼزجش ٝاُ٘ٔٞ الإٗجبد

 إسرلبع ػ٘ذ ٓ٘خلل أُؾقٍٞ ثزٝس هجَ ٖٓ أُبء إٓزقبؿ إٔ إ٠ُ ٗٔٞٛب ٝرؤخش اُجزٝس

 اُؾذ ُض٣بدح ٗز٤غخ أُٔزقخ ٤ًٔزٚ ٝهِخ أُبء ؽشًخ رو٤ذ ٝرُي ٣غجت .أُِٞؽخ ٓغز٣ٞبد

 ُض٣بدح ٗز٤غخ ٝأ اُجزٝس إٗجبد ٓؼذٍ (.ك٢  إٗخلبك إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب أُِٞؽخ، رغججٚ اُز١ الاعٔٞص١

 ػ٠ِ أعش٣ذ رغشثخ كل٢  اُغ٤ٔخ ُؾذ اُجزٝس ك٢ ٝاٌُِٞس اُقٞد٣ّٞ ٓضَ اُؼ٘بفش ثؼل رش٤ًض

رؤدٟ  اُش١ ٓبء ِٓٞؽخ ص٣بدح إٔ رج٤ٖ.أُِٞؽخ ٖٓ ٓخزِلخ ٓغز٣ٞبد رؾذ ٝاُؾؼ٤ش اُؤؼ ٓؾقٍٞ

 لاعٔٞصٟا اُنـو ُزؤص٤ش ٗز٤غخ ٝٛزا اُجبرساد أهٞاٍ ك٢ ًٝزُي الإٗجبد ٗغجخ ك٢ اٗخلبك ا٠ُ

 ثؼل ٓؼٜب ؽبِٓخ اُجزٝس إ٠ُ اُزشثخ ٖٓ أُبء ؽشًخ أٝ اُجزٝس ارغبٙ ؽشًخ أُبء ُٔ٘غ اُ٘جبد ػ٠ِ
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 ػب٢ُ رش٤ًض إ٠ُ ٝرقَ اُغ٤ٖ٘ ؽٍٞ الا٣ٞٗبد (ٛزٙ  رش٤ًض ٣ضداد ٝػ٘ذٓب اُغ٤ٖ٘ إ٠ُ الأ٣ٞٗبد

 （2010，اُض٣ٝي）  (    ُِجزٝس رغٔٔب   رغجت

iii.8   اىفسٞ٘ى٘خٞخ ٗاىجٞ٘مَٞٞبئٞخ : اىْجبد اسزدبثخ ػيٚ اىَيسٞخ الاخٖبد رأثٞش 

iii.8.1 اىسبق ػيٚ اىَي٘زخ رأثٞش : 

 أُِٞؽخ إٔ ）Wang et al.，1999（،  （2000，اُؾؾبد.） ٖٓ ًَ ٝعذ

 شٝعاُل ٓٞد إ٠ُ ٝرؤد١ اُغبٗج٤خ اُلشٝع ر٣ٌٖٞ ٝاُؾذ ٖٓ  اُشئ٤غ٤خ اُغ٤وبٕ روضّ ػ٠ِ رؼَٔ

 ,اُز٣ٌٖٞ ؽذ٣ضخ اُـنخ

iii.8.1.1 رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػيٚ اى٘سقخ : 

 ٣ؤصش الاعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ اُٞسهخ ثؼذح ػٞآَ اٝ رؤص٤شاد 

iii.8.1.1.1   اىؼ٘ئٜ : اىزَثٞو   ػيٚ اىَيسٜ الاخٖبد رأثٞش 

 ك٢ ش  ٤اُزـ رؾَٔ اُز٢ ٝ اُنٞئ٢ اُزش٤ًت   ػ٤ِٔخ   ػ٠ِ ٓزؼذدح رضج٤ط ٤خ   ُِِٔٞؽخ رؤص٤شاد

د( اُنٞئ٤خ   اُقجـبد ٣ذ اد٤ٝاٌُبسٝر اٌُِٞسٝك٤لا   اُنٞئ٤خ   ،اُلغلشح اُنٞئ٤خ   الأٗظٔخ ،ًلبءح )٘ٞ 

 ػٖ هش٣ن اٗخلبك  اُز٘لظ ٓؼذٍ ٝ CO2 آزقبؿ أُِؾ٢  ا٣نب ػ٠ِ الاعٜبد ٣ؤصش ،ًٔب 

 ）Torabi，2014（ اُضـٞس اٗلزبػ

أُغٔبد  ٢ٛٝ كوو اُخنشاء ٘جبربداُ ك٢ رٌٕٞ اُنٞئ٢ اُج٘بء ػ٤ِٔخ ٖٓ أُؼشٝف إ 

 اُ٘جبربد ػ٠ِ رلاؽع اُز٢ كبُزـ٤شاد اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ ثغجت اؽزٞائٜب ٝٛزا رار٤خ اُزـز٣خ ثبُ٘جبربد

 ٤ًٔخ ػ٠ِ الاٝسام ٤ٓزبث٤ُٞضّ ٣ٝؼزٔذ ُٜب الأ٣ن٢ اُ٘ؾبه رؤص٤ش ػٖ ٗبعٔخ رؤص٤ش أُِٞؽخ ٗز٤غخ

 ػٖ ٗبرظ أُِؾ٢ ك٢ ظَ ظشٝف اُؾذ ئ٢اُنٞ اُزٔض٤َ ٓؼذٍ ٗوقبٕ إٔ إر, اُزٔض٤َ اُنٞئ٢

 اُقجـ٤بد ٓؼوذ رٔغي اُز٢ اُشٝاثو هذسح ػ٠ِ ثبُنجو اُنٞئ٤خ اُلغلشح ػ٤ِٔخ ػ٠ِ رؤص٤شأُِؼ

 （2000，اُؾؾبد.）.  اُجشٝرٞثلاعذ رش٤ًت ك٢ دٖٛ– ثشٝر٤ٖ

إٔ  رٞمؼ ٞسٝك٤َاٌُِ ٓؾزٟٞ ػ٠ِ أُِؾ٢ الإعٜبد رؤص٤ش ؽٍٞ اعش٣ذ دساعبد  ٝؽغت

 ك٢ ٝٛزا ٣ؾُذس ٗوـ ٝامؼ  اٌُِٞسٝثلاعذ أؿؾ٤خ ػ٠ِ كؼبٍ َاُزؤص٤ش ثؾٌالأٓلاػ ٣ٌٜٔ٘ب 

 .)٣ؾقَ  (PSπ)اُض٘بئ٢  اُنٞئ٢ اُ٘ظبّ ًلبءح ٓغ هشدا ٣ز٘بعت ٝٛزا اُنٞئ٢ الإؽؼبع ػ٤ِٔبد
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 هشف ٖٓ ٓوبٝٓخ ٛ٘بى إٔ ٗغذ ؽ٤ش أُوبٝٓخ اُ٘جبربد ػٌظ ُِِٔٞؽخ اُؾغبعخ اُ٘جبربد ك٢ ٛزا

 （2005.，ثٞسث٤غ .）( (PSπ)اُ٘ظبّ 

iii.8.1.1.2 اىني٘سٗفٞو ٍسز٘ٙ ػيٚ اىَي٘زخ رأثٞش : 

 هذسح ػ٠ِ كِٚ اُخنشاء اُجلاعز٤ذاد ك٢ اُ٘جبر٤خ اُقجـبد أْٛ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٣ؼذ

رٌٔ٘ٚ  هبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ إ٠ُ اُؾٔغ٤خ الأؽؼخ ٖٓ اُنٞئ٤خ اُطبهخ ٝرؾ٣َٞ أُشئ٢ اُنٞء آزقبؿ

 أُٞاد ث٘بء ك٢ أُغبٛٔخ ٝاُز٤ٖٔ خلاُٜب رزْ ثبُطبهخ اُـ٤٘خ أُشًجبد إٗزبط ك٢ ٖٓ اعخذآٜب

 ػ٤ِٔخ ػ٠ِ عِج٢ ثبسص رؤص٤ش أُشرلؼخ أُِٞؽخ ُزشا٤ًض إٕ （2009，ا٤ُٛٞج٢ .） اُؼن٣ٞخ

 ثؾ٤ش ,اُخنشاء ُِجلاعز٤ذاد ُذه٤نا اُزش٤ًت أُجبؽش ػ٠ِ  ػٖ هش٣ن رؤص٤شٛب  اُنٞئ٢ اُج٘بء

 ٣٘خلل إر ,اٌُِٞسٝك٤َ ُقجـخ اُؾبِٓخ اُـؾبئ٤خ اُقلبئؼ اُؼن٤بد ٓغ رؾٞٙ ٛزٙ أؿؾ٤خ رٌ٘ٔؼ

 عض٣ئخ ُج٘بء اُلاصٓخ اُؼ٘بفش آزقبؿ ُوِخ ٣ؼٞد ك٢ أُِٞؽخ راد اُزش٤ًض اُؼب٢ُ ٝٛزا رش٤ًضٙ

 ٣ؤد١ أُِؾ٢ الإعٜبد ٕأا٠ُ  ）Dionisio et al.，2000（  ك٢ ؽ٤ٖ رٞفَ  اٌُِٞسٝك٤َ

اُغزٝس  ك٢ اُغ٤زًٞشٝٓبد رخ٤ِن ُ٘وـ ٗز٤غخ اُنٞئ٢ اُج٘بء فجـبد رنبئَ ٓؾزٟٞ إ٠ُ

أُضجطخ  اُٜشٓٞٗبد رخ٤ِن ك٢ ٝامؾخ ص٣بدح ك٤ٔب ٣ؾُذس ,اُخنش١ أُغٔٞع اٗزوبُٚ إ٠ُ ـٝٗو

 ذّٛ ٝدٝس ٛزا اُٜشٕٓٞ ٣ٌٖٔ ك٢  الأثغ٤غ٤ي( )ؽٔل ABAٛشٕٓٞ  ٓضَ ُزخ٤ِن اٌُِٞسٝك٤َ

 ٗوقب ٣ؾُذس ًٔب. اُؾ٤خٞخخ هٞس ك٢ الاٝسام  دخٍٞ إ٠ُ ٗز٤غخ ٢ٛٝ  اٌُِٞسٝك٤َ أُؤد١ 

 ٌُِبسٝر٤ٖ ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش إٔ , أُِؾ٢ الإعٜبد ظشٝف ك٢ ظَ اٌُبسٝر٤ٖ ٓؾزٟٞ ك٢ ٝامؾب

 هش٣ن ػٖ اُنٞئ٤خ ظشٝف الأًغذح رؾذ اُٜذّ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ؽٔب٣خ ك٢ الأ٤ٔٛخ دٝس ثبُؾ 

 ٓؾزٟٞ ُ٘وـ ك٢ اُٜ٘ب٣خ  ك٢ ٣زغجت ٓٔب أُِؾ٢ الإعٜبد ظشٝف ك٢ ٣٘ؾو اُز١ نٞئ٢اُ اُز٘لظ

  （2002，ٓؾت）   ًج٤شح   ثقٞسح اٌُِٞسٝك٤َ

iii.8.1.1.3 ٚاىجشٗىِٞ ٍسز٘ٙ رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػي : 

 اؽذ اًضش ٝٛٞ اُجشٝر٤ٖ رش٤ًت ك٢ رذخَ اُز٢ ا٤٘٤ٓ٥خ الأؽٔبك أؽذ اُجش٤ُٖٝ

 ُٚ ٣ؾذس إر, ٝأُبئ٢ أُِؾ٢ الإعٜبد ظشٝف ك٢ ظَ  اُ٘جبد ك٢ رؤصشا ُٔؾز٣ٞبد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خا

 ُظشٝف اُ٘جبد ٓوبٝٓخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ك٢ اُقِخ ٝص٤وخ ػلاهخ ُٚ اُظشٝف ،ثؾ٤ش رشاًْ رؾذ ٛزٙ

 ٓخضٕ ثئػزجبسٙ اُ٘جبد أٗغغخ ُخلا٣ب الأعٔٞص١ اُنـو مجو ك٢ ٝرٌٖٔ ا٤ٔٛزٚ  ُذٝسٙ, الإعٜبد

 الإٗض٣ٔبد ؽٔب٣خ ك٢ ُٝذٝسٙ , الإعٜبد ظشٝف رؾذ اُ٘جبد ُ٘ٔٞ اُلاص٤ٖٓ ثٕٞ ٝاُ٘زشٝع٤ٌُِٖش

 （2002，ٓؾت）اُغ٤زٞثلاصّ  Ph ٝمجو أُِٞؽخ مذ ٝالأؿؾ٤خ
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iii.8.1.1.4 ٚاىجشٗرِٞ ٍسز٘ٙ رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػي : 

 ثٔغز٣ٞبد ٝاُز٢ رزؤصش ٤ٔٛخ اُجبُـخ الا اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ث٘بء ػ٤ِٔخ رؼذ

إ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ رؤد١ ا٠ُ خلل  ）Garg et al.，2004（أُِٞؽخ أُخزِلخ ،ؽ٤ش لاؽع 

 رغجت ا٣ُٝٞ٘خ إر الأؽٔبك ٖٓ اُخلا٣ب ٓؾزٟٞ ػ٠ِ رؤص٤شٛب ٓؼذٍ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٖٓ خلاٍ 

 . اُخلا٣ب ك٢ ٗغجزٜٔب اٗخلبك اُؼب٤ُخ أُِٞؽخ

iii.8.1.1.5  ٚاىنشثٕ٘ٞذساد ٍسز٘ٙ رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػي : 

٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٚ  إر, اُ٘جبد اُٞظ٤ل٤خ أُؤؽشاد أؽذاْٛ  اٌُشث٤ٛٞذساد ٓؾزٟٞ ٣ؼزجش

 أُبئ٢ ُٔذٟ اُؾذ اٗؼٌبط رؼط٢ اُ٘جبد ار ك٢ ٤ًٔزٜب ٝ ٝكؼب٤ُزٚ اُ٘جبد ٗٔٞ ٓذٟ ػ٠ِ الاعزذلاٍ

 اُؼب٤ُخ  أُِٞؽخ إٔ ٖٓ اُذساعبد اُؼذ٣ذ اظٜشد ؽ٤ش , خأٝ اُزشث اُش١ ٤ٓبٙ ِٓٞؽخ ػٖ اُ٘بؽئ

 رؤد١ ك٤ٔب, اُغٌش٣بد أُخزضُخ ٖٓ اُ٘جبد ٓؾزٟٞ ٗوـ إ٠ُ رؤد١ اُ٘ٔٞ ٖٓ ؽؤٜٗب إ ٝعو ك٢

 ُِخلا٣ب اُخ١ِٞ ُِؼق٤ش اُنـو الأعٔٞص١ اسرلبع إ٠ُ أُخزضُخ ؿ٤ش ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُغٌش٣بد

 أُِؾ٢ الإعٜبد ػٖ الأعٔٞص١ اُخبسع٢ اُ٘برظ اُنـو ُِٔؼبدُخ ك٢ ٓبث٤ٖ  ٝرُي ٝالأٗغغخ

 （2009，ا٤ُٛٞج٢ .）

iii.8.2 اىدزٗس ػيٚ اىَي٘زخ رأثٞش : 

 ػ٠ِ رزٞهق ُٜب ٓوبٝٓزٚ ٛزا كئٕ ٝػ٠ِ أُِؾ٢ ُِزٞرش رؼشمب أًضش اُغزس١ اُ٘غ٤ظ إٕ

الاٌُزش٢ٗٝ  كبُ٘وَ ػ٠ِ اٗزبط اُطبهخ . هذسرٜب ٝٓذٟ اُغزس٣خ ثبُخ٤ِخ ا٤ُٔزًٞ٘ذس١ عٜبص ًلبءح

 أُِٞؽخ الأعٔٞص٣خ ٝ ثؼل أُٞاد الاخشٟ  ٝرج٤ٖ إٔ أُ٘ظٔبد إٗزبط ػ٠ِ ٣زٞهق ٤ُِٔ١زًٞٞٗذس

 رشا٤ًض ثبسرلبع رضداد اُز٢ هٍٞ اُغزٝس ػٌظ ػ٠ِ اُخنش١ أُغٔٞع رخل٤ل ػ٠ِ رؼَٔ

 （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ）   أُِٞؽخ

iii.8.2.1  اىَبئٞخ  اىؼلاقبد ر٘اصُ ػيٚ اىَيسٜ الاخٖبد رأثٞش  

ػ٤ِٔخ  ػ٠ِ اُغزس١ اُ٘ظبّ اٗخلبك ُوذسح ا٠ُٝ ٓشاؽِٚ أُِؾ٢ خلاٍ  الاعٜبد ٣غجت

 الأعٔٞص١ الاعٜبد ثغجت الأٝسام ٖٓ أُبء كوذإ ر غبسع ٝ خ  ٤الأٓلاػ أُؼذٗ ٝ أُبء آزقبؿ

ا٣نب رؤص٤ش ٣زٔضَ  الأعٔٞص١ ُلاعٜبد ٝ اُ٘جبد. ٝ اُزشثخ ك٢ الأٓلاػ رشاًْ اُض٣بدح ك٢  عججٚ ٝٛزا

اد٤رـ ك٢  ُٞع٤ ش   ٞ ٌٖ ٌُٖٝ  ، رٞاصٕ أُـز٣بد اخزلاٍ ٝ الأؿؾ٤خ   ت  ٣ًزخش لخٓخزِ خكغ٤  ٔ ٣ 
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 ٓجشًٝخ）اُزائجخ  أُٞاد رشاًْ خلاٍ ٖٓ أُبئ٢ اُزٞاصٕ اعزؼبدح اُ٘جبربد ُجؼل

 （2018，ٝآخشٕٝ

iii.8.2.2 : الأّٝ٘بد ٍسز٘ٙ ػيٚ اىَي٘زخ رأثٞش

ارضإ  ػذّ ٣ؾقَ إر ,الأ٣ٞٗبد ٖٓ اُ٘جبربد ٓؾزٟٞ رـ٤ش إ٠ُ اُؼب٤ُخ أُِٞؽخ رؤد١

الأ٣ٞٗبد  رزشاًْ  ؽ٤ش ,اُ٘جبد داخَ ٝرٞص٣ؼٜب أُؼذ٤ٗخ اُؼ٘بفش آزقبؿ ك٢ ٝامطشاة 

 اُ٘ٔٞ ٝعو ك٢ أُِٞؽخ ٣ٞبدزٓغ ثبصد٣بد اُ٘جبربد أٗغغخ ك٢ +Cl ٝ Na  -ٓضَ ُِِٔٞؽخ أُغججخ

 .NO-3 ٓضَ  اُ٘جبد ٝكؼب٤ُخ ؽ٤بح لاعزٔشاس٣خ  اُنشٝس٣خ اُؼ٘بفش ثؼل رش٤ًض ٣وَ ؽ٤ٖ ك٢

Ca++ . K+ .   （2002，ٓؾت） 

 ص٣بدح إ٠ُ رشعغ اُغ٤ٔخ ٓؾبًَ أؿِت إٔ ）Cicek et al.，2002（ٝمؼ 

 ًج٤شح ث٤ٌٔخ الاٝسام ك٢ الأ٣ٞٗبد ٛزٙ رزشاًْ ؽ٤ش ,اٌُِٞس أٝ ُِقٞد٣ّٞ آزقبؿ اُ٘جبد

 أُغ٘خ . الاٝسام خبفخ ؽٞاكٜب ٝٓٞد ك٤ؾذس اؽزشام ُلاٝسام

iii.8.2.3 : اىجلاصٍٜ اىغشبء ّفبرٝخ ػيٚاىَي٘زخ  رأثُٞش 

 ًٔب ,ٗلبر٣خ ثغجت اُجلاص٢ٓ اخزلاٍ اُـؾبء ك٢ دٝس اُٞعو ك٢ الأٓلاػ رش٤ًض لاصد٣بد إٔ

 رـ٤ش إٔ ًٔب  (Nécrose) ٓزجوؼخ رقجؼ ُِخلا٣ب اُز٢ ٓٞمؼ٢ ٓٞد ٗز٤غخ ُغطؾٚ اُنشس رغجت

  علُٞٞث٤ذاد ػبئذ ا٠ُاُلٞ ٝهج٤ؼخ اُذ٤٘ٛخ الأؽٔبك ٌٓٞٗبد رـ٤ش ٝاُز٢ اُـؾبئ٤خ اُجشٝر٤٘بد

 （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ）  اُقٞد٣ّٞ ٌُِٞس٣ذ أُلشه اُزشاًْ

iii.9 : رأثٞشاد اخشٙ ىيَي٘زخ 

iii.9.1.1 : الأًغذح ٓنبداد ٖٓ أُؾزٟٞ ػ٠ِ أُِؾ٢ الاعٜبد رؤص٤ش  

 أُغزٟٞ ػ٠ِ اُ٘جبربد ك٢ اُزؤًغذ١ ُلاعٜبد رؾلض١ ُِِٔٞؽخ اصش  إٔ ٖٓ اُغذ٣ش ثبُزًش

 ROS اُؾشح اُغزٝس اٗزبط ص٣بدح ػ٠ِ ٣ؼَٔ أُِؾ٢ الاعٜبد ،ؽ٤ش إٔ  ُِخ٤ِخ ٝاُغض٣ئ ٢ اُج١ٞ٤٘ 

عغ ٝهذ  اُـؾبئ٤خ   اُذٕٛٞ رُي ثٔب ك٢ اُخ٤ِخ   ٌٓٞٗبد ٖٓ ثؼذ٣ذ رنش اُز٢ ٝ  ROSرشاًْ  عجت ٣ش 

٤ خ أُشًجبد ك٢ أُزٔضِخ ُلأًغذح ٓنبدح آ٤ُبد ثٞاعطخ ٔ   ، الأ٣ن   ٝٓغ الأٗض٤ٔ٣خؿ٤ش  ٝ خ  ٤الأٗض٣

ٌٖ رُي  ٔ      （2018，ٝآخشٕٝ ٓجشًٝخ）الاعٜبد  ٝؽذح ٓذح ثغجت رنؼق إ ا٤ُ٥بد  ُٜٙز ٣
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iii.9.1.2 : الإّجبد سشػخ ػيٚ اىَي٘زخ رأثٞش

 ث٤ٜ٘ب ٖٓ الإٗجبد ٓؤؽشاد  ٖٓ روَِ الاٗجبد ٣زـؤصش ثبُِٔٞؽخ ٝاُغلبف ًض٤شا .كبُِٔٞؽخ

）Chiraz et al ,2011（أُِٞؽخ ٝٛزا ٓب اًذ  ثبسرلبع ٣شرلغ ٓوذاس الاخزضاٍ  ٝإٔ عشػزٚ

  ٝؽغت

  ）Mouhammed et al.，2001（ رٌٕٞ الإٗجبد ٝعشػخكئٕ ًَ ٖٓ ٗغجخ 

 ٝٛزا ٓؼ٣ٞ٘خ ثقلخ ٛزٙ اُو٤ْ  ر٘خلل أُِؾ٤خ أُخزِلخ  أُؼبٓلاد ػ٘ذ أٓب, ثؾبٛذ ٓوبسٗخ ٓشرلؼخ

 （2018，ٝآخشٕٝ ٓجشًٝخ） . ُِِٔٞؽخ أُلشهخ اُؾغبع٤خ ػ٠ِ ٣ذٍ الاٗخلبك

ػ٠ِ  ًزؤص٤شٛب , أُغبٍ ٛزا ك٢ رخققب أًضش ِٔٞؽخُِ أخشٟ رؤص٤شاد  رْ اُزؼشف ػ٠ِ 

 ٝرُي , رائجخ  ًشث٤ٛٞذساد إ٠ُ اُ٘ؾبء رؾٍٞ ًئٗض٣ْ ُلإٗجبد اُنشٝس٣خ الإٗض٣ٔبد ٖٓ ػذد ٗؾبه

 Invertase ٝ Analyse (）Almansouri et al.，2001إٗض٣ْ  رضج٤و ك٢ رؤص٤شٛب خلاٍ ٖٓ

iii.9.1.3 : اىْجبد َّ٘ ػيٚ اىَي٘زخ رأثٞش

 اُزشثخ ك٢ اُ٘جبربد إٗزبع٤خ اٗخلبك عجت إٔ ）Ashraf et al.，2005（أٝمؼ 

ٝث٘بء  اُنٞئ٢ اُج٘بء ٓضَ , الأ٣ن٤خ اُؼ٤ِٔبدشاة إمط إ٠ُ سئ٤غ٢ ثؾٌَ ٣ؼٞد أُِؾ٤خ

 الأؽٔبك .ٝرؾط٤ْ  الإٗض٣ٔبد كؼب٤ُخ ٝرضج٤و , الأ٣ٞٗبد ٝاٌُشث٤ٛٞذساد ٝآزقبؿ اُجشٝر٤٘بد

 （2021，ٝآخشٕٝ عذٝثٖ ） ADN  ٝARN ا٣ُٝٞ٘خ

iii.9.1.4  : اىجزٗس إّجبد ػيٚ اىَي٘زخ ٞشرأث

 أُغججخ ُلأ٣ٞٗبد اُغبّ اُزؤص٤ش عججٚ اُؼب٤ُخ أُِؾ٤خ الأٝعبه ك٢ الإٗجبد رؤخش أٝ كؾَ إٔ

 الأٗؾطخ ػ٠ِ اُزؤص٤ش ١ ا٠ُ د٣ؤ اُجزسح داخَ الأ٣ٕٞ رشاًْ ٛزا إٔ إر , ًبُقٞد٣ّٞ ُِِٔٞؽخ

 .ٝاُجزسح ُِغ٤ٖ٘ اُؾ٣ٞ٤خ

 ُلإٗجبد أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ إٗخلبك إ٠ُ اُ٘جبد ٗٔٞ ٝعو ك٢ أُِٞؽخ اُض٣بدح ك٢ رؤد١ ًٔب

 اُغٜذ ٖٓ اُشكغ الأٓلاػ ٖٓ ؽؤٜٗب إٔ إر ,الإٗجبد لإًزٔبٍ اُنشٝس٣خ اُض٤٘ٓخ إهبُخ اُلزشح ٓغ

  ٝػذّ , اُجزٝس هجَ ٖٓ أُٔزـ ا٤ُٔغش أُبء اٗخلبك ٤ٌُٔخ ٝاُز١ ٣ُ٘زظ  ُٞعو اُ٘ٔٞ الأعٔٞص١
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 Othman（  الإٗجبد رؤخش أٝ كؾَ ك٢ ٣زغجت أُبء ٖٓ بك٤خً ٤ًٔخ ػ٠ِ هذسح اُجزسح اُؾقٍٞ 

et al.，2006（       

iii.9.1.5 ىَسيٜ ػيٚ اٍزظبص اىؼْبطش اىغزائٞخرأثٞش الإخٖبد ا 

ُزؤص٤ش ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُش١ دٝس ثبلاخزلاٍ ك٢ اُزٞاصٕ اُـزائ٢ داخَ اُ٘جبد ثؾ٤ش اٗٚ اُ 

ا٣ٞٗبد اُقٞد٣ّٞ  ٝٗغجخ ؽذح ٓشرجو ثؾٌَ سئ٤غ٢ ثٞعٞد ا٣ٞٗبد ثؼل ػ٘بفش الآلاػ لاع٤ٔب 

الا٣ٞٗبد ارا ُٞؽع إ آلاػ اُقٞد٣ْ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٣غلش ػٖ اٗخلبك ٓغزٟٞ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ 

 إمبهخك٢ اُ٘جبد ، ٝ رغجت ا٣نب رغْٔ ُِخلا٣ب ٗز٤غخ رشاًْ ٓؼذلاد ػب٤ُخ ٜٓ٘ب ك٢ خلا٣ب اُ٘جبد، 

ش٣ن عزٝس اُ٘جبد ثغجت اُنـو لآزقبؿ أُبء ٝاُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ أُـز٣خ ػٖ ه إػبهخا٠ُ 

ُلآلاػ إ ، ًٔب  （2008，ػٞدح）الاعٔٞص١ اُز١ رزؼشك ُٚ اُ٘جبد ك٢ الاٝعبه أُِؾ٤خ 

رؤص٤ش ك٢ عبٛض٣خ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝلا ع٤ٔب ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝر٘ؼٌظ عِجب ك٢ 

اُؾبُخ اًضش ثؾٌَ ٝامؼ ك٢ رشة أُ٘بهن اُغبكخ ٝؽجٚ اُغبكخ  ٙٝرظٜش ٛزٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ اُ٘جبربد 

 عذٝثٖ ）ٝلاع٤ٔب كوذإ اُؾبفَ ٝرذٛٞس ٗٞػ٤زٚ ثغجت اٗخلبك عشػخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ 

 （2021，ٝآخشٕٝ

iii.9.1.6 الامسٞدْٞٞخ اىشطخ الأّ٘اعرأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ٗرشنو 

ُؾشاسح ٝأُِٞؽخ ًٝزا رٞعذ ػذح اٗٞاع ٖٓ الاعٜبداد اُزؤًغذ٣خ كٜٔ٘ب اُغلبف ٝاعٜبد ا

الامبءح اُؾذ٣ذح ٢ٛٝ ع٤ٔؼٜب رض٣ذ ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُغزٝس الاًغ٤غ٤٘٤خ اُ٘ؾطخ ٓضَ : عزٝس اُغٞثش 

رؼزٔذ أُٞاهغ اُشئ٤غ٤خ ُزؾٌِٜب ك٢ اُخ٤ِخ  الأًغغ٤ٖٝعزس ا٤ُٜذسًٝغ٤َ  ٝث٤شًٝغ٤ذ  أًغ٤ذ

٣ذ ر٣ٌٜٞ٘ب رؾذ ظشٝف ا٣ٖ ٣ض ،اُ٘جبر٤خ ك٢ اُؼن٤بد أُزٔضِخ ك٢ اٌُِٞسٝثلاعذ ٝا٤ُٔزًٞ٘ذس٣ب

، ًٝزا  الإٌُزش٢ٗٝاُ٘وَ  أٗظٔخالاعٜبد ٝاُز٢ ٖٓ ؽؤٜٗب اُزغجت ك٢  مشس رؤًغذ١ ٣وٞد ُزؾط٤ْ 

ػٖ هش٣ن اُؼَٔ ػ٠ِ ٛذّ اٌُِٞسٝك٤َ ،  باُنشٝس٣خ، ٝا٣ناُؾبم اُنشس ثبٌُٔٞٗبد اُخ٣ِٞخ 

 （1977，ػضاّ）ا٣ُٝٞ٘خ  ٝالأؽٔبك، اُجشٝر٤٘بد  الأعبع٤خاُذٕٛٞ اُـؾبئ٤خ 

iii.10 ٜرأثٞش الاخٖبد اىَبئ 

ٖٓ اثشص أُؾبًَ اُز٢ رٞاعٚ اُ٘جبد  ٢ٛ مٔبٗٚ لاؽز٤بعبرٚ أُبئ٤خ ك٢ ٝعو ِٓؾ٢.      

هطبع اُزشثخ ٣ضداد اُنـو الأعٔٞص١ ك٢ ٓ٘طوخ اٗزؾبس اُغزٝس ٤ُٝزٌٖٔ  كؼ٘ذ ص٣بدح الأٓلاػ ك٢
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ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ رؼَٔ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ثشكغ اُنـو  اُـ٤ش ٓلائٔخ اُ٘جبد ٖٓ ٓوبٝٓخ ٛزٙ اُظشٝف

الأعٔٞص١ اُذاخ٢ِ ُِغ٤زٞثلاصٓب ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ كوذ اُ٘جبد ُِطبهخ اُؾ٣ٞ٤خ اُلاصٓخ ُ٘ٔٞٙ ٝ رطٞسٙ 

ٝثزُي ٣غجت ُِ٘جبد مؼق ٝهِخ ك٢ الاٗزبع٤خ.   ًٔب ر٘زظ رؤص٤شاد عِج٤خ ُلإعٜبد أُبئ٢ ، كلوذإ 

لبف ثشٝرٞثلاصّ اُخلا٣ب ٝٓ٘ٚ اسرلبع رش٤ًض أُؾب٤َُ، اُؾ٢ء اُز١ اٌٗٔبػ ٝ ع أُبء ٣ؤد١ إ٠ُ

الإعٜبد أُبئ٢ اُؾذ٣ذ ٣ٌٖٔ إٔ   ٕٝالاعزولاث٢. كباُج١ٞ٤٘  ٣غجت أمشاسا ًج٤شح ػ٠ِ أُغز٤٣ٖٞ

اُؾ٢ُِٞ ًٕٝٔٞ الإٗزجبط إ٠ُ ٓغز٣ٞبد د٤ٗب  ، إٌُٔٞالإعٔب٣٢ُؾذس إٗخلبمب ك٢ إٌُٔٞ أُبئ٢ 

 عذٝثٖ ）اُنٞئ٢  ء ثؼل اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ًبُزش٤ًتٝٓ٘ٚ رٞه٤ق أٝ إثطـب

    （2021，ٝآخشٕٝ

iii.11  : ّٜ٘ٝرأثٞش الإخٖبد الأ 

رؤد١ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ُِزـ٤شٖٓ ٓؾزٟٞ اُ٘جبربد ٖٓ الا٣ٞٗبد، ثؾ٤ش ٣٘زظ ػذّ ارضإ ٝامطشاة 

ك٢ آزقبؿ  ٝرٞص٣غ اُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ  ك٢ داخَ اُ٘جبد، ػٖ هش٣ن رشاًْ الا٣ٞٗبد أُغججخ 

ك٢ اٗغغخ اُ٘جبربد ثبصد٣بد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ك٢ ٝعو اُ٘ٔٞ ك٢ ؽ٤ٖ ٣وَ رش٤ًض ثؼل أُِٞؽخ 

٣زْ آزقبؿ   （2002，ٓؾت）اُؼ٘بفش اُنشٝس٣خ  لاعزٔشاس٣خ ؽ٤بح ٝكؼب٤ُخ اُ٘جبد 

ٓشرلؼخ ٖٓ  الا٣ٞٗبد اُغبٓخ ٓضَ اٌُِٞس ٝاُجٞسٕٝ ٝاُقٞد٣ّٞ ػٖ هش٣ن اُغزٝس ُٞعٞد ٗغت 

ٛزٙ الا٣ٞٗبد  داخَ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ٝٛٞ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اعْ اُزؤص٤ش اُ٘ٞػ٢ ُلأٓلاػ ثؾ٤ش رظٜش 

رشاًْ اٝ رٌذط ُلآلاػ ك٢ الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ ٓٔب ٣غت ػشهِخ ك٢  ٛزٙ اُغ٤ٔخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ؽبُخ

ُِقٞد٣ّٞ  ثؤٕ اؿِت ٓؾبًَ اُغ٤ٔخ ساعؼخ ا٠ُ ص٣بدح آزقبؿ اُ٘جبد سعؼذ  اُ٘ؾبه الأ٣ن٢ 

، ؽ٤ش ٣ؾذس رشاًْ ُٜزٙ  الا٣ٞٗبد ك٢ الاٝسام ث٤ٌٔخ ًج٤شح ٓٔب ٣غجت اؽزشام الاٝسام اٝ اٌُِٞس

 ）Dionisio.et al.，2000（ ٝٓٞد ؽٞاكٜب خبفخ الاٝسام أُغ٘خ .



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُلقَ اُضب٢ٗ:
اُ٘جبربد أُِؾ٤خ ٝ آ٤ُبد 

 ٓوبٝٓخ الاعٜبد 
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iv. ىٞبد ٍقبٍٗخ اىْجبد ىلإخٖبد اىَيسٜ :آ 

أًبٍ دٝسح ؽ٤برٚ مٖٔ ٝعو ثٚ  ػ٠ِٓخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ اٜٗب هبث٤ِخ اُ٘جبد رؼشف ٓوبٝ

رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ الآلاػ  ٝاُ٘ٔٞ ثٜب ٗز٤غخ ُوذسح ٝساص٤خ ُِ٘جبد ػ٠ِ رؾَٔ رؤص٤ش اُزشا٤ًض أُِؾ٤خ اُؼب٤ُخ 

 （2019，ٝآخشٕٝ ؽغبعخ） ك٢ ٝعو اُ٘ٔٞ :

iv.1 : ردْت الاٍلاذ 

ٝرُي ٣زْ ػٖ  أٗغغزٜبخلاٍ ه٤بٓٚ ثزو٤َِ رشا٤ًض الآلاػ داخَ  ٣ؼزٔذ اُ٘جبد  ػ٠ِ ٛزٙ الا٤ُخ ٖٓ

هش٣ن هشػ الآلاػ اُضائذح ػجش الاٝسام اٝ اُغزٝس ًٔب ٣ؾذس ك٢ ٗجبد أُبٗوشٝف، اُ٘جبربد اُز٢ رؼزٔذ 

ػ٠ِ ٛزٙ الا٤ُخ ك٢ ٓوبٝٓخ الآلاػ روّٞ رشع٤ت  الآلاػ داخَ اٗغغزٜب ٝرشرٌض ا٣نب ػ٠ِ ٓجذأ ص٣بدح 

 ؽغبعخ）ُٔبئ٢ ك٢ الاٗغغخ ؽز٠ روَِ ٖٓ ع٤ٔخ رِي الآلاػ ًٔب ٢ٛ ؽبٍ ٗجبد اُغب٤ٌُٞس٤ٗب أُؾزٟٞ ا

 （2019，ٝآخشٕٝ

iv.2  : ٌاىزأقي 

اُ٘جبر٤خ  الأٗٞاعٝٛٞ هذسد اُ٘جبد ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ ظشٝف اُٞعو أُؾ٢ِ ، ٝرخزِق ثئخزلاف 

و ٣ِغؤ اُ٘جبد اُؼذ٣ذ ٖٓ ،كبُز٤ٌق ك٢ ٛزٙ الاٝعبه ٣زشعْ أُوبٝٓخ ُلأٓلاػ ُِٝزؤهِْ ٓغ ظشٝف اُٞع

ا٤ُ٥بد اُلغ٤ُٞٞع٤خ  ًخلل آزقبؿ الا٣ٞٗبد اُغبٓخ ٝأُزشأًخ ك٢ كغٞاد اُغزٝس ٓضلا ٝ خلل 

الا٣ٞٗبد أُزشأًخ ك٢ الاػنبء اُلز٤خ ٝاُوْ اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ اُغضء اُٜٞائ٢، ٝ ا٣نب هشػ اٌُِٞس ٖٓ الاػنبء 

َ آزقبؿ ٝٗوَ الا٣ٞٗبد رٌٕٞ مشٝس٣خ ُِ٘ٔٞ اُٜٞائ٤خ ،ثغجت إ  اٌُِٞس ك٢ اُج٤ئخ أُبُؾخ ٣جط

    （2019，ٝآخشٕٝؽغبعخ ）ُٔغبكبد ًج٤شح ،خبفخ اُ٘زشاد  . 

iv.3 : ٍٛقبٍٗخ الاخٖبد الاسَ٘ص 

 هغٔذ ٓوبٝٓخ الاعٜبد الاعٔٞص١ اُ٘بؽئ  ػٖ الاعٜبد أُِؾ٢ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ : 

  :اُ٘ٔٞ ٓغ كوذإ ٣ٌٖٔ ٛزا اُ٘ٞع اُخلا٣ب  ٖٓ أُوبٝٓخ ثبُجوبء ؽ٤خ ثزٞهق رسَو اىدفبف

 （2017，ٝآخشٕٝعو٢٘ ） .أُشعغ الآزلاء 
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 :٣غٔؼ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُوبٝٓخ ُِخلا٣ب ثبعزٔشاس اُ٘ٔٞ ٓغ الاؽزلبظ ثٔبئٜب  ردْت اىدفبف

 （2017，ٝآخشٕٝعو٢٘ ） .أُشعغٝآزلائٜب 

 : ٛهش٣ن آزقبؿ الا٣ٞٗبد ٖٓ اُٞعو اُخبسع٢ اٝ ثزخ٤ِن ٓشًجبد  اىزْظٌٞ الاسَ٘ص

 （2017，ٝآخشٕٝعو٢٘ ） .أُشعغلاٛٔب ٓؼب ػن٣ٞخ اٝ ثٌ

  : ًَ٘٣ٝزْ ثضلاس هشم ؽغتردْت اىس ）Gasmi，1998（. 

 ّٗوَ الا٣ٞٗبد ا٠ُ اُغبم. ذاُغزٝس ُِؾ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبد ك٢  اعزخذا ٖٓ 

  ٝٛزا ٣ٔ٘غ ٝفٍٞ رش٤ًض  ُلأٝسامص٣بدح اُؾٌَ اُؼقبس١ ثض٣بدح أُؾزٟٞ أُبئ٢

ٗوَ ٛزٙ الا٣ٞٗبد ٖٓ أُغٔٞع اُخنش١ ا٠ُ  حإػبد مبس ٝٓغزٟٞ  الا٣ٞٗبد ا٠ُ

 أُغٔٞع اُغزس١ .

iv.4  : َْ٘اىَقبٍخ ثسشػخ اى 

اُ٘جبر٤خ خبف٤خ ٓوبٝٓخ  الاعٜبد أُِؾ٢ ػٖ هش٣ن اُ٘ٔٞ اُخنش١ اُغش٣غ ٓٔب  الأٗٞاعُجؼل 

 （2014，ؽغٖ.）٣غبػذ ػ٠ِ رخل٤ق اٝ رو٤َِ ٖٓ رش٤ًض الآلاػ  

iv.5  ٍَْْ٘ظَبد اى 

 أٓب٢ًٖٛ ٓٞاد هج٤ؼ٤خ ٣٘زغٜب اُ٘جبد ك٢ خلا٣ب ٓؾذدح ثزشا٤ًض ه٤ِِخ اٝ مئ٤ِخ عذا ٝر٘زوَ ا٠ُ 

اُ٘جبد ،٢ٛٝ ا٣نب ٓشًجبد ػن٣ٞخ اٝ افط٘بػ٢ رؤصش  أعضاءٖٓ اُ٘جبد ُزؾذس رؤص٤ش ك٢ ًبَٓ  أخشٟ

رـ٤شاد ك٢ ٓظبٛش ٗٔٞٛب أُخزِلخ  ،  ك٢ ػ٤ِٔبد الاعزولاة اُؼبّ ػ٘ذ اُ٘جبربد اُؾ٢ء اُز١ ٣٘غش ػ٘ٚ

كبُٜشٓٞٗبد رؼَٔ ًئؽبسح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُز٘ؾ٤و ٗٔٞ اُ٘جبد  ٣ٝلاؽع ػ٠ِ إ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ )ػٌظ 

ك٢ ػ٤ِٔبد ك٤ض٣ُٞٞع٤خ ػذ٣ذح ٝٓخزِلخ ك٢ اُ٘جبد ك٤٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ  اُزؤص٤شاُٜشٓٞٗبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ( لإ ُٜب 

ٓظبٛش ٗٔٞٙ ، ٝٓب ٗلاؽظٚ ٖٓ ٗٔٞ ٝرطٞس ػ٘ذ اُ٘جبد هذ ٣ٌٕٞ ٓؾقِخ ُزؤص٤ش اُٜشٓٞٗبد أُخزِلخ  

ٝرٞعذ ػذح اٗٞاع ٖٓ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ  رخزِق ػٖ ثؼنٜب اُجؼل ك٢ رش٤ًجٜب ا٤ٌُٔب١ٝ ٝرؤص٤شٛب 

 .（2014，ؽغٖ.）اُج٤ُٞٞع٤خ 
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iv.5.1   اىدجشٝيْٞبد 

اُز١ أصش ًض٤شا ػ٠ِ إٗزبط الأسص ك٢ ا٤ُبثبٕ، ٌُبٕ ٝعٞد اُغجش٤ِ٣ٖ ك٢  Bakanaeُٞلا ٓشك 

اُ٘جبد ؿ٤ش ٓؼشٝف إ٠ُ ٣ٞٓ٘ب ٛزا، ؽ٤ش اٗزجٚ اُللاؽٕٞ ك٢ ا٤ُبثبٕ ثبٕ اُ٘جبربد أُقبثخ ثٜزا أُشك 

أُشكُٞٞع٤خ  اُؼبُْ ا٤ُبثب٢ٗ أُزخقـ ك٢ أٓشاك اُ٘جبد اُزـ٤شاد  ؿ٤شٛب، ٝٓغ ٓلاؽع ًبٗذ أهٍٞ ٖٓ

 اُٞامؾخ ُ٘جبربد الأسص ًبعزطبُخ اُغ٤وبٕ سك٤ؼخ اُغٔي، ؽؾٞة الأٝسام اُؾش٣ط٤خ خبفخ اُخِلبد

 اُخنش٣خ خلاٍ الأهٞاس الأ٠ُٝ ٖٓ ٗٔٞٛب، ظٜٞس ػ٤ِٔخ اُشهبد ُِ٘جبربد هجَ أٝ ثؼذ هشد ع٘بثِٜب ثؼذ رُي

ك٢ اُزثٍٞ ٝاُغلبف ٝرقجؼ ٤ٓزخ ٓقؾٞثخ ثبُِٕٞ الأعٔش أٝ الاسرٞاص١، لا رؾَٔ  اُخنش١ رؤخز اُ٘ٔٞ

 （2014，ؽغٖ.） اُ٘جبربد صٔبسا .

o :رأثٞش اىدجشٝيْٞبد ػيٚ اىَي٘زخ 

ؽٍٞ ٤ًل٤خ اعزغبثخ ٝٗٔٞ اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘جبربد ُِِٔٞؽخ عٞاء ًبٗذ  الأثؾبساعش٣ذ  اُؼذ٣ذ ٖٓ 

ؾ٤خ أٝ ؿ٤ش ِٓؾ٤خ ٝ هذ سًضد عَُ اُذساعبد ك٢ اعزخذاّ ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ ًٔقذس ُِِٔٞؽخ ، ٝ ِٓ

دٝسا ثبُؾ الا٤ٔٛخ ك٢ ػلاط ٓخزِق امشاس اُ٘جبد  اُ٘بعٔخ ػٖ أُِٞؽخ     ٣GA3ِؼت 

 （2014，ؽغٖ.）

iv.5.2  اىسٞز٘مْْٞٞبد 

َٔ ػ٠ِ اٗوغبّ اُخ٤ِخ ، ٝ رؤص٤شٛب ه٤َِ أٝ ٓؼذّٝ ػ٠ِ اُغ٤ز٤٘٤ًٞ٘بد  ٢ٛ ػجبسح ػٖ ٓٞاد رؼ

اُز١ ٣ؾبسى ك٢ رٔذد اُخلا٣ب ز٘ؾ٤و الاٗوغبّ اُخ١ِٞ ٌُٖ ك٢ ٝعٞد الاًغ٤ٖ راد هذسح ػ٠ِ ر      اُزٔذد.

٣زْ رخ٤ِن ٛزٙ أُشًجبد ػ٠ِ ٓغزٟٞ هْٔ اُغزٝس ،ٖٝٓ صْ ر٘زوَ ٖٓ أٓبًٖ ر٣ٌٜٞ٘ب إ٠ُ الأعضاء الأخشٟ 

رزشاًْ أُٞاد اُٜش٤ٗٞٓخ اُلاصٓخ ُؼ٤ِٔخ  （2000，اُؾؾبد.）٘بفش اُخؾت ٝؽغت  ٖٓ اُ٘جبد ػجش ػ

الاٗوغبّ اُخ١ِٞ ك٢ ًَ ٖٓ اُضٔبس ٝ اُجزٝس اُ٘جبر٤خ ٝ رزغٔغ ك٢ ع٤ٖ٘ اُجزٝس ثؼذ رُي 

 .（2014，ؽغٖ.）

o ْٞبد :رأثٞش اىَي٘زخ ػيٚ اىسٞز٘م 

ؼظْ  اُ٘جبربد عٞاء ًبٗذ ه٣ٞخ اٝ مؼ٤لخ  ٣ظٜش ػ٤ِٜب اُزؤصشٖٓ خلاٍ إٗزبعٜب ٓ

اُو٤َِ ٝ ٗٔٞٛب اُخنش١ ٝاُغزس١ اُنؼ٤ق ٝرُي ٗز٤غخ ٗٔٞٛب ك٢ الأسام٢ 

أُِؾ٤خ، ٝ رُي ثغجت اسرلبع ٓغزٟٞ الأٓلاػ اُنبسح ٝ رش٤ًضٛب ك٢ ٓؾٍِٞ 

قبؿ ٝ اٗزوبٍ اُـزاء ػ٠ِ ػ٤ِٔبد الآز اُزشثخ أُبئ٢ ٓٔب ٣غجت اٗؼٌبعب ع٤ِب
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ٓغججب خِلا ك٢ ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ، ٝ ثبُزب٢ُ ٗوقب ك٢ ٗٔٞ الأػنبء اُ٘جبر٤خ ُٜزٙ 

اُٜشٓٞٗبد إ٠ُ الأٝسام ، ٝ ٣٘زظ ػٖ رُي افلشاس الأٝسام، ٝ مؼق أُغٔٞع 

 .（2000，اُؾؾبد.） اُخنش١

o ْٞبد ػيٚ اىَي٘زخ :رأثٞش اىسٞز٘م 

اُ٘جبر٤خ دٝس ثبُؾ الا٤ٔٛخ ك٢ أهِٔخ اُ٘جبد ك٢ ٓخزِق الأٝعبه، ٝ ٝٛزا ساعغ ُزشاًْ ٓخزِق  ُِٜشٓٞٗبد 

أُٞاد الأ٣ن٤خ ٓضَ اُجش٤ُٖٝ، الأ٤ٓ٘بد اُشثبػ٤خ، اُغٌش٣بد ٓزؼذداد الأ٤ٖٓ ٝ الأ٣ٞٗبد اُذاخ٤ِخ ك٢ 

ؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٘ذ ثـز ـ٤شحزأُٖٝٓ ث٤ٖ اُؼٞآَ   اُزؼذ٣َ الأعٔٞص١ إ٠ُ اُؼَٔ اُز٘ظ٢ٔ٤ ُِٜشٓٞٗبد

اُ٘جبربد ، أُشًجبد أُنبكخ ُِٞعو ٓضَ ٓ٘نٔبد اُ٘ٔٞ كٜٔ٘ب اُغ٤ز٤٘٤ًٖٞ، إٓب إٔ رغزؾش اُ٘ٔٞ ٝ إٓب 

  .（2014，ؽغٖ.） إٔ رزـِت ػ٠ِ الإفبثخ اُ٘بعٔخ ػٖ رؤص٤ش أُِٞؽخ

iv.5.3  ِٞاىجنز 

ك٢ ظشٝف  ٓ٘زغبد اُزٌغ٤ش ُِؾٔل ا١ُٝٞ٘لا ٣زٞاعذ هج٤ؼ٤ب ك٢ اُ٘جبربد ثَ ٣٘زظ كوو ًؤؽذ 

 （2000，اُؾؾبد.）الاعٜبد خبفخ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ اٝاُنـو أُشرلغ  

v. : اىْجبربد اىَيسٞخ 

رؼشف ػ٠ِ اٜٗب اُ٘جبربد اُز٢ ر٘ٔٞ ٝ رزؾَٔ أُِٞؽخ ثٔخزِق دسعبرٜب ك٢ اُزشثخ اٝ ٤ٓبٙ ػب٤ُخ 

 ）Almansouri et al.，2001（ خ .٤أًبٍ دٝسح ؽ٤برٜب اُطج٤ؼ سح ػ٠ِأُِٞؽخ ُٜٝب اُوذ

v.1 : رقسٌٞ اىْجبربد زست ٍقبٍٗزٖب ىيَي٘زخ 

  ）Heller.，1977（ث٤ٖ  ُوذ اُ٘جبر٤خ  رخزِق ؽغت الأٗٞاع لأٓلاػ أُوبٝٓخ هذسح إٔ 

 ٝثٜزا أُِؼ ٖٓ ٓؼ٤٘خ ٤خًٔ اعَ ٖٓ اُ٘ٔٞ دسعخ إ٠ُ ٣قَ ف٘ق ٌَُ  إٔ ؽ٤ش ثبسصا اخزلاكب

 : إ٠ُ ُِِٔٞؽخ اعزغبثزٜب （2010，اُض٣ٝي） ؽغت اُ٘جبربد ٣ٌٖٔ روغ٤ْ أُلّٜٞ

v.1.1  اىْجبربد اىسسبسخ 

 ؽ/ُزش رشثخ 1.5 ٍٓب ٣ؼبدؽ/ُزش أ١  3-2ٖٓ  أُِٞؽخ رؾَٔ ٣ٌٜٔ٘ب اُز٢ ٢ٛ 
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 .ٝاُجط٤خ ٝاُؼذط اُجضلاء ٝ ءباُلبف٤ُٞ ٓضَ % 20 إ٠ُ اُ٘جبربد ٛزٙ ٓشدٝد ٣ٝ٘خلل

v.1.2 :ّجبربد ٍز٘سطخ اىَقبٍٗخ 

 اُجشع٤ْؽ/ٍ ٓضَ  5-3ٖٓ  اثزذاء٢ٛ اُز٢ رزؾَٔ أُِؼ 

v.1.3  :اىْجبربد اىَقبٍٗخ 

 ؽ/ٍ ٓضَ اُطٔبهْ ٢ٛٝ10 اُز٢ رغزِٜي 

v.1.4 : ّجبربد شذٝذح اىَقبٍٗخ 

 :ؽ/ٍ ٓضَ  18ِؾ٤خ ٢ٛٝ رزؾَٔ ٢ٛ اُز٢ رضسع أعبعب ك٢ أُ٘بهن أُ

v.2   : اىس٘ٝذSuaeda mollis (Desf) Del . 

v.2.1 : رؼشٝف اىؼبئيخ اىشٍشاٍٞخ 

، ار رؼزجش ٝاؽذ ٖٓ  Caryophyllales ٢ٛ ٝاؽذح ٖٓ أؽذٟ ػؾشح ػبئِخ ٓزطٞسح ٖٓ اُشرجخ

ٗٞػبً اُ٘جبربد اُز٢ رؾٌَ ٌٓٞٗبً  1700-1400ع٘ظ ٣ٝؾـذد  100اًجش اُؼبئلاد ثؾ٤ش رنْ أًضش ٓـٖ 

ؽ٤ش   （2015，ٓقطل٠ اُؼج٤ذ.）بهن اُغشداء ٖٓ اُؼبُْ ٜٓٔبً ٖٓ اُلِٞساد ٝاُـطبء اُ٘جبر٢ ُِٔ٘

ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ، ٌُٖٝ ُٜب رلن٤َ ه١ٞ ُِزشثخ  Chenopodiaceae ر٘زؾش

ػُشكذ  ػ٠ِ اٜٗب ٗجبربد ًض٤لخ ثؾٌَ .أُِؾ٢، اُز٢ رؼ٤ؼ ثؾٌَ سئ٤غ٢ ك٢ أُ٘بخبد اُغبكخ ٝؽجٚ عبكخ  

بّ ، ٝٗبدسًا ٓب رٌٕٞ أػؾبة ك٤ٔب رؾز١ٞ ثؼل الأع٘بط ػ٠ِ أٝسام ثؾلشح ٓغطؾخ ٝٓزطٞسح ػ

(Atriplex  ٝBeta  ٝChenopodium آب كل٢ ٓؼظْ الأؽ٤بٕ ٣زْ رو٤َِ الأٝسام إ٠ُ ؿٔذ ٣ؾ٤و ، )

ب فـ٤شح ٝؿ٤ش ًٔ  ثبُغبم ٝر٘ز٢ٜ ثؾلشح ٓخلنخ إ٠ُ ٗوطخ عِذ٣خ ، صْ روذّ اُلشٝع ٓلق٤ِخ. اُضٛٞس دائ

ثؾ٤ش اٜٗب رنْ اٗغٔب ٝؽغ٤شاد ُٜب   ）bracts ）Ozenda.，1991ٝامؾخ ٝٓخجؤح عضئ٤بً ث٤ٖ 

ث٤٘ٔب  （2015，اُغٔبٕ.ٝآخشٕٝ） اٗزؾبس ٝاعغ ك٢ أُ٘بهن اُغبكخ ٝأُ٘بهن راد اُزشة أُِؾ٤خ 

 Chenopodiaceaeاُؼبئِخ رنْ ؽٞا٢ُ ٓبئخ ع٘ظ. ُٜٝب رٞصع   ٛزٙ إ）Naha.，2018（رًشد 

ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ أُٞائَ أُبُؾخ أُؼزذُخ ٝؽجٚ الاعزٞائ٤خ ،ًٔب أٜٗب ر٘ٔٞ ا٣نب ً٘جبربد ػؾج٤خ ك٢ 

 رشثخ ؿ٤٘خ ثبُِٔؼ ،
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v.2.2 خْس Suaeda : 

ٗجبربرٚ ثؤٜٗب ػؾج٤خ ع٣ٞ٘خ أٝ ٗٞع ، رٔزبص  ٣100٘ز٢ٔ ُِؼبئِخ اُشٓشا٤ٓخ ؽ٤ش اٗٚ ع٘ظ ْٜٓ  ٣نْ 

اُؼبُْ إر ٣زٞاعذ ػبدح ػ٠ِ اُغٞاؽَ اُجؾش٣خ اُش٤ِٓخ ، أُغز٘وؼبد أُبُؾخ  أٗؾبءٓؼٔشح . رزٞصع ك٢ ع٤ٔغ 

 ؽ٤ش اٗٚ ٖٓ اُقؼت اُزؼشف ػ٠ِ أٗٞاع ع٘ظ  .ٝاُغٍٜٞ أُِؾ٤خ أٗٞاػٜبٝ اُزشثخ اُقؾشا٣ٝخ  ثٔخزِق 

Suaeda ٣خ ًؾٌَ اُٞسهخ ٓضلا  ٝ ؽغٜٔب ٝ ُٜٞٗب ٝ ٗٔو رلشػٜبٝٛزا ػبئذ  ُز٘ٞع اُقلبد اُظبٛش, .. 

ثـؤٜٗب ٗجبربد ٓزلشػخ ُِـب٣خ ،  Suaeda رٔزبص ٗجبربد ع٘ظ Salsola ًٔب اٜٗب ؽج٤ٜخ عذا ثـ٘جبربد ع٘ظ

كبُلشٝع ك٤ٜب ؿ٤ش ٓلق٤ِخ راد أٝسام ُؾ٤ٔخ ؽجٚ أعطٞا٤ٗخ ، آب ػٖ أصٛبسٛب فـ٤شح عذا ٝ ُٜٝب ُٕٞ 

أعذ٣خ ، ثزٝسٛب ػٔٞد٣خ  5ثزلاد ٓزقبػذح ُٜٝب  5د٣خ اُغ٘ظ ، ػبدح ٓب رزٌٕٞ ٖٓ خ٘ض٠ اٝ أؽب أخنش 

ًٔب أٜٗب ؽبئؼخ ك٢  ًٔب اٜٗب أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ٜ رؼزجش ػِلب ه٤ٔب ُِٔبؽ٤خ Suaeda ٗجبربد ع٘ظ .أٝ أكو٤خ

 Suaeda : اُطت اُؾؼج٢ ُؼلاط اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓشاك اُز٢ رق٤ت الإٗغبٕ ٖٓ ث٤ٖ أٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ ٗزًش

Acuminata . Suaeda Aegyptiaca . Suaeda Monoica . Suaeda Salsa . Suaeda 

Californica . Suaeda Corniculata . Suaeda Maritima . Suaeda Baccifera . 

Suaeda Multiflora . Suaeda Crassifolia . Suaeda Arbusculoides  （خ٤شٝا٢ٗ 

 （2021，ٝآخشٕٝ

v.2.3  : ٜاى٘طف اىْجبر 

اُغ٣ٞذ ٣ٔضَ أؽذ اُ٘جبربد ا٤ُٔٔضح ُِٔ٘بهن أُبُؾخ ، ُوذسرٚ ػ٠ِ  آزلاى آ٤ُبد رٌٔ٘ٚ ٖٓ  إ ٗجبد

ٓوبٝٓخ دسعبد أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ . ٝاُغ٣ٞذ ؽغ٤شاد فـ٤شح راد رلشع ًج٤ش ٝرـط٢ ٓغبؽخ ٝاعؼخ ٖٓ 

٤وخ ، ًٔب الأسك ، كبُغ٤وبٕ اُؾذ٣ضخ ُٜزا اُ٘جبد خنشاء ٓج٤نخ ، أٓب الأٝسام ك٢ٜ فـ٤شح ٓزطبُٝخ سه

اٜٗب  ُؾ٤ٔخ ػق٤ش٣خ ٝعطؾٜب أِٓظ أخنش إُِٞ آب  اصٛبسٛب كزٌٕٞ فـ٤شح عذا ، خنشاء إُِٞ 

  ٤ُٝظ ُٜب ثزلاد ٝامؾخ ، رخشط الأصٛبس رؾذ الأٝسام  ٖٓ هْٔ اُغ٤وبٕ اُؾذ٣ضخ 

 （2007，ؽ٤ِظ.）
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 （2007，ؽ٤ِظ.）  Suaeda mollisىْجبد س٘ٝذاء  2سسٌ ر٘ػٞسٜ 

v.2.4  َْ٘ٗالإصٕبساى  : 

اُقـ٤شح ك٢  الأصٛبس٣ٝزلشع ، رظٜش  ًض٤شا٣٘ٔٞ  أ٣ٖاُغ٣ٞذ خلاٍ كقَ اُشث٤غ  شلا ٣ضدٛ    

 （2007，ؽ٤ِظ.）ٛزا اُلقَ  أٝاخش

v.2.5  :اٍبمِ اىز٘اخذ 

ٝاد عٞف ( خبفخ ػ٠ِ ؽٞاف اُؾطٞه أُبُؾخ ، ٣زٞاعذ ك٢ أُ٘بهن اُؾٔب٤ُخ ٖٓ أُ٘طوخ ) 

 （2007，ؽ٤ِظ.）ك٢ أُضاسع اٝ الاٛٞاد أُبُؾخ  ٚٓب ٗقبدكٗبدسا 

v.2.6  : ٜالاّزشبس اىدغشاف. 

 （2007，ؽ٤ِظ.）٣٘ٔٞ هج٤ؼ٤ب ك٢ أُ٘بهن اُقؾشا٣ٝخ اُؼشث٤خ . 
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 （2007，ؽ٤ِظ.） Suaeda mollis     بدىْج 3سسٌ ر٘ػٞسٜ 
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 اىزظْٞف اىؼيَٜ :

 （2021，خ٤شٝا٢ٗ ٝآخشٕٝ）  Suaeda mollis: اى٘ػغ اىزظْٞفٜ ىْجبد 1خذٗه 

 اُلئخ اُزق٤٘ل٤خ

 

 Classification اُزق٤٘ق اُؼ٢ِٔ

Scientifique 

Groupes de 

classification 

 Plante Renge النباتية أٌُِٔخ

 Spermatophytes Embranchement البذريات اُؾؼجخ

 رؾذ

 اُؾؼجخ

 Angiosperme Sous Emb مغطات البذور

 Dicotyledons Ordre ثنائيات الفلقة اُوغْ

 Caryophylladae Classe القرنفليات رؾذ اُوغْ

 Caryophylladae Sous classe القرنفليات اُشرجخ

 Chenopdiaceae Famille الرمرامية اُؼبئِخ

 Suaeda forsk Suaeda forsk Genre اُغ٘ظ

 Suaeda اُ٘ٞع

mollis 

.Desf 

Suaeda mollis 

.Desf 

Espece 

v.3 اىڨطف   Atriplex halimus .L     ) اىؼبئيخ اىشٍشاٍٞخ( 

v.3.1  خْسAtriplex  

اُزشثخ أُبُؾخ ،ثؾ٤ش رزٔزغ ثغِغِخ ٖٓ ٢ٛ ٗجبربد ٗجبر٤خ ِٓؾ٤خ رٔزبص ثبُوذسح ػ٠ِ اُؼ٤ؼ ك٢ 

اُخقبئـ اُج٤ئ٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ  اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصش ك٢ ث٤ئخ ٓبُؾخ . ٛٞ الأًجش ٝالأًضش ر٘ٞػًب 

ٗٞع ٓٞصػخ ك٢ أُ٘بهن أُؼزذُخ ٝؽجٚ  400ار اٗٚ ٣نْ ؽٞا٢ُ  Chenopodiaceaeٖٓ ػبئِخ 

اُغ٘ظ ثؾٌَ خبؿ ك٢  ا٣٘زؾش ٛزٝؽجٚ اُوبؽِخ ك٢ اُؼبُْ. الاعزٞائ٤خ ًٝزا ٓخزِق أُ٘بهن اُوبؽِخ 
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ٗٞػًب ٝٗٞػًب  48( Atriplex.ٝ ٣ؾَٔ ع٘ظ)  أعزشا٤ُب ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ًض٤ش ٖٓ الأٗٞاع ٝالأٗٞاع اُلشػ٤خ

كشػ٤بً ك٢ ؽٞك اُجؾش الأث٤ل أُزٞعو. ٝثؾٌَ ػبّ  ٣شرجو ثبُزشثخ أُبُؾخ أٝ اُو٣ِٞخ ٝاُج٤ئبد اُوبؽِخ 

خ أٝ ؽجٚ اُقؾشا٣ٝخ.  ار ٣ؾَٔ ٛزا اُغ٘ظ ثؾٌَ أعبع٢ اُ٘جبربد اُؼؾج٤خ أُؼٔشح ، ٝٗبدسًا أٝ اُقؾشا٣ٝ

اُزؾَٔ ثذسعخ ػب٤ُخ اُغلبف ٝأُِٞؽخ   Atriplexٓب ٣ؾَٔ الأؽغبس ٝاُؾغ٤شاد. ٣ٌٖٔ الأٗٞاع ٖٓ ع٘ظ 

 ）Naha.，2018（ .ٝٓوبٝٓخ اُ٘وـ أُبئ٢ 

v.3.2  ٜاى٘طف اىْجبر: 

اُوطق ٢ٛ ؽغ٤شح ٓؾجخ ُِِٔٞؽخ ك٢ اُغٜٞة اُوبؽِخ    إ ）Benmansour.，2014（رًش 

اُوطق ؽغ٤شاد أٝ ع٘جبد فـ٤شح هُٜٞب لا ٣زؼذٟ أُزش .  ٝإ اُ٘جبد ًٌَ ٣ؤخز إُِٞ أُج٤ل اُلآغ 

ُز١ ٣غؼَ اُ٘جبد ٓبُؼ  اُطؼْ.  ٝرُي ثغجت ٝعٞد ؽج٤جبد أُِؼ ػ٠ِ عطؼ الأٝسام ٝالأؿقبٕ اُؾ٢ء ا

ٝآب الأكشع ٝالأؿقبٕ ك٢ٜ ًض٤شح اُزلشع ٝاُزذاخَ  ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ،  رخؾت ٝعلبف اُغ٤وبٕ اُوذ٣ٔخ ٝرـط٤زٜب 

ثوؾشح سه٤وخ ٓج٤نخ  ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إصاُزٜب ثغُٜٞخ  أٓب اُغ٤وبٕ اُؾذ٣ضخ رٔزبص  ثٔشٝٗزٜب  ُٜٝٞٗب الأخنش 

رمش اُ    （2007，ؽ٤ِظ.） ، رزغٔغ اصٛبسٛب ك٢ ٗٞساد ه٤ٔخ  أُج٤ل ، ُٝلأٝسام راد ؽٌَ ٓضِض٢

ٓٞهٖ   ٛزا اُ٘جبد ٛٞ ؽٔبٍ إكش٣و٤ب ؽ٤ش ٣ٌضش رٞاعذٛب  ًٔب أٜٗب ُٜب آزذاد إ٠ُ أُ٘بهن اُغبؽ٤ِخ 

 أُزٞعط٤خ ك٢ أٝسٝثب ا٠ُ الأسام٢ اُذاخ٤ِخ اُغجغ٤خ أُبُؾخ ثئعجب٤ٗب

 

 （2007，ؽ٤ِظ.） .Atriplex halimus Lىْجبد   4سسٌ ر٘ػٞسٜ 
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v.3.3 : اىَْ٘ ٗالإسٕبس 

ٗجبد ٓؼٔش ٣٘ٔٞ هٞاٍ اُؼبّ ٣ٝضٛش ك٢ أٝاخش اُشث٤غ ٝثذا٣خ اُق٤ق.  ٣٘ٔٞ ك٢ أُ٘بهن أُبُؾخ  

 （2007，ؽ٤ِظ.） ٓضَ اُؾطٞه ٝاُجشى أُبُؾخ ، ٝٛٞ ٣ٌضش ك٢ أُ٘بهن اُؾٔب٤ُخ ُِٔ٘طوخ.

v.3.4   : ٜالإّزشبس اىدغشاف 

  （2007，ؽ٤ِظ.）ثؾ٤ش ٣٘زؾش ٓؼظْ أُ٘بهن اُغـشاك٤خ  ػب٢ُٔ الإٗزؾبس 
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  Atriplex halimus Lسسٌ رخطٞطٜ ىْجبد   5سسٌ ر٘ػٞسٜ 

  （2007，ؽ٤ِظ.）
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v.3.5 ؼيَٜ ىْجبد اىزظْٞف اىAtriplex halimus L. 

 ）Atriplex halimus   ）Benmansour.，2014:اى٘ػغ اىزظْٞفٜ ىْجبد 2خذٗه 

Règne اىْجبرٞخ اىََينخ 

Embranchement اىشؼجخ Spermaphytes 

(Phanérogames) اُجزس٣بد 

Sous-embranchement  رسذ

 ىشؼجخا

Angiospermes ٓـطبد اُجزٝس 

Classe  ٌاىقس Dicotylédones ص٘بئ٤بد اُلِوخ 

Sous- classe ٌرسذ اىقس Apétales 

Ordre اىشرجخ Centrospermales 

Famille اىؼبئيخ (Chénopodiacées)اُشٓشا٤ٓخ 

Genreاىدْس Atriplex 

Espèce اىْ٘ع Atriplex halimus L 
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v.4 اىضٝزخ  Limoniastrum guyonianum Dur  

v.4.1  اىؼبئيخ اىشطبطٞخPlumbaginaceae   

 ع٘غب 27 ك٢ ٓغٔؼخ ٗٞػب 836 رنْ ، ثطجبه٤خ ثبُؼبئِخ ؽج٤ٜخ ػب٤ُٔخ رٔزبص ثبٜٗب ػبئِخ 

 اُجؾش عٞاؽَ ٝ أُِؾ٤خ ًبُٔغطؾبد  أُبُؾخ اُزشثخ راد اُغبكخ أُ٘بهن ٓؼظٜٔب ٗب٢ٓ ك٢

 كوو ٜٓ٘ٔب ع٘غ٤ٖ  . ؽ٤ش إ  آع٤ب ؿشة ٝ الأث٤ل أُزٞعو اُجؾش ٓ٘طوخ ك٢ خبفخ

Limoniastrum ٝ Limonium رؾذ هغ٤ٖٔ إ٠ُ اُؼبئِخ رق٘ق ٛزٙ ٝ اُقؾشاء ك٢ ٓٞعٞدح 

 ٢ٛ الأ٠ُٝ هج٤ِز٤ٖ إ٠ُ ر٘وغْ .Plumbaginoideae ، Staticoideae اُؼبئِخ

Plumbagineae رزنٖٔ اُز٢ Plumbagella ، Ceratostigma ، Plumbago ٝ اُضب٤ٗخ 

٢ٛ Staticeae ٝ ٖٔرزن Acantholimon ، Ikonnikovia ، Goniolimon ، 

Limonium （.2018，ثِلبس） 

v.4.2 خْس : Limoniastrum 

 اُغبؽ٤ِخ ٝأُبُؾخ اُغبكخ أُ٘بهن ك٢ ٓؼظٜٔب رزٞاعذ ؽغ٤شاد، ٖٓ أٗٞاع عجؼخ ٣ؾَٔ

 (Eulimonimtrum) اٌُجشٟ، اُقؾشاء ع٘ٞة إكش٣و٤ب ٝ الأث٤ل أُزٞعو ُِجؾش

Limoniastrum ٝ ْثؤٝسام ه٣ِٞخ ؽغ٤شاد كبلأٍٝ ع٤٘غبد، أٝ إ٠ُ هغ٤ٖٔ اُغ٘ظ ٛزا ٣٘وغ 

 Bubania اُضب٢ٗ اُغ٤٘ظ أٓب ثذٕٝ هشٕٝ داخ٢ِ ه٘بثخ ٓغ فـ٤شح داخ٤ِخ ٝس٣وبد صلاس ٝ ٓزؼبهجخ

Batt ثؤٝسام هضٓخ ؽغ٤شاد (rosette) شحفـ٤ ٝس٣وبد داخ٤ِخ اص٘بٕ ٝ ٝسدح ؽٌَ ك٢ ٓشرجخ 

 （2018，ثِلبس.） ٓوشٕ داخ٢ِ ه٘بثخ ٓغ

v.4.3  :ٜاى٘طف اىْجبر 

اُضٛٞس أسعٞا٤ٗخ  .ٓزش ،  راد ُٕٞ سٓبد١ ٢ٛٝ1 ؽغ٤شح ًض٤لخ ، ٣قَ اسرلبػٜب إ٠ُ  

ٖٝٓ خقبئقٜب اٜٗب رطِن ٓبدح د٤٘ٛخ خل٤لخ ػ٠ِ عطؼ الأٝسام   .ٝسد٣خ ، رـط٢ اُ٘جبد ثبٌُبَٓ

رغ٤ٔزٜب اُؼشث٤خ "ص٣زب'' أُٞهٖ: ٣ٞعذ ك٢ ٓغزؼٔشاد رـط٢ ٓغبؽبد ؽبعؼخ ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد 

اٗزؾبس ٓؾزشى ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء ؽٔبٍ اُقؾشاء  .عذا ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُزشثخ ٝ اُزشثخ ؽذ٣ذح أُِٞؽخ

 –كزشح اُـطبء اُ٘جبر٢: رضٛش ٤ٗغبٕ  .ٗبدسح ك٢ اُقؾشاء اُـشث٤خ ٝاُٞعط٠ .اُغضائش٣خ ٝاُزٞٗغ٤خ

 ）Chehma.，2006（أ٣بس  
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    Limoniastrum guyonianum Durط٘سح ىْجبد  6سسٌ ر٘ػٞسٜ 

 （2007，ؽ٤ِظ.）

v.4.4  : اىَْ٘ ٗالإصٕبس 

 ؽغ٤شاد ٓؼٔشح دائٔخ  اُخنشح هٞاٍ اُؼبّ ، رضٛش ك٢ اُشث٤غ . 

v.4.5   : أٍبمِ اىز٘اخذ 

كوو )ٝاد عٞف ( ، ٝٗبدسا ٓب ٣قبدف ك٢ اُؼشٝم ٣٘ٔٞ اُؼشٝم اُؾٔب٤ُخ ُِٔ٘طوخ 

 （2007，ؽ٤ِظ.）   اُغ٘ٞث٤خ ، ًٔب أٗٚ ٓوبّٝ ُِِٔٞؽخ ٣ٝ٘ٔٞ ػ٠ِ ؽٞاف اُؾطٞه أُبُؾخ .

v.4.6  : ٜالإّزشبس اىدغشاف 

زؼٔشاد رـط٢ : ٣ٞعذ ك٢ ٓغ （2007，ؽ٤ِظ.） ٗجبد ٓغزٞهٖ ك٢ ؽٔبٍ أكش٣و٤ب 

اٗزؾبس ٓؾزشى ك٢ ع٤ٔغ  .ٓغبؽبد ؽبعؼخ عذا ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُزشثخ ٝ اُزشثخ ؽذ٣ذح أُِٞؽخ ُٝذ٣ٚ 

ٗبدسح ك٢ اُقؾشاء اُـشث٤خ ٝاُٞعط٠  .أٗؾبء ؽٔبٍ اُقؾشاء اُغضائش٣خ ٝاُزٞٗغ٤خ ٝٗلاؽع اٜٗب

）Chehma.，2006（ 
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  .Limoniastrum guyonianum Durىْجبد  7سسٌ ر٘ػٞسٜ 

 （2007，ؽ٤ِظ.）
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v.4.7 اىزظْٞف اىؼيَٜ ىيْجبد 

 （2018，ثيفبس.） Limoniastrum guyonianum: اى٘ػغ اىزظْٞفٜ ىْجبد 3خذٗه 

 Végétal Règne اىََينخ

 Spermatophytes Embranchement اىفشع

 Angiospermes Sous-embranchement رسذ اىفشع

 Dicotylédones Classe اىظْف

 Plumbaginales Ordre اىشرجخ

 Plumbaginaceae Famille اىؼبئيخ

 Limoniastrum Genre اىدْس

 Limoniastrum اىْ٘ع

guyonianum Dur 

Espèce 

v.5 ّجبد اىطشفخ Bunge Tamarix boveana 

v.5.1 ىطشفٞخ )الأريٞخاىؼبئيخ ا Tamaricaceae (: 

ٗٞػًب  ٢ٛ125 ػبئِخ ٖٓ اُ٘جبربد ص٘بئ٤خ اُلِوخ ،  ثؾ٤ش رنْ  Tamaricaceae ػبئِخ

رزٞصع ثؾٌَ ػبّ ك٢ ٓ٘بهن ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُْ ٝثبلاخـ  ك٢ أٝسٝثب ٝاُٞلا٣بد أُزؾذح 

 Tamarix L :ٞا٢ُأع٘بط ٢ٛٝ ػ٠ِ اُز 3الأٓش٤ٌ٣خ ٝآع٤ب ٝأكش٣و٤ب  .رْ رغ٤ٔغ ٛزٙ الأٗٞاع ك٢ 

 ،Reaumuria L  ،Myricaria Desv  ثبػزجبس اٜٗب أؽغبس أٝ ؽغ٤شاد فـ٤شح ، أٝ ك٢ .

اُـبُت ػؾج٤خ ، اؿِجٜب  ٗجبربد ِٓؾ٤خ ، عٞاء ًبٗذ ٓٞعٞدح ك٢ أُ٘بهن اُوبؽِخ أٝ اُش٤ِٓخ ٖٓ 

 :٤ٖ كووك٢ اُغضائش ، رؾز١ٞ ٛزٙ اُؼبئِخ ػ٠ِ ع٘غ ..أُ٘بهن أُؼزذُخ إ٠ُ ؽجٚ الاعزٞائ٤خ

Tamarix L) 10 )أٗٞاع Reaumuria, ٗٞع ٝاؽذReaumuria vermiculata L)  ٖٓٝ .)

ثؤٜٗب راد أٝسام ٓزوؾشح ٝفـ٤شح ، ٝؿبُجبً   (Tamaricaceae ا٤ُٔٔضاد اُؼبٓخ ُٜزٙ اُؼبئِخ) 

رٌٕٞ الأصٛبس فـ٤شح ص٘بئ٤خ اُغ٘ظ ٝٗبدسًا ٓب رٌٕٞ ص٘بئ٤خ اُغ٘ظ اٝ أؽبد٣خ اُغ٘ظ  ،  ٝرٔزِي 

 ）Lefhal.，.2014（ .أٝ أًضش 5لاد ٝثزلاد ٓزذاخِخ ، أعذ٣خ عج
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v.5.2  خْس Tamarix : 

رٔزبص ثبُؾغ٤شاد أٝ الأؽغبس اُقـ٤شح.   Tamaricaceaeٛٞ ع٘ظ ٣٘ز٢ٔ إ٠ُ ػبئِخ 

، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ رزٞاعذ ثقٞسح رِوبئ٤خ أٝ ٢ٛٝ ؽبئؼخ ك٢ ٓ٘بهن اُجؾش الأث٤ل أُزٞعو 

بسٛب فـ٤شح ٝٓضدٝعخ ٛأثش٣َ(. ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ اص - كبُشث٤غ )ٓبسط ٕٝأصٛبس ٣ٌٞٓضسٝػخ ، 

ا٤ٍُٔٞ اُغ٘غ٤خ ٝٗبدسًا ٓب رٌٕٞ أؽبد٣خ اُغ٘ظ، كبُضٔشح رٌٕٞ ػجبسح ػٖ ًجغُٞخ فـ٤شح ٓضِضخ 

 ）Hadj allal.，2014（اُؾٌَ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثزٝس ٓؾؼشح. ُؾبء ث٢٘ ٓوؾش. 

v.5.3  : ٜاى٘طف اىْجبر 

 ػجبسح ػٖ ؽغ٤شاد ٓؼٔشح ٣زغبٝص إسرلبػٜب أُزش ، ر٘ٔٞ ٓزلشػخ اُطشكخ  ٓب٢ٛ الا

٤ُٝظ ُٜب عزع سئ٤غ٢ ، الأؿقبٕ اُوذ٣ٔخ ُٜب هؾشح ؽٔشاء ث٤٘خ ، ٝالأٝسام مبٓشح ؽشؽل٤خ 

 .رـط٢ الأكشع اُؾذ٣ضخ ، أصٛبسٛب فـ٤شح ٝسد٣خ ، رزغٔغ ك٢ ٗٞساد ًض٤لخ 

  （2007，ؽ٤ِظ.）

 

   Tamarix boveana Bungeط٘سح ىْجبد :8ر٘ػٞسٜ  سسٌ

 （2007，ؽ٤ِظ.）
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v.5.4 : اىَْ٘ ٗالإصٕبس 

  （2007，ؽ٤ِظ.） ٗجبد ٓؼٔش ٣ضٛش ك٢ اُشث٤غ . 

v.5.5  : أٍبمِ اىز٘اخذ 

اُؾطٞه ٝك٢  ر٘ٔٞ ؽغ٤شاد اُطشكخ ك٢ اُزشة اُشهجخ أُبُؾخ ، ُزُي ٗغذٛب ػ٠ِ ؽٞاف

 （2007，ؽ٤ِظ.）الأٛٞاد أُبُؾخ ٗز٤غخ فؼٞد ا٤ُٔبٙ . 

v.5.6 : ٜالإّزشبس اىدغشاف 

 （2007，ؽ٤ِظ.） ٓغزٞهٖ ك٢ اُقؾشاء اٌُجشٟ 

 

 

 （2007，ظ.ؽ٤ِ）  Tamarix boveana Bungeىْجبد  : 9 سسٌ ر٘ػٞسٜ
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v.5.7  اى٘ػغ اىزظْٞفٜ ىيْجبد 

 Tamarix boneana bunge   （Hadj: اى٘ػغ اىزظْٞفٜ ىْجبد 4خذٗه 

allal.，2014） 

 Végétal Règne اىََينخ

 Tracheobionta Sous- Règne رسذ اىََينخ

 Magnoliophyta Embranchement اىفشع

 Magnoliopsida Classe اىقسٌ

 Dilleniidae Sous-classe رسذ اىقسٌ

 Violales Ordre اىظْف

 Tamaricaceae Famille اىؼبئيخ

 Tamarix Genre اىدْس

 Tamarix boveana Espèce اىْ٘ع

v.6 .    )ث٘سقجبٝخ  )ث٘قشٝجخZygophyllum album L 

v.6.1 :  اىؼبئيخ اىشؽشاؽٞخ 

Zygophyllaceae   ٗٞػًب ُٜب هذسح  اُز٤ٌق  240ع٘غًب ٝ  25رنْ ؽٞا٢ُ ٢ٛ ػبئِخ

ؽغ٤شاد  اُؼبئِخ ٛزٙ ٗجبربد ٝاُزؤهِْ ٓغ ٓ٘بخبد ؽجٚ اُقؾشاء ٝاُجؾش الأث٤ل أُزٞعو .اؿِت

 اُؾجٚ ٝ اُغبف ػ٠ِ اُـبُت اٜٗب ٓؾقٞسح ك٢ أُ٘بهن ؽغشح، رٌٕٞ ٓب ٝ ٗبدسا أػؾبة اٝ 

 ك٢ ُٞؽع ؽ٤ش ）Mnafgui.et al.，2012（ اُؾجٚ لاعزٞائ٤خ  ٝ الاعزٞائ٤خ ُِٔ٘بهن اُغبف

 ٖٓ اُ٘جبربد ٪ 3 ٖٓ أًضش اُشهشاه٤خ اُؼبئِخ رؾٌَ ثؾ٤ش  ٗٞػب، 27 ٝ أع٘بط 7 اُقؾشاء

 （2015，ؽٔغخ.） اُقؾشا٣ٝخ
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v.6.2 خْس Zygophyllum  : 

عشح ، ٣ٔزبص ثؾٞا٢ُ ٓبئخ ٗٞع ك٢  ، ٝٛٞ الأًجش ػذد٣بً ك٢ الأ Zygophyllum ع٘ظ

ؽ٤ش إٜٗب ؽغ٤شاد ٓزلشػخ ، ُٜٝب أٝسام ٓزوبثِخ ؛ رٞعذ  .اُقؾبس١ ٝاُغٜٞة ك٢ اُؼبُْ اُوذ٣ْ

عجؼخ أٗٞاع ك٢ ؽٔبٍ إكش٣و٤ب ،٣ٌٖٔ اُزؼشف ػ٤ِٚ ثغُٜٞخ ٖٓ خلاٍ أٝساهٚ اُجغ٤طخ ٝعزسٙ 

ِٜب ٓزؾبثٚ ُؾذ ًج٤ش ، اُخقبئـ اُ٘ؾ٤ق ، ث٤٘ٔب ٣قؼت اُز٤٤ٔض ث٤ٖ الأٗٞاع اُغزخ الأخشٟ ؛ ؽٌ

 ）Ozenda.，1991（ .ا٤ُٔٔضح اُٞؽ٤ذح اُقبُؾخ رؼزٔذ ػ٠ِ ؽٌَ اُضٔشح

v.6.3  : ٜاى٘طف اىْجبر 

٣ؼزجش ثٞهش٣جخ ٖٓ اُ٘جبربد اُؾبئؼخ اُزٞاعذ ك٢ ٓ٘طوخ  ٝاد عٞف ، ٝٛٞ ػجبسح ػٖ 

ُٞٗٚ （2007，ؽ٤ِظ.） ػق٤ش٣خ ،ؽغ٤شاد فـ٤شح ًض٤شح اُزلشع ، ُٜب اٝسام ٓ٘زلخخ 

أخنش ٓبئَ ُِقلشح. ٣ؾ١ٞ ًض٤ش ٖٓ اُغ٤وبٕ أُزلشػخ. الأٝسام ٓؼبًغخ  صٛٞس ث٤نبء. رٞعغ 

 ）Chehma.，2006（اُضٔبس ك٢ اُلقٞؿ اُؤخ .٣٘زؾش  ك٢ أُ٘بهن أُبُؾخ ٝاُغجخ. 

 

   .Zygophyllum album Lسح ىْجبد ط٘ 10:سسٌ ر٘ػٞسٜ

 （2007，ؽ٤ِظ.）
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v.6.4 :اىَْ٘ ٗالاصٕبس 

٣٘ٔٞ ثٞهش٣جخ ك٢ ع٤ٔغ كقٍٞ اُغ٘خ ٝٛٞ ٗجبد دائْ ٝك٢ ثذا٣خ كقَ اُق٤ق ٜٝٗب٣خ 

 （2007，ؽ٤ِظ.）اُشث٤غ ٣ضٛش اُ٘جبد 

v.6.5 اٍبمِ اىز٘اخذ 

أُز٤ٌلخ ٓغ اُزشة أُبُؾخ ُزا كئٕ ٗطبم اٗزؾبسٙ ٝاعغ ٣ٝ٘ٔٞ ك٢ ع٤ٔغ ٣ؼزجش ٖٓ اُ٘جبربد 

 （2007，ؽ٤ِظ.）الآبًٖ  

v.6.6  ٜالاّزشبس اىدغشاف 

 （2007，ؽ٤ِظ.）٣غزٞهٖ ٓ٘طوخ  اُقؾشاء اٌُجشٟ 

 

 

 （2007，ؽ٤ِظ.）  Zygophyllum album Lٝ٘ػر ّجبد  11:سسٌ ر٘ػٞسٜ 
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v.6.7 :ٜاى٘ػغ اىزظْٞف 

 （2015，شَسخ.）  Zygophyllum album: اى٘ػغ اىزظْٞفٜ ىْجبد 5خذٗه 

 اُ٘جبر٤خ اىََينخ

 Spermaphytesّجبربد  اىشؼجخ

 

 Angiospermes اىجزٗس ٍغيفبد رسذ اىشؼجخ

 

 اىفيقخ ثْبئٞبد اىطبئفخ

Dicotylédones 

 

 Rosidae اى٘سدٝخ رسذ اىطبئفخ

 

 Zygophyllale  اىشرجخ

 

 

 اىؼبئيخ

Zygophyllaceae 

 

 Zygophylloideae رسذ اىؼبئيخ

 

 Zygophyllum اىدْس

 

 Zygophyllum album L اىْ٘ع
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vi.  اىٞبد ٍقبٍٗخ الاخٖبداد: 

vi.1  ٛاىزؼذٝو الاسَ٘صAjustement osmotique) ):  

الاعزغبثبد اُذكبػ٤خ ُِ٘جبد ك٢ ظشٝف الاعٜبداد  عاٗٞا٣ٔضَ اُزؼذ٣َ الاعٔٞص١ اؽذ  

(  (Osmoregulateursؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ الاعٜبد أُِؾ٢ . ؽ٤ش رجذ١ أُ٘ظٔبد الاعٔٞص٣خ   

اؽٔبك ،ٝرُي ثلنَ رشاًْ ٛزٙ أُ٘ظٔبد )دٝسا ٜٓٔب ك٢ اُزؼذ٣َ الاعٔٞص١ داخَ خلا٣ب اُ٘جبد 

(.٣زلبٝد صٝاُـًِٞٞ ُلشًزٞص، اُغٌش٣بد اُزائجخ ٓضَ اُغ٤ِغ٤ٖ ث٤زب٤٣ٖ ٤٘٤ٓٝخ ؽشح ٓضَ اُجش٤ُٖٝ ا

ؽغْ ٛزا اُزشاًْ ٖٓ ٗجبد ا٠ُ اخش ؽغت ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ ٝاُ٘ٞع اُ٘جبر٢ ًٝزا دسعخ أُِٞؽخ ؽ٤ش 

رؼَٔ ػ٠ِ أُؾبكظخ ػ٠ِ مـو الآزلاء ، خلل اُنـو الاعٔٞص١ ٝرغٔؼ ثؾٔب٣خ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

 （2015，أُبُي）ٞظبئق اُلغ٤ُٞٞع٤خ اُ٘جبر٤خ ًبُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝاُ٘ٔٞ اُ

 

 ）Poljakoff et al.，1975（ : اىزؼذٝو الاسَ٘صٛ 12سسٌ ر٘ػٞسٜ 
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٣ؼزجش اُجش٤ُٖٝ ٖٓ اْٛ أُ٘ظٔبد الاعٔٞص٣خ خلاٍ الاعٜبد أُِؾ٢ ٝٛٞ ػجبسح ػٖ 

٘ذ رؼشمٜب ُلاعٜبد ٝٛٞ ٣ِؼت  دٝس ٝاه٢ اعٔٞص١ كؼبٍ .إ ؽٔل ا٢٘٤ٓ ٣زشاًْ ك٢ اُ٘جبربد ػ

ص٣بدح اُجش٤ُٖٝ ك٢ اُؼق٤ش اُخ١ِٞ ٣ؤد١ ا٠ُ اعزجؼبد ا٣ٞٗبد اُقٞد٣ّٞ ٝاٌُِٞس ك٢ اُخ٤ِخ 

، ٝثبُزب٢ُ اُزو٤َِ ٖٓ اُزؤص٤ش اُغ٢ٔ ُٜزٙ الا٣ٞٗبد ًٔب ك٢ ٗجبد اُزجؾ أُؼشمخ ُلإعٜبد أُِؾ٢ 

٣وّٞ ثؾٔب٣خ اُخ٤ِخ ٝٓؾز٣ٞبرٜب اعٔٞص٣ب ٣ٝؼزجش ػبَٓ ٝهب٣خ  ٝاُِلذ  أُؼشم٤ٖ ُؾذ ِٓؾ٢ ًٔب

ُلإٗض٣ٔبد  ٝاُؼن٤بد اُخ٣ِٞخ، ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ صجبر٤خ الاؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ثٞاعطخ اسرجبه ٓغ اُلغلُٞج٤ذ  

 اُؾشحًٔب ٣ؼزجش ًغزس ٤ٛذسًٝغ٤َ ًبعؼ ُجؼل اُغذٝس 

د ػ٘ذ رشا٤ًض أُِٞؽخ ٖٓ أُؼشٝف إ اُ٘جبربد أُزؾِٔخ ُِِٔٞؽخ ٢ٛ اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب اُقٔٞ

اُؼب٤ُخ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُِ٘جبد إ ٣وّٞ ثبُزو٤َِ ٖٓ فؼٞد الآلاػ اٝ ٣وّٞ ثبُزو٤َِ ٖٓ رش٤ًض الآلاػ 

( ثبعزجؼبد الا٣ٞٗبد  Halophytes) خُِِٔٞؽكٔضلا روّٞ اُ٘جبربد أُزؾِٔخ  ،ك٢ ع٤زٞثلاصّ خلا٣بٙ

ب داخَ كغٞارٜب ٝٛزا ٓب ٣ٔ٘ؾٜب ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٓ٘خلل ُلأ٣ٞٗبد اٝ ثزٞص٣ؼٜب ٝاؽزغبصٛ

 ）Hadj allal.，2014（ٗٔٞ ُلزشح اهٍٞ ك٢ الاٝعبه راد أُِٞؽخ أُشرلؼخ 

إ ا٤ٌُ٘ٞا رجذ١ هذسح ًج٤شح ػ٠ِ رؾَٔ أُِٞؽخ ، ؽ٤ش رغزخذّ ػذح ا٤ُبد ُزؾو٤ن ٛزٙ 

الاعٜبد أُِؾ٢ ٝرُي ٖٓ اعَ اُزؼذ٣َ أُوبٝٓخ . إ ٛزا اُ٘جبد ٣ض٣ذ هِجٚ ُِجٞربع٤ّٞ ك٢ ؽبُخ 

 Na )ك٢ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ خأُضسٝػ، اًذٝا إ اف٘بف ٗجبربد ا٤ٌُ٘ٞا ٝكش٣وٚالاعٔٞص١ . ٝا٣نب 

Cl  ٖٓ400Mm   رِٔي مؼل٤ٖ ٖٓ ٓؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُ٘غخ اُٞسه٢ ٓٔب ٛٞ ػ٤ِخ ك٢ )

، ٣ٌٖٔ رؼ٣ٞل الاٗخلبك ٘ٞا اُظشٝف ؿ٤ش أُبُؾخ . ٝٗلظ اُجبؽض٤ٖ اًذٝا ا٣نب اٗٚ ػ٘ذ ا٤ٌُ

ٝإ   +Naك٢ اُ٘غخ اُخبّ ٓشكٞهب ثبُزؾٌْ اُخؾج٢ ٍ +Naاٝ  +Kاُؾؾ٢٘ ثٔشأًخ  الا٣ٞٗبد 

 ٓجشًٝخ）اعزجؼبد اُغزس ُلأ٣ٞٗبد اُغبٓخ ُٚ دٝس ٓؾذٝد ك٢ رؾَٔ أُِٞؽخ  

 .（2018，ٝآخشٕٝ

vi.2  اىٞخ اسزجؼبد ٗر٘صٝغ الاّٝ٘بد(Exclusion et inclusion des ions ) :  

الاٗغغخ (  ،الاعضاء اُٜٞائ٤خ  ،٣ٌٖٔ اػزجبس ػ٤ِٔخ رٞص٣غ اُؾٞاسد ث٤ٖ الاػنبء )اُغزٝس

.  اُغ٤زٞثلاصّ ( ٢ٛ اؽذٟ ا٤ُبد ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِِٔٞؽخ ،ٝا٣نب ث٤ٖ الاعضاء اُخ٣ِٞخ )اُلغٞح 

ؽ٤ش روّٞ ثؼل اُ٘جبربد خبفخ أُزؾِٔخ ُظشٝف الاعٜبد أُِؾ٢ ثبعزجؼبد ا٣ٞٗبد اُقٞد٣ّٞ 

اُغزٝس ا٠ُ الاعضاء اُٜٞائ٤خ كززشاًْ الآلاػ ك٢ خلا٣ب الاٝسام ٝرُي ث٘لبرٛب ٝفؼٞدٛب ٓغ ٖٓ 

ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رش٤ًض الآلاػ ك٢ خلا٣ب الاٝسام أُغ٘خ اػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ خلا٣ب الاٝسام  ر٤بس اُ٘زؼ ،
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اعطؼ اُغزٝس اُز٢ رٔزـ ٝرزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثلنَ ص٣بدح ٓغبؽبد  （2008，ػٞدح）  اُلز٤خ 

ؽ٤ش ٣وّٞ اُ٘جبد ثبهز٘بؿ الآلاػ أُز٘وِخ ٗؾٞ الاٝسام ػجش اُؾشًخ اُزقبػذ٣خ ُِ٘غؾ أُبء 

 ٣ّٞ داخَ اُلغٞاد ُزلبد١ ع٤ٔزٜب ٝاعزجؼبد ٝرشؽ٤َ ا٣ٞٗبد اُقٞد

）Ernest et al.，2002（ ّٞٝرُي ثلنَ ٝعٞد ٓنخبد اُ٘وَ أُضدٝط فٞد٣– 

٣ذ اُ٘جبد ٖٓ ٗؾبه ٛزٙ أُنخبد ٝثزُي ٣زْ ػضٍ الآلاػ ػٖ ( ؽ٤ش ٣ض +N+ / Hثشٝرٕٞ )

ثبه٢ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ٣ٝض٣ذ ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ رخض٣ٖ الآلاػ ك٢ الاعضاء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد ار رنٖٔ 

 ٝع٤زٞثلاصّ اُخلا٣ب . الإٗض٤ٔ٣خٛزٙ الا٤ُخ ؽٔب٣خ الاٗظٔخ 

 

 （2016，اُؼبثذ） اىٞخ ؽشد ٗر٘صٝغ الاّٝ٘بد ػْذ اىْجبد 13سسٌ ر٘ػٞسٜ 

vi.3  اخزجبس الاّٝ٘بد(Sélection des ions ) :  

٣ٌٖٔ ُِ٘جبد اُزو٤َِ ٖٓ فؼٞثخ الا٣ٞٗبد ٝرُي ثبلآزقبؿ الاٗزوبئ٢ ُلأ٣ٞٗبد ػجش 

خلا٣ب اُغزس ؽ٤ش إ اُخلا٣ب أُغؤُٝخ ػ٠ِ ٓشاهجخ ػ٤ِٔخ اخز٤بس الا٣ٞٗبد ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزشثخ رجو٢ 

ش ٣ٌٖٔ ؽذٝس الاٗزوبء ثبلآزقبؿ الا٢ُٝ ُلأ٣ٞٗبد ػجش خلا٣ب اُجؾشح اٝ ؿ٤ش ٝامؾخ ؽ٤

  خلا٣ب اُجؾشح اُذاخ٤ِخ
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ػ٠ِ ا٣ٞٗبد  +Kإ اعزجؼبد الا٣ٞٗبد ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣وّٞ ػ٠ِ رلن٤َ دخٍٞ ا٣ٞٗبد 

Na+  ار رظٜش ٛزٙ الاٗٞاع ؽبعض ك٤ض٣ُٞٞع٢  ،ؽ٤ش رخنغ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ا٠ُ ػٞآَ ٝساص٤خ

كزٌٕٞ اصاُخ الآلاػ ٖٓ ٗغ٤ظ اُخؾت اُؼ٘بفش اُغبٓخ ك٢ الاػنبء اُٜٞائ٤خ   ُذخٍٞ ٝرشاًْ

اُ٘جبر٤خ  الأٗٞاعػ٠ِ ٓغزٟٞ اُغضء اُؼ١ِٞ ُِغزس اٝ اؿٔبد الاٝسام اٝ اُغ٤وبٕ ػ٘ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ 

ك٢ ٛزٙ الاعضاء ٝثزُي لا ٣غٔؼ ُٜب ثبُقؼٞد ٗؾٞ الاعضاء  +Naٝرُي ثبلاؽزلبظ ثؤ٣ٞٗبد 

 .（2001，محمد）اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد 

ٖٓ اعَ رؼذ٣َ اُزٞرش  أٗغغزٜب، إ ا٤ٌُ٘ٞا ُذ٣ٜب اُوذسح ػ٠ِ ٓشأًخ الا٣ٞٗبد اُغبٓخ ك٢  

ك٢ اُلغٞاد ٣ٌٖٔ ٓٞاصٗزٚ ث٤ٌٔبد ٓشرلؼخ ا٣نب  +Naكبٕ اُزش٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ  أُبئ٢ اُٞسه٢ ،

 .（2018，ٝآخشٕٝ ٓجشًٝخ） خ٤ِخاٝ ؿ٤ش اُؼن٣ٞخ ك٢ ثلاصٓب آُٖ رٝائت اُؼن٣ٞخ 

كبٕ اُزـ٤شاد ك٢ ًضبكخ اُضـٞس رغبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ ًلبءح ٝكبػ٤ِخ أُبء ػ٠ِ  ٟأخشٖٓ عٜخ 

 .ٗجبد ا٤ٌُ٘ٞا ك٢ اُظشٝف أُِؾ٤خ ٓغزٟٞ

إ ٗظبّ اخز٤بس الا٣ٞٗبد ٓشرجو ثوذسح اعزجؼبد اُ٘جبد ُلأ٣ٞٗبد ًٝزُي ثوذسح اُ٘جبد ػ٠ِ 

ك٢ الاٗغغخ اُلز٤خ  +Kي كبٕ ٝعٞد ٓغز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ ا٣ٞٗبد ُزُ +K+/Naاُز٤ٔض ث٤ٖ ا٣ٞٗبد 

 ٝٓخ اُ٘جبد ُلأٓلاػُِ٘جبربد أُغٜذح ِٓؾ٤ب د٤َُ ػ٠ِ ٓوب

 

 ）Jabnoune，2008（ر٘صٝغ ٗاخزجبس الاّٝ٘بد ػْذ اىْجبد : 13سسٌ ر٘ػٞسٜ 
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vi.4  َْ٘دٗس ٍ٘اد اى:  

ا٠ُ إ  ٓٞاد اُ٘ٔٞ ٓضَ الاًٝغ٤٘بد ك٢ ٓؾبمشرٚ  （ثذٕٝ ع٘خ ，ٓؾت） ُخـ 

ٝاُغجش٤ِ٣ٖ ٝا٤٘٤ٌُٖ اصش ثبُؾ ك٢ اُزـِت ػ٠ِ الاصش اُنبس ُلإعٜبد أُِؾ٢. ٖٓ خلاٍ رشاًْ 

أُؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُنـو  ،الا٣ٞٗبد،اُغٌش٣بد، ،ُجش٤ُٖٝاُ٘ٞارظ اُزؾٞلاد اُـزائ٤خ ٓضَ 

 . ُخبسع٢الاعٔٞص١  ُِؼق٤ش اُخ١ِٞ  ًؤ٤ُخ ُٔوبٝٓخ الاعٜبد أُِؾ٢ ا

ًٔب إ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ا٣نب دٝس ر٘ؾ٤ط٢ ُؼ٤ِٔبد كغ٤ُٞٞع٤خ ٓؼ٤٘خ ٝاُز٢ ٣٘غشػٜ٘ب 

  :اُزـِت ػ٠ِ الاصش اُنبس ُلإعٜبد ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝزْ رُي ٖٓ خلاٍ 

  ػَٔ اُٜشٓٞٗبد ػ٠ِ ص٣بدح ٝر٘ؾ٤و ٗٔٞ اُغزس ٝك٢ رو٤َِ ٓوبٝٓخ اُغزس لاٗغ٤بة

 أُبء ا٠ُ اُذاخَ 

 آزقبؿ أُبء ػٖ هش٣ن اُغزٝس ٝٓ٘ٚ ص٣بدح آزقبؿ اُؼ٘بفش  رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح

 أُـز٣خ اُض٣بدح ٖٓ ٓؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ػٖ هش٣ن ص٣بدح ٗغجخ الآزقبؿ 

  أُؼشٝف  اُؼن٣ٞخ ، الأؽٔبك، اُجش٤ُٖٝ ، ص٣بدح أُؾزٟٞ ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد ٖٓٝ

اد اُؾشح ُِغز٣ش أًغذحثبٕ ٛزٙ أُٞاد ٖٓ أُ٘ظٔبد الاعٔٞص٣خ ًٝزُي ًٔنبداد 

 اُ٘برغخ ػٖ الاعٜبد أُِؾ٢ .

  رؤد١ اُٜشٓٞٗبد ُِزـِت ػ٠ِ الاصش اُنبس ُِِٔٞؽخ ٖٓ خلاٍ ر٘ؾو رخ٤ِن

 .٢ٝرضج٤و ٛذّ فجـبد اُج٘بء اُنٞئ داٌُِٞسٝك٤لا

vi.5  الأمسذحدٗس ٍؼبداد : 

رزٞاعذ ثقٞسح هج٤ؼ٤خ ك٢ اٗغغخ اُ٘جبد ٝٛزٙ أُٞاد ر٘ؾو ػ٘ذ  الأًغذحٓنبداد 

ف الاعٜبد أُخزِلخ ار رؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٔغ ٝؽقش اُغز٣شاد اُؾشح اٝ رؼشك اُ٘جبد ُظشٝ

ٖٓ  لأ١اُؾشح اُ٘برغخ ػٖ اًغذح اُؾٞاسد  الأمشاساُؾٞاسد اُؾشح ٝؽٔب٣خ اُخ٤ِخ ٌٝٓٞٗبرٜب ٖٓ 

 （2009，ا٤ُٛٞج٢ .）اُجلاص٤ٓخ  الأؿؾ٤خ
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vi.5.1 َيسٜ ل فٜ رقيٞو رأثٞش الاخٖبد اىٞسٞيٞدٗس زَغ اىسبى: 

 ُي ٗغجخ ٤غ٣٤ِ٤وَِ اُغبNa+ ) ّٞاُقٞد٣ (ا٠ُ K+  ك٢ اُغزٝس ٣ٝض٣ذ ) ّٞاُجٞربع٤(

ؿ٤ش ػن١ٞ ٣ؤد١   Osmolyteم ٣ؼَٔ ىآٖ رشاًْ اُقٞد٣ّٞ داخَ خلا٣ب الاٝس

 ا٠ُ ص٣بدح عٜذ أُبء ٝٓؾزٟٞ أُبء .

 ِ٣ؾغٖ اداء اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ُِ٘جبد ك٢ ظَ ظشٝف الاعٜبد ػٖ هش٣ن  ٤ياُغب٤ُغ٤

 ػٖ هذسح اُ٘جبد ػ٠ِ رؾَٔ الاعٜبد .  إؽبسحه٤ق اٌُِٞسٝك٤َ  وذ٣ْر

  ٣ؾغٖ ٓؼذٍ اُزؾٍٞ اُـزائ٢ ٌُِشثٕٞ رؾذ اُنـو  ٤ياُغب٤ُغ٤ِأُؼبِٓخ ثؾٔل

 الاعٔٞص١. 

  رزشاًْ ٓٞاد ٓخزِلخ ٓضَ اُغٌش٣بد ٝ اٌُؾٞلاد  ٤ياُغب٤ُغ٤ِك٢ ؽبُخ ٝعٞد ؽٔل

 ）Gasmi，1998（ ٝاُجش٤ُٖٝ .

vi.5.2  اىَيسٜدٗس الاسن٘سثٞل ٗاىدي٘ربثُٞ٘ ٗاىسزٞشٝل  فٜ رقيٞو الاخٖبد :  

  :ػٖ هش٣ن ػذح اعجبة  ROSًَ ٛزٙ أُٞاد روَِ اُزؤص٤ش اُنبس ٍ  

 .  ٣Lipid Peroxidationٔ٘غ  .1

ك٢ اُ٘ظبّ اُنٞئ٢ اُضب٢ٗ ٝٗظبّ ٓنبد الاًغذح ك٢  الإٌُزشٝٗبد٣ذخَ ك٢ اٗزوبٍ  .2

 اٌُِٞسٝثلاعذ .

 Oxygène Freeصجبد اُـؾبء ٝٓنبداد الاًغذح رؼَٔ ػ٠ِ اعش  ٣ض٣ذ .3

Radical  . 

ر٣ٌٖٞ ٓنبداد الاًغذح اُزائجخ ك٢ أُبء ٝؽٔل الاعٌٞسث٤ي ػٖ هش٣ن  إػبدح .4

 دٝسح الاعٌٞسثبد عِٞربص٤ٕٞ .

 ٣وّٞ ثزضج٤ذ رش٤ًت اُـؾبء  .5

            ُِغًِٞٞص ٝاُجشٝر٤ٖ ٣Digalactosyl glycerol vesileوَِ ٗلبر٣خ  .6

）Gasmi，1998（ 

vi.5.3  دٗسPolyamine  ٜفٜ رقيٞو الاخٖبد اىَيس:  

 ٣ؾَٔ الاعجش٤ٓذ٣ٖ ٝاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٌق اُ٘جبد ٓغ الاعٜبد . -1
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   Peroxidationُٜب دٝسا ْٜٓ ك٢ اُ٘ظبّ أُنبد ُلأًغذح ٝؽٔب٣خ اُـؾبء ٖٓ اٍ -2

vi.5.4 ّْزٞدخ ػذح ػ٘اٍو ٕٜ رأثٞش اىج٘ىٜ اٍِٞ فٜ رقيٞو اىَي٘زخ ػيٚ اى َ٘:   

 ر٘ؾ٤و عٜبص أُ٘بػخ أُنبد ُلأًغذح . -1

 ٣وَِ كٞم اًغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ٣وَِ رذ٤ٓش اُخلا٣ب . -2

رخزضٍ اُغزٝس اُؾشح ػٖ هش٣ن اخٔبد الاًغ٤غ٤ٖ اُزس١ ٣ٝض٤ش اٌُِٞسٝك٤َ ػٖ هش٣ن  -3

 ص٣بدح ٓغزٟٞ اٌُبسٝر٤ٖ ٝثزُي ٣ؾبكع ػ٠ِ ؿؾبء اٌُِٞسٝثلاعذ .

ك٢ اٝسام  ٣ٝLipid peroxidationوَِ  ٣ٝMDAوَِ ٓؾز١ٞ  اُـلافغش٣ت ٣وَِ ر -4

 اُ٘جبد .

 ( ٝثزُي ٣ٔ٘غ رذ٤ٓش اُخلا٣ب . poly cationicٗز٤غخ هج٤ؼخ ) -5

 ك٢ ًَ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ . ,٣GSH ,GR, APXض٣ذ ٗؾبه  -6

（ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ .   ٣Pasض٣ذ ًَ اُزش٤ًضاد اُؼن٣ٞخ ٝاُز٢ رؼض١ رذخَ  -7

Benmansour.，2014（ 

 

 



 

  

● ●●  

 اىَجسث اىثبّٜ :

 اىدضء اىؼَيٜ 
● ●●  

 



 

  

اُلقَ الأٍٝ  

غ٤خ أُٜ٘  
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vi.6 : ٍؼبٝٞش اىقج٘ه ٗ الاسزجؼبد  

ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ هٔ٘ب ثبرخبر ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣ش ٤ُزْ هجٍٞ اٝ اعزجؼبد اُذساعبد 

 ٝأُشاعغ ٝرٌٖٔ ٛزٙ أُؼب٤٣ش ك٢ :

vi.6.1  : ٍ٘ػ٘ع اىَشخغ 

اُ٘جبربد أُِؾ٤خ رْ هجٍٞ اُذساعبد اُز٢ رزنٖٔ دساعبد ٝامؾخ ُزؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٘ذ 

اُقؾشا٣ٝخ اُغضائش٣خ ُ٘جبربد  اُغ٣ٞذ اُوطق اُض٣زخ ٝهشكخ ٝرْ اعزجؼبد اُذساعبد اُز٢ لا رٜذف 

 ُزو٤٤ْ رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٘ذ اُ٘جبربد أُزًٞسح .

vi.6.2 : ّ٘ع اىذساسخ 

ٛزٙ أُؼب٤٣ش رْ هجٍٞ اُذساعبد اُزغش٣ج٤خ اُز٢ رزنٖٔ رغبسة ػ٤ِٔخ  أعبطٝػ٠ِ 

ساعبد اُ٘ظش٣خ اُز٢ لا رزنٖٔ رغبسة ػ٤ِٔخ ٓزؼِوخ ثزو٤٤ْ رؤص٤ش أُِٞؽخ ٝامؾخ ٝاعزجؼبد اُذ

 ػ٠ِ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ اُقؾشا٣ٝخ اُغضائش٣خ .

vi.6.3 : ر٘فش اىْض اىنبٍو ىيَشخغ 

رن٤ٖٔ أُشاعغ أُزؾقَ ػ٠ِ ٗقٜب ا٢ٌُِ ٝاعزجؼبد أُشاعغ اُز٢ ُْ ٣زْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ 

 ٗقٜب ا٢ٌُِ .

vi.7 : ٍْٖدٞخ اىجسث ػِ اىذساسبد 

ٛزٙ أُشؽِخ ؽذدٗب أٌُِبد أُلزبؽ٤خ أُزؼِوخ ثبُٔٞمٞع ،ؽ٤ش رؾقِ٘ب ػ٠ِ ًِٔبد  ك٢

ٓلزبؽ٤خ عذ ٓؾذدح ٝده٤وخ ُزغ٘ت اُزٞعغ اٌُج٤ش ٝاُؾقٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد اُلاصٓخ راد فِخ 

 ٝك٢ ؽذٝد ٗطبم أُٞمٞع  ٝ اُ٘زبئظ اُجؾض٤خ ك٢ ٓؾشًبد اُجؾش :
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Stresse de salinité  ،  Suaeda mollis  ،Artiplex  halimus .L  ،  Tamarix 

boveana  ،  Limoniastrum guyonianum  ،  zygophyllum album l   

 ؽ٤ش رْ اعزخذاّ أٌُِبد ك٢ ٓؾشًبد اُجؾش اُزب٤ُخ :

Sciencedirecte ،google scolar  ،researchgate ، 

رْ رغ٤ٔغ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُشاعغ ك٢ ٗطبم ؽذٝد أُٞمٞع رٔذ كِزشرٚ ؽغت ٓؼب٤٣ش 

 ُوجٍٞ ٝالاعزجؼبد أُزًٞسح.ا

vi.8 : اسزخلاص اىَؼيٍ٘بد 

رٔذ هشاءح أُشاعغ أُزؾقَ ػ٤ِٜب ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُجؾش أُذسعخ مٖٔ دساعخ 

 أُٜ٘غ٤خ ثؼذ كشص ٝاعز٘زبط أُؼِٞٓبد راد فِخ ثبُٔٞمٞع ٝاُز٢ رزٔضَ ك٢ :

 ـخ.اُِٝثِذ اُ٘ؾشٝ عبد ًؼ٘ٞإ أُشعغ ،اٌُبرت ،ع٘خ ٓؼِٞٓبد رغٔؼ ثٞفق اُذسا 

 .رو٤٤ْ عٞدح اُذساعخ 

 .ٓؼِٞٓبد رغٔؼ ثزؾ٤َِ ٝٓ٘بهؾخ اُ٘زبئظ  

 

  



 

  

 

 

 

 

 

اُلقَ اُضب٢ٗ: 
ٝأُ٘بهؾخ اُ٘زبئظ  
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vi.9  الإزظبئٜ.اى٘طف : 

ثؼذ ػ٤ِٔخ عٔغ ٝكشص ٝاعزخلاؿ أُؼِٞٓبد اُز٢ هٔ٘ب ثٜب عبثوب رؾقِ٘ب ػ٠ِ ػذح 

ٝاُؼشث٤خ ٝاُلشٗغ٤خ  الإٗغ٤ِض٣خٓوبلاد ٝٓزًشاد ثؾض٤خ ، ر٘ٞػذ ُـبد أُ٘ؾٞساد ث٤ٖ اُِـخ 

 . 2020ا٠ُ  2009ٖٓ  الأخ٤شحزشح خلاٍ اُل

vi.9.1 : ِٞػذد اىجبزث 

 8ا٠ُ  1ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ رشاٝػ ػذدْٛ ٖٓ رْ ٗؾش أُوبلاد اُز٢ عٔؼ٘بٛب ٖٓ هجَ 

ك٢ أُوبٍ اُٞاؽذ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُذساعبد ٓؤخٞرح ٖٓ ػذح ٓشاعغ ٝ ٗؾشد أُوبلاد ك٢ اُلزشح 

 اع٘ج٤خ . ٝ ٖٓ دٍٝ ٓخزِلخ ػشث٤خ ٝ 2020ا٠ُ  2009أُٔزذح ٖٓ 

 : ػذد اىَؤىفِٞ ٗسْخ ٗثيذ اىْشش ىنو ّجبد6خذٗه 

  سْخ ٗ ثيذ اىْشش ػذد اىَؤىفِٞ اىْجبد

Suaeda mollis 1 2012- ٗسقيخ 

Atriplex halimus.l 6 2020- اسجبّٞب 

Limoniastrum 

guyonianum 

 رّ٘س -2015 8

Tamarix boveana 7 2009- ِٞاىظ 

Zygophyllum album l 5 2020- ٍظش 
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vi.9.2 : اىؼ٘اٍو اىَذسٗسخ ٗ اىزأثٞش ػيٚ الاّجبد 

vi.9.2.1 اُؼٞآَ أُذسٝعخ : 

 رخزِق اُؼٞآَ أُذسٝعخ ؽغت ًَ ٓشعؼ : 

 . رؤص٤ش الاعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ اُ٘جبد 

 . عِٞى اُ٘جبد رؾذ ظشٝف الاعٜبد أُِؾ٢ 

 . ر٤ٌق اُ٘جبد ٓغ أُِٞؽخ 

vi.9.2.2 ُِ٘جبربد : الأعبع٤خاُزؤص٤شاد  

 غت اُؼٞآَ أُذسٝعخ :ًٔب رخزِق اُزؤص٤شاد ػ٠ِ ؽ 

 . ُٞٔ٘اُزؤص٤ش ػ٠ِ اٌُزِخ اُغبكخ ٝ اُؾ٣ٞ٤خ ٝ ٓؤؽشاد ا 

 . اُزؤص٤ش ك٢ اُزش٤ًت أُؼذ٢ٗ 

  ٝ ٖٓؾزٟٞ اُغٌش٣بد اُزائجخ . الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبكاُزؤص٤ش ك٢ ٓغز٣ٞبد اُجشٝر٤ ٝ 

 . اُزؤص٤ش ك٢ رشاًْ اُجش٤ُٖٝ ٝ ؽبُخ أُبء 

vi.9.3  : اىَْٖح اىَؼزَذ 

الاػزٔبد ػ٠ِ ٜٓ٘ظ ٣ذسط ًَ اُ٘ٞاؽ٢ ًبُٜٔ٘ظ اٌُلاع٢ٌ٤ اُز١ خلاٍ أ١ دساعخ ٣زْ  

٣ؼَٔ ػ٠ِ دساعخ رـ٤٤ش ػبَٓ ثؼذ اخش ا٠ُ إ ٣ؾذد ثذهخ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُؼٞآَ ٝ اُزؤص٤شاد ، اٝ 

ٜٓ٘ظ رق٤ْٔ اُزغبسة اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اهَ ػذد ٖٓ اُزغبسة أٌُٔ٘خ ُزؾذ٣ذ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُؼٞآَ 

 ٠ أُطِٞة ٝ اُزؤص٤شاد ٝ اُٞفٍٞ اُ

ٝك٢ دساعز٘ب ٛزٙ اػزٔذ اُجبؽضٕٞ ُزؾذ٣ذ رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُقؾشا٣ٝخ ػ٠ِ  

ػذح ػٞآَ ًبلإٗجبد ٝ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِ٘جبد ...اُخ ٝ ٓلاؽظخ اُزؤص٤شاد ػ٠ِ اُ٘ٔٞ )ٜٓ٘ظ 

  )رق٤ْٔ اُزغبسة
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vi.10  :رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ ػْذ اىْجبربد اىَيسٞخ اىظسشاٗٝخ 

vi.10.1 زخ ػيٚ ّجبد اىَي٘ رأثٞشSuaeda mollis: 

هٔ٘ب ثزؾذ٣ذ ٛزا اُؼَٔ ٖٓ خلاٍ رو٤٤ْ أُشًجبد أُؼذ٤ٗخ ٝاُؼن٣ٞخ ٝٓؾزٟٞ اُغٌش٣بد اُزائجخ ٝ 

 ك٢ اُغذٍٝ ادٗبٙ:  اُجش٤ُٖٝ ٝؽبُخ أُبء ٝاُجشٝر٤٘بد.

，.Suaeda mollis  ）Annou.et al: ٍسز٘ٙ رشامٌ اىزنِ٘ٝ اىَؼذّٜ ىْجبد 7خذٗه 

2012（ 

 المحتهى  المقاييس
 المعدني

محتهى  حالة الماء
السكريات 

 الذائبة

 البروتينات البرولين

تناسب في  درجة التراكم
تركيب 

الايونات في 
 الاوراق

الاوراق غنية 
بالماء مقارنة 

 بالجذور

تراكم خاصة 
عمى مستوى 

 الاوراق 

تراكم عمى 
مستوى 
 الجذور

مستويات 
عالية عمى 

مستوى 
 لاوراقا

 : اىزسيٞو 

ؽ٤ش ٣ٞعذ صشٝح ك٢  Suaeda mollis  أُؼذ٢ٗ ُ٘جزخ أُؾزٟٞ  ٗغجخ  7 ٣ٔضَ اُغذٍٝ 

خبفخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الاٝسام ٝثبُزؾذ٣ذ اُوبػذ٣خ ،ثبلإمبكخ ا٠ُ ٝعٞد  Na ٝClاُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ 

 ٣بد .رشأًبد ػب٤ُخ ٖٓ اعٔب٢ُ اٌُشث٤ٛٞذساد اُزائجخ ك٢ ٗجبد اُغ٣ٞذح ٝ ص٣بدح ك٢ اُغٌش

آب اُجش٤ُٖٝ ك٤زشاًْ ثؾٌَ رلن٢ِ٤ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُغزس ٝ اُزسح كٜٞ ٣ز٘بعت ٓغ 

 .ٝالإٗض٣ٔبداُزشأًبد اُؼب٤ُخ ٌُِشث٤ٛٞذساد اُزائجخ ٝثبُزب٢ُ ٝعٞد رنخْ ك٢ رخ٤ِن اُجشٝر٤٘بد 

 85ا٠ُ % 84آب ثبُ٘غجخ ُؾبُخ أُبء ك٤زشاًْ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الاٝسام ث٘غجخ رزشاٝػ ث٤ٖ %

ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ص٣بدح ك٢  44الاٝسام ٓوبسٗخ ثبُغزٝس رٌٕٞ ٗغجخ أُبء ؽٞا٢ُ %ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 الآزقبؿ.
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vi.10.2 .اىَي٘زخ ػيٚ ّجبد رأثٞش Atriplex halimus l: 

ٖٓ خلاٍ ٛزا اُؼَٔ دسع٘ب اُغِٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؾ١ٞ٤ ُ٘جبد اُوطق رؾذ مـو أُِٞؽخ 

 ٝاُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ : خ ٝؿ٤شٛب.،ؽ٤ش هذسد ٖٓ خلاُٚ ػ٤ِٔخ رشاًْ اُجش٤ُٖٝ ٝاُغٌش٣بد اُزائج

               Atriplex halimus اىَسز٘ٙ اىجٞ٘مَٞٞبئٜ ىْجبد : رأثٞش اىَي٘زخ ػيٚ 8خذٗه 

）Hadjaj et al.，2011（ 

اىنشثٕ٘ٞذساد  اىجشٗىِٞ اىَقبٝٞس

 اىزائجخ

اىَشمت 

 اىْٞزشٗخْٜٞ

اىجشٗرْٞبد 

 ٗالأزَبع

 الأٍْٞٞخ

رشاًْ ث٘غجخ  دسخخ اىزشامٌ

 ػب٤ُخ

رشاًْ ث٤ٌٔبد 

 ًج٤شح

رشًض ػ٠ِ 

 ٓغزٟٞ اُغزٝس 

رضجزٜب ػ٠ِ 

 أٗغغخٓغزٟٞ 

 الاٝسام

 :اىزسيٞو 

أُِٞؽخ ػ٠ِ عِٞى ٗجبد اُوطق ؽ٤ش ٣زشاًْ اُجش٤ُٖٝ ك٢ ع٤ٔغ  رؤص٤ش ٣8ٔضَ اُغذٍٝ

 اُ٘جبد خبفخ الاٝسام ٝ ثؾٌَ رلن٢ِ٤ الاٝسام اُو٤ٔخ. أػنبء

ًِٝٔب صادد ٗغجخ أُِٞؽخ ًِٔب  ٤٘٤ٓخالأ الأؽٔبكالاٝسام ٣زْ رشاًْ  أٗغغخآب ك٢ 

 ٝ رشاًْ اُجش٤ُٖٝ  ساعغ ا٠ُ اعزغبثخ اُ٘جبد ُِؾذ ك٢ اُغ٤وبٕ ثجوء  الأؽٔبكرشأًذ 

آب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُغٌش٣بد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ كئٜٗب رزشاًْ ثؾٌَ ِٓؾٞظ ك٢ الاٝسام اًضش ٖٓ 

 اُغ٤وبٕ ؽ٤ش رغبْٛ ك٢ رضج٤ذ ثؼل اُجشٝر٤٘بد .

vi.10.3 ػيٚ ّجبد اىَي٘زخ  رأثٞش Limoniastrum guyonianum: 

 Limoniastrumرْ رو٤٤ْ ٗزبئظ رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ ثؼل ٓغزخِقبد ٗجبد 

guyonianum  ٝ ٖاُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ٝاُج٤شًٝغ٤ذ ًبُزش٤ًت أُؼذ٢ٗ ٝاٌُزِخ اُطبصعخ ٝاُجش٤ُٝ

ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ : اُذٕٛٞ.
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（ Limoniastrum guyonianum:رأثٞش اىَي٘زخ ػيٚ سي٘ك ّجبد 9خذٗه 

Barhoumi.et al.，2015（ 

اىنزيخ  اىَقبٝٞس

 اىطبصخخ

ثٞشٗمسٞذ  اىجشٗىِٞ اىزشمٞت اىَؼذّٜ

 اىذُٕ٘

اىج٘ىٜ 

 فْٞ٘ه

دسخخ 

 اىزشامٌ

ص٣بدح 

 ِٓؾٞظخ

 Na ٝClرشاًْ 

اٗخلبك ٓؼ١ٞ٘ ٍ 

KٝCaٝMg 

رشاًْ  رشاًْ ٓ٘خلل رشاًْ ثض٣بدح

 ٓزضا٣ذ

 

 اىزسيٞو: 

ػ٘ذ أُِٞؽخ ،ؽ٤ش ٗغذ  Limoniastrum guyonianumعِٞى ٗجبد 9اُغذٍٝ ٣ٔضَ

ص٣بدح ٓؼزجشح ك٢ اٌُزِخ اُطبصعخ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ إ اُ٘جبد هبدس ػ٠ِ آزقبؿ أُبء ث٤ٌٔبد ًبك٤خ 

٣ٝشاكوٚ اٗخلبك ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُٞسهخ   NaٝClُٚ ،آب اُزش٤ًت أُؼذ٢ٗ ك٤ؾذس رشاًْ ٍ 

 . kٝCaٝMgلأ٣ٞٗبد 

ْ ِٓؾٞظ ُِج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ٓغ اٗخلبك اُج٤شًٝغ٤ذ اُذٕٛٞ ًٔب ٗغذ ص٣بدح رشاًْ اُجش٤ُٖٝ رشاً

 ػ٘ذ ص٣بدح ٓغزٟٞ أُِٞؽخ.

vi.10.4  رأثٞش اىَي٘زخ ػيٚ ّجبدTamarix boveana: 

ٖٓ خلاٍ اُذساعبد اُز٢ عٔؼ٘بٛب هٔ٘ب ثغٔغ ٝرو٤٤ْ ٗغجخ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرشاًْ الا٣ٞٗبد 

 ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:ًٔب  اُـ٤ش ػن٣ٞخ ٝاُ٘زشاد ك٢ اُلغٞح
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رسذ رأثٞش الاخٖبد اىَيسٜ               Tamarix boveana: سي٘ك ّجبد 10خذٗه 

）Xiaodong.et al.，2010（ 

ٍؼذه  اىَقبٝٞس

اىَْ٘ 

 اىْسجٜ

اىزغزٝخ ٗ  

 اىَْ٘

اى٘صُ 

 اىدضٝئٜ

اىزشمٞت 

 اىَؼذّٜ

اىْزشاد ٗاىزشمٞض  اىجشٗىِٞ

 زشٗخْٜٞاىْٞ

دسخخ 

 اىزشامٌ

اٗخلبك 

 ؽذ٣ذ

امطشاة 

رضج٤و ُ٘ٔٞ 

 اُ٘جبد

اٗخلبك 

 ِٓؾٞظ

رشاًْ 

الا٣ٞٗبد 

ؿ٤ش 

اُؼن٣ٞخ 

Na ٝCl 

ص٣بدح ك٢ 

 اُزشاًْ

رشاًْ اُ٘زشاد ك٢ 

اُلغٞح ٝ ص٣بدح 

 NOك٢ اُزش٤ًض 

،ؽ٤ش ٣ٞعذ  Tamarix boveanaرؤص٤ش الاعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ ٗجبد ٣10ٔضَ اُغذٍٝ

اُ٘غج٢ ُِ٘جبد ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ أ١ رضج٤و اُ٘ٔٞ ٝامطشاة اُزـز٣خ  اٗخلبك ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ

 ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبك اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُ٘جبد اُطشكخ.

ٓغ اٗخلبك ٗغجخ  Na ٝClًٔب إ ٛ٘بى رشاًْ ُلأ٣ٞٗبد اُـ٤ش ػن٣ٞخ ٝخبفخ 

 .٢NO اُجش٤ُٖٝ ٝرشاًْ ػب٢ُ ُِ٘زشاد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُلغٞح ٝص٣بدح ك٢ اُزش٤ًض ا٤ُ٘زشٝع٤٘

vi.10.5   رأثٞش اىَي٘زخ ػيٚ ّجبدZygophyllum album l: 

ٝٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ أ ٝ ة  ٝالإٗجبدهٔ٘ب ثزو٤٤ْ رؤص٤ش الاعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ ٓؤؽشاد اُ٘ٔٞ 

 ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ كبُغذٍٝ اُزب٢ُ : ٝ اٌُبسٝر٣ٞ٘ذاد ٝاٗؾطخ اُذ٣غ٤ٔٞربص ٝالاعزشاص.

，.Zygophyllum album ）Elsayed.et al: رأثٞش اىَي٘زخ ػيٚ سي٘ك ّجبد 11خذٗه 

2020（ 

اّشطخ اىذٝسَ٘ربص ٗ  اىنبسٗرْ٘ٝذاد فٞو أ ٗ ةسٗاىني٘ الاّجبد اىَقبٝٞس

 الاسزشاص

 اهق٠ ٓؾزٟٞ ص٣بدح ِٓؾٞظخ ص٣بدح ٓؼزجشح رضج٤و دسخخ اىزشامٌ
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 :اىزسيٞو 

اظٜش اُغذٍٝ رضج٤و رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ عِٞى ٗجبد ثٞهش٣جخ ،ؽ٤ش  ٣10ٔضَ اُغذٍٝ

الاٗجبد ُِ٘جبد ػ٘ذ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ أ١ اٗخلبك ك٢ ٓؤؽشاد اُ٘ٔٞ ٓضَ هٍٞ اُغبم ٝٓغبؽخ 

الاٝسام آب ثبُ٘غجخ اٌُِٞسٝك٤َ أ ٝ ة كزض٣ذ ٗغجزٚ ًِٔب صادد ٗغجخ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ ٓغ ص٣بدح ك٢ 

 اٌُبسٝر٣ٞ٘ذاد ٝٝعٞد اهق٠ ٓؾزٟٞ لأٗؾطخ اُذ٣غٔٞربص ٝ الاعزشاص .

vii. َْبقشخ اىؼبٍخ:اى 

 اُقؾشاء اُ٘ب٤ٓخ ك٢  رْ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٓوبسٗخ ٝٓشاعؼخ ؽبُخ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ

( اٗٞاع ٗجبر٤خ 5اُغضائش٣خ ُجؼل اُ٘جبربد لاعز٘زبط ا٤ُبد ٓوبٝٓخ الاعٜبد أُِؾ٢ ُخٔغخ )

 ٓزٞصػخ ك٢ اُقؾشاء اُغضائش٣خ .

ا٤ُبد ٓخزِلخ ُٔوبٝٓخ الاعٜبد ثؾٌَ ػبّ ،رؾ٤ش اُذساعبد ا٠ُ إ ٛزٙ اُ٘جبربد اُخٔظ ُٜب 

 أُِؾ٢ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ثؼل أُٞاد ٝٗزًش ٜٓ٘ب :

vii.1 ػيٚ اىزشمٞت اىَؼذّٜ : اىزأثٞش 

 ُذٟ اُ٘جبربد اُزب٤ُخ اُغ٣ٞذ ص٣زخ اُطشكخ  الأ٢ٗٞ٣ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُزش٤ًت 

（ عبٓبٕ  أ٣ٞٗبٕسام ٝ ٛٔب خبفخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ الاٝ Cl Naلاؽظ٘ب عبثوب رشاًْ 

Brady.，2002（  ُِ٘جبربد ٝ ؿِن اُضـٞس اُز١ ٣زغجت ك٢  الأ٣ن٣٢ؤد١ ا٠ُ رؼط٤َ اُ٘ؾبه

ٝ ٓؼذٍ  CO2رٞه٤ق ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٖٓ خلاٍ خلل الآزقبؿ 

الا ٝ ٛٞ اُزشثخ ٝ خقبئقٜب  الأعبع٢ٝ ٛزا ساعغ ا٠ُ اُؼبَٓ  （2019，ػغ٤ِخ.）ظاُز٘ل

 ）Annou et al.，2012（٢ رؾز٣ٜٞب اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٝ الآلاػ اُز

ؽ٤ش Kٝ Caٝ Mn ٝ ٛزا ٣غؼَ فؼٞثخ ؽقٍٞ اُ٘جبربد ػ٠ِ أُبء ٝ أُـز٣بد 

لاؽظ٘ب اٗخلبك ػ٘ذ ٗجبد ص٣زخ ٝ ٓ٘بكغخ ا٣ٞٗبد ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ ُٜب ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُ٘ٞاهَ 

 ٤ش ٗؼزجش اُؼبَٓ الاعبع٢ .ٝ ٛزا ساعغ ا٠ُ ٤ٓبٙ اُش١ ؽ （2019，ػغ٤ِخ.） اُـؾبئ٤خ
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vii.2 : اىزبثٞش ػيٚ زبىخ اىَبء 

 إؿلامرًشٗب عبثوب إ اٝسام اُ٘جبد ؿ٤٘خ ثبُٔبء ٓوبسٗخ ثبُغزٝس ٝ ٛزا ساعغ ا٠ُ خبف٤خ 

 ）Poljakoff et al.，1975（اُضـٞس اُٜ٘بس١ ُِزو٤َِ ٖٓ كوذإ أُبء ُِ٘جبد ٖٓ خلاٍ اُ٘زؼ 

اُز٘بمؾ٢ ٓوبسٗخ ثنـو اُزشثخ ٝ رُي ٖٓ خلاٍ ُنٔبٕ اؽز٤بعبد اُ٘جبد ُِٔبء ٝ ٛٞ اُز٤ٌق 

ًٔب       ）Zhu，2001（ اُ٘جبد خبفخ الاٝسام  أعضاءآزقبؿ الآلاػ ٝ ٗوِٜب ا٠ُ 

Brady.，2002（ ٣ؼزجش رشاًْ أُبء ا٤ُخ رؼ٣ٞل رشا٤ًض الآلاػ داخَ ػٖ هش٣ن اُزخل٤ق

（. 

vii.3  زأثٞش ػيٚ اىسنشٝبد اىزائجخ اىنشثٕ٘ٞذساد :اى 

٣ؾ٤ش رشاًْ اُغٌش٣بد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ػ٘ذ ٗجبر٢ اُغ٣ٞذ ٝ اُوطق ا٠ُ الا٤ٔٛخ اٌُج٤شح ك٢ 

ٝ ًزُي ك٢ رضج٤ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ   ）Hadjaj et al.，2011（ اُزؼذ٣َ اُز٘بمؾ٢ )الاعٔٞص١( 

ٝ ٛزا ساعغ  Hadjaj et al.，2011（ )اُجشٝر٤٘بد ًٔب رؾلض ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓؾز٣ٞبد اُخلا٣ب

 ػ٘ذ اُ٘جبد  الأ٣لٓخزِق ػ٤ِٔبد  اُزؾشة ٝ اُؾذ ٖٓ آزقبؿ أُبء اُلاصّ ُزؾش٣ي إثطبٍا٠ُ 

）Hajlaou et al.，2007（  ٖٓ ًٔب رغبْٛ ك٢ رغ٘ت رجِٞس عض٣ئبد اُخ٤ِخ ٝ ثبُزب٢ُ اُؾذ

٠ُ خلل مشس ٤ٌَٛ اُ٘جبد ػٌظ ٗجبد اُض٣زخ اُز١ ؽٜذ اٗخلبك ك٢ رشأًٚ ٓٔب ٣ؤد١ ا

 ٓؼذلاد اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝ اخزلاٍ اُزٞاصٕ أُبئ٢ .

vii.4 : ِٞاىزأثٞش ػيٚ اىجشٗى 

إ اُجش٤ُٖٝ ٣ؼزجش ًؼبَٓ ْٜٓ ك٢ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُلإعٜبد ؽ٤ش ثزشأًٚ ٣ٌٖٔ ُِ٘جبد 

ُٚ دٝس ك٢ رخ٤ِن ٓٞاد  ًٔب）Hadjaj et al.，2011（اُزـِت ػ٠ِ الاعٜبد أُِؾ٢ ًٌَ

اُٜشٓٞٗبد ثذٝسٛب رؼَٔ ػ٠ِ  ）Garg et al.，2004（ د ٖٓاُ٘ٔٞ ًزنخْ اٗزبط اُجشٝر٤٘ب

ص٣بدح ر٘ؾ٤و اُ٘ٔٞ اُغزس١ لآزقبؿ أُبء ح ٝرؼذ٣َ اُخَِ اُز١ ؽذس ُِؼ٘بفش ًبُٔـز٣بد 

اُ٘جبد ػٌظ ٗجبد اُطشكخ اُز١ ؽٜذ اٗخلبك ك٢  أٗغغخًِٝٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ ٝاُغٌش٣بد ك٢ 

الاعٜبد أُِؾ٢ ُغجت رشاعغ ك٢ رخ٤ِن  آصبسرشأًٚ ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ فؼٞثخ رـِت اُ٘جبد ػ٠ِ 

 ٝرشاعغ ك٢ اُزؼذ٣َ الاعٔٞص١ .  （2018，ٝآخشٕٝ ٓجشًٝخ） ثؼل أُٞاد اُلبػِخ



اىثبّٜ                                                                                               اىفظو   اىْزبئح ٗاىَْبقشخ

64 
  

vii.5 : اىزبثٞش ػيٚ اىجشٗرْٞبد 

نب ك٢ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ا٣ ٝالإٗض٣ٔبدالأ٤٘٤ٓخ  ٝالأؽٔبك٣غبْٛ رشاًْ اُجشٝر٤٘بد 

ٝرغ٠ٔ ثبُٔ٘ظٔبد الاعٔٞص٣خ ُٜب دٝس ًج٤ش ك٢ اُزؼذ٣َ ）Paquin.，1986（ُلاعٔٞلاد 

الاعٔٞص١ داخَ اُخلا٣ب ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ مـو الآزلاء ًٔب ٣ؾ٢ٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق 

ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ）El Midaoui et al.，2007（     اُنٞئ٢   اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ ًبُزش٤ًت 

 اُؾلبظ ػ٠ِ ٤ٌَٛ اُ٘جبد ٝٓشدٝد٣زٚ 

vii.6 اىٚ اىج٘ىٞفْٞ٘ه : ثبلإػبفخ الأطجبؽىؼ٘ئٜ أٛ اىزبثٞش ػيٚ اىزشمٞت ا 

٣ؼزجش ٓؾزٟٞ اُقجـخ اُنٞئ٤خ ػلآخ ؽ٣ٞ٤خ ٓٞصٞهخ ُزؾَٔ أُِؼ ػ٘ذ ٗجبر٢ اُض٣زخ 

ٝاُجٞهش٣جخ  ؽ٤ش ٣ذٍ رشاًْ اُقجـبد ػ٠ِ ص٣بدح رق٤٘غ أُبدح اُغبكخ ٣ٝؼٞد رشاًْ اُقجـبد 

٤ِخ أُغب٤ٓخ أ١ ػذّ ؽذٝس اٗـلام خبفخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اٝسام ٗجبر٢ اُض٣زخ ٝثٞ هش٣جخ ا٠ُ اُ٘به

اُضـٞس ٝاعزٔشاس ػ٤ِٔخ اُزجبدٍ اُـبص١ ٣ٌٖٝٔ إ ٣ؼضٟ رُي ُوذسرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ رق٤٘غ ثؼل 

أُشًجبد اُؼن٣ٞخ ًبُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ٝالاعزلبدح ٖٓ اُزائجبد أُؾزغضح داخَ اُلغٞح ُض٣بدح ًلبءح 

اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝرق٤٘غ أُبدح  اُزؼذ٣َ اُؾ٢ُِٞ ٝاُؾقٍٞ ػ٠ِ ؿبص اُلؾْ اُنشٝس١ ُؼ٤ِٔخ

 ）Dionisio et al.，2000（ اُغبكخ ًَٝ ٛزا ساعغ ا٠ُ اُؼٞآَ اُخبسع٤خ ُِ٘جبد 

vii.7 :اىزبثٞش ػيٚ اىَشمت اىْٞزشٗخْٜٞ ٗاىْزشاد 

ُِ٘جبربد أُشرلؼخ أُِٞؽخ اُز٢ هذ رٔ٘غ  الأعبع٤خ٣ؼزجش ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ 

ٝٛزا  ُ٘جبد ،ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ امطشاة اُزـز٣خ ٝرضج٤و اُ٘ٔٞآزقبؿ ٝاعز٤ؼبة اُ٘زشاد ك٢ ا

اُز٢ رٔ٘غ آزقبؿ ）Hadjaj et al.，2011（ ساعغ ُزشأًٜب ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُغزٝس

٢ٛٝ （2019，ػغ٤ِخ.）اُغزٝس ُِؼ٘بفش أُـز٣خ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اخزلاٍ رٞاصٕ أُـز٣بد 

ثذٝسٛب رؤصش ػ٠ِ ػ٤ِٔخ الاٗجبد 
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 ىخبرَخ:ا

ٓؼشكخ ا٤ُبد أُوبٝٓخ الاعٜبد أُِؾ٢ ػ٘ذ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ  إٕ اُـشك ٖٓ إٗغبص ٛزا اُجؾش 

 اُ٘جبربد أُؾ٤ِخ اُغضائش٣خ.ؽبُخ دساعخ ٓوبسٗخ ٝٓشاعؼخ 

ٖٓ خلاٍ دساعز٘ب اعزطؼ٘ب اُزؼشف ػ٠ِ اُؼٞآَ أُغبػذح ػ٠ِ رؾٌَ أُِٞؽخ أُزٔضِخ ك٢      

ُزغ٣ٞخ اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُِٔؼبدٕ الا٤ُٝخ ٢ٛٝ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ ٗٞػ٤خ أُؼبدٕ اُؼبَٓ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ :ا

رزغٔغ ا٤ُٔبٙ  ٝالا٤ُٝخ أٌُٞٗخ ُِقخٞس اُز٢ اؽزوذ ٜٓ٘ب اُزشثخ ،ع٤ٞٓٞسكٞع٤خ أُ٘طوخ 

بد جاُزشعٝ اُغطؾ٤خ ك٢ الآبًٖ أُ٘خلنخ هجٞؿشاك٤ب ثغجت رشاًْ اُط٤ٖ اُز١ رغشكٚ اُغ٤ٍٞ،

ًِٔب اصدادد ٖٝٓ الآلاػ اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ،ٓؼذلاد اُزجخش ٝاُ٘زؼ  ُٟٔؾزٞاُضب٣ٞٗخ رٌٕٞ ػب٤ُخ ا

 ٓؼذلاد اُزجخش ٝاُ٘زؼ اصداد رش٤ًض الآلاػ ك٢ اُزشثخ ...اُخ.

ٝٗٔٞ اُ٘جبد ؽ٤ش رؼزجش ػ٤ِٔخ  إٗجبدًٔب رؼشك٘ب ػ٠ِ هش٣وخ رؤص٤ش الاعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ      

ِٞؽخ ًٔب رؤصش ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش رؤصش الاٗجبد ٢ٛ اًضش اهٞاس ٗٔٞ اُ٘جبد ؽغبع٤خ ُِٔ

رـ٤شاد ٓٞسكُٞٞع٤خ ك٢ اُ٘جبد رزٔضَ ك٢ اخزضاٍ  ثؤؽذاسأُِٞؽخ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرُي 

 أُغٔٞع اُخنش١. 

الاخزلاٍ ك٢ اُزٞاصٕ اُـزائ٢ داخَ ٝعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ؤصش الإ٣ أ٣نب

ر٘خلل هذسح اُ٘ظبّ ًٔب  ،ا٣ٞٗبد ثؼل الآلاػ اُ٘جبد ٣ٌٕٞ ٓشرجو ثؾٌَ سئ٤غ٢ ثٞعٞد

عٜبد ٕ الإئٓنبداد الاًغذح ك أٓب ػٖ    ،أُؼذ٤ٗخ ٝالأٓلاػاُغزس١ ػ٠ِ آزقبؿ أُبء 

٣ؼٔب ػ٠ِ ص٣بدح اٗزبط اُغزٝس اُؾشح ٝاُز٢ رنش ثبُؼذ٣ذ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ثٔب ك٢ رُي  أُِؾ٢

 .اُذٕٛٞ اُـؾبئ٤خ

رو٤َِ بد ُٜب آ٤ُبد ٓخزِلخ ُٔوبٝٓخ الاعٜبد أُِؾ٢ رزٔؾٞس ؽٍٞ ًٝخلافخ ُؼِٔ٘ب ٛزا كئٕ اُ٘جبر

رشا٤ًض الآلاػ داخَ الأٗغغخ ٝرُي ٣زْ ػٖ هش٣ن هشػ الآلاػ اُضائذح ػجش الاٝسام اٝ 

اُغزٝس، اُزؤهِْ ٓغ ظشٝف اُٞعو ثؾ٤ش ٣ِغؤ اُ٘جبد ُِؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُ٥بد اُلغ٤ُٞٞع٤خ )خلل 

ك٢ كغٞاد اُغزٝس، خلل الا٣ٞٗبد أُزشأًخ ك٢ آزقبؿ الا٣ٞٗبد اُغبٓخ ٝأُزشأًخ 

ٖٓ خلاٍ  الإعٜبد الاعٔٞص١الاػنبء اُلز٤خ ٝاُوْ اُ٘ب٤ٓخ ٖٓ اُغضء اُٜٞائ٢(، أٝ رٌٕٞ ثٔوبٝٓخ 

 اُ٘ٔٞثزغش٣غ أٝ ٖٓ خلاٍ أُوبٝٓخ  اُز٘ظ٤ْ الاعٔٞص١، رغ٘ت اُغّٔٞاُغلبف، رغ٘ت رؾَٔ أٝ 

 اُخنش١.
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اُزؤص٤شاد اُل٤ض٣ٞؽ٣ٞ٤خ ٝأُشكُٞٞع٤خ ُلأعٜبد أُِؾ٢  ٝأخ٤شا ٗٞف٢ ثذساعخ ٓؼٔوخ ؽٍٞ كْٜ

ػ٘ذ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ ٝرطج٤ن رُي ػ٠ِ اُ٘جبربد خبفخ اُضساػ٤خ ٜٓ٘ب ُزغ٘ت اُزبص٤ش اُز١ هذ ٣ؼٞد 

  عِجب ػ٠ِ اُ٘جبد ػٔٞٓب ٝػ٠ِ أُؾبف٤َ اُضساػ٤خ اٌُجشٟ خقٞفب.



 

  

● ●●  

 هبئٔخ أُشاعغ

● ●●  
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 اىَشاخغ ثبىيغخ اىؼشثٞخ

 

o :اىنزت 

 1984，عبٓؼخ أُٞفَ，دٓؾن．ُٔبء ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبدا يطٞف.ػجذ اى سٝبع ازَذ． 

  ُ.اُذاس اُؼشث٤خ ُِ٘ؾش ٝاُزٞص٣غ ，اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝاُزطج٤وبد اُضساػ٤خاىشسبد

 ．2000，اُوبٛشح

 ، ٓطجؼخ خبُذ ثٖ ，اعبع٤بد ك٢ ٤ٔ٤ًبء الاسام٢ ٝخقٞثزٜب اىنشدٛ.، فؤاد .دٝجت

 17ا٤ُُٞذ ؿ 

 .اُ٘جبربد اُقؾشا٣ٝخ اُؾبئؼخ ك٢ ．طوخ ٝاد عٞفأُٞعٞػخ اُ٘جبر٤خ ُٔ٘زيٞس ٝ٘سف

 ．2007．ٓ٘طوخ اُؼشم اُؾشه٢ اٌُج٤ش 

 .اعبع٤بد اٗزبط أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ . ٓؾبف٤َ اُؾجٞة ػضاً ع

 ．1977，دٓؾن．ٝاُؾوٍٞ

  2019．ٓؾبمشاد ك٢ ر٤ٌق اُ٘جبد ُلاعٜبد اُج٤ئ٢ػسٞيخ.اسَبػٞو． 

  .غذح ك٢ اُزـِت ػ٠ِ الاصش ٓؾبظشح دٝس ثؼل ٓٞاد اُ٘ٔٞ ٝٓنبداد الاًٍست ؽٔ طقش

 ．ثذٕٝ ع٘خ ．اُنبس ُلاعٜبد أُِؾ٢

  ك٤ض٣ُٞٞع٤ب الاعٜبد .٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ ٍست ؽٔ طقش

 ．17-2اُقلؾبد ؿ ，2002．أُ٘قٞسح

 داس اُ٘ؾش ٌُِزت ，الاعٌ٘ذس٣خ．.ٓوذٓخ ك٢ صساػخ اُخنشٝادمحمد مزىل

 ．2001，ٝاُٞصبئن

o ٍقبلاد : 

 . خنشٝاد . ٓشًض اُجؾٞس اُضساػ٤خ . عٜٔٞس٣خ رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ اُ زسِ صمٜ محمد

 ．2011．ٓقش اُؼشث٤خ
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  .دساعخ رق٤٘ل٤خ ؽ٤بر٤خ ُنشة ٍظطفٚ اىؼجٞذ ّدلاءBeta vulgaris var. 

saccharifera  اُؼبئِخ اُشٓشا٤ٓخ ٖٓChenopodiaceae  ٖك٢ فلاػ اُذ٣-

 ．1-10اُقلؾبد，2015．( 1) 20ٓغِخ رٌش٣ذ ُِؼِّٞ اُقشكخ ، ．اُؼشام

 . ٜأُغِخ اُغؼٞد٣خ ُِج٤ُٞٞع٤ب ．أُِٞؽخ ٝمبداد الاًغذحً.ذ .اىٕ٘ٞج

 ．14-3اُقلؾبد，2009．(3)16

 . دساعخ رؤص٤ش ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓشؽِخ الاٗجبد اىضٗٝل سٖبً محمد

 ．1فلؾخ，2010．ٝالاهٞاس اُلاؽوخ ُجؼل أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ

  .ُٗبد أُِؾ٢ ٝرٞف٤لٜب رو٤٤ْ ثؼل ٓذخلاد اُشؿَ رؾذ ظشٝف الاعٜاىسَبُ.ٗآخش

 -2أُغِخ اُغٞس٣خ ُِجؾٞس اُضساػ٤خ .أُغِذ ．ISSRعض٣ئ٤ب ثئعزخذاّ رو٤٘خ 

 ．11-1اُقلؾبد，1．2015اُؼذد

o اىَزمشاد 

  دساعخ اُوذسح أُنبدح ُلأًغذح ُِٝجٌز٤ش٣ب ُِٝزآًَ ُِٔغزخِقبد .ثيفبس.آسٞب

Limoniastrum guyonianum )Dur) سعبُخ ٓؾنشح ٤ُ٘．. اُل٤ُٞ٘٤خ ُ٘جبد َ

 ．2018，عبٓؼخ هبفذ١ ٓشثبػ ٝسهِخ，ؽٜبدح اُذًٝزٞساٙ

  ِرؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ إٗجبد اُجزٝس ٝ ٗٔٞ ثؼل أف٘بف اُؤؼ اُقِت  .خذٗ ٗآخشُٗث

Triticum durum Desf ) )．٤ًِخ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ，ٓزًشح ٤َُ٘ ؽٜبدح أُبعزش

 ．2021，ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ اُٞاد١

 ،.ؽؼبع اُنٞئ٢ ٓزًشح رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ ظبٛشح الاث٘سثٞغ .ج.عDES， ِّٞ٤ًِخ ػ

 ．2005.，اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ ٓ٘زٞس١ هغ٘ط٤٘خ

  ُٓزًشح ٓبعزش ٓؼبًغخ أصش أُِٞؽخ ثبعزخذاّ  اىؼبثذ زْبُ،ث٘دسثبُ زْب

K2SPO4 ػ٠ِ أُؾزٟٞ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُ٘جبد اُؤؼ اُقِتTriticum durum 

Desfعبٓؼخ الإخٞح ٓز٘ٞس١ ，د.اُ٘ب٢ٓ رؾذ الاعٜبد أُِؾ٢. اُ٘ب٢ٓ رؾذ الاعٜب

 ．2016，هغ٘ط٤٘خ

 .دساعخ رؤص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ هٞح الاٗجبد ػ٘ذ اف٘بف اُؤؼ . س٘ٝذ اسَبء زسبسخ ساّٞب

 ．2019，عبٓؼخ اُٞاد١，ٓزًشح ٓبعزش．أُؾ٤ِخ ٝأُ٘زخجخ

  زسِ الاػ٘ج.( ُٞٔ٘رضج٤و الإعٜبد أُِؾ٢ ثٔ٘ظٔبد اkinétine  ٝGA  سؽب ػ٠ِ )

ٓزًشح ٤َُ٘ ؽٜبدح ．اُ٘ب٢ٓ رؾذ اُظشٝف أُِؾ٤خ Simitoٗجبد اُؤؼ اُقِت 

 ．2014．أُبعغز٤ش ك٢ ث٤ُٞٞع٤ب ٝك٤ض٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد
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  ٓزًشح ٤َٗ ؽٜبدح أُبعزش أُغبٛٔخ ك٢ اُذساعخ ٍجشٗمخ، ثيقبسٌ ٝسشٙ. زٌ ػٞذ

رؾذ رؤص٤ش الاعٜبد  Chenopodium quinoa Willdاُل٤ض٣ُٞٞع٤خ ُ٘ٔٞ ا٤٘٤ٌُب 

 ．2018．أُِؾ٢

 ٓزًشح رخشط دساعخ أُؾزٟٞ اُل٢ُٞ٘٤ ىؼَشٛ،ّ٘ساىٖذٙ ،اىضٕشح. خٞشٗاّٜ، ا

 Suaeda Mollis ,Suaedaاُغ٣ٞذاءٝاُ٘ؾبه٤خ أُنبدح ُلاًغذح ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٗجبد 

fruticosa，2021，عبٓؼخ اُٞاد١． 

 ًلبءح الأداء أُٞسكُٞٞع٢  ٝٓؤؽشاد الأ٣ل اُضبٗى٢ . اىؼبٝت ّشَٝبُ ;سقْٜ خ٘ىخ

.( ُلاعٜبد أُِؾ٢ Apium graveolens Lكظ )ُزؾَٔ صلاس أف٘بف ٖٓ اٌُش

 ．٤ًِ，2017خ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ اُٞاد١，ٓزًشح ٤َٗ ؽٜبدح أُبعزش．

  .دساعخ ٓوبسٗخ ُِٔشدٝد٣خ ٝ اُ٘ؾبه٤خ أُنبدح ُلأًغذح ك٢ أُغزخِـ شَسخ ثسَخ

ٓزًشح ٤َُ٘ ؽٜبدح ．.(Zygophyllum album Lاٌُؾ٢ُٞ ٝأُبئ٢ ػ٘ذ ٗجبد )

 ．٤ًِ，2015خ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ اُٞاد١ ，أُبعزش

 

  .َٜرؾ٤َِ ٓوبٝٓخ اُؤؼ اُقِت )ػجذ اىَبىل ػ٘ىTriticum targidum var durum 

L ُٞٔ٘اهشٝؽخ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ؽٜبدح ．( ُلاعٜبداد اُلاؽ٣ٞ٤خ ك٢ اخش هٞس ا

 ．2015．اُذًٝزٞساٙ

  غلالاد رو٣ْٞ ا٤ٔٛخ اُزؾش٣ل ٝهج٤ؼزٚ ك٢ رؾغ٤ٖ ٝرؾَٔ ثؼل اُ ػ٘دح

 ．36，2008عبٓؼخ دٓؾن ؿ ，اُ٘جبر٤خ

  أصش أُِٞؽخ ػ٠ِ الإٗجبد ٝالإٗزبع٤خ ُجؼل أف٘بف هٔؼ  ٕبٍو ٍْٚ. ;ػْ٘ٝبد خ٘ىخ

 ．٤ُ٘．2018َ ؽٜبدح ٓبعزش أًبد٢ٔ٣．اُٞاؽبد

 ٓغبٛٔخ ك٢ دساعخ ر٘ٞع ٝرٞصع اُ٘جبربد أُِؾ٤خ ك٢ أُ٘بهن اُشهجخ ُٔطوز٢ غَبً ع.

 ．2007，عبٓؼخ هغ٘ط٤٘خ-ز٤ش ٓزًشح ٓبع٤غ．，ٝاد عٞف ٝٝاد س٣ؾ
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