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 شكر وتقدير

 :ق ال تعالى

 ﴾ربً أوزعنً أن أشكر نعمتك التً أنعمت علًّ وعلى والديّ وأن أعمل صالحا ترضاه﴿

 من الأحقاف 15: الآية

 نٌجيو خانصا ٌكٌٌ أٌ َشجٌ ًانزي المتٌاضعت، المزكشة ىزه بإتماو ننا ًإحساَو تٌفٍقو عهى ًجم عض الله نحًذ 

 .الأخٍاس ًصحبو الله عبذ بٍ محًذ ًحبٍبنا سٍذَا نهعالمين سحمت يبعٌث عهى ًانسلاو ًانصلاة تعالى،

 :يٍ كم إلى الجضٌم بانشكش َتفضّم

 .انعهى  يٍ انذسجت ىزه إلى نهٌصٌل بهًا فحهّقنا جناحاَا كاٌ انهزاٌ انكشيمين انٌانذٌٍ ٭

 عًاسة غًاو" بتٌجٍياتو عهٍنا ٌبخم ًلم المزكشة ىزه عهى الإششاف بقبٌل تفضّم انزي المششف الأستار ٭

 ."الجٍلاًَ

                                 لم انزي "إبشاىٍى عٌٌ يسعً" الأخ خاصت بانٌادي انفلاحٍت المصالح يذٌشٌت ًأعضاء يذٌش ٭

 .المفٍذة ًالإسشاداث بالمعهٌياث يذَّا في ٌقصشّ

 ."إيماٌ" ًيساعذتو "بشير أًبيرة"   بانٌلاٌت انفلاحٍت انغشفت يذٌش ٭

 عبذ َتٌَت" انثاٌَي انتعهٍى ًأستار انتطبٍقً، عًهنا في  ًجّيتاَا فقذ "نٍهى بالهادف" ً "  نٍهى بانقط"  الأستارة ٭

  .  "حذّي قشح" المتٌسط انتعهٍى في أستارتنا ًكزا انعًم، ىزا في ساعذَا انزي  "اننٌس

 . المشاجع ببعض أيذدَنا انلاّتً"  صٌنب  انشاٌب" ، "نجاة جٌادي" ،"سمٍت صٌٍ" ،"سمٍت كعب" الأخٌاث ٭

  .بالابتسايت ًنٌ شجعنا يٍ كم ٭
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 ةــــــمقدمال 

 

     عرفت الجزائر فً السنوات الأخٌرة اهتماما كبٌرا بالتنمٌة الزراعٌة وذلك بهدف تحقٌق أكبر قدر 

وٌضم هذا المجال . من الاكتفاء الذاتً، وتعد الخضروات من أهم المجالات التً اهتمت بها الجزائر

 (.,.2010ANONYME)العائلة البقولٌة، الخبازٌة، الوردٌة، الباذنجانٌة 

 نوع من النباتات 2000     تتصدر منتوجات العائلة الباذنجانٌة قائمة الخضروات حٌث تحتوي حوالً 

ومن بٌن النباتات الممٌزة لهذه العائلة نبات . (1990، .بوروٌنة ع) جنس 75تندرج تحت نحو حوالً 

المعدّ من أهم وأكبر "  Solanum"، الذي ٌسمى نسبة إلى جنس "Solanum tuberosum"البطاطا 

 (. FAO., 2012) نوع بما فٌها البطاطا 100أجناس هذه العائلة بحٌث ٌحتوي على أكثر من 

    تتنوع أصناف البطاطا وطرق زراعتها بتنوع الظروف الجوٌة والأرضٌة التً تنمو فٌها         

تتشابه البطاطا فً صفات مرفولوجٌة رئٌسٌة  كالدرنات المخزنة للمواد . (2005،.دٌلً وآخرون)

، ساق هوائٌة قائمة ثلاثٌة المقطع أو رباعٌة، (2009، .السٌد س)النشوٌة، المجموع الجذري الكبٌر 

، وتختلف فً (1998، .سعدون ع)أوراق مركبة  مرتبة حلزونٌا على الساق ومكونة من عدة ورٌقات 

صفات أخرى ثانوٌة، فبعضها مبكرة النضج  ذات درنة مستدٌرة، وبعضها الآخر متأخر النضج ذات 

(. 2004، .معري خ وآخرون)درنة بٌضاوٌة ملساء، لون الزهرة وتفرعها، لون الدرنة ولون الزهرة 

إضافة إلى الصفات الشكلٌة توجد أٌضا صفات تشرٌحٌة رئٌسٌة وأخرى ثانوٌة، تتمثل فً اختلاف عدد 

، وبالتالً (2001، .حمادي ك)الطبقات المكونة للنسج، شكل الخلاٌا وتوضعها، سمك الجدران ولونها 

فقد أعطت هذه الممٌزات الثانوٌة سواء المرفولوجٌة أو التشرٌحٌة، قٌمة تصنٌفٌة جٌدة لنبات البطاطا، 

، بارتٌنا Spuntaنجد سبونتا " Solanum tuberosum L"ومن بٌن الأصناف المهمة لنبات  البطاطا 

Bartinaكٌرودة ،Kuroda  ،  كوندورKondor ... (.2004، .معري خ وآخرون)الخ 

     تتباٌن الأصناف النباتٌة التً تنتمً إلى نفس النوع من حٌث المرفولوجٌا والتشرٌح، وٌهدف البحث 

المقارنة : الحالً إلى مقارنة مرفولوجٌة وتشرٌحٌة لبعض أصناف البطاطا وذلك تحت العنوان التالً

 صنف كٌرودة)Solanum tuberosum L المرفولوجٌة والتشرٌحٌة بٌن صنفٌن من نبات البطاطا 

adoruk وصنف سبونتا atnups.) 

 

 

 



 ةــــــمقدمال 

 

 :ومن أجل تنسٌق جٌد وعمل مترابط فقد نظمنا خطة عمل مدرجة كما ٌلً

 قسمناه إلى فصلٌن: جزء نظري* 

 :الفصل الأول- 

 .(...تعرٌفه، تصنٌفه، وصفه، احتٌاجاته، )دراسة نبات البطاطا 

 :الفصل الثانً- 

 .دراسة النبات المرفولوجٌة والتشرٌحٌة

 قسمناه إلى فصلٌن: جزء تطبٌقً* 

 :الفصل الأول- 

 .                                          (...النبات المدروس، الأدوات والمواد المستعملة، )الوسائل وطرق العمل 

 :                                                         الفصل الثانً- 

 .النتائج والمناقشة، وفً الأخٌر الاستنتاجات
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 الفصل الأول                                                                دراسة نبات البطاطا

I /دراسة النبات 

I-1 /الموطن الأصلً للبطاطا وتارٌخ زراعتها 

م 3800 سنة بالقرب من بحٌرة تٌتٌكاكا التً تقع على ارتفاع 8000    تبدأ قصة البطاطا منذ 

فوق سطح البحر فً سلسلة جبال الأندٌز فً أمرٌكا الجنوبٌة على الحدود بٌن بولفٌنٌا وبٌرو 

ولقد كانت شعوب تلك المناطق تعتمد فً ؼذائها على البطاطا . (2009، .باندي ش وآخرون)

كمصدر ؼذائً رئٌسً لها وذلك قبل اكتشاؾ الأوروبٌٌن للأمرٌكٌتٌن مع نهاٌة القرن الخامس 

م أنه من المحتمل أن تكون البطاطا قد دخلت إلى 1989عشر مٌلادي، وقد ذكر بروتون سنة 

 (. 1998، .سعدون ع)م ثم انتشرت إلى باقً الدول الأوروبٌة 1856إسبانٌا تقرٌبا سنة 

م ومنها إلى البلاد العربٌة 16والجدٌر بالقول أن البطاطا أدخلت إلى مصرفً العهد العثمانً فً القرن 

 (. 2001،.كذلك م)الأخرى 

وانتشرت زراعة البطاطا حالٌا . (2008، .خنٌفً ل)م 1856أما بالنسبة إلى الجزائر فقد تم إدخالها سنة 

أم البواقً، قالمة )، فً مناطق الشرق(بومرداس والبوٌرة)فً الجزائر وذلك فً مناطق الوسط 

، وجنوبا (معسكر، عٌن الدفلة، عٌن تٌموشنت، مستؽانم وسٌدي بالعباس)، فً مناطق الؽرب (وسكٌكدة

م كنقطة بداٌة لظهورها وذلك تحت 1990، وكانت سنة (2011، .صمامة أ وآخرون)فً منطقة الوادي 

إشراؾ مدٌرٌة الفلاحة بالتعاون مع المعاهد المختصة فً الزراعة فكانت النتائج المتحصل علٌها مشجعة 

على مستوى المردود وكذا الجودة، وبمرور السنوات ازدادت زراعة البطاطا تطورا وانتشارا  فأصبحت 

 (.D.S.A., 2012)ولاٌة الوادي متصدرة فً مجال زراعة البطاطا 

I-2 /تعرٌف البطاطا 

 وهً Solanum tuberosum L وتسمى علمٌا ب  من أهم محاصٌل الخضراالبطاط     

 100، قد ٌصل ارتفاعها إلى Solanacées(FAO. ،2012) بمثابة نبتة من العائلة الباذنجانٌة 

تعد البطاطا من النباتات العشبٌة فهً حولٌة بالنسبة . (2009، .باندي ش وآخرون)سم 

لأجزائها الهوائٌة ومعمرة بالنسبة لأجزائها الأرضٌة ولكن تجدد زراعتها سنوٌا        

 (.1974، .الصباغ د)

     لقد أظهر التحلٌل الكٌمٌائً لدرنة البطاطا الطازجة احتوائها على عناصر ؼذائٌة هامة، إذ أن كل 

 (غ دهون0.1-ؼكربوهدرات 17.1-غ بروتٌن 2.1)غ من البطاطا ٌحتوي على مواد عضوٌة 100

 مػ 0.16-  مػ حدٌد 0.8-  أملاح معدنٌة %1- غ ماء 79.8)، مواد معدنٌة (2007، .العموري ن)

-  مػ  B10.11 )،  فٌتامٌنات ( مػ مؽنسٌوم27 – مػ بوتاسٌوم 410 – مػ منؽنٌز 0.17نحاس  
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B20.04 مػ  -B3 1.2مػ –B6 0.2 مػ  -C 13وتتراوح نسبة النشاء فً . (1999، .حسن أ )( مػ

 حسب الصنؾ وظروؾ الإنتاج، أما بالنسبة للسكرٌات  %17.8 إلى % 12.4درنات البطاطا من 

 (.FAO., 2012 ) %6.8إلى  % 0.2فتتراوح نسبتها من 

I-3 / تصنٌف نبات البطاطا

، معظم نباتاتها عشبٌة حولٌة وبعضها شجٌرٌة،  Polémonialesالأزهار     تنتمً إلى رتبة أنبوبٌة 

 Solanum ٌضم نبات البطاطا الذيSolanum ومن الأجناس الممٌزة لهذه العائلة نجد جنس 

tuberosum (1990، .بوروٌنة ع) . 01وٌمكن تصنٌؾ نبات البطاطا كما هو موضح فً الجدول رقم. 

 التصنٌف العلمً لنبات البطاطا: (01)الجدول رقم 

 Reino:Végétal النباتٌة:المملكة

 Embranchement: Angiosperme مؽلفات البذور:الشعبة

 Classe: Dicotylédones  ثنائٌات الفلقة:الصف

 Sousclasse: Gamopétales  ملتحمات البتلات:تحت الصف

 Ordre: Polémoniales الأنبوبٌات:الرتبة

 Famille: Solanacées الباذنجانٌة:العائلة

 Solanum  Genre: Solanumالباذنجان:الجنس

 L  Solanum tuberosum Espèce: Solanum tuberosum L : النوع

 .Variété:  Spunta, Bartina, Kuroda ...سبونتا، بارتٌنا، كٌرودة :الصنف

(                                                                         Nabors M., 2008; Ahmid A., 2009) 
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I-4 /ًالوصف النبات 

I-4-1 /ًالوصف المورفولوج 

عرفنا سابقا بأن نبات البطاطا نبات عشبً من  ثنائً الفلقة، جذوره حسب طرٌقة تكاثره إما عرضٌة، 

 أسدٌة محمولة على التوٌج، ومدقة 5ٌنتهً ساقه بأزهار ذات توٌج وكأس أنبوبً، وتتكون من . وتدٌة

 (.1989، .حسن أ )(01الشكل)تتكون من كربلتٌن وثمار ذات شكل كروي 

 

(                                                                                         Huamàn Z., 1986                                                                                      ) 

 مظهر عام لنبات البطاطا الكامل: (01)الشكل 

 : السٌقان/ أ

 الممٌز ي هً السٌقان التً تظهر فوق سطح التربة وتحدد الشكل المورفولوج:السٌقان الهوائٌة/ 1-أ

تنمو السٌقان الهوائٌة من البراعم التً توجد بعٌون الدرنات عند زراعتها فً . (2007، .تامة ع)للصنؾ 

، تكمن هذه السٌقان قائمة ولكن بمرور الوقت ٌنمو علٌها من البراعم السفلٌة أفرع (02الشكل )التربة 

(. 2009،.السٌد س)جانبٌة ٌؤدي ثقلها إلى تدلً السٌقان الرئٌسٌة فٌبدو النبات وكأنه نصؾ مفترش 

 سم، وتكون مستدٌرة المقطع تقرٌبا فً المراحل الأولى من 100ٌصل طول السٌقان الهوائٌة إلى نحو

تصبح الساق مجوفة بعد النضج فً معظم الأصناؾ، لكن . حٌاة النبات ثم تصبح مثلثة أو مربعة بعد ذلك
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ٌكون لون الساق أخضر أو قرزمً، وٌحمل فً نهاٌته النورة والأزهار         . العقد تظل مصمتة

 (.1999، .حسن أ)

 

 ٌوضح الجذور وكل من السٌقان الهوائٌة والأرضٌة لنبات البطاطا: (02)الشكل 

 وهً عبارة عن سٌقان أرضٌة جانبٌة اسطوانٌة الشكل، تنمو من العقد الأولى :السٌقان الأرضٌة/2-أ

الموجودة تحت سطح التربة، وٌختلؾ طولها وعددها وتفرعها وقطرها باختلاؾ الأصناؾ والظروؾ 

 (.Huamàn Z., 1986)البٌئٌة 

ٌّات وتتمٌز بطول سلامٌاتها، وتنضج أطرافها لتكون       تكون السٌقان الأرضٌة مقسمة إلى عقد وسلم

، أٌن ٌتحكم الضوء فً ذلك حٌث عند تعرض السٌقان الأرضٌة للضوء تتجه لتكوٌن (02الشكل )الدرنة 

 (.ANONYME., 2001)أفرع خضرٌة أما عندما تنمو بعٌداً عنه ٌحدث لها انتفاخ وتكون الدرنة

 :الأوراق/ ب

     تكون أوراق نبات البطاطا مركبة رٌشٌة ، وتتكون هذه الورقة المركبة من ورٌقة طرفٌة كبٌرة 

 أزواج من الورٌقات البٌضاوٌة تحمل جانبا على محور الورقة، تصؽر هذه 6- 3بٌضاوٌة، ٌسبقها من 

الورٌقات فً الحجم كلما اتجهنا ناحٌة القاعدة، وتوجد ورٌقات أخرى صؽٌرة الحجم تقع بٌن الورٌقات 

تحمل الأوراق على الساق فً ترتٌب حلزونً بعكس . السابقة الذكر تعرؾ باسم الورٌقات الثانوٌة

 (.2009، .السٌد سHuamàn Z., 1986; )عقارب الساعة 

توجد شعٌرات كثٌفة .      ترتب الورٌقات بالتبادل أو بالتقابل على محور الورقة، وتكون حوافها كاملة

على الورٌقات الثانوٌة بٌنما تؽٌب هذه الشعٌرات فً الورٌقات الكبٌرة، كما توجد أوراق حرشفٌة على 

(. 1998، .سعدون ع)جزء الساق الموجود على سطح التربة والتً تنمو من آباطها السٌقان الأرضٌة 

 . ٌوضح الورقة المركبة لنبات البطاطا (03)والشكل رقم 
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(                                                                                  Beukem A., 1979) 

 ورقة نبات البطاطا: (03)الشكل 

 :الأزهار/ ج

     تحمل الأزهار على عناقٌد فً القمم النامٌة 

للسٌقان، وٌتفرع الحامل النوري إلى فرعٌن أو أكثر 

وٌواصل كل فرع تفرعه بشكل حلزونً تحمل كل 

فرع عنقوداً من الأزهار، وٌختلؾ عدد الأزهار فً 

النورة حسب الصنؾ، والنورة بسٌطة فً معظم 

زهرة . الأصناؾ وقد تكون مركبة فً أصناؾ أخرى

البطاطا خنثى بمعنى أنها تحمل أعضاء التذكٌر 

 زهرة نبات البطاطا:(04)         الشكل والتأنٌث معاً، وتتكون من كأس أنبوبً مفصص سفلً 

بتلات ملتحمة ٌختلؾ لونها من أبٌض ناصع البٌاض  (5)سبلات ملتحمة،وتوٌج مكون من  (5)مكون من

 (.04الشكل )إلى قرمزي داكن أو بنفسجً أو قد تكون الزهرة الواحدة متعددةالألوان 

أسدٌة فً محٌط واحد وتكون متبادلة مع البتلات، خٌوطها صؽٌرة، المتوك قائمة  (5)توجد بكل زهرة 

متقاربة تحٌط بالقلم لونها أصفر باهت أو برتقالً،وتكون أحٌانا بلون بنً ضارب إلى ذهبً أو أحمر، أو 

 .أسود
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(                                                                 Rousselle P et al., 1996) 

 المسقط الزهرٌلزهرة البطاطا:(05)الشكل 

تتكون المدقة من كربلتٌن ملتحمتٌن، المتاع علوي ذي مسكنٌن وقلم واحد ومٌسم واحد 

(Huamàn Z., 1986) . ً(:1989، .الصباغ ع)والصٌؽة الزهرٌة العامة لزهرة البطاطا ه 

Ca(5) Co(5) A5 G(2) ♀                (.05) وٌمكن تلخٌص هذه المعادلة فً المسقط الزهري الشكل 

تتفتح الزهرة، . قد تكون الأزهار ذات ألوان مختلفة حسب الصنؾ، وتأخذ اللون الأبٌض كما فً السبونتا

وتنتشر حبوب اللقاح فً الٌوم التالً لتفتح الزهرة، حٌث تستقبل بواسطة المٌسم لذلك فالتلقٌح ذاتً 

(Rousselle P et al., 1996.) 

 : الثمار والبذور/ د

، تتكون من تجوٌفٌن ٌحتوي كل منهما على بذور (06الشكل )     ثمرة البطاطا عنبة كروٌة الشكل 

ٌتراوح .  بذرة حسب الصنؾ200- 30، ٌتراوح عددها من (07الشكل )كثٌرة توجد معلقة بالمشٌمة 

والبذرة مسطحة بٌضاوٌة .(2011، .صمامة أ وآخرون)مم، لونها أخضر عادة 25- 12قطر الثمرة بٌن 

 (.1999، .حسن أ)أو كلوٌة الشكل،لونها أصفر إلى بنً مصفر 

 

(                                                                                                                     Huamàn Z., 1986) 

 مقطع فً ثمرة البطاطا ٌبٌن محتواها من البذور:(07)ثمرة نبات البطاطاالشكل : (06)الشكل 

+ 
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 :جذورال/ ه

     عند زراعة البطاطا بالبذرة مباشرة ٌتكون لدٌنا مجموع جذري وتدي ٌكتمل نموه خلال أسبوعٌن 

من الزراعة، أما عند زراعة البطاطا بالدرنات وهً الطرٌقة المنتشرة، تتكون جذور عرضٌة كثٌرة 

 (.  2006، .السٌد س)التفرع، والجذر الرئٌسً ٌؽطى بالشعٌرات الجذرٌة 

     وتبدأ الجذور بالانتشار سطحٌا فً بداٌة عمر النبات ثم بعد ذلك تتجه للتعمق فً التربة، والمنطقة 

ٌتوقؾ انتشار وقوة جذر نبات البطاطا . أسفل النبات تكون خالٌة من الجذور أو ٌوجد بها جذور قلٌلة

 :على Bazouche A., 2007حسب 

 .عدد الرٌات أو كمٌة الماء المضافة- 

 نوع التربة- 

 . مدى توافر العناصر الؽذائٌة بالتربة فً صورة سهلة الامتصاص للنبات- 

 :الدرنات/ و

     تعد الدرنات نوع ثالث من السٌقان التً توجد فً نبات البطاطا، فهً ساق متحورة إلى عضو 

تتشكل الدرنات فً الأسبوع السادس أو . (1999، .حسن أ)تنشأ فً قمة السٌقان الأرضٌة . تخزٌن

الخامس تبعا للصنؾ وظروؾ رعاٌة المحصول، فالدرنات المتكونة أولا ٌكون حجمها أكبر من التً 

 (.2009، .السٌد س)تلٌها، وعلى ذلك تتوقؾ كمٌة المحصول على الدرنات المتكونة مبكراً 

     ٌكون سطح الدرنة العلوي محدب نوعاً ما وتتركز علٌه العٌون، وٌسمى طرؾ الدرنة المتصلبالساق 

تتوزع . (1998، .سعدون ع)الأرضٌة بالطرؾ القاعدي بٌنما ٌسمى الطرؾ الآخر بالطرؾ القمً 

 (.Rousselle P et al., 1996( )08الشكل )العٌون توزٌعاً حلزونٌاً 

 

(                                                                                 Huamàn Z., 1986) 

 قطاع طولً فً درنة البطاطا: (08)الشكل 
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     تختلؾ درنات أصناؾ البطاطا كثٌرا فً الشكل، الملمس، اللون الخارجً واللون الداخلً كما ٌلً 

 (:1999، .حسن أ)

 . ٌوجد من أشكال الدرنات الكروي، البٌضاوي، البٌضاوي المدبب، والكلوي: الشكل- 1

 .قد ٌكون جلد الدرنة أملس أو خشن: الملمس- 2

قد ٌكون لون جلد الدرنة أبٌض، أصفر، وردي، قرمزي، أزرق، أرجوانً أو خلٌطاً : اللون الخارجً- 3

 .من لونٌن من هذه الألوان حسب الصنؾ

قد ٌكون لون اللب أبٌض أو أصفر كما هو الحال فً معظم الأصناؾ التجارٌة، وقد : اللون الداخلً- 4

 . ٌكون أٌضاً وردٌاً أو أزرق

I-4-2 /ًالوصف التشرٌح: 

 :الساق - أ

 مناطق هً من 3وجود  (09الشكل)     ٌظهر التركٌب الداخلً لقطاع عرضً فً ساق البطاطا 

 (:ANONYME., 2011)الخارج إلى الداخل

 .وهً عبارة على طبقة واحدة من الخلاٌا تكوّن ؼلافاً محكماً متصلاً بالساق: البشرة- 1

تلً البشرة للداخل وتحٌط بالاسطوانة المركزٌة، وتتكون من عدة صفوؾ من الخلاٌا : القشرة- 2

 .الكولنشٌمٌة الزاوٌة تلٌها صفوؾ أخرى من الخلاٌا البرنشٌمٌة

 :وتتكون من: الاسطوانة المركزٌة- 3

 .وٌمثل مجموعة من خلاٌا الألٌاؾ الموجودة جهة الخارج من الحزم الوعائٌة: نسٌج البرٌسٌكل* 

 .وتتمثل فً عناصر الخشب واللحاء وبٌنهما نسٌج الكامبٌوم: الحزم الوعائٌة* 

ٌتكون من عدة طبقات من الخلاٌا البرنشٌمٌة،  تتمزق خلاٌا النخاع فً البنٌة الثانوٌة للساق : النخاع* 

 .فتصبح الساق جوفاء

 
(                                                                                                           ANONYME., 2011) 

 مقطع عرضً فً ساق البطاطا ٌظهر تركٌبه الداخلً: (09)الشكل 
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 :الورقة - ب

البشرة، النسٌج المتوسط والحزم الوعائٌة :     ٌظهر التركٌب النسٌجً للورقة وجود ثلاثة مناطق رئٌسٌة

(Michele M., 1988). 

نمٌز وجود بشرة علوٌة وأخرى سفلٌة تتكون كل بشرة منصؾ واحد من الخلاٌا المتراصة، : البشرة- 1

 .(الأدمة)تؽطى كل بشرة بطبقة رقٌقة من الكٌوتٌن  تدعى بالقشٌرة 

ٌكون محصور بٌن البشرتٌن وٌتكون من صفّان من الخلاٌا البرنشمٌة العمادٌة، : النسٌج المتوسط- 2

 .تلٌها من الناحٌة السفلٌة عدة صفوؾ من الخلاٌا البرنشمٌة الاسفنجٌة

تتكون . تظهر على مستوى العرق الرئٌسً حزمة وعائٌة واحدة وحزم وعائٌة ثانوٌة: الحزم الوعائٌة- 3

الحزمة الوعائٌة الرئٌسٌة من الأعلى إلى الأسفل من عدة صفوؾ من الخلاٌا الكولنشمٌة الحلقٌة، ٌلٌها 

الخشب واللحاء وٌفصلهما نسٌج الكامبٌوم، ثم ٌلٌهما نسٌج من الخلاٌا السكلٌرنشمٌة وفً النهاٌة تتوضع 

 .عدّة صفوؾ من الخلاٌا البرنشمٌة الكروٌة

 :الجذر - ت

     عند دراسة التركٌب التشرٌحً للجذر فً قطاع عرضً نجده ٌتكون من الخارج إلى الداخل من 

 (: 2008، .الباز م وآخرون)

 سٌتوبلازمٌة نحو الخارج تمثل توهً عبارة عن صؾ واحد من الخلاٌا، قد تظهر امتدادا: البشرة- 1

 .الأوبار الماصة

 وتتكون من طبقة فلٌنٌة وهً عبارة عن صؾ واحد من الخلاٌا الفلٌنٌة تظهر فً البنٌة :القشرة- 2

الثانوٌة فقط، تلٌها عدة صفوؾ من الخلاٌا البرنشمٌة وفً نهاٌة هذه الصفوؾ نجد طبقة الأدمة الباطنٌة 

أو ما ٌسمى بشرٌط كاسبر وهً عبارة عن صؾ واحد من الخلاٌا الملجننة وتعتبر الحد الفاصل بٌن 

 .القشرة والاسطوانة المركزٌة

من شرٌط كاسبر إلى المركز نجد حزم وعائٌة مبعثرة داخل النخاع مكونة من : الأسطوانة المركزٌة- 3

 .الخشب واللحاء

 :الدرنة - ث

، طبقة (تكون عرٌضة)     تتكون الدرنة الحدٌثة ؼٌر الناضجة من طبقة البشرة، طبقة القشرة 

. البرٌسٌكل، الحزم الوعائٌة والنخاع،وٌلاحظ أن النخاع ٌمتد وٌصل بٌن طرفً الدرنة وجمٌع براعمها
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ومع نضج الدرنة تختفً طبقة البشرة تدرٌجٌا وٌحل محلها طبقة فلٌنٌة تقلص من مساحة طبقة القشرة 

فتصبح ضٌقة، كما تمتد الحزم الوعائٌة حتى العٌون، وٌتضخم النخاع لٌكوّن الجزء الأكبر من الدرنة 

 (.1999، . ؛ حسن أRousselle P et al. ،1996( )10الشكل )وٌعمل مع القشرة كمخزن للنشاء 

 

(                                                                                Rousselle P et al., 1996) 

 مقطع فً درنة بطاطا ناضجة: (10)الشكل 

I-5 /دورة حٌاة نبات البطاطا: 

منذ السبعٌنات بدأت محاولة إكثار البطاطا عن طرٌق البذور  الحقٌقٌة لكن لم تطبق على النطاق      

التجاري، وحالٌا تكاثر البطاطا ٌكون بواسطة الدرنات بعد تبرعمها لأنها أسهل وتحقق إنتاج أكبر 

 (. 2011، .صمامة أ وآخرون)

 (:2011، .صمامة أ وآخرون)نمٌز فً دورة حٌاة نبات البطاطا حوالً ثلاثة مراحل

 :مرحلة التخزٌن -1

     تقضً الدرنات بعد حصادها جزء من حٌاتها بالمخازن وذلك لحٌن زراعتها أو استهلاكها، وتدعى 

، وتسود ظواهر فسٌولوجٌة على هذه البذور أثناء فترة التخزٌن (11،6الشكل)فً هذه الحالة بالبذور 

أهمها السكون، والسكون هو عجز وعدم قدرة براعم الدرنة عن التبرعم حتى فً الشروط المثالٌة من 

: درجة الحرارة والرطوبة، وٌتوقؾ طول فترة السكون بدرنات البطاطا على كثٌر من العوامل أهمها

 .   الصنؾ، طور البلوغ، حجم الدرنة، مكان الزراعة، ظروؾ التخزٌن

 : سطح الأرضقمرحلة الحقل قبل ظهور النباتات فو -2

     تزرع الدرنات كاملة أو مجزئة وٌحدث لها فٌما بعد تؽٌرات حٌث تتكون الجذور وبعض السوق 

، وتتراوح الفترة من الزراعة حتى ظهور (11،1الشكل)الأرضٌة قبل ظهور النبات فوق سطح الأرض 

 ٌوم وٌتوقؾ ذلك على الصنؾ، حالة التقاوي، عمق الزراعة، 30 إلى 15النبات فوق سطح الأرض من 

 :ومن أهم الظواهر فً هذه المرحلة. درجة الحرارة، نوع الأرض
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تتعرض الدرنات المخزنة لتطور فٌزٌولوجً داخلً مما ٌسمح لها بتكوٌن براعم، : السٌادة القمٌة - أ

حٌث ٌسود البرعم القمً عن البراعم الأخرى، وإذا كسر هذا البرعم السائد فإن البراعم الأخرى 

تؤدي السٌادة القمٌة إلى المنع الكلً أو الجزئً لنمو البراعم الإبطٌة، وقد تؤدي إلى . تستأنؾ النمو

 .نمو البراعم الإبطٌة أفقٌا بدلا من النمو الرأسً

بعد زرع الدرنات تتحول البراعم إلى سٌقان بها أوراق والبراعم الإبطٌة الهوائٌة تعطً :  نمو النبات - ب

 (.11،2الشكل)فروع صؽٌرة تحت التربة تدعى رٌزومات 

 : سطح الأرضقمرحلة الحقل بعد ظهور النباتات فو -3

.  ٌوما وتبدأ بظهور النباتات فوق سطح الأرض وتنتهً بالتقلٌع100- 80     تمتد هذه المرحلة نحو 

 :وتقسم هذه المرحلة إلى طورٌن مهمٌن هما

 أٌام من بدأ ظهور 10- 7تبدأ السوق الأرضٌة فً الظهور بعد حوالً : طور تكوٌن السوق الأرضٌة - أ

 .النباتات فوق سطح الأرض، وٌعتبر الساق الأرضً ساقاً أو فرعاً جانبٌاً ٌمتد تحت سطح الأرض

ٌبدأ وضع الدرنات إبتداءاً من بداٌة الأسبوع السابع حتى نهاٌة :  طور وضع وتكوٌن الدرنات - ب

تتوقؾ نهاٌة . الأسبوع الثامن من الزراعة، وٌرجع هذا إلى اختلاؾ صنؾ البطاطا وشروط الوسط

، وقد تتكون هذه الأخٌرة على السوق (4 و11،3الشكل)الرٌزومات عن النمو وتنتفخ لتشكل الدرنات 

الهوائٌة قرٌبة من سطح الأرض ذات حجم صؽٌر وخضراء، ثم ٌحدث بناء الجذور والسوق 

فً الأخٌر تموت . والدرنات، وتزداد أوزان كل منها بزٌادة المواد الؽذائٌة المنتقلة إلى الدرنات

 (.6 و11،5الشكل)الأنسجة النباتٌة لأعضاء المجموع الهوائً وٌكتمل نضج الدرنات 

I-6 /استعمالات البطاطا :

     تعتبر البطاطا من أكثر الخضر استعمالا، وتستهلك كمٌة كبٌرة منها بصورة مصنعة حٌث توجد 

 (.FAO., 2012)العشرات وربما المئات من منتجات البطاطا المصنعة 

     تستخدم البطاطا بعد حصادها لمجموعة عرٌضة من الأؼراض فبالإضافة إلى استعمالها فً الطهً 

كؽذاء أساسً للإنسان، تستعمل أٌضا فً العدٌد من المنتجات الؽذائٌة الأخرى مثل رقائق البطاطا 

الناتجة من تصنٌع " عدٌمة القٌمة"، من جهة أخرى تعد قشور البطاطا والمخلفات الأخرى "السٌبش"

البطاطا مواد ؼنٌة بالنشاء الذي ٌمكن تسٌٌله وتخمٌره لإنتاج اٌتٌل الوقود، وتستعمل هذه القشور أٌضا 

وتدخل درنات البطاطا ذات الدرجة الثانٌة فً صناعة . (...أبقار، خنازٌر، دجاج )كعلؾ لتؽذٌة المواشً 

العدٌد من المنتوجات ذات الأهمٌة الصناعٌة مثل صناعة النشاء والؽلوكوز ذو الاستعمال الواسع فً 

الصناعات الؽذائٌة، وكذا المنسوجات ودبػ الجلود، ٌستخدم نشاء البطاطا كذلك على نطاق واسع من 

جانب المستحضرات الطبٌة وصناعة الأخشاب والورق كمادة لاصقة، كما ٌستخدم من جانب شركات 
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 للبولٌستٌرٌن %100وٌعد نشاء البطاطا أٌضا بدٌلا قابلا للتحلل . التنقٌب عن النفط لتنظٌؾ حفر الآبار

والمواد البلاستٌكٌة الأخرى، حٌث ٌستخدم على سبٌل المثال فً صناعة الأطباق والصحون والسكاكٌن 

( بذار)تستعمل البطاطا أٌضا كتقاوي . (2009، .باندي ش وآخرون)التً تستخدم لمرة واحدة فقط 

 (.Marcel M., 2002)لزراعة محصول البطاطا فً الموسم اللاحق 

 

 

 

 (2006، .مركز الدراسات التقنٌة والإرشاد الفلاحً)                                                                                

 مراحل نمو وتطور نبات البطاطا: (11)الشكل 

I-7 /نبات البطاطاالبٌئٌة لحتٌاجات الا: 

 .ٌحتاج النمو الجٌد لنبات البطاطا إلى ظروؾ ملائمة نلخصها فً لاحتٌاجات المناخٌة والترابٌة

I-7-1 /لاحتٌاجات الترابٌةا: 

 :خصائص وبنٌة التربة- أ

     تنجح زراعة البطاطا فً مختلؾ الأراضً من الرملٌة الخفٌفة إلى الطٌنٌة الثقٌلة النسبٌة، 

كما تزرع أٌضا فً الأراضً العضوٌة، لكن أفضل الأراضً لزراعة البطاطا هً المعدنٌة 
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الخفٌفة القوام، بحٌث تساعد على زٌادة تعمق جذور النباتات من خلال مسامٌتها مما ٌنعكس 

على حجم المجموع الخضري وبالتالً زٌادة حجم الدرنات التً ٌنتجها النبات بالإضافة إلى 

 (.2009، . ؛ السٌد س1999، .حسن أ)انتظام شكلها ونعومة ملمسها 

 :نسبة حموضة التربة- ب

، أما التربة الأكثر (PH 5.5-6)     تعطً زراعة البطاطا مردودٌة جٌدة فً التربة القلٌلة الحموضة 

 (.Baouz M., 2009)قاعدٌة فتسبب إصابة الدرنات بمرض جرب البطاطا 

 :نسبة ملوحة التربة- ج

 فإن زراعة البطاطا تقاوم نسبٌا الملوحة، لكن ٌجب الإشارة ى     بالمقارنة مع الخضر الأخر

إلى أنّ نسبة الملوحة العالٌة ٌمكن أن تكون حاجز أمام امتصاص الجذور للماء، حٌث لوحظ 

مركز الدراسات )أن كثرة الملوحة فً التربة ٌؤدي إلى اصفرار الأوراق وضعؾ الإنتاج 

 (.2006، .التقنٌة والإرشاد الفلاحً

I-7-2 /المناخٌة لاحتٌاجاتا: 

 .من أهم العوامل المناخٌة المؤثرة فً تطور البطاطا هً الحرارة، الرطوبة والإضاءة

 :الحرارة- أ

     تؤثر درجة الحرارة تأثٌرا كبٌرا على جمٌع مراحل نمو نبات البطاطا بالرؼم من أنها تعد من 

النباتات التً ٌناسبها الجو المعتدل، فهً لا تتحمل الصقٌع كما أنها لا تنمو فً الجو الشدٌد الحرارة 

وٌكون . °22°- 18حٌث تتراوح درجة الحرارة المثلى للإنبات بٌن . (2009، .السٌد س)والبرودة 

الإنبات بطٌئا جدا فً الدرجات الأقل من ذلك وتتعرض التقاوي للإصابة بالعفن عند درجات الحرارة 

الفترة التً ٌستؽرقها إنبات الدرنات وظهور  (2)، وٌبٌن الجدول (1974، .الصباغ د)الأعلى من ذلك 

 .النبت فوق سطح التربة عند اختلاؾ درجة حرارة التربة

عدد الأٌام التً تلزم مرورها لظهور النبت الجدٌد فوق سطح التربة عند اختلاف : (2)الجدول رقم 

 حرارة التربة واختلاف عمق الزراعة

حرارة التربة عند الزراعة 
 (°م)

 (سم)عدد الأٌام حتى ظهور النبت الجدٌد عندما تكون الزراعة على عمق 

10 15 

4.4 

7.2 

10.0 

12.8 

15.6 

18.3 

  أو أكثر40

30 

25 

22 

20 

18 

  أو أكثر40

40 

28 

26 

24 

22 
 (    1999، .حسن أ)                                                                                                                                
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 :الضوء- ب

-14 مابٌن)     تعتبر نبتة البطاطا من بٌن النباتات التً تحتاج إلى فترات طوٌلة من الإضاءة 

 ساعة فً الٌوم فٌساعد على 12 لنمو الأوراق أما النهار القصٌر أقل من ( ساعة فً الٌوم18

تشكل الدرنات وٌؤدي قصر النهار فً المرحلة المبكرة إلى وقؾ نمو الساق وبدء تكوٌن 

 (. Bazouche A., 2007)الدرنات 

 :الرطوبة- ج

ٌجب أن تكون التربة رطبة بجوار النبتة دون تشبعها بالماء وذلك فً  CROSNIER( 1987)     حسب 

 . (Ahmid A., 2009 )فعالةالفترة بٌن الزرع والإنبات، لأن كثرة الماء تجعل الجذور ؼٌر

I-8/أمراض البطاطا: 

     ٌصاب نبات البطاطا فً مختلؾ مراحل نموه، بالعدٌد من الآفات المرضٌة التً تسبب أضراركبٌرة 

للمحصول نتٌجة تؽذٌة هذه الآفات وما تنقله من أمراض تؤثر على سلامة ونمو محصول البطاطا، 

 :وتؤدي إلى قلة حجم وكمٌة ونوعٌة المحصول وتقسم هذه الآفات إلى

تكون ناتجة عن مسببات ؼٌر حٌوٌة كالتأثٌرات المناخٌة أو : العٌوب الفٌسٌولوجٌة - أ

وٌنتج عن نقص  (12الشكل)اختلال فً إحدى التقنٌات الزراعٌة، ونذكر منها القلب الأسود 

الأكسجٌن و زٌادة ؼاز الكربون، اخضرار الدرنات كنتٌجة لتركٌب الكلوروفٌل فٌها بسبب 

بسبب الضؽط الداخلً من الدرنة و سوء تداول   (13الشكل)التشققات ، تعرضها للضوء

 (.1999، .حسن أ)الدرنات أثناء عملٌة الحصاد 

                                      

 (1999، .حسن أ                                                                              )(1999، .حسن أ)                           

 مرض التشققات: (13)مرض القلب الأسود                                        الشكل : (12)الشكل 

( 14الشكل) من بٌن الآفات الحشرٌة التً ٌعرض لها نبات البطاطا هً الحفار :الأمراض الحشرٌة - ب

وتتؽذى هذه الحشرة على قطع التقاوي وجذور النباتات فٌشاهد ذبول النبات ووجود قرض أسفل سطح 
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التربة، فراشة درنة البطاطا تتمٌز بإصابة المجموع الخضري، وذلك عن من خلال وجود أنفاق باهة بٌن 

بشرتً الورقة مما ٌسبب جفاؾ كامل للورقة، كما نشاهد الإصابة أٌضا على الدرنات بوجود الأنفاق 

 (.2007، .تامة ع)ؼٌر المنتظمة داخل القشرة 

 

 (2007، .تامة ع)                

 حشرة الحفار: (14)الشكل 

، الجرب solanacearum iniatslaR كالذبول البكتٌري الذي تسببه بكتٌرٌا :الأمراض البكترٌة - ت

 Clavhbacter، العفن الحلقً والذي تسببه بكترٌاStreptomycé scabiesالعادي وتسببه البكترٌا 

sepedonhcu (.2009، .سلٌمان ع) حٌث لا تظهر أضرار الإصابة به إلا بعد منتصؾ النمو 

 Phtophtora ومن أخطر هذه الأمراض الندوة المبكرة التً ٌسببها فطر :الأمراض الفطرٌة - ث

infstnas   أما على الأوراق (16الشكل)وتظهر أعراضه على الدرنة بشكل بقع بنٌة على القشرة ،

، الألترنارٌا والتً ٌسببها فطر (15الشكل)فتكون بقعصفراء تتحول إلى اللون البنً بسرعة 

Alternaria solani  وبقع بنٌة دائرٌة إلى سوداء (17الشكل)ومن أعراضه بقع بنٌة لٌنة على الدرنة ،

 (.2010، .صمامة أ وآخرون)على مستوى مركز الورقة 

          

 (2010، .صمامة أ وآخرون)                                                                                                                 

 أعراض الألترنارٌا:(17)أعراض الندوة        الشكل : (16)أعراض الندوة      الشكل : (15)الشكل 

     المبكرة على الأوراق              المبكرة على الدرنات                          على الدرنات

http://3.bp.blogspot.com/-dZeWJyeXC5k/Txnvod5cj1I/AAAAAAAACz8/4M0IGjELuFg/s1600/potleaf-earlyblt.jpg
http://www.facebook.com/l.php?u=http://4.bp.blogspot.com/-fbMyWlPQaUI/TxnvtBTwhjI/AAAAAAAAC0E/Ywws7mHeDBk/s1600/Early+blight+_potato.jpg&h=XAQHcdQ8v&s=1
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 فتظهر على الورقة بقع Xتبرقش أوراق البطاطا العادي وٌنتج عن فٌروس : الأمراض الفٌروسٌة - ج

خضراء تتناوب مع بقع شدٌدة الاخضرار ؼٌر منتظمة الشكل أما على مستوى الدرنة فتظهر بقع بنٌة 

ومن أعراضه تقزّم Y، تبرقش مصحوب بتجعد الأوراق ٌسببه فٌروس (18الشكل)مٌتة مستدٌرة 

 (.1999، .حسن أ)الأوراق وجفافها، تشوه الدرنة وصؽر حجمها 

 
 (1999، .حسن أ)                   

  على الدرناتYأعراض الفٌروس : (18)الشكل 

II /الوادي زراعة البطاطا فً ولاٌة( D.S.A., 2012) 

-II1 /مراحل ظهورها: 

مرحلة بداٌة الظهور، مرحلة :      مرت زراعة البطاطا فً ولاٌة الوادي بثلاث مراحل أساسٌة وهً

 .الانطلاقة الفعلٌة، ومرحلة التوسع

 ظهرت زراعة البطاطا فً :1995 إلى غاٌة 1990من " مرحلة بداٌة الظهور"المرحلة الأولى - 1

م  عن طرٌق محاولات فردٌة، قام بها بعض فلاحً تؽزوت وقمار، بزرع مساحات 1990الوادي سنة 

 .م1995صؽٌرة لا تتعدى بضع أمتار، ودامت هذه الفترة حتى سنة 

 تعتبر هذه الفترة الزمنٌة :2000 إلى غاٌة 1995من " مرحلة الانطلاقة الفعلٌة"المرحلة الثانٌة - 2

بداٌة الانطلاقة الفعلٌة لزراعة البطاطا بالولاٌة، وذلك عن طرٌق مضاعفة التجارب والمساحات 

 .المزروعة، كما شهدت هذه المرحلة تدخل المعاهد التقنٌة

 تبعا للنتائج المشجعة لهذه الزراعة، : إلى غاٌة الٌوم2000من " مرحلة التوسع"المرحلة الثالثة - 3

 قنطار، وبعد استفادة بعض الفلاحٌن من الدعم العمومً المتمثل 300والمردود الذي ٌصل إلى متوسط 

 قنطار على 1550704، عرؾ الإنتاج زٌادة كبٌرة وصلت إلى حوالً (وسائل الرش)فً عتاد السقً

إلى حوالً  (2008)، وتطور الإنتاج إلى أن وصل سنة (2005) هكتار سنة 6749مساحة تقدر ب 
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 17473.82) هكتار من إجمالً المساحات المزروعة 11415 قنطار فً مساحة تقدر ب 2708890

هكتار، وهكذا ظل الإنتاج فً تطور إلى أن وصل إلى  / قنطار237.31وأعطت مردود قدره  (هكتار

 (.2012) هكتار لسنة 30200 قنطار فً مساحة تقدر ب 11176000

 (3) فً الجدول رقم 2012 إلى ؼاٌة سنة 1996وٌمكن تلخٌص هذه الإحصائٌات من سنة 

 (2012 -1996)إحصائٌات إنتاج البطاطا بولاٌة الوادي :(3)الجدول رقم 

 المجموع
TOTAL 

 البطاطا الموسمٌة
SAISON 

 البطاطا المتأخرة
ARRIERE SAISON  

 السنة
ANNEE الإنتاج 

 بالقنطار
 المساحة
 بالهكتار

 الإنتاج
 بالقنطار

 المساحة
 بالهكتار

 الإنتاج
 بالقنطار

 المساحة
 بالهكتار

79041 660 35517 402 43524 258 1996 

104915 520 47030 234 57885 286 1997 

133650 650 58800 280 74850 370 1998 

11013 627 30400 193 80613 434 1999 

128011 601 40631 219 87380 382 2000 

187390 930 70995 362 116395 568 2001 

360380 1686 153630 706 206750 980 2002 

568880 2563 240405 1127 328475 1436 2003 

1164910 4433 548609 2093 616301 2340 2004 

1550704 6749 803855 3823 746849 2926 2005 

1818366 7392 709390 2909 1108976 4483 2006 

1791893 7218 638535 2558 1153358 4660 2007 

2708890 11415 1136920 4940 1571970 6475 2008 

3588962 14200 1719000 6600 1869962 7600 2009 

6208320 18800 2189240 6700 4017080 12100 2010 

7221700 24000 2400000 8000 4821700 16000 2011 

11176000 30200 5040000 12000 6136000 18200 2012 

(                                                                                                                        D.S.A., 2012) 

2-II /الأسباب والعوامل التً ساعدت على نجاح زراعة البطاطا فً الولاٌة :

     ٌرجع النجاح الكبٌر الذي حققته ولاٌة الوادي فً توسع وازدهار زراعة البطاطا إلى عدة عوامل 

 :طبٌعٌة واقتصادٌة نذكر منها

-II2-1 /العوامل الطبٌعٌة  : 

 . توفر التربة والأراضً الكافٌة- 

 .  الجٌدةنوعٌة التربة- 

 . وسهولة استؽلال مٌاه الطبقة السطحٌة مٌاه السقًمصادرتوفر - 



 

 

22 

 الفصل الأول                                                                دراسة نبات البطاطا

 . العوامل المناخٌة الملائمة- 

II-2-2 /قتصادٌةالعوامل الا  :

 . قناعة وإرادة المواطن بأهمٌة الاستثمار فً هذا الفرع- 

 .توفر البذور- 

 .توفر الٌد العاملة المؤهلة- 

 .(...الأسمدة، شبكة السقً ) تدخل ودعم القطاع العمومً لاقتناء عوامل الإنتاج- 

 .توزٌع الأراضً فً إطار الاستصلاح- 

 .المرافقة التقنٌة من مصالح الفلاحة- 

 . إنجاز مسالك فلاحٌة لفك العزلة وتوفٌر الكهرباء الفلاحٌة- 

 .أسعار بٌع مقبولة ومدخول جٌد وسرٌع- 

 .المٌزات التنافسٌة عالٌة فً الأسواق- 

 .نظام ضبط المنتجات الفلاحٌة ذات الاستهلاك الواسع- 

 .  المردودٌة الرفٌعة ونوعٌة الإنتاج الجٌد- 

II-3 /أهم الأصناف المزروعة فً الولاٌة: 

 (4)تشتهر ولاٌة الوادي بالعدٌد من الأصناؾ التً زرعت بها وٌمكن تلخٌص أهمها فً الجدول رقم 

 أهم أصناف البطاطا المزروعة فً ولاٌة الوادي: (4)الجدول رقم 

 التسمٌة العلمٌة الصنف

 ++++ Spunta صنؾ السبونتا

 ++++ Bartina صنؾ بارتٌنا

 ++++ Kondor صنؾ كوندور

 ++++ Fabula صنؾ فابٌلة

 +++ Kuroda صنؾ كٌرودة

 +++ Kardinal صنؾ كاردٌنال

(                                                                                      D.S.A., 2012) 
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 الفصل الثانً                                           دراسة النبات المرفولوجٌة والتشرٌحٌة

I/مرفولوجٌا النبات  

الطحالب    ٌتركب جسم النبات فً أبسط أنواعه من خلٌة واحدة تقوم بجمٌع وظائؾ الحٌاة، كما فً 

وٌتركب جسم النباتات الأرقى من عدد من الخلاٌا المتباٌنة شكلا ووظٌفة، وهذه الأخٌرة تجتمع معا 

 .لتعطً الأجزاء الأساسٌة للنبات والمتمثلة فً الجذر، الساق، والأوراق

I-1/ دراسة الساق

I-1-1/تعرٌفه  :

ٌعد الساق الجزء الأساسً من النبات، وٌتمٌز بانجذاب أرضً سالب وضوئً موجب، تختلؾ      

 مكونة هًالسٌقان فً ما بٌنها من الناحٌة الظاهرٌة و التشرٌحٌة لكنه تشترك فً العدٌد من الصفات، ؾ

ٌنمو الساق عادة فوق سطح التربة وٌسمى لذلك بالساق الهوائٌة، وتنقسم . من عقد وسلامٌات و أفرع

ونجدها عند النباتات  ، سٌقان ناهضةDurantaنبات الدٌورانتا السٌقان الهوائٌة إلى سٌقان قائمةكما فً 

نبات البطٌخ ، سٌقان زاحفة كما Vitis عنبالنبات العشبٌة كالزعتر، سٌقان متسلقة كما فً 

Watermelonكما فً نبات العلٌق ، وسٌقان ملتفةConvolvulus ،(19أنظر الشكل) . قد ٌنمو الساق

فً بعض الأحٌان تحت سطح التربة وٌسمى حٌنئذ بالساق الترابٌة، التً ٌعتبرها معظم علماء النبات من 

 (.Nabors M., 2008؛ 2002 ،. مكذلك؛ 2008، .الباز م وآخرون) الأشكال المتحورة للساق

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1989، . عصباغال)                                                                                                                         

 أنواع السٌقان الهوائٌة: (19)الشكل 

 (.                   نبات العلٌق)ساق متفلنة  (4)، (نبات البطٌخ)ساق زاحفة  (3)، (نبات العنب)ساق متسلقة  (2)، (نبات الدٌورانتا)ساق قائمة  (1)

I-1-2/ومقطعهأشكال الساق  :

اسطوانً كما فً نبات الذرة السٌقان باختلاؾ الأنواع النباتٌة، فؽالبا ما ٌكون شكلها  تتباٌن أشكال     

 عند نبات Cyperaceae  كما فً الفصٌلة السعدٌةثلاثً، ونادرا ما ٌكون شكلها Zea maysالشامٌة 

 عند نبات النعناع والدٌورانتا Labiateae  كما فً الفصٌلة الشفوٌةرباعً، أو Cyperusالسعد 

Duranta،  كما فً الفصٌلة القرعٌةخماسً أو Cueurbitaceae أو مفلطح كما فً نبات السفندر 

Ruscus ٌبٌن بعض هذه الأشكال (20) والشكل (.1989 ،. عصباغال)وؼٌرها ...  مضلعأو. 

 

(1(                           )2(                        )3(                          )4) 
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 (1989، . عصباغال)                                                                                                                            

  ومقطعهأشكال الساقبعض : (20)الشكل 

I-1-3/تفرعات الساق    :

و ، (21،1الشكل) من النادر أن ٌكون للمجموع الخضري محورا واحد ؼٌر متفرع كما فً النخٌل     

  ٌشؽل أكبر مساحة ممكنة من سطوح الأوراق والأزهار والثمارىالأؼلب و الأعم أن ٌتفرع النبات حت

   تفرع نوعانل ولذلك كان على النبات أن ٌتفرع، ول،تمام العملٌات الفٌسٌولوجٌة لإللضوء و الهواء

(:  2002 ،. مكذلك)

وهو النوع الأكثر انتشار فً النباتات الأولٌة، وفٌه تنقسم القمة  :(التفرع ثنائً الشعب) التفرع القمً/ أ

النامٌة إلى قسمٌن متساوٌٌن ٌعطً كل منهما تفرعا مستقلا، ثم تعود القمة النامٌة فً كل فرع إلى 

 (.21،2الشكل)الأشنة   مرة أخرى بنفس الطرٌقة وٌتكرر ذلك عدة مرات فً حٌاة النباتكما فً الانقسام

 شائع فً النباتات الراقٌة وهو على نوعان :التفرع الجانبً/ ب

 الأول التفرع صادق المحور وفٌه ٌستمر نمو البرعم الطرفً ونشاطه إلى أجل ؼٌر محدود وبذلك *

 Pinus الصنوبر الحرجً أجزاء المحور الرئٌسً ذات أصل واحد كما فً نبات تكون جمٌع

sylvestris (21،3الشكل.) 

، الثانً التفرع  كاذب المحور وفٌه ٌنشط البرعم الطرفً لفترة محدودة ثم ٌتحول إلى عضو مستدٌم*

 (.21،4الشكل) Pyrusلإجاص م المحور الأصلً التفرع كما فً نبات اموٌت

 

 

 (رباعي)النعناع نباث  (2)                        (اسطواني)نباث الذرة الشاميت  (1)

 

 

 (مفلطح)نباث السفندر  (4(                       )ثلاثي)نباث السعد  (3                       )
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( 1989 ،. عصباغال)                                                                                                                          

 بعض تفرعات الساق: (21)الشكل 

I-1-4/تحورات الساق :

لإضافة إلى اقد تأخذ السٌقان أشكال ؼٌر شائعة و ٌتوقؾ ذلك على البٌئة التً ٌنمو فٌها النبات، ب     

احتٌاجات النبات نفسه وطبٌعة نموه فهنالك السٌقان المتورقة التً ٌأخذ فٌها النبات شكل الورقة كما فً 

 تحت سطح أفقٌا، والرٌزومات وهً ساق تمتد (22،1الشكل) Opuntia ficus indica التٌن الشوكً

  إلى عقد وسلمٌات وتحمل أوراق حرشفٌة كما فً السوسنوتنقسمالأرض وتتفرع فً كل الاتجاهات 

Iris germanica (22،2الشكل) قصٌرة جدا شكلها قرصً تحمل أوراق أرضٌةهً ساق و، البصلات 

هً عبارة عن ساق و، الكورمات (22،3الشكل) Allium cepa حرشفٌة متشحمة كما فً البصل

 قصٌرة تنمو عمودٌا تحت سطح التربة و تخزن الؽذاء كما فً القلقاسو متضخمة صلبة أرضٌة

Colocasia antiquorum (22،4الشكل)بالساق الدرنٌة، إذ أنها أجزاء ى، وأخٌرا الدرنات التً تدع 

، (22،5الشكل) Solanum tuberosumمنتفخةمن الساق تتجمع فٌها المواد الادخارٌة كما فً البطاطا 

(Huamàn Z., 1986.) 

                                

 (الأشنةB مخطط التفرع، A)تفرع قمً  (2(          )نبات النخٌل)ساق ؼٌر متفرع   (1)

 

                                    

 تفرع جانبً كاذب المحور (4)تفرع جانبً صادق المحور                                     (3)

(C ،مخطط التفرع Dًالصنوبر الحرج )(                         E ،مخطط التفرع  Fالإجاص ) 
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(Nabors (Nabors M., 2008) 

بعض تحورات السٌقان (: 22)لشكل ا

I-1-5/(. 2003 ،. ؾ هومة؛1989 ،. عصباغال):وظائف الساق

 .ٌقوم الساق بحمل الأوراق والأزهار والثمار- 

ٌقوم بتوصٌل العصارة الممتصة من المجموع الجذري إلى أماكن البناء بالأوراق، وٌقوم بالمقابل - 

. بتوصٌل الأؼذٌة المجهزة من الأوراق إلى أنسجة النبات المختلفة وكذلك إلى الجذور

 .تخزٌن المواد الؽذائٌة بأنسجتها لحٌن الحاجة إلٌها - 

 .وعلاوة على ما سبق تقوم السٌقان بدور هام فً عملٌة التكاثر الخضري فً أشجار الفاكهة- 

I-2/ دراسة الورقة

I-2-1/تعرٌفها :

 الورقة هً زوائد جانبٌة تنشأ من الأنسجة المرستمٌة الابتدائٌة لساق، تتصل بالساق عند العقد     

، وتعد من أكثر أجزاء النبات تؽٌرا سواء فً الشكل والحجم، أو فً (1992، . م والدعٌجً عالعودات)

. تتألؾ الورقة عادة من عدة أجزاء مختلفة ٌتراوح عددها من جزء إلى ستة أجزاء. اللون ومدة الحٌاة

 والسّوٌق الأذٌناتبالإضافة أحٌاناً إلى وجود النصل، العنق و،القاعدةفًالأجزاء الأساسٌة تتمثل و

(Huamàn Z., 1986). ٌوضح أجزاء الورقة (23)والشكل رقم .

              
 

 (      البصل)البصلاث : (3)     (السوسن)الزيشومت  (2       )(التين الشوكي)الساق المتورقت  (1)

 

                                

 (البطاطا)الساق الدرنيت  (5                           )(القلقاص)الكورمت  (4                   )
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 (1999، .كاظم م)                                                                                         

 ٌوضح الشكل العام للورقة: (23)الشكل 

I-2-2/الورقةشكالأ : 

، شكل حافة النصل (24الشكل)     تتعدد أشكال الورقة البسٌطة وذلك تبعا للشكل العام للنصل 

 (.1999، .كاظم م )(26الشكل)وشكل قمة النصل  (25الشكل)

 
 (1999، .كاظم م)                                                                                     

 ٌبٌن أشكال نصل الورقة: (24)الشكل 
ورقة - ورقة كلوٌة، ح- ورقة قلبٌة، ز- ورقة بٌضٌة، و- ورقة رمحٌة، ه- ورقة شرٌطٌة، د- ورقة أنبوبٌة، ج- ورقة ابرٌة، ب- أ

ٌّة، ك- ملعقٌة، ط  ورقة قرصٌة - ورقة مزراق

 
 (1999، .كاظم م)                                                                                         

 ٌبٌن أشكال حافة نصل الورقة: (25)الشكل 
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(                                                                                                     2009, .Harchaoui S) 

 ٌبٌن أشكال قمة نصل الورقة: (26)الشكل 

I-2-3/توضع الأوراق :

وهً تختلؾ حسب نمط التصاقها بالساق إلى  ٌوجد ثلاث أنواع رئٌسٌة لتوضع الأوراق،     

 وأوراق دائرٌة  ،Opposée أوراق متقابلة ،Altemeأوراق متعاقبة 

Verticillée(27الشكل )(Nabors M., 2008). 

 

(                                                                            2009, .Harchaoui S ) 

 ظهر توضع الأوراقي: (27)شكل ال

I-2-4/تصنٌف الأوراق :

 : إلى(2002)  مكذلكحسب طبقا لتركٌب النصل تقسم الأوراق 

 أوراق بسٌطة التركٌب وفٌها ٌتكون النصل من قطعة واحدة لها أشكال عدٌدة تختلؾ باختلاؾ النبات/ 1

 .كما فً اللٌمون

رٌشات وهً متماثلة الأوراق مركبة ٌتكون فٌها النصل من عدة أجزاء ٌطلق علٌها اسم الورٌقات أو / 2

 :  إلى(28كماهو موضح فً الشكل) قسم حسب الورٌقة النهائٌةالشكل،وت

 .أوراق مركبة رٌشٌة متضاعفة* 

 .أوراق مركبة رٌشٌة زوجٌة كما فً السنامكً* 

 .اأوراق مركبة رٌشٌة فردٌة كما فً البطاط* 

 .مأوراق مركبة ثلاثٌة كما فً البرسً* 

 .كما فً الأرالٌا (كفٌة)أوراق مركبة راحٌة * 
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                                                                                                  (Roland J., 20071999، . ؛ كاظم م) 
 أنواع الأوراق المركبة: (28)الشكل 

 
I-2-5/تحورات الورقة :

 إلا أن شكل الورقة سواء كلها أو ،وظٌفة الورقة الأساسٌة هً القٌام بعملٌة البناء الضوئً     

 نجد هم هذه التحوراتمن أأجزاء منها قد تتحور فً بعض النباتات لتأدٌة وظائؾ خاصة، و

 (:1999، . ؛ كاظم م2008، .الباز م وآخرون)

وهً عبارة عن أوراق صؽٌرة صلبة سمٌكة قرنٌة القوام، وظٌفتها وقاٌة البراعم فً : أوراق حرشفٌة- 1

. فصل الشتاء

 وهً تحور الورقة ككل إلى محلاق أو أجزاء منها فقط، بؽرض التسلق: أوراق محلاقٌة- 2

. (29،3الشكل)

هً ورقة ٌخرج من إبطها زهرة أو مجموعة من الأزهار، قد تكون القنابة ملونة فتساعد على : القنابة- 3

 (.29،2الشكل)جذب الأنظار للأزهار، وقد تكون متشحمة 

، كما فً التٌن الشوكً وهً إحدى أشكال التحور وتنتشر فً نباتات المناطق الجافة: كاالأشو

. (29،1الشكل)

اد الؽذائٌة بشكل أساسً، فتأخذ بنٌة لحمٌة و المادخارتقوم هذه الأوراق بوظٌفة : الأوراق اللحمٌة- 4

. سمٌكة كما فً الملفوؾ

 

                  مزكبت ريشيت متضاعفت        مزكبت ريشيت سوجيت      مزكبت ريشيت فزديت

 

                           مزكبت راحيت                                مزكبت ثلاثيت
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 أوراق محلاقٌة: (3)القنابة                       : (2)الأشواك                            : (1)        

                                                                                       (Nabors M., 2008،2008،. ممحدٌدم وبوجنٌبة )

ظهر بعض تحورات الأوراق ي: (29)الشكل 

I-2-6/وظائف الورقة  :

 : (2003 ،. ؾهومة)تقوم الورقة بعدة وظائؾ من بٌنها 

. تستخدم فً تكوٌن الؽذاء عن طرٌق عملٌة التمثٌل الضوئً- 

.  تقوم بعملٌة النتح التً تساعد على خفض درجة حرارة الجو حول النباتات- 

 .تقلل من إصابة الثمار بلفحة الشمس نتٌجة تضلٌلها- 

. تؤدي وظٌفة التنفس- 

I-3/ دراسة الجذر

I-3-1/تعرٌفه :

ٌمثل الجذر الجزء السفلً من محور النبات الذي ٌكون عادة متؽلؽلا تحت سطح التربة      

وٌتمٌز الجذر عند فحصه طولٌا إلى أربعة مناطق تختلؾ فً طبٌعة . (1991 ،.السنوسً م)

المنطقة  ، Zone de coiffeمنطقة القلنسوة: نموها وهً من الأسفل إلى الأعلى

، منطقة  Zone élongation، منطقة الاستطالةZone méristématiqueالمرستٌمٌة

 (.30الشكل) (2008، .وآخرونالباز م) Zonedifférenciation التماٌز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    (Nabors M., 2008) 

 مقطع طولً فً جذر ٌبٌن المناطق التً ٌتكون منها: (30)الشكل 
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تتشكل الجذور فً المجموعات النباتٌة بطرق متباٌنة، فتتماٌز فً عارٌات البذور ومعظم النباتات      

 من الجذٌر الذي ٌتصؾ بنشاط انقسامً مرتفع مؤدٌا إلى تشكل الجذر اعتباراثنائٌة الفلقة، بشكل أساسً 

أما فً النباتات البوؼٌة الراقٌة وفً النباتات  الرئٌسً، والذي ٌتفرع إلى جذور ثانوٌة ثم إلى ثالثٌة،

، ولذلك تنمو الكتلة راوحٌدة الفلقة فٌبدو النشاط الانقسامً للجذٌر ضعٌؾ وعادة ٌخبو هذا النشاط مبك

الأساسٌة للجذور فوق الجذر الرئٌسً فتسمى بالجذور العارضة وتشملعادة جمٌع الجذور التً تنشأ من 

. (Huamàn Z., 1986)  الجذراأي عضو من النبات عد

I-3-2/أشكال المجامٌع الجذرٌة: 

. وتدٌة، لٌفٌة، مختلطة: للمجامٌع الجذرٌة ثلاثة أشكال رئٌسٌة هً

 ٌكون سائد عند النباتات ثنائٌة الفلقة وعارٌات البذور، وٌتمٌز بوجود جذر :المجموع الجذري الوتدي- 1

ٌنشأ ؼالبا، من الجذٌر فً . (1991 ،.السنوسً م)رئٌسً ٌتعمق فً التربة تتفرع منه جذور ثانوٌة 

(. 1989 ،. عصباغال)( 31،1الشكل) وٌتمٌز بسٌطرة الجذر الرئٌسً على جمٌع فروعه الجانبٌة ،البذرة

ٌكون سائد عند النباتات أحادٌة الفلقة، ٌتلاشى فٌها الجذر الرئٌسً لتحل  :المجموع الجذري اللٌفً- 2

(. 1991 ،.السنوسً م )(31،2الشكل)محله جذور عرضٌة تنتشر فً التربة بشكل أفقً 

نفس الوقت، كما  فً  وٌتشكل نتٌجة نمو المجموعٌن الجذرٌٌن السابقٌن:المجموع الجذري المختلط- 3

(. 1989 ،. عصباغال)( 31،3الشكل)هو الحال فً كثٌر من النباتات العشبٌة ثنائٌة الفلقة 

 
 مختلط (3)لٌفً                      (2)وتدي                     (1                      )

                                                                                           (Nabors M., 2008 )

 ٌظهر الأنواع الثلاثة للمجامٌع الجذرٌة (:31)شكلال

I-3-3/تفرعات الجذر : 

ٌختلؾ توزع وتفرع الجذور فً التربة  بحٌث هنالك جذور تنتشر أفقٌا وهً الجذور      

، وجذور  سم50-40الموازٌة لسطح التربة وتنتشر عادة فً طبقة تحت التربة فً حدود 

متعمقة فً التربة وهً تتعمق إلى أسفل التربة و قد تصل إلى عدة أمتار على حسب مستوى 

 (.1989، . عصباغ؛ الHuamàn Z., 1986) الماء الأرضً
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I-3-4/التحورات الرئٌسٌة للجذر: 

 قد تتؽٌر أشكال الجذور فً ،تشاهد الجذور الطبٌعة الموصوفة سابقا ،فً معظم النباتات البذرٌة     

بعض الأنواع النباتٌة خلال مراحل تطورها، فقد تلاحظ جذور متكٌفة مع وظٌفة الادخار 

جذب النبات إلى التربة، كما وقد تشاهد جذور أخرى متكٌفة مع الحٌاة فً أوساط  والتكاثرالإعاشً أو

الجذورالهوائٌة،  ،(المخزنة) حمٌةلالجذورال ومن بٌن هذه الجذور المتحورة نجد. مؽذٌة خاصة

ٌوضح بعض تحورات الجذور  (32)والشكل. والجذور العارضةالجذور الممصٌة،  الجذورالمتسلقة،

 (. Nabors M., 2008؛1989، .عصباغال)

                                  

جذور هوائٌة ( 3)     جذور لحمٌة                 (2     )جذور عارضة                 ( 1)    
                                                                                                                   (Nabors M., 2008 )

 ٌظهر بعض تحورات الجذور :(32)شكلال

I-3-5/وظائف الجذر: 

(. Nabors M., 2008) امتصاص الماء والأملاح المعدنٌة من التربة وإٌصالها إلى الساق والأوراق- 

 (.Huamàn Z., 1986)ٌنتج الهرمونات ومواد أخرى التً تنظم نمو وبنٌة النبات - 

 (1991 ،.السنوسً م)ٌقوم بتثبٌت النبات على سطح التربة - 

(. 2002 ،. مكذلك) ٌقوم الجذر باختزان الؽذاء لفترة محدودة -

II/تشرٌح النبات 

لقد تمكنت  الأنواع النباتٌة أن تتأقلم وتؽزو جمٌع البٌئات، بفضل تماٌز وتخصص نسٌجً متوافق       

 ولهذا نجد أن أنماط النسج المكونة لجسم النبات الإعاشً تعكس بصورة واضحة ،مع هذا التنوع البٌئً

والنسٌج هو مجموعة من الخلاٌا عادة ما تكون من نفس الأصل تشؽل وظٌفة محددة داخل ، درجة تعقٌده

، وٌمكن تقسٌم الأنسجة النباتٌة حسب عدة معاٌٌر نذكر (2008،.بوجنٌبة م وخناق م) عضو تنتمً إلٌه

 :منها

II-1/حسب الأصل: 

 وتضم كل الأنسجة التً تنشأ من الأنسجة المرستٌمٌة الابتدائٌة  :الأنسجة الابتدائٌة- 1

والمتمثلة فً البروتودرم التً تعطً بعد نضجها نسٌج البشرة، البروكامبٌوم الذي هو أصل 

الذي ٌشمل البرنشٌم والكولنشٌم  (34الشكل)المرستٌم الأساسً ، الخشب واللحاء
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 ، تتمٌز خلاٌا الأنسجة الابتدائٌة(Roland J.,2008 ؛1949، .خٌرت ع)والاسكلٌرنشٌم 

. )1991 ،.ر مزوبً(. بتنظٌم عشوائً  تضمن النمو الطولً للنبات

 الأنسجة الوقائٌة ، وتضم كل الأنسجة التً تنشأ من الأنسجة المرستٌمٌة الثانوٌة:الأنسجة الثانوٌة- 2

وهً مسؤولةعن النمو ( Roland J., 2008؛1949، .خٌرت ع) الأنسجة الناقلة الثانوٌة ،الثانوٌة

. )1991 ،.ر مزوبً ((انقيوالسور الجذ( العرضً فً الأعضاءالنباتٌة

II-2/حسب الوظٌفة: 

 (.2008  ،. موخناقم بوجنٌبة ) وتتمثل فً الأنسجة المرستٌمٌة والبرنشمٌة :الأنسجة الانشائٌة- 1

 وهً نسج تحٌط بالأعضاء النباتٌة، تؤدي وظٌفة الحماٌة من العوامل :الأنسجة الوقائٌة- 2

وتتمثل فً أنسجة البشرة  عوامل التمزٌق و التجرٌح، الخارجٌة كعوامل التبخٌر الجوٌة،

. ) 1997 ،. أ و المنوفً ح العروسً(والفلٌن

 وهً نسج تزٌد من القوة المٌكانكٌة للعضو النباتً، بحٌث تحفظ قوام وشكل النبات :الأنسجة الدعامٌة- 3

وتحمٌه من عملٌات الشد، الثنً و الضؽط، تتمٌز خلاٌا هذا النسٌج بجدران سمٌكة، وتتمثل فً الأنسجة 

 (.2000  ،.وآخرونع البٌومً ) الكولنشمٌة، الأنسجة الاسكلٌرنشمٌة

 (.2008، .الباز م وآخرون)  وتتمثل فً أنسجة الخشب واللحاء:(الوعائٌة)الأنسجة الناقلة - 4

 (.1949 ،. عخٌرت)وتضم الأنسجة البرنشٌمٌة : الأنسجة التمثٌلٌة- 5

وهً نسج خاصة، تقوم بإفراز مواد خاصة كنواتج نهائٌة لعملٌات الأٌض الخلوي : الأنسجة الإفرازٌة- 6

 (:1999، .كاظم م)وهً نوعان . والتً عادة لا تستخدم فً عملٌات النمو وتطور النبات

 .وتضم الشعٌرات والؽدد: التراكٌب الإفرازٌة الخارجٌة* 

وتسمى هذه الخلاٌا تبعا للمواد التً تفرزها، مثل القنوات الراتنجٌة، : التراكٌب الإفرازٌة الداخلٌة* 

 .الخ... القنوات المخاطٌة، والقنوات الصمؽٌة

II-3/حسب قدرتها على الانقسام :

 )2006، .ي أ وسلٌم عالجند(الأنسجة المستدٌمة  و وتضم الأنسجة المرستٌمٌة

 .أخرى ثانوٌة وتنقسم إلى أنسجة ابتدائٌةومرستٌمٌةالنسجة الأ/ 1

 .تمثل فً نسٌج البرنشٌمً، الكلونشٌمً، الاسكلرنشٌمً، وأنسجة الخشب واللحاءوت الأنسجة المستدٌمة/2

II-4/حسب التركٌب :

II-4-1/وهً مجموعة الخلاٌا التً تنشأ من أصل واحد والمتشابهة فً التركٌب و :الأنسجة البسٌطة 

 : وتشمل، (Nabors M., 2008) التً تؤدي وظٌفة واحدة
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II-4-1-1/الأنسجة المرستٌمٌة :

الأنسجة المرستٌمٌة هً مجامٌع خلوٌة جد نشطة، فتٌة، ؼٌر متماٌزة، قابلة للانقسام      

تمتاز خلاٌا هذه النسج بصؽر  ،تلضمان نمو وتطور النباتا والتشكل حسب الوظٌفة،

ة، حجمها،رقة جدرانها البكتوسلٌلوزٌة، كبر نواتها المركزٌة، صؽر حجم فجواتها العصاري

  ٌمكن تصنٌفها حسب طرٌقة الانقسام إلى. (Peter H et al., 2000)قدرتها على الانقسام

 :(1999، .؛ كاظم م1989 ،. عصباغال)

تتواجد فً القمة النامٌة عند أطراؾ الجذور والسٌقان، : النسٌج المرستٌمً القمً خلاٌا تنقسم أفقٌا* 

 (.33،1الشكل)وٌنتج عن نشاطها النمو  الطولً لهذه الأعضاء 

ٌكون موازي إلى محٌط العضو الذي تتواجد : النسٌج المرستٌمً الجانبً خلاٌا تنقسم عمودٌا* 

 (.33،2الشكل)فٌه،وتنقسم خلاٌاه بجدر موازٌة لمحٌط النبات مسببة زٌادة قطر العضو الذي ٌحوٌها 

تنقسم بطرٌقة مماسٌة ٌتواجد بٌن الأنسجة المستدٌمة ، و: النسٌج المرستٌمً البٌنً خلاٌا تنقسم مماسٌا* 

 (.33،3الشكل) معطٌة نسج خلاٌاها ذات نظام شعاعً

 
 إنقسام مماسً (3)إنقسام عمودي                   (2)إنقسام أفقً                  (1           )

 طرٌقة انقسام النسٌج المرستٌمً: (33)الشكل 

 
 خلاٌا جدٌدة سرعان ما تتماٌز، وهذا ما ٌؤمن تشكل      ٌنشأ من انقسام الأنسجة المرستٌمٌة

ٌتواجد . مختلؾ النسج المستدٌمة، وبتعدد هذه الأخٌرة تضمن مختلؾ الوظائؾ داخل النبات

النسٌج المرستٌمً فٌالقمم النامٌة للجذور و السٌقان و أفرعها، وكذلك فً البراعم، وٌسمى 

مبٌوم الحزمً اكما ٌتواجد فً الك(.34أنظر الشكل) Méristème apicalالقمً بالمرستٌم

وٌتوسط الأنسجة . Méristème lateralمبٌوم الفلٌنً، وٌسمى بالمرستٌم الجانبً اوالك

المستدٌمة مثل الموجودة فً سلامٌات سٌقان الكثٌر من النباتات أحادٌات الفلقة، وٌسمى 

 .)2006، .ي أ وسلٌم عالجند )Méristèmeintrcalaireبالمرستٌم البٌنً 
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 (1999، .كاظم م)                                

 أماكن تواجد النسٌج المرستٌمً: (34)الشكل 

II-4-1-2/البشرة المحٌطٌة :

II-4-1-2-1 /ًالنسٌج الفلٌن: 

وهو مجموعة من الخلاٌا المٌتة مستطٌلة الشكل، ذات تنظٌم شعاعً، جدارها ثانوي ٌتركب من مادة      

ٌعوض نسٌج الفلٌن نسٌج البشرة فً . مبٌوم الفلٌنً المعروؾ بالفللوجٌنامن نشاط الك السوبرٌن ٌنشأ

( 35الشكل)، جذور وسٌقان بعض النباتات المسنة، وظٌفته دعامة النبات كما ٌقلل من عملٌة النتح

(. 2011 ، . س وحمدي ربلكحل)

 

 (2011 ، . س وحمدي ربلكحل)                                   

 خلاٌا من الفلٌن فً مقطع عرضً للساق: (35)               الشكل 

II-4-1-2-2/القشرة الثانوٌة : 

، تشبه خلاٌا القشرة الابتدائٌة فً تركٌب الجدار، ومحتوٌات الخلٌة، الكامبٌوم الوعائًتنشأ من نسٌج      

كما ٌوضح ) حٌث تترتب عادة فً صفوؾ قطرٌة الكامبٌوم الوعائً،ولكن ترتٌبها ٌشبه نسٌج 

(. 2006، .الدعٌجً ع)( 36الشكل
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( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                                 

 قطاع عرضً فً ساق ٌوضح القشرة الثانوٌة: (36)الشكل 

II-4-1-3/ًالنسٌج البرنشٌم :

، كبٌرة الحجم، جدرانها رقٌقة ذات مضلع ذات شكل عادةوٌتكون من عدة صفوؾ من الخلاٌا الحٌة     

وٌتواجد هذا النسٌج فً منطقة القشرة والنخاع للجذر . طبٌعة بكتوسٌلوزٌة، تترك بٌنها فراؼات بٌنٌة

 النسٌج البرنشٌمً والنسٌج الوسطً للورقة، وٌنقسم النسٌج  البرنشٌمً حسب الوظٌفة إلى والساق،

وٌنقسم حسب الشكل إلى نسٌج  . (Roland J., 2008 )يهوائوال ، التخزٌنً،(الٌخضوري) التمثٌلً

 (.37أنظر الشكل) (2008، .الباز م وآخرون)برنشٌمً عمادي، كروي، وإسفنجً 

      
(1) (                                              2                                                           ) 

 
(                                                                3) 

( 2006، .، الدعٌجً ع2000 ،.وآخرونع  البٌومً ،2008 ، . موخناقم بوجنٌبة )                                         

 ٌظهر مختلف أنواع البرنشٌم: (37)الشكل 

 (  برنشٌمة خازنة للماء، برنشٌمة خازنة للمواد الؽذائٌة)البرنشٌم التخزٌنً (3)البرنشٌم الٌخضوري، (2)البرنشٌم الهوائً، (1)

II-4-1-4/ًالنسٌج الكولنشٌم  :

توجد على . ٌتكون من خلاٌا حٌة، جدرانها أولٌة، مؽلظة بطرٌقة ؼٌر منتظمة بمواد بكتوسٌلوزٌة     

شكل طبقات تحت البشرة أو فً شكل تجمعات فً السٌقان، وفً الوجه العلوي والسفلً لنصل الورقة 

وتوجد ثلاثة أنواع من النسج . عند ثنائٌات الفلقة، وله دور فً تدعٌم النبات (العرق الرئٌسً)



 

 
38 

 الفصل الثانً                                           دراسة النبات المرفولوجٌة والتشرٌحٌة

قسمت حسب طرٌقة ترسب المواد البكتوسٌلٌلوزٌة على جدران خلاٌاها وهً النسج  الكولنشٌمٌة

(. 2008 ،. موخناقم بوجنٌبة ) الكولنشٌمٌة الزاوٌة،الكولنشٌمٌة المماسٌة، الكولنشٌمٌة الحلقٌة

       

(1) (                                                       2) 

 
(3) 

( 2006، .، الدعٌجً ع2000 ،.وآخرونع البٌومً                                                                                 )

لنسٌج الكولنشٌمً لظهرالأنواع الثلاثة ي: (38)الشكل

 الكولنشٌمً المماسً(3)، الكولنشٌمً الحلقً(2)، الكولنشٌمً الزاوي(1)

II-4-2/وهو نسٌج ٌضم أكثر من نوع واحد من الأنسجة :الأنسجة المركبة 

 . (Rudall P., 2006) البسٌطة

II-4-2-1/نسٌج البشرة  :

وتتمٌز . وٌتكون من طبقة واحدة من الخلاٌا تفصل الأنسجة الداخلٌة للنبات، عن الوسط الخارجً     

خلاٌا هذا النسٌج بأنها خلاٌا حٌة، جدرها أولٌة، ذات طبٌعة سلٌلوزٌة، شكلها مستطٌل، قطرها صؽٌر، 

    ٌؽطً هذا النسٌج كامل أجزاء النبات  .ٌزداد حجمها فً حالة تخزٌن الماء، ذات أقطار متساوٌة

 الأوبار والثؽور، كوٌحمٌالأعضاء الهوائٌة للنبات كالساق والأوراق و له ملحقات (1949 ،. عخٌرت)

(. 2000، .وآخرون ع  يومالبً(على مستوى الجذور 

 :ٌختلؾ نسٌج البشرة حسب العضو النباتً الذي تتواجد فٌه وهً كالتالً

تكون مؤلفة من صؾ واحد من الخلاٌا المستطٌلة و الكبٌرة نسبٌا، جدرها : بنٌة البشرة فً الساق- أ

على الخارجٌة سمٌكة نظرا لتشبعها بمادة الكٌوتٌن مشكلة طبقة رقٌقة تدعى الأدمة،كما تحتوي البشرة 

 . (2006، .؛ الدعٌجً ع1989،  . عصباغال)( 39الشكل)خلاٌا حارسة تضم بٌنها ثؽور
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( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                       

 مقطع عرضً فً بشرة ساق قصب السكر: (39)الشكل 

وهً عبارة عن مجموعة من الخلاٌا  التً تحٌط بسطحً الورقة مشكلة  :بنٌة البشرة فً الورقة- ب

تكون خلاٌا البشرة العلوٌة أكبر حجما عادة  ،(45الشكل )(1999، .كاظم م)بشرة علوٌة وأخرى سفلٌة 

 بٌنما خلاٌاهما ذات شكل بٌضوي تؽطى بطبقة من الكٌوتٌن، ،من خلاٌا البشرة السفلٌة و أرق جدراً 

بدون نظام  الثؽور تحاط بخلٌتٌن حارستٌن هذه الأخٌرة مكونة نسٌجا مؽلفا تتخلله ثقوب دقٌقةصل تت

الخلاٌا المساعدة على أساس وضع قسم نت، و(2008، . ؛ الباز م وآخرون1989، . عصباغال) معٌن

 (: 2006، .الدعٌجً ع)المجاورة  للثؽر إلى 

  وؼٌر متماٌزةة وتكون فٌه الخلاٌا المساعدة ؼٌر منتظم:ثغر غٌر منتظم الخلاٌا المساعدة( 1

 (.40الشكل)

 
( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                                               

ثغر غٌر منتظم الخلاٌا المساعدة (: 40)الشكل 

 (.41الشكل)  صؽٌرةإحداهماتحٌط بالثؽر ثلاث خلاٌا مساعدة : ثغر غٌر متساوي الخلاٌا المساعدة( 2

 

( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                                            

ثغر غٌر متساوي الخلاٌا المساعدة (: 41)الشكل 
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 جدارهما المشترك د تحٌط بالثؽر خلٌتان مساعدتان إحاطة تامة، وٌتعام:ثغر متعامد الخلاٌا المساعدة( 3

 .(42الشكل) مع المحور الطولً للثؽر

 

( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                                                 

ثغر متعامد الخلاٌا المساعدة (: 42)الشكل 

، جدارهما المشترك موازي للمحور الطولً ر خلٌتانتحٌط بالثػ: ثغر متوازي الخلاٌا المساعدة( 4

 (.43الشكل) للثؽر

 
( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                                                   

ثغر متوازي الخلاٌا المساعدة (: 43)الشكل 

ٌحٌط بالثؽر عدد كبٌر من الخلاٌا المساعدة مرتبة ترتٌبا قطري مع : ثغر شعاعً الخلاٌا المساعدة( 5

 (.44الشكل)الثؽر

 
( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                                               

ثغر شعاعً الخلاٌا المساعدة (: 44)الشكل 
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، والشعٌرات (1949 ،. عخٌرت) بوجود شعٌرات خصوصا على البشرة العلوٌةالبشرة كما تمتاز      

هً عبارة عن لواحق للبشرة لها أشكال وتراكٌب ووظائؾ متعددة ومتباٌنة، ولها أنواعمختلفة تكون 

 .)2006، .ي أ وسلٌم عالجند(وحٌدة أو متعددة الخلاٌا 

 
( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                       

 قطاع عرضً فً ورقة ٌوضح البشرة العلٌا والسفلى: (45)الشكل 

تتكون من صؾ واحد من الخلاٌا رقٌقة الجدران متراصة لا تترك بٌنها  :بنٌة البشرة فً الجذر- ج

مسافات بٌنٌة كما أنها خالٌة من الكٌوتٌن والخلاٌا الحارسة، تخرج منها أوبار ماصة ولذلك تسمى 

 (.1999، .كاظم م) بالطبقة الوبرٌة

II-4-2-2/ًالنسٌج الإسكلرنشٌم  :

، توجد (ملجننة)وهو نسٌج دائم خلاٌاه مٌتة، جدرانها ثانوٌة سمٌكة متخشبة      

ٌتواجد هذا النسٌج فً جمٌع الأعضاء سواء كانت . بٌنها مسافات بٌنٌة صؽٌرة

ونمٌز حسب شكل الخلاٌا نوعان  هوائٌة أو أرضٌة، وله دور هام فً تدعٌم النبات،

 (.Nabors M., 2008؛ 2008 ،.الباز م وآخرون) هما الألٌاؾ و السكلٌرٌدات

 
 الألٌاؾ: (2)السكلٌرٌدات                              : (1                        )

( 2000 ،.وآخرونع البٌومً )                                                                                                    

سكلرنشٌمٌة لإلنسج الظهرالأنواع المختلفة ي:(46 )الشكل

II-4-2-3/نسٌج الخشب  :

ٌفتً التوصٌل ظوهو نسٌج مركب من عدة نسج بسٌطة، بعضها حً والآخر مٌت وٌجمع بٌن و     

والدعامة والخشب فً الجسم النباتً الابتدائً ٌدعى بالخشب الابتدائً، وٌنشأ من الأنسجة الإنشائٌة 



 

 
42 

 الفصل الثانً                                           دراسة النبات المرفولوجٌة والتشرٌحٌة

 الإنشائٌة الجانبٌة القمٌة، أما الخشب فً الجسم النباتً الثانوي فٌسمى بالخشب الثانوي وٌنشأ من الأنسجة

 .الناقلةر لخشب من العناصرالناقلةوالعناصرالؽًاٌتكون نسٌج  .(2006، .الدعٌجً ع)

هما                    تتكون بدورها من نوعٌن رئٌسٌٌن :العناصر الناقلة- أ

: (1999، .؛ كاظم م2008،. موخناقم بوجنٌبة )

 تظهر بشكل وعاء طوٌل نتٌجة ،هً خلاٌا مٌتة، ذات لمعة واسعة تعرؾ بالخشب التالً:الأوعٌة 

.  التلوٌن المزدوجعند تظهر باللون الأخضر . تحلل جدرانها العرضٌة

قد ٌكون شبكٌا، سلمٌا،حلقٌا، وتبعا لطرٌقة ترسب مادة اللجنٌن، فً الأوعٌة ٌختلؾ شكل تؽلظ الجدران 

 (.47) كما هو موضح فً الشكل رقم حلزونٌا أو منقطا

 

( 1949 ،. عخٌرت)                                                                                                     

 أشكال الأوعٌة الخشبٌة فً مقاطع طولٌة: (47)الشكل 

 .تؽلٌظ نقطً( و)تؽلٌظ شبكً، ( ه)تؽلٌظ سلمً، ( د)تؽلٌظ حلزونً، ( ب وج)تؽلٌظ حلقً،  (1)

 هً خلاٌا مٌتة، ذات جدران سمٌكة، ملجننة ومتطاولة الشكل، ذات لمعة ضٌقة، تعرؾ : القصٌبات

، و تنقسم حسب تحلل الجدار الى (48الشكل)تنتشر فً جدران القصٌبات النقر. بالخشب الأول

إلى جانب وظٌفة النقل تلعب . القصٌبات السلمٌة، الحلقٌة، الحلزونٌة والمنقرة: أربعة أنواع

. القصٌبات دورا فً التدعٌم

: ناقلةالالعناصر غٌر - ب

 عبارة عن خلاٌا حٌة موجودة ضمن عناصر الخشب المختلفة، بشكل صفوؾ : برنشٌم الخشب

قطرٌة، تكون ما ٌسمى بأشعة الخشب التً توجد فً الخشب الثانوي، هذه الخلاٌاؼالبا ما تكون لها 

كاظم )اء  جدران ثانوٌة متخشبة، ووظٌفة برنشٌمة الخشب هً تخزٌن الماء أوالمواد الأخرى كالنش

 (.1999، .م
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 هً خلاٌا ذات أصل واحد ولكنها تتباٌن فً الشكل إلى ألٌاؾ مدببة، قصٌبٌة : ألٌاؾ الخشب

وجلاتٌنٌة  وظٌفتها دعامٌة، ٌزداد وجودها فً الخشب كلما زادت الأوعٌة الخشبٌة فٌه، بٌنما تقل 

 (.2006، .الدعٌجً ع)، وهً أقصر طولا من ألٌاؾ اللحاء بازدٌاد القصٌبات

 
 (2011 ، . س وحمدي ربلكحل)                                                           

 رسم تخطٌطً للخشب ٌوضح عناصره المختلفة: (48)الشكل 

II-4-2-4/نسٌج اللحاء :

ٌنشأ اللحاء الأولً من تماٌز . وهو نسٌج دائم ومركب من نسج بسٌطة، بعضها حً والآخر مٌت     

الخلاٌا الناتجة عن انقسام البروكامبٌوم، بٌنما ٌتماٌز اللحاء الثانوي من الخلاٌا المنفصلة عن الكامبٌوم 

 (:1949،.؛ خٌرت ع1999، .كاظم م)نسٌج اللحاء من  وٌتألؾ ،)1989، . عصباغال )بعد نشاطه

 هً أنابٌب مكونة من سلسلة طوٌلة من الخلاٌا الحٌة، متراصة بعضها فوق : الأنابٌب الؽربالٌة

البعض، جدرانها مكونة من المواد السٌلٌلوزٌة، تحتوي الجدران العرضٌة على ثقوب تعرؾ 

قد توجد ثقوب أٌضا فً الجدران الجانبٌة، إلا أنها . بالثقوب الؽربالٌة ، لتكون الصفٌحة الؽربالٌة

 ٌتصل سٌتوبلازم الخلاٌا المتجاورة من خلال هذه الثقوب و ٌساعد الأنابٌب ،تكون أصؽر وأضٌق

 .(49أنظر الشكل) الؽربالٌة على أداء وظٌفتها خلاٌا مرافقة

 تتشكل الخلاٌا المرافقة مع الأنابٌب الؽربالٌة إعتبارا من خلٌة مٌرستٌمٌة واحدة : الخلاٌا المرافقة

مشتركة، لذلك ٌمكن القول بأن الأنبوب الؽربالً وخلٌته أو خلاٌاه المرافقة تعوض الأنبوب 

 (.49أنظر الشكل) الؽربالً فً حالة زواله

 تكون أما منتثرة فردٌة أو فً عبارة عن خلاٌا مٌتة  تتخلل العناصر الؽربالٌة ، وهً : ألٌاؾ اللحاء

 . تموضع خارج نطاق الكامبٌومتمجامٌع خلال اللحاء أو قد تكون على هٌئة طبقات مماسٌة،

 جدرانها من مادة سٌلٌلوزٌة، . تشبه الخلاٌا البرنشٌمٌة، ولكنها تمٌل إلى الإستطالة: برنشٌم اللحاء

تتخللها نقر بسٌطة، تقوم بتخزٌن المواد الؽذائٌة، وقد تتؽلظ بمادة اللجنٌن فً اللحاء الثانوي فً 

 .النسج المسنة
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( 2006، .الدعٌجً ع)                                                                                           

 (مقطع طولً- مقطع عرضً، ب- أ) رسم تخطٌطً لعناصر اللحاء : (49)الشكل 
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I /نبات المدروسال 

I-1 / نبات البطاطا صنف سبونتاSpunta: 

، (2009، .الشٌحاوي ؾ)     من أكثر الأصناؾ المزروعة فً الأراضً الرملٌة لأنه متحمل للجفاؾ 

 ٌوم للنضج      105 إلى 100وهو صنؾ هولندي، متوسط التبكٌر فً النضج، ٌحتاج حوالً من 

من أصناؾ الطبخ التً تحافظ على قوامها إلى حد ما ولا ٌتؽٌر لونها بعد الطبخ، . (2009، .السٌد س)

منخفض فً نسبة المادة الجافة، لذا فهو لا ٌتحمل التخزٌن كثٌرا، له مناعة ضد مرض السرطان الأسود 

وقابلٌة ضئٌلة للإصابة بالندوة المتأخرة فً الأوراق والدرنات، مقاوم بدرجة متوسطة للإصابة بالعفن 

تكون سٌقان هذا الصنؾ قوٌة وذات . (D.S.A.,2012)الجاؾ كما له مقاومة جٌدة للأمراض الفٌروسٌة 

، النورات قلٌلة (2000، .موصللً ح)أوراق صؽٌرة نسبٌا ومتدلٌة وتؽطٌة جٌدة لخطوط الأرض 

وصؽٌرة والأزهار بٌضاء ولا ٌكوّن ثمار، الدرنات كبٌرة وطوٌلة ومقوسة قلٌلا وتتحمل التقطٌع عند 

ٌصلح هذا الصنؾ للزراعة فً . زراعتها، و لكنها تحتاج إلى عناٌة خاصة عند تداولها بعد الحصاد

 (.1999، .حسن  أ)أجواء متعددة وفً معظم أنواع الأرض 

I-2/ نبات البطاطا صنف كيرودة:Kuroda 

 ٌوم للنضج، 120     من الأصناؾ المهمة جدا والتً تزرع فً الأراضً الرملٌة، ٌحتاج إلى حوالً 

وهو من أصناؾ الطبخ الجٌدة، ٌحتوي هذا الصنؾ على نسبة عالٌة من المادة الجافة لذا فإنه قابل 

.  قنطار عند السقً بالتقطٌر600 و400للتخزٌن لمدة زمنٌة كبٌرة، وله مردودٌة معتبرة تتراوح بٌن 

تتمٌز . ٌقاوم صنؾ الكٌرودة مرض النٌماتودا والجرب، بٌنما هو ضعٌؾ المقاومة لمرض المٌلٌدٌو

أوراق هذا الصنؾ بالكثافة والنمو السرٌع، وزهرته ذات لون بنفسجً ٌمٌل للبٌاض، ودرنته عبارة عن 

واللب ذو لون أصفر، وشكلها دائري مفلطح ٌحتوي على  (وردي)خلٌط بٌن صنفٌن، لون قشرتها أحمر 

ونظرا للأهمٌة الكبٌرة لهذا الصنؾ فهو مطلوب بكثرة فً الأسواق . الكثٌر من العٌون التً تكون داخلٌة

( D.S.A., 2012 .) 

II /الأدوات والمواد المستعملة 

II-1 /                                                                                                    الأدوات 

 :رقميالالضوئي المجهر - أ

 هناك نمطان أساسٌان من المجاهر المستعملة فً الدراسات النسٌجٌة والخلوٌة هما المجاهر الضوئٌة     

على الرؼم من التقدم الكبٌر الذي حصل فً مجال تقنٌات الدراسة  و.، والمجاهرالالكترونٌة(50الشكل)

الخلوٌة وخاصة فٌما ٌتعلق بعلم الخلٌة، فمن الخطأ الاعتقاد بأن دراسة النسج والخلاٌا بالمجهر الضوئً 
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قد انتهى عهدها، بل على العكس من ذلك فكل دراسة بالمجهر الالكترونً لا بد أن تكون مسبوقة بفحص 

 .نسٌجً وخلوي بالمجهر الضوئً لأخذ فكرة عن بنٌة وتعضً النسج المدروسة

 

 OPTIKA: الشركة المنتجة- 

 -SN: 223879 

 -Via Rigla: 32 

 

 

 

 

 

 المجهر الضوئي الرقمي:(50)الشكل

 SONY من النوع:آلة تصوير- ب

 

 

 

 

 

 آلة تصوير: (51)الشكل 

 :ميزان حساس- ج

 KERN: الشركة المنتجة -

 أقصى وزن ٌستطٌع -

  g 220Max: قٌاسه

 mg 0.1: إرتٌابه -

 

 

 الميزان الحساس: (52)الشكل 

 الكاميرا

 2013بالقاسمي، دادة، منصر 

 

بالقاسمي، 

دادة، 

منصر 

2013 

 

 اللولب الكبير
بالقاسمي، 

دادة، 

منصر 

2013 
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ٌّة، أوراق رسم بٌضاء، ملاقط، شفرات حلاقة، : كما تطلب عملنا من الأدوات ما ٌلً مسطرة قٌاس عاد

مصفٌات، علب بٌتري، ماصة، ساترات، صفائح زجاجٌة، بٌشر، خٌط، مسطرة خاصة تدعى بالقدم 

 (.53)القنوٌة وهً موضحة فً الشكل 

 

 القدم القنوية: (53)الشكل 

II-2 /المحاليل والملونات 

II-2-1/المحاليل: 

 (:2011، .بلكحل ر وحمدي س)ٌستعمل عادة من المحالٌل ما ٌلً 

. مادة مثبتة تحتوي على الكلور، تستخدم من أجل إفراغ محتوى الخلاٌا : °12ماء جافيل - أ

. دوره تعدٌل ماء جافٌل، كما ٌسهل تثبٌت الملونات :(%20تركيز) حمض الخل- ب

.  ٌستعمل للؽسل:الماء- ج

II-2-2/الملونات: 

 دائمة، تذوب فً الماء، ةالملونات عبارة عن مركبات عضوٌة قادرة على صبػ عدة عناصر بطرٌق     

المحالٌل المائٌة أو المذٌبات العضوٌة على شكل أٌونات موجبة أو سالبة، تتحد هذه الأخٌرة مع جزٌئات 

الملونات المستعملة فً تقنٌة التلوٌن التً استخدمناها فً و.المكونات الخلوٌة، فتعكس لونها على العٌنة

 (1991، .زوبٌر م) التجارب هً

ملونله القدرة على تلوٌن الجدران الملجننة باللون الأخضر،والجدران (:%1تركيز )أخضر الميثيل - أ

 .المتفلنة باللون الوردي

 .  ملون له القدرة على تلوٌن الجدران السٌلٌلوزٌة باللون الوردي(:%1تركيز) أحمر الكونغو- ب

خضر المٌثٌل بأخضر الٌود الذي ٌلون الجدران الملجننة بالأخضر المزرق، كما أٌمكن استبدال : ملاحظة

. ٌمكن استبدال أحمر الكونؽو بأحمر الكارمن الذي ٌلون الجدران السلٌلوزٌة باللون الأحمر

III/ جلب العينات

     تم أخذ العٌنات اللازمة للدراسة من منطقة فلاحٌة تدعى بالصحٌن، ذات الإحداثٌات الجؽرافٌة 

.19"N38'30°33 46. و"E13'01°7 شرق خط ؼرٌنتش، 7° شمال خط الاستواء و33° أي فً حدود 

وتقع هذه المنطقة الفلاحٌة فً بلدٌة حاسً خلٌفة .  م56والتً ٌبلػ ارتفاعها على سطح البحر حوالً 

بالقاسمي، 

دادة، منصر 

2013 



 

 50 

 الفصل الأول الوسائل وطرق العمل

تم الحصول على هذه . (Google Earth., 2013) كلم 30التً تبعد عن مقر ولاٌة الوادي بحوالً 

العٌنات من نبات البطاطا لكلا الصنفٌن، بعد الإتصال وطلب المساعدة من أحد فلاحً المنطقة الذي قام 

 .بالزراعة المبكرة لها تحت نمط السقً بالتقطٌر

IV/الأسس المعتمدة في وصف النبات 

IV-1/أسس الوصف المر فولوجي: 

     تستخدم العدٌد من الصفات النباتٌة الظاهرٌة فً التعرؾ على أصناؾ البطاطا وهً كما 

 (:1999، .حسن أ)ٌلً 

 :مواصفات الساق من حيث الصفات التالية- أ

 .رفٌعة، أو متوسطة، أو سمٌكة (السمك)عرض الساق- طول الساق- 

 ...شكل الساق مستدٌرة، مثلثة، مربعة- 

 ...لون الساق أخضر، أخضر مخضب بالبنفسجً، أخضر باهت- 

 ...كٌفٌة تفرع السٌقان تفرع قمً، تفرع جانبً- 

 البعد بٌن العقد كبٌر أو صؽٌر أو متوسط- 

 .وصؾ قمة الساق - 

 :مواصفات الورقة من حيث الصفات التالية- ب

 طول الورقة  قصٌرة أو طوٌلة- 

 طرٌقة توضع الأوراق على الساق-  عدد الأوراق فً  النبات  - لون الورقة  - عرض الورقة  -  

 مساحة الورقة صؽٌرة، متوسطة، أو كبٌرة-   

 عدد الورٌقات الأساسٌة وكذا الثانوٌة فً الورقة- عروق الورقة وكٌفٌة تفرعها  - طول السوٌقة  - 

 طول الورٌقة- توزٌع الورٌقات على العرق الوسطى- 

 عرض الورٌقة - 

 :مواصفات الجذر من حيث الصفات التالية- ج

 ...كٌفٌة تفرعه- شكله  - لونه  - سمكه  - طول الجذر الرئٌسً  - 

 :مواصفات الدرنة من حيث الصفات التالية- د

 .الشكل كروٌة، أو مستدٌرة إلى بٌضاوٌة، أو بٌضاوٌة مدببة، أوكلوٌة- 

أبٌض، أو أبٌض مصفر، أو أصفر، أو أصفر بنً، أو وردي، أو  (القشرة الخارجٌة)لون الجلد - 

 .قرمزي، أو أزرق، أو أرجوانً

فً عدد قلٌل من )أبٌض، أو أبٌض مصفر، أو أصفر أو أرجوانً، أو أحمر   (اللون الداخلً)لون اللب - 

 .(الأصناؾ

 .أو خشن، ملمسها ناعم- 
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 عدد العٌون -  حجمها- عرضها  - طولها  - 

 :مواصفات الزهرة من حيث الصفات التالية- ه

لونها أرجوانً داكن، أو أبٌض، أو أرجوانً فاتح، أو بنفسجً فاتح ذو حواؾ بٌضاء، أو بنفسجً - 

 .محمر ذو حواؾ بٌضاء

 .طول حامل الزهرة قصٌر فتبدو الأزهار قائمة، أو طوٌل فتبدو الأزهار متهدلة- 

 كٌفٌة تفرعها-  كٌفٌة توضع الأزهار-  

 إلخ...مواصفات أجزاء الزهرة من حٌث مساحة أجزاء الزهرة، عدد السبلات، البتلات، والمتوك- 

IV-2/أسس الوصف التشريحي: 

 توجد العدٌد من الصفات التشرٌحٌة المستخدمة للتمٌٌز بٌن الأصناؾ النباتٌة وهً كما ٌلً

 (:2001، .، حمادي ك وآخرون 2005، .السعدي س)

 .الشكل العام للمقطع- 

 .(إلخ...فً القشرة، فً النخاع، )توضع النسٌج فً المقطع - 

 .عدد طبقات الخلاٌا التً تكون النسٌج المدروس- 

 .(إلخ...دائري، مستطٌل، متعدد الزواٌا،)شكل الخلاٌا - 

 توضع الخلاٌا - 

 .سمك الجدران- 

 .(إلخ...وردي، بنً، أخضر،)لون الجدران - 

 .نوع الحزم الوعائٌة وطبٌعة ترتٌبها- 

نوع الثؽور وعددها،شكل الخلاٌا المساعدة، شكل جدر خلاٌا )دراسة البشرة العلٌا والسفلى للورقة - 

 .   (إلخ...البشرة، عدد الشعٌرات،

V/طريقة العمل 

V-1/اختيار العينات : 

مرفولوجٌا أو تشرٌحٌا، ٌراعى اختٌار العٌنة النباتٌة  (ساق، ورقة، جذر)     عند دراسة العٌنات النباتٌة 

كما ٌجب حفظ العٌنة فً أحد المحالٌل الحافظة  . الصالحة واستبعاد التالفة والمجروحة أو المرٌضة منها

 (.2006، .الدعٌجً ع)المناسبة حتى وقت الحاجة إلٌها 

V-2/الدراسة  المرفولوجية: 

 :طريقة الحساب* 

 لقٌاس كل من الطول، العرض، العدد، والبعد فً كل من الساق، الورقة، الجذر، والدرنة، نقوم عندها -أ

بتطبٌق القٌاس على عنصرٌن أو ثلاثة من العضو المراد دراسته، وذلك باستعمال أداة القٌاس المناسبة، 

 .ومن ثم حساب المتوسط
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  وذلك باتباع الخطوات التالٌة paul 1979 تم قٌاس مساحة الورقة حسب طرٌقة -ب

(Allioui N., 1997:) 

أوراق رسم بٌضاء وحساب مساحة ووزن كل  (3)إحضار- 

 . ورقة على حدى ثم تدوٌن النتائج

 .                    أوراق نباتٌة من النبات المراد دراسته (3)قطع - 

لصق الأوراق النباتٌة كلٌ على ورقة رسم بٌضاء خاصة، - 

 .                        ومن ثم معاودة الرسم حولها بالقلم

 نزع الأوراق النباتٌة الحقٌقٌة من على ورق الرسم،- 

 يوضح طريقة رسم الورقة: (54)                                                                      الشكل 

                                                                      النباتية على الورق
 .        ثم قص الرسومات التخطٌطٌة المرسومة على الورق ووزنها، ثم تسجٌل النتائج

 .استخدام الطرٌقة الثلاثٌة لحساب مساحة كل ورقة نباتٌة- 

وفً الأخٌر نحسب المتوسط لمساحة هذه الأوراق النباتٌة الثلاثة حتى نتعرؾ على متوسط مساحة - 

 (.54أنظر الشكل) ةالورقة النباتً

: مثال* 

: حساب مساحة الورقة النباتٌة

: لدٌنا

 x(cm²) مساحة ورقة الرسم البٌضاء

  y(g)وزن ورقة الرسم البٌضاء

 'x(cm²)  ? مساحة الورقة النباتٌة

 'y(g) وزن القطع المرسومة من الورقة النباتٌة الأولى

: ومنه

 x                                                     Y  

 Y'                                      x' 

 X'= x.y'/y :إذااً 

نحضر إناء :  أما بالنسبة لمعرفة حجم الدرنة، فقد استخدمنا طرٌقة الفرق فً الحجوم  وكانت كالتالً-ج

مدرج ونملؤه بالماء حتى آخر تدرٌجة فٌه، ثم نضع درنة البطاطا المراد قٌاس حجمها بداخله، مما 

. ٌستدعً سٌلان الماء الفائض من الإناء، عندها نقرأ حجم الماء المتبقً فً الإناء من خلال تدرٌجاته

بالقاسمي، 

دادة، منصر 

2013 
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، عن طرٌق  طرح حجم الماء المستعمل فً البداٌة من (حجم الدرنة)وفً الأخٌر نتحصل على المطلوب 

 .(55) أنظر الشكل .الحجم المتبقً فً الإناء

 

 يوضح طريقة قياس حجم الدرنة: (55)الشكل 

V-3/الدراسة التشريحية: 

V-3-1/طريقة إجراء المقاطع: 

 المقاطع وسٌلة لمعرفة الخصائص التشرٌحٌة للعضو النباتً أثناء الدراسة التشرٌحٌة، اءر إجٌعد     

 أنواع من المقاطع طولٌة، عرضٌة ومماسٌة، وفً هذا العمل سنقوم بانجاز المقاطع العرضٌة 3توجد 

 :(Boncomapagni E., 2006؛2006، .الدعٌجً) فقط حسب الخطوات التالٌة

. استعمال شفرة حلاقة جدٌدة- 

. وضع المرفقٌن فوق الطاولة لتثبٌت الٌدٌن أثناء العمل- 

. مسك العضو بٌن سبابة وإبهام الٌد الٌسرى- 

. إلى الخارج والعكس ؼٌر صحٌح (نحو الصدر)قطع العضو بتوجٌه الشفرة بالٌد الٌمنى من الداخل - 

. ٌجب أن تكون المقاطع أفقٌة، رقٌقة ومتوازٌة- 

. التأكد من فترة لأخرى إذا كان المقطع عمودٌا على محور العضو النباتً- 

. وضع المقاطع فً مصفاة بداخل حوض مائً فور قطعها حتى لا تجؾ- 

V-3-2/طريقة التلوين: 

، (56بطرٌقة التلوٌن المزدوج، الشكل)ونقوم بتلوٌنها  (من حٌث السمك)نختار أحسن المقاطع      

 (:Houeibib M., 2008؛2011، .بلكحل ر وحمدي س) متبعٌن الخطوات التالٌة

.    دقٌقة20المقاطع فً حوض زجاجً به ماء جافٌل لمدة المحتوٌة على وضع المصفاة - 

.                              ؼسل المقاطع بالماء المقطر جٌدا لتنظٌفها من ماء جافٌل- 

.      دقٌقة مع التحرٌك2-1 إلى حوض زجاجً آخر به حمض الخل لمدة صفاةنقل الم- 

.                                                     ؼسل المقاطع جٌدا بالماء المقطر- 

.         دقائق مع التحرٌك5 فً حوض زجاجً به أخضر المٌثٌل لمدة صفاةوضع الم- 

 .ؼسل المقاطع جٌدا بالماء المقطر- 

بالقاسمي

، دادة، 

منصر 

2013 
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 دقائق مع التحرٌك                                                                      10إلى حوض آخر به أحمر الكونؽو لمدة ل المصفاة نق- 

قلب المصفاة وتنزٌل المقاطع فً علبة بٌتري ؼسل المقاطع جٌدا بالماء لإزالة الصبؽة المتبقٌة، ثم - 

 .تحتوي على ماء نقً

 
 (2011، .بلكحل ر وحمدي س)                                                                    

 يوضح مختلف مراحل التلوين المزدوج: (56)الشكل 

V-3-3/الملاحظة المجهرية: 

المحضرة، ووضعه على صفٌحة زجاجٌة مع قطرة ماء  أحسن المقاطع مقطع أو أكثر من بٌن اختٌار 

طرٌقة تحمٌل القطاعات النباتٌة بٌن الصفٌحة الزجاجٌة  (57)وتؽطٌتها بساترة، حٌث ٌوضح الشكل 

العٌنة أولا باستعمال العدسة الصؽرى ثم العدسة المتوسطة وذلك لاختٌار أفضل فحص ومن ثم . والساترة

تكون الملاحظة فً الأخٌر بالعدسة الكبرى وذلك من . وأوضح منطقة فً المقطع، ثم تضبط الرؤٌة جٌدا

 (.2011، .بلكحل ر وحمدي س)أجل وصؾ أفضل للنسج المدروسة، ومن ثم التصوٌر 
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 (2006، .الدعٌجً)                                                                                            

 طريقة تحميل القطاعات النباتية بين الصفيحة الزجاجية والساترة: (57)الشكل 
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I/النتائج المرفولوجية 

I-1/لساق المميزات المرفولوجية العامة ل

 Kuroda و Spunta نتائج الدراسة المرفولوجية لساق : (5)الجدول رقم 

 صنف سبونتا صنف كيرودة لساقلالمميزات العامة 

  سم 46.75  سم30.3 طول ال

  سم0.75  سم1.15 عرضال

  سم2.6  سم3.7 محيط ال

 مثلث مثلث شكل ال

 أخضر فاتح أخضر بنفسجً لون ال

 تفرع جانبً صادق المحور تفرع جانبً صادق المحور تفرع نوع 

  سم4.45  سم4.7 البعد بين العقد

 
ٌّنت دراسة الصفات المرفولوجٌة لساق نبات البطاطا   لكلا الصنفٌن Solanum tuberosum L     لقد ب

فقد .  وجود تشابه فً بعض الصفات واختلاف فً صفات أخرىKuroda وكٌرودة Spuntaسبونتا 

عن صنف Spunta ، بٌنما اختلف صنف (59 و58الشكل)تشابه الصنفٌن فً شكل الساق وتفرعه 

Kurodaحٌث أن لصنف .  فً طول الساق، عرضه، محٌطه، لونه، تركٌبة قمته والبعد بٌن العقد

Spunta ساق أطول من صنف Kuroda  ً1.15، فً حٌن بلغ عرض الساق  سم46.75وتبلغ حوال 

، أما عن محٌط الساق  سم0.75 التً قدّر قطر ساقها بSpunta لٌكون أعرض من Kuroda عند سم

ٌبٌن هذا  (59 و58) سم، والشكل 1.1بحوالً  Kurodaأقل من صنف  Spuntaفكان فً صنف 

الاختلاف، بٌنما كان البعد بٌن العقد تقرٌباً متساوي فً كلا الصنفٌن، إلاأنه ٌمكن القول أن فً صنف 

Spunta ٌتمٌز الصنفٌن المدروسٌن فً أن قمة الساق لدٌهما عبارة عن محور . تكون العقد أقل تباعد

، لكن الإختلاف ٌكمن فً ( أزهار عند النضج7حوالً )حامل لنورة مكونة من عدد معٌن من الأزهار 

أن حامل نورة الكٌرودة ٌتفرع إلى فرعٌن متناظرٌن، ثم ٌواصل كل فرع تفرعه بشكل حلزونً، أماّ عن 

 (.60الشكل)حامل السبونتا فإنه ٌتفرع إلى ثلاثة أفرع، تواصل تفرعها أٌضا حلزونٌا 
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 يوضح ساق وأوراق السبونتا: (59)يوضح ساق وأوراق الكيرودة            الشكل : (58)الشكل 

 
 يوضح طول حامل النورة وكيفية تفرعه: (60)الشكل 

  نورة الكيرودة2 نورة السبونتا، 1

 

I-2/لورقة المميزات المرفولوجية العامة ل

 Kuroda و Spuntaنتائج الدراسة المرفولوجية لورقة : (6)الجدول رقم 

 صنف سبونتا صنف كيرودة المميزات العامة للورقة

  سم23.6  سم25.5 طول السويقة
  سم9.28  سم34.9 طول الورقة

  سم8  سم23.3 عرض الورقة
 10 14 عدد الأوراق

 9 9 عدد الوريقات الأساسية
 14 17 نوية عدد الوريقات الثا
  سم8.5  سم9 ةطول الوريق

  سم6.8  سم5.7 ةعرض الوريق
 ² سم264.44 ² سم320.35  مساحة الورقة
 أخضر داكن أخضر لون الورقة
 تعرق شبكً رٌشً تعرق شبكً رٌشً نوع التعرق

 متعاقبة متعاقبة توضع الورقة
 متقابلة متقابلة  توضع الوريقات

 الموضحة فً Kuroda وكٌرودة Spunta     من خلال نتائج دراسة الصفات الظاهرٌة لورقة سبونتا 

 ٌمتاز عن الصنف الآخر بعدد أكبر من الأوراق Kurodaٌتضح لنا أن صنف  (6)الجدول رقم 

بالقاسمي، 

دادة، منصر 

2013 

 

بالقاسمي، 

دادة، منصر 

2013 

 

بالقاسمي، 

دادة، منصر 

2013 
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 9والورٌقات الثانوٌة، بٌنما ٌحمل الصنفٌن نفس العدد من الورٌقات الأساسٌة والتً هً فً المتوسط 

 سم فً 23.6 فً حٌن أنها لا تتعدّى Kuroda سم عند صنف 25.5ٌبلغ طول السوٌقة حوالً . ورٌقات

 Kuroda، وٌكون طول ورقة (59 و58)، وهذا الاختلاف واضح من خلال الشكل Spuntaصنف 

، (59 و58واضح من الشكل) سم 9.28 سم مقارنة ب34.9 فهو ٌقدّر بSpuntaأكبر بكثٌر من ورقة 

 سم بٌنما عرض ورقة صنف 23.3 تبلغ فً المتوسط حوالً Kurodaكما تبٌن أٌضا أن عرض ورقة 

Spunta سم، أما بالنسبة لطول وعرض الورٌقة فٌلاحظ فقط اختلاف ضئٌل 8 أقل بكثٌر فهو لا ٌتجاوز 

 وهً Spunta مساحة أكبر من ورقة السبونتا Kurodaإن لورقة الكٌرودة . بٌن الصنفٌن ٌمكن إهماله

، هذا ما ٌزٌد من عملٌة النتح التً بدورها تجعل نسبة ² سم264.44 مقابل ² سم320.35تقدر بحوالً 

المادة الجافة فً هذا الصنف أكبر من الصنف الآخر، وهو ما توصّل إلٌه الدارسون من خلال تجاربهم 

ٌّز اللون الأخضر الداكن ورقة السبونتا . (D.S.A., 2012)على هذٌن الصنفٌن  ، (59الشكل)Spunta ٌم

ٌّز ورقة الكٌرودة   و Kurodaٌشترك الصنفٌن . (58الشكل) بلونها الأخضر الفاتح Kurodaبٌنما تتم

Spunta ،فً نوع التعرق الذي هو شبكً رٌشً، وكذا فً توضع الأوراق على الساق بصورةمتعاقبة 

 (.59 و58الشكل)متقابلة  وفً توضع الورٌقات على محور الورقة بطرٌقة

I-3/لزهرة المميزات المرفولوجية العامة ل

     من خلال دراستنا لزهرة البطاطا تبٌن لنا أنها متماثلة عند الصنفٌن، باستثناء صفة اللون فقد مٌز 

، وكذلك طول (62الشكل) Spuntaواللون الأبٌض زهرة  (61الشكل) Kurodaاللون البنفسجً زهرة 

 سم فقط لدى صنف السبونتا 7 وحوالً Kuroda سم عند الكٌرودة 13.6حامل الزهرة الذي قدّر ب

Spunta (60الشكل) سبلات ملتحمة 5، وعموماً فإن زهرة البطاطا لكلا الصنفٌن تتكون من كأس به 

 أسدٌة فوق بتلٌة، بمعنى أنها تكون ملتحمة مع 5 بتلات ملتحمة، وطلع مكون من 5وتوٌج ٌحمل 

زهرة البطاطا ثنائٌة . (الزهرة سفلٌة)البتلات، أما المتاع فٌحوي كربلتٌن ملتحمتٌن ذات مبٌض علوي 

وملخص فً المعادلة الزهرٌة  (05)كما هو موضح فً الشكل . (منتظمة)الجنس ومتعددة التناظر 

 .مسبقاً 

                    
 Spuntaزهرة السبونتا : (62)                        الشكل Kurodaزهرة الكيرودة : (61)  الشكل 
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I-4/لجذر المميزات المرفولوجية العامة ل

 Kurodaو Spunta نتائج الدراسة المرفولوجية لجذر : (7)الجدول رقم 

 صنف سبونتا صنف كيرودة مميزات العامة للجذرال
  سم23.9  سم14 طول الجذر الرئيسي

 لٌفً لٌفً  التفرعنوع
  ملم1أقل من   ملم1أقل من  السمك

 أبٌض مصفر أبٌض بنً لون ال
 أسطوانً أسطوانً الشكل

و Kuroda إمتٌاز جذور نبات البطاطا صنف  (7)     تظهر النتائج الموضحة فً الجدول رقم 

Spunta ملم، أما عن لون 1 بتفرع لٌفً، كما وٌتمٌز كلٌهما بشكل اسطوانً وقطر صغٌر جداً أقل من 

ًّ لدى السبونتا   ،Kuroda والأبٌض المصفّر لدى الكٌرودة Spuntaالجذر فقد أخذ اللون الأبٌض البن

كما أن طول الجذر الرئٌسً ٌظهر تباٌناً واضحاً بٌن الصنفٌن المدروسٌن، فهو أقصر طولاً عند 

 . سم23.9 ٌبلغ حتى Spunta سم بٌنما نجده عند السبونتا 14 وٌقدّر بKurodaالكٌرودة 

I-5/لدرنة المميزات المرفولوجية العامة ل

 Kuroda و Spuntaنتائج الدراسة المرفولوجية لدرنة : (8)الجدول رقم 

 صنف سبونتا صنف كيرودة لدرنةلالمميزات العامة 
 متطاول كروي الشكل
  ملم97.5  ملم80 الحجم
  سم9  سم5.8 الطول
  سم4.7  سم4.75 العرض
  سم3.6  سم2.95 الارتفاع

 7 5 عدد العيون
 (أبٌض) أصفر (أحمر) وردي اللون

 ملساء ملساء الملمس

 عند نبات البطاطا، إذ Spuntaو  Kurodaالممٌزات الشكلٌة العامة لدرنة  (8)     ٌبٌن الجدول رقم 

بٌنما تأخذ شكل متطاول فً صنف  (63الشكل) Kurodaأن الدرنة تأخذ الشكل الكروي فً صنف 

Spunta (64الشكل)ٌصل حجم الدرنة فً صنف . ، أما بالنسبة للملمس فٌكون ملمس كلا الصنفٌن أملس

 ملم فقط، كما وٌكون Kuroda 80 ملم فً حٌن ٌكون حجمها عند الكٌرودة 97.5 إلى Spuntaالسبونتا 

 سم من الصنف الآخر وهذا ٌتبٌن من خلال شكلها 3.2 أطول بحوالً Spuntaطول الدرنة فً صنف 

 ذات شكل Spuntaالمتطاول، أما عن العرض فهو تقرٌباً متساوي عندهما، نظراً لأن درنة سبونتا 

تمتاز درنات البطاطا .  سم تقرٌباً 17.5 بفارق Kurodaمتطاول فهً أكبر ارتفاع من درنة كٌرودة 

 أعٌن فً صنف 7بانتشار عدد معتبر من العٌون على سطحها حٌث ٌبلغ هذا العدد فً المتوسط 
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Spuntaأعٌن لدى 5 و Kuroda . ،إن أهم صفة ظاهرٌة تمٌز هذٌن الصنفٌن عن بعض هً اللون

 (.63الشكل) ذات لون وردي Kurodaبٌنما درنة  (64الشكل) ذات لون أصفر Spuntaفدرنة 

                        
  درنة السبونتا: (64)درنة الكيرودة                                   الشكل : (63)        الشكل 

II/التشريحيةالنتائج  

II-1/لساقالبنية النسيجية العامة ل 

 Solanum tuberosum L     بٌنت دراسة التركٌب التشرٌحً للساق الهوائٌة عند نبات البطاطا 

، أن الشكل العام للمقطع كان مثلث، كما لوحظ بروز أضلع Kuroda وكٌرودة Spuntaصنف سبونتا 

تكون طبقة الأدمة واضحة فً كل صنف إلا أنها تكون أسمك عند . (66الشكل)جانبٌة وهذا عند الصنفٌن 

، أما عن البشرة الخارجٌة فتكون متماثلة فهً عبارة عن (67 و65الشكل)Kuroda صنف كٌرودة 

صف واحد من الخلاٌا المتراصة فٌما بٌنها، وتختلف فقط فً شكل الخلاٌا فنلاحظها متطاولة الشكل فً 

 (.67 و65الشكل) Spunta ودائرٌة عند السبونتا Kurodaصنف الكٌرودة 

 

 

 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ساق: (66)ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ساق            الشكل: (65)          الشكل

  صنفSolanum tuberosum L صنف                    نبات البطاطا Solanum tuberosum L           نبات البطاطا 

 400X بتكبير توضح الضلع الجانبي Spunta                              سبونتا 400X بتكبيرKuroda                   كيرودة 

 

 2013بالقاسمي، دادة، منصر 

 

 2013بالقاسمي، دادة، منصر 
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 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ساق: (67)الشكل

  صنفSolanum tuberosum Lنبات البطاطا 

 400Xبتكبير Spunta سبونتا 

 6     ٌلً البشرة من الداخل نسٌج كولنشٌمً زاوي مكون من عدّة طبقات من الخلاٌا ٌبلغ عددها حوالً 

، تكون خلاٌا هذا النسٌج متوضعة بشكل Spunta طبقات فً السبونتا 4 وKurodaطبقات فً الكٌرودة 

، ٌلٌها من الداخل البرنشٌم القشري الذي ٌشغل (67 و65الشكل)عشوائً وذات جدر مغلظة فً الزواٌا 

أكبر مساحة من القشرة مقارنة بالنسٌج الكولنشٌمً والبشرة، ٌتكون البرنشٌم القشري من عدّة طبقات 

، (67 و65الشكل)ذات خلاٌا كبٌرة الحجم ومستدٌرة، تخلق بٌنها مسافات بٌنٌة، جدرانها غٌر متغلظة 

 طبقات فً صنف كٌرودة 4وٌكمن الاختلاف بٌن الصنفٌن فً عدد هذه الطبقات، فٌصل عددها إلى 

Kuroda طبقات فً صنف سبونتا 3 فً حٌن لا تتعدى Spunta (67 و65الشكل) . ٌأخذ الغلاف

لكلا الصنفٌن نفس ممٌزات البشرة الخارجٌة لهما، أما بالنسبة للحزم الوعائٌة  (البشرة الداخلٌة)النشوي 

على عكس  (نمو نابذ)فتتكون من خشب تالً ذو أوعٌة واسعة للخارج وأولً ذو أوعٌة ضٌقة للداخل 

، وتكون هذه الحزم منتظمة فً محٌط دائري وتتوزع أوعٌتها الخشبٌة فً صفوف (نمو جابذ)اللحاء 

، أما عن النخاع فإنه ٌشغل الجزء المركزي من مقطع الساق، وهو عبارة عن (69 و68الشكل)قطرٌة 

نسٌج من الخلاٌا البرنشمٌة مستدٌرة الشكل، تترك بٌنها فراغات بٌنٌة، وكل هذه المواصفات موجودة فً 

 .Kuroda والكٌرودة Spuntaكل من صنف السبونتا 

 

 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ساق: (68)الشكل

  صنفSolanum tuberosum Lنبات البطاطا 

 400X بتكبير الحزمة الوعائيةتوضحkuroda كيرودة 
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 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ساق: (69)الشكل

  صنفSolanum tuberosum Lنبات البطاطا 

  400X بتكبير  توضح الحزمة الوعائيةSpuntaسبونتا  

II-2/ورقةلالبنية النسيجية العامة ل 

 والكٌرودة Spunta     من خلال النتائج التطبٌقٌة المتحصل علٌها فً تشرٌح كل من ورقة سبونتا 

Kurodaالبشرة العلوٌة وتتكون من طبقة واحدة من :  ٌتضح لنا أنها تتكون من الأعلى إلى الأسفل من

الخلاٌا المتراصة ذات شكل متطاول تحمل على سطحها امتدادت سٌتوبلازمٌة تمثل شعٌرات متعددة 

، وتتخللها مجموعة من الثغور ذات شكل كلوي غٌر منتظم الخلاٌا المساعدة (71 و70الشكل)الخلاٌا 

ٌلً . Kuroda والكٌرودة Spunta، وٌتماثل هذا التركٌب النسٌجً لدى الصنفٌن السبونتا (72الشكل)

البشرة العلوٌة النسٌج العمادي الذي هو عبارة عن صف واحد من الخلاٌا المتراصة والمتطاولة والتى 

تكون غنٌة بالبلاستٌدات الخضراء، ومنتظمة بشكل عمودي على طبقة البشرة العلوٌة، وبالتالً فنوع 

 أقل سمكا Spuntaالورقة بطنٌة ظهرٌة، وقد تغاٌر سمك الطبقة العمادٌة بٌن الصنفٌن فكان عند السبونتا 

، أما عن النسٌج الاسفنجً الذي ٌلً هذه الطبقة ٌتكوّن من عدة صفوف من الخلاٌا، (71 و70الشكل)

تترك بٌنها مسافات بٌنٌة، وهو على عكس النسٌج العمادي فقد كان أقل سمكا عند صنف كٌرودة 

Kuroda (71 و70الشكل.) 

 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ورقة: (71)ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ورقة               الشكل: (70)الشكل

  صنفSolanum tuberosum L صنف                      نبات البطاطا Solanum tuberosum L       نبات البطاطا 

 400Xبتكبير Spunta                                               سبونتا 400X بتكبير Kuroda              كيرودة 
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وٌحد النسٌج الاسفنجً من الأسفل البشرة السفلٌة التى لها تركٌب مماثل للبشرة العلوٌة عند كل صنف 

على حدى، وٌكمن الاختلاف فقط بٌن بشرتى نفس الصنف، بحٌث ٌكون عددالثغور فً البشرة السفلٌة 

وهذا ما أكده الدارسون من قبلنا لتشرٌح الورقة، وقد  (75 و73- 74 و72الشكل)أكثر من البشرة العلوٌة 

فسروه بكون البشرة السفلٌة أقل عرضة لأشعة الشمس التى تخرب بنٌة الثغر، كما أنها أقل عرضة 

ٌِؤدي إلى انسداد الغرفة الثغرٌة، مما جعلها تحوي أكثر عدد من الثغور كما ٌختلفان فً ، للغبارالذي 

أما عن الزوائد . شكل الخلاٌا المساعدة التى تكون فً البشرة العلوٌة أكثر تعرجا من البشرة السفلٌة

 . الشعٌرٌة تكون نسبتها أكبر فً البشرة العلوٌة

       

 ملاحظة مجهرية لسلخة في ورقةنبات البطاطا: (73)ملاحظة مجهرية لسلخة في ورقة نبات البطاطا            الشكل: (72)الشكل

Solanum tuberosum L    صنف كيرودة Kuroda                       Solanum tuberosum L صنف سبونتا Spunta 

 400X                                           توضح البشرة السفلية بتكبير 400X            توضح البشرة السفلية بتكبير 

     

 ملاحظة مجهرية لسلخة في ورقة: (75)ملاحظة مجهرية لسلخة في ورقة                                الشكل: (74)          الشكل

  صنفSolanum tuberosum L صنف                            نبات البطاطاSolanum tuberosum L          نبات البطاطا

 400X توضح البشرة العلوية بتكبير Spunta                      سبونتا400X  توضح البشرة العلوية بتكبير Kuroda   كيرودة 

 

 مكونة من خشب جهة الكولنشٌم الحلقً و لحاء جهة Spuntaظهرت الحزمة الوعائٌة فً ورقة السبونتا 

 (.76الشكل)البرنشٌم الكروي 



 

 

65 

 الفصل الثاني                                                                      النتائج والمناقشة

 

 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في ورقة: (76)الشكل

  صنفSolanum tuberosum Lنبات البطاطا 

 400X بتكبير توضح الحزمة الوعائيةSpunta سبونتا 

II-3/جذرلالبنية النسيجية العامة ل 

 لنبات البطاطا Kuroda وكٌرودة Spunta     أوضحت نتائج الدراسة النسٌجٌة لجذر السبونتا 

Solanum tuberosum Lأن شكل المقطع فً الجذر دائري وٌتكون من الخارج إلى الداخل من ، :

 Spuntaالبشرة، وتتمثل فً طبقة واحدة من الخلاٌا المتراصة ذات شكل مستطٌل عند سبونتا 

 طبقات من الخلاٌا البرنشمٌة تأخذ شكل غٌر منتظم، 3 ب Spuntaٌتمٌز صنف السبونتا . (78الشكل)

 الذي ٌتكون برنشٌمه Kuroda، خلافاً عن صنف كٌرودة (78الشكل)مما ٌستدعً وجود فراغات بٌنها 

 (. 77الشكل) طبقات تأخذ خلاٌاها شكل مستطٌل 4القشري من 

 

 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في جذر: (78)ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في جذر                  الشكل: (77)       الشكل

  صنفSolanum tuberosum L صنف                       نبات البطاطا Solanum tuberosum L           نبات البطاطا 

 400Xبتكبير Spuntaسبونتا X                                                            400 بتكبير Kuroda                  كيرودة 

وٌلً النسٌج البرنشٌمً الحزم الوعائٌة التى تكون مبعثرة تشغل كامل النخاع عند كلا الصنفٌن 

المدروسٌسن، وهً حزم قطرٌة ٌكون فها الخشب على أنصاف أقطار متبادلة، بحٌث ٌكون الخشب 

، أما عن اللحاء التالً (نمو جابذ)الأول للخارج وذو أوعٌة ضٌقة، والتالً للداخل وذو أوعٌة واسعة 

 (.80 و79أنظر الشكل) (نمو نابذ)للخارج والأول للداخل 
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 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في جذر: (80)ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في جذر                الشكل: (79)          الشكل

  صنفSolanum tuberosum L صنف                      نبات البطاطا Solanum tuberosum L            نبات البطاطا 

 400X توضح الحزم الوعائية بتكبير Spunta                سبونتا 400X توضح الحزم الوعائية بتكبير Kuroda        كيرودة 

II-4/درنةلالبنية النسيجية العامة ل 

 Spunta     بعد التوصل للنتائج التشرٌحٌة للدرنة، ٌمكن اجمال نقاط الاختلاف بٌن درنة السبونتا 

، فً شكل وعدد الحبٌبات النشوٌة، حٌث ٌلاحظ أن الحبٌبات النشوٌة فً درنة Kurodaوالكٌرودة 

...  تأخذ أشكال مختلفة تمثلت فً المتطاولة، غٌر المنتظمة الشكل، الدائرٌة، الصدفٌةKurodaالكٌرودة 

 فقد أخذت الحبٌبات شكلٌن اثنٌن هما الدائري والمتطاول Spunta، أما عن السبونتا (81الشكل)

 Spunta أكثر من صنف سبونتا Kurodaوبالنسبة للعدد فقد كان عند صنف كٌرودة . (82الشكل)

 كبٌرة، كما ٌفسر Kuroda، وهذا ما ٌفسرأن نسبة المادة الجافة كبٌرة عند كٌرودة (82 و81الشكل)

 . (1949 ،. عخٌرت)قابلٌة هذه الأخٌرة للتخزٌن لمدة طوٌلة 

    
 

 ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في درنة: (82)ملاحظة مجهرية لمقطع عرضي في درنة                 الشكل: (81)       الشكل

  صنفSolanum tuberosum L صنف                       نبات البطاطا Solanum tuberosum L           نبات البطاطا 

 400X بتكبير Spunta                                           سبونتا 400X بتكبير Kuroda                     كيرودة 

 :الاستنتاجات* 

 من خلال مناقشة النتائج المتحصل علٌها نستنتج أن الصفٌن، سبونتا وكٌرودة 

 :ٌتشابهان فً الصفات التالٌة *

 .تفرع كل من الساق والجذر- 
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 الفصل الثاني                                                                      النتائج والمناقشة

 .مكونات الزهرة- 

 . والورٌقاتتوضع الأوراق- 

 .الشكل العام لمقطع الساق- 

 .الشكل العام لمقطع الساق- 

 .الأنسجة المكونة للأجزاء الرئٌسٌة لنبات- 

 .اشكل الثغور ونوعه- 

 :كما أنهما ٌختلفان فً الصفات التالٌة* 

 .طول وعرض ومحٌط الساق- 

 .طول ومساحة الورقة- 

 .طول الجذر- 

 .الورقة، الزهرة والدرنة، لون الساق-

 .شكل وحجم الدرنة- 

 .سمك الطبقات- 

 .شكل الخلاٌا وكٌفٌة توضعها- 

وهذه النقاط التً اختلف فٌها الصنفٌن أدّت إلى فصل كل منهما فً صنف لوحده، رغم انتمائهما لنفس 

 . النوع
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 الخاتمة

     من المعلوم أنّ النبات هو أول الكائنات التي ظهرت على سطح الأرض، حيث أخذت هذه النباتات 

 .في الانتشار والتطور شيئا فشيئا حتى وصلت إلى درجة من التعقيد أدّت إلى تصنيفها في مجموعات

     نبات البطاطا هو أحد المحاصيل الهامّة من الناحية الغذائية فهو يشغل الترتيب الرابع بعد القمح 

وتعتبر البطاطا . والذرة والأرز، وتتصدّر المركز الثاني من حيث الأهمية بعد الخبز في العديد من الدوّل

من المحاصيل الاستراتيجية، ويزداد الإقبال على زراعة البطاطا لأنّها من المحاصيل الاقتصادية 

 (.2005، .ديلي وآخرون) ةالمربح

 :     من خلال إتباعنا لعدّة أسس مرفولوجية وتشريحية تمثلت أهمها

كيفية تفرع * ملاحظة اللون والشكل وتوضع كل من الأوراق والوريقات * قياس الطول والعرض * 

سمك الجدران * توضع وشكل الخلايا * توضع النسيج في المقطع * وصف قمة الساق * الساق والجذر 

 لهما نقاط مشتركة  kuroda و spuntaتوصّلنا إلى أنّ الصنفين . الخ... نوع الثغور وعددها* ولونها 

 :جعلتهما يندرجان تحت جنس ونوع واحد، وهي تماثل كليهما في

،  الشكل العام لمقطع الساق والوريقات،مكونات الزهرة، توضع الأوراق، تفرع كل من الساق والجذر

 .الخ... ا شكل الثغور ونوعه،الأنسجة المكونة للأجزاء الرئيسية لنبات، الشكل العام لمقطع الجذر

لكن على الرغم من انتمائهما لنفس النوع فقد كانت بينهما نقاط متباينة فصلتهما عن بعض، لذا وضع كل 

 :منهما في صنف لوحده، وقد تمثّل اختلافهما في

الورقة والزهرة والدرنة،  و لون الساق،طول الجذر،  طول ومساحة الورقة،طول وعرض ومحيط الساق

 . الخ... شكل الخلايا وكيفية توضعها،سمك الطبقات، شكل وحجم الدرنة
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 أتاهىالبا .١
صُف ذًد ذشتُره فٍ تُشو، وَرًُض تغهرّه انًشذفؼح 

 .وجىدذه نهخثض وانمهٍ

 نيكىلا .٢
صُف هىنُذٌ َضسع ػهً َطاق واعغ، وهى أدذ 

أفضم الأصُاف انصانذح نهغهك كًا أَه جُذ لإػذاد 

 انغهطاخ

 راسيتبيربانك .٣
هى انثطاطا الأيشَكُح انرمهُذَح، وهى يًراص نهخثض 

 وإػذاد ششائخ انثطاطا انًمهُح

   

 لابينبىيكىلا .٤
َضسع فٍ فُهُذج ػثش انمشوٌ فٍ دمىل ذغرذى فٍ 

 أشؼح شًظ يُرصف انهُم

 يىكىن جىلد .٥
دسَح كُذَح راخ نةّ تهىٌ انضتذج، وهى يُاعة نهمهٍ 

 وانغهك وانهشط

 تىبيرا .٦
وهى رو نةّ أتُض ولششج . َضسع فٍ غشب أفشَمُا

 وسدَح انهىٌ، وَرًُض تاسذفاع غهره

   

 فيتيلىت .٧
صُف فشَغٍ َفضّهه خثشاء اخرُاس الأغزَح تانُظش 

 انً لششذه راخ انهىٌ الأصسق انغايك ونثهّ انثُفغجٍ

 رويال جيرسي .٨
وهى انخضش انثشَطاَُح : يٍ جضَشج آَم جُشعٍ

 انىدُذج يذذدج الأصم نذي الاذذاد الأوسوتٍ

 كيبفلرَ .٩
وهى صُف طىَم لشذٌ . َُهًش كانثشد يٍ أنًاَُا

 انهةّ، وشائغ الاعرخذاو فٍ انغهطاخ

   

 بابا كىلىرادا .١٠
جُهة انً جضس انكُاسٌ يٍ انغفٍ الأعثاَُح انًاسج 

١٥٦٧يٍ هُان فٍ ػاو   

 ماريس بارد .١١
ذًد ذشتُره فٍ انًًهكح انًرذذج، وهى صُف أتُض 

 انهىٌ رو لىاو شًؼٍ َاػى جُذ نهغهك

 ديزيريه .١٢
 رو لششج دًشاء انهىٌ ونةّ اصفش وَكهح يًُضج

   

 سبىنتا .١٣
 صُف ذجاسٌ يفضم آخش، يُاعة نهغهك وانشىٌ

 مىنديال .١٤
جُذ نهغهك . تطاطا هىنُذَح راخ شكم أيهظ نطُف

 وانهشط

 مجهىل .١٥
صُف يٍ شُهٍ، وهى وادذ يٍ تٍُ يا َضَذ ػهً 

 صُف يرىطٍ يا صاند ذضسع فٍ جثال ٥٠٠٠

 الأَذَض
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 Solanum tuberosum Lالمقارنة المرفولوجية والتشريحية بين صنفين من نبات البطاطا 
 (Kuroda وصنف كيرودة Spuntaصنف سبونتا  )

 الملخص

 Solanumيهدف هذا العمل إلى مقارنة مرفولوجية وتشريحية لصنفين من نبات البطاطا     

tuberosum L هما صنف  spuntaوkuroda من أجل معرفة أهم الصفات التي أدت إلى وضع كل ،
 . صنف لوحده

جرت الدراسة الظاهرية بقياس أبعاد وملاحظة الفرق في اللون لكل من الساق، الورقة، الجذر      
أما عن الدراسة النسيجية فقد . والدرنة، وحساب عدد الأوراق، الوريقات الأساسية والثانوية والأزهار

تمت بإجراء مقاطع عرضية في كل من الساق الهوائية، الورقة، الدرنة والجذر وتلوينها ومن ثم 
 .ملاحظتها تحت المجهر الضوئي

     أظهرت النتائج اشتراك الصنفين المدروسين في عدّة صفات تمثلت أهمها في توضع الأوراق، 
توضع الوريقات، تفرع الساق، مكونات الزهرة، الأنسجة المكونة لكل من الأعضاء الأساسية للنبات، 

واختلافهما في صفات منها الأطوال، عدد الأوراق، لون الزهرة، لون الدرنة، سمك . شكل المقاطع
 .الطبقات وعددها، شكل الخلايا

 نبات البطاطا، صنف السبونتا، صنف الكيرودة، دراسة تشريحية، مرفولوجيا النبات، :الكلمات المفتاحية

 .النسيج
La comparaison morphologique et anatomique entre deux variétés de la 

Solanum tuberosum L. (la variété Spunta avec la variété Kuroda) 

Résumé  

     Cette étude on le but de la comparaison morphologique et anatomique entre 

deux variétés de la Solanumtuberosum L. (pomme de terre), qui sont la variété 

Spunta avec la variété Kuroda, pour connaitre les principales différentes 

caractéristiques entre eux. 

     L’étude morphologique porte sur les caractéristiques biométriques telles que 

les mesures des diamètres, les calcules des nombres des feuilles et les folioles 

principales et secondaires et les couleurs des feuilles, des tiges, des racines et 

des tubercules. Pour l’étude anatomique se fait à travers de faire des coupes 

transversales sur les différents parties de plante, au même temps on fait la 

méthode de coloration des différents coupes, puis on fait l’observation sous le 

microscope optique. 

     En comparant les deux variétés de pomme de terre  selon la position des 

feuilles et folioles, la ramification des tiges, les composants des fleurs, les tissus 

qui composent les principaux organes des plantes et la formes générale des 

coupes, il apparaît que les deux les deux variétés de Solanumtuberosum L., sont 

similaires. Par contre, elles sont différentes à travers les longueurs et les 

nombres des feuilles, les couleurs des fleurs et des tubercules et aussi l’épaisseur 

et le nombre des couches et la forme des cellules. 

Mots clés : Solanum tuberosum L, Spunta, Kuroda, morphométriques, 

anatomiques, tissu. 
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