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 نشكر وعرف ا
. إن الحمد لله نحمده و نستعٌن به ، هو الهادي إلى الحق والطرٌق القوٌم

 و الصلاة و السلام على  نبً الهدى الذي شق لنا فً –علمنا ما لم نعلم 

  :أما بعد . الظلمات طرٌقا إلى النور

فإننا ننتهز فرصة إنجاز هذا العمل المتواضع لنوجه شكرنا الجزٌل 

إلى كل من أمدنا بٌد العون ، حتى وصلنا  إلى ما نحن علٌه الآن  

وان كانت كلمة الشكر لٌست بكافٌة للتعبٌرعن امتناننا العمٌق لهم ،   

مستهلٌن بتوجٌه أسمى وأعمق عبارات الشكر والعرفان لجمٌع 

أساتذتنا الذٌن رافقونا و وجهونا طوال رحلة التعلٌم من الإبتدائً إلى 

 .المتوسط وصولا إلى الثانوي حتى مشوارنا الجامعً

كما نتوجه بخالص الثناء و التقدٌر للأستاذ الذي أمدنا بالدعم  والتشجٌع 

المعنوي والمادي الذي كان دعما قوٌا لنا فً أوقاتنا الصعبة ولم ٌبخل علٌنا 

 .الأستاذ الفاضل عبد الرحمان خشخوشبالنصح و التوجٌه 

على حاج عمار محمد علي كما نخص بالشكر أٌضا أستاذنا المحترم 

اقتراحاته النٌرة و المساعدة القٌمة لإنجاز هذا البحث، وكل ما بذله 

 . من جهد ومتابعة طٌلة مدة الإشراف

 على ترؤسه لجنة المناقشة وكما مفتاح محمد الصالحو إلى الأستاذ المحترم 

 . على تقٌٌمه لهذا العملعاشور رحالنتوجه بالشكر إلى الأستاذ 

إلى من كان لها جزٌل الفضل فً انجاز ومنهجة هذا العمل الأخت 

  .فوزية قرزيالفاضلة 

أخٌرا و لٌس آخرا ، نتقدم بالشكر لكل من ساهم فً هذا الانجاز من 

قرٌب أو بعٌد، وان فاتنا ذكرهم فجزاهم الله عنا كل خٌر ونسال الله 

العلً القدٌر كما جمعنا فً الدنٌا على طاعته أن ٌجمعنا فً الآخرة 

 . فً جنته وبرفقة نبٌه صلوات الله علٌه

 *ووا والحم  م  قب و م  بم  * 



 

 

 *داإددت  يسمين  دوققققن  *   خا إإل  أغل اإلبش  إهداء
 دتسدد اا  شرسمت اإلااسن د   غت  اإطخهش  دون  :ة اإطخهش دد    دو  ىإل

.  يخدت   فيمح

 إإل   هذا هدد ثسشة  هدد

.    أخل اا  سشد د أدد  خإلصن داإسخفمن  اإسع ع إسمي اإسخاع  داإدد  

  لادت دإ لدت  د ين   امي اإد ي   أي  خا إت  ثش فت رمخدت  ىإل
 .اخصش اإد ي   أشدة د اإلتمشة اإعهقشة د   ت  لد اإشزاق

 خئغمت اإكلمشة د اإلتمشة   اإبسلو اإمت  ا ب أي   ج  ا ديمش    ت  ىإل
  .   ص  خإذ ش  خإمت ألشد ن  دون د يخدهخ فلز ن دصلش ين وشزد

.   ج أي  غسيت رشف أي  رشف اإسش منىإل

.   ج الأوقخ ب داإسصلميىإل

 

  *إ سخا اإسخاع* 
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 دراسة حرارية للاقط شمسي مسطح                                 مقــدمــــة

 

قدمة  ـم

 الأصل، يُز ثإْزًبيٓى ٔدظٛذ انجبدضٍٛ، أَظبس إعزقطجذ انزٙ انًٕاظٛغ أْى يٍ انطبقخ رؼزجش

 أكضش الإَغبٌ دٛبح يٍ ٚزجضأ لا جضءًا انٕٛو انطبقخ رؼذ دٛش . اعزخذايبرٓب رُٕع ٔ ٔرنك نزؼذد

 قجِم يٍ نٓب انفشد٘ الاعزخذاو يٍ أثؼذ ْٕ يب إنٗ يُبفؼٓب رًزذ  ٔ. يعٗ ٔقذ أ٘ يٍ

 كبنضساػخ انؼًٕيٛخ الاعزخذايبد إنٗ... ٔػهٗ انطشٚق انؼًم ٔفٙ انًُبصل فٙ الأشخبص

.  ٔرنك نجؼم انذٛبح أكضش عٕٓنخ ٔػًهٛخ ٔإَزبجٛخ... انزذٕٚهٛخ ٔغٛشْب ٔانصُبػخ

 فٙ ٔيزٕفشح َبظجخ ٔغٛش دائًخ غجٛؼٛخ يصبدس راد غبقخ ػٍ ػجبسح انطبقخ انًزجذدح رؼزجش

 ، ثٛئٙ رهٕس اعزخذايٓب ػٍ ُٚزج لا َظٛفخ رؼزجش أَٓب كًب يزجذدح ثبعزًشاس، انطجٛؼخ ْٔٙ

: انذبنٙ  انٕقذ فٙ انًغزغهخ ػٍ ْزِ انطبقخ الأيضهخ ثؼط ركش َغزطٛغ

 انطبقخ انشًغٛخ    (1

    (انشٚبح)انطبقخ انٕٓائٛخ  (2

 .  انطبقخ انًبئٛخ (3

 (انكزهخ انذٕٛٚخ)غبقخ انٕقٕد انذٕٛ٘  (4

 انطبقبد نًصبدس الأو انطبقخ يصذس رؼزجش ثم انشًظ ْٙ انًزجذدح انطبقخ يصبدس أْى ٔيٍ

 ٔنٛظ انًضبل عجٛم فؼهٗ .ثٓب يجبشش غٛش أٔ يجبشش ثشكم رزؼهق فكهٓب انًزجذدح الأخشٖ،

 ثبنزبنٙ ٔ انشًظ دٕل الأسض ثذٔساٌ رزؼهق ٔانفصٕل ثبنفصٕل انشٚبح رزؼهق غبقخ انذصش

  .ثبنشًظ غٛش يجبشش ثشكم رزؼهق انطبقخ ْزِ فإٌ

 يٕقغ كزنك ٔ الأسض عطخ ػهٗ يزفبٔد ثشكم ٚزٕصع انشًغٙ الإشؼبع أٌ انًؼهٕو يٍ

 ٚزطهت  ٔنزنك. الأسثؼخ  انغُخ فصٕل دغت ٔ" انجغشافٛخ انًٕاقغ "نلأسض انًُطقخ ثبنُغجخ

 أدذ إنٗ يٕجبد كٓشٔيغُبغٛغٛخ يٍ رذٕٚهٓب ظشٔسح انشًغٛخ نهطبقخ انفؼبل الاعزخذاو

 دشاسٚخ إنٗ غبقخ انشًغٛخ انطبقخ رذٕٚم ٔركًٍ يًٓزٓب فٙ الاعزؼًبل انشبئؼخ انطبقخ أشكبل

 رقٕو يلائًخ ٔعٛهخ انًطهٕة ٔرنك ٚزطهت الاعزخذاو غجٛؼخ دغت يخزهفخ دشاسح دسجبد ػهٗ

ثٕاعطخ يجًؼبد شًغٛخ  انطبقخ يٍ يلائى شكم إنٗ انشًغٙ ٔرذٕٚهّ الإشؼبع يغ ثبنزؼبيم

 انًبء أٔ كبنٕٓاء أدذ انًٕائغ إنٗ انُبرجخ انذشاسٚخ انطبقخ ثُقم يؼبدنًجا ْزِ رقٕو ػبو ٔثشكم

 .انًزطهجبد أدذ فٙ رهجٛخ صى يٍ لاعزخذايٓب الأخشٖ انغٕائم يٍ أ٘ أٔ

 رذٕٚم انطبقخ انشًغٛخ ، إنٗ غبقخ دشاسٚخ رجشٚجٛب ػًهٛخ َذسط أٌ انًزكشح ْزِ فٙ اسرأُٚب نقذ

ٔرنك ثبَجبص أدذ إَٔاع ْزِ انًجًؼبد انشًغٛخ الا ْٕٔ انًجًغ انشًغٙ انًغطخ  ٔرنك 

 ، الأخشٖنغٕٓنخ رصُٛؼّ  ٔثغبغخ ركُٕنٕجٛبرّ ٔاَخفبض عؼشِ ثبنًقبسَخ يغ انًجًؼبد 

ٔرنك نزؼذد اعزؼًبلارّ ٔيٍ ُْب ٚزعخ انذجى انكجٛش نهزطجٛقبد انزٙ ًٚكٍ انقٛبو ثٓب ثٕاعطخ 

 فؼبنٛخ إصجبد نٓزِ انًزكشح ْٕ الأعبعٙٔانٓذف . اعزؼًبل انًجًؼبد انشًغٛخ انًغطذخ 

انلاقػ انشًغٙ انًغطخ ٔيٍ اجم انٕصٕل قًُب ثٓزا انؼًم رذذ صلاصخ فصٕل ٚزُبٔل أٔنٓب 

صبَٛٓب دساعخ  ٔاَجبص انلاقػ أٔ انًجًغ ،انطبقخ انشًغٛخ انذشاسٚخ ٔانًجًؼبد انشًغٛخ 

نٛزجقٗ انفصم انضبنش رذصٛم دبصم نذساعخ ،انشًغٙ انًغطخ ٔغشٚقخ رشكٛجّ ٔكٛفٛخ ػًهّ 

 .رجشٚجٛخ نؼًهٛخ رذٕٚم انطبقخ انشًغٛخ إنٗ غبقخ دشاسٚخ ٔرقذٚشْب



 

 

 

 

 

 الأول  الفصل 

_________ 

 

  يةـالشمس اتـاقة والمجمعـالط
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قذهح ـم
 

 إشؼبع شٌَ ػ٠ِ الأسع رظَ ٝاُز٢ اُشٔظ ٖٓ أُزُٞذح ٝ أُ٘زدخ اُطبهخ ٢ٛ اُشٔغ٤خ اُطبهخ

  ٝاؽ ث٤زب 174  =٣غب١ٝ ٓب الأسػ٤خ ثبٌُشح أُس٤ؾ اُلؼبء ٖٓ اُؼ٤ِب اُطجوبد رغزوَ .شٔغ٢

 ٝ اُجبه٢ ٣ٔزض ٝ %30 ٗغجخ ٜٓ٘ب ٣٘ؼٌظ . اُشٔغ٤خ اُطبهخ ٖٓ (ٝاؽ 1510= ٝاؽ ث٤زب1  )ٝ

 اُشٔغ٤خ اُطبهخ إٔ. الأسع عطر ٝ أُس٤طبد ٝ اُجسبس ٝ اُـ٤ّٞ هجَ ٖٓ ٝاؽ ث٤زب 122 اُجبُؾ

    .[1[ روش٣جب ػبّ ُٔذح اُطبهخ ٖٓ الأسػ٤خ اٌُشح رسزبخٚ ٓب رؼبدٍ ٝازذح عبػخ خلاٍ

I – الشوس :  
 ٝ  الأخشٟ أُدشاد أٝ ٓدشر٘ب ك٢ ُٔٞخٞدحا اُ٘دّٞ ٤ًِٔبساد ٗدٔب إلا ٤ُغذ اُشٔظ 

رؼذ  ا٥ٕ ٗشاٛب اُز٢ أُِزٜجخ اٌُشح ٛزٙ ُ٘ب كشٌِذ ػذ٣ذح ٣ٝٞٗخ رلبػلاد ثؼذ رٌٞٗذ

اُشٔظ ٖٓ أًجش ٓظبدس اُؼٞء ٝاُسشاسح أُٞخٞدح ػ٠ِ ٝخٚ الأسع، ٝرزٞصع ٛزٙ 

أُزُٞذح ٖٓ رلبػلاد الاٗذٓبج ا١ُٝٞ٘ داخَ اُشٔظ ػ٠ِ أخضاء الأسع زغت - اُطبهخ

هشثٜب ٖٓ خؾ الاعزٞاء، ٝٛزا اُخؾ ٛٞ أُ٘طوخ اُز٢ رسظ٠ ثأًجش ٗظ٤ت ٖٓ رِي 

اُطبهخ، ٝاُطبهخ اُسشاس٣خ أُزُٞذح ػٖ أشؼخ اُشٔظ ٣غُزلبد ٜٓ٘ب ُزس٣ِٜٞب إ٠ُ ؽبهخ 

  .[1[ ًٜشثبئ٤خ أٝ زشاس٣خ زغت اُسبخخ

  

 - II الإشعاع الشوسي  : 
 

 اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ الأٓٞاج كٞرٞٗبد ثٞاعطخ اُطبهخ ٗوَ ػ٤ِٔخ اٗٚ ػ٠ِ الإشؼبع ٣ؼشف

 ا٣ُٝٞ٘خ الاٗظٜبس ٛٞ  أٝ[2[ أُشغ أُظذس ٓغ رٔبط أٝ ٝع٤ؾ إ٠ُ اُسبخخ دٕٝ

 , اُزشدد ػب٢ُ ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ إشؼبع ثشٌَ اُطبهخ لإطذاس اُشٔظ ٓشًض ك٢ اُسبطِخ

 ؽٍٞ راد اُشاد٤ٗٞ٣خ أُٞخبد ٖٓ اثزذاء أُٞخ٤خ الأؽٞاٍ ثد٤ٔغ الإشؼبع ٛزا ٣ظذس

 الإشؼبػبد خ٤ٔغ  ٝا ؿبّ أشؼخ ٝ خذا اُوظ٤شح أُٞخخ راد أشؼخ إ٠ُ اُط٤ُٞخ أُٞخخ

 الإشؼبع ٖٓ %40 زٞا٢ُ أ١ ثبثذ ثٔؼذٍ اُلؼبء ػجش ر٘زوَ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ

 ٝ اُد١ٞ اُـلاف ٝ اُـ٤ّٞ ثغجت اُلؼبء إ٠ُ ٣٘ؼٌظ الأسع إ٠ُ اُٞاطَ اُشٔغ٢

 أث٘بء ك٢ اُشٔغ٢ الإشؼبع ٖٓ الأخ٤ش اُدضء ٝ . اُشَٓ ٝ اُثِح ٝ ًبُٔبء اُغطٞذ ثؼغ

 .[3[ الاردبٛبد ًَ ك٢ ٣زجؼثش اُد١ٞ اُـلاف ػجش ٓشٝسٙ

 

III  - اللواقط الشوسيح: 
 

 ػ٠ِ زشاس٣خ ؽبهخ إ٠ُ رس٣ِٜٞب ٝ اُشٔظ أشؼخ ثزد٤ٔغ روّٞ ٓدٔؼبد ػٖ ػجبسح ٢ٛ

 الأخغبّ ثخظبئض ٛزا ٣زؼِن ًٔب الأخغبّ ، ؽج٤ؼخ زغت زشاسح ٓخزِلخ دسخبد

 ٛزٙ روّٞ ػبّ ثشٌَ ٝ اُشٔغ٤خ آزظبص الأشؼخ ػ٠ِ ثبُوذسح أُزؼِوخ أُبد٣خ

 عبئَ أ١ أٝ أٝ أُبء ًبُٜٞاء أُٞائغ أزذ إ٠ُ اُ٘بردخ اُسشاس٣خ اُطبهخ ث٘وَ أُدٔؼبد
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ك٢  أُبئغ ػجش أُ٘وُٞخ اُسشاسح أ١ اعزخذآٜب ثْ ٖٓ ٝ اُسشاسح ٖٓ أٌُٖٔ اُوذس ٣سلع

 .[4[ اُسبخخ  زغت ا٤ُٔبد٣ٖ شز٠

III– 1 -نواع اللواقط المختلفةأ: 

  : )اُشٔغ٤خ اُِٞاهؾ)اُسشاس٣خ  ُِٔدٔؼبد سئ٤غ٤خ أٗٞاع ثلاثخ ٛ٘بى

 سًضحاُُْسشاس٣خ ُٔدٔؼبد اا 
 ٍء أُلشؿخ ٖٓ اُٜٞآدٔؼبد ا 

 أُدٔؼبد اُشٔغ٤خ أُغطسخ 

 ُجؼغ ردؼِٚ ٓلائٔب ٤ٔٓضح خظبئض شٌَ ٓخزِلخ ، ٝ ٌَُ أشٌبٍ ػ٠ِ ٗٞع ًَ ٣سز١ٞ ٝ

 :أُدٔؼبد  ٛزٙ أٗٞاع ع٘ز٘بٍٝ ٝ الاعزخذآبد

III – 1 -1 )ركزة الملحرارية المجمعات ا: 

 أػ٠ِ زشاسح دسخبد رزطِت اُز٢ اُزطج٤وبد ك٢ أُشًضح اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد رغزؼَٔ

 ٖٓC 100°ٖٓ ٚٗدسخبد راد اُزطج٤وبد ك٢ اعزؼٔبُٜب أٗٚ ٣ٌٖٔ اُٞاػر  سؿْ ا 

 الأٓش كئٕ أُطِٞثخ اُؼب٤ُخ اُسشاسح رسو٤ن دسخبد لأخَ ٝ أ٣ؼب أُ٘خلؼخ اُسشاسح

 اُظلخ رأر٢ ٛ٘ب ٖٝٓ ، ٓغبزخ طـ٤شح ػ٠ِ اُشٔظ أشؼخ ٖٓ ًج٤شح ٤ًٔخ رش٤ًض ٣وزؼ٢

 أسثؼخ إ٠ُ ٢ٛ ر٘وغْ ٓشًضح ٝ ٓدٔؼبد ثأٜٗب أُدٔؼبد ٖٓ اُ٘ٞع ٛزا ػ٠ِ رطِن اُز٢

 .[1[أُدٔؼبد  ٖٓ أٗٞاع

  :الثؤسي الوحوس رو الشوسي  الوجوغ -أ

 ًَ ٣زخز ٓزٔبث٤ِٖ هطبػ٤ٖ ٖٓ أُشًض أُشًت اُشٔغ٢ ُِٔدٔغ اُؼبًظ اُغطر ٣زٌٕٞ

 ؽٍٞ ػ٠ِ ػ٤ِٜٔب اُغبهطخ اُغطسبٕ الأشؼخ ٛزإ ٣ٝؼٌظ ، أٌُبكئ اُوطغ شٌَ ٜٓ٘ٔب

 اُز٢ ُِزطج٤وبد ٣ظِر رغخ٤٘ٚ ٝٛٞ أُشاد اُغبئَ ٣سَٔ أٗجٞة ك٢ ٣ٔش ثؤس١ خؾ

 .[C) ° 0 15  -300  )  ]1ث٤ٖ  ٓب أُذٟ أُزٞعطخ اُسشاسح دسخبد رزطِت
 

  

 [7 [ الثؤسي الوحوس راخ شوسي للاقط توضيحي سسن هغ صوسج: (I)-1الشكل  



 الفصل الأول                                                                                          الطاقة و المجمعات الشمسية

 

6 

 : الوشكض الطثق هجوغ- ب 

 أُوؼشح ٣ٌٕٞ ثبُٔشآح أشجٚ ٓب ٛٞ ٝ ٓوؼشا أُشًض اُطجن ُٔدٔغ اُؼبًظ اُغطر ٣ٌٕٞ

 ثزش٤ًض اُغطر اُؼبًظ ٣وّٞ ، أُٞا٢ُ اُشٌَ ك٢ ًٔب دائشح شٌَ اُؼشػ٢ هطبػٚ ٣ٝزخز

 ثبٓزظبص الإشؼبع ٣وّٞ ًش١ٝ خغْ ك٤ٜب ٣ثجذ ثؤس٣خ ٗوطخ ػ٠ِ اُشٔظ أشؼخ

اٌُش١ٝ  اُدغْ ٓوطغ ٓغبزخ ُظـش عبئلا،ٗظشا ٣سَٔ أٗجٞة خلاُٚ ٣ٔش ٝ أُ٘ؼٌظ

 ٛزا ك٢ اُزش٤ًض ٗغجخ كبٕ الأشؼخ ػ٤ِخ رغوؾ اُز١ اُؼبًظ اُغطر ٓغبزخ ٓغ ثبُٔوبسٗخ

 .[1 [( C ° 100)إ٠ُ  ٣ظَ هذ ٝ خذا ػب٤ُخ رٌٕٞ أُدٔؼبد اُ٘ٞع ٖٓ

     

 .[8[الوشكض  الطثق شوسي للاقط توضيحي سسن هغ صوسج:(I)-2الشكل 

  :(الشوسي  الثشج هشكضاخ( الثشجيح   الشوسيح الوجوعاخ- ج

 ُسشًخ رزجغ ٗظبّ ػ٠ِ ٓشًجخ ٓشًض٣خ ٓغزوِخ ػٞاًظ اعزخذاّ ػ٠ِ اُزو٤٘خ ٛزٙ رؼزٔذ

 زذ٣ذ١ ثشج كٞم ٓثجذ ٓشًض١ ٓغزوجَ ٗسٞ اُشٔغ٢ الإشؼبع رٞخ٤ٚ اُشٔظ ٓغ

 رغخ٤٘ٚ أُشاد اُغبئَ ك٤ٜب ٣ٔش ؿلا٣خ أػلاٙ ك٢ ٝرٞػغ ، ٗلغٚ زوَ أُشا٣ب ك٢ ٓٞخٞد

 اُسشاس١ اُسبَٓ زشاسح دسخخ رظَ إٔ ٣ٌٖٔ ٝ ،زشاسرٚ لاعزؼٔبُٚ دسخخ سكغ ٝ

 .[1[ أُغزخذّ   اُغبئَ ثسغت  C  °1000إ٠ُ

  

 .[8[الوجوعاخ الشوسيح الثشجيح : (I)-3الشكل 
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 :الكثيش الشوسي الفشى ًظام- د

 ٝروّٞ ، اردبٙ اُشٔظ ك٢ ٓٞخٜخ رٌٕٞ اُز٢ ٝ اُؼبًغخ أُغز٣ٞخ أُشا٣ب ٖٓ ًج٤ش ػذد اُ٘ٞع ٛزا ٓثَ ٣غزؼَٔ

 عطر ػ٠ِ ٓٞػٞػخ ٓغز٣ٞخ طـ٤شح ٓشا٣ب ػذد ٖٓ ٓشًت( ًج٤شح ٓوؼشح ٓشآح ػ٠ِ اُٞاسدح الأشؼخ ثؼٌظ

 اُغطر ثٜب اُز٢ اُجؤسح إ٠ُ اُٞاسدح ثؼٌظ الأشؼخ ٝرذٝسٛب ) ٓوؼشح ًج٤شح ٓشآح ٓشٌِخ ًج٤ش ٓوؼش رد٣ٞق

 .[C °) )  ]5 3800زٞا٢ُ  ك٤ٚ  اُسشاسح دسخخ رظَ اُز١ ٝ أُبص

 

 

 .[5[ًظام الفشى الشوسي الكثيش : (I)-4الشكل 

III – 1 -2 )ء  المفرغة من الهوامجمعاتال: 
 

ٓزٞاص٣خ  طلٞف ثذاخِٜب ٝ اُشٔظ لأشؼخ ٓؼشع صخبخ٢ عطسٜب ػِجخ ٖٓ أُلشؽ اُٜٞائ٢ أُدٔغ ٣زأُق

 اُز١ اُٞعؾ أُبد١ إُـبء ثٞاعطخ اُسشاسی اُؼ٤بع ٓشٌِخ ػ٠ِ رزـِت ٓدٔؼبد ٢ٛ ، اُضخبخ٤خ الأٗبث٤ت ٖٓ

 صخبخ٤خ داخَ اعطٞاٗخ ُِغبئَ اُسبَٓ الأٗجٞة رثج٤ذ ثٞاعطخ رُي ٣ٝزْ اُٜٞاء، ٝٛٞ خلاُٜب  اُسشاسح ر٘زوَ

 الاعطٞاٗخ رلش٣ؾ اُلشاؽ، كئٕ ك٢ الاٗزوبٍ ػ٠ِ اُؼٞء ُوذسح ٝٗز٤دخ اُٞهذ راد ك٢ اُٜٞاء ٖٓ ٝٓلشؿخ ٓولِخ

 كبلاعطٞاٗخ أُبص داخِٜب، اُغطر إ٠ُ اُشٔظ أشؼخ ٝطٍٞ أٓبّ ػثشح ٣وق لا اُٜٞاء ٖٓ اُضخبخ٤خ

 ٖٓ ثبُسَٔ اُسشاسح رٔ٘غ اٗزوبٍ ٌُٜٝ٘ب أُبص اُغطر إ٠ُ ثبُٞطٍٞ اُشٔظ لأشؼخ رغٔر أُلشؿخ اُضخبخ٤خ

 ٣ؼ٢٘ ثَ أٌُزغجخ اُسشاسح ٖٓ خضءا رلوذ لا أُلشؿخ أُدٔؼبد إٔ ٣ؼ٢٘ لا  ٝٛزا.اُخبسج إ٠ُ أُبص اُغطر

 ثٞاعطخ زشاسرٜب ثؼغ رلوذ أُلشؿخ أُدٔؼبد إٔ ٣ٝجو٠ كوؾ، ثبُسَٔ كوذإ اُسشاسح ػ٠ِ اُزـِت ٣زْ أٗٚ

 ثَ ػشٞائ٤ب أٓشا ٤ُظ اُٜٞاء ٖٓ أُلشؿخ اُضخبخ٤خ ُلأٗجٞثخ الأعطٞا٢ٗ اُشٌَ اخز٤بس  إٕ.ٝالإشؼبع اُزٞط٤َ

 ػ٠ِ اُؼـٞؽ لاخزلاف ٗز٤دخ اُضخبخ٤خ الأٗجٞثخ عطر ٖٓ أُغبزخ ٝزذح ػ٠ِ اُٞاهغ رو٤َِ اُؼـؾ إ٠ُ ٣ٜذف

 ٖٓ رغزؼَٔ أُدٔؼبد ٛزٙ )اُذاخ٢ِ اُغطر ػ٠ِ ٝاُلشاؽ اُخبسخ٢ اُغطر ػ٠ِ اُد١ٞ اُؼـؾ(   خبٗج٤ٜب

                    .[c) ° 170 - °c 350      )]1 ،6ث٤ٖ   رزشاٝذ خذا ػب٤ُخ زشاسح ازز٤بخبد ُذسخبد أخَ

 : ٛٔب  ٗٞػ٤ٖ إ٠ُ أُلشؿخ اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد روغ٤ْ ٣ٌٖٝٔ -
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 :الواحذج الضجاجيح الاسطواًح رو الوفشغ الوجوغ-أ

 ػ٠ِ ٓثجذ أٗجٞة ٓؼذ٢ٗ خلاُٜب ٣ٔش ٝ اُٜٞاء ٖٓ ٓلشؿخ ٝ شلبكخ صخبخ٤خ اعطٞاٗخ ٖٓ أُدٔغ ٛزا ٣زٌٕٞ

 آزظبطٚ ًلبءح سكغ ٣ض٣ذ ٖٓ داًٖ ثطلاء اُشٔغ٢ أُٞاخٚ ُلإشؼبع عطسٜب ٣ط٠ِ ، ٓؼذ٤ٗخ طل٤سخ

 .ُلإشؼبع

 :الضجاجتيي الاسطواًتيي رو الوفشغ الوجوغ-ب

 الاعطٞاٗخ رغخ٤ٜ٘ رٌٕٞ أُشاد اُغبئَ ٣سَٔ ٓؼذ٢ٗ أٗجٞة ٝ صخبخ٤ز٤ٖ اعطٞاٗز٤ٖ ٖٓ أُدٔغ ٛزا ٣زٌٕٞ

 ٣شكغ ٓٔب داًٖ ثطلاء عطسٜب اُذاخ٤ِخ ك٤ط٠ِ اُضخبخ٤خ الاعطٞاٗخ ،أٓب اُشلبف اُ٘ٞع ٖٓ اُخبسخ٤خ اُضخبخ٤خ

 ٖٓ الاعطٞاٗز٤ٖ رلشؽ ٝ اُذاخ٢ِ خذاسٛب ك٢ اُ٘سبط ٖٓ  سه٤ن ُٞذ ٣ثجذ ،ث٤٘ٔب ُلإشؼبع آزظبطٜب ًلبءح

 .[1[اُٜٞاء 

  

 [11,6[لاقط شوسي رو أًاتية هفشغح :  الوجوغ الشوسي الوفشغ (I)-5 :الشكل

III – 1 -3 )الوجوعاخ الشوسيح الوسطحح: 

 ٝاٗخلبع عؼشٛب رظ٤٘ؼٜب ُغُٜٞخ ٝرُي ش٤ٞػب أُدٔؼبد أٗٞاع أًثش أُغطسخ اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد رؼزجش

 رِي أُدٔؼبد ك٢ ٖٓ اُ٘ٞع ٛزا اعزؼٔبٍ ٣ش٤غ اعزؼٔبُٜب، رؼذد ٝثغجت الأخشٟ أُدٔؼبد ٓغ ثبُٔوبسٗخ

 أ١ أُ٘خلؼخ ٗغج٤ب ، اُسشاسح دسخبد ػ٠ِ اُسشاس٣خ اُطبهخ ػ٠ِ اُسظٍٞ ػ٠ِ رزطِت اُز٢ اُزطج٤وبد

 اُطبهخ اعزؼٔبلاد إٔ ٝاُدذ٣ش ثبُزًش  ٓئ٣ٞخ،  دسخخC ° 100  -  90    °Cرزؼذٟ  لا اُز٢ اُسشاسح دسخبد

 .اُجشش ٓزطِجبد ٖٓ خضءا ًج٤شا ٝرِج٢ الاعزؼٔبٍ ٝشبئؼخ ًث٤شح أُ٘خلؼخ اُذسخبد ٛزٙ ٓثَ ػ٠ِ اُسشاس٣خ

ٛٞ  أُدٔغ ُٜزا اُلوش١ اُؼٔٞد إٔ إر اُزٌُ٘ٞٞخ٤خ ٝاُجغبؽخ ٝاُغُٜٞخ ك٢ ؿب٣خ أُغطر اُشٔغ٢ أُدٔغ

 إ٠ُ زشاسح ٝرس٣ِٜٞب اُشٔغ٤خ الأشؼخ ثبٓزظبص روّٞ اُز٢ (اُشٔغ٢ الآزظبص خٜبص)أُبطخ  اُظل٤سخ



 الفصل الأول                                                                                          الطاقة و المجمعات الشمسية

 

9 

 اُظل٤سخ ٓغبػذح ُسلع ػٞآَ إلا ٤ُغذ ك٢ٜ أُدٔغ ُٜزا الأخشٟ الأخضاء أٓب أُٞائغ، أزذ إ٠ُ ثْ ٖٓ ٝٗوِٜب

 .كؼب٤ُزٜب ٝػٔبٕ أُبطخ

 اُظل٤سخ أُبطخ داخِٚ ك٢ ٣ٝس١ٞ شلبف، ؿطبء ُٚ ٓؼذ٢ٗ ط٘ذٝم ٖٓ أُغطر اُشٔغ٢ أُدٔغ ٣زٌٕٞ

 ثٞظ٤لخ اُظ٘ذٝم أُؼذ٢ٗ ٣ٝوّٞ الأخشٟ، اُظ٘ذٝم أخضاء ػٖ اُظل٤سخ رؼضٍ اُز٢ اُؼبصُخ أُٞاد ٝثؼغ

 ك٢ ٓلائٔب ٣شٌَ إؽبسا أٗٚ ًٔب اُسشاسح اٗزوبٍ آثبس ٝرو٤َِ اُد٣ٞخ اُزوِجبد ٖٓ أُبطخ اُظل٤سخ زٔب٣خ

 .[6[ٝاُزش٤ًجبد   الإٗشبءاد ٓزطِجبد ز٤ث ٖٓ اُؼ٤ِٔخ، اُزطج٤وبد

 

 [12[ (اللواقط الوسطحح)الوجوعاخ الشوسيح الوسطحح : (I)-6   الشكل            

 :اُشبئؼخ اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد أٗٞاع ٓخزِق ٣ِخض ٓخطؾ ٢ِ٣ ك٤ٔب ٝ

 [10[الشوسيح  الوجوعاخ أًواع هخطط: (I)-3الشكل 
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 الخـــاتمــــة

ٝثبُزب٢ُ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝدساعخ ،  (اُشٔظ )رطشه٘ب ك٢ ٛزا اُلظَ إ٠ُ رؼش٣ق الإشؼبع اُشٔغ٢ 

اُزس٣َٞ اُسشاس١ ُِطبهخ اُشٔغ٤خ ٝرُي ثٞاعطخ ٓدٔؼبد زشاس٣خ ٢ٛٝ ػجبسح ػ٠ِ ٓجبدٍ زشاس١ 

ثغ٤ؾ ٣وّٞ ثبٓزظبص الأشؼخ اُشٔغ٤خ اُغبهطخ ػ٤ِٚ ٖٝٓ ثْ ٣٘وِٜب إ٠ُ أُبئغ اُدبس١ داخِٚ ٝثٔب 

إٕ دسخخ زشاسح اُلاهؾ رظَ إ٠ُ دسخخ زشاسح ػب٤ُخ أ١ ٣ٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ دسخخ زشاسح أُس٤ؾ 

أُٞخٞد ثٚ ُزُي ٣زُٞذ كوذإ زشاس١ ك٢ اُلاهؾ  أٝ اُغطر أُبص إ٠ُ اُخبسج ُٝوذ طٔٔذ ٓؼظْ 

ًٔب ر٘بٍٝ ٛزا اُلظَ ًزُي خِٔخ ٖٓ أُدٔؼبد . أخضاء اُلاهؾ ثس٤ث رسذ ٖٓ ٛزا اُلوذإ 

 .اُسشاس٣خ ٝاُز٢ ثٜب ٣زْ رس٣َٞ اُطبهخ اُشٔغ٤خ إ٠ُ زشاس٣خ

 اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد - اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد ٖٓ اُشبئؼخ اُثلاثخ ُلأٗٞاع اُغبثوخ دساعز٘ب خلاٍ ٖٓ

 روّٞ أُخزِلخ أشٌبُٜب ٝ ثأٗٞاػٜب اُشٔغ٤خ أُدٔؼبد إٔ ٝخذٗب -أُلشؿخ ٝ ٝ أُشًضح أُغطسخ

 رٌب٤ُق ٝ ٓخزِلخ ثٌلبءاد ٓخزِلخ زشاسح دسخبد ػ٠ِ زشاس٣خ ؽبهخ إ٠ُ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ثزس٣َٞ

 أُطِٞة اُـشع ُزسو٤ن أُخزِلخ أُدٔؼبد أٗٞاع ث٤ٖ أُلبػِخ ٣دت ٖٓ ٛ٘ب ، ٓخزِلخ اهزظبد٣خ

. 

 اُسشاسح دسخخ ٓؼشكخ أ١ ٗسزبخٜب اُز٢ )اُسشاسح( اُطبهخ ٓؼشكخ اُجذا٣خ ك٢ اُؼشٝس١ ٖٓ

 أُلائْ اُشٔغ٢ أُدٔغ ٗخزبس الأعبط ٛزا ػ٠ِ ٝ - ٓ٘خلؼخ أٝ ٓزٞعطخ أٝ  ػب٤ُخ- أُسزبخخ

 .الازز٤بج أُطِٞة ُزِج٤خ

ٝ  اُؼ٤ِٔخ ٝ اُج٤ئ٤خ ثبُدٞاٗت رلظ٤ِ٤خ ٝ ده٤وخ ٓؼشكخ أُلائْ اُشٔغ٢ أُدٔغ اخز٤بس ٣زطِت إرٕ

أُلشؿخ رظِر  أُدٔؼبد إٔ إ٠ُ الإشبسح ٣ٌٔ٘٘ب . -الاٛزٔبّ ٓٞػغ - ُِزطج٤ن الاهزظبد٣خ

 ك٢ٜ أُشًضح أٓب أُدٔؼبد ، ( C 90 ° C°-150)ُِزطج٤وبد اُز٢ رزطِت دسخخ زشاسح ث٤ٖ 

 أُدٔؼبد ثبُ٘غجخ أٓب. ( C  205°)ٖٓ  أًجش زشاسح دسخخ ٓدبٍ ك٢ أخشٟ ُِزطج٤وبد رظِر

 (° C) 60 - 90C °ك٢ اُزطج٤وبد اُز٢ رزطِت ؽبهخ زشاس٣خ رزشاٝذ ث٤ٖ الأكؼَ رؼزجش أُغطسخ

لزا كيف یوكي اًجاص هجوغ  شوسي , الوٌضليح  الاحتياجاخ جويغ تقشیثا تلثي ھزٍ الحشاسج دسجح أى ًلاحظ

 لتلثيح ھزٍ الاحتياجاخ وغيشھا ؟ (لاقط هسطح )

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 ثانيالفصل ال

__________ 

 

قط الشمسي المسطح  إنجــاز اللّا
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يقذيح 
 

، ٔانز٘ فٙ يؼًَّٕ " انطبلخ ٔانًغًؼبد انشًغٛخ "يٍ خلال انفظم انغبثك ٔانز٘ رؾذ ػُٕاٌ 

رؾٕٚم انطبلخ انشًغٛخ إنٗ ؽبلخ ؽشاسٚخ ، ٔٚزغهٗ ْزا انزؾٕٚم ػجش ٔعبئؾ  يخزهفخ رذػٗ 

فٙ ْزا انفظم اسرؤُٚب أٌ َخظض ْزِ انذساعخ انؾشاسٚخ ثٕاعطخ اَغبص  . ثبنًغًؼبد انشًغٛخ

اؽذ إَٔاع  ْزِ انًغًؼبد إلا ْٕٔ انلالؾ انشًغٙ انًغطؼ  ٔانز٘ ٚؼذ كغٛشِ يٍ انًغًؼبد إلا 

 ػهٗ ٚؼزًذ ٔاَّ ٚؼذ يٍ  أعٓهٓب ٔاثغطٓب ثؾٛش ٚؼًم ػهٗ رؾٕٚم الإشؼبع انشًغٙ إنٗ ؽشاسح  

 ٔ انزٙ ؽشاسح إنٗ ِ رؾٕٚم ٔ نلإشؼبع ) ػًٕيب انغٕداء الأعغبو)انذاكُخ  الأعغبو ايزظبصأ يجذ

فئرا  انؾشاسٚخ انشًغٛخ انًغًؼبد ؽشٚك ػٍ ْزا ٚزى انذاكٍ،ٔ انغغى ؽشاسح ثشفغ رمٕو ثذٔسْب

 ؽشاسرّ دسعخ رشرفغ ٔ الإشؼبع فئَّ ًٚزض انشًغٙ نلإشؼبع يؼضٔل ٔ انهٌٕ داكٍ عغى رؼشع

 رٕنٛذ انًٛبِ، رغخٍٛ ،)انشًغٛخ انًجشداد(انزجشٚذ انزذفئخ، ػًهٛبد فٙ اعزغلانٓب إنٗ يب ٚؤد٘

... ٔغٛشْب انكٓشثبء

I – يكَٕاخ انلاقط انشًغٙ انًغطر :  
انظُذٔق انخشجٙ ٔانظفٛؾخ انًبطخ :رزًضم فٙ  يخزهفخ أعضاء يٍ انًغزٕ٘ انشًغٙ انلالؾ ٚظُغ

 ٔاؽذح ٔؽذح فٙ رغًغ ٔ الأَجٕة انًظُٕع يٍ انُؾبط ٔكزا انًٕاد انؼبصنخ ٔ انغطبء انضعبعٙ  ٔ

 .انشًغٙ انلالؾ ثزنك يكَٕخ

 

 

 لاقط شًغٙ يغطر: (II)-1انشكم  

I – 1  -   ٙانصُذٔق انخشث: 

ٔ ثبنؾذ ، ثبنؼضل ػٍ انجٛئخ انًؾٛطخ، الاؽزجبط انؾشاس٘، نهظُذٔق يغًٕػخ ادٔاس ٚمٕو ثبدائٓب

 ؽًم انغبئم يٍ أَبثٛتصى ؽًبٚخ نٕػ الايزظبص ٔ ، يٍ رٛبساد انؾًم انٕٓائٛخ داخهّ ٔ خبسعّ

 الأشؼخ ثبنزؼبيذ يغ الأَبثٛتانزؼشع نهؼٕايم انغٕٚخ ٔ رؼشٚغ كم يٍ نٕػ الايزظبص ٔ 

فبنطبلخ انشًغٛخ انغبلطخ ػًٕدٚب ٚضٚذ . انشًغٛخ انغبلطخ ػهٛٓب لاكزغبة اكجش ؽبلخ شًغٛخ 

ٚجُٗ انظُذٔق يٍ . يمذاسْب ػٍ رهك انغبلطخ ثضأٚخ يبئهخ رجؼب نخؾ انؼشع انغغشافٙ نهًُطمخ 

ٚشاػٗ فٙ انزظًٛى ٔ انشكم اٌ ٚكٌٕ يُبعجب نهًُظش ، (الأكغذح) انظذأ نًُغ رآكهّ ثغجت انخشت 

  ؽغى انظُذٔق ٔ يغًٕع يغبؽخ عطؾّ انخبسعٙ ثًب فٛٓب انغطبء انشفبف يٍ أؽكبواٌ  ٔانؼبو

نهؾظٕل ػهٗ ،  انزٙ ٚغت انؾشص ػهٛٓبالأيٕسْٙ يٍ ،  ٔػضنّ ػٍ انجٛئخ انًؾٛطخإغلالّاعم 

 نهُظبو ٔ نهًؾبفظخ ػهٗ دسعبد انؾشاسح انًكزغجخ يٍ لجم نٕػ الايزظبص ٔ أداء كفبءح ٔ أػهٗ

 .أَظــش انشكم ٔ انغـذٔل أعفهّ .[13[ يبئغ ٔ يب رؾزّٕٚ يٍ الأَبثٛت
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 (cm ) انغًك (cm ) انؼشض (cm ) انطٕل 

54 50 08 

 
 قٛى الأتؼاد انخاصح تانصُذٔق انخشثٙ  : 01خذٔل سقى 

 

   

  انصُذٔق انخشثٙ نلاقط انشًغٙ انًُدض: (II)-2انشكم  
 

I – 2  -   (نٕذ الايرصاص)انصفٛسح انًاصح: 

ْٙ انؼًٕد انفمش٘ نهًغًغ انشًغٙ رنك أَٓب رمٕو ثبيزظبص أشؼخ انشًظ ؽٛش ُٚزظ ػٍ 

رنك انًفؼٕل انؾشاس٘ انًزًضم ثبسرفبع دسعخ ؽشاسح انظفٛؾخ، ٔ يٍ صىّ رُزمم انؾشاسح 

انظفٛؾخ  [ 14[ػجش انظفٛؾخ إنٗ أؽذ انًٕائغ انز٘ ٚغخٍ ثذٔسِ ٔ رشرفغ دسعخ ؽشاسرّ

انًبطخ ْٙ طفٛؾخ يؼذَٛخ فٙ انؼبدح ٔ رظُغ يٍ انُؾبط أٔ الأنًُٕٛو أٔ انؾذٚذ ٔ ؽغت 

يٍ أعم أٌ رمٕو انظفٛؾخ انًبطخ . يب رمزؼّٛ الاػزجبساد انؼهًٛخ ٔ انؼًهٛخ ٔ الالزظبدٚخ

ثُمم انؾشاسح انًكزغجخ يٍ الإشؼبع انشًغٙ إنٗ أؽذ انًٕائغ لاثذ أٌ رظًى ثطشٚمخ رغًؼ 

نهًبئغ انًزكٕس ثبكزغبة انؾشاسح يٍ انظفٛؾخ، ٔ انزٙ رٓذف عًٛؼبً إنٗ رغٓٛم اَزمبل 

انؾشاسح يٍ انظفٛؾخ إنٗ انًبئغ، ٔ ؽٍٛ انهغٕء إنٗ اعزخذاو الأَبثٛت فٛغت انؼًم ػهٗ 

 ػًبٌ أٌ ٚهزظك عطؼ الأَجٕة ثغطؼ انظفٛؾخ ثؾٛش لا رزشكم فشاغبد ثًُٛٓب رؼٛك

ٔ ثٓزا رمٕو انظفبئؼ ثبيزظبص الأشؼخ انشًغٛخ ٔ رؾٕٚهٓب إنٗ ؽشاسح .  اَزمبل انؾشاسح

دٌٔ أٌ رفمذ انكضٛش يًب ٚؤد٘ إنٗ سفغ دسعخ ؽشاسرٓب ٔ ثبنزبنٙ رٕفش يخضَٔبً ؽشاسٚبً 

ُٚزمم إنٗ انًٕائغ انزٙ رلايظ عطؼ انظفٛؾخ ٔ يٍ أعم رؾمٛك ْزا انٓذف ٚزى ؽلاء 

أعطؼ انظفبئؼ انًبطخ ثطلاءاد خبطخ رًزهك خظبئض رؾغٍٛ الايزظبص ٔ رمهٛم 

 . أَظــش انشكم ٔ انغـذٔل أعفهّ.[ 15[ ػبسَتالا

 (mm) انغًك (cm ) انؼشض (cm )  انطٕل

40 35 02 

 

 قٛى الأتؼاد انخاصح تانصفٛسح انًاصح انًُدضج : 02خذٔل سقى 
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 انصفٛسح انًاصح نلاقط  شًغٙ يغطر: (II)-3انشكم  

I – 3   -ٙالأَثٕب انُساع : 

ٚؼذ الأَجٕة انُؾبعٙ انٕعؾ انز٘ ٚكٌٕ ثّ انًبئغ انُبلم نهؾشاسح ؽٛش ٚؼزجش نٕػ الايزظبص 

الأكضش ثٍٛ يؼظى  (ٔ نهزٛبس انكٓشثبئٙ )انُؾبعٙ الأفؼم لاٌ يؼبيم رٕطٛهّ نهؾشاسح 

ٔ رجمٗ ؽشٚمخ ، نكًُٓب الم كفبءح يٍ انُؾبط، كًب ٚظُغ كزنك يٍ الأنًُٕٛو ٔ انؾذٚذ،انًؼبدٌ

ؽٛش ٚؼًم نٕػ ،الاعزؼًبل عججب فٙ رؾذٚذ انُٕع انًلائى نلأَبثٛت  َٕػب ٔ ؽغًب ٔ شكلا 

الايزظبص ػهٗ َمم انؾشاسح انزٙ اكزغجٓب إنٗ الأَبثٛت انزٙ إيب أٌ ركٌٕ يهؾٕيخ ثّ أٔ يٕطذح  

ثؾٛش رشكم  انظفٛؾخ انًبطخ ٔالأَجٕة انًضجذ ثٓب ٔؽذح يزكبيهخ  فٙ انزظبيٛى  ٔاٌ رؼًم 

ْزِ ،ػهٗ ايزظبص اكجش لذس يٍ ؽبلخ الأشؼخ انغبلطخ ػهٛٓب ٔ َمهٓب إنٗ انًبئغ فٙ الأَبثٛت

يذح رؼشػٓب نلأشؼخ لذسرٓب ػهٗ الاؽزفبظ ، يغبؽزٓب، انكفبءح رؼزًذ ػهٗ ػذح ػٕايم يُٓب

 .نٌٕ عطؼ انهٕػ ٔغٛش رنك ، أَظــش انشكم ٔ انغـذٔل أعفهّ، ثبنؾشاسح

 (cm) انغًك (cm ) انؼشض (cm ) انطٕل 

34 11 16 

 
 انًُدضج قٛى الأتؼاد انخاصح أَثٕب انُساط نلاقط : 03خذٔل سقى 

 

 

 

 

 

 انًُدض أَثٕب انُساط نلاقط: (II)-4انشكم  

I – 4   - انًٕاد انؼاصنح: 

 أػهٗ ثكضٛش دسعبد إنٗ انشًغٛخ نهطبلخ ايزظبطٓب َزٛغخ الايزظبص طفٛؾخ ؽشاسح دسعخ رشرفغ

 يٍ انًغًغ اَزشبسْب انؾشاسح فٙ انكجٛش انفشق ْزا فٛغجت ، انخبسعٙ انًؾٛؾ ؽشاسح دسعخ يٍ

 يُغ ٚزٕعت نزنك انشًغٙ، انًغًغ كفبءح رمهٛم إنٗ ٚؤد٘ انز٘ انخبسعٙ،الأيش انٕعؾ إنٗ انشًغٙ
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 أَظــش انشكم ٔ  [14[انذاخهٛخ  انظُذٔق أعطؼ كم ثؼضل رنك ٔٚزى انزغشة يٍ انؾشاسح ْزِ

 .انغـذٔل أعفهّ

 (cm )انغًك (cm  )انؼشض (cm  )انطٕل  انؼٕاصل

 1.8 45 47 انؼاصل انغفهٙ

 2 6 45 انؼاصل انداَثٙ انكثٛش

 2 2 41 انؼاصل انداَثٙ انصغٛش

 

 انًُدضج قٛى الأتؼاد انخـاصح تانؼـــٕاصل : 04خذٔل سقى  

 

 (انكثٛشج ٔانصغٛشج  )يدًٕػح انؼٕاصل انداَثٛح : (II)-5انشكم  

 

 انؼاصل انغفهٙ انز٘ ٚفصم تٍٛ انصفٛسح انًاصح ٔانصُذٔق انخشثٙ:  (II)-6انشكم  

I – 5  -انغطاء انشفاف : 

 الأخٛش ْٕ ْٔزا انضعبط، أٔ انجلاعزٛك يٍ ٚكٌٕ يب ػبدح ٔ شفبف ثغطبء انشًغٙ انًغًغ ٚغطٙ

 إنٗ ٔانٕطٕل انظُذٔق داخم إنٗ انشًظ أشؼخ يٍ عضء أكجش ثُفبر ٚغًؼ ؽٛش شٕٛػب أكضشْب

 ٚؾفع فٕٓ انشًغٙ، انًغًغ فؼبنٛخ فٙ يًٓب دٔسا ٚهؼت انضعبعٙ انغطبء إٌ ، انًبطخ انظفٛؾخ

 أيبو ػبئمب ٚشكم ،ٔ...انغجبس ٔ انضهظ، ٔ كبنًطش، انطجٛؼٛخ انظٕاْش آصبس انًبص  يٍ انغطؼ

 فؼبنٛخ صٚبدح إنٗ ٚؤد٘ انز٘ اٜيش انخبسعٙ انًؾٛؾ إنٗ انًبطخ يٍ انظفٛؾخ انؾشاسح اَزمبل

 .أَظــش انشكم ٔ انغـذٔل أعفهّ. [1[انشًغٙ  نًغًغ
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 (cm)انغًك  (cm ) انؼشض (cm ) انطٕل  

 0.50 48 51 انضخاج انذاخهٙ

 0.25 24 51 انضخاج انخاسخٙ

 
 x=0.5 cm ؽٛش اٌ انجؼذ ثٍٛ انضعبعزٍٛ انذاخهٛخ ٔانخبسعٛخ ْٕ 

 قٛى الأتؼاد انخاصح انغطاء انضخاخٙ نلاقط انًُدضج : 05خذٔل سقى 

 

 

 انغطاء انشفاف نلاقط شًغٙ يغطر :  (II)-7انشكم  

II–  طشٚقح ذشكٛة انلاقط انشًغٙ انًغطر انًُدض : 

نزا ،ٔثؼذ ششػ كم يكَٕبد انلالؾ انشًغٙ  كم يكٌٕ ػهٗ ؽذٖ  دٔسِ ٔأًْٛزّ  ٔيذٖ رؤصٛشِ 

ٚكٌٕ انظُذٔق انخشجٙ :فبَّ أطجؼ نذُٚب فكشح فٙ كٛفٛخ رشكٛت يكَٕبرّ ٔانزٙ ركٌٕ كبنزبنٙ 

ٚؾزٕ٘ ػهٗ يبدح ػبصنخ ٔيٍ صى َؼغ انظفٛؾخ انًبطخ ٔانزٙ ثذٔسْب ركٌٕ لذ صجزذ ػهٗ 

عطؾٓب الأَجٕة انُؾبعٙ ثشكم عٛذ ٔأخٛشا َغهك انظُذٔق ثئؽكبو يٍ كم انغٓبد إلا انغٓخ 

الأيبيٛخ فُؼغ ػهٛٓب انضعبط نكٙ ٚغًؼ ثًشٔس أشؼخ انشًظ انغبلطخ ػهٗ انلالؾ انشًغٙ 

 .ٔثبنزبنٙ رؾٕٚهٓب إنٗ ؽشاسح 

 

 صٕسج ذٕضر كٛفٛح ذشكٛة انلاقط انشًغٙ انًغطر:   (II)-8انشكم  
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III–  ٔانظٕاْش انسشاسٚح تذاخهّ انًغرٕٚح انسشاسٚح انشًغٛح انًدًؼاخ ػًم يثذأ : 

 GREEN HOUSE EFFECTٚؼًم انلالؾ انشًغٙ ؽغت ظبْشح انجٛذ انضعبعٙ 

ثٍٛ انضعبط ٔانغطؼ  HEAT TROP ٔرزهخض ْزِ انظبْشح فٙ ركٍٕٚ يظٛذح ؽشاسٚخ 

 .انًبص

 3 ٔ 0,3  يٍ ْزِ الأيٕاط ٚزشأػ ؽٕنٓب ثٍٛ  98 %اٌ انشًظ رشغ أيٕاعب كٓشٔيغُبؽٛغٛخ 

يٛكشٔ يزش ْٔٙ انُٕع  انُشؾ  انزٙ  رظم انٗ انغطؼ انًبص نلالؾ انشًغٙ ٔانز٘ ٚؾٕنٓب 

 . ثذٔسِ إنٗ ؽبلخ ؽشاسٚخ ُٚزمم عضء يُٓب إنٗ انًبئغ انُبلم إيب انجبلٙ فبَّ ٚفمذ

 

 .[17[سعى ذٕضٛسٙ نكٛفٛح ػًم انلاقط انشًغٙ انًغطر انرٙ ذسذز فٙ انلاقط انشًغٙ انًغطر: (II)-9      انشكم 

 

 .[17[انظٕاْش انسشاسٚح   يٍ سعى ذٕضٛسٙ ندًهح :(II)-10انشكم 

 يٍ ٔرنك ؽشاسٚخ، ؽبلخ إنٗ انشًغٛخ انطبلخ ٚؾٕل عٓبص ػٍ ػجبسح ْٕ انًغطؼ انشًغٙ انلالؾ

 اعزغلانٓب يٕػغ إنٗ انؾشاسح ْزِ رُمم صى.[16 [انلالؾ داخم انًزٕاعذ انًبئغ خلال رغخٍٛ

 ايزظبص ػهٗ ػًهٓب فٙ انؾشاسٚخ انشًغٛخ انًغًؼبد  رؼزًذ.انطٓٙ كبنزخضٍٚ، انزذفئخ،

 رمٕو انًبطخ فبنظفٛؾخ .)ؽشاس٘ اؽزجبط ؽذٔس)ثٓب الاؽزفبظ ٔ انشًظ أشؼخ يٍ انؾشاسح

 إنٗ الأخٛشح رشعم ْزِ صى يٍ ،ٔ نهؾشاسح ػٛبع ثؤلم ػهٛٓب انغبلطخ انشًغٛخ الأشؼخ ثبيزظبص

 فٙ الأَجٕة انُؾبعٙ انًضجذ ػهٗ  لُٕاد داخم يٕعٕد ثذٔسِ انز٘  ٔ )غبص أٔ عبئم(يبئغ 

 ؽبئلا انؼبصنخ انًٕاد ٔرشكم انمُٕاد ْزِ داخم انًبئغ ْزا ػجش انًغزمجهخ انؾشاسح فزًش انظفٛؾخ

 .[14[ انخبسعٙ انًؾٛؾإنٗ  انًكزغجخ انؾشاسح رغشة أيبو

ٔخلال رؼشٚغ انلالؾ انشًغٙ انًغطؼ نهشًظ رؾذس ػذح ظٕاْش ؽشاسٚخ داخم انلالؾ  

 :انشًغٙ َزكش يُٓب



                                                                                       إنجـاز اللاقط الشمسي المسطحالثـانيالفصل ا

 

 

18 

ٔرؾذس ػجش يشٔس الأشؼخ يٍ خلال انضعبط الأٔل إنٗ انضبَٙ صى : ظاْشج الازرثاط انسشاس٘ - أ

إنٗ انظفٛؾخ فزُؼكظ ػبئذح إلا أٌ خبطٛخ انزشرٛت انؼشٕائٙ نهزساد فٙ انضعبط رغؼم الأشؼخ 

 .رؾجظ ثٍٛ انضعبط ٔانظفٛؾخ

ٔرؾذس ػُذ اسرفبع دسعخ ؽشاسح انظفٛؾخ أٍٚ رُزمم ْزِ انؾشاسح : ظاْشج انرٕصٛم انسشاس٘ - ب

 . ػهٗ الأَجٕة انُؾبعٙ ٔيُّ إنٗ انًبئغ داخهّ ػٍ ؽشٚك يب ٚغًٗ ثبنزٕطٛم انؾشاس٘

 عججٓب انفبسق فٙ دسعخ انؾشاسح ٔرؾذس ثٍٛ انظفٛؾخ ٔانضعبعخ : ظاْشج انسًم انسشاس٘ - خ

ؽٛش رشرفغ دسعخ ؽشاسح كم يُٓى ػٍ ؽشٚك ، الأٔنٗ ٔكزنك ثُٛٓب ٔثٍٛ انضعبعخ انضبَٛخ

انٕٓاء انًٕعٕد ثٍٛ كم يكٌٕ ٔآخش نهؾشاسح انًٕعٕدح فٙ انظفٛؾخ ٔانضعبط  (اكزغبة)ؽًم

 .الأٔل ٔانضبَٙ ٔانزُمم ثٓب ثُٛٓى

ٚؾذس فٙ أيبكٍ ؽذٔس انؾًم ٔثُفظ عجت انؾًم إلا أَخ ثبنزمشٚت يًٓم : ظاْشج الإشؼاع انسشاس٘ - ز

 .يمبسَخ ثبنؾًم

 

 [18[سعى ذٕضٛسٙ ٕٚضر دٔس ٔأًْٛح يشكثاخ انلاقط انشًغٙ انًغطر :(II)-11انشكم 

 ذغًٛح انثٛاَاخ  

 دٔسِ اعى انؼُصش انشقـــــــى

١ 
 يذخم انٕٓاء انثاسد

 انغًاذ تذخٕل انٕٓاء انثاسد داخم الأَثٕب انُساعٙ

٢ 
 يخشج انٕٓاء انغاخٍ

انغًاذ تخشٔج انٕٓاء انغاخٍ يٍ الأَثٕب ٔرنك تؼذ ذؼشضّ 

 نلإشؼاع انشًغٙ

٣ 
 ٔخٕد يغازح صغٛشج فٙ الأَثٕب لاَرقال انسشاسج تذاخهّ اَرقال انسشاسج

٤ 
 ًٚثم انٕعط انز٘ ٚكٌٕ تّ انًائغ أَاتٛة انرٕصٛم نهًثادل انسشاس٘

٥ 
 سفغ كفاءج انلاقط ٔانسفاظ ػهٗ دسخح انسشاسج دٌٔ ذغشٚثٓا انؼاصل انسشاس٘

٦ 

 انغطاء انشفاف انضخاخٙ

عٕٓنح َفار الأشؼح انشًغٛح ٔذدًٛؼٓا ػهٗ انغطر انؼهٕ٘ نغطر 

الايرصاص ٔإيكاَٛح زدض ْزِ الأشؼح دٌٔ انشخٕع انٗ انخاسج 

 يشج أخشٖ

٧ 
 انًاصح (انغٕداء)انصفٛسح انؼاذًح 

ٔذسٕٚهٓا يٍ طاقح  (الإشؼاع انشًغٙ)ايرصاص أشؼح انشًظ 

 شًغٛح إنٗ زشاسٚح
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٨ 
 ذقهٛم اَرقال انسشاسج تٍٛ انصفٛسح انًاصح ٔانصُذٔق غطاء يٍ الأنًُٕٛو

٩ 
 انصُذٔق انخاسخٙ نلاقط انشًغٙ

زًاٚح انصفٛسح انًاصح ٔانسفاظ ػهٗ ػًهٛح الازرثاط انسشاس٘ 

 تّ
 

 (II)-11تٛـاَاخ انشعى انرٕضٛسٙ فٙ انشكم سقى  : 06خذٔل سقى  

 

 خـــــلاطـــخ

إٌ انٓذف يٍ انذساعخ انغبثمخ ْٕ اَغبص لالؾ شًغٙ يغطؼ يضبنٙ يٍ انُبؽٛخ الالزظبدٚخ ٔانجٛئٛخ 

اعزؼًهُب . ٔرنك يٍ خلال اعزغلانُب نهشًظ كًظذس َظٛف ٔيزغذد ٔيغبَٙ ٔفٙ يزُبٔل انغًٛغ 

، فٙ ْزِ انذساعخ انلالؾ انشًغٙ انًغطؼ رنك لأَّ ثغٛؾ انزكهفخ الالزظبدٚخ ٔانزمُٛخ انظُبػٛخ 

انظفٛؾخ انًؼذَٛخ ٔالأَجٕة انًضجذ ثٓب : ٔثؼذ اخزٛبسَب نًكَٕبد انلالؾ انشًغٙ انًغطؼ  

ٔانظُذٔق انخشجٙ  ٔانًبدح انؼبصنخ انزٙ ركٌٕ ثًُٛٓب  ٔانغلاف انضعبعٙ انشفبف انًضدٔط َكٌٕ 

ٔٚجمٗ ػهُٛب اخزجبس يذٖ فؼبنٛخ ْزا انلالؾ انًغطؼ َٔشكض ،ػُذْب لذ أَغضَب لالؾ شًغٙ يغطؼ 

ُْب ػهٗ انذساعخ انزغشٚجٛخ انؾشاسٚخ ٔانزٙ رًكُُب ثذٔسْب يٍ اعزغلال ؽشاسح انشًظ ٔاؽزجبط 

.                                                                         داخم الأَجٕة ثشكم يزٕاطم ؽزٗ ثؼذ اَمطبع أشؼزٓب (انٕٓاء)انًبئغ 

كًب َُجّ أٌ اخزٛبسَب نلأثؼبد انًغزؼًهخ فٙ يكَٕبد انلالؾ انشًغٙ انًغطؼ نٛظ عٕٖ ثذاٚخ 

 .رغشٚجٛخ فمؾ لإصجبد فؼبنٛزّ فٙ اعزمجبنّ نلإشؼبع انشًغٙ ٔيذٖ رخضُّٚ نهؾشاسح 

فٙ انفظم انًٕانٙ عٕف َمٕو ثزؼشٚغ انلالؾ انشًغٙ انًغطؼ إنٗ أشؼخ انشًظ ٔرنك ثؼذح 

ٔػؼٛبد كزغٛٛش لٛى انضٔاٚب انزٙ ٕٚػغ ثٓب ْزا انًغًغ ٔاعزؼًبل  يشح انلالؾ انًُغض ثضعبعخ 

ٔاؽذح ٔيشح أخشٖ  ثبنضعبعزٍٛ يؼب  ٔكم ْزا يٍ اعم انمٛبو ثبنذساعخ انؾشاسٚخ نلالؾ شًغٙ 

 . ػهٗ انمٛى انؾشاسٚخ انًزؾظم ػهٛٓب...يغطؼ يٍ خلال عذأل ٔيُؾُٛبد ٔرؼهٛمبد  ٔغٛشْب

نزا فؼهٗ يارا ذسصهُا ٔكٛف كاَد َرائح انقٛاط انسشاس٘ تٕاعطح انلاقط انشًغٙ انًغطر 

 انًُدض؟

 



 

 

 

 

 

  ثالثالفصل ال

_________ 

  

 منـاقشتها ريبية و ـج التجـالنتـائ
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مقذمت 

تُاءا عهى انفظم انثاًَ ٔانزي فً يحرٕاِ اَداص انلاقط انشًغً انًغطح فاٌ ْزا انفظم يا ْٕ ألا 

ذحظٍم حاطم نّ قظذ انحظٕل عهى َرائح ذدشٌثٍح  نرقذٌش دسخح حشاسج كم أخضاء انلاقط  

فقذ خظظُا نٓزا أٌاو دساعٍح ْٔزِ انظٕسج ذثٍٍ كٍفٍح ٔضع انلاقط انشًغً ٔستط ... ٔيُاقشرٓا 

تانشًظ ٔانزي يٍ خلانّ ذحظهُا  (ذغزٌح )عُاطشِ  تأخٓضج قٍاط نذسخح انحشاسج يٍ ثى ذعشٌضّ 

 .عهى يخرهف انُرائح ذشخًد عهى شكم خذأل ٔيُحٍُاخ ٔفًٍا ٌهً  عُقٕو ترحهٍهٓا ٔيُاقشرٓا

 

 صورة للاقط الشمسً المسطح أثناء عملٌة الدراسة : )III – 1)الشكل 

  قًُا تٕضع انلاقط انشًغً  فً عذج ٔضعٍاخ يغٍشٌٍ تزنك انضأٌح  04/201404/فً ٌٕو  

: َٔرائح قٍاط دسخح انحشاسج يذَٔح فً اندذٔل انرانً 

t Tv T ab T tube T amb 

0 0  =    α 

13:50 33 77 82 23 

13:55 33 83 84 27 

14:00 32 86 86 32 

14:05 32 88 91 32 

14:10 32 88 90 31 

14:15 31 87 94 30 

0 45  =    α                   

14:27 29 71 71 28 

14:32 30 78 75 29 
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درجاث الحرارة لأجساء اللاقط الشمسي  الموضوع في زوايا مختلفت  ودرجاث  حرارة الوسط الخارجي  : 07جذول رقم 

 .خلال فتراث زمنيت مختلفت

 ذكٌٕ عُذًْا  α ٔ 30=°α°= 0يٍ خلال اندذأل نهضٔاٌا انًخرهفح َلاحظ تاٌ كلا انضأٌرٍٍ 

دسخح حشاسج فً أقظاْا خاطح تانُغثح نهظفٍحح انًاطح ٔالأَثٕب انُحاعً نلاقط انشًغً  

ٌغرقثم ذقشٌثا خًٍع الإشعاع  ( α°= 0 )ٌٔشخع رنك إنى  أٌ انلاقط عُذ انضأٌح انًغرقًٍح   

. α = 533.°انٕاسد إنٍّ ٔكزنك فاٌ أقظى إشعاع نًُطقح انٕادي  ٌكٌٕ  حٕانً عُذ 

  2014 أفرٌل  26 و 12الدراسة التجرٌبٌة فً ٌومً  

14:37 29 81 80 29 

14:42 29 78 79 28 

14:47 29 79 80 29 

14:52 28 78 79 28 

0 90  =    α                   

14:55 28 79 79 28 

15:00 28 77 78 28 

15:05 28 80 84 28 

15:10 28 82 84 28 

15:15 28 80 85 28 

15:20 28 82 86 28 

0 30  =    α                   

15:25 28 75 80 28 

15:30 29 78 83 28 

15:35 30 85 88 29 

15:40 29 88 89 29 

15:45 29 86 90 29 

15:50 29 88 91 29 
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  ٔتاعرعًال غطاء صخاخً  α° =33.5تُاءا عهى َرائح انٍٕو الأٔل قًُا ترثثٍد انلاقط فً صأٌح   

 ٔتقٍاط دسخح حشاسج 26ٔكزا تاعرعًال غطاء صخاخً يضدٔج  نٍٕو , 12خاسخً ٔاحذ نٍٕو 

اندٕ انخاسخً  ٔكزا دسخح حشاسج أخضاء انلاقط يٍ اخم يقاسَح ٔيُاقشح انُرائح انًرحظم عهٍٓا 

 .                                                                                                                                                                يٍ خلال ْزِ انذساعح انردشٌثٍح

I–  تغيراث  درجت حرارة الوسط الخارجي:  

 

. منحنى بٌانً ٌوضح تغٌرات درجة حراة الوسط الخارجً بدلالة الزمن : )1)الشكل 

يٍ خلال انًُحًُ انثٍاًَ َلاحظ ذضاٌذ  دسخح حشاسج انٕعط انخاسخً يع يشٔس انضيٍ نرظم انى 

 12أقظى قًٍح عُذ انثاٍَح صٔالا ذقشٌثا كًا َلاحظ اسذفاع دسخح حشاسج انٕعط انخاسخً نٍٕو 

  .26يقاسَح تٍٕو 

II–  تغيراث  درجت حرارة الوسط الماص:  

 

. الغطاء الزجاجً ثنائً مقارنة مع درجة حرارة الماص للاقط أحادي منحنى بٌانً ٌوضح تغٌرات:)2)الشكل 

يٍ خلال انًُحًُ انثٍاًَ َلاحظ ذضاٌذ  دسخح حشاسج انًاص تًشٔس انٕقد نرظم إنى أقظى قًٍح 

نٓا يا تٍٍ انثاٍَح عشش صٔالا إنى انٕاحذج  ذقشٌثا كًا َلاحظ اسذفاع دسخح حشاسج انًاص نلاقط 
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انًضدٔج انضخاج يقاسَرا تانلاقط ٔحٍذ انضخاج ٔانغثة فً رنك ساخع إنى َقض ذذفق انضٍاع 

انحشاسج إنى خاسج انلاقط انًضدٔج انغطاء تانحًم انحشاسي سغى اَخفاع دسخح حشاسج انٕعط 

 . 12 يقاسَح تٍٕو 26انخاسخً  نٍٕو 

III–  تغيراث درجت حرارة الأنبوب النحاسي: 

 

                         مقارنة مع ثنائً الزجاج                                     للاقط أحادي الأنبوبتغٌرات درجة حرارة منحنى بٌانً ٌوضح :)3)الشكل 

يٍ خلال انًُحًُ انثٍاًَ َلاحظ ذضاٌذ  دسخح حشاسج الأَثٕب  تًشٔس انٕقد نرظم إنى أقظى 

قًٍح نٓا يا تٍٍ انثاٍَح عشش صٔالا إنى انٕاحذج  ذقشٌثا كًا َلاحظ اسذفاع دسخح حشاسج الأَثٕب 

نلاقط انًضدٔج انضخاج يقاسَح تانلاقط ٔحٍذ انضخاج ٔانغثة فً رنك ساخع إنى َقض ذذفق ضٍاع 

انحشاسج إنى خاسج انلاقط انًضدٔج انغطاء تانحًم انحشاسي سغى اَخفاع دسخح حشاسج انٕعط 

    .12 يقاسَح تٍٕو 26انخاسخً  نٍٕو 

IV–   تغيراث درجت حرارة السجاج الخارجي: 

 

منحنى بٌانً ٌوضح تغٌرات درجة حرارة الزجاج الخارجً للاقط أحادي الزجاج مقارنة مع ثنائً :)4)الشكل 

 الغطاء الزجاجً
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يٍ خلال انًُحُى انثٍاًَ َلاحظ تاٌ دسخح حشاسج انغطاء انضخاخً انخاسخً نلاقط شًغً يغطح 

يضدٔج انغطاء  انضخاخً ذكٌٕ  اكثش يٍ حشاسذّ عُذ لاقط شًغً يغطح أحادي انغطاء انضخاخً ْٔزا 

 . ساخع انى اَعكاط الأشعح ٔ انضٍاع انحشاسي تانحًم يٍ انضخاج الأٔل

 

 :ةــلاصــــالخ

ذًكُا فً ْزا انفظم يٍ اخرثاس انكفاءج انحشاسٌح نلاقط انشًغً انًغطح  ٔرنك يٍ خلال انقٍاو تذساعح 

انردشٌثٍح انحشاسٌح كاَد َرٍدرٓا انحظٕل عهى  خًهح يٍ اندذأل انًُحٍُاخ نقٍى دسخاخ حشاسج يخرهفح 

 :ذخض أخضاء انلاقط انًُدض ٔكزا انٕعط انخاسخً  ٔتعذ انرحهٍم ٔانًُاقشح ًٌكٍ انخشٔج تانرانً 

  0وضع لاقط شمسً مسطح على زاوٌة =°α 30 أو=°α على أعلى كفاءة حرارٌة للاقط  نحصل

 المسطح وذلك حسب منطقة الوادي 

  مقارنة بلاقط وحٌد الغطاءالكفاءة الحرارٌة لاقط شمسً مسطح مزدوج الغطاء أفضل. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصة العامة

__________ 

 

 



 دراسة حرارية للاقط شمسي مسطح                                 الخلاصة العامة 

 

 الخلاصة العامة

 

نمذ رطشلُب فٙ ْزِ انًزكشح إنٗ يٕضٕع عذ يٓى ، ألا ْٕٔ إحذٖ انطشق انحذٚضخ لإسزغلال انطبلخ 

. انشًسٛخ حٛش ٔلغ الاخزٛبس ػهٗ انلالظ انشًسٙ انًسطح ٔرنك نسٕٓنخ رصُٛؼّ، ٔرٕفش يٕادِ الأٔنٛخ

ٔلذ رضًُذ  يزكشرُب ْزِ ػهٗ صلاس فصٕل اسرأُٚب أٌ َزؼشض فٙ أٔنٓب إنٗ انطبلخ انشًسٛخ ٔانشًس 

ٔكزا إنٗ إَٔاع انهٕالظ انًٕعٕدح حبنٛب ٔإنٗ يًٛضاد كم يُٓب، صى رطشلُب فٙ انفصم انضبَٙ إنٗ انزؼشف 

ػهٗ انلالظ انشًسٙ انًسطح ٔرنك يٍ خلال  انزؼًك فٙ دساسزّ ٔيؼشفخ يجذأ ػًهّ ٔيكَٕبرّ ٔانؼًم 

 . ػهٗ إَغبصِ

رًكُب يٍ انمٛبو ثبنذساسخ انزغشٚجٛخ ػهّٛ ٔرحهٛم انُزبئظ ػٍ طشٚك إعشاء  رغبسة فٙ ٕٚيٍٛ يخزهفٍٛ ػهٗ 

ْزا انلالظ انًُغض ْٕٔ يب رضًُّ  انفصم انضبنش، حٛش لًُب ثإظٓبس كفبءح  انلالظ انحشاسٚخ أٍٚ رٕصهُب 

ػجش ْزِ  انزغبسة إنٗ انحصٕل ػهٗ  دسعبد حشاسح يؼزجشح نّ ػجش رؼشٚضّ نهشًس ، ٔكزا رحصهُب 

  α  = 533.°)ػهٗ لًٛخ  انضأٚخ الأيضم نهحصٕل ػهٗ أفضم كفبءح حشاسٚخ نلالظ ثبنُسجخ نٕلاٚخ انٕاد٘  

صى رٕصهُب فٙ  - حٛش ٚزى انزمبط أكجش لذس يًكٍ يٍ الإشؼبع انشًسٙ انسبلظ ػهٗ يسزٕٖ ْزِ انٕلاٚخ -(

رغشثزُب ْزِ ٔانًزًضهخ فٙ انًمبسَخ ثٍٛ لالظ شًسٙ يسطح ٔحٛذ انضعبط ٔآخش صُبئٙ انضعبط اَطلالب يٍ  

رحهٛم يُحُٛبد رغٛشاد دسعخ انحشاسح  ٔانزٙ رحصهُب ػهٛٓب يٍ  خلال إعشاء  عًهخ يٍ انزغبسة ػهٗ 

انلالظ انًُغض، فكبَذ َزٛغخ ْزِ انذساسخ انحصٕل ػهٗ دسعبد حشاسح يؼزجشح عذا يٍ خلال انلالظ رٔ 

  13 12ٔيبثٍٛ انسبػخ )انضعبط انًضدٔط ثحٛش ٔصهذ ْزِ انذسعبد إنٗ ألصٗ اسرفبع نٓب ػُذ انظٓٛشح 

ٔانزٙ فبلذ  (ظٓشا
0

 c 100 22يب ثٍٛ )فجبنشغى يٍ أٌ دسعبد انحشاسح نهغٕ كبَذ يؼزذنخ َسجٛب 
0

 c 

ٔ26 
0

 c)  إلا أٌ  دسعبد انحشاسح  انًزحصم ػهٛٓب فٙ انلالظ انشًسٙ انًسطح انًضدٔط اكجش يٍ رهك

انزٙ رحصهُب ػهٛٓب فٙ انًغًغ الأحبد٘ انضعبط ٔرنك ساعغ نغًهخ يٍ انؼٕايم أثشصْب انزجبدل انحشاس٘ 

ٔثزنك فبٌ اسزؼًبل  انًغًؼبد انشًسٛخ انًسطحخ  . (انحًم انحشاس٘ )ثٍٛ أعضاء انًغًغ انًسزٕ٘ 

انًضدٔعخ انغطبء انضعبعٙ ٚؼزجش ػًهٙ عذا فٙ رحٕٚم انطبلخ انشًسٛخ إنٗ طبلخ حشاسٚخ يغ انؼًم ػهٗ 

أٌ ٚكٌٕ انضٛبع فٙ انحشاسح لهٛم عذًا ثبنًمبسَخ يغ انًغًؼبد أحبدٚخ انغطبء انضعبعٙ ، ٔثبنزبنٙ انزًكٍ 

ٔيٍ ُْب َكٌٕ ...يٍ اسزغلانٓب فٙ شزٗ انًغبلاد كزسخٍٛ انًٛبِ ٔكزا رغفٛف انًحبصٛم ٔانزذفئخ ٔغٛشْب

 . لذ لًُب ثبلاسزغلال الأيضم نهطبلخ انشًسٛخ ٔيُّ انًحبفظخ ػهٗ انجٛئخ

فجبنشغى يٍ انًحبسٍ اَٜفخ انزكــش نٓزا انُٕع يٍ انهٕالظ انشًسٛخ ، كَٕٓب يٍ اثسظ الأسبنٛت نزحٕٚم 

انطبلخ انشًسٛخ إنٗ طبلخ حشاسٚخ ، إلا أٌ انؼهى يبصال  فٙ سؼٙ يزٕاصم ٔانًغٕٓداد لاصانذ رجُـزل فٙ 

ثصٕسح غٛش يُمطؼخ   (أ٘ انؼهى  )ْزا انخضى لصذ  رحسٍٛ ٔرطٕٚش ْزِ الأعٓضح ٔرنك يٍ خلال  رطجٛمّ 

انُظٛش  نهحصٕل ػهٗ ركُٕنٕعٛبد حذٚضخ ٔػصشٚخ  ْذفٓب  الأسًٗ رحمٛك سفبْٛخ الإَسبٌ ٔ رسٓٛم 

نٍْ   .حٛبرّ ثأكجش لذس يًك
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 :الملخص

إن مفهوم تحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى طاقة حرارٌة بواسطة مجمعات شمسٌة مسطحة لٌس مفهوما جدٌدا 
حٌث تناوله العدٌد من الباحثٌن فً العالم ولكن الجدٌد فً دراستنا هو محاولة تقدٌر كفاءة نوعٌن من اللواقط 

ومن اجل ذلك قمنا بانجاز لاقط شمسً مسطح , الشمسٌة المسطحة أحادٌة  ومزدوجة الغطاء الزجاجً  
وأول خطوة . الغطاء الزجاجً الشفاف , أنبوب من النحاس , صفٌحة ماصة ,صندوق خشبً: مكون من 

حٌث قمنا بتقدٌر درجة حرارة الوسط , فً هذا العمل هً اختٌارنا للهواء كمائع ٌكون فً الأنبوب النحاسً
الخارجً وكذا درجة حرارة أجزاء اللاقط الشمسً المسطح المنجز وكان ذلك من خلال عدة وضعٌات 

وكما قمنا بعدها بتثبٌت الزاوٌة التً وضع بها اللاقط الشمسً عند   ,كتغٌٌر قٌم الزاوٌة التً وضع بها اللاقط 

33,5=°α ًكونها  تمثل أقصى إشعاع صادر من الشمس نحو منطقة الوادي  ووضعنا اللاقط الشمس 

المسطح أحادي الزجاج وقمنا بقٌاس درجة حرارة الوسط الخارجً ودرجة حرارة أجزاء اللاقط وبعدها 
أخذنا اللاقط الشمسً المسطح المزدوج الزجاج وقمنا بنفس الدراسة الحرارٌة علٌه  وكانت نتٌجة دراستنا  
الحصول على  قٌم وجداول ومنحنٌات لدرجة الحرارة  من خلال مناقشتها وتفسٌرها  توصلنا إلى أن كفاءة 

اللاقط الشمسً المسطح المزدوج أفضل من أحادي الغطاء الزجاجً فً تحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى طاقة 
 .حرارٌة بواسطة لاقط شمسً مسطح

 :الكلمات الخاصة بالموضوع 

التوصٌل ,الحمل الحراري,دراسة حرارٌة,اللاقط الشمسً المسطح ,الإشعاع الشمسً ,الطاقة الشمسٌة
 الحراري

Abstract 

The concept of converting solar energy into thermal energy by solar flat complexes is not a new 

concept. Indeed, it was dealt with by many researchers in the world. However, the new in our 

study is the attempt to estimate the competency of two types of solar collectors; monocular and 

double glass cover. Therefore, we realized the solar flat pickup which consists of: a wooden box, 

absorbent surface, copper tube, transparent glass cover. The first step in this work is our choice 

of the air as a fluid in the copper tube, where we made our guessing of the temperature of the 

external milieu as well as the temperature of parts of the of the solar flat detector and it was done 

through a variety of positions, such as changing the values of the angle at which the detector was 

put α= 33.5° which represent the maximum radiation released from the sun toward the area of 

El-Oued. We put the solar flat detector which contains unidirectional glass and we measured the 

temperature of the external milieu and the temperature of the outer parts of the detector. In 

addition, we put the solar flat detector which contains double glass and we made the same 

thermal study. Consequently, the finding of our study was obtaining values and tables and curves 

for the temperature. Through their discussion and interpretation, it was inevitably concluded that 

the competency of the solar dual flat detector is better than monocular glass cover in converting 

solar energy into thermal energy by solar flat pickup. 

Key words used in the topic:  Solar energy, solar radiation, solar flat detector, thermal 

study, thermal convection, thermal conductivity 




