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Une prière 

 

 

Oh mon Dieu, ne devenons pas arrogants si nous réussissons ou 

désespérons si nous 

Echouons et rappelons-nous que l'échec est l'expérience qui précède 

le succès. 

Oh mon Dieu, si tu nous donnes le succès, ne nous enlève pas notre 

humilité, et si tu   nous 

Donnes l'humilité, ne nous enlève pas la fierté de notre dignité 

Oh mon Dieu, nous revenons vers Toi d'une connaissance qui n'est 

pas utile, d'un cœur qui 

N'est pas humble, d'une âme qui n'est pas satisfaite et d'une 

supplication qui n'est pas exaucée. 

 

 

 

Chaque chute n'est pas une fin 

 La pluie est le meilleur début 
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Contribution à l'amélioration de la production de Tilapia rouge (Oreochromis 

niloticus × Oreochromis. mossambicus). En aquaculture saharienne  

Résume  

L’étude a été menée à la station expérimentale d’aquaculture de l’École Supérieure 

d’Agriculture Saharienne d’El Oued. Les résultats ont montré le succès de l’élevage du 

tilapia rouge malgré les fluctuations de température (de 23 à 31 °C, avec une stabilité 

relative entre 28 et 30 °C). Sur une période de 50 jours, les alevins ont présenté une 

croissance notable : le poids moyen a doublé, passant de 5,43 g à 10,11 g, et la longueur 

totale a augmenté de 6,77 cm à 8,70 cm. Un taux de croissance journalier de 0,09 g/jour, 

un indice de conversion alimentaire de 2,74 et un taux de survie élevé de 90,24 % ont été 

enregistrés, ce qui témoigne de la capacité d’adaptation de cette espèce aux conditions 

rigoureuses du milieu saharien. À la lumière de ces résultats, l’élevage piscicole en 

Algérie apparaît comme un secteur prometteur et rentable, susceptible de contribuer à la 

création d’emplois et au renforcement de la sécurité alimentaire, à condition de finaliser 

les infrastructures nécessaires et de renforcer la coordination entre les différents secteurs 

concernés. Cette étude fournit ainsi une base scientifique solide pour le développement 

maîtrisé de l’élevage du tilapia dans les régions sahariennes. 

 

Mots clé : Tilapia rouge. Pisciculture, Production, croissance, optimisation, 

protocole d'élevage ; El Oued  
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Contribution to Improving Red Tilapia (Oreochromis niloticus × Oreochromis 

mossambicus) Production in Saharan Aquaculture 

Abstract  

The study was carried out at the Experimental Aquaculture Station of the Higher 

School of Saharan Agriculture in El Oued. The results demonstrated the successful 

rearing of red tilapia despite temperature fluctuations (23 – 31 °C, remaining relatively 

stable between 28 and 30 °C). Over a 50-day period, the fry exhibited remarkable growth: 

the average weight doubled from 5.43 g to 10.11 g, and total length increased from 6.77 

cm to 8.70 cm. A daily growth rate of 0.09 g/day, a feed conversion ratio of 2.74, and a 

high survival rate of 90.24 % were recorded, confirming the species’ ability to adapt to 

harsh Saharan conditions. In light of these findings, fish farming in Algeria emerges as a 

promising and profitable sector that can create jobs and bolster food security, provided 

the necessary infrastructure is completed and coordination among the relevant sectors is 

strengthened. This study thus offers a solid scientific foundation for the controlled 

development of tilapia farming in Saharan regions. 

 

Keywords: Red tilapia. Fish farming, Production, growth, optimization, El Oued 

 

 

 

 

 

  



 
 

xi 
 

 

 .Oreochromis niloticus × Oreochromis) الوسبهوت في تحسين إنتبج سوك البلطي الأحور

mossambicus).  الصحراءفي تربيت الأحيبء الوبئيت في 

 هلخص 

 اى٘ادي، – اىصحزاٌٗت ىيفلاحت اىؼيٍب ىيَذرست اىخببؼت اىَبئً ىلاسخشراع اىخجزٌبٍت اىَحطت فً اىذراست أجُزٌج

 اسخقزار ٍغ ٍئٌ٘ت، درجت 31 إىى 23 ٍِ) اىحزارة درجبث حقيببث رغٌ الأحَز اىبيطً حزبٍت ّجبح اىْخبئج ٗأظٖزث

ب، 50 فخزة ٗخلاه(. درجت 30ٗ 28 بٍِ ّسبً ًٍ ا اىشرٌؼت سجيج ٌ٘ ً٘  ٍِ اىَخ٘سظ اى٘سُ حضبػف حٍث ٍيح٘ظًب، َّ

 بيغ ًٌٍ٘ َّ٘ ٍؼذه حسجٍو حٌ مَب. سٌ 8.70 إىى سٌ 6.77 ٍِ اىنيً اىط٘ه ٗاسداد غزاً، 10.11 إىى غزاً 5.43

 اىْ٘ع ٕذا قذرة ٌؤمذ ٍب ،%90.24 بيغج ٍزحفؼت بقبء ّٗسبت ،2.74 قذرٓ غذائً ححٌ٘و ٍٗؼبٍو ًٌ٘،/غزاً 0.09

 ٗاػذاً قطبػًب اىجشائز فً الأسَبك حزبٍت حؼُذ اىْخبئج، ٕذٓ ض٘ء ٗفً. اىقبسٍت اىصحزاٌٗت اىظزٗف ٍغ اىخنٍّف ػيى

 ٗحؼشٌش اىلاسٍت اىخحخٍت اىبٍْت اسخنَبه شزٌطت اىغذائً، الأٍِ ٗحؼشٌش ػَو فزص خيق فً ٌسٌٖ أُ ٌَُنِ ٍٗزبحًب،

خحنٌَّ بشنو اىبيطً حزبٍت ىخطٌ٘ز صيبت ػيٍَت قبػذة اىذراست ٕذٓ ٗح٘فّز. اىَؼٍْت اىقطبػبث ٍخخيف بٍِ اىخْسٍق  فٍٔ ٍُ

 .اىصحزاٌٗت اىَْبطق فً

 

 .: سَل اىبيطً الأحَز. حزبٍت الأسَبك، الإّخبج، اىَْ٘، اىخحسٍِ، بزٗح٘م٘ه اىخزبٍتالكلوبث الوفتبحيت
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Introduction   

 

La production halieutique est cruciale pour la sécurité alimentaire et 

nutritionnelle mondiale, offrant une source essentielle de nutriments pour la santé 

humaine (Toppe et al., 2012 ; Thilsted et al., 2014). 

La surpêche, intensifiée par des techniques et équipements améliorés, réduit la 

disponibilité des produits halieutiques. Cette situation, aggravée par une demande 

croissante, détruit les habitats et dégrade les écosystèmes marins. (Leroy, 2015 ; Yahiaoui 

and Mouhoubi, 2016). 

La pisciculture représente une solution prometteuse pour combler le déficit en 

produits halieutiques, générer des emplois et améliorer la sécurité alimentaire. Elle offre 

ainsi une alternative viable pour satisfaire la demande croissante en produits aquatiques 

tout en favorisant le développement socio-économique (FAO., 2024). 

Les tilapias sont parfois appelés « poulets aquatiques ». » En raison de leur 

taux de croissance élevé, adaptabilité à un large éventail de problèmes environnementaux 

et capacité de croissance et de reproduction en captivité et se nourrir sur les bas niveaux 

trophiques (FAO, 2010). 

Le tilapia rouge est une espèce d'élevage très prisée pour sa résistance aux maladies, sa 

croissance rapide et la qualité de sa chair. Cependant, le succès de son élevage repose sur 

une parfaite maîtrise de son environnement biologique et de ses conditions de culture 

optimales. (El-Sayed.,2006). 

L'objectif principal de cette étude est d'établir un protocole d'élevage piscicole 

optimisé et adapté aux conditions sahariennes d'El Oued. Ce protocole, fruit d'une 

expérimentation contrôlée sur la qualité de l'eau, la température et le régime nutritionnel, 

servira de guide pratique pour les aquaculteurs locaux, visant à maximiser la 

production, la qualité et la survie de cette espèce de poisson. 
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La problématique a été traitée à travers cinq chapitres organisés comme suit  :  

Concepts généraux de l'aquaculture : Ce chapitre explorera les bases de l'aquaculture, 

incluant ses divers types, ainsi que son importance économique et environnementale.  

Le tilapia : Ce chapitre se concentrera sur le tilapia en général et le tilapia rouge, 

détaillant leur classification biologique, leurs caractéristiques et leurs exigences d'élevage 

spécifiques.  

Matériaux et méthodes expérimentales : Ce chapitre décrira la méthodologie de 

l'expérimentation, couvrant la conception du système, les types d'aliments et les 

paramètres de croissance mesurés.  

Résultats et analyse : Ce chapitre présentera et analysera les données collectées, 

notamment celles relatives à la croissance des poissons, la conversion alimentaire et la 

qualité de l'eau.  

Discussion des résultats : Ce chapitre discutera des résultats obtenus, le comparant aux 

études antérieures pour interpréter les observations.  

Conclusion et recommandations : Ce chapitre synthétisera les conclusions de l'étude, 

visant à établir un protocole d'élevage pour optimiser la production et la qualité des 

poissons, et proposera des recommandations pour l'amélioration future de cette 

aquaculture. 
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Chapitre І :  Synthèse bibliographique 

1 L'AQUACULTURE 

L'aquaculture se trouve au carrefour des recherches biologiques et 

écologiques, elle concerne autant les processus de production de matières vivantes 

que les processus nutritifs : l'adéquation entre sites, espèces élevées et les 

manipulations génétiques. Elle est définie comme l'art de multiplier et élever les 

animaux et les plantes aquatiques (BARNARBE, 1991). 

Selon BARNARBE (1989), le terme aquaculture recouvre toutes les activités 

qui ont pour objet la production, la transformation, le conditionnement et la 

commercialisation d'espèces aquatiques, qu'il s'agisse de plantes où d'animaux d'eau 

douce ou salée. 

Elle s'intéresse à plusieurs catégories de production, dont les principales :  

 La conchyliculture concerne l'élevage des mollusques. 

 La pisciculture qui est l'élevage des poissons consiste à élever des 

Poissons dans des espaces clos (comme des bassins ou des cages), en 

eau douce ou en mer, selon les espèces (Allsoppet al.,2008). 

 L'astaciaculture définissant l'élevage de l'écrevisse genre astasia. 

 L'algoculture concerne l'élevage des algues.  

 L'echinoculture concerne l'élevage des oursins. 

 La carcinoculture concerne l'élevage des crustacés. 

 

2 OBJECTIFS DE L'AQUACULTURE 

D'après la (FAO.,2001), l'aquaculture comprend diverses formes d'intervention 

dans le processus d'amélioration de la production, qu'il s'agisse de la capacité de 

stockage, de l'alimentation ou de la protection contre les prédateurs. Cette activité est 

censée être une forme de propriété, soit individuelle, soit collective, pour améliorer le 
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niveau dans les zones rurales de Pauvres, l'aquaculture est désormais pleinement intégrée 

à la pêche traditionnelle, qui continue à jouer un rôle important. Dans de nombreuses 

régions, cette solution offre davantage de solutions pour répondre aux besoins 

alimentaires existants à la base, qui constitue tous une source importante de revenus pour 

les exploitants (FAO, 2003). 

3 SITUATION MONDIALE DES PECHES ET DE 

L’AQUACULTURE 

3.1. Panorama des pêches et de l'aquaculture dans monde : 

Les systèmes alimentaires aquatiques sont variés et offrent de nombreux 

avantages nutritionnels, économiques, sociaux et environnementaux. Leur importance 

grandit dans le monde pour favoriser une alimentation saine, la biodiversité et la sécurité 

alimentaire (Tab.1 ; Tab 2 ; Tab,3). La FAO promeut une « transformation bleue » pour 

rendre la pêche et l’aquaculture plus durables et équitables. Depuis 2021, cette 

transformation est une priorité de la FAO, avec une feuille de route établie en 2022. 

(FAO. 2024). 

Tableau 1:  Panorama des pêches et de l'aquaculture dans le monde. (FAO.2024). 

Années 1990 2000 2010 2020 2021 2022 

Production 

Pêche de capture 

Continentale 7,1 9,3 11,3 11,5 11,4 11,3 

Marine 81,9 81,6 79,8 78,3 80,3 79,7 

Total pêche de capture 88,9 90,9 91.1 89,8 91,6 91,0 

Aquaculture 

Continentale 12,6 25,6 44,8 54,5 56,4 59,1 

Marine 9.2 17.9 26.7 33.2 34.7 35,3 

Total aquaculture 21,8 43,4 71,5 87,7 91,1 94,4 

Total pêches et       
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aquaculture dans le 

monde 

110,7 

 

134,3 162,6 177,5 182,8 185,4 

 

Tableau 2 : Panorama de l’utilisation et le commerce des pêches et de l'aquaculture 

dans le monde. (FAO.2024). 

Années 1990 2000 2010 2020 2021 2022 

Utilisation* 

Consommation 

humaine 

81,6 109,3 143,1 157,4 162,5 164,6 

Usages non 

alimentaires 

29,1 25,0 19,5 20,1 20,3 20,8 

Consommation 

apparente par habitant 

(kg) 

14,4 16,9 19,5 20,2 20,6 20,7 

Commerce** 

Exportations – en 

quantité 

39,3 51,2 60,8 63,8 67,8 70,0 

Part des exportations 

dans la production 

totale 

 

35,4 

 

38,3 

 

37,5 

 

35,8 

 

36,9 

 

37,6 

Exportations – en 

valeur (milliards 

d'USD) 

 

46,6 

 

76,4 

 

141,8 

 

151,0 

 

176,6 

 

192,2 
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Tableau 3 : Panorama d’Emploi et Flotte de pêche. (FAO.2024). 

Années 1990 2000 2010 2020 2021 2022 

Emploi (millions de personnes) *** 

Aquaculture 12,1 15,9 21,9 22,2 22,3 22,1 

Pêche de capture 24,4 29,1 31,9 34,3 33,4 33,6 

Non précisé 7,2 6,8 7,0 6,3 6,1 6,1 

Flotte de pêche (millions de navires) **** 

Flotte de pêche 4,5 4,7 5,0 5,3 5,1 4,9 

 

3 .2. Production halieutique 

 En 2022, la production mondiale d’animaux aquatiques a atteint un record de 185 

millions de tonnes, marquant une hausse de 4 % par rapport à 2020. Pour la première 

fois, l’aquaculture (94 millions de tonnes, 51 %) a dépassé la pêche de capture (91 

millions de tonnes, 49 %) (Fig.1). 

La majorité de la production (62 %) provenait des zones marines, dominées par la pêche 

de capture (69 %) (Tab.4).  

Les eaux continentales ont produit 38 % du total, principalement via l’aquaculture 

(84 %). La flotte de pêche mondiale a diminué, passant de 5,3 millions de navires en 

2019 à 4,9 millions en 2022, dont les deux tiers étaient motorisés (FAO. 2024). 

Tableau.4. Part de la production halieutique et aquacole (FAO. 2024). 

Années 1980 1990 2000 2010 2020 2021 2022 

Monde 22,9 24,2 22,9 21,5 20,9 19,9 19,9 

Afrique 35,9 33,1 30,6 27,3 28,6 27,9 26,9 

Amérique 8,8 6,9 5,6 5,4 5,1 4,3 4,3 

Asie 37,9 37,4 31,2 26,7 25,4 24,4 24,2 
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Europe 7,9 5,8 5,7 4,5 3.6 3,4 3,3 

Océanie 33,4 23,5 15,1 13,1 11.0 9,5 9,3 

Pays à revenu 

élevé 

10,5 8,6 7,2 6,3 5,7 5,9 5,6 

Pays à revenu 

intermédiaire de 

la tranche 

supérieure 

 

30,1 

 

28,1 

 

21,4 

 

18,0 

 

16,3 

 

15,1 

 

15,1 

Pays à revenu 

intermédiaire de 

la tranche 

inférieure 

 

53,9 

 

45,5 

 

41,9 

 

35,5 

 

34,0 

 

37,6 

 

36,8 

Pays à faible 

revenue 

79,9 68,4 59,0 52,3 51,9 50,7 51,5 

 

 

Figure.1. Production mondiale d'animaux aquaculture (pêches et aquaculture). 
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3.3. Production halieutique et aquaculture totale  

La production mondiale d’animaux aquatiques est passée de 19 millions de tonnes 

en 1950 à plus de 185 millions de tonnes en 2022, avec une croissance annuelle moyenne 

de 3,2 %. En 2022, sa valeur à la première vente était estimée à 452 milliards USD, dont 

296 milliards provenant de l’aquaculture (Fig.2). Malgré quelques baisses, notamment en 

2019 et une stagnation en 2020 à cause de la baisse de la pêche de capture (due aux prises 

d’anchois du Pérou, à la baisse des captures en Chine et à la pandémie de covid-19), la 

production a globalement connu une croissance régulière. (FAO. 2024). 

 

 

Figure.2. Production halieutique et aquacole d'animaux aquatique dans le monde 

(2022) 

 

4 LA PISCICULTURE DANS LE SUD ALGERIEN : CAS DE 

OULED DJELLAL 

 

Dans le cadre d'un stage exploratoire des villes du sud algérien (Touggourt et 

Biskra), une visite scientifique effectuée le 15 février 2025 à la ferme aquacole Sharif 

Abdel Aziz (Wilaya Ouled Djellal, région de Chaouia) nous a donné l'occasion d'étudier 

https://www.google.com/search?sca_esv=844d1215b54ae4f1&sxsrf=AHTn8zragxkjds7KE1gCSdNqMpC12LJcZQ:1747470226184&q=Ouled+Djellal&sa=X&ved=2ahUKEwi4ktnwiaqNAxX-AtsEHaISFMUQ7xYoAHoECAwQAQ
https://www.google.com/search?sca_esv=844d1215b54ae4f1&sxsrf=AHTn8zragxkjds7KE1gCSdNqMpC12LJcZQ:1747470226184&q=Ouled+Djellal&sa=X&ved=2ahUKEwi4ktnwiaqNAxX-AtsEHaISFMUQ7xYoAHoECAwQAQ
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un exemple de ferme dédiée à la commercialisation de diverses espèces de poissons, avec 

notamment des étangs d'élevage d'alevins s'étendant sur un demi-hectare (Fig.3). 

 

 

Figure.3. Les alevins de tilapia rouge 

La ferme utilise des bassins couverts, oxygénés par des pompes à air (Fig.4), pour 

la reproduction et la croissance du tilapia. L'eau d'élevage de ces bassins est ensuite 

réutilisée pour irriguer une palmeraie et diverses cultures grâce à un grand étang de 

récupération. 
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Figure.4. Intégration de l’agriculture avec aquaculture au sud de l’Algérie 

La ferme utilise différents étangs pour les étapes de pré-grossissement et de 

grossissement, permettant d'élever les alevins de tilapia jusqu'à une taille 

commercialisable. L'alimentation est adaptée à la taille des poissons avec trois types 

d'aliments : un aliment de grande taille pour les grands poissons (Fig.5), distribué à 9h, 

12h et 17h (trois fois par jour), et un aliment en poudre pour les alevins, donné six fois 

par jour (Behmene et al., 2021).  

 

Figure.5. Tilapia rouge de bassin à Ouled djellal 

Le tilapia, une espèce aquacole peu exigeante et facile à élever, présente plusieurs 

avantages (Behmene,2020) : diversification des systèmes agricoles, production d'humus à 

partir des déjections piscicoles, meilleure valorisation de l'espace rural et création 

d'emplois favorisant la fixation des populations rurales (Fig.6). Le Tilapia du Nil ou le 

tilapia rouge est considéré comme étant une espèce, à productivité durable qui s’adapte 

au climat des zones arides et semi – arides Algérien et son rendement est très intéressant. 

https://www.google.com/search?sca_esv=844d1215b54ae4f1&sxsrf=AHTn8zragxkjds7KE1gCSdNqMpC12LJcZQ:1747470226184&q=Ouled+Djellal&sa=X&ved=2ahUKEwi4ktnwiaqNAxX-AtsEHaISFMUQ7xYoAHoECAwQAQ
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Ferme de production végétale sous serre (piment)6. .Figure 

Le développement et la maîtrise de l'élevage du tilapia devraient valoriser le 

potentiel piscicole du sud algérien. Son élevage à grande échelle pourrait améliorer 

l'alimentation des populations rurales et générer des retombées économiques, sociales, 

nutritionnelles et environnementales positives pour les futurs aquaculteurs (Fig.7).  Le 

tilapia est d'ailleurs considéré comme un poisson d'avenir (Boutouchent,2002 ; Behmene, 

2020). 

 

Figure.7. Production de tilapia rouge  
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Chapitre П 

 

Présentation du tilapia du 

Rouge « Oreochromis 

Oreochromis niloticus × 

Oreochromis mossambicus  

» 
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Chapitre ІІ : Présentation du Tilapia de Rouge « Oreochromis niloticus × 

Oreochromis mossambicus » 
 

1 L’HISTORIQUE DU TILAPIA DU NIL  

La culture du tilapia du Nil (Oreochromis niloticus) remonte à l'antiquité 

égyptienne. Elle est représentée par des poissons tenus, dans des étangs ornementaux sur 

un bas-relief d'une tombe égyptienne remontant à 4000 ans. 

La grande distribution du tilapia du Nil, le plus apprécié, a eu lieu entre les années 

60 et  .80 Le tilapia du Nil produit au Japon a été introduit en Thaïlande en 1965, et de la 

Thaïlande il a été envoyé aux Philippines. Le tilapia du Nil de la Côte d'Ivoire a été 

introduit au Brésil en 1971, et du Brésil il a été expédié aux États-Unis d'Amérique en 

1974. 

La reproduction non contrôlée du tilapia dans les étangs, a mené au recrutement 

excessif, au blocage de la croissance naturelle du poisson et à un faible pourcentage des 

poissons de taille marchande, ce qui a atténué l'enthousiasme initial pour le tilapia, 

comme poisson de consommation. 

Le développement des techniques de réversion sexuelle hormonal dans les années 

70 a représenté une découverte importante qui a permis aux populations unisexuées mâles 

d'être élevées tout en étant uniformes pour la taille marchande. 

En outre, les recherches sur l’alimentation et les systèmes d’élevage, en parallèle 

avec le développement du marché et les progrès dans le traitement, ont mené à 

l'expansion rapide de l'industrie depuis les années 80. 

Plusieurs espèces de tilapia sont commercialement cultivées, mais le tilapia du Nil 

reste l’espèce prédominante dans le monde entier. 

2   PRESENTATION GENERALE  
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Le tilapia est un poisson à croissance relativement rapide qui se nourrit aux niveaux 

inférieurs de la chaine alimentaire. Son régime alimentaire est basé sur des plantes et des 

détritus organiques présents dans l'eau mais aussi des larves d'insectes, des crustacés, des 

mollusques ou des vers (Henseley et Courtenay, 1980). 

Le tilapia peut être produit partout où l'eau est disponible, certaines ayant même 

l'aptitude de s'adapter à des eaux saumâtres/salées. La seule contrainte majeure est d'ordre 

thermique : 15°C minimum - 38°C maximum (optimum : 28-32°C) (Albaret, 1987.( 

Ils vivent dans les lacs, les rivières et les rizières des régions tropicales d'Afrique et 

d'Asie, dans des eaux dont la température est généralement comprise entre 20 et 25°C. 

On rencontre, toutefois, une espèce dans certaines sources chaudes où la température de 

l'eau peut atteindre 40°C. Certains sont capables de survivre dans des eaux où la teneur 

en oxygène est particulièrement faible (Lazard, 2009). 

3 CLASSIFICATION ET SYSTEMATIQUE 

 

Tableau. 5 .  Position systématique de Oreochromis niloticus (Paugy et al., 2004). 

 

Classe Actinopterygii 

Sous – classe Neopterygii 

Division Teleostei 

Super ordre Acanthopterygii 

Ordre Perciformes 

Famille Cichlidae 

Genre Oreochromis 

Espèce O.niloticus (Linnaeus, 1758) 
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4 CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES 

 

Les Cichlidae appartiennent à l'ordre des Perciformes constitués de 150 familles 

(Nelson, 2006). Cette famille est caractérisée par la présence d'une seule narine de chaque 

côté de la tête (Fig.8). 

Le corps de forme variable, mais jamais très allongé, est plus ou moins comprimé 

et recouvert d'écailles cycloïdes ou cténoïdes (Lévêque et al., 1990 ; Lévêque et al., 1992 

; Paugy et al., 2004). 

Toutes les nageoires (dorsale, anale, pectorale, pelvienne) sont présentes. Les os 

pharyngiens inférieurs, unis l'un à l'autre forment un triangle denté (Lévêque et al., 1992). 

Paugy et al.  (2004).  En se basant sur des caractères morphométriques, méristiques     

et comportementaux, ont décomposé la famille des Cichlidae en 14 genres parmi lesquels 

on trouve les genres Tilapia, Oreochromis et Sarotherodon communément appelés les 

tilapias. 

Le genre Tilapia renferme les espèces qui collent leurs œufs sur un substrat, les 

surveillent jusqu'à l'éclosion (Lévêque et al., 1994) et pratiquent une garde biparentale 

des œufs. Ces espèces ont au maximum 17 branchiospines sur la partie inférieure du 

premier arc branchial (Paugy et al., 2004). Elles sont souvent macrophytophages. Le 

genre Oreochromis est composé d'espèces à incubation buccale avec garde uniparentale 

maternelle. Les espèces possèdent 18 à 26 branchiospines longues et fines sur la partie 

inférieure du premier arc branchial (Paugy et al., 2004). 

Elles sont planctonophages avec un os pharyngien inférieur plus long que large 

ayant une partie antérieure plus longue que la partie dentée (Paugy et al., 2004). O. 

niloticus est facilement reconnaissable grâce aux rayures verticales régulières noires qui 

existent sur la nageoire caudale (Paugy et al., 2004). 

Sa nageoire dorsale, grisâtre et formée d'une seule pièce et comprend une partie 

épineuse présentant 15 épines et une partie molle comptant 12 à 14 rayons souples 

(Lévêque et al., 1992 ; Ouedraogo, 2000). D'après Lévêque et al. (1992), la ligne latérale, 



 
 

16 
 

qui est un organe sensoriel, est discontinue chez cette espèce, donnant ainsi une ligne 

latérale supérieure avec 21 à 24 écailles et une ligne latérale inférieure avec 10 écailles. 

Ces écailles sont uniquement cycloïdes (Lévêque et al., 1992). 

Les tilapias du Nil ont généralement une teinte grisâtre mais relativement foncée 

chez l'adulte. Le dos est vert-olive ; les flancs sont plus pâles avec six à neuf bandes 

transversales peu apparentes ; le ventre et la lèvre inférieure sont blanchâtres. La lèvre 

supérieure est vert- pâle ou blanche tandis que la lèvre inférieure est blanche (Paugy et 

al., 2004). 

Les nageoires dorsale et anale sont grisâtres, parfois avec un liseré rouge très 

mince. Les nageoires pelviennes sont grises ; les pectorales sont transparentes. O. 

niloticus possède 19 à 26 branchiospines sur la partie inférieure du premier arc branchial 

(Lévêque et al.,1992 ; Paugy et al., 2004). 

 

 

Figure .8. Tilapia de Nile (femelle) Oreochromis niloticus 

 

5 HABITAT ET REPARTITION  

 

 O. niloticus a une répartition originelle strictement africaine couvrant les 

bassins du Nil, du Tchad, du Niger, de la Volta et du Graben Est africain jusqu'au lac 

Tanganyika (Lévêque et Paugy, 2006). 
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 En Afrique de l'Ouest, la répartition géographique naturelle de O. niloticus 

couvre les bassins du Sénégal, de la Gambie, de la Volta, du Niger, de la Bénoué et du 

Tchad (Fig.9). Vu son intérêt piscicole, O. niloticus figure parmi les espèces les plus 

importantes en pisciculture africaine (Lazard 2007, 2009 ; Ansah et al., 2014). 

 C'est pourquoi, elle est souvent signalée dans plusieurs bassins côtiers d'Afrique 

de l'Ouest (Paugy et al., 2004). 

 

Figure .9. Répartition géographique de « O. niloticus ». 

 

6 EXIGENCES ECOLOGIQUES  

O. niloticus est une espèce relativement eurytope. Elle peut s'adapter à une large 

variation des facteurs écologiques du milieu aquatique et peut coloniser des milieux 

extrêmement variés. 

Dans son habitat naturel, cette espèce peut supporter des températures comprises 

entre 14 et 31 °C mais des conditions extrêmes des températures de 7 à 41 °C pendant 

plusieurs heures. Toutefois, les meilleures performances de croissance sont observées 

entre 24 et 28 °C (Lacroix, 2004). 

L'optimum d'élevage est compris entre 28 et 32 °C pour O. niloticus (Lazard, 

2009). Elle peut survivre dans des eaux dont la salinité est proche de 11,5 g/l (Mashaii et 

al., 2016) et dont le pH varie de 8 à 11 (Lacroix, 2004). 
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Cette espèce peut survivre durant plusieurs heures à des teneurs en oxygène dissous 

très faibles, de l'ordre de 0,1 mg/l (Lacroix, 2004). 

7 ALIMENTATION AQUACOLE  

L’alimentation représente plus de 50 % des coûts dans l’aquaculture intensive, 

rendant sa gestion cruciale pour la réussite de l’élevage du Tilapia (Tshinyama Ntumba, 

2018). Le principal défi est de développer des aliments commerciaux efficaces et peu 

coûteux à partir de ressources locales. Dans les systèmes semi-intensifs, les poissons 

bénéficient à la fois d’aliments naturels et d'aliments exogènes répondant à leurs besoins 

nutritionnels spécifiques, notamment en protéines, lipides, glucides, vitamines et 

minéraux (El-Sayed,2016). Les protéines, bien que coûteuses, sont essentielles. Le besoin 

en protéines varie selon la taille et l’âge du Tilapia : les larves nécessitent 35–50 %, les 

juvéniles 30–40 %, les adultes 20–30 %, et les géniteurs 35–45 % pour une croissance et 

une reproduction optimale (Tab.6). 

Tableau. 6 .Besoins en protéine pour Tilapia du Nil (Alliouche, 2010). 
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Stade Poids (g) 
Besoins 

(%) 
Référence 

 

Larves 

0,012 45 
El-sayed et Teshima 

(1992) 

0,51 40 Al hafedh (1999) 

0,56 35 Teshima et al. (1985) 

 

Fingerlings 

1,29 40 Teshima et al. (1982) 

2,40 35 Abdelghany (2000) 

3,50 40 Wang et Tsai (1985) 

 

Adultes 

24 27,5 Wee et Tuan (1988) 

40 30 Siddiqui et al. (1988) 

40-264 30 Al hafedh (1999) 

 

Géniteurs 

40 EL-sayed (2003) 

45 Siddiqui et al. (1998) 

35-40 
Gunasekera et al. 

(1996a.b) 



 
 

21 
 

 

8 LA CROISSANCE  

Chez les poissons, la croissance est une fonction physiologique spécifique qui 

est continue dans le temps. En milieu naturel la croissance des poissons dépend de 

chaque espèce et elle est affectée par la variation des facteurs environnementaux et 

par l'accès à la nourriture (Boeuf et Payan, 2001). 

La croissance des tilapias varie d'une espèce à une autre et d'une population à 

une autre. Cette variation est liée à la souche utilisée, la disponibilité alimentaire 

(qualité et quantité), la structure démographique de la prédation, l'étendue du plan 

d'eau et les variables environnementales (température, salinité, etc.) (Boyd et Tucker, 

1998 ; Lazard, 2009 ; Ouattara et al., 2009). Le tilapia O. niloticus est connu pour sa 

croissance rapide et son indice de croissance plus performant que ceux des autres 

espèces de tilapia (Frimpong et al., 2014). 

La vitesse de croissance de ce poisson est extrêmement variable d'un milieu à 

l'autre, ce qui signifie que la taille maximale est plus dépendante des conditions 

environnementales que d'éventuelles différences génétiques (Toguyeni, 1996 ; 

Trintignac et al., 2013). Une autre grande caractéristique de O. niloticus concerne son 

dimorphisme sexuel de croissance. A maturité, les individus mâles présentent une 

croissance nettement plus rapide que les femelles et atteignent une taille nettement 

supérieure (Toguyeni et al., 2002, 2009). 

La durée de vie de O. niloticus est relativement courte (4 à 7 ans) (Ipungu et al., 

2015) avec des mâles et les femelles atteignant respectivement un poids de 2 kg pour 

38 cm et 950 g pour 28 cm. 

9  PRESENTATION DU TILAPIA ROUGE (OREOCHROMIS 

NILOTICUS × OREOCHROMIS. MOSSAMBICUS) 

Tilapia est le nom commun de près d’une centaine d’espèces de Cichlidés 

originaires d’Afrique (Klett et al., 2002). Actuellement c’est l’un des poissons 

alimentaires les plus importants au monde. Ces dernières années, le Tilapia rouge est 

de plus en plus élevé pour la production aquacole dans de nombreuses régions du 
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monde, comme la Chine, la Malaisie et la Thailand (Pradeep et al., 2009). Bien que 

les antécédents génétiques des variétés de Tilapia rouge ne soient pas bien 

documentés, leur dérivation est généralement attribuée au croisement entre le Tilapia 

rougeâtre orange mutant, du Mozambique (Oreochromis mossambicus) et d’autres 

espèces de Tilapia comme le Tilapia du Nil (O. niloticus) et le Tilapia bleu (O. 

aureus). Le Tilapia rouge gagne en élevage en raison de sa croissance très rapide, de 

la tolérance à la salinité et de l’adaptabilité à tout système de culture (Pradeep et 

al.,2014 ; Behmene,2020 ) 

Cependant la différenciation de la pigmentation dans la sélection génétique, et 

la variation de la couleur de la peau, pendant la période d’hivernage, sont les 

principaux problèmes limitant le développement de la culture commerciale du Tilapia 

rouge. La différenciation de la pigmentation n’est pas réversible et la variation de la 

couleur de la peau pendant la période d’hivernage est réversible avec l’augmentation 

la température ambiante. Des profils de coloration varient du rose entier (WP), au rose 

avec des taches noires dispersées (PB) et du rose avec des taches rouges dispersées 

(PR) ont été repérer dans notre population reproductrice (Fig.10). Et les prix de vente 

du marché du Tilapia rouge PB et PR sont plus bas pour l’acceptation par les 

consommateurs (Zhu et al., 2016 ; Behmene,2020). 

  

Figure.10. Trois types de couleur de peau du Tilapia rouge de Malaisie 

(Behmene ,2020). 

(WP : rose entier, PR : rose avec des taches rouges éparses et PB : rose avec des 

taches noires éparses) (d’après, Zhu et al., 2016) 

Le Tilapia hybride « rouge » est devenu de plus en plus utilisé en pisciculture 

en raison de son aspect similaire à une espèce marine de couleur rouge vif, qui donne 

une valeur marchande élevée. Les Tilapias rouges d’origine sont des mutants 

génétiques, largement élevés en pisciculture en Chine, à Bangladesh, en Indonésie, au 
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Laos, en Malaisie, à Taïwan, aux Philippines et au Vietnam. Les consommateurs les 

apprécient par la qualité de leurs protéines, et ne les considèrent pas comme des 

poissons exotiques (Behmene,2020).  

  

Figure.11. Tilapia rouge de la ferme aquacole. (10 g). 
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Chapitre ІІІ : Matériel et Méthodes 
 

Ce chapitre offre une présentation de la région d'étude d'El Oued, débutant par 

un aperçu géographique. Nous détaillerons ensuite ses caractéristiques physiques, 

géologiques, hydrologiques et climatiques. Enfin, nous aborderons l'aquaculture dans 

la région saharienne, en nous concentrant spécifiquement sur la willaya d'El Oued et 

l'École d'Agriculture Saharienne d'El Oued. 

1. ZONE D'ETUDE 

1.1. Région du Souf 

Le terme "Souf" est d'origine berbère et signifie "rivière" ou "oued". Il désigne 

également un ensemble de palmiers cernés par des dunes de sable. Historiquement, 

l'économie de la vallée reposait sur une agriculture spécifique, le système "Al-

Ghouta" illustré en Cette technique consistait à creuser des bassins de culture à 

proximité de la nappe phréatique, une pratique qui témoigne d'une concentration de 

population (Ben Nacer, F., et al, 2021). 

1.2. Localisation géographique :  

 Située au sud-est de l'Algérie et au nord du Grand Erg Oriental, la région du 

Souf partage une longue frontière d'environ 300 km avec la Tunisie. Elle se compose 

de deux zones aux origines ethniques distinctes : le Wadi Souf et l'Oued Rig. Le 

gouvernorat d'El Oued, dont les coordonnées géographiques s'étendent de 03°32'06'' à 

13°03'07'' de longitude Est et atteignent 33°52'39'' de latitude Nord (Ben Nacer, F., et 

al, 2021), couvre une superficie de 43 818,63 km² et comprend actuellement 32 

municipalités réparties dans 12 districts (Fig12).  Où il est délimité par :  

 ❖ Nord : les deux provinces de Biskra, Khenchela et Tébessa. 

 ❖ Est : le pays frère de la Tunisie. 

 ❖ À l'ouest : depuis les provinces de Biskra, Djelfa et Ouargla. 

 ❖ Sud : Province d’Ouargla. 
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Figure.12. Situation géographique de Willay d'Oued Souf (Chergui,2024) 

1 .3. Topographie de la zone : 

Le Souf est une zone sableuse divisée en deux parties principales : « l'erg », une 

vaste étendue de dunes occupant les trois quarts de la superficie (Ben Nacer, F., et al, 

2021), et une zone désertique plane comprenant des dépressions fermées entourées de 

dunes (Fig.13). 
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Figure .13. Deux coupes longitudinales, l'une orientée sud-nord et l'autre ouest -

est, dans la région de Wadi Souf. 

1.4. Hydrogéologie : 

D'après les données de l'Agence Nationale des Ressources en Eau de Ouargla 

(2005), la région est caractérisée par une hydrogéologie où une réserve hydraulique 

significative se manifeste sous la forme de nappes phréatiques souterraines. 

 Les différents types d’eaux souterraines : 

Eaux de surface : cette zone, présentes sur un sol argilo-gypseux, sont 

principalement constituées de dépôts de sable quaternaire, atteignant jusqu'à 67 

mètres d'épaisseur et une profondeur de 10 à 40 mètres (Fig.14). Leur salinité, variant 

entre 5 et 7 grammes par litre, permet leur utilisation pour l'irrigation (Ben Nacer, F., 

et al, 2021).  

Aquifères profonds : Deux grands réservoirs sédimentaires souterrains, 

exploités pour l'irrigation et l'eau potable, présentent une épaisseur d'environ 100 m, 

une profondeur de 100 à 500 m, un débit de 25 à 35 l/s et une salinité de 3 à 5 g/L 

(Ben Nacer, F., et al, 2021). 
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Couches intercontinentales : Ces nappes d'eau fossile, datant du Quaternaire et 

couvrant 60 000 km², se caractérisent par une température élevée (58-70 °C), une 

faible salinité (1,5-2 g/L) et un débit de 200 à 250 l/s (Ben Nacer, F., et al, 2021). 

 

Figure .14. Coupe hydrologique d'eau souterraine des trois couches 

(Khazani,2018). 

2 CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES  

Le climat régional se distingue par des températures élevées, des vents secs et 

chauds, de faibles précipitations (80-100 mm/an), une forte évaporation et d'amples 

variations thermiques (moins de 0°C en hiver à 50°C en été) (Ben Nacer, F., et al, 

2021). 

2.1. La température :  

Le climat est un facteur environnemental clé (Ben Nacer, F., et al, 2021), 

influencé par la latitude, l'eau et le sol. La région du Souf se caractérise par des 

températures élevées en raison de sa continentalité et de sa proximité équatoriale, 

entraînant des variations thermiques importantes, surtout en été . 
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Figure.15. Variation mensuelle de la température moyenne dans la willaya d’El 

Oued (2011 - 2020). 

 2.2. Précipitations : 

Les pluies saisonnières affectent considérablement les organismes vivants. La 

période de pluie, plus que sa quantité, est déterminante. En humidifiant le sol et en 

stimulant la croissance, la pluie joue un rôle clé dans la répartition des organismes 

vivants dans ces milieux (Ben Nacer, F., et al, 2021). 

 

Figure. 16. L’évolution du taux de précipitation mensuel dans la région de Wadi 

Souf au cours de la période (2011-2020). 
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 2.3. Humidité : 

L'humidité est un facteur climatique important qui a une incidence sur la vie des 

organismes vivants, en particulier sur leurs fonctions vitales comme la respiration et 

la croissance. Un certain niveau d'humidité, même faible, est nécessaire pour de 

nombreux organismes et contribue de manière significative au fonctionnement de 

l'écosystème (Ben Nacer, F., et al, 2021). 

 

Figure .17. Variation mensuelle de l'humidité relative dans la Wilaya d’El Oued 

au cours de la période (2011 - 2020). 

 

2.4. Vent : 

Le vent a un double impact : il peut freiner le déplacement des organismes, mais 

aussi les transporter vers de nouveaux lieux (Ben Nacer, F., et al, 2021). Dans des 

régions comme El Oued, le vent influence grandement la répartition des insectes et 

l'activité biologique, car sa vitesse et sa direction sont des facteurs essentiels pour le 

mode de vie des organismes.  
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Figure .18. Vents relatifs moyens mensuels dans la région de Wadi Souf au cours 

de la période (2011 - 2020).   

 

3  SITE D'ETUDE  
L'étude a été menée à la station expérimentale d'aquaculture de l'Ecole 

Supérieure d'Agriculture Saharienne d’El Oued (HSSAE), une installation située dans 

un environnement désertique avec un climat aride, entraînant des températures 

estivales élevées et de faibles précipitations. Cette institution a été créée par arrêté 

ministériel en date du 29 décembre 2021. La dure de stage a duré 93 jours, du 27 

janvier au 30 avril 2025. (Fig.19). 
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Figure .19. Ecole Supérieure d'Agriculture Saharienne -El Oued. 

 

3 .1. Équipement  

Les expériences ont été menées dans un bassin en béton (2 m³) alimentée en eau 

de fourrage (eau sous terrain). Les poissons ont été soumis à un cycle naturel de 12 

heures de lumière et 12 heures d’obscurité. Un éclairage artificiel a été utilisé avec 

une lampe le suivi nocturne de la ferme. 

 

 

 

 

 

Figure.20. Station expérimentale d'aquaculture de l'École Supérieure 

d'Agriculture Saharienne- El Oued 

Ce mémoire de master relève de l'équipe "Biotechnologie et Valorisation des 

sous-produits" du Laboratoire SALAMALab (Saharan Area Laboratory for 

Agriculture Modernization and Advancement). 

La ferme aquacole expérimentale de l'école dispose de deux grands bassins 

circulaires en béton (Fig. 21 et 22) où sont élevés deux espèces de poissons sahariens : 

le poisson-chat africain (Clarias gariepinus) (Fig.23) et le Tilapia rouge.  
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: 

Figure.21. La ferme aquacole de l'École Supérieure d'Agriculture Saharienne- El 

Oued 

 

Figure .22. Modèle de bassin en Béton. 
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Figure .23. Poisson Chat Africain (Clarias garirepinus ) 

 

3.2   Presentation de l’espece  

Dans le cadre de cette étude, nous avons examiné un poisson hybride, fruit du 

croisement entre deux espèces de tilapia : Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) et 

Oreochromis mossambica (Peters, 1852). Les poissons utilisés pour cette recherche 

ont été acquis auprès d'une ferme piscicole commerciale située dans la municipalité 

de Debilah, gérée par Monsieur Mohssin (Fig.24). 

 

Figure.24. Tilapia rouge à l'Ecole Supérieure d'Agriculture Saharienne - ElOued  

 

3.3  Nutrition du tilapia rouge  

Un protocole d'alimentation manuel est suivi, consistant en trois distributions 

quotidiennes (10h00, 12h00, 15h00) de granulés importés (Aller Aqua, 42% de 

protéines) à un taux de 5% de la biomasse des poissons (Fig.25).  
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( Model MH 885 ) .Balace electronique . 5.2 Figure 

La (Fig. 26) détaille la méthode manuelle de distribution, tandis que la (Fig. 27) 

illustre le broyage manuel des aliments pour une adaptation optimale à la taille de la 

bouche des poissons. 

 

d’aliment .Methode de distribution manulle . 6.2 Figure 
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Aliments apres le broyage.. 7.2 Figure 

3.4  Paramètre morphologiques (Poisson)  

 

Des mesures à savoir le poids, taille totale et taille standard ont été prises à 

intervalles de temps pour évaluer la croissance individuelle à l'aide d'un ruban à 

mesurer et aussi le gain de poids, croissance quotidienne, taux de croissance 

spécifique et taux de survie ont été calculés à partir de données morphologiques.  Les 

formules utilisées dans ces calculs sont celles présentées dans les références 

scientifiques. (Aderolu et al.,2010 ; Sarr et al.,2015 ; Behmene et al.,2022).  

 

 

3.5  Parametre croissance 

 

 Gain moyen en poids (GMP)  

Le gain de masse corporelle, ou gain de poids moyen, permet d'évaluer la croissance 

pondérale des poissons sur une période donnée. Son calcul, exprimé en grammes, repose sur 

la formule suivante : 

                    (     )             

 Taux de croissance (g / jour)  



 
 

36 
 

La croissance individuelle journalière (CIJ), ou gain de poids quotidien (GPQ), évalue 

l'augmentation de poids quotidienne des poissons en élevage. Elle est déterminée par la 

relation suivante : 

                   (      )  
         

           
     

 

 Taux de croissance spécifique (SGR) (% / jour) 

Le taux de croissance est un indicateur pertinent de la qualité des protéines chez 

les poissons. En conditions contrôlées, le gain de poids est proportionnel à la quantité 

d'acides aminés essentiels consommée (Lawang et al., 2017). 

                              (    )  
(  ) (  )

     
 

 W 1 = poids initial (g), W2 = poids final (g), (t 2-t 1) = durée entre W 2 et W 

1(en jour)  

 Taux de conversion de l’alimentation (FCR)  

Le taux de conversion alimentaire (FCR) mesure l'efficacité de l'alimentation en 

aquaculture. Il s'agit du ratio entre la quantité d'aliment consommée et le gain de poids 

corporel (g d'aliment/g de gain). Le FCR a été calculé comme suit : 

                               (   )  
                                ( )

                           ( )
 

 

 Facteur de condition (K)  

                     ( ) ( )   
 

   
     

W : Poids en (g) ; TL : longueur totale  

 Taux de Survie  

Taux de Survie est le nombre de poissons en vie après un intervalle de temps 

spécifie, divisé par le nombre initial. 
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 *100 

 

  

4    L’Analyse des données  

 

 

Les données statistiques descriptives, sont analysées à l'aide d'Excel 2016 
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Chapitre ІV 
 

Résultats 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapitre ІV : Résultat 

Résultat : 

 

Ce chapitre représente les résultats de cette formation de plus de trois mois, qui 

s'est déroulée du 27 janvier au 3 mai 2025, nous a permis d'acquérir des compétences 

en manipulation et en élevage du tilapia rouge. 

1.    Paramètres physico-chimiques 

1 .1. Température 
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Des relevés quotidiens de température ont été effectués au moyen d'un 

thermomètre tout au long de la période d'étude. Les données recueillies sont 

présentées dans le (Tableau 07) ci-dessous. 

Tableau7: Variables de température dans le bassin 

 

Variables Température (C°) 

Min 23 

Max 31 

Moy 27 

 

 La température quotidienne de l'eau des bassins de tilapia rouge a été mesurée 

(Fig.28). Les données révèlent des fluctuations quotidiennes entre 23 et 31 °C, avec 

une température stable entre 28 et 30 °C. 

 

Figure.28. Évolution de la température pendant tout le cycle expérimental 

 

1.2.Alimentation   

 La quantité quotidienne de nourriture distribuée aux poissons a été mesurée 

chaque matin à l'aide d'une balance électronique durant toute la période d'étude. Les 

résultats de ces mesures sont présentés dans le (Tableau 08). 

Tableau 8: Quantité d’aliment de distribuer dans le bassin 

 

20

22

24

26

28

30

32

T 
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Variables Aliment (g) 

Min 6 

Max 12 

Moy 10,94 

 

Les données montrent la quantité d'aliment distribué aux Tilapia rouge, avec 

une augmentation progressive de 4g à 12g par jour (Fig.29). 

 

Figure .29. Augmentation de Quantité d’aliment distribué  

2. Paramètre de croissance 

L'objectif de ce travail est d'étudier les paramètres de croissance du tilapia 

rouge en captivité afin de mettre en évidence un protocole de production 

optimisant son développement grâce à des facteurs environnementaux appropriés. 

Les performances de croissance d'alevins de tilapia rouge alimentés avec un 

produit importé ont été suivies pendant 61 jours. Le Tableau 5 présente un résumé 

des différents paramètres et indicateurs d'élevage qui ont été mesurés et analysés 

au cours de cette étude. 

3.  Paramètre biologique de l’expérience   

Le début de l'expérience est 04/03/2025, les paramètres de croissance liés aux 

alevins de tilapia rouge ont été mesurés.  Les résultats sont présentés ci-dessous en 

(Tab 09), le poids moyen est de 5,43 g, et la longueur totale moyenne est 6,77 cm et la 

longueur standard est 5,39 cm et la Hauteur moyenne est 2,31 cm. 
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Tableau 9 : Paramètre biologique au début de l’expérience 

 

Date Poisson Poids LT LS H 

0
4
 /0

3
/ 2

0
2
5

 

Moy 5,43 6,77 5,39 2,31 

Min 2,90 5,2 4,00 1,80 

Max 18,95 11,5 8,70 6,50 

 

Les dernières mesures de croissance du tilapia rouge ont été prises le 22/04/2025. 

En (Tab.10). Les résultats sont présentés ci-dessous en (Tab.11), le poids moyen 

finale est de 10,11 g, et la longueur totale moyenne est 8,70 cm et la longueur 

standard est 7,07cm et la hauteur moyenne est 2,87 cm. 

Tableau 9 : Paramètre biologique à la fin l’expérience 

 

Date Poisson Poids LT LS H 

2
2
 0

4
 2

0
2
5

 

 

Moy 10,11 8,70 7,07 2,87 

Min 5,38 6,50 5,50 2,00 

Max 26,50 12,00 10,00 4,00 

 

3.1  Poids moyen 

Après 50 jours d'observation, le poids moyen des alevins de Tilapia est passé de 

5,4 g à 10,11 g (Fig.30). 



 
 

42 
 

 

Figure. 30. Poids moyen des alevins de Tilapia rouge en (g). 

3.2 Longueur totale moyenne 

La longueur totale moyenne des alevins de Tilapia était de 6,8 cm au début de 

l'observation. Après 50 jours, elle avait atteint 8,7 cm (Fig.31). 

 

Figure .31. Longueur totale LT des alevins de Tilapia en (g). 

3.3  Longueur standard moyenne 

L'étude a montré qu'après 50 jours, la longueur standard moyenne des alevins de 

tilapias avait progressé de 5,48 cm initialement à 7,01 cm (Fig.32). 
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Figure.32. Longueur standard LS des alevins de tilapias en (g). 

3.4  Hauteur moyenne 

Après 50 jours d'observation, la hauteur moyenne des alevins de tilapias a 

augmenté de 2,3 cm à 2,9 cm (Fig.33). 

 

 

Figure .33. Hauteurs (H) des alevins de tilapias rouges en (g) 
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3.4.1  Gain moyen en poids (GMP) 

Selon le Tableau 8, le gain moyen en poids (GMP) observé dans les conditions 

de l'Oued est de 4,68 g. 

3.4.2 Taux de croissance journalière (TCJ) (g / jour)  

 En nourrissant les poissons tilapia trois fois par jour, le taux de croissance 

journalière observé est de 0,09 g/jour (Tab.11). 

3.4.3  Taux de croissance spécifique (SGR)  

Durant les 50 jours de l'expérience réalisée dans la région d'El Oued, le taux de 

croissance spécifique moyen (SGR) était de 1,79 (Tab.11). 

3.4.4  Ratio de conversion de l'alimentation (FCR)  

Pour les Tilapia rouges élevés pendant 50 jours dans les conditions d'El Oued 

et nourris trois fois par jour, le taux de conversion alimentaire (FCR) est de 2, 74, 

Selon le (tableau .11) 

3.4.5  Facteur de condition (K)  

Les résultats présentés dans le (Tableau 11) montrent que le facteur de 

condition (K) des poissons étudiés s'élève à 1,54. Au cours des 50 jours de l'étude, 

l'alimentation a été Distribuée trois fois par jour. 

3.4.6  Le taux de Survie : 

Le taux de survie élevé du tilapia rouge (90,24 %, Tab.11) témoigne de sa 

tolérance aux conditions climatiques du Sahara. Ces résultats sont très encourageants.  
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Tableau 10 : Paramètres de croissance pour le tilapia rouge de Bassin B. 

 

Paramètres de croissance Valeur 

GPM 4,68 

TCJ 0,09 

SGR 1,79 

FCR 2,75 

K 1,54 

Taux de survie 90,24 
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Chapitre V 
 

 

DISCUSSIONS 
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Chapitre V : DISCUSSIONS 

DISCUSSIONS : 

 

Le tilapia préfère une température de l'eau de 31 à 36°C pour un 

développement optimal. Des températures en dehors de cette plage, notamment celles 

inférieures à 17°C ou supérieures à 36°C, (FAO.,2023) sont néfastes et peuvent 

induire un stress chronique, une croissance déficiente, une mauvaise conversion 

alimentaire et des troubles de la reproduction et de l'immunité (El-Sayed, 1999).Les 

jeunes tilapias se développent mieux entre 25 et 34°C, avec un optimum de croissance 

à 30°C. Il est crucial de noter que la température de l'eau affecte également le 

métabolisme, la toxicité de l'ammoniac, la santé des nageoires, la susceptibilité aux 

maladies et le taux de mortalité.  (El-Sayed, 1999). La température optimale pour la 

croissance d'Oreochromis (Oreochromis niloticus × Oreochromis. mossambicus), 

cichlide a été déterminée à 26-30°C. (Millard, 1999) 

L'oxygène dissous est un facteur environnemental primordial pour les 

poissons, et sa concentration est influencée par la température de l'eau, la densité de 

stockage, la pression atmosphérique et la salinité. (Pedrazzani as et al., 2020). Les 

périodes de faible oxygène, fréquentes notamment dans les bassins, induisent un 

stress physiologique et psychologique chez les poissons. Cette carence nuit à leur 

santé, à leur croissance et à leur consommation alimentaire, et ses effets sont 

exacerbés par des densités de peuplement élevées. (Wing JDB et al.,2021). 

Maintenir un pH entre 7 et 8 est crucial pour la santé du tilapia, la neutralité 

étant optimale. (Debnath SC et al., 2023) et (Tesfahun A et al.,2018). Des variations 

extrêmes et prolongées peuvent causer des dommages aux branchies, perturber son 

équilibre interne et le rendre plus vulnérable aux maladies. Il est important de noter 

que le pH est influencé par la densité de stockage et la dureté de l'eau, et qu'il a 

également un rôle dans le cycle de l'azote, des facteurs particulièrement pertinents 

dans nos conditions d'élevage. (da Lemos CHP et al.,2018). 

La turbidité de l'eau, ou son caractère trouble, a un impact sur la vision des 

poissons. Chez les cichlidés, une turbidité modérée peut être bénéfique pour la 

recherche de nourriture et la protection contre les prédateurs, tandis qu'une turbidité 

excessive peut nuire à leur respiration et à leurs comportements sociaux (Pedrazzani 

as et al., 2020). 
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Selon El-Sayed et al. (2002) Les taux de croissance et de survie des poissons 

étaient extrêmement faibles à un niveau d'alimentation de 10 %, et se sont améliorés 

de manière significative avec des niveaux d'alimentation croissants jusqu'à 30 %, et se 

sont stabilisés avec une augmentation supplémentaire des niveaux d'alimentation.  

Selon El-Sayed et al. (2002), une densité de stockage de 5 alevins par litre et 

un taux d'alimentation de 30% par jour sont optimaux pour les alevins de tilapia du 

Nil. 

Sur 50 jours, les poissons ont présenté un gain de poids moyen d'environ 4,68 

g, et un gain quotidien moyen de 0,09 g/jour. Cette croissance quotidienne était 

supérieure à celle rapportée dans d'autres études lorsque l'alimentation était distribuée 

4 à 6 fois par jour selon la référence de Behmene et al., 2021.  Nous notons également 

que les performances de croissance des alevins de tilapia dépendent en grande partie 

de l'apport alimentaire quotidien, et que tous les paramètres de croissance analysés El-

Sayed et al. (2002) .  

Avec un facteur de condition significatif de 1,41 g, indicateur de qualité du 

poisson, notre étude a permis d'obtenir des résultats plus favorables que ceux observés 

par Behmene et al. (2021).  

Le taux de conversion alimentaire (FCR) des alevins de tilapia rouge nourris 

trois fois par jour a été de 2,74 durant la période d'élevage. Ce chiffre, qui reflète la 

qualité et la digestibilité de l'aliment, est comparable aux valeurs rapportées dans 

d'autres études (Huang et Huang, 2004 ; Gabriel, 2019). 

L'efficacité de l'utilisation et de la conversion des aliments par les poissons est 

inversement proportionnelle au FCR : plus le FCR est bas, meilleure est l'efficacité. 

Nos résultats indiquent qu'une alimentation distribuée fréquemment aux tilapias, et en 

particulier trois fois par jour, a significativement amélioré le gain de poids, le taux de 

croissance spécifique, le taux de conversion alimentaire (reflétant une meilleure 

conversion) et le rapport d'efficacité protéique (Daudpota et al., 2016). 

Déterminer la fréquence d'alimentation 5% idéale est crucial en aquaculture, 

non seulement pour optimiser la croissance, la survie et la composition des poissons, 

et maintenir une bonne qualité de l'eau, mais aussi pour réduire significativement les 

coûts liés à l'alimentation (Davies et al., 2006). 
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Des valeurs réduites pour le coefficient de condition et l'indice de conversion 

alimentaire sont caractéristiques de conditions d'élevage optimales (Van de 

Nieuwegissen et al., 2009). Les améliorations de la croissance et de l'efficacité 

alimentaire observées avec une alimentation fractionnée sont directement liées au 

temps de vidange gastrique. Ce processus physiologique est influencé par la 

température, la quantité et la qualité de l'aliment, la taille de l'animal, la capacité 

digestive, la satiété et l'absorption des nutriments (Cho et al., 2007 ; Riche et al., 

2004). De plus, la vitesse de vidange gastrique détermine le retour de la faim (Cho et 

al., 2007). 

Il est important de noter que la croissance et la conversion alimentaire sont 

influencées par le régime alimentaire, et qu'une suralimentation est contre-productive 

(Hunget et al., 1993 ; Ng et al., 2000). 

Le taux de survie des alevins de tilapia rouge a été très élevé (90 %) sur une 

période de suivi de plus de 50 jours d'expérience en eau douce, ce qui témoigne de 

leur bonne performance de survie dans les zones désertiques. 

Le sang du poisson est un reflet direct de son métabolisme, de sa nutrition et 

de son état de santé. L'analyse des composants sanguins est couramment utilisée 

comme outil d'évaluation de la santé des poissons et constitue un indicateur 

physiologique et pathologique important (Liu et al., 2018). La publication de Liu et al. 

(2018) a révélé que la fréquence d'alimentation avait une certaine influence sur les 

indices biochimiques et physiologiques du, L'étude a révélé que la teneur en 

Cholestérol total, en lipoprotéines de basse densité et en lipoprotéines de haute densité 

variait en fonction de la fréquence des repas et était la plus faible dans le groupe de 

traitement quatre fois par jour (04). Cela est probablement dû au fait que les poissons 

ont atteint un état de satiété à une fréquence d'alimentation appropriée, la capacité 

d'exercice a été réduite, la consommation d'énergie a été réduite et la consommation 

de nutriments et de Substances énergétiques a été augmentée, améliorant ainsi le 

système immunitaire du corps. 

Ainsi, nous concluons que les conditions environnementales de la région de 

l’oued où s'est déroulée notre étude sont plus favorables à l'espèce étudiée que celles 

de la wilaya de Mostaganem (nord-ouest de l'Algérie), avec laquelle nous avons 

comparé nos résultats obtenus sur une période similaire. 
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CONCLUSION  

  
Les résultats obtenus confirment que l'expérience menée a permis de maîtriser 

l'élevage du tilapia en conditions sahariennes à El Oued. En contrôlant la température 

et le régime nutritionnel, nous avons pu évaluer les paramètres de croissance 

nécessaires à l'établissement d'un protocole d'élevage efficace, destiné à guider les 

aquaculteurs de la région. 

Les performances zootechniques de la population de Tilapia rouge, caractérisées 

dans les conditions de laboratoire de la station expérimentale d'El Oued, ont révélé 

des résultats très intéressants. Malgré des fluctuations quotidiennes de température de 

l'eau entre 23 et 31 °C, avec une stabilité entre 28 et 30 °C, l'étude a permis de 

recueillir des données précieuses sur cette espèce. 

L'expérimentation, débutée le 4 mars 2025 avec des Tilapia rouges de poids 

moyen de 5,43 g (longueur totale 6,77 cm, standard 5,39 cm, hauteur 2,31 cm), a 

impliqué une augmentation progressive de l'apport alimentaire de 4g à 12g par jour. 

Au terme de l'étude, le 22 avril 2025, le poids moyen final a atteint 10,11 g, avec une 

longueur totale moyenne de 8,70 cm (standard 7,07 cm) et une hauteur moyenne de 

2,87 cm. 

En 50 jours, l'élevage de Tilapia rouge à El Oued a démontré des performances 

remarquables. Le poids moyen des alevins a doublé, passant de 5,4 g à 10,11 g, et leur 

longueur totale a augmenté de près de 2 cm. Ces gains, avec un taux de croissance 

journalier de 0,09 g/jour et un taux de conversion alimentaire de 2,74, attestent de la 

viabilité de l'élevage. Surtout, le taux de survie exceptionnel de 90,24 % souligne la 

forte tolérance de cette espèce aux conditions climatiques sahariennes, confirmant son 

potentiel pour la région. 

En Algérie, l'aquaculture représente un secteur rentable et créateur d'emplois à tous 

les niveaux, à condition que son infrastructure soit achevée et qu'une synergie 

intersectorielle soit mise en place. 

  



 
 

52 
 

 

Recommandations  

 Le suivi régulier des cultures et de l'élevage piscicole sera intensifié durant les 

vacances universitaires pour garantir un contrôle optimal des conditions 

expérimentales. 

  Explorer et tester différentes sources d'eau pour l'irrigation, en évaluant 

rigoureusement leur qualité, afin d'identifier des options potentiellement plus 

efficaces et adaptées au contexte environnemental. 

 Restreindre strictement les opérations d'irrigation et de manipulation des 

plantes aux personnes directement impliquées dans l'expérience, et réviser le 

protocole initial pour assurer l'application rigoureuse de cette mesure 

 Mettre en place une serre afin de maîtriser davantage les facteurs climatiques 

et d'optimiser les conditions de croissance des plantes. 

  Alimenter le système avec une énergie solaire de forte intensité et capacité 

pour un fonctionnement efficace et continu de tous les composants.  

 Renforcer le système énergétique avec des batteries pour maintenir le 

chauffage des bassins durant les nuits froides de janvier, février et mars 

(températures inférieures à 12°C). 
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