
 

 ةـة الشعبيـة الديمقراطيـة الجزائريـالجمهوري

يـث العلمـي والبحـم العالـوزارة التعلي

 جامعــة الشهيــد حمــه لخضــر بالـــــوادي
 كليـــة علـــوم الطبيعـــة والحيـاة

 قســـم الفلاحــــــة
 مذكرة مقدمة لاستكمال متطلبات شهادة ماستر أكاديمي

 ميدان علـــــــــــوم الطبيعــــــــــــــــة والحياة
 شعبــــــة: العلــــــوم الفلاحيــــــــــــــة
 تخصص: إنتـــاج نباتي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تحت إشراف:                                                        إعداد الطلبة:             

   د.محمد مسعودي أ.                            ال                                ــور جمـــيج 

  حفوضه الصـادق 

 ...............................نوقشت وأجريت بتاريخ:                       
 

 ر ـــ أ ـــــاذ محاضـــأست ىـادف ليلــهأ.د. 
 جامعة الشهيد حمه لخضر

 الـــــــوادي
 رئيسا

 ر ـــ أ ـــــاذ محاضـــأست حداد عز الدينأ.د. 
 الشهيد حمه لخضرجامعة 

 الـــــــوادي
 مناقشا

 ر ـــ أ ـــــاذ محاضـــأست مسعودي د. محمد أ.
 جامعة الشهيد حمه لخضر

 الـــــــوادي
 مشرفا مقررا

  0202/  0202 السنة الجامعية:                          

 تحليل تباين توزيع ري الرش المحوري 

 على إنتاجية شجرة البطاطا 

 سوف بالجزائرفي منطقة وادي 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ةـة الشعبيـالديمقراطية ـة الجزائريـالجمهوري

يـث العلمـي والبحـم العالـوزارة التعلي

 جامعــة الشهيــد حمــه لخضــر بالـــــوادي
 كليـــة علـــوم الطبيعـــة والحيـاة

 قســـم الفلاحــــــة
 مذكرة مقدمة لاستكمال متطلبات شهادة ماستر أكاديمي

والحياةميدان علـــــــــــوم الطبيعــــــــــــــــة   
 شعبــــــة: العلــــــوم الفلاحيــــــــــــــة
 تخصص: إنتـــاج نباتي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تحت إشراف:                                                        إعداد الطلبة:                

   د.محمد مسعودي أ.                            ال                                ــور جمـــيج 

  حفوضه الصـادق 

 ...............................نوقشت وأجريت بتاريخ:                       
 

 ر ـــ أ ـــــاذ محاضـــأست ىـادف ليلــهأ.د. 
 جامعة الشهيد حمه لخضر

 الـــــــوادي
 رئيسا

 ر ـــ أ ـــــاذ محاضـــأست حداد عز الدينأ.د. 
 جامعة الشهيد حمه لخضر

 الـــــــوادي
 مناقشا

 ر ـــ أ ـــــاذ محاضـــأست مسعودي د. محمد أ.
 جامعة الشهيد حمه لخضر

 الـــــــوادي
 مشرفا مقررا

  0202/  0202 السنة الجامعية:                          

 تحليل تباين توزيع ري الرش المحوري 

 على إنتاجية شجرة البطاطا 

 في منطقة وادي سوف بالجزائر

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أقدم ثمرة جهدي وكدي وتعبي...       
إلى روح والدي ال كريمين... اللذان كانا سببا في وجودي و وصولي لما أنا فيه فعليهم رحمة  

 الل  ه وجعلهم في أعلى عليين في جنة النعيم واسدل عليهم مغفرة ورحمة 
 وقرة عيني...إلى أبنائي المثابرة وما ساهمت وقدمت إلى زوجتي 

 إلى أخوتي كبيرهم وصغيرهم إلى كل عائلة يجور
 إلى كل زملائي في المسار الجامعي......جميع الأصدقاءإلى 

 إلى كل من ساهم معنا في هذا الإنجاز من قريب أو من بعيد 
 ....إليكم جميعا أهدي هذا العمل المتواضع

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 أهدي ثمرة هذا الجهد المتواضع...      
 الل  ه ورعاهما وأمدهما بالصحة والعافيةإلى والدتي و والدي العزيزين... حفظها 

 إلى رفيقة الدرب زوجتي الغالية...إلى أبنائي وثمرة فؤادي
 إلى أخوتي كبيرهم وصغيرهم إلى كل عائلة حفوظة ودراجي 

 إلى كل زملائي في المسار الجامعي...كل باسمه...إلى جميع الأصدقاء  
 د إلى كل من قدم لنا يد المساعدة من قريب أو من بعي

 ...إلى كل من سقط اسمه  سهوا  ولم يخطه  قلمي و
 إليكم جميعا أهدي هذا العمل المتواضع                      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 حمد الل  ه ربي العالمين الذي هدانا ووفقنا لإنجاز هذا البحث العلمي المتواضعال         
يل الشكر والعرفان ن  لى قبوله وتوليهع محمد مسعودي :المشرف الدكتورللأستاذ تقدم بجز

 ائح...ونص الأشراف على هذا البحث وعلى ما قدمه لنا من توجيهات وإرشادات وأراء
 وتقييم هذا بقبول واة الذين تفضلوالشكر موصول أيضا لأساتذتنا ال كرام أعضاء لجنة المناقش

 .البحث ومناقشته
 ر.لخض هالطبيعة والحياة بجامعة الشهيد حم نسى بالذكر كل أساتذة كلية علومنولا 

  الذي استقبلنا بمزرعته، لخوض التجاربهدفي سليم لسيد شكرنا لكما نوجه  
 الميدانية  لهذا  البحث

براهيم خلفالسيد  كذاو   المجال  الفلاحي في و خبرته الذي لم يبخل علينا بإرشاداته  إ
 ... بعيد أوكل من ساهم في دعمنا من قريب إلى  و 

 لما فيه الخير والصلاح.  كمم  الل  ه  جميعا وسدد خطاكوفق
 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 :الملخص
توزيع ميـال الش  الححو ،  وتثييش لل  عل   اختلافهـدتـه هـال الـد اتـــــــــــــــة لتحـد ـد مـد        

كحيـة ونوييــة إنتــاج شـــــــــــــــ شة البطــاىــا تي مختل  الحلــاى  عل  ىو  الححو  تي التش ــة الشمليــة 
مشـــــاهدة  051بحلطقة تـــــوف بال  الشد ولقد اعتحدنا تي لل  عل  عيلة مي البيانان ممونة مي 

ال البيانان تي ملطقة تغ ون ملاى  بحســــل ىو  الححو د ومد تحه معا لة ه 01موزعة عل  
د ومي للــ  اعتحــدنــا عل  ىشيقــة تحليــب التبــا ي بعــد  ـــــــــــــــحــان 0100خلا  الحوتـــــــــــــــ  الش يعي 
 صلاحيتها الإحصاليةد 

وزيع ميال ت لاختلافبلاء عليه توصـــــــــللا  لنه عل  الشع  مي الحعلوية الإحصـــــــــالية ال بيشة       
حو   حيث بلغ تا ع نســـــــــــــــبة  حية الحاء الش، )والومه الحســـــــــــــــتغشع وموة التدت   عل  ىو  الح

نسبة لحلطقة الحشجعية) الحلطقة %  57.58الحقدمة تي الحلطقة العاششة )ملطقة الا ب   لمصال 
و   محا تحصــــله عليه الحلطقة الحشجعية 42.42 % الشابعة   والتي تحصــــله عل  ما نســــبته 

لتي تحصــــــله عل  ما نســــــبته نســــــبة لحلطقة الحشجعية و ا تي الحلطقة الثاملة  % 11د00لمله 
إلا لنه و حســـــــل اختبا ان   اتـــــــتلا ل   مي  محا تحصـــــــله عليه الحلطقة الحشجعيةد % 81د04

 د  %5الححو  ولل  علد مستو   لال  ليش معلو، عل  اختلاف و حية ونويية الإنتاج عل  ىو 
بثن إنتاجية علصــــــش ميال الش، مختلفة جوهشيا بيي الحلاى   اتــــــتخلصــــــلاتي  ــــــوء هال اللتال  

 ىشيقة الش، هال تي التش ة الشمليةد امتصا  ةعل  ىو  الححو   محا  علي عدم 
 إنتاج ش شة البطاىا  تحليب التبا يد الش  الححو ،   :الكلمات المفتاحية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Résumé: 

      Cette étude visait à déterminer l’entendue de la distribution différente de l’eau 

d’arrosage axial, et son effet sur la quantité et la qualité de la production de pomme 

de terre au niveau des différentes parties de l’axe dans le sol sableux de la région du 

Souf en Algérie. Pour cela, nous sommes appuyés sur un échantillon de données 

constitué de 150 observations réparties sur 10 régions selon la longueur de l’axe. 

Ces données ont été examinées dans la région de Taghazout au cours de la saison de 

printemps 2021. A partir de ça, nous avons opté sur la méthode d’analyse de variance 

après s’être assuré de sa validité statistique. 

      En conséquence, malgré la signification statistique significative de la 

différence dans la distribution de l’eau d’irrigation (et le temps pris et la force du 

débit) le long de l’axe, la différence dans la quantité d’eau fournie dans la dixième 

région (région de queue) a atteint un maximum de 57,58 % par rapport à la région 

de référence( la quatrième région), qui a obtenu un pourcentage de 42,42 % de ce 

qui a été obtenu par la région de référence, et au moins 21,60 % a été obtenu dans la 

huitième région comme pour la région de référence, qui a obtenu un taux de 78,40 

% de ce qui a été obtenu par la région de référence. Cependant, selon les tests  de 

notre étude, cela n’a pas eu d’effet significatif sur la différence, la quantité et la 

qualité de la production le long du rayon au seuil de 5 %.  

      A la lumière de ces résultats, nous avons obtenu que la productivité de la 

composante eau d’irrigation est fondamentalement différente entre les zones le long 

de l’axe, ce qui signifie que cette méthode d’irrigation n’est pas économique dans 

les sols sableux 

Mots clés : l'arrosage axial, la production de pomme de terre, L'analyse de variance. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Abstract: 

      This study aimed to determine the extent of the different distribution of the 

axial sprinkler water, and the effect of this on the quantity and quality of potato tree 

production in different areas along the axis in the sandy soil of Souf region in 

Algeria. For this, we relied on a sample of data consisting of 150 observations 

distributed over 10 areas according to the length of the axis. These data were 

examined in Taghazout region during the spring season of 2021. From that, we relied 

on the method of analysis of variance after ensuring its statistical validity. 

      Accordingly, we concluded that despite the significant statistical significance 

of the difference in the distribution of irrigation water( and the time taken and flow 

strength) along the axis, the difference in the amount of water supplied in the tenth 

area(tail region) reached a maximum of 57,58 % relative to the reference area( the 

fourth region), which recorded at 42,42 % of what the reference area obtained, and 

at least 21,60 % was obtained in the eighth area relative to the reference region, 

which obtained 78,40 % of what the reference area obtained.However, according to 

the tests of our study, this had no significant effect on the difference, quantity and 

quality of production along the radius at the 5 % level. 

      In light of these results, we concluded that the productivity of the irrigation 

water component fundamentally differs between the areas along the axis, which 

means that this irrigation method is not economical in sandy soils. 

Keywords: axial irrigation, potato production, the analysis of variance. 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 قائمة المحتويات
 

 

 وياتــــــة المحتــــــقائم

 ةـــالصفح وى ـــــــالمحت
 . ..........................................................................الاهـــــــــداء

 . ..................................................................الشمــــش والعــــشتان

 . ...........................................................................الحلخــص

 . .............................................................................قالحـــةال

 . ...................................................................مالحــــة ال ــــداو 

 . ....................................................................مالحـــة الأشمـــا 

 ل ............................................................................الحقدمـــــة
 الجزء النظري 

 الاحتياجات المائية لشجرة البطاطا وطرق ريّها :الفصل الأول
 0 مراحل نمو شجرة البطاطا :الأول المبحث

 0 النبات دراسة :الأول المطلب
 0 ..........................................................تعشيف نبان البطاىا1- 

 0 ........................................................البطاىا نبان تصليف   -0
 3 ..........................................................الحو تولوجي الوص  -3
 3 ............................................................الأج اء الهوالية -3-0
 3 ........................................................السيقان الهوالية -3-0-0
 3 ..................................................................الأو اع -3-0-0
 3 ..................................................................الأزها  -3-0-3
 3 ...................................................................الثحا  -3-0-8
 3 .............................................................ال  ء الأ  ي -3-0
 8 ..................................................................ال او  -3-0-0
 8 .......................................................السيقان الأ  ية -3-0-0
 8 .................................................................الد نان -3-0-3
  



 قائمة المحتويات
 

 

 5 والتطور مراحل النمو :الثاني المطلب
 8 ...................................................االدو ة الخضشية للبطاى -0
 1 ..................................................مشحلة السمون والتخ يي-1- 0
 1 ..............................................البشاع  )الإنبان  مشحلة نحو -0-0
 1 ....................................................مشحلة اللحو الخضش،  3- -0
 0 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددمشحلة نحو الد نان )تضخ  الد نان 4- -0
 0 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمشحلة اللض  5- -0

 9 الاحتياجات المائية حسب مراحل النمو وتأثيرها على الغلة :الثاني المبحث
 9 الاحتياجات المائية لنبات البطاطا :الأول المطلب

 01 .........................................................مشحلة ما مبب الإنبان -0
 00 ...........................................مشحلة ما بعد الإنبان حت  اللض  -0
 00 .................................................................مشحلة الحصا  -3

 12 الغلةتأثير الاحتياجات المائية على إنتاج  :الثاني المطلب
 00 ..............................................................تثييش نقص الحاء -0
 03 ...............................................................تثييش زيا ة الحاء -0
 03 ..............................................................تثييش جو ة الحاء -3

 14 طرق ري محصول البطاطا  :المبحث الثالث
 14 مفهوم الري وأهميته ومعايير اختيار نظام الري  : المطلب الأول

 08 .....................................................................مفهوم الش، -0
 08 ...........................................نظام الش، الحد ثمعا يش اختيا   -0
 08 ............................................معا يش ز ايية )الححاصيب : -0-0
 05 ..............................معا يش ملاخية )الأمطا   الحشا ة  الشياح  -0-0
 05 ...................................والتضا يس معا يش بيدولوجية )التش ة  - 0-3
 01 ........................................معا يش اجتحايية )اليد العاملة : - 0-8
 01 .............................معا يش متعلقة بالطامة )توتيش  لفة الطامة  -0-5
 01 ......................................معا يش تتعل  بلويية الحيال وتوتشها -0-1
 00 ........................................................للححاصيب الش،  لهحية -3



 قائمة المحتويات
 

 

 18 تقنيات الري   :الثاني المطلب
 04 ..........................................................التقليد، الش،  تقليان1- 
 04 ................................................................بالغحش الش،  -10-
 04 ............................................................الحد ثة الش،  تقليان -0

 04 ................................................................بالش  الش،  -0 2-
 04 ...............................................................بالتلقيط الش،   2-2-
 01 .....................................) اللانو تقلية (الشاشح بالأنبوب الش،  3-2- 

 20 عوامل إنتاج البطاطا الطبيعية في وادي سوف : الرابع المبحث
 20 سوفالمطلب الأول: المياه في وادي 

 01 ..................................................ىبقان الحيال ال وفية العحيقة -0
 La nappe du Complexe Terminal.......... 01اللهالي:  الحش ل ىبقة -0 -0
 La nappe du Continental Intercalaire ....... 00القا ،: الحتداخب ىبقة -0-0
 00 ..........................................................السطحية لطبقةا -0-3
 00 ............................................................الحيال صعو  ظاهشة-0

 24 سوف وادي في التربة بشكل عام : الثاني المطلب
 05 ...........................................التش ة تي ملطقة وا ، توف لنواع -0
 01 .....................................................................الصحن  -0-0
 01 .......................................................................الحرة  -0-0
 00 .....................................................................السبخة  -0-0
 00 .........................................التش يل ال يحيالي لشمب وا ، توف -0

 28 المناح في وادي سوف : الثالث المطلب
 04 .............................................توف ،وا  تي الحلاخ خصالص -0

 04 ....................................................................الحشا ة  1 -1-
 01 ..............................................................التسامطان - 1 -2
 01 ..................................................................التبخش  - 1 -3
 31 .................................................................الشىو ة - 1 -4



 قائمة المحتويات
 

 

 31 .................................................................لـــــشياح ا - 1 -5
 30 ...........................................................الظهشاو،  -0 – 1 -5
 30 ............................................................الشهيلي -0 – 1 -5
 30 ..............................................................البحش،  -3 – 1 -5
 30 ................................................................التشحيس - 1 -6
 30 ..........................................................اللباتي الغطاء - 1 -7

الرش المحوري التقليدي ومحددات توزيع مياه الرش  : الخامس المبحث
 المحوري في وادي سوف

44 

 44 طريقة الرش ومكونات المحوري التقليدي في وادي سوف  :الأول المطلب
 38 ......................................................ممونان الش  الححو ،  -0
 L’unité centrale............................ 35 : وحدة الحعال ة الحش  ية -0

 La travée : ........................................................ 31الامتدا 2- 
 La tour mobile  ........................... 30  :البشج ال وا )الحتلقب -0-3
 La conduite(La canalisation) لنبوب الش  )لنابيل الش  :  -0-8

d’arrosage 30 

 Les buses ................................................... 34 توهان: -0-5
 48 محددات توزيع مياه الرش المحوري في وادي سوف : الثاني المطلب

 la rampe pivotante.................... 31 مبدل التشغيب للقصبة الدوا ة: -0
 31 .......................................................................الش،  -0-0

 31 ......................................................................التلقب 2-1-
 31 ................................................................تدت  الحيال 3--1
 31 .............................................التقيي  الهيد وليمي لححاو  الش،  -2
 81 ...........................................................تقيي  جو ة الش،  -0-0
 81 ...............................................................تثييش الشياح -2-2
 81 .....................................................تثييش  غط التشغيب -0-3
 80 .......................توزيع هطو  الأمطا  عل  ىو  محو  الش، التقليد -3
  



 قائمة المحتويات
 

 

  

  الجزء العملي
  الوسائل وطرق البحث  :ل االثانيالفص
 48 طريقة وأدوات جمع البيانات  :الأول المبحث

 48 :الدراسة منطقة تقديم  :الأول المطلب
 84 ............................................لحلطقة الد اتة  ال غشاتي الحومع 1-
 81 ............................................................الت ش ة تلفيا مومع -0
 51 ............................................................خصالص الحعا لة -3
 51 .......................................خصالص محو  الش  الحستعحب  -3-0
 51 ...............................................لنبوب الحش  الححو ،  -3-0-0
 50 .....................................الوحدة الحش  ية للحش  الححو ،  -3-0-0
 50 ........................................البشج الحتلقب للحش  الححو ،  -3-0-3
 50 ........................................................توزيع الحششان -3-0-8
 58 ....................................................خصالص نظام الضخ -3-0
 55 .................................الحيدان الأ وان والوتالب الحستعحلة تي -3-3
 51 ...........................................جهاز لقياس ح   الد نان -3-3-0
 51 ....................................................لواني ت حيع الحيال -3-3-0
 51 ..................................................عصي وخيط للتعلي  -3-3-3
 50 ......................................ما و ان بلاتتيمية لتوجيه الحاء -3-3-8
 50 ....................................مد ج لقياس الحاءلنبوب زجاجي  -3-3-5
 54 ...................................................مي ان لوزن الد نان -3-3-1
 51 ......................................لكياس بلاتتيمة  ل حع الد نان -3-3-0

 59 القياسات الميدانية  :الثاني المطلب
 51 .................................................................تعلي  الحلاى  -0
 11 .................................................................قياتان الحاء -0
 10 .................................قياس عشض    الحاء وتط  ب ملطقة -0-0
 10 ............تدت  الحاء  للحش  الححو ، مي الحش   إل  الطشفقياس  -0-0
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الأ ض عل  ىو   للحش  الححو ، مي  إل قياس  حية الحاء التي تصب  -0-3
 ...........................................................الحش   إل  الطشف

10 

 15 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددقياتان الغلة -3
 15 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددملع و جحع الغلة  -3-0
 11 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددوزن الد نان وقياس ح حها -3-0

 67 طريقة وأدوات الدراسة الإحصائية  :الثاني المبحث
 Analysis of Variance (ANOVA ) 67 :تحليل التباين الأحادي  :الأول المطلب

 10 (one-way analysis of variance )   الأحا ، التبا ي مفهوم تحليب -0
 10 .....................................الأحا ، التبا ي تحليب اتتخدام لتباب -0

 68 الأحادي التباين إجراءات تحليل  :الثاني المطلب
 14 ...................العيلان ح وم تساو،  حالة تي الأحا ، التبا ي تحليب  -0
 00 ..............العيلان ح وم تساو،  عدم حالة تي الأحا ، التبا ي تحليب  -0

 72 الأحادي التباين تحليل فروض استخدام :الثالث المطلب
 00 ..................................................اختبا  اتتقلالية الح حوعان -0
 Chi-Square.............................. 00 اختبا   ا، تش يع للاتتقلالية  -0-0
 00 ...............................................تشض العدم و الفشض البد ب -0-0
 ........................................  و ما معلاها؟ P-Value ما هي الـ -0-3
 ......................... الفــا (Level of Significance) مستو  الحعلوية -0-8

03 
03 

 08 ...(Tests of Normality )اختبا  التوزيع الطبيعي لبيانان م تحع الد اتة  -0
 Jarque-Bera Test ............................. 08      بيشا خا  ي اختبا  -0-0
 08 ..........................................................الاختبا  إحصالية -0-0
 05 .............................................................الاختبا  تفسيش -0-3

 05 .....................................اختبا  تساو، تبا ي بيانان م تحع الد اتة-3
 05 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداختبا  ليفيي -3-0
  
  



 قائمة المحتويات
 

 

 77 نتائج الدراسة الاحصائية و مناقشتها   :المبحث الثالث
 77 الملخص الوصفي لبيانات الدراسة  : المطلب الأول

 78 :تباين الفوارق واختبار صلاحية النموذجتحليل  : المطلب الثاني
 04 ................................ ( ANOVA)جدو  تحليب التبا ي الأحا ، -0
 41 ............................................اختبا  صلاحية تشوض اللحولج -0
 41 ..............................................اختبا  اتتقلالية الح حوعان-0-0
 41 .........................اختبا  التوزيع الطبيعي لبيانان م تحع الد اتة -0-0
 40 ..............................م تحع الد اتةبيانان اختبا  تساو، تبا ي  -0-3
 40 .........................................................ملامشة نتال  الد اتة -3
 40 ........................... حية الحاء الوامعة عل  الأ ض خلا  الدو ة -3-0
 43 ...........ال مي الحستغشع لوموع الحاء عل  الأ ض خلا   و ة واحدة -3-0
 45 ..........................................الش شة تي الحلطقة إنتاج حية  -3-3
 41 ..........................................الش شة تي الحلطقة إنتاججو ة  -3-8

 40 .............................................................................الخاتحة
  ......................................................................مالحة الحشاجع
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 قائمـــة الجـــداول

 رقم الصفحة اســـم الجـــــدول رقم الجدول
 الجـــزء النظــــري 
 الفصــل الأول

 04 البطاىا للبان العلحي التصليف (01-01)
 07 خصالص الد نان الفتية والحسلة الحهيثة لل  اعة (01-02)
 10 نحو اللبان خلا  مشاحب البطاىا  ،  بشنام  (01-04)
 16 كفاءة الش،  (01-04)

 حسل الش،  ميال للويية الحلالحة الححاصيب نوع تحد د (01-05)
 الحلوحة مستويان

18 

 40 )0100- 0115 (  توف ،الشىو ة والتبخش تي إملي  وا  (01-06)
 44 توف ،وا  تي الحلاخ (01-07)
 44 قياتان الحساتة الححو ية (01-08)
 44 معامب التوحيد للححو   م  تتة (01-09)
 44 معامب التوحيد الححو ،  م  تبعة (01-10)
 45 معامب التوحيد الححو ،  م  يحانية (01-11)

 الجــــزء العملي
 الفصـــــل الثانــي

 52 بيي الحششان عل  ىو  الححو  مي الحش   إل  الطشف الحساتة (02-01)
 54 خصالص محو  الش  (02-02)
 55 الحيدان الأ وان والوتالب الحستعحلة تي (02-04)
 61 عشض    الحاء وتط  ب ملطقة (02-04)
 62 تدت  الحاء  للحش  الححو ، مي الحش   ال  الطشف (02-05)

إل  الأ ض عل  ىو   للحش  الحو ، كحية الحاء التي تصب  (02-06)
 مي الحش   إل  الطشف

65 
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 تساو،  حالة تي(بيانان العيلان تي تحليب التبا ي الأحا ، (02-07)
 )العيلان ح وم

69 

 71 )العيلان ح وم تساو،  حالة تي(تحليب التبا ي الأحا ،  (02-08)

(02-09) 
حالة اختبا  تساو،  (بيانان العيلان تي تحليب التبا ي الأحا ،
 72 ) لكثش مي متوتطيي

 74 حالة اختبا  تساو، لكثش مي متوتطيي-تحليب التبا ي الأحا ،  (02-10)
 77 الاحصاء الوصفي للبيانان الح حعة مي الحيدان (02-11)
 78 تحليب التبا ي الأحا ، للبيانان الح حعة مي الحيدان (02-12)
 84 لحتوتطان  حية الحاء الوامعة الأ ضالاختلاف اللسبي  (02-14)

الاختلاف اللسبي لحتوتطان ال مي الحستغشع لوموع الحاء عل   (02-14)
 الأ ض

85 
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 قائمة الأشكال
 
 

اسم  رقم الصفحة
 الشكل

 الشمب م  
 الجزء النظري 
 الفصل الأول

 (01-01) الحظهش العام للبان البطاىا ال امب 04
 (01-02) الحشاحب الفي يولوجية لد نة البطاىا 05
 (01-03) مشاحب نحو وتطو  نبان البطاىا 08

15 
تشخيص للتش ة  بيي عحقها والحساحة الحثهولة 

 بال او  الدقيقة
(04-01) 

16 
الحت د ة الحستعحلة تي بعض الدو  مصا   للطامان 

 الحتقدمة
 

(05-01) 
 (01-06)  ت  تخطيطي لعحلية الش، بالتلقيط 19

21 
الو ع الهيد وجيولوجي لطبقة الحيال ال وفية تي 

 ملطقة توف
 

(07-01) 

22 
مقطع هيدوجيولوجي تي إملي  توف بات ال جلوب 

 شحا  عشب –ششع 
(08-01) 

 (01-09) 0141بعد عام ملسوب الحيال ال وفية  24
 (01-10) مقطع جيو هش الي تي الطبقان السطحية بإملي  توف 25
 (01-11) الصحي 26
 (01-12) الحشة 26
 (01-13) السبخة 27
 (01-14)  ت  بياني لد جان الحشا ة تي وا ، توف 28
 (01-15)  ت  بياني للحلاخ بالوا ، 29
 (01-16) و  ة الشياح 41
 (01-17) بياني لساعان تطوع الشحس تي الوا ، ت   42
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 )18-01( محو  الش، التقليد، 45
 )19-01( وحدة مش  ية عل  محو  الش، التقليد، 36
 )20-01( متدا  الححو ، التقليد، للش، الإ 46
 )21-01( البشج الحتلقب عل  محو  الش، التقليد، 47
 )22-01( مششان عل  محو  الش، التقليد، 48
 )23-01( عشض تقد حي للظام الضخ 42
 )24-01( مو ع الفوهان 42
 
34 

يطي لقياتان الحاء عل  مستو  يلاث  ت  تخط
 خطوط للححو   م  تتة

 

(25-01) 
 

44 
 ت  تخطيطي لقياتان الحاء عل  مستو  يلاث 

 تبعة م   خطوط للححو 

 

(26-01) 
 

 40
  

تخطيطي لقياتان الحاء عل  مستو  يلاث  ت  
 يحانية م   خطوط للححو 

 

(27-01) 

 الجزء العملي
 الفصل الثاني

 (02-01) الحومع ال غ ا تي لوا ، توف 49
 )02-02( صو ة لحومع م  عة الت ش ة 49
 )03-02( ملظش عام لححو  الش  التقليد، الحستعحب 05
 )04-02( لنبوب الحش  الححو ،  05

 )05-02( الوحدة الحش  ية للحش  الححو ،  50
 )06-02( البشج الحتلقب للحش  الححو ،  05
 )07-02( توزيع الحششان عل  ىو  الححو  05
 )08-02( كيفية قياس الحساتة بيي الحششان 05
 )09-02( تحثيب نظام الضخ 05
 )10-02( بئش السقي وخ انة مواىع التحم  ال هش الية 00
 )11-02( لقياس ح   الد نانجهاز  05
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 )12-02( لواني ت حيع الحيال مبب  تلها 05
 

05 
 لو ـــع العالحــان لتحد د -عصي وخيط للتعلي  

 - الحساتان

 

(13-02) 

 )14-02( ما و ان بلاتتيمية لتوجيه الحاء مي الحششة نحو الدلو 05
 )15-02( لنبوب زجاجي مد ج لقياس الحاء 05
 )16-02( مي ان لوزن الد نان 05
 )17-02( لكياس بلاتتيمية  ل حع الد نان 05
 )18-02( كيفية تعلي  الحلاى  60

 

55 
لواني ت حيع الحيال مدتونة عل  مستو  تطح الأ ض 

 تي الحلطقة الواحدة

 

(19-02) 

 )20-02( ال اوية بيي ىو  الححو  وخط لواني ت حيع الحيال 55
 )21-02( كيفية قياس الحيال الح حعة بواتطة الأنبوب الحد ج 64
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 و ح   نان  ب ش شة عل  حد  م حعة تي  يس 

 بلاتتيمي
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 قائمة المختصرات
 FAO الحلظحة العالحية للأعا ة وال  اعة

 ABA الهشمون اللباتي ححض الابسيسي 

 DSA مد شية الحصالح الفلاحية

 O.N.R.G.M الد وان الوىلي للبحوث ال يولوجية والحل حية

 CU معامب الانتظام لوص  جو ة تطبي  الحيال

 ANOVA بشنام  تحليب التبا ي الأحا ،

Jarque-Bera Test JB 

Static Package for Social Science SPSS 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 لت  عااءت حيث الحستخدمة  للحيال باللسبة ل حية إنتاجها نتي ة ةبا ز  ممانة البطاىا تحتب   
ي ـالسو ان الفو  جانل وإل   الـالحي مي دةـوح آخش ل ب  ليسي محصو  ل، هـ لت  محا لكثش

لحلظحة ل د وحسل تقشيشخاص بوجه طاىا عاليةبلل » التغاوية الإنتاجية « تعد وال    والبصب
 الــــحيمتش ممعل مي ال ل ب ـاالبطاى  ـتلت 0114لسلـة  (FAO) ةـة وال  اعـعا للأالعالحية 
  وـبلح ةـمقا ن ولل  ة ـامة الغااليـالط مي حشا ،  تعش 5600 نحو هاـي ز اعتـت ةـالحُستخدَم
  حا الأ زد لت ها  تحسل 2000 و  لت ها القحح 2300 و الا ة حشا ، تلت ها تعش  3860

 540و  )القحح والا ة ما  لت ه  ع ( بشوتيي ملغ 150 لاته الحمعل الحتش مي االبطاى تلت 
نسبة  زيا ة وهماا تان د)الأ ز ما  لت ه ول  عة ل عافالقحح   لت ه ما  ع (كالسيوم  ملغ

 نتاجإ حيث لن الحيال  موا   عل  مي الضغط  خف  لن شثنه الغاالية مي الوجبة تيا البطاى
 خاصد بوجه حاليا   العال  الحتقدم تي العا  ة الوجبة تستهل  تي التي الأعا ة

 لل  163ـ ب مد ن مساحة شغله إل  ال  الش تي الهامة ال  ايية الححاصيب مي البطاىا تعد   
حصالية إحسل 80% ملها  الحوتحية السلة  تشمب تي موتحيي عل  موزعة 2018تلة همتا 

، توف مي له  الحلاى  ملطقة وا  وتعدصا  ة عي مد شية الحصالح الفلاحية لولا ة الوا ،د 
 مليون   11.36بـ 2018 تلة تصد ن تقد ال  الش  تيالصحشاوية الحلت ة لححصو  البطاىا 

  حصاليةدلإحسل نفس ا همتا  لل  36.2 بـ مقد ة م  وعة بحساحة ملطا 
 الحيال ل ع الاعتحا  و ال   الغاالية العلاصش مي الفقيشة الشملية بالتش ة تحي  الحلطقة  ع   

قلية الش، ت و الححو ،  الش تقلية  باتتعحا  مي الآبا  الضخ ىشي  للش، عي كحصد  ال وفية
 0115 ما س تي ت اني خيشة تي م  عة عتحدنا الححو ،  الش  تقليةل ت ش ة  لو  تإن  التلقيطب

و  لحلطقةا كاتة تي انتششن ي بواتطة جهاز    محو ، تقليد، صلع محليا  محا  بحلطقةبحي 
همتا   35305توتعه حت  بلغ م حوع الحساحة الحسقية بواتطة الححاو  تي  امب الولا ة 

حصالية صا  ة عي مد شية الحصالح إهمتا  مخصصة ل  اعة البطاىا حسل  05840ملها
 د0101-0101الفلاحية لولا ة الوا ، لسلة 

 
 
 
 
 



 

 : الدراسة إشكالية -
 حيـة  فختلااعل  الشع   مي  ب التحسيلان التقلية لححو  الش  مي لجب التغلل عل  مشملة   

حو ، غشع لبقاء ميــال الش  الحتالحاء التي  قدمها عل  ىوله الحتسبل تيها لتاتـا الومه الحس
 :نتاجيته تي الحالتييإتوع الححصو   ما مد  ؤيش عل  

ف ن ملاى  ىش إملطقة مش   الححو   ت حتياجاناحاء بحسل علدما  ت  تقد    حية ال :الأول  -
 نتاجهادإالححصو  محا  خفض  حتياجاناالححو  تتحصب عل   حية لمب مي 

ن ملطقة الحش   إ  ت) ىشف الححو (لا ت  تقد    حية الحاء بحسل ملطقة الا ب إالثانية  -
 الحاءدنتاجية علصش إتحصب عل   حيان توع حاجة الححصو   وعليه تلخفض 

 شمالية  حا  لي:ىا  لل   حمللا ىشح الإإتي   
و  نتاجية محصإل  ل، مد   ختل  توزيع ميال  ، الش  الححو ،؟ و يف  ؤيش لل  عل  إ -

 البطاىا تي التش ة الشملية تي ملطقة توف ؟
 :فرضيـــات الدراسة -
 : التالية الفش يان بصياعة محلا التساؤلان هال عي للإجابة 
  حية ميال الش،د نخفضهاعل  مش   الححو   بتعدنااكلحا  -
 ال مي الحستغشع لحيال الش د نخفضاعل  مش   الححو   بتعدنااكلحا  -
  حية إنتاج ش شة البطاىاد نخفضهاعل  مش   الححو   بتعدنااكلحا  -
 جو ة ش شة البطاىاد نخفضهاعل  الححو   بتعدنااكلحا  -
 عل  مش   الححو د بتعدناانتاجية ميال الش،  لحا إتلخفض  -
 
 منهجية وطرائق الدراسة : -
مشاهدة مقسحة  051عل  بيانان لولية ممونة مي  عتحدناا تش يان   اتتلا   ختبا امي لجب    

عل  عشش ملاى  عل  ىو  محو  الش  ل ب مي  حية الحاء  الومه الحستغشع لتقد حها   حية 
 نتاجهادإنتاج الش شة ونويية إ

 تشو هد  ختباانحولج تحليب التبا ي الأحا ، تي  ب مشة  مع  تتخدملااولد اتة نويية الفوا ع  
 
 
 



 

 :طار الزماني والمكاني للدراسةلإا -
بحلطقة وا ، توف تحد دا بح  عة  0100-0101 نفان هال الد اتة تي الحوت  الفلاحي    

 السيد هدتي تلي   التابعة لبلد ة تغ وند
 صعوبات الدراسة: -
 دالحصو  عل  البيانان الخاصة بالد اتة لول  الصعو ان بد جة تحثله  -
  دالحشا ة صعو ة العحب الحيداني مع الظشوف الحلاخية القاتية الشياح و -
  . نلغيها لو بحا  معها نتعامب   عللا لحيانا محا بعضها تضا ب و الحعطيان بعض إنعدام -
 دبثهحيته مقا نة مصيشة تعتبش إل العحب هاا لتقد   الححد ة الفتشة ال  بالإ اتة -
 تقسيمات الدراسة: -
 :التالية العحب خطة بإتباع محلا عحللا تلظي  لجب مي     
ل  إمسحلال  :وطرق ريّهاالمائية لشجرة البطاطا  حتياجاتلاا: الأول الفصل :النظري  الجانب-

سل ح الحالية حتياجاتهاا  و البطاىا نحو ش شةمشاحب خحسة مباحث حيث تلاوللا فيه   اتة 
محصو  و خصالص عوامب إنتاجه الطبيعية   ،  مشاحب اللحو وتثييشها عل  الغلة  و اا ىشع 

 دحياللا ومحد ان توزيع  التقليد، الححو  وممونان الش ل  ىشيقة إتي وا ، توف   حا تطشملا 
 مسحلال ال  يلاث مباحث تلاوللا تيها: وسائل وطرق البحثال :الثاني الفصل :التطبيقي الجانب

 حصاليةلإا نتال  الد اتة  و اا ىشيقة ول وان الد اتة الإحصالية  و ىشيقة ول وان جحع البيانان
 د و ملامشتها
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   دــتمهيال

 د:ـتمهي
نبان البطاىا والاحتياجان الحالية للش شة  حو   عامة د اتةل الفصب هاا تي تلتطشع      

و يفية تثييشها عل  اللحو والحش و  حسل الحشاحب الفيلولوجية لللحو  و ال  ىشع  ، هاا 
محصو  الححصو  الحعشوتة والحعحو  بها  حا  تلتلاو  للححة عامة حو  خصالص إنتاج 

البطاىا الطبيعية مي ميال وتش ة وملاخ وله  ممونان هال العوامب التي تحتاز بها ملطقة وا ، 
 الحستعحب تي الحلطقة بواتطة جهاز  ،  توف   حا تلتلاو  ل ضا ىشيقة الش، بالش  الححو ، 

لحاء ا محو ،  تقليد، مبت ش محليا   وتلقوم باتتعشاض مموناته   و  اتة ىشيقة تشغيليه وتوزيع
مشاحب نحو  تحه علوان الأو  تالحبحثعل  ىو  محو ل ولل  مي خلا  خحسة مباحث لتاتية 

 والحبحث  ش شة البطاىا تلتعشض فيه لتعشيف وتصليف ووص  اللبان ومشاحب نحول وتطو ل
  وماهي مشاحب اللحو الأكثش تثيشا بها  محا  عو  تلبا الاحتياجان الحالية لش شة البطاىا الثاني

لما الحبحث الثالث ىشع  ، محصو  البطاىا تلتلاو  فيه مفهوم   و إ  ابا عل  مش و  الش شةل
عوامب إنتاج   تضحي الش، ولهحيته وله  التقليان الحستعحلة لسقي الححصو   والحبحث الشابع

ومحد ان ىشيقة الش، بالش  والأخيش  ولما الحبحث الخامس البطاىا الطبيعية تي وا ، توف 
 دميال الش  الححو ، تي وا ، توفتوزيع 

 ويحو، هاا الفصب عل :
 مشاحب نحو ش شة البطاىا  :الأول المبحث: 

 الاحتياجان الحالية حسل مشاحب اللحو وتثييشها عل  الغلة الثاني: المبحث . 
 دىشع  ، محصو  البطاىا : المبحث الثالث 
 دوا ، توفخصالص عوامب إنتاج البطاىا الطبيعية تي   :المبحث الرابع 
 :دالش  الححو ، التقليد، ومحد ان توزيع ميال الش  الححو ، تي وا ، توف المبحث الخامس 
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  :مراحل نمو شجرة البطاطا  :الأول المبحث
الحبحث إل  مطلبيي: الحطلل الأو  تلتطشع فيه إل    اتة نبان البطاىا  هاامحلا بتقسي      

مي خلا  يلاث علاصش لتاتية  تعشيفها وتصليفها و ال  الوص  الحشتولوجيد لما الحطلل 
الثاني تلتلاو  مي خلاله مشاحب اللحو والتطو  الحتحثلة تي الدو ة الخضشية للبطاىا مي مشحلة 

 إل  عا ة  مشحلة اللض دنحو البشاع  )الإنبان  
  (1) :نبات البطاطا دراسة :الأول المطلب

تي هاا الحطلل تلقوم بتعشيف وتصليف ووص  نبان البطاىا  والتعشف عل  له  الأج اء      
 الحمونة لهاا اللباند

 :تعريف نبات البطاطا1- 
وهي يبا ة  (Solanum tuberosum L) علحيا وتسح  بطاىاالو ل ات  نبان البطاىا  طل        
 نباتي  نوع 0111وحوالي جلس 05العاللة حواليهال  العاللة البالن انية  تض  نبتة مي عي

البطاىا مي اللباتان العشبية تهي حولية باللسبة للأج اء الهوالية  ومعحشة باللسبة لأج الها  وتعتبش
 علية جدا باللشاء  تهي مي تغشس لتاتا بواتطة   نةو  الأ  ية التي ت د  ز اعتها تلويا 

لشهــش  وهــي تصلـ  مي نباتان اللهـا  القصيـش  8إل   3الححاصيب التي تحتاج تي نـحـــوها مي 
ومد صلفه تي الح حوعة الثالثة حسل حاجتها الحشا ية  تهي تقع بيي اللباتان الحقاومة للبش  

حـــا تعد نباتان    جان الحشا ة الحلاتبةوالححبة للحشا ة  لما الد نان تتتشمب و صو ة تشيعة تي    
  .يلايية ال ش ون 

 (2) :البطاطا نبات تصنيف-2
لو و ا مي ىشف  إل  الداخلة الأنواع عل  Solanum tuberosum L اللاتيلي لىل   الات      
 :التالي (1-1) ال دو  تي كحا البطاىا  ويصل  نبان (bauhin 1556)العال 

 
 

                                                      

  Slanum tuberosum L البطاطا محصول إنتاج عل الطبيعية العضوية الأسمدة تأثيرهد    تاىحة ويامش عحا ة بي -  1)

 الطبيعة علوم الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد   ما شة ماتتش  جامعةالدرنات في والبروتين مضادات الأكسدة ومحتوى 
 د00-01  ص0105-0108اللبان  وتثحيي البيولوجيا  تخصص بيولوجيا والحياة  مس 

 د00-01نفس الحشجع الساب   ص -  2)
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 :البطاطا  لنبات العلمي التصنيف (1-1) :الجدول

REINO :  Végéta  :اللباتيةالمملكة  
Embranchement : Angiosperme      مغلفان الباو  الشعبة :
Classe : Dicotylédones  صف: يلالية الفلقة  
Sous classe : Gamopétales  ملتححان البتلانتحت الصف :  
Ordre:  Polémoniales   :الأنبو يانالرتبة  
Famille:  Solanacées     :البالن انيةالعائلة  
Genre :  Solanum  Solanum  :   الجنس
Espèce :  Solanum tuberosum L  Solanum tuberosum L  : النوع 
Variété :  Spunta   :تبونتاالصنف  

  البطاطا محصول إنتاج عل الطبيعية العضوية الأسمدة تأثيرهد    تاىحة ويامش عحا ة بي :المصدر
Slanum tuberosum L   ما شة ماتتش  الدرنات في والبروتين مضادات الأكسدة ومحتوى  

 البيولوجيا  تخصص بيولوجيا والحياة  مس  الطبيعة علوم الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد جامعة
 .اللبان وتثحيي

  :المورفولوجي الوصف-4 
 011-31مي  هتام ىو   بلغ  الفلقة يلاليان مي عشبي نبان البطاىا لن الحعشوف مي      

 اعتها تت د  ول ي ز   تهي حولية باللسبة للأج اء الهوالية  ومعحشة باللسبة لأج الها الأ  ية ت 
 تلوياد

 :إل  وتقس   :الأجزاء الهوائية-4-1

  لل د عالبا  تي بعض الأحيان ت ون لكثش مي 01إل   0عد ها مي :السيقان الهوائية-4-1-1

اختلاف مظهشها ولونها التحيي  بيي لان و مة مش بة حيث  حمي بفضب  :الأوراق-4-1-2
 دمختل  لصلاف البطاىا

لان تلقيح لاتي تلونها وعد ها  حي   ب صل  ملها   ل ي عالبا ت ون عقيحة  :الأزهار-4-1-4
  دلتد ة 5بتلان و 5تبلان ملتححة و 5تهي خلث  تت ون مي 

كشوية الشمب تشبه التون م وتة مي الداخب تحو، باو ا ل لها بدون تالدة تي  :الثمار-4-1-3
 ال  اعةد 
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 :وهو ال  ء الحعحش ويلقس  إل  : الجزء الأرضي-4-2

  ثيفة و فيعة وهي يبا ة عي ح مة تتوعب  اخب التش ةد :الجذور-4-2-1
 تيقان مصيشة ونها تها تعطي   نةد :السيقان الأرضية-4-2-2
هي لعضاء التخ يي يبا ة عي تاع متحو ة وتختل  مي صل  لآخش  حسل  :الدرنات-4-2-4

 دالشمب والحلحس واللون الخا جي واللون الداخلي له
حت  تصب لحشحلة  مي تا يخ ال  اعة العام للبان البطاىا الحظهش) 1-1(الشكل  و ح كحا 

 .اللض 

 (1) :الكاملالمظهر العام لنبات البطاطا ) :1-1(الشكل 
 

 

 نفس الحشجع الساب  :المصدر
 

                                                      

 د00-01نفس الحشجع الساب   ص -  1)
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 المطلب الثاني : مراحل النمو والتطور
هاا الحطلل  تلتلاو  الدو ة الخضشية للبان البطاىا والتي تحش بها  اتة مشاحب  مي خلا      

  اللحو التطو  لهاا اللبان مي مشحلة السمون والتخ يي إل  عا ة مشحلة اللض د  
 :الخضرية للبطاطاالدورة  -1

عتحد عل  الحالة ت وم ا  و  051إل  11 تتشاوح مدتها مي إل بطاىالل الخضشية تتغيش الدو ة     
  وعل  جحيع العوامب الحلاخية ال  ايية وعل  الأصلاف  الفسيولوجية للد نان الح  وعة

 د(1) 0-10)الشمب  كحا هو مو ح تي الحستخدمة

 : الفيزيولوجية لدرنة البطاطا(: المراحل 2-1الشكل )

 .)ج  مشحلة تقدان السيا ة )   مشحلة الشيخوخة ل  مشحلة السمون )ب  مشحلة السيا ة القحية)

 
 مومع الهلدتة ال  ايية :المصدر

  (2)  3-0)مو حة تي الشمب     حاهي مشاحب و ة حياته بخحس  خلا  حش نبان البطاىا 

                                                      
(1) - CHERIER Khalid et REZZAG Soufiyane، Suivi de la culture de pomme de terre de saison au 

niveau de cinq communes de la wilaya de Mostaganem، master en agronomie، Université Abdelhamid 

Ibn Badis-Mostaganem، Spécialité protection des cultures,2016-2017، p9. 

  31/10/0100تا يخ ال يا ة . /https://agronomie.info البطاىا-نبان-حياة-مومع الهلدتة ال  ايية    و ة -  2)
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 (1)والتخزين:مرحلة السكون  -1-1

توتشن لها  ووالتطو  حت  ل وحش الد نان بفتشة  احة ت ون تيها البشاع  عيش ما  ة عل  اللحت     
تي  ABA وهي حالة تسيولوجية نات ة عي ت حع هشمون   للإنبانالظشوف البيئية الحثالية 

ت لل ز اعة الد نان تي هال  ل  لاا    وم 011 إل  01وتحتد تتشة السمون مي  ، الد نان
 . ل-01الشمب )  حا هو مو ح تي الحشحلة

:البراعم )الإنبات( مرحلة نمو -1-2   

و ح تي القحية  حا هو م ت  تيها إنبان البشع  القحي تي البدا ة وتدع  الفتشة بالسيا ة       
وتبدل العيون الأخش  تي الإنبان نتي ة تقدان السيا ة القحية اللات ة عي    ب-0الشمب )

الحثل   وهي الحشحلة  لاا تظهش الد نان متعد ة البشاع  اللامية  تلامص  حية الهشمونان الحثبطة
تيها بدا ة تشمب السيقان   حدث حا  مئوية    جة  05ل  اعة الد نان ولل  علد   جة حشا ة 

 ج د-0الشمب ) هو مبيي تي حا  الأ  ية
ــــــــة ا تتعــــــــشض       ــــــــ  ع نتي ــــــــة نحــــــــالت عــــــــد و لللد ن ــــــــ  ت ــــــــف إلا ل ــــــــشاع  وتطاولهــــــــا وت في   الب

وتـــــؤيش تـــــلبا   ويطلـــــ  عليهـــــا بشـــــيخوخة الـــــد نان  وتشـــــمب   نـــــان صـــــغيشة تـــــي نها ـــــة البـــــشاع 
 .   -0الشمب ) عل  الحلتوج

 :الخضري مرحلة النمو 3--1

ال املـــــة إلـــــ  لن  صـــــبح ال ـــــ ء الهـــــوالي حـــــاملا لــــــ  ول الح ـــــ لة تبـــــدل مـــــي ز اعـــــة الـــــد نان       
مشـــــملة الح حـــــوع الهـــــوالي الـــــا،  لتهـــــي بالأزهـــــا    الأتـــــشع اللاميـــــة ونتي ـــــة نحـــــ و مـــــة  4-00

 ومــــــــا مــــــــي ظهــــــــو  اللبــــــــان تــــــــوع  31-01و عــــــــد   والح حــــــــوع ال ــــــــا ، والســــــــيقان الأ  ــــــــية
ــــة للســــيقان الأ  ــــية ــــة تحــــه القحي ــــة تتضــــخ  الحلطق ــــة ت ــــويي الــــد نان   التش  ــــب بدا  ــــي تحث والت

 د   - ج – ب -ل) 0الشمب 
طشيقــــــة ب هــــــال الحشحلــــــة بــــــالظشوف البيئيــــــة والتســــــحيد والصــــــل   حــــــا تتــــــثيش ل ضــــــا تتــــــثيش      

   دالإنبان وعحش الباو  )الفي يولوجي وال ملي 
 
 
 

                                                      

 .نفس الحومع الساب  -  1)
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 . و ح مقا نة بيي الباو  الحسلة والفتية (1-2)وال دو  

 (1)الدرنات الفتية والمسنة المهيأة للزراعة: خصائص 2)-(1الجدول 

 الدرنات المسنة الدرنات الفتية

 تطور سريع للبرعم تطور بطيء للبرعم

 كثرة التفرعات الثانوية للساق قلة التفرعات الثانوية للساق

 كثرة عدد الدرنات قلة عدد الدرنات

 فترة تكون الدرنات قصيرة طويلة فترة تشكيل الدرنات

 فترة تطور الدرنات قصيرة تطور الدرنات طويلةفترة 

 قلة عدد الدرنات الكبيرة عند الحصاد كثيرة الدرنات الكبيرة عند الحصاد

 نمو بطيء للجزء الخضري نمو الجزء الخضري جيد

 نفس الحشجع الساب  :درـــالمص

 :(الدرنات )تضخم الدرنات مرحلة نمو4--1

 وما مي ال  اعة  بتوجيه معظ  الحوا   01للد نان ي   تسا ع بعد  يءبط و ت  تي بدا تها نح      
ل  ء بدا ة لبو  ا إل لتخ يي عل  مستو  الد نان لالغاالية اللات ة عي التحثيب الضولي 

 . هـ 0زيا ة ح   ومحتو  الد نان الشمب ) إل محا  ؤ ،  الخضش، 

 :النضجمرحلة  5--1

 011الد نة تد ي يا خلا  هال الفتشة حت  تصب الح   الحلاتل بعد  وتتلامص تشعة نح      
فيظهش عليه اصفشا     ز-و 0مي  وم ال  اعة نتي ة شيخوخة ال  ء الهوالي الشمب ) 031 –

تي ة مي اللبان الأم ن نفصالهاات ويي مششة الد نة وتهولة  إل الأو اع ومون الساع بالإ اتة 
 .ال ا ، الح حوع لضع  

 

                                                      

 .نفس الحومع الساب  -  1)
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 (1) : مراحل نمو وتطور نبات البطاطا:3)-(1الشكل

 

 نفس الحشجع الساب  :المصدر
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الاحتياجات المائية حسب مراحل النمو وتأثيرها  الثاني: المبحث
  على الغلة

محا لا ش  فيه لن اللبان  حتاج ل حيان معيلة حسل مشاحب اللحو التي  حش بها مع عوامب       
لخش  م تحعة  حمي لن  مون لها تثييش عل  الحش و  وإنتاج الغلة  ولهاا محلا تي هاا الحبحث 

ان ببتقسيحه إل  مطلبيي  لولها حو  الاحتياجان الحالية للبان البطاىا مي مشحلة ما مبب الإن
إل  عا ة اللض  ولخيشا مشحلة الحصا    حا تلستعشض تي الحطلل الثاني لتثييش الاحتياجان 

 الحالية عل  إنتاج الغلة  وعوامب نقص لو زيا ة الحاء وجو تهد 

 :لنبات البطاطاالاحتياجات المائية  :الأول المطلب

 ومـي التش ـة  اخـب الحيـال بـلقص التـثيش شـد دة بطاىـاال مـي الحد ثـة الأصـلاف تعـد      
 الـا، الححصـو   سـتهل  حيـث تـطحي  عحـ  وعلـ  الحت ـش  الـش،  إلـ  تحتـاج تإنهـا يـ 

 نسـبة لاتـتلفا  ـؤ ، حـاك  الحيـال مـي ملـ 700و 500 بـيي مـا  ومـا   150 إلـ  120  ـدوم
 و إلـ اللحـ مـدة خـلا  التش ـة  اخـب الحتاحـة الحيـال م حـوع مـي الحالـة تـي 50 علـ  ت يـد

 .الغلا  تخفيض
 جا يــة م حوعــان لان لل فــاف مقاومــة لصــلاف باتــتلباط البــاحثون   قــوم ولــال      
 وتـو ان تحقيـ  الإممـان تـي نـهل عيـش  الحاليـة الاحتياجـان تخفـيض بغيـة وللـ  لىـو 

 تصــحي  خــلا  مــي حاليــا   الحتــوتشة الت ا يــة الأصـلاف ز اعـة علـد الحيـال تـي ملحوتـة
  (1)بطاىادالو نح  و ة تي الحختلفة للحشاحب تبعا   الش،   عحليان وعح  توميه
 8111إل  3111)ال  اعة الحوتحية  مي بطاىاتتشاوح الاحتياجان الحالية لححصو  ال     

ت ون  عيفة تي بدا ة  اللباتي؛وتتلوع  حيان الحيال الحستهل ة خلا  تتشة الغطاء  /همتا 3 م
صب  حمي لن ت  ولملها ليلاء اللض  ها ومشتفعة ليلاء حدوث الد نان وتضخح اللباتيالغطاء 

  لال  تي التش ة مش ع لتش ا ل ب متش 00ل،  نبان لتش تي اليوم ل ب  0الاحتياجان القصو  إل  
ا عل   الشملية   (2)دفاظالاحتتيمون مي الضشو ، الش،  ب  وميي بسبل مد تها الحلخفضة جد 

                                                      

الحيال  مقالة  حي تعاليان  وموا   البطاىس ،FAOالحلظحة العالحية الأعا ة وال  اعة  لد  الأ ا ي والحيال شعبة -  1)
 0  ص0114تلة  FAOنظحتها الحلظحة العالحية الأعا ة وال  اعة  0114 للبطاىس الدولية السلة

(2) - M. AMEUR Fatah, RECHERCHE DE MEILLEURES PRATIQUESAGRICOLES POUR LA CULTURE DE 

POMME DE TERRE A L'AIDE DUMODELESTICS6.2 Mémoire d'ingénieur d'Etat en Agronomie, ECOLE NATIONALE 

SUPERIEURE AGRONOMIQUE EL-HARRACH –ALGER, Spécialité Hydraulique agricole, 2010-2011, p14 
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 :(1)ليسه متوازنة الاحتياجان هالل ي  
 الخضش، )الشهش الأو  دو خلا  اللح 01٪• 
 خلا  تتشة التد ند 01٪• 
 ليلاء الشيخوخةد 01٪• 

 (2) نمو النبات: خلال مراحل البطاطا ري : برنامج 3)- (1الجدول-

 ري ـــأيام ال )اليــوم(ـورة النمـفت وــــة النمـــمرحل
 كل يومين يوم 15 إلى 1من  )قبل النبيتات( مرحلة ما قبل الإنبات

 كل يومين يوم 100 إلى 15من  جضبعد الإنبات )بعد النبيتات( حتى الن مرحلة ما
 يوم بعد يوم يوم 120 إلى 100من  مرحلة الحصاد

 في الأسمدة ونوع الري  طرق  تأثير دراسة في المساهمةحح ة   حو ،   اتيي  بو ي :المصدر
  سوف واديبمنطقة  (.Solanum tuberosum L) سبونتا البطاطا صنف وإنتاج نبات نمو

الفلاحة   والحياة  مس  الطبيعية علوم الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد ما شة ماتتش  جامعة
  0104/0101نباتي  تخصص إنتاج

 :الإنباتما قبل  مرحلة -1
ويمفــــــي لن    وميــــــا الــــــش،  بطاىـــــامباشـــــشة بعــــــد ال  اعــــــة تـــــي ل ض مفتوحــــــة لا تتطلــــــل ال      
  الإنبـــــانحـــــو  الد نـــــة لتســـــهيب عحليـــــة   افيـــــة لتـــــوتيش  ىو ـــــة  ـــــب  ـــــوميي  مـــــشة واحـــــدة تســـــق 

ـــــــو  ــــــــليل ــــــــان  حيـاء الإنب ــــــــة الحـــــــاء الحطلـ ــــــــةو ة ـ ــــــــ    ئيلـــ ــــــــل لن ت ـ ــــــــون الد نـــ ــــــــة الأم محاىــ ة ـ
ـــــــبتش  ـــــــ ــــــةة وليســــــه ـة  ىب ــــــ ة ـحاجــــــ ولا ،مبتل ـــــــ ىو  إل ـــــــإ اتية ـ ـــــــتحت ة  إلـ ــــــ   بطاىــــــاو، الــ عل
محــــــــا  سهــــــــــب خــــــــــشوج اللبيتـــــــان اللاميـــــــــة إلــــــــ  تطــــــــــــــح  والهـــــــواءة ـة تــــــــي التش ـــــــــو ة  اتيـــــــــ ىـــــــ

 ب د 0الشمب  مشحلة الب وغ)  ـت 00  ـــإلعا ــــة بلوعــها  الأ ض  إل 
 
 
 

                                                      
(1) - Guide technique. (2000) - culture de la pomme de terre en Afrique de l’Ouest, édition Centre 

pour le Développement de l’Entreprise, P42  

 البطاطا صنف وإنتاج نبات نمو في الأسمدة ونوع الري  طرق  تأثير دراسة في المساهمةحح ة   حو ،   اتيي  بو ي -  2)
 الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد   ما شة ماتتش  جامعةسوف بمنطقة وادي   (.Solan um tuberosum L) سبونتا
 د01  ص0104/0101نباتي  الفلاحة  تخصص إنتاج والحياة  مس  الطبيعية علوم
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 :حتى النضج الإنباتمرحلة ما بعد  -2

تعتبــــــش مشحلــــــة ت ــــــويي الــــــد نان مــــــي لكثــــــش الفتــــــشان تــــــثيشا بــــــلقص  ىو ــــــة التش ــــــة وهــــــال       
لتــــــابيع مــــــي تــــــا يخ ال  اعــــــة باللســــــبة للأصــــــلاف الحبمــــــشة  5 – 1 اليحــــــو ت ــــــون بعــــــد مــــــشو  

الح ــــــ   تــــــيهــــــال الــــــد نان وزيا تهــــــا  وكــــــال  تتــــــشة نحــــــ  الحتــــــثخشةلتــــــابيع للأصــــــلاف  4- 1و
ــــــشان الحشجــــــة  ــــــش مــــــي الفت ــــــيتعتب ــــــة  ت ــــــلقص  ىو  ــــــثيشا ب ــــــشان ت ــــــش الفت ــــــان ومــــــي لكث ــــــاة اللب حي

 دالتش ة
 )بعـــــدالأولـــــ  مـــــي حيـــــاة اللبـــــان  وتتـــــشة اللحـــــ تهـــــيلمـــــا لمـــــب الفتـــــشان تـــــثيشا بهـــــاا الـــــلقص      
ـــــــوم مـــــــي تـــــــا يخ  01 – 05 ـــــــشة   ال  اعـــــــة   ومـــــــشب  الخضـــــــش، الح حـــــــوع  اصـــــــفشا و ـــــــال  تت

وعلــــــ  هــــــاا   ــــــل مشاعــــــاة عــــــدم تعــــــشيض اللباتــــــان للعطــــــ  الشــــــد د خــــــلا    نضــــــ  الــــــد نان
مـــــــي  تعفـــــــي ال ـــــــاو  وتلـــــــ  جـــــــ ء  بيـــــــش إلـــــــ هـــــــاا  ، ـــــــؤ  حتـــــــ  لا  تلـــــــ  الفتـــــــشان الحشجـــــــة

   (1)دالححصو 

تتواتـــــ  متطلبـــــان الحيـــــال بشـــــمب لتاتـــــي مـــــع عحـــــ  نظـــــام ال ـــــا  وتختلـــــ  حســـــل ومـــــه      
 ـــــوم  ملـــــ / 1إلـــــ   5ملـــــ  مـــــي الحـــــاء/  ـــــوم مبـــــب التـــــد ن و 8 إلـــــ  3ت ـــــون حـــــوالي   و ال  اعـــــة

  د(2)مل   855 بلغ إجحالي الاحتياجان حوالي   مي ت ويي الد نان

  :الحصاد مرحلة -4

هاا  علي لن الد نان تبدل تي   بطاىامح  ال جفاف وبدا ة انخفاض الش، هإشا ة إل      
 وم بعد  تقي مون    تي هال الحشحلةولن الشىو ة ال الدة  حمي لن تلح  الضش  بها اللض  

 .لتوتيش بعض الشىو ة التي تحاتظ عل  الد نان اللا  ة وم 
 
 
 
 

                                                      

https://almerja.net/reading.php?idm=39906  مومع  - 1) 31/10/0100تا يخ ال يا ة      

(2)  -  DAOUD Hamza et. DOUDOU Omar, Etude comparative de 14 variétés de pomme de terre 

cultivée (Solanum Tuberosum L.) dans la région de Mostaganem, Mémoire MASTER EN 

AGRONOMIE, Université Abdelhamid Ibn Badis-Mostaganem, Faculté des Sciences de la Nature et de 

la Vie, DEPARTEMENT DES SCIENCES AGRONOMIQUES, Spécialité AMELIORATION DES 

PRODUCTIONS VEGETALES ,2016-2017, p17 

https://almerja.net/reading.php?idm=39906
https://almerja.net/reading.php?idm=39906
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 :على إنتاج الغلة الاحتياجات المائيةتأثير   :الثاني المطلب

  تلتلاو   يفية تثييش نقص لو زيا ة ميال السقي عي احتياجان نبان تي هاا الحطلل        
البطاىا ونتال ه عل  مش و  الش شة  حا و يفا  والتعشف عل  مشاحب اللحو الأكثش حساتية لهال 

 الحالةد

 :تأثير نقص الماء -1

الســــــــيقان الأ  ــــــــية  ) ــــــــة ظهــــــــو  الحــــــــدا ان  ــــــــؤيش الإجهــــــــا  الحــــــــالي الحطبــــــــ  تــــــــي بدا      
بشــــــمب  بيــــــش علــــــ  محصــــــو  الــــــد نان الطازجــــــةد  حمــــــي لل فــــــاف الشــــــد د  لو الــــــا،  حــــــدث 
ت ــــــثة  لن  ومــــــ  الغطــــــاء اللبــــــاتي  علــــــد إعــــــا ة اللحــــــو مــــــشة لخــــــش   تالــــــد نان التــــــي ت ونــــــه 
بالفعـــــــــب تلبعـــــــــث ملهـــــــــا  شـــــــــيحان  حمـــــــــي لن تشـــــــــمب تـــــــــي نها تهـــــــــا   نـــــــــان صـــــــــغيشة  عليـــــــــة 
ـــــــا لن الـــــــد نان الأولـــــــ   بـــــــالليتشوجيي ومليلـــــــة الســـــــمشيان   صـــــــعل الاحتفـــــــاظ بهـــــــا   قـــــــا  ل ض 

 (1)تا عة ج لي ا مي ما تها وتصبح عيش صالحة للأكب إل  حد ماد

 ليلـاء  تتـشة اللحـو مـي والأخيـش الأوتـط ال ـ ليي تـي الحيـال نقـص  ـؤ ، عـام و وجـه     
 تخفــيض إلــ  ح حهــا وتلــامي الــد نان ت ــون  و ــدء الســيقان الأ  ــية )الحــدو   ت ــويي
 دالحبمشة الخضش، و اللح تتشة خلا  بال  الححصو  تثيش  قب بيلحا  الغلة
 مبيـب لالاتـتلفا مـي إتاحـة م يـد خـلا  مـي الحيـال تـي وتـو ان تحقيـ   حمـي كـال      
 ال ـاو   ملطقـة تـي الحخ نـة الحتاحـة الحيـال الححصـو   ـب  سـتخدم بحيـث  اللضـ  تتـشة
 الحـا ة مـي الـد نان محتـو   وزيـا ة اللضـ  تسـشيع إلـ  ل ن  ـال    حـا عحليـة وهـي

 .ال اتة
 مـي الأو  ال ـ ء خـلا  للـش،  لتضـب بصـو ة تسـت يل الأصـلاف بعـض لن  ـا ش     
 تــي مشاحــب لكبــش لخــش   لصــلاف اتــت ابة ت ــون  بيلحــا الــد نان  ح ــ  تلــامي مشحلــة
 لاحقةد

  (2) الد نان كثيشة مي الأصلاف الحيال بلقص تثيشا   لمب الد نان مليلة الأصلاف تعد كحا
 

                                                      
(1)  -  DJAAFOUR Nacira، État des lieux de la filière pomme de terre dans la région d’El Oued، Mémoire 

MASTER EN AGRONOMIE، UNIVERSITÉ EL CHAHID HAMMA LAKHDER EL-OUED، Domaine Sciences de 

la nature et de la vie، Filière: Agronomie، Spécialité Production végétale,2018-2019، p90  

 0 ص، المرجع السابقFAOالحلظحة العالحية الأعا ة وال  اعة  لد  الأ ا ي والحيال شعبة -  2)
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  (1)إل : ؤ ، نقص الحيال 
 دنخفاض تي عد  الد نان ليلاء بدء ظهو  الد نانإ -
 دتقليب وعدم انتظام ح   الد نان تي مشحلة التسحيي -
 دوالد دان الخيطية يانتسشيع الآيا  الضا ة للآتان مثب الفطش  -
 دللد ناناللض  عيش الحلتظ   -
  ددددتقدان ال و ة )عوا ض  ش  نحو  ملل م وف  إلخ -

 :تأثير زيادة الماء -2

الأج اء  ل إهاا لأنه  حلع تدت  الأكس يي  بطاىا و الحثب  تإن الحاء ال الد  ضش ب  اعة ال      
ال او  ويسبل تعفي الد نان الحت ونة و الحوجو ة تحه الأ ض مي اللبان  محا  قلب مي نح

  حد ث اد
زيا ة احتحالية الإصابة بثمشاض معيلة  إل مي ناحية لخش    حمي لن  ؤ ، الش، الحفشط      

  )2( دالحيال ال وفية إل وإممانية تسشب الحغا ان والحبيدان 

 زيا ة ول سبل نقص   محا  حمي لن تسبل الشياح تدتقان عيش مت انسة للحيال تي مطعة ل ض
  (3)دبطاىاتقدان جو ة وإنتاجية ال علهويلت    جشعة الحيالتي 

 :تأثير جودة الماء -4

حمي   وحة عل  اللبانالحل عاليش  ماء   تحساتة نسبي ا لوجو  الأملاح بطاىاتعتبش ال      
 انخفاض إل تي الحاء  /لتش مي إجحالي الأملاحغ 8 حمي لن  ؤ ، وجو      حالن  حشع الأو اع

  (4)د ٪51 إل تي الححصو   صب 
 

 
                                                      

(1)-SERGE OLIVIER KOTCHI، DÉTECTION DU STRESS HYDRIQUE PAR THERMOGRAPHIE 

INFRAROUGE Application à la culture de la pomme de Terre، Mémoire pour l’obtention du grade de Maître 

ets Sciences (M.Sc.)، UNIVERSITÉ LAVAL QUÉBEC، FACULTÉ DE FORESTERIE ET GÉOMATIQUE,2004، 

p33-34 

 DJAAFOUR Nacira ,Op.cit, p50.-)2( 

  00/00/0002تاريخ الزيارة   arvalis-infos.fr  :موقع  -(3)

(4)  -  HAMNACHE Hayat ,Durabilité de la culture de pomme de terre à Ouargla , Mémoire de MASTER 

ACADEMIQUE, UNIVERSITE KASDI MERBAH  OUARGLA , FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE 

ET DE LA VIE, DEPARTEMENT DES SCIENCES BIOLOGIQUES, Domaine  Sciences de la nature et de la vie, 

Filière Ecologie et environnement, Spécialité  Ecologie végétale et environnement,2016/2017,p15. 
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 :طرق ري محصول البطاطا : المبحث الثالث
ومعا يش اختيا  نظام الش، حو  مفهوم الش، ولهحيته  عامة لححةل لحبحثا هاا تي تلتطشع       
 طلبيي م خلا  مي ولل   توف وا  ملطقة خاصة تي التقليان الحستعحلة تي هاا الح ا  و ال 

تلتلاو   الثاني طللالحلما  اختيا  نظامه  ومعا يش  تضحي مفهوم الش، ولهحيته الأو  حطللتال
تقليان الش،  ملها التقليد ة والحد ثة  التي لصبح اتتعحالها لكثش انتشا ا لش، محصو  فيه 

البطاىا  خاصة تقلية الش، الححو ، والأكثش اتتعحالا تي ملطقة وا ، توف بواتطة لجه ة  ، 
  محو ، تقليد ة مصلوعة محلياد

 :ومعايير اختيار نظام الريهوم الري وأهميته مف  :المطلب الأول

تلتلــاو  تي هاا الحطـلــــل مفهــــوم الـــش، ولهحيتــه ومعا يش اختيا  نظام الش، الحد ـث التي       
ملها ال  ايية  الحلاخية  البيدول ية والاجتحايية  و ال  معا يش متعلقة بالطامة ونويية الحيال 

 وتوتشهاد
 ( 1):الري مفهوم  -1

 مي عشض ولأ، اللباتان وللح اللازمة بالشىو ة ت ويدها لغشض للتش ة الحاء إ صا  وه      
 :التالية الأعشاض

 ال فاف تتشان خلا  لللبان وححا ة تثميي. 
 لو للح ملالحة البيئة الأكثش لت ون  باللبان الححيط ووال  التش ة تبشيد. 
 دال او  ملطقة عي و التحد د ملها الأملاح لإزالة التش ة عسب 
 الصقيع خطش مي التقليب. 

 (2):معايير اختيار نظام الري الحديث  -2
 ت  اختيا  نظام الش، الحد ث الا،   ل اتتخدامه بالأخا بعيي الاعتبا  معا يش  ثيشة        

 د ت  عل   ولها إجشاء الاختيا  الحلال 

                                                      

 البطاطا صنف وإنتاج نبات نمو في الأسمدة ونوع الري  طرق  تأثير دراسة في همةالمساحح ة   حو ،   اتيي  بو ي -  1)
 علوم الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد ما شة ماتتش  جامعة  سوف بمنطقة وادي (.Solanum tuberosum L) سبونتا

 03  ص0104/0101نباتي  إنتاج الفلاحة  تخصص والحياة  مس  الطبيعية

 01- 1ص  -الحغشب-ماتة -توتة -الت لولوجيا ال  ايية -الحلاخية ليب السقي الحو عي باعتحا  الحعطيان  -  2)
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ة ــمع ىبيع  تلاءمث ــش، بحيـــام الــنظ ت  اختيا   معايير زراعية )المحاصيل(: -2-1
 و  لســلشحا وا ــن تمش،  ي  ل ة  شحلد ــة ) مطــب صيفيــواء محاصيـة تـــب الح  وعـيـالححاص
 وة لـة ملخفضــب حقليــه محاصيـواء  انــت   ة ـش  تصـدس  شعيـمحح  ع ب شتوية )ــمحاصي

 دلةز اعة شامو ل وط ـالخط د هالـوالا ة  وحسل تباعوط  ) مثب القطي ـا عل  خطـز اعته  ــتت
ي  و عــش، الحــشع الـث تصلح ىــــــحثحشة حيال ا  ـشالأ مثب  وعان ـــاع الحـــــو ال  مد  ا تف

 .                        شةـــيششان الصغـش  والحـش، بالتقطيـــ)ال
حسل معد  و حية هطو  الأمطا   معايير مناخية )الأمطار، الحرارة، الرياح(: -2-2

والحاجة لحيال الش،  تواء  ان  يا  مستحشا  لم  يا  ت حيليا  وحسل الححاصيب ومد  حاجة 
خا بعيي الاعتبا    جان الحشا ة وشدة الشياح تي الحلطقة  حيث  ت  تؤ اللباتان للحيالد  حا 

  اتتخدام تلا  ت   التبخش   حسل لل  اختيا  نوع اللظام ولمطا  تتحان الحششان ويت  مشاقبة
ت هي ان الش، بالش  لان الضغط العالي والحد  البعيد تي الحلاى  لان الشياح الشد دة )التي 

إل  وء ــــــ  الل ــة  بب  تــــــــعـفـشتـشا ة الحـــــة  والحــــك /تاع00ي ــــا عـــــشياح تيهـــــت يد تشعة ال
 .                                 الحو عي بالش،  ولط ملخفض بضغ ش، ـــــدام الــــــخـاتت
 ُ ؤخا بعيي الاعتبا  تي اختيا  نظام الش،  (:التربة والتضاريسبيدولوجية ) معايير- 2-4

 .هاتيالحد ث الحلال  لطبيعة التش ة وعحقها ونُفول تها وتشعة التسش ب 

 المأهولة بالجذور الدقيقة:: تشخيص للتربة يبين عمقها والمساحة (1-4)الشكل

 الت لولوجيا ال  ايية-الحلاخية ليب السقي الحو عي باعتحا  الحعطيان  :المصدر
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  ل لن  ؤخا بعيي الاعتبا  توتش اليد العاملة تي  اجتماعية )اليد العاملة(: معايير- 2-4
ولن  مون مستو  تثهيلها  افيا  مي لجب التشغيب والصيانة بالشمب اللازم و ال   ؤخا   الحلطقة

في الحلاى  ت بعيي الاعتبا  عد  تاعان ولومان العحب اليومية وإممانية العحب الإ اتي والليلي
حبشم  يط الالش، بالتغطية ال املة والش، بالتلق التي لا تتوتش تيها اليد العاملة   ل الل وء لطُشع 

 دوالآلي

تتحي  لنظحة الش، الحد ث بحاجتها  كلفة الطاقة(: )توفيرمتعلقة بالطاقة  معايير-2-5
للضغط  حي لنابيل التوزيعد تفي الحلاى  التي لا تتوتش بها مصا   الطامة بسهولة   ل 

 .اتتخدام لنظحة الش، التي تحتاج لضغط ملخفض مع اتتعحا  الطامان الحت د ة

 مصادر للطاقات المتجددة المستعملة في بعض الدول المتقدمة:: (1-5)الشكل

  الت لولوجيا ال  ايية-الحلاخية ليب السقي الحو عي باعتحا  الحعطيان  :المصدر

 تتعلق بنوعية المياه وتوفرها: معايير-2-6

 .السقي بالتلقيط علدما ت ون ملوحة الحيال مشتفعة إل حيث  ت  الل وء  
  : التاليوحسل الحعطيان الت شيبية  تإن  فاءة الش، للطشع الحعشوتة هي 

 : كفاءة الري:(1-4) الجدول-

 الحلاخية ليب السقي الحو عي باعتحا  الحعطيان  :المصدر

 الري الموضعي الري بالرش الري السطحي
60% 80% 90% 
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 الش، وتحد   حا  لي:لامتصا  الحيال تي عحلة اتعتبش  فاءة الش، مي له  الحؤششان 
 كحية الحيال التي اتتعحلتها اللباتان

 = كفاءة الش، 
 م حب  حية الحيال الحعطاة

 % 01علد اتتعحا  الطشيقة التقليد ة و %81 إل وهاا  علي لن الضـياع مي الحيال  صـب      
 .الــــــــــــــــش، الــــــــــــــــحــــــــــــــــو ــــــــــــــــــــــــــــــعــــــــــــــــي تــــــــــــــــي %01وتــــــــــــــــي الــــــــــــــــش، بــــــــــــــــالــــــــــــــــش  

علـد إن ـاز الحشـــــــــــــــا يع  تعطي معلومـان حو  ال حية لمـا  فـاءة الإنتـاج  والتي لهـا لهحيـة  بش  
 .  مــــــــــــوزع مــــــــــــي الــــــــــــحــــــــــــيــــــــــــال3الـــــــــــحــــــــــــلــــــــــــتــــــــــــ ــــــــــــة لــــــــــــ ــــــــــــب مــــــــــــتــــــــــــش مــــــــــــمــــــــــــعــــــــــــل)م

 (1)دوهال الحعا لة تعطي معلومان حو  تثحيي الحيال ل، القيحة الإنتاجية للحيال
 :ملها نا ش نوعيي إل  الش،   يقسيحمي تو 

 .بشش،  تدخب  ون  لللبان ىبيعية بطشيقة الحيال صو هو و و   :الطبيعي الري - 
 التقليان باتتخدام هاتوزيع وإعا ة الإنسان بتدخب للبان الحيال وصو  وهو :الصناعي الري- 

 .الحختلفة
 (2) :للمحاصيل الري  أهمية-4
  مون    التش ة ونويية السالدة الحلاخية الظشوف حسل الححاصيب لحختل  الش،  لهحية تتحثب   

 ويحمي الح  وعة  الححاصيب لتحد د العحلي الأتاس وه الحتاحة الش،  ميال ونويية عاملي توتش
 ميال لحلوحة وتححلها حساتيتها لد جة تبعا مختلفة م حوعان تي هال الححاصيب تصل  لن

 تي تختل  الححاصيب  الححملة الإنتاج   جان عل  إل  الحتوتشة للوصو  الحيال و حيان  الش، 
 الصباح تي الحلاتبة الش،  مواعيد ت ون  وعا ة موت  ال  اعة  حسل للش،  اليومية احتياجاتها

 ويحمي  الش،  ومه لتحد د الإل تشونية الشىو ة م سان عل  الاعتحا  حميوي  الحساء ومشب
تي هاا  مو ح وه كحا الحلوحة وحسل مستويان  الحيال للويية الحلالحة الححاصيب نوع تحد د

  :ال دو  التالي

 

                                                      

 دنفس الحشجع الساب   -  1)
 البطاطا صنف وإنتاج نبات نمو في الأسمدة ونوع الري  طرق  تأثير دراسة في مةهالمسا حح ة  حو ،   اتيي  بو ي -  2)

 علوم الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد ما شة ماتتش  جامعة  سوف بمنطقة وادي (.Solanum tuberosum L)  سبونتا
 .05 ص0104/0101نباتي  تخصص إنتاج الفلاحة  والحياة  مس  الطبيعية
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   (1)الملوحة:  مستويات حسب الري مياه لنوعية الملائمة المحاصيل نوع : تحديد 5)-(1الجدو 

 نفس الحشجع الساب  :المصدر

  (2):تقنيات الري  :الثاني المطلب
تي هاا الحطلل له  التقليان الحستعحلة لش، الح  وعان بصفة عامة  و ، ز اعة  تلتلاو       

 البطاىا بصفة خاصة  التقليد ة ملها والحد ثة  وما  حي   ب ملهاد
  :التقليدي الري  تقنيات1- 

لحلسـوب  تبعـا الأحـواضو  الخطـوط عبـش الحيـال تـشيان عـي يبـا ة وهـ :برالغمر الرري -11-
 هـد  كحيـة وت ـون   والخطـوط ضالأحـوا كامـب  ،  الطشيقـة بهـالويـت    الأ ض ومـيلان
 .اللظام هاا تي ةكبيش  الحيال

 :الحديثة الري  تقنيات-2
 إل  الحاء بإ اتة والحتحثلة بالانتشا   الآخاة الحد ثة الش،  ىشع  مي وهي :بالرش الري -1 2-

 مي شبمة مي الحيال بضخ العحلية تت  إل الحطش  تقوط  شبه الحاء مي  لال عل  شمب التش ة
 د لال شمب عل  الحاء تيلتشش الضيقة الحششة توهة إل   صب لن إل  الأنابيل

 الدو  تي التقليد، بالش،  مقا نة (75-85%) مي الش،   فاءةزيا ة  تي الطشيقة هال ن حه مد
 ويشيع  السعو  ة العش ية الححل ة مثب  الحلتظحة والطبوعشافية عيش الححدو ة الحالية الحوا   لان

  بالش  الش،  نظام ويعد الشملية  ظشوف الأ ا ي تحه البطاىا سقيل بالش  الش،  نظ  اتتخدام
  دالبطاىا سقيل اتتخداما الش،  نظ  مي لكثش (Central pivot) الححو ، 

                                                      

 . 05ص  الحشجع الساب  -  1)

 د08الحشجع الساب   ص -  2)

ول
صـــ

مح
ع ال

ــــو
ــــــــ

نـــ
 

 مـــن المليــــون  2تصنيـــف المحاصيــــل وفقـا لتركيــــز الأمـــــلاح في ميـــاه الــــري بالجــــزء 
 فأكثــــر 9000 6000أقل  4000من  4000أقل  2000من  2000أقل من 

 الخيــــــار ــ البطيــــــخــ 
 ــ الكـــــوسا ــ الشمــــــام
 ــ الفقوس ــ الفاصوليا
 ــ الفلفــــــل ــ الحـلـــــــــو
 ــ اللـــوبياء ــ الفــــــــول
 ــ البـــــازلاء ــ الخـــــس

 ــ القــــــرع العسلــــي

 ــ الطماطــــــم ــ الفلفـــــل
 الجـــــــــــزر ــ الحـــــــار ــ

 ــ الــــــذرة ــ السكـــريــــــة
 ــ أشجـــــار ــ الفاكهــــــة
 ــ الحمضيـات ــ الســـدر

 ــ الباذنجـــــــان ــ الملفـــــــوف
 ــ اللفـــت ــ الشمنـــدر 

ــ الفجل ــ السبانخ  ــ الزهــرة
ــ البقدونس ــ لكزبرة*الشبت 

  ــ الجرجير ــ الملوخية
 ــ السلق ــ البطاطا

 ــ محاصيــــــــل ــ الأعــــــــــــلاف
 ــ الــــتـــــرودس ــ البانيكــــــــــم

 ــ الأسيوروبولاسا ــ لديستكلس
ــ النايبـــا الفواكــــــه ــ النخيـــــــل 
ــ الأشجـــــــار ــ والشجيـــــــــــرات 

ــــــــداماس الحـــــــــرجــيـــــــــة ــ الـ
 النيـــــم ــ الرغـــــــل )الأتربلكس(
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 كبيش و تواتش مليلة بمحيان لللبان الحيال إ صا  تؤمي التي التقلية وهي : بالتنقيط الري  2-2-
  و  مي العد د تي الطشيقة هال اتتخدام شاع ومد التش ة  مي جدا ومساحان محدو ة نقاط تي

 الحيال شح مشاكب مي تعاني التي تل و ل الححدو ة  الحوا   الحالية الدو  لان تيحا ولا العال 
        دتواء حد عل 

 (1)(: رسم تخطيطي لعملية الري بالتنقيط: 6-1الشكل )ــ 

 ىلاب الهلدتة ال  ايية مومع ملتد  :المصدر
 توامد تعد  و التقليد ة الش،  بلظ  مقا نة 12 % ، بحدو  كفاءة الطشيقة هال حققه ومد     
تسحح  إل الطشيقة  هال مي خلا  جدا مليلة للحيال العحي  والتسشب السطحي وال شيان التبخش
 مستحش تدت  بصو ة وليس مطشان بشمب الحاء بتدت 
 لاإ ال جاجية  البيون تي ت  ع التي لش، الححاصيب الأمش ا ةبد تي لطشيقةا هال اتتخدمه     

 كفاءة وت  ا   الحختلفة الحقو  ال  ايية تي اتتخدامها بالإممان ولصبح بعد فيحا ىو ن نهال
الحالية  مي الاحتياجان  قلب محا والتلقيط  بالش  الش،  تقليان اتتخدام علد ةكبيش  بد جة ، الش 

 لةلالحب مساحة الحقب مي محدو  ج ء إل  الفقدان ال الد للحاء مي كبيشة بد جة  قلب ال لية   حا
 .ال ا ية الحلطقة إل  مباششة  ت ه الحاء لن   لو) بالحيال للحقب واتعة تغطية   بدون بالحاء

  : ) النانو تقنية (الراشح بالأنبوب الري  3-2-
 كحية إىلاع ىشي  عي تعحب والتي  جد دة تقلية هي واللان تقلية باتتخدام الش،  إن      
 دةــــالتش  يـــــم اءـــالح اتانــاللب او جــــ بها صـــتحت يـالت ل ـــلت ةــمساوي ةـــالحاء و سشع يــم شةـــــصغي

 الححاصيب  ،   تيح محا مستحش  بشمب التش ة تي الحاء لللبان بتوتيش تقوم التي التقلية وهي
 دتاعة 24 مدا  عل 

                                                      

  01/10/0100تا يخ ال يا ة   -  https://agri-eng.yoo7.com/t283-topic  مومع ملتد  ىلاب الهلدتة ال  ايية -  1)

https://agri-eng.yoo7.com/t283-topic
https://agri-eng.yoo7.com/t283-topic
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خصائص عوامل إنتاج البطاطا الطبيعية في وادي  :المبحث الرابع
 سوف
مي  الطبيعية البطاىا إنتاج عوامب حو  خصالص عامة للححة لحبحثا هاا تي تلتطشع       

ملطقة وا ، توف   حا تلتلاو   ابهممونان هاته العوامب التي تتحي   له و   ميال وتش ة وملاخ
ت ش بواتطة جهاز  ، محو ، تقليد، مب ىشيقة الش، بالش  الححو ، الحستعحلة تي الحلطقة ل ضا

 لل و محليا  وتلقوم باتتعشاض مموناته  و  اتة ىشيقة تشغيله وتوزيع الحاء عل  ىو  محو ل  
 عوامب إنتاج البطاىا الطبيعية تي وا ، توف   تضحي الأو  طللتالحمطلبيي   لا ـخ مي
  دتي الحلطقة الححو ،  ىشيقة الش، بالش  الثاني طللالحو 

 المياه في وادي سوف: :المطلب الأول
تلتطشع تي هاا الحطلل إل  خصالص عوامب الإنتاج تي الحلطقة ولنواع التش ة والحلاخ       

السالد تي وا ، توف  حا تلتعشف عل  له  ىبقان الحيال ال وفية العحيقة التي تحتويها ل ا ي 
وله  الخصالص التي تحي ها   حا تلتعشض لظاهشة صعو  الحيال لتبابها ومسبباتها  الحلطقة

 و يف نشثةد
  1)طبقات المياه الجوفية العميقة:-1

ي ـــــشة مـــــان  بيـــــها احتياىيـــــشاء تخفي تي باىلـــــا  الصحـــــ ء مي شحـــــوا ، هي جــــــولا ة ال      
 (la nappe phréatique) السطحيالحيال الحوجو ة تي ىبقان الحيال ال وفية الحتشاكبة عل  السحاط 

 د) 10- (01 بـالشم ـيالسحاط الألب  سح   ـحـاط الأعـوالسح  شـالسحاط السطحي الحب الحسح 
 محيطها الحيال مي ىبقان الحيال ال وفية العحيقة التالية:و تستحد مد لة وا ، توف 

 

 

 

                                                      
(1) -ZINE Soumia, Etude de l'effet du paillage plastique noir sur la culture de la pomme de terre 

Solanum tuberosum L., var. Spunta conduite sous système d’irrigation goutte à goutte dans la 

région de Oued-Souf; d'Ingénieur d'Etat; Université KASDI Merbah-Ouargla; Faculté des Sciences de la 

Nature et de la Vie et des Sciences de la Terre et de l’Univers; Département des Sciences Agronomiques; 

Spécialité  Agronomie Saharienne;2008-2009; p6-7. 
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  La nappe du Complexe Terminal :النهائي المركب طبقة-1-1

 حفش ل ب التدت متوتط و  متش  511و 011 تشاوح عح  إنتاج هاا الخ ان ال وتي بيي       
مي الحخلفان ال اتة   ملغ /  3إل   0/ يانية ب و ة  يحيالية تتشاوح مي    35و 05 تشاوح بيي 

 .متش ا حسل الحلطقة 11و 01 تث جح مستو  ملسوب الحيال الهيد وتتاتيمي بيي 

 La nappe du Continental Intercalaire :القاري المتداخل طبقة-1-2

تي  ش اــــمت 0111  ــــــعل  عح Intercalaireة ــــــــة القا يــــــــــــــة الحيال ال وتيــــــــــاط ىبقــــــــ ت  التق      
ا تصب إل  لكثش مي  طـــــــــــــــالحتوت مئوية    جة  11تتحي  ميال هال الطبقة بد جة حشا ة عالية جد 
  (1)ملغ / لتش 3إل   0جاتة مي  و قا ا

 : الوضع الهيدروجيولوجي لطبقة المياه الجوفية في منطقة سوف:) 00- (01الشكل -

 ZINE Soumia, Etude de l'effet du paillage plastique noir sur la culture :المصدر

de la pomme de terre Solanum tuberosum L., var. Spunta conduite sous 

système d’irrigation goutte à goutte dans la région de Oued-Souf; d'Ingénieur 

d'Etat; Université KASDI Merbah-Ouargla; Faculté des Sciences de la Nature et de 

la Vie et des Sciences de la Terre et de l’Univers; Département des Sciences 

Agronomiques; Spécialité Agronomie Saharienne;2008-2009. 

 

 

                                                      
(1)  - ibid , p6-7. 
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 إملي  تي السحاط هاا  شمب  الحشة السطحية لطبقةبا كال  وتسح  (1)السطحية: الطبقة-1-4
 حيث   يغ إل  توف مي عحقها ويتغيش  الشابع القا ية لل مي للت ويلان العلو،  القس  وتوف  يغ
 توف إملي  تي متش 60 حت  الطبقة ماعدة هال تصب بيلحا  لمتا  10  يغ تي عحقها  ت اوز لا

 هي مصا  ها وله  الشطوط ن د ل ي الشحا  ونح الششمي ال لوب العام ال وتي صشته وات ال
الاتتغلا    ع  وعحوما دالغ يشة الأمطا  لمب و لسبة  والصحي ال  اعي والصشف السقي ميال

مد حة  إحصالية حسل بئش 21000 السحاط هاا تي  باالآ عد  تت اوز ل ي السحاط لهاا الحمث 
هاا السحاط  عل  كثشل نتعشف ي لنويحم  2013تلة إل  تعو  (DSA) حيةلاالف لحالحصا لحد شية

 :مي خلا  الشمب التالي

  غرب: شمال – شرق جنوب باتجاه سوف إقليم في هيدوجيولوجي مقطع) 00- (01 الشكل

تحليل تباين التسميد الطبيعي وطرق الري على   ححا ،عبد السلام   تال شاكش  :المصدر
 ححه لخضش الوا ، جامعة ، ما شة ماتتش  الجزائر-الواديهكتار البطاطا في منطقة  إنتاجية

 .2018-2019مس  العلوم الامتصا  ة  تخصص امتصا   حي 

                                                      

  الجزائر-الواديهكتار البطاطا في منطقة  إنتاجيةتحليل تباين التسميد الطبيعي وطرق الري على  ،ححا ،عبد السلام   تال شاكش  -  1)
 04 ص 2018-2019الامتصا  ة  تخصص امتصا   حي مس  العلوم  جامعة ححه لخضش الوا ، ، ما شة ماتتش
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 :المياه صعود ظاهرة -2
ل   الل وء إل  الآبا  العحيقة للش، إل  حدوث مشملة  ا ة للبيئة تي ملاى  معيلة مي       

 ،الوا ، ولا تيحا الحلبع تي توف  هاا الو ع ل   إل  تعطيب اللظام البيئي لواحان الوا 
 التي تعتبش هشة بالفعبد

 وتظهش  عوط نخيب 4000 حوالي مسه خطيشة ظاهشة الوا ، مد لة تي الحيال صعو  ظاهشة 
 .مختلفيي بشمليي  يغ ووا ، توف وا ، تي

 الحتوتطة الطبقان لحيال الحفشط الاتتغلا  بسبل الحيال صعو  حدث توف وا ، تفي - 
 الحيال تصشيف ملوان شبمة  وجد لا إل السطحية  الحلطقة تي تصل الحيال  لها وهال والعحيقة 

 انف ا هاو  تشبعها إل   ؤ ، محا والشطوط  كالو  ان مصبان ىبيعية وجو  عدم مع الحستعحلة 
 .مالية بش ا لصبحه حيث) الغيطان (الحلخفضان تي خاصة

بسبل  التش ة تطح عل   غطه التي السطحية السقي ميالو ه تالسبل  يغ وا ، تي لما - 
له ا تهمساما انسدا   :الظاهشة هال نتي ة و انه و شك مستلقعان تشم 

 .الغيطان  اخب الحوجو ة اللخيب مي معتبشة يشوة إتسا   -
 .الحششان وانتشا و نح فيه  سهب محيط تشمب - 
 دالحلخفضة الحلاى  تي البلا ان تدهو  - 
 .ال شيهة الشوالح انتشا  - 
 .السطحية الطبقة تلوث - 

  (1) .متهحيا   تهو الأىفا  صحة عل  خطش تشمب - 

حسل   اتة مام بها ال يي إبشاهي  لآلية صعو  الحيال عبش الطبقان ) 11- (01 الشمبو ح يو 
 هال الظاهشة اتتفحا ل، بدا ة  0141بعد عام العحيقة والحتوتطة للحيال ال وفية تي وا ، توف 

 (2)دوالقضاء عل  العد د مي غيطان اللخيب

                                                      

 02ص   الحشجع نفسه - 1)
(2)-  ZINE Brahim, La remontée des eaux souterraines en surface: mécanisme et l'impact sur 

l'environnement (cas de Oued Souf); en vue de l’obtention du diplôme De Magister en hydraulique; 

Université El Hadj Lakhdar -Batna-; Institut de génie civil, d'hydraulique et d'architecture; Département 

d’Hydraulique; Laboratoire de recherche en hydraulique appliquée; Option : Construction hydro-echnique 

et environnement; p47;52-53. 
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 :1006: منسوب المياه الجوفية بعد عام ) 00- (01 الشكل

 

 
 
 
 
 
 
 

 :ZINE Brahim, La remontée des eaux souterraines en surface :المصدر

mécanisme et l'impact sur l'environnement (cas de Oued Souf) ; en vue de 

l’obtention du diplôme De Magister en hydraulique; Université El Hadj Lakhdar -

Batna-; Institut de génie civil, d'hydraulique et d'architecture; Département 

d’Hydraulique; Laboratoire de recherche en hydraulique appliquée; Option : 

Construction hydro-echnique et environnement. 
  )1(:سوف وادي في التربة بشكل عام :الثاني المطلب
 عي تختل  تش ة ملهحا ل ب  يغ، وا و  توف ،وا  ملطقتيي مي ولا ة الوا ، تت ون       
 نفولل   علها محا واتعة مساماتهاو  كبيشة حصياتهاو   ملية توف تش تها توا ، تحاما  الأخش  

 .الحلاى  بعض تي ال لسية والح شية الحسطحان بعض ويوجد للحاء  جدا
  للحاء نفولل عيش تهي  يقة  مساماتهاو  صغيشة  حصياتها ىيلية تش ة تهي  يغ وا ، تش ة لما

 :امتصا  ا الت شب له  مي عحوما الوا ، ولا ة وتش ة
 .الواتعة ال  ايية الحساحان تحلها - 
 .الغابو عوية الحساحان وملها  -

 .الآجش لصلاعة صالحة ىيلية مساحان - 
 .ال بس لصلاعة صالحة كلسية مساحان - 
 للبلاءد الصالحة التش ة الو  ان  فاف عل  ويوجد  -

 ةدال ثيش  الحلحية الشطوط لوا ،با ويوجد - 

                                                      

 15 ص الحشجع الساب     عبد السلام ححا ،   شاكش تال  -  1) 
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 سوف: قليمبإ السطحية الطبقات في ئيباجيوكهر : مقطع) 10- (01الشكل 

 
تحليل تباين التســميد الطبيعي وطرق الري على   ححا ،عبد الســـلام   تـــال  شـــاكش : المصــدر
 جامعة ححه لخضــش الوا ، ، ما شة ماتـتش  الجزائر-الواديهكتار البطاطا في منطقة  إنتاجية

 .  2018-2019مس  العلوم الامتصا  ة  تخصص امتصا   حي 
 :ة في منطقة وادي سوفتربال عنواأ -1

  )1( ولهحها:  الأعواط به وتلشث الحلطقة اهب تتحي  التي ةالتش  يم عنوا ل عدة هلاك      
 مالعحو  تي لةشخ ها   ل ىبيعة ن ت و  ي الأ ض التيم اتعةشال هو الحساحة:الصحن -1-1

 .والح ا ة الحص  إل  الدقيقة يم متلوعة الشمب حبيبانلن  ،ل

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

مـا شة ماتـتش  جامعـة   القـديم سـوف وادي ومجـرى  المائيـة الطبقـات دراسـة ، البشـيش وحلـي ل ـوب الوصـيف - (1)  
  0105الشــشب والتطهيــش  بحيــال التحــويي لنظحــة وتشــخيص   تخصــص تصــحي  الــش،  ححــه لخضــش الــوا ،  تــشع

 10-15ص
 



 ريّهاوطرق الاحتياجات المائية لشجرة البطاطا                                                              الفصل الأول
 

- 26 - 
 

 : الصحن:) 11- (01الشكل 

  

  القديم ســوف وادي ومجرى  المائية الطبقات دراســة  البشــيش حلي  ل وب الوصــيف :المصــدر 
 لنظحة وتشــــــخيص تصــــــحي    تخصــــــصالش،  تشع   جامعة ححه لخضــــــش الوا ، ماتـــــتش ةما ش 

 0105 والتطهيش الششب بحيال التحويي
الا ــ م اهتش ت ن و ــت  ما ا ةــوع وســالل انــىبق عل  ها   ل بـتحشت لا التي  ـالحلاى تي :الحـرة-1-2

 ءداـالح اهعل داـــبعي ســيـل انــالحبيب ةــمتوازن
 :الحرة :) 12- (01الشكل 

 

 نفس الحصد  الساب  :المصدر 
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 لحهص نوإ  التحو  عنوا ل كب لغشاتة اهتش ت حتصل لا مالحة اهمياه  ضل وهي: السبخة-1-4
 .والحشة يالصح يبي ن ت و  والسبخةعابة   اهمياه التي الحشة نخيب عمس عل  جيدل عبثنوا  تثتي لا

 :السبخة :) 14- (01الشكل 

 
 نفس الحصد  الساب  :المصدر 

 (1) :التركيب الكيميائي الرمل وادي سوف-2

تإن التش يل 1999  (O.N.R.G.M)الد وان الوىلي للبحوث ال يولوجية والحل حية  وتق ا لـ 
 التالي:و ال يحيالي لشمب توف ه

 SiO3 >51٪محتو   -
 SO3 <0٪محتو   -
 ٪1دK2O + Na2O<  3محتو  ) -
 3    / م  0011الوزن الح حي<  -
 ٪1 0م  > 15د1لمب مي  P.A.Vاللسبة الحئوية ل سيحان  -
 محتو  الحا ة العضوية ليس لعح  مي الحعيا  )تحليب مقياس السعشان الحشا ية  -

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
(1) - ZINE Soumia, Op.cit; p0-8. 
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 :سوف وادي في المناخ :المطلب الثالث
 عـي الحلطقـة ا تفـاع متوتـط كلـ   ويبلـغ390 ب البحـش عـي الـوا ، مد لـة تبعـد      
 حـا  بصـيف يتحيـ و  حشاوياصـ ملاخـا تـوف ملطقـة ملـاخ  عتبـش  (1)م  80البحـش تـطح

 جـاف بـا   ءتاشـ و   °م 58 إلـ  انحيـلأا بعـض تـي الحـشا ة   جـة تصـب ثيـح جـافو 
 د(2) °م 13 إل  انحيلأا بعض تي الحشا ة   جة تصب حيث

ــــــثييش علــــــ  اللشــــــاط  ــــــاخ ت ــــــش الحــــــتحم  الأتاتــــــي تــــــي اللشــــــاط الفلاحــــــي  للحل البشــــــش، إل  عتب
   دو اا تي عحليان التهيئة عحوما

 تي ويتحثب  :سوف وادي في المناخ خصائص-1
نظشا لطبيعة الحلطقة تإن للحشا ة لهحية بالغة  ونها مي له  العلاصش التي تلعل  :الحرارة1 -1- 

خاصة لن الحلطقة تعتحد اعتحا ا  ليا عل  السقي ل ب   دو  الححد  تي اللشاط الفلاحيال
 دالح  وعان و اختلاف ىشمه

 حيث° 51الأحيان  بعض تي  تعد  مد° 38 إل  الصيف تصب تي الحشا ،  الحتوتط  صب
 تشتد البشو ة وعلدما  °01 الحشا ،  الحتوتط  مون  الشتاء تصب وتي ملتهبة  شبه الشما  ت ون 

  )3( الصفش  ون  ما إل  تلخفض ليلا وخاصة

 سوف: وادي في الحرارة بياني لدرجات : رسم) 14- (01 الشكل

 
 
 
 
 
 
 

                                                      
 14 ص الحشجع الساب     عبد السلام ححا ،   شاكش تال  - 1)
 د10ص الحشجع الساب     البشيش وحلي ل وب الوصيف - 2)

 01/10/0100  تا يخ ال يا ة  DATA.ORG-CLIMATE مومع - 3)
https://fr.climate-data.org/afrique/algerie/el-oued/el-oued-3233/#climate-table 

 CLIMATE-DATA.ORGمومع :المصدر
 

https://fr.climate-data.org/afrique/algerie/el-oued/el-oued-3233/#climate-table
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  جة  3د33 جويلية  جة الحشا ة تي متوتط   ل تث شهش تي السلة وه جويلية  :تعليـــق
     د  جة مئوية 1د1لحشا ة ا  جان حيث  بلغ متوتط  بشو ة لكثش الشهو   وه جانفي .مئوية

مل   وهي قيحة  عيفة ) 03 - 1 قد  متوتط التسامط السلو، بيي   :التساقطات - 1 -2
نسبة التبخش عالية جدا  إ اتة إل  نويية التش ة الشملية لان اللفال ة  بحلطقة ت ون تيها

 دالعالية
 لوادي:با للمناخ بياني : رسم) 15- (01 الشكل

 
 CLIMATE-DATA.ORGمومع :الحصد 

وتقا  الوا ،د تي العام مدا  عل  للأمطا  تعلي هطو   وجد لا "صـــــحشاو، " هلا الحلاخ :تعليق
  BWh. مي اللوع هوالحلاخ  جي ش -كو ي ملاخ لتصليف
 .مل  15 السلو،  الأمطا  هطو متوتط   مئوية   جة 21.6هو هلا الحشا ة   جة متوتط
: BW الحا د القاحب الحلاخ لو الحا  الصحشاو،  الحلاخ 

  (1) :التبخر -3-  1

 الظاهشة هال  عازية حالة إل  تــــــــاللة حالة يم ءالحا  تحو  تي يالية اهشةظ وه التبخش      
 ىبيعة لوحســـــــــ  التبخش اهشةظ عل  كبيش يشيتث الحشا ة ولد جة  ءالحا  و ان كب تي تتدخب

ن  جوا شهشــ تي معتبشة جد هيت للتبخش شيةشــهال التغيشان ) 06- (01  ال دو   ــح و  الحلطقة
 دل ي تس ب لعل    جان الحشا ة ونلو  جويليه

                                                      

جامعة ملتو ، مسلطيلة   لية علوم ما شة ماجيستيش    الآفاق-الواقع-الآليات-الزراعة في وادي سوف   يان جابش -  1) 
 د04-00ص     تخصص والتهيئة العحشانية الأ ض وال غشافيا والتهيئة العحشانية
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 (1):)2011- 1005 (سوف يفي إقليم واد :الرطوبة والتبخر) 06- (01الجدول 

 التبخر )ملم( )%( ةــــــالرطوب الأشهــــر
 238.82 67.3 جانفــي
 250.16 55.9 فيفـــش، 
 280.34 50 مــا س
 279.2 44.7 لتشيــب
 298.35 40.1 مــا،
 348.93 35.1 جـــوان
 355.94 32.4 جويلية
 330.76 35 لون

 275.01 47.4 تبتحبش
 261.93 52.9 لكتو ش
 231.46 60.1 نوتحبش
 230.52 67   سحبش

 0100محا -معال ة معطيان محطة الأ صا  ال وية :المصدر
 :الرطوبة -1 -4
 القيحة ت له حيث عمسيا الحشا ة   جة مع الشىو ة لتتلاتء  واهال تي الحاء نسبة هي      
حسل ال دو   (63%)  بحعد   سحبش شهش تي القصو  و  (23%)  بحعد جويلية شهش تي الدنيا
  (2)دتوف وا  تي الحلاخ) 10- (01
تشتبط الشىو ة بد جة الحشا ة ووجو  مسطحان مالية حيث تختل  باختلاف الفصو  تي      

الحلطقة  حيث  حمي القو  إن إملي  وا ، توف  عشف تتة لشهش  ىبة تبدل مي شهش لكتو ش 
 حت  شهش ما سد 

 هيشحا  ششع  -الات ال ششع  )01- (01الشكل  الشياح و  ة حسل  )3( :الـــــرياح -5- 1
 "الشهيلي" بات  محليا وتعشف الحشتفعة بحشا تها وتحتاز الغش ية ال لو ية الشياح تليها الحسيطشة
  عطي محا   الشما  مي كبيشة بمحيان مححلة وت ون  موية الشياح ت ون  الش يع تصب تي وعحوما

                                                      

 04-00ص   الحشجع نفسه -  1)
   01/10/0100تا يخ ال يا ة    نفس الحشجع الساب  CLIMATE-DATA.ORG  مومع -  2)
 20-00ص   الحشجع الساب    يان جابش -  3) 
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 50 مي لكثش إل  تشعتها وتصب متتالية ل ام يلاية تدوم لن ويحمي  الفامع الأصفش اللون  للسحاء
 الشملية ال ثبان تشميب عل  تعحب لنها حيثا  هام  و  الشياح تلعل  الدا تة و حلطقة .تا /كل 

 :الشياح مي لنواع يلاية الحلطقة تي ونحي   ممانها مي ونقلها
 تهل كبيشة تشعان لان تهي تا/ كل –13 01بيي تشعتها شاوحتوت  :الظهراوي  -1 –1 -5

 وتعحب   الحشو  حش ة تشب لنها تي  تحثب خطشها  الغش ي الشحالي بالات ال الش يع تصب تي
 .بالشما  الغيطان  تي عل 

 حا  بهواء مححلا  مون  ال لوب جهة مي الصيف تصب تي  هل  :الشهيلي -2 –1 -5
 عحليتي مي  سشع ل ونه  ال  اعان عل  تلبا  ؤيش محا الحشا ة   جة مي الشتع عل  فيعحب
 دتا/ ل  10 - 17تشعته بيي وتتشاوح واللتح التبخش
 الشىو ة مي معتبشة بد جة مححلة ت ون  الخشيف تصب تي تهل  ياح هي :البحري -4 –1 -5
 دتا /كل  10-11 بيي تشعتها وحاتتش    عشب - ششع  الات ال لان

 (1): وردة الرياح: )16- (01الشكل 

 

ش  يما شة ماجيست  الآفاق-الواقع-الآليات-في وادي سوف ال  اعة  جابش يان  :المصدر
تهيئة   تخصص والالعحشانيةمسلطيلة   لية علوم الأ ض وال غشافيا والتهيئة  ملثو ، جامعة 
 د04-00ص  العحشانية

                                                      

 20-00ص   الحشجع الساب    يان جابش -  1) 
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  العالية حسشال شعةل و حية الحلطقة تيء واهال بابية  صنق لبس  (1) :التشميس -6-  1
 تلة يم وتتغيش  ءالصحشا تي عالية جد حيسشالت مدة ن د الحشا ة وزيا ة ال فاف كثشة و ال 

 .ا وحت  خلا  نفس الفتشة مي السلةنسبي خش  ل إل 
س اليومية بحلاحظة لن تطوع الشحس  مون لمص  حد ي سحح للا توزيع متوتطان التشح     

شهش جانفي بحتوتط تاعة   ت  تس يب الحد الأ ن  خلا   11د00له خلا  شهش جوان بحتوتط 
 .)00- (10الل  اني تاعة  حسل الشمب 15د4

 في ملطقة الد اتة  مون الإشعاع الشحسي مفشى ا خلا  العام محا  لت  عله موة تبخش عاليةدت

 (2)بياني لساعات سطوع الشمس في الوادي: : رسم )10-  (01الشكل

 

 CLIMATE-DATA.ORG مومع :المصدر
 تاعة مي لشعة الشحس  ومي ا  11د00بحتوتط الأكثش تطوع ا  وه جوان شهش :تعليق

تاعة مي لشعة الشحس  51د4حتوتط بعد  تاعان تطوع الشحس تي الوا ،  جانفي لمب-
  ومي ا
 لل  ومع الشما   و ثشة بال فاف بسوف اللباتي الغطاء  تحي  )3( :النباتي الغطاء -7-  1

 ويعتحد الشملية  ال ثبان لىشافو  الأو  ة تيو تلح ىويلة جاو  لان ىبيعية متلوعة نباتان توجد

                                                      

 01/10/0100تا يخ ال يا ة  ،الساب نفس الحشجع ، CLIMATE-DATA.ORG  مومع -  1)

  الحومع نفسهد  - 2)

 14ص  الحشجع الساب   عبد السلام ححا ،   شاكش تال  -  3)
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 :لهحها نوعا-80 مي لكثش الصشوف صاحل ملها ل ش ومد م  تهنااحيو   عي تيو البد عليها
    العللد كالآزا   الحطل مي إل  لش ا  إ اتة الشيح  السعد  العضيد  البشلة  الحلفاء 
  .وعيشها الطشتاء الشت   الحشخ  ال يتاء 

 :توف ،وا  تي الحلاخ جدو   لياوفيح

 (1)سوف : واد في :المناخ ) 00- (01الجدول - 

 CLIMATE-DATA.ORG مومع  :المصدر
هلاك ت  مل  03بيي لكثش الشهو  جفات ا ولكثش الشهو  الححطشة   تبلغ تعة هطو  الأمطا  : تعليق

   جة مئوية بيي ل ن  ولعل    جة حشا ة عل  مدا  العام 5د03تفاون مد ل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      

 01/10/0100تا يخ ال يا ة  ،نفس الحشجع الساب ، CLIMATE-DATA.ORG  مومع - 1)

 

 جانفي فيفري  مارس أفريل ماي جوان جويلية أوت سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر
 

10.8 15.5 23.1 28.6 32.7 33.3 30.2 25.7 21 16.4 11.8 9.9 (°C) متوسط درجات  
 الحرارة

6.2 10.4 17.3 22.4 25.6 25.8 22.7 18.6 14.2 10 6.2 4.9 (°C) درجة متوسط  
 الحرارة الدنية

16.1 21 28.8 34.5 39.1 40.1 36.9 32.2 27.4 22.6 17.6 15.5 (°C) درجات الحرارة  
 القصوى 

8 8 5 6 1 0 1 3 8 8 4 13 (mm)  معدل تساقط
 الأمطار

 الرطوبة(%) 61% 47% 39% 32% 28% 25% 23% 26% 36% 43% 53% 63%
 (يوم) الأيام الممطرة 2 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1
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المبحث الخامس: الرش المحوري التقليدي ومحددات توزيع مياه الرش 
 المحوري في وادي سوف:

تــلتلاو  تي هاا الحبحث إل  ىشيقة الش، بالش  الححو ، الحســتعحلة تي الحلطقة بواتــطة       
جهاز  ، محو ، تقليد، مبت ش محليا  وتـــــــلقوم باتـــــــتعشاض مموناته  و  اتـــــــة ىشيقة تشـــــــغيله 

زيع ميال الش  الححو ، عل  ىو  محو ل تي ملطقة وا ، تـــــوف   لاا مســـــحلا هاا ومحد ان تو 
الأو  بعلوان ىشيقـــة الش  الححو ، التقليـــد، تي وا ، تـــــــــــــــوف والثـــاني  :الحبحـــث إل  مطلبيي

 محد ان توزيع ميال الش  الححو ، تي وا ، توفد
 :المحوري التقليدي في وادي سوف ومكونات الرشطريقة  : المطلب الأول

توف نتطشع تي هاا الحطلل إل  التعشف عل  ىشيقة الش  الححو ، الحستعحلة تي       
 الحلطقة وله  ممونان جهاز  ، الححو ، التقليد،د

 :)1( مكونات الرش المحوري التقليدي-1
ي لنابيل ويت ون م نسبي ا تت ون محاو  الش، التقليد ة مي لنبوب    لحا ، القطش  بيش       

لبشاج متحش ة  مثبتة عل  ىويلة  و مابلانتولال ة خفيفة الوزن معلقة توع الأ ض بهياكب معدنية 
 الأنبوب متصب بآلية محو ية تقع تي وتط الحلطقة الحشا   يها    04-10 الشمبعل  ع لان )

 القشب و بيي لمب القي    تفاون معد  اتتخدام موزعان الحيال  الأنبوب بثكحله  دو  حو  الححو و 
ولعلاها ت ال الطشف الآخش  ويت  لل  عي ىشي  توهان بثمطا  مختلفة عل  ىو    مي الححو 

 .(2)الأنبوب

 

 

 

                                                      
(1)  -  AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed abdssalam, Amélioration 

de la performance du système de pivot d’irrigation traditionnel , Mémoire de master, Université 

Echahid Hamma Lakhdar d’El-Oued, FACULTE DE TECHNOLOGIE, DEPARTEMENT DE GENIE 

MECANIQUE, Spécialité Energétique,2018-2019,p3 
(2)  - .A. Phocaides," Manuel Des Techniques D’irrigation Sous Pression", FAO ed. 2008, p. 173 
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 (1)(: محور الري التقليدي:10-01الشكل )

 
 

 AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed :المصدر

abdssalam, Amélioration de la performance du système de pivot d’irrigation 

traditionnel , Mémoire de master, Université Echahid Hamma Lakhdar d’El-Oued, 

FACULTE DE TECHNOLOGIE, DEPARTEMENT DE GENIE MECANIQUE, 

Spécialité Energétique 

 :له  الحمونان جهاز محو  الش، التقليد، هي

      L’unité centrale الجة المركزية:وحدة المع-1-1
الوحدة الحش  ية هي العلصش الا،  دو  حوله بامي الححو   والوحدة التي تصب مي خلالها       

ا  بلغ ا تفاعه حوالي تميال الش،د  ت ون مي م حوعة زوا ا مثبتة بحساميش  والتي تشمب هشم ا مش ع 
 متش ا جانبي اد  0ومتش ا  5د0

 مون وزنه معا  ة لع م الدو ان  خشتاني بواتطة لوح  والت حيع عل  الأ ض ل ت  تثبيه 
 . ( la rampe) القصبةالحتقلل اللات  عي 

 
 

                                                      
(1) - ibid ,p3 
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 (1)(: وحدة مركزية على محور الري التقليدي:10-01الشكل )

 
 الحصد  الساب  نفس :المصدر

يش الأخهاا  واحد  ت ون  حتو، الححو  التقليد، عل  بشج متحشك  : La travéeالامتداد2--1
شها وعلص البشعي بطو  ايلي عشش متش ا متصلة ببعضها البعض عي ىشي   عدة لج اء مي 

لششاشان ا  ت ون مي لنبوب الش  الا،  ت    ط الحاء  والا،الا،  دو  فيه  الأنبوب والشليسي ه
ها بواتطة توصيليلاية خطوط مي مضبان الش ط التي  ت   والأنبوب محدو  بقطعتيي ل به  وهاا

 الت حيعدتعشيشة تهدف إل  تقوية 

 :الامتداد المحوري التقليدي للري :(20-01الشكل )

 
 الحصد  الساب  نفس :المصدر

                                                      
(1)  -  AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed abdssalam, Op.cit,p4 
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 La tour mobile  (1) البرج الجوال)المتنقل(:-1-4
لأ ض اوع تطح ـــاع تــ تفالا ع  الامتدا  عل   يه  الأولت، انـو  له وظيفتــالبشج الححح      
ة ــــة الثانيــــــالوظيف لما  متش  0ب )بشمب عام ــــ  الأمص  للححاصيــــ  مع الح ــــ توات والا،

بفضب ع لتيي  ت  التحم  تيهحا بواتطة محشك    la rampe) القصبة حان تلقب  تتحثــــــب تيت
  كهش اليد

  :المتنقل على محور الري التقليدي برجال :(21-01الشكل)

                                      
 نفس المصدر السابق: المصدر

 La conduite d’arrosage (La canalisation) )2(:أنبوب الرش )أنابيب الرش( -1-4
شة  ــيوزعان صغـان لو مـان   تقاعـان الحيال ) مششـويب الا،  ححب موزعـــالأنبوب ال انبي الط

ا عل  معــم    اعتح 11اتي ـــشها القيـ بلغ مط شاوح ــــــــي لن  تــام  حمــو  اللظـ  وىــدتــــد  التــا  
ي ـــولال الح لفـــي الفــوع مــو مصلــشوع تهــل الحشـــــمتش ا حس 11إل   51ي ـــــوب مــــــــو  الأنبـى

ا لتححـان موية جـتش يب وة   معـالي القــــوزن عــ  الــد   خفيـة للصـة مانعـة معدنيـ)مطلي بطبق ب ــد 
 امدــب اللظـوط تشغيــ غ

 ل   ت  ت حيعها بواتطة وصلانــي ل  ع لو خحس مطع مي الأنابيـوب الحاء مـون لنبـ ت       
 ةة ومقاومة للتآكب بثشماله الحختلفـــــــدو ة بواتطة بشاعي وصواميب    ل لن  تحتع بصلابـمش

   عل  وجه الخصوص دلو الحيمانيمية  )ال يحيالية
 

                                                      
(1) - ibid ,p 5  

(2) -.A. Phocaides, Op.cit,p173  
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ة ـــــــان )توهة واحدة  والتي  تحثب  و ها تي تف يش نفايـــــــالششاش  )Les buses )1فوهات: -1-5
ش ــــي  ؤيــــط معيــــــــان  غـــــــش الفوهــــــــشان  قيقةد  حد  مطـــــــط إل  مطـــــــه الضغــــــــي الحاء  تحـــــــم

ض اـــب إل  الانخفــا   حيـو  الأمطــطـو   لأن هـو  الححـوزيع الحيال عل  ىــوتعل  عحلية    
ا عي الششـبعي  فاياندب اللـــــــؤ ، إل  تداخـــــــة تـــــــلا،  وص  بتشتيل الششاشان بطشيق ا  ـــــــد 

(: مرشات على محور الري التقليدي:22-01الشكل )

 

 
 نفس الحصد  الساب : المصدر

 

 

 

 

 

                                                      
(1) - AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed abdssalam, Op.cit,p6 
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 :المطلب الثاني: محددات توزيع مياه الرش المحوري في وادي سوف
تي هاا الحطلل مبدل تشغيب محو  الش،   يفية تغا ته بالحيال وتلقله إل  عا ة  تلستعشض      

تدت  الحيال مي الحششان   حا تلقوم  بالتقيي  الهيد وليمي للححو  مي ناحية تقيي  ال و ة وتثييش 
ش، ىو  محو  التوزيع هطو  الأمطا  عل   لد اتة تيساعدنا ما هااالشياح و غط التشغيب  و 

 وهو ال  ء الأخيش لهاا الحطللد التقليد،
 la rampe pivotante (1)  مبدأ التشغيل للقصبة الدوارة: -1 

تطة  ت   تعها إل  الأنبوب بوا  بئش و حمي لن تثتي ميال التغا ة للححاو  مي م ش  ل الري: -1-1
 فضويلخ با    ت  حسابه وتق ا للاختلاتان تي الحستو   0محطة  خ   مع  غط توصيب )

 ملخفض  غط لان  شاشان ىشي  عي لل  بعد الش،   ت   الحطلوب الحخشج و غط الضغط
 و عها فباختلا الششاشان هال تدت  معد  ويختل     بلاتتي )توهان عل  مثبتة  ومتوتط

 دالشاتعة ل اع عل 
 عبش الح ام اللامب   والا، بدو ل  البشج م و  بع لتيي  قو هحا محشك  هش الي التنقل: 2-1-

متش ا   ويحمي لن ت ون  35 بعد الامتدا  عي الوحدة الحش  ية حوالي   متصب بالع لة الخلفية
  تاعاند 8وتاعان ل 3 و ة واحدة لحدة    la rampe) القصبةتشعة تقدم 

 حد  الهدف ال  اعي معد  التدت  وتشعة  و ان الححو    و ح ش  اختيا ل  تدفق المياه: 3--1
ان ت ويد اللباتان بمحي وهاا الهدف ال  اعي هت    ل لن تت يف الششاشان مع هاا الهدفد 

الحيال التي تحتاجها  ون الإ شا  بالححاصيب والتش ة   ل، بتوتيش هال الحيال بحعد   توات  مع 
 تدهو   ، الحلت ان ال  ايية لال  مي وون التسبل تي انضغاط التش ة لإممانية التسشب و د

  مع    ملاتل مي الحاء تي مطشان لان ح   ملاتل  الضشو ، تحقي   ثاتة تقي ملاتبة
 دوا ،ال الش، التقليد، بحلطقة والتي لا توجد تي محاو 

ُ لصح  حاصيب معشوتة ؛تلفتشض لن  حيان الحيال التي تيت  توتيشها  ون الإ شا  بالح     
ش،   الا، انس البإ اتة ال حية الحفقو ة بسبل التبخش   تحه تثييش الشياح   بسبل عدم ت 

 د حد   فاءة الش، 
 
 

                                                      
(1)  -  ibid ,p0  
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   (1) :الري  التقييم الهيدروليكي لمحاور -2
اء   ل لن  لبي ل   ملخص لبحـث حو  التقيي  الححو ، الحـد ـث ومحتو  هـاا العلوان ه      

 يالأخش    تضــــلا  ع ولنظحة الححو  الحطالل خلا  تتشان الا وة   وتل  الخاصــــة بفتشان اللح
ال هش اء  والظشوف الحالية فيحا  تعل  بتواتش الحيال   وتاعان التشغيب اليومية   وت لفة الومو  ل

 د   وإمدا ان الطامة
 غط التشــــــــغيب   وتغيش هاا الضــــــــغط ليلاء الش، وتوحيد التوزيع  تي الش، بالش   عتحد عل   ــــــــ

 شة تثييشتحه ملام  والتباعد بيي الششـاشـان   وىبيعة الفوهان   وخصالص الش  وتشعة الشيح
فيحا  لي العوامب الأتــــــــــاتــــــــــية التي تحي  التقيي  د و هال العوامب مي ملظو  جو ة تطبيقان الحيال

  الهيد وليمي لللظام الححو ،د
  (2) :لري تقييم جودة ا -2-1

لوص  جو ة تطبي  الحيال   مع العل  لنه باللسبة لل شعة  (CU) ت  اتتخدام معامب الانتظام      
  دالحطلو ة   تإن توحيد تطبيقها  مون مششوى ا بشدة تشعة الشياح ونظام الش، الحستخدم 

 تأثير الرياح: -2-2
-0د )بسشعتيي للشياح و غط واح  ظهش التبا ي تي هطو  الأمطا  تي ملطقة ت  اختبا ها      
ا عل  ات ال الشياح وتشعتها با   1د0     تشوه ا تي توزيع هطو  الأمطا  تي الفضاء اعتحا  

التوزيع الحماني للحيال مشول بشدة   مع انحشاف الحدخلان وتق ا لات ال الشيح   محا  ؤ ، إل  
عة الشياح مي عدم ت انس هطو  ت يد تش   ملاى  مليلة ال شعان وعيشها مي ال شعان ال الدة

 دام / ي 3الأمطا  علدما تت اوز تشعتها 
 تي لنه القو   حمللا لال    الش  نظام ل اءمع متوتط  ٪05البالغة  (CU)تتوات  قيحة      
ا الحقاس الحيال توزيع  مون    با  0 و غط  يانية/  متش 4د0) الضعيفة الشياح ظب   دجيد 
  (3) :تأثير ضغط التشغيل -2-4

ت ا ولمب و التالي تهي لمب انحشا باللســـــبة لضـــــغط التشـــــغيب الحلخفض  ت ون القطشان لكبش       
با    وتـــشعة  و انه بطيئة نســـبي ا   محا  1د0الششـــا  بضـــغط تشـــغيب  ســـاو،   حســـاتـــية للشياح

 علي لن الحاء  ت   شــه عل  شــمب مطشان  بيشة   ومي ي  خطش تل  الحيال عل  تــطح الأ ض 
                                                      

(1)  -  ibid ,p7-8 

(2) - S. HANAFI, Approche d’évaluation de la performance des systèmes irrigués à l’échelle des 

exploitations agricoles : Cas du périmètre irrigué de BorjToumi (Vallée de la Medjerda-Tunisie), 

Thèse de Doctorat AgroParisTech, France, 2011, p 06. 

(3)  -  AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed abdssalam, Op.cit,p8-9 
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با      مون نطاع التدت   0 -1د0مي ناحية لخش   مع وجو   ـــــــــــغط لعل  مليلا  ) ســـــــــــقيةالح
ا )   عيش تي الو   لكبش وت ون القطشان ل ع ا جد  امع    ل للا  مون  ــــغط التشــــغيب ملخفضــــ 

ا  كافٍ   نفاث مدم  عل  الحد  القصـــــــــــيش  لو ا )   مفشط   ىالشة حســـــــــــاتـــــــــــة جد  ا جد  مشتفع 
 للشياح د

 ىشيقة تتطلل ولن الش، الححو ، ه  تي الختام   ت  ال شـــــــــــ  عي العوامب الحا و ة لعلال     
لتحم  ا يسحح  و حة توزيع هطو  الأمطا  الحقدمللاغيب لحو ـغط التش  مشاقبة الظشوف الحلاخية

 والتفــاعلان بيي الســـــــــــــــيــامــان  تي هــال العوامــب بحعشتــة لكثش  مــة حو  ل اء هــاا اللوع مي الش، 
  الهيد وليمية وال  اييةد

 توزيع هطول الأمطار على طول محور الري التقليدي: -2-4
 الحماني للحيال بحا  لي:تتحي  العوامب الحؤيشة تي توحيد التوزيع 

 ا طشابان بسبل تقلبان ات ال الشياح وتشعتهاد• 
 دحششان التي  ت  اختيا ها ؤيش عل  ىيف ح   ال سيحان تي ال  غط التشغيب• 
ا عل   غط التشغيب ونويية الحششان   ت  تحد د تشتيل  التشتيل اللسبي للحششان•  اعتحا  

  د(1) ؤ ، إل  انتظام توزيع مقبو الحششان مي خلا  حساب التداخب الا، 
ييشـــو د م   )لجشيه عل  محاو   ، تقليد ة بحلطقة وا ، تـــوف مي ىشف  د اتـــةوتقا ل     

توزيع هطو  الأمطـا  تحه توهان مختلفة مثبتة  ت  قيـاس  0101-0104  ـةدعدا عـد شدمدع 
 يلايةيشن اخت،  إلخ وتق ا لحعا يش مختلفة )معد  التدت    الضــغط   الشياح   تي مو ــع يابه 
  مع العل  لنه  وجد نوعيي مي محاو  الش، التقليد ة الحســـتعحلة تي الاختلاف محاو  لتحثيب هاا

 م وهلاك تشع  بيش تي موا ع الفوهاند 11م و51محاو  الحلطقة 
 :وفيحا  لي بعض الحعطيان عي الححاو  الحد وتة

   A)باللســــبة للظام الضــــخ  حيث  ؤخا بعيي الاعتبا  حســــاب عح  الحضــــخة عي تــــطح     
ل ب محو  مي الححاو  الثلاية  وهي   B)والوحدة الحش  ية  البئش )والحســــــــــــــاتة بيي الحضــــــــــــــخة 

  :مو ح تي الشمب التالي العوامب الححد ة لضغط تشغيب  ب محو    حا هو

                                                      
(1)  -  ibid ,p02 
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  الضخ:: عرض تقديمي لنظام (23-01)الشكل 

 : 
 نفس الحصد  الساب  المصدر

لما باللسبة لتوزيع الحششان  تهي تختل  عل  حسل ىو  لنبوب الش  ل ب محو   حا 
 : و حه الشمب التالي

 (: موضع الفوهات:24-01الشكل )

 
 نفس الحصد  الساب : المصدر

 قياتان الحساتان الححو ية ل ب محو  مي الححاو  الثلاية حيث (08-01)ويلخص ال دو 
 :(1) حثب

(A :  التي تحثب عح  الحضخة إل  تطح الأ ض 
(B  :   الحساتة بيي الحضخة   الوحدة الحش  ية 
(C  : ا تفاع الأنبوب إل  تطح الأ ض 
(N  : ( عد  الدو انXB1  و(XBnالحقابلة للحساتاند   
 

                                                      
(1)  -  ibid ,p 00-00  
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 قياسات المسافة المحورية:(: 00-01الجدول )

Parameters des pivot A B C N XB1 XBn 

Pivot (06) 39 m 63 m 1.3 m 20 4.2 m 47 m 

Pivot( 07) 41 m 74 m 1.75 m 20 3.4 m 48.9 m 

Pivot( 08) 40 m 75 m 1.70 m 14 3.6 m 39 m 

 نفس الحصد  الساب : المصدر
و عد اتحام قياتان الحاء عل  مستو  يلاث خطوط ل ب محو  مي الححاو  الثلاية   ت       

 :الحصو  عل  اللتال  التالية 

 (:رسم تخطيطي لقياسات الماء على مستوى ثلاث خطوط للمحور رقم ستة:25-01الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نفس الحصد  الساب : المصدر
نلاحظ لن معد  هطو  الأمطا   ختل     (25-01) الشكل 1تي الشت  البياني للححو   م 

م إل   1خطي ا مع ىو  الحساتة للحلحليان الثلاية  الحثخولة مي الت ش ة لللص  الأو  )مي 
  دم 01

نلاحظ لن معد  هطو  الأمطا     اللها ة إل م 01باللسبة لللص  الثاني مي الحساتة )مي
 دتقشيب ا، و متسا
 ال  الحخلتاباب تشجع إل  عدة لتباب  بعضها نات  عي تصليع لقد وجدنا لن مشملة ا     

ومله   بحيث لا  ؤخا مومع الفوهان تي الاعتبا  والعوامب الطبيعية مثب الشياح و  جة الحشا ة
 تإن نظام الش، تي هاا الححو  لا  ضحي الش، الحثالي تي جحيع الظشوفد
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  (1)د 11للححو   م  الثلاث الحقاتةمعامب الانتظام تي الحالان    11-10) حثب ال دو   

 :06(: معامل التوحيد للمحور رقم 00-01الجدول )

les trois cas Line 1 Line 2 Line 3 

le coefficient d'uniformité 63.29% 69.27% 60.47% 

 نفس الحصد  الساب : المصدر
-1 الحشحلة الأول    26-10)الشــمب تــبعةالشتــ  التخطيطي لقياتــان الحيال للححو   م       
 01والفاصــــــــــــب ال ملي لتوزيع لكبش لهطو  الأمطا  ) م  معد  هطو  الأمطا   عيش موحد 35
 إل  م35 مي الثانيةتي الحشحلة  ن دمـب  للخطوط الثلايـة  حـا نش  الفشع تي لل   11 -مـب 

 ما   مون متســـــــــــــــاوي ا باللســـــــــــــــبة للخطوط  هاحعدلت   نلاحظ توحيد توزيع هطو  الأمطاو  اللهـا ة
 الثلايةد

 : رسم تخطيطي لقياسات الماء على مستوى ثلاث خطوط لمحور رقم سبعة:(26-01)الشكل

 

 

 

 

 
 

 نفس الحصد  الساب : المصدر
ب  حث  ومله تإن نظام الش، تي هاا الححو  لا  ضحي الش، الحثالي تي جحيع الظشوف     

 الانتظام تي الحالان الثلاث الحقاتة:ال دو  التالي معامب 
 د10للححو   م  معامب الانتظام تي الحالان الثلاث الحقاتة   01-10) حثب ال دو  

 : معامل التوحيد المحوري رقم سبعة:(10-01)الجدول 

 نفس الحصد  الساب : المصدر
                                                      

(1) - ibid , 09  

Line 3 Line 2 Line 1 les trois cas 
49.66% 59.12 % 51.17% le coefficient  d'uniformité 
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  نلاحظ لن توزيع   27-10)الشمب لححو   م  يحانيةلتي الشت  التخطيطي للقياتان الحالية 
 (1)دم  81-م  1هطو  الأمطا  عيش ملتظ  عل  ىو  الححو  مي )

 : رسم تخطيطي لقياسات الماء على مستوى ثلاث خطوط لمحور رقم ثمانية:(20-01)الشكل

 دهاا الححو  لا  ضحي الش، الحثالي تي جحيع الظشوف يومله تإن نظام الش، ت

 نفس الحصد  الساب : المصدر
  حثب ال دو  التالي معامب الانتظام تي الحالان الثلاث الحقاتة:

 : معامل التوحيد المحوري رقم ثمانية:(11-01)الجدول 

les trois cas Line 1 Line 2 Line 3 

le coefficient  d'uniformité 51.17% 59.12% 49.66% 

 نفس الحصد  الساب : المصدر
 
 
 

                                                      
(1)- ibid ,35-36 



 الأو خلاصة الفصب 
 

46 

 :ة ــــخلاص
ا خاصـــــــة خلا   ت  ما خلا  مي       ىشحه  تعتبش الحتطلبان الحالية للبان البطاىا مهحة جد 

انتظام عحلية الســـــــــــــقي مي له  العوامب التي مي خلالها نحق  إنتاج  ل مشحلة نحو الد نان  و ا
جيد ووتيش تي الغلة ومش و  جيد خلا  الحوتـــــــــــ   ولهاا تإن ال يا ة الحفشىة تي عحلية الســـــــــــقي 
تعتبش تبـا شا ل حيـة الحـاء بـالد جة الأول   ولها تثييش عيش مشعوب فيه عل  نحو الد نان بالد جة 

تي  حية الأكســــــــ يي عل  مســــــــتو  ال او   تيتوم  نحوها وإصــــــــابة  الثانية  محا  ســــــــبل نقص
 الد نان بالتعفيد

 تي عــد   حــدث انخفــاضلمــا نقص  حيــة الحــاء عي اللبــان تــثيشل  بيش عل  الغلــة  محــا       
الد نان وعدم انتظام لح امها تي مشحلة ت ويي الد نان  وتســــــــــشيع الآيا  الضــــــــــا ة للآتان مثب 

  و اا حدوث عحلية اللضــــــــ  عيش الحلتظ  الأخش   لخيطية و عض الأمشاضالفطشيان والد دان ا
 للد نان محا  فقدها جو تها وتصبح عيش مشعوب تيهاد

 تتشان وىو  ملاخه  بقســـوة الحعشوف الصـــحشاو،  اللطاع  ـــحي ملطقة وا ، تـــوف تقع      
 لن إلا الإنســان نشــاط تعي  محي ان كلها  الســلة مدا  عل  الشياح إل  وال فاف  إ ــاتة الحش
 للعي   وماالحتاحة  الإممانيان البســيطة واتــتغلا   لحلطقةباالإنســان  اتــتيطان  حلع ل  الأمش
 الصخشية الطبقان لعحاع تي الحخ ونة الحالية هو الثشوة الحلطقة تي الاتتقشا  هاا عل  تاعد

 .ما ية زملية حقل عبش الحت ونة
التثمل   ووتـــــــــالب ماء مي توتش بحا الإنســـــــــان تقد حاو  ع  مســـــــــاوة الحلاخ لهال الحلطقة       

مع الو ـــع تطويش اللشـــاط ال  اعي وتلويعه  وتحســـيي ىشع ووتـــالب الســـقي وتطويشها   والت يف
خاصــــة ىشيقة الش  الححو ،  و لل  بفضــــب ابت ا  جهاز الش  الححو ، التقليد،  الا، تلال  

ة ل  اعة البطاىا  لا     نا تي هاا انتشــــــــــا  مســــــــــاحان واتـــــــــــع إل مع ىبيعة الحلطقة  ول   
الفصــــب عل  تفصــــيب مموناته الأتــــاتــــية  ومحد ان توزيع الحاء عل  ىوله  وهاا مه  باللســــبة 

  ىو  تثييش توزيع الحاء عل إل للبحث الا، تــــــــلقوم به تي ال  ء العحلي والا، تــــــــلتطشع فيه 
 ش شة البطاىاد  إنتاجيةالححو  الش  عل  
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 د:ـتمهي
تي هاا الفصب والحتحثب تي الد اتة التطبيقية لهاا البحث  تلعشض  يفية وىشيقة جحع        

البيانان الحيدانية  والوتالب والأ وان الحستعحلة لها  و ال  التعشف عل  الطشيقة و الأ اة 
الحتبعة لحعال ة هال البيانان وششحها وصولا إل  اللتال  وملامشتها  هاا  له مي الإحصالية 

 : خلا  يلاية مباحث
تلتلاو  فيه مي خلا  الحطلل الأو  تقد    الحبحث الأو  ىشيقة ول وان جحع البيانان      

 االتعشيف بالحومع ال غشاتي لحلطقة الد اتة وتحد د مومع تلفي ويشحب ملطقة الد اتة 
مي خلا  عشض مفصب ل ب الأ وان و الوتالب الحستعحلة  و ال  خصالص الحعا لة الت ش ة 

حتحثلة تي القياتان الحيدانية ال وىشع  تو يح  يفية تي هاا البحث  والحطلل الثاني تيت  فيه
  قياتان الحاء والغلــــــةد

لحفهومه  فيه التعشضتيت   ىشيقة ول وان الد اتة الإحصالية  الحبحث الثاني لما    
ا ي الأحا ، تحليب التب وهي الطشيقة والأ اة الإحصالية الحستعحلة تي هاا البحث؛ اتتخدام ولتباب

تلتعشض لأه     وهاا  له مي خلا  الحطلل الأو   تي الحطلل الثاني(ANOVA)الحعشوف ب
تشوض  ولخيشا الحطلل الثالث بعلوان الخطوان الإحصالية لهاا التحليب 

الواجل  والاختبا ان الششوط الحطلوب تحققها الأحا ،  تلتلاو  فيه التبا ي تحليب خداماتت
  الصحيح لهاا التحليبد الاتتخدامإجشاؤها للتحمي مي 

نتال  الد اتة الإحصالية   بعلوان الحبحث الثالث وهو و آخش مبحث تي هاا الفصب     
ي الحطلل ت انتشا ها ان الد اتة وشمبوملامشتها  تلقوم بعشض الحلخصان الإحصالية لبيان

ملامشة  ج وصلاحية اللحول اختبا  الثاني تلقوم فيه بتحليب تبا ي الفوا ع و الحطلل  لما الأو  
  اللتال د
 ويحو، هاا الفصب عل :     

 ىشيقة ول وان جحع البيانان :الأول المبحث 
 ىشيقة ول وان الد اتة الإحصالية :الثاني المبحث 
 ملامشتهاو الد اتة الإحصالية  نتال  الثالث: المبحث 

 

 دــتمهيال
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 :طريقة وأدوات جمع البيانات :الأول المبحث

تــلتطشع تي هاا الحبحث للححة عامة حو  ىشيقة ول وان جحع البيانان الخاصــة بقياس        
 الأو  الغلة وقياتــــان الحاء وتقد   ملطقة الد اتــــة  ولل  مي خلا  مطلبيي لتــــاتــــييي: الحطلل

الد اتــــــة  ويت  فيه التعشيف بالحومع ال غشاتي لحلطقة الد اتــــــة وتحد د مومع  ملطقة تقد   بعلوان
تلفيا الت ش ة  و ال  خصــالص الحعا لة  والحطلل الثاني تــلتلاو  فيه تو ــيح  يفية القياتــان 

 الحيدانية الحتحثلة تي قياتان الحاء والغلــــــةد 

 :اسةالدر  منطقة تقديم : الأول المطلب

مي خلا  هاا الحطلل تــــــلتعشف عل  ملطقة الد اتــــــة بدا ة مي الحومع ال غشاتي للحلطقة       
تــــتعشاض ممونان محو  ا  و اا خصــــالص الحعا لة الحتحثلة تي )الح  عة(وممان تلفيا الت ش ة 

 الش  و الوتالب والأ وان الحستعحلة تي هال الت ش ةد
  (1) :لمنطقة الدراسة الجغرافي الموقع-1

شحالا °34 و°30 العشض و الشتي°8 و°6 الطو  خطي بيي تل يا توف وا ، ملطقة تقع      
ــــة تحتب ال بيش  الششمي العشع  شحا  ال  الش،  الششمي ال لوب جغشافيا تي وتقع ـــــ ـــــ  هامة مساحـ

ــــــد  ــــــ تقـ ـــــــ ــــــوط ملطقة الشحا  مي  حدها ىبيعيا اكح   0ك  35050بـ  ومشوان ملغيغ شط (الشطـ
 ال لو ية اللاحية مي لما  يغ وا ، الحلبسـطة لحلطقة بالأ ا ـي تلتهي الغشب ومي )  يغ ووا ،
 لحلطقة الححشاء ال ثبان الشملية بظهو  تلتهي ال بيش  الشـــــــــــشمي العشع  لعحاع إل  تحتد تهي

 كحا )والغشتــــة ال شيد شــــط( التونســــية الشــــطوط ملطقة إل  تصــــب الشــــشقية اللاحية ومي و ملة 
 (2-1 ):الشمب  بيله

 
 
 
 

                                                      

 البطاطا صنف وإنتاج نبات نمو في الأسمدة ونوع الري  طرق  تأثير دراسة في المساهمةحح ة   حو ،   اتيي  بو ي -  1)
 الوا ،   لية لخضش ححة الشهيد   ما شة ماتتش  جامعةسوف بمنطقة وادي   (.Solan um tuberosum L) سبونتا
 . 00  ص0104/0101نباتي  تخصص إنتاجالفلاحة   والحياة  مس  الطبيعية علوم
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  1) :سوف لوادي الجغرافي الموقع 1):-(2الشكل

 مومع م لة وا ، توف :الحصد 
 (00.950/9.800)إحداييان الحومع  :التجربة تنفيذ موقع -2

 تقع التي  هدتي تـــلي بح  عة الســـيد تغ ون لبلد ة التابعة الح ا ع إحد  تي الت ش ة نفان      
 ملها همتا ان 10مســــاحة  عل  تتش عو    الوا ، لحد لة الشــــحالية مي اللاحية  ل  11د بع عل 
 قليةت عل  تي تــــقيها ومعتحدا ل  اعة الثوم البطاىا وواحد همتا  ل  اعة همتا  مخصــــصــــة 11

    :  (2-2) الححو ،   حا  و حه الشمب الش 
  2) :التجربة مزرعة لموقع صورة: 2)-(2 الشكل

 
 ,Google Erth 5555 :الحصد 

 

                                                      

  00/10/0100مومع م لة وا ، توف  تا يخ ال يا ة  - 1)

 00/10/0100تا يخ ال يا ة    Google Erth مومع - 2)
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 :المعاينة خصائص -4
تـــــتخدام عـــــدة ل وان ووتـــــالب لهحهـــــا محـــــو     تقليـــــد، مصـــــلوع اتـــــي هـــــال الد اتـــــة تـــــ       

محليــــــا  مغــــــا ش لححــــــاو  الــــــش  الحد ثــــــة الحســــــتعحلة تــــــي تــــــقي الحســــــاحان ال  اييــــــة ال بــــــش  
مثـــــب ز اعـــــة القحـــــح   تحيـــــ  عـــــي عيـــــشل بخصـــــالص تـــــلتلاولها بالتفصـــــيب مـــــع بعـــــض الوتـــــالب 

 والغلةدالأخش  لقياتان الحاء 
 :خصائص محور الرش المستعمل  -4-1

صــب الحســتعحب تي هاا البحث ت  تفصــيله تي الف حمونان الححو ، الش، التقليد،باللســبة ل      
 :مي ال  ء اللظش، وهال بعض خصالصه و الأ

 ملب 41 الححو ،  الحش  لنبوب مطش -
 م 10د51  الححو ،  الحش  لنبوب ىو  -
 تاعان 11 تستغشع  الححو،  الحش   و ة -

 :منظر عام لمحور الرش التقليدي المستعمل : (2-3):الشكل

 
 -مي إعدا  الطلبة :الحصد 

مي  ع عل  ىوله الحششــــــــــان ولا، تتحو ــــــــــا ءوهو ال    :أنبوب المرش المحوري  -4-1-1
 خلاله  حش ماء السقي  ويدو  حو  الوحدة الحش  ية ليلاء السقيد
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 :أنبوب المرش المحوري  : (2-4)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

وهي ال  ء الا،  ستلد عليه الححو  ليلاء  و انه  :الوحدة المركزية للمرش المحوري  -4-1-2
   وتقع تي مش    الشة السقيد
 :الوحدة المركزية للمرش المحوري  : (2-5)الشكل

 

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 :البرج المتنقل للمرش المحوري  -4-1-4
 تحثب  و ل بحســـــــــــاعدة الححو  عل  التلقب بحش ة  الشية   ولل  بواتـــــــــــطة ع لتيي م و ة       

 بححشك  هش الي  ت  تعد له عل  حسل ال مي الا، تستغشمه الدو ة الواحدة للححو د
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 :البرج المتنقل للمرش المحوري  : (2-6)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 :توزيع المرشات -4-1-4
 بعد قياملا بقياس الحســــــاتان بيي الحششــــــان تحصــــــللا عل  توزيعها عل  ىو  لنبوب الش      
 :التالي  (2-1)تي ال دو   م  ةمفصل وهي

 :لى الطرفإالمسافة بين المرشات على طول المحور من المركز  (2-1) :الجدول
 المسافة بين المرشات )م( رقم المرشة الرقم المسافة بين المرشات )م( رقم المرشة الرقم
1 1-0 6.80 12 12-11 2.55 
2 2-1 2.37 13 13-12 2.25 
3 3-2 2.65 14 14-13 1.98 
4 4-3 1.10 15 15-14 1.79 
5 5-4 3.70 16 16-15 1.62 
6 6-5 3.50 17 17-16 1.48 
7 7-6 3.35 18 18-17 1.23 
8 8-7 3.18 19 19-18 0.97 
9 9-8 2.97 20 20-19 0.69 
10 10-9 2.74 21 21-20 1.32 
 50.92 المجموع 2.68 11-10 11

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
   (BERGEMENT) الححو ،  الحش  ىو  عل  الهواء لاتتفشاغ تستعحب 00الحششة  م  :ملاحظة

 :توزيعها عل  لنبوب ىو  الححو كحا  بيي الشمب التالي 
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 :توزيع المرشات على طول المحور : (2-7)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 :ويحثب الشمب التالي  يفية قياس الحساتان الحتتابعة بيي الحششان
 :كيفية قياس المسافة بين المرشات : (2-8)الشكل

              
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 :ونلخص خصالص محو  الش  تي ال دو  التالي   
 :خصائص محور الرش : (2-2)الجدول

A 
 بالمتر

B 

 بالمتر

C 

 بالمتر
N 

 دورة
XB1 

 بالمتر
XBn 

 بالمتر

 00د88 4د1 01 3د0 31 00
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
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 : (2-09)حيث  حا هو مو ح تي الشمب
A التش ة  لسطح باللسبة الحضخة عح  :  حثب 
B : الحش  يةد والوحد الحضخة بيي الحساتة  حثب 
C  :تفاع لنبوب الش  إل  تطح الأ ضد ا  
N  عد  الدو ان :(XB1  و(XBn  الحقابلة للحساتاند 
  :خصائص نظام الضخ -4-2
 :وهي  (2-09)البياني  الشكل خصالص نظام الضخ متحثلة تي العلاصش الحبيلة تي   
 حصان 5د5الحضخة  تتطاعةا -
 ملب001-11م مطشل 31 نبوب الشابط بيي الحضخة والحش  الححو ، ىولهلأا -
 م 00)الصوندة(ل  الأتفبإالبئش مي السطح  نبوبلىو   -

 :ويحثب الشمب التالي نظام الضخ
 :الضخ نظام تمثيل :(2-09)الشكل

 
  1) 0101-0104)ييشو د م    ةدعدا عد شدمدع  :الحصد 

كحا  وجد ب انل بئش الســـــــقي خ انة مواىع التحم  ال هش الية تســـــــتعحب للتحم  وتشـــــــغيب محو    
 :الش  ومضخة السقي  حا هو مو ح تي الشمب التالي

 
 

                                                      
(1)-  AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed abdssalam, Op.cit,p31 

B 

 2مضخة
C 

A 1مضخة 
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 :بئر السقي وخزانة قواطع التحكم الكهربائية :(2-10)الشكل

 

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
 :الميدان الأدوات والوسائل المستعملة في -4-4
 :الحيدان ملخصة تي ال دو  والأشما  التالية الأ وان والوتالب الحستعحلة تي   

 :الميدان الأدوات والوسائل المستعملة في : (2-3)الجدول
 - جهاز لقياس ح   الد نان

 ت 35ت  ا تفاع  31مطش ) لو  هان (لواني لت حيع الحيال 
 م5 ششيط لقياس الأىوا 

 م5د0 -م0 )لو ع العلامان (عصي للتعلي 
 - لتوجيه الحاء مي الحششة نحو الدلو يةما و ان بلاتتيم

 ملب051 لنبوب زجاجي مد ج لقياس الحاء
 م51لكبش مي  خيط ىويب للتعلي 

 - ل اة للحفش
 - مي ان لوزن الد نان

 - )تاعان صغيشة  لقياس الومه (كشونومتش
 - ة ل حع الد نانيلكياس بلاتتيم

 - لتلاك لش ط القا و ان

 - آلة تصويش

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
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 :وتلو ح  و   ب ل اة ووتيلة مستعحلة تي هاا البحث  حا  لي
وهو جهاز لتـــتعحب لقياس ىو  و عشض الد نان محا  :جهاز لقياس حجم الدرنات -4-4-1

  ساعد عل  تقد ش ح حهاد
 :جهاز لقياس حجم الدرنات :(2-11)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

وهي يبـا ة م حوعـة مي  لو صـــــــــــــــبـاغ الـدهـان ح    ب ملها   :أواني تجميع الميـاه -4-4-2
 الحاءدتتعحله لغشض ت حيع الحيال ليلاء قياتان التش  00د08

 :أواني تجميع المياه قبل دفنها: (2-12) الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

تـــــتعحله مع خيط اوهي يبا ة عي عصـــــي مي جشيد اللخيب  :عصـــي وخيط للتعليم -4-4-4
 ىويب لتعلي  وتصب ملاى  القياتان عل  ىو  محو  الش د

م لكل 5مسافـة 
 ةــــمنطق
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: )لوضـــع العلامــات لتحديد المسافات (عصي وخيط للتعليم  :(2-13)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

وهي ما و ان بلاتـــــــــت ية خاصـــــــــة لتعبئة الحيال  :قارورات بلاســــــتيكية لتوجيه الماء -4-4-4
الحعدنية  ت  يقبها و لصــــــــقها و  طها بالأتــــــــلاك توع الحششــــــــان عل  ىو  محو  الش   ولل  

 ال الحتدتقة مي الحششان نحو لواني ت حيع الحيالدلغشض توجيه الحي
 :قارورات بلاستيكية لتوجيه الماء من المرشة نحو الدلو :(2-14)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 051وهو لنبوب زجاجي مد ج بالحليلتش تــــــــعته  :أنبوب زجاجي مدرج لقياس الماء -4-4-5
 ناءدإملب لتتعحب لقياس ح   الحاء الحت حع تي  ب 
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 : أنبوب زجاجي مدرج لقياس الماء (2-15) :الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

ل تشوني لوزن عيلــان الغلــة الحــثخولة مي إلتـــــــــــــــتعحللــا مي ان  :ميزان لوزن الــدرنــات -4-4-6
 مختل  الحلاى د

 : ميزان لوزن الدرنات (2-16) :الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

تـــــتعحللا لكياس بلاتـــــتيمية لغشض جحع عيلان ا: لجمع الدرنات ةيأكياس بلاســــتيك -4-4-7
 الغلة عل  مستو   ب ملطقة وتصلها عي بعضهاد
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 :ة  لجمع الدرناتيأكياس بلاستيك:(2-17) الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 : القياسات الميدانية :الثاني المطلب
 :تعليم المناطق -1

ملاى  ولل   01متش إل   10د51محلا بتقســي  نصــ  مطش محو  الش  الا،  بلغ ىوله       
تــــــتقامة امتش ل ب ملطقة عل   5م   لفصــــــب الحلاى  عل  مســــــاتة 0بو ــــــع علامان)عصــــــي 

بتداء مي مش   الححو  إل  آخش اتــــــــــــتعانة بخيط مشــــــــــــدو  واحدة عل  ىو  الححو   ولل  بالا
متش  وت ش  هال العحلية حســـــل  5 الشية مطش  ب ملها  ملاى  01ىشته  ل، لنه  صـــــبح لد لا 

 :وجبها  حا  و حه الشمب التاليتالقياتان التي تس
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 :يوضح كيفية تعليم المناطق: (2-18) الشكل

 

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

 :قياسات الماء -2
 :منطقة كل وسط الماء رش عرض قياس-2-1
بعد تعلي  الحلاى  ل، و ـــع العلامان  محلا بتشـــغيب محو  الش   ون حش ة ) الححو          

تي حالة تـــــــــــمون ويش  الحاء   ومحلا بقياس عشض    الحاء عل  الأ ض تي ملتصـــــــــــ   ب 
 :ملطقة مبتلة مي العشش ملاى   تحصللا عل  ال دو  التالي

 
 
 
 
 

 متر 5

1 
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 عدا  الطلبةإ مي  :الحصد 

 :منطقة كل وسط الماء رش عرض (2-4) :الجدول
 عرض رش الماء وسط كل منطقة )م( رقم المنطقة

1 7 
2 7.1 
3 7.7 
4 7.4 
5 7.3 
6 7.8 
7 7.5 
8 4.9 
9 7 
10 6.1 

 
 :الطرف لىإ المركز من المحوري  للمرش  الماء تدفق قياس -2-2

و  طه  بعد تتحها وتعلي   لو الدهانتي هاا القياس محلا بتش يل ما و ان ماء بلاتــــــتيمية       
بثتــلاك عل   ب مششــة مي الححو   ولل  لتوجيه الحيال الحتدتقة مي الحششــة نحو الدلو  حا هو 

  ي  محلا بشـــــــغيب محو  الش   ون حش ة ) الححو  تي حالة تـــــــمون (2-14)الشـــــــمب مبيي تي
 قيقة واحدة ولل  بواتـــــــطة  بعدها محلا بقياس الحاء الحت حع  اخب  ب إناء خلا ، ويش  الحاء 

 : وتي الأخيش تحصللا عل  القياتان الحبيلة تي ال دو  التالي، لنبوب زجاجي مد ج
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 :الطرف إلى المركز من المحوري  للمرش  الماء تدفق : (02-05)الجدول
 تدفق الماء ) ل/ د( رقم المرشة تدفق الماء ) ل/ د( رقم المرشة

1 13.58 12 5.03 
2 - 13 10.25 
3 8.58 14 9.11 
4 11.59 15 10.57 
5 12.38 16 12.40 
6 8.73 17 10.00 
7 9.00 18 - 
8 9.68 19 13.00 
9 9.75 20 - 
10 9.19 21 8.46 
 180.97 الح حوع 9.67 11

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
 دلا تعحب نظشا لتشتل الأملاح حولها 01و 04 10الحششاة  م  : ملاحظة

  /  10د4الحششان= عد  عل  الحششان تدت  م حوع  ساو،  الححو ،  الحش  تدت 
 لىإ المركز من الحوري  للمرش طول على الأرض إلى تصــــل التي الماء كمية قياس -2-4

 :الطرف
بعد تعلي  الحلاى  ل، و ـــــــــع العلامان  محلا بو ـــــــــع  لويي  هان و تلها حت  مســـــــــتو        

مسـتقي  موزعة عل  مسـاتان متساوية   حا هو مبيي تي تـطح الأ ض تي  ب ملطقة عل  خط 
 :الشمب التالي
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يوضح أواني تجميع المياه مدفونة على مستوى سطح الأرض في المنطقة  : (2-19)الشكل
 :الواحدة 

 
 
 
 
 
 
 

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
ا الححو   الشيويحيب هاا الخط عي محو  الش  ب اوية صــــــــــــغيشة وهي الحســــــــــــاتة التي  قطعها   

 :للوصو  لأواني ت حيع الحيال   حا هو مو ح  تي الشمب التالي
 :الزاوية بين طول المحور وخط أواني تجميع المياه : (2-20)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :المصدر

ط خ وتي الحشحلة التالية نقوم بتشــــــــــغيب محو  الش  تي حالة حش ة ويدو  إل  لن  صــــــــــب     
ال  علدها نقوم بحســـاب زمي وصـــوله ل ب إناء إل  عا ة مغا  تهد وتي الحشحلة لواني ت حيع الحي

 :التي تليها نقوم بقياس الحيال الح حعة ل ب إناء بواتطة لنبوب مد ج   حا هو تي الشمب التالي
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 :كيفية قياس المياه المجمعة بواسطة الأنبوب المدرج : (2-21)الشكل

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
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 :و عد ت حيع القياتان تحصللا عل  ال دو  التالي   
 إلى المركز من محور الرش  طول على الأرض إلى تصـــل التي الماء كمية (2-6) :الجدول
 :الطرف

 رقـم الإناء رقم المنطقة
زمن وصول الماء 
للإناء إلى غاية 
 مغادرته بالدقيقة

حجم الماء 
المساقط في 

 الإناء
 )ملل( 

حجم متوسط 
الماء المساقط 
في كل منطقة 

 )ملل(

متوسط زمن وصول 
الماء للمنطقة إلى 

غاية مغادرته 
 بالدقيقة

1 
1 29.3110 740.00 

 3301د01 541
2 29.3522 420.00 

2 
3 22.0414 460.00 

181 22.0762 
4 22.1110 832.00 

3 
5 15.3120 616.00 

114 15.4888 
6 15.6656 780.00 

4 
7 15.1230 782.00 

410 15.1519 
8 15.1808 1,000.00 

5 
9 13.1420 692.00 

100 13.1907 
10 13.2394 530.00 

6 
11 12.0240 450.00 

801 12.1661 
12 12.3082 390.00 

7 
13 11.2520 572.00 

510 11.3751 
14 11.4982 610.00 

8 
15 11.2150 265.00 

 11.3316 5د114
16 11.4482 1,132.00 

9 
17 9.2140 480.00 

311 9.3793 
18 9.5446 300.00 

10 
 11د841 9.1230 19

 0151د1 304
 11د001 9.2882 20

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
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 :قياسات الغلة -4
 :العحليتيي التاليتيي عي ىشي  ان الغلةتحه عحلية قيات

 :قلع و جمع الغلة -4-1
 بعد تعلي  الحلاى  وهي نفس العحلية التي محلا بها تي القياتان السابقة  ل ي       

حها بلتيي لتحد د  الشة  ب الحلطقة وتقســــياتي هاا القياس و ــــعلا ل  ع علامان  ب علامتيي متق
شــ شة ل ب ملطقة  الشية  و ب   ع مي الدالشة  05إل  ل  عة لج اء ي  بدلنا بقلع لشــ ا  البطاىا 

لت ون العيلــان موزعــة بشـــــــــــــــمــب متوازن تي نفس الحلطقــة   حــا هو مو ـــــــــــــــح تي  لشـــــــــــــــ ــا  8
 (2-18)الشمب

ي  محلا بو ـع الد نان ل ب شـ شة تي  يس بلاتـتيمي خاص بها لفصب العيلان عي بعضها    
  :كحا  بيله الشمب التالي

 :يوضح درنات كل شجرة على حدى مجمعة في كيس بلاستيكي  (2-22) :الشكل

 

 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

   :وزن الدرنات وقياس حجمها -4-2
ـــل تشوني محلا بإتتعحا  مي ان اب   ــــ ـــــــوزن   نان  ـ ـــــــب ش ـ ـــشة   و ــــ  العشــــدها للحلاىــــشة لوحـ ال  ـ
ص لهاا الغــشض    حـا هـو مو ــح ـح ــ  الد نان الطـو  والعــشض بواتطـة جهـاز مخص اســمي

 د(2-16)تي الشمب
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 :طريقة وأدوات الدراسة الإحصائية : الثاني المبحث
تــــــــــلتلاو  تي هاا الحبحث الطشيقة والأ اة الإحصــــــــــالية الحســــــــــتعحلة تي هاا البحث  وهو       

  ولل  مي خلا  التعشض لحفهومه ولتـــــــــــــــباب  (ANOVA)تحليـب التبا ي الأحا ، الحعشوف ب
حث إل  يلاية تــــــــــــتخدامه  لاا مســــــــــــحلا الحباتــــــــــــتخدامه  و ال  إجشاءان هاا التحليب وتشوض ا

 مطالل  الأو  بعلوان تحليب التبا ي الأحا ، و الحطلل الثاني خطوان تحليب التبا ي الأحا ،
 تتخدام تحليب التبا ي الأحا ،دالما الثالث تعلوانه تشوض 

  Analysis of Variance (ANOVA) :تحليل التباين الأحادي: المطلب الأول

مفهوم وشـــشح تحليب التبا ي الأحا ،  وإل  الأتــــباب التي   إل  الحطلل هاا تي تـــلتطشع       
 ت عللا نستخدم هاا التحليبد

 (one-way analysis of variance ) : :الأحادي التباين مفهوم تحليل -1

 لو الحتوتــــطان بيي للحقا نة  ســــتخدم معلحي ختبا اهو  و ANOVAختصــــا ا له  شم       
التي  الح حوعان علد الأ اء متوتــطان بيي تشوع  وجو  عدم لو بوجو  مشا   تعل  إل  التوصــب
 الحتوتــــطان مي متوتــــط ت عب التي العوامب إل  مختلفة بهدف التوصــــب لحعال ان تعش ــــه
   )1(.الأخش   الحتوتطان عي  ختل 
 مي عد  بيي للاختلاتان ختبا اب الباحث  هت  وفيه التبا ي تحليب لنواع لبســـــــــــــط وهو     

 .واحد مستقب بحتغيش علامة لان الفشوع  هال لن لو كحا تابع واحد متغيش تي الح حوعان
  (2):الأحادي التباين تحليل ستخداما أسباب -2
 :التالية للأتـباب " t " بدلا  مي اتتخدام اختبا  (ANOVA) تحليب التبا ي تتخداما فضب    

 :ال هد الحباو  تي عحب الحقا نان حيث لن1-
 عد  الحقا نان  = عد  الح حوعان× ( 0 - عد  الح حوعان) 

                                        0 
                                                      

هكتار البطاطا في منطقة  إنتاجيةتحليل تباين التسميد الطبيعي وطرق الري على    عبد السلام ححا ،   شاكش تال  - 1)
 2018-2019مس  العلوم الامتصا  ة  تخصص امتصا   حي  جامعة ححه لخضش الوا ، ، ما شة ماتتش   الجزائر -الوادي

 34. ص

بحث    والمقارنات البعدية وطرق علاجهامشكلات استخدام تحليل التباين الأحادي  ، مححد موت  مححد الشحشاني - 2)
إحصاء و حوث    تخصص كلية التش ية  ممة الحمشمة لم القش  جامعة ، كحتطلل ت حيلي لليب   جة الحاجيستيش تي عل  اللفس

 14. ص  م0111 -ه0800
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 :الحقا نة عحلية  ع  -0
 و التالي   حد عل  لح حوعتيي متوتــطيي كب بيي الحقا نة  ت  "t"ختبا ا  ســتخدم علدما      
 عتبا الا بعيي الواجل لخاها مي والتي  مؤمتا   الأخش   الح حوعان عي الحعلومان بقية تهحب
 .موة الحقا نة عل  تؤيش تهي و التالي   لفصب لال   ل ج ء لأنها

 :الأو  اللوع مي خطث تي الوموع مخاىشة -3
 مي نه   يدإت لاا الحقا نان لعقد مشان عدة ت شا ل  ت   " t "ختبا ا تــــــــتخداما لأن نظشا        

 الدلالة ومســــــــــتو   الحقا نان عد  " ويا ش لن الأو  اللوع مي خطث تي الوموع تي الحخاىشة
  :للعلامــة التــاليــة ىبقــا   الأو  اللوع مي لكثش لو خطــث  ت ــابا لو الوموع حتحــاليــةا شتبطــان بــ

 α :الحقا نان و عد  :  حيث  – α )  (  -0 = اللوع الأو  مي خطث تي الوموع حتحاليةا
   .الحقا نان هال تي الحستخدم الدلالة مستو  

 (1) :الأحادي التباين خطوات تحليل  :الثاني المطلب
مي خلا  هاا الحطلل  تــــــــلتعشض لأه  الخطوان الإحصــــــــالية لهاا التحليب تي حالتي         

 عل  التبا ي لتحليب الإحصــــــــالية الطشيقة تســــــــاو، ح وم العيلان وعدم تســــــــاويها  حيث تعتحد
 :التالية الخطوان

 .الح حوعان  اخب الحش عان بحساب ولل  الخطث  تبا ي حساب -
 .الح حوعان بيي الحش عان بحساب ولل  الحفسش  التبا ي حساب -
 الدلالة عي ولل شــــ  لها  الحقابب التبا ي إل  الحش عان تل  لتحويب الحشية   جان حســــاب -

 .الفالية لللسبة الإحصالية
  الإحصاليةد  لالتها عي وال ش  الفالية  اللسبة حساب -
 

 :العينات حجوم تساوي  حالة في الأحادي التباين تحليل-1
 n  ب ملها ح   و ان الح   تي الحتساوية العشوالية العيلان مي عد  لد لا لن تتش لاا إلا    

 وتبا ي  μ1 , μ2 , μ3 , ………… , μk عل  التوالي: متوتطاتها و انه
2s  حيث:      

s 2 = s1
2 = s2

2= ………….= sk 
2 

                                                      

بحث   وطرق علاجهامشكلات استخدام تحليل التباين الأحادي والمقارنات البعدية  ، مححد موت  مححد الشحشاني - 1)
 بحوث  حصاء وإ  تخصص كلية التش ية  ممة الحمشمة لم القش  جامعة ، كحتطلل ت حيلي لليب   جة الحاجيستيش تي عل  اللفس

 د04-05 13ص  م 0111 -ه0800
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 :الاتتشا ية ختبا لا 
H0: μ1 = μ2 = μ3 = ………… = μk 

 علصــــــــش ل ب العلاصــــــــش ويشم  مي n  حتو   ملها الح حوعان  ب مي  kلد لا نل  علي وهاا
 :حيث  ijXبالشم 

i = 1 , 2 , 3 , …… , k 

 
j = 1 , 2 , 3 , …… , n 

 :التالي الشمب  مون  و التالي
 )العينات حجوم تساوي  حالة في(الأحادي بيانات العينات في تحليل التباين:  (2-07)جدول

 
ستخدام تحليل التباين الأحادي والمقارنات امشكلات  ، مححد موت  مححد الشحشاني :الحصد 

جامعة  ،بحث  حتطلل ت حيلي لليب   جة الحاجيستيش تي عل  اللفس   البعدية وطرق علاجها
 دم0111 -ه0800 إحصاء و بحوث   تخصص كلية التش ية  ممة الحمشمة لم القش  
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 :إل  تعو  ijXقي   بيي ختلافالا إن
 (Within Groups). الخطث بتبا ي والحسح  الواحدة الح حوعة تي ijXقي   بيي ختلافالا - 1

 (Between Groups).والحسح  نفسها الح اميع بيي ختلافالا 2- 

 : لي كحا واحد ت اللا التبا ي تحليب جدو  ويصبح
 )العينات حجوم تساوي  حالة في( تحليل التباين الأحادي (2-08) :جدول

 
ستخدام تحليل التباين الأحادي والمقارنات امشكلات  ، مححد موت  مححد الشحشاني الحصد :

جامعة  ،بحث  حتطلل ت حيلي لليب   جة الحاجيستيش تي عل  اللفس   البعدية وطرق علاجها
 دم0111 -ه0800 إحصاء و بحوث   تخصص كلية التش ية  ممة الحمشمة لم القش  
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  الح حوعان عد  k: :حيث
: N           للعلاصش ال لي العد  
:T1         الأول  العيلة لتشا  م حوع  

k            T: الأخيشة العيلة لتشا  م حوع  
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 :العينات حجوم تساوي  عدم حالة في الأحادي التباين تحليل - 2
 ح   عتبا ا  وهو بســيط تعد ب إجشاء مع العيلان ح وم تســـاو،  علد الأتــلوب نفس إتباع  ت   

   : لي كحا العلامة تصبح و ال   n مي بدلا    i nالعيلة
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 :الأحادي التباين تحليل ستخدامافروض  : المطلب الثالث
با ي تــــــتخدام تحليب التاتــــــلتلاو  تي هاا الحطلل  الشــــــشوط الحطلوب تحققها حت   حمللا       

 تتخدام الصحيح لهاا التحليبد ختبا ان الواجل إجشاؤها للتحمي مي الاالاالأحا ،  و ال  
 (1):الأحا ، التبا ي تحليب تتخداما تي  شتشط

 .الحقا نة مو ع هو الح حوعان تتقلاليةا -1
 . طبيعية توزيعات ذات مجتمعات من مسحوبة العينات تكون لن -2

 لن ت ون تبا لان الح تحعان متساوية بحعل  ت انس التبا ي بيي الح تحعان  -3
 :وتلقوم بششح  ب هال الششوط  الآتي

 (2) : ستقلالية المجموعاتاختبار إ-1
 الاختبا  التالي: اختبا  اتتقلالية الح حوعانلختشنا لإجشاء 

  Chi-Square   : كاي تربيع للاستقلالية ختبارا -1-1

إحصـــــــــــالي  ت  تطبيقه لد اتـــــــــــة العلامة بيي  ختبا ا هو (Chi-Square)  ا، تش يع ختبا ا      
 .متغيشيي لحعشتة ما إلا  ان هلال  علامة بيي الحتغيشيي لم لا

ـــانـــان التي   حعهـــا البـــاحـــث بحختل   (Chi-Square)  ـــا، تش يع اختبـــا  حمي إجشاء  عل  البي
 .مة بيي الحتغيشيي محب الد اتةبحيث تت    اتة العلا  مثلا  تتبيانانالاالطشع )

ىبيعـة العلامة ىش  ة )كلحا زا  متغيش زا  الآخش  لو عمســـــــــــــــية )كلحا زا  متغيش نقص الآخش لو 
 دلخش   ختبا اناحيث  ل م عحب   العمس  لا  حمي معشتتها باختبا   ا، تش يع تقط

    :فرض العدم و الفرض البديل -1-2
 :ختبا لاا   ت  تحد د تش يتيي للعلامة مبب إجشاء تتقلاليةللا ا، تش يع  ختبا ابعلد القيام    

  لا توجد ل، علامة بيي الحتغيشيي (Null hypothesis): الفرض الأول هو فرض العدم -
 دختبا بالاصحته علد القيام  تتشاضاالا،  ت   و  0H و  شم  لهال الفش ية

                                                      

لتحليل (الأحاديتباين التحليل ستخدام ا ، اتحيي آ م موت ، مل  إبشاهي  لححد ،اتقة مختا  لححدع   إ لاس حسي آ م - 1)
بحث ت حيلي لليب   )2015-2012دراسة حالة تربية رياضيات  –درجات طلاب مستوى الرابعة لمادة الإحصاء المتقدمة 

 44 ص   0101تبتحبش شعبة الشيا يان   مس  العلومكلية التش ية     السو ان للعلوم والت لولوجياجامعة ،   جة البمالو يوس

 15/19/2121مومع الأكا  حية التعليحية لتعلي  البحث العلحي تا يخ ال يا ة  -  2)
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 1حيث  V2 مستقب عي V1 : لحتغيشيي  ت تل هال الفش ـية بهال الطشيقة ختبا بالاعلد القيام   
 :لي متل تشض العدم الإحصالي بالشمب التا الإن لي يةو باللغة   الحتغيشيي تحه الد اتة 2و 

H0: V1 is independent of V2 

           توجــد علامــة بيي الحتغيشيي  :(Alternative hypothesis) الفرض الثــاني هو الفرض البــديــل -
ــــــ # 1و ت تل الطشيقة التالية: # 1Hتحه الد اتة و  شم  لهال الفش ية   2عيش مستقب لو  تبع لـ

 :تالي متل الفشض البد ب بالشمب ال الإن لي يةو باللغة   الحتغيشيي تحه الد اتة 2و  1حيث 

H1: V1 is dependent on V2 

     :و ما معناها؟ P-Value ما هي الـ -1-4

لنها مقياس لتو يح إل  ل، مد  لد لا إيبان لو  ليب للشتض  إل  حمي الإشا ة   P-Valueلــــــــا  
 كلحا مل ه قيحة بحعل   الا، لد لا ختبا الاتي  H)1( و نثخا بالفشض البد ب H)0( تشض العدم

P-Value  و العدم مبو  تشضكلحا  ان لد لا إيبان لو  ليب لمو   ــــد صــــحة تشض العدم لو  
 .بالتالي   لحا مل ة القيحة نحيب لكثش إل  مبو  الفشض البد ب

    :  الفــا (Level of Significance) مستوى المعنوية -1-3
ــــاحــــث  ختبــــا اعلــــد إجشاء         Level of قيحــــة تســـــــــــــــح  ختيــــا ا ــــا، تش يع تــــإن عل  الب

Significance ( تحثب بالشم لفا  و التي للو مستو  الحعلوية د 
اللوع   ســـــــح  خطث مي ختبا الاالوموع تي خطث تي  حتحا اال القيحة  حمي القو  بثنها تحثب ه  

بحعل  لن  ســـــــــــــــتلت  البــاحــث بلــاء عل    مع لنــه صـــــــــــــــحيح H0 الأو  و هو  تض تشض العــدم
 .ىئاالبيانان الحتوتشة لن هلال  علامة بيي الحتغيشيي مع لنه لا توجد علامة و هو اتتلتاج خ

و التي  حمي حســـــــابها  p-value التي  حد ها الباحث  قوم بحقا نتها بقيحة تســـــــح   هال القيحة
 .لحد البشام  الإحصالية الشهيشة و لل  مي البيانان التي جحعها الباحث تتخداماب دويا لو 

لو  1011عل  لنها  Level of Significance لفا لولقيحة  تـــــــــــــــتخداماعـالبا تي الأبحاث ما  ت  
 شجع للبـاحـث و مد  م ا  الخطث الا،  و  لن  ســـــــــــــــحح به  حيث تي حالة  ختيـا الا و 1015

  و تي بعض الحــالان  ضـــــــــــــــطش البــاحــث ت ون ل ع ختبــا الاتــإن نتي ــة  1011لفــا = ل ختيــا إ
 د101تتخدام قيحة للفا لا
 :مع العل  بثن الفشع بيلهحا هو الثلاية بيي القي  ختيا الاحشية  وللباحث   
 ختبا ا    حمي القو  بثن الباحث متثكد مي نتي ة %1كقيحة للفا ) 1011تي حالة إختيا   –

 د%99بلسبة  تتقلاليةللاكا، تش يع 
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الحطب   ختبا الا    حمي القو  بثن الباحث متثكد مي نتي ة %5) 1015 اختيا تي حالة  – 
 %95بلسبة 

 ختبا ا    حمي القو  بثن الباحث متثكد مي نتي ة %11كقيحة للفا ) 101تي حالة إختيا  – 
 د%91كا، تش يع للاتتقلالية بلسبة 

  Tests of Normality( (1) (:ختبار التوزيع الطبيعي لبيانات مجتمع الدراسة ا -2
 الإختبا  التالي: اختبا  التوزيع الطبيعي لبيانان م تحع الد اتةلختشنا لإجشاء 

 : Jarque-Bera Test بيرا خاركي ختبارا -2-1

 ."ىبيعيا موزعة جحهشة مي العيلة مستقاة" الحلعدمة الفش ية لتثكيد إحصالي ختبا ا هو      

 الحشــابهة ختبا انالا عمس عل  لنه  بحم  الحعلحية عيش ختبا انالا إل  بيشا ا  يج ختبا ا  لتحي

 لبعا ها بلفس نظشية بيانان مع للبيانان الإحصـــــــالي بالتشـــــــابه  هت  لا تإنه )مثلا شـــــــابيشو ويل (

 للعيلة الحش  ية الل عة محي ان متشابا مد  قياس عل  ختبا الا    قوم)العيلة مثلا وح   متوتـــط(

 معاملان مع،   (Kurtosis) التفشىح و (Skweness) معاملي الت ان  وخصـــــوصـــــا الحد وتـــــة 

 .والتبا ي الحتوتط بلفس ىبيعيا  موزعة عيلة

 ال بش د للعيلان باللسبة ختبا يةالا و قوته تطبيقه بسهولة ل ضا ختبا الا  تحي 
 :ختبارالا إحصائية-2-2

 ونقيضـــتها الحلعدمة الفش ـــية   كحي متغيش وت  ببياناته  إحصـــاليا علصـــشا تضـــ  عيلة عتبا اب  

 :هحا

:H0  ىبيعياد موزعة البيانان 
:H1  ىبيعياد موزعة عيش البيانان 

 :وتساو،   JBب إليها  شا  ختبا الا إحصالية

 
 .العيلة قي  حسل والتفشىح  الت ان  معاملا التوالي عل  هحا B2 و  B1بحيث

                                                      

 15/19/2121مومع  الح لة الإل تشونية الحشة ويميبيد ا تا يخ ال يا ة  -  1)
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𝜇̂3  و. 𝜇̂4  العيلة تبا ي تحثب بيلحا والشابعة الثالثة الشتبتيي مي الع ميي مقد ا هحا و. 

 قيحتا وهحا   H0: ( B1,B2)= (0.3 )  :شــــــــمب عل  ل ضــــــــا كتابتها  حمي الحلعدمة الفش ــــــــية  

 دالطبيعي التوزيع تي حالة والتفشىح الت ان 
 .حشية (2 ) بد جتي تش يع-خي توزيع حسل موزعة  JBالإحصالية

 :ختبارالا تفسير -2-4

    الاحتحالية القيحة عتبة بدلالة ت ون  الفش ـــــــــــــية تشتض بحوجبها التي الحشجة  العتبة      

 (p-value)حتحالية الا القي  تــــتخداماب )2الحالة هال تي(تش يع  خي الحواتقة لتوزيع الحشية و  جة
 0.05 ):عتبة  تعتبش الغالل تي  (عتبة عتبا او 
 . ) tJB >C JB(الحلعدمة الفش ية   تشتض  العتبة مي لصغش حتحاليةالا القيحة كانه إلا -
 . ) tJB <C JB(الحلعدمة الفش ية تشتض لا   العتبة  مي لكبش حتحاليةالا القيحة كانه إلا -
   (1):ختبار تساوي تباين بيانات مجتمع الدراسةإ -4

 الاختبا  التالي: اختبا  تساو، تبا ي بيانان م تحع الد اتةلختشنا لإجشاء 
 :ليفين ختبارا -4-1 
 محســــــوب لحتغيش التبا لان تي الحســـــاواة  لتقيي   ســـــتخدم تـــــتلتاجياا إحصـــــاء   ليفيي ختبا ا  عد  

   .لكثش لو لح حوعتيي

مع  ون  (ANOVA) بيي الح حوعــــان ت ــــالالاليفيي تحليــــب التبــــا ي لحــــا ،  ختبــــا ا عــــا     
يها الد جة الح حوعة التي تلتحي إلالحتغيش التابع هو القيحة الحطلقة للفشع بيي اللتي ة ومتوتــــــط 

                                                      

 15/19/2121مومع  الح لة الإل تشونية الحشة ويميبيد ا تا يخ ال يا ة  -  1)

https://stringfixer.com/ar/Variance
https://stringfixer.com/ar/Variance
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 Wخـتبــــــــا الاإحصــــــــــــــــــــــالـيــــــــة    ) )كـحــــــــا هـو مـو ـــــــــــــــح ل نــــــــال
 :  ويت  تعشيفها عل  اللحو التالي ANOVA التي تيت  إنتاجها بواتطة  الإحصالية  F عا  ت

 
 :حيث 

  K الحختلفة التي تلتحي إليها الحالان التي ت  لخا عيلان ملها  هو عد  الح حوعان 

  Niم حوعة هو عد  الحالان تي .i 

  Nهو العد  الإجحالي للحالان تي جحيع الح حوعان ، 

 ijY  هي قيحة الحتغيش الحقاس للحالةj  مي م حوعة الـi   

               
    :حيث   

 iهي متوتط م حوعة   

 iهي وتيط م حوعة    

   iللح حوعة Zijهو الحتوتط     

 Zijهو الحتوتط ال لي     
ا مع  Wختبــا  ت  توزيع إحصـــــــــــــــاليــة الا   جــان الحشيــة   و ـالتــالي هو لهحيــة  N-Kو  K-1تقشيبــ 

,𝐹(𝛼  ـــــد ختبا ا W مي w  اللتي ة 𝜅 − 1, 𝑁 − 𝜅) حيثF  هو مقدا  التوزيع F مع   K- 

 د  1011لو 1015هو مستو  الأهحية الحختا  )عا ة   و   جان الحشية   N-K و  1

 . )tF >C W=F(الحلعدمة الفش ية   تشتض  العتبة مي لصغش حتحاليةالا القيحة كانه إلا -
 . )tF <C W=F(الحلعدمة الفش ية تشتض لا   العتبة  مي لكبش حتحاليةالا القيحة كانه إلا -
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 :مناقشتهاو نتائج الدراسة الإحصائية : الثالث المبحث
تــلتلاو  فيه الحلخص الوصــفي لبيانان الد اتــة مي  مسـحلا هاا الحبحث إل  مطلبيي الأو       

نتشـــــا ها  لما الثاني تـــــلقوم فيه اخلا  عشض الحلخصـــــان الإحصـــــالية لبيانان الد اتـــــة وشـــــمب 
 للتال دملامشة ا ختبا  صلاحية اللحولج وا بتحليب تبا ي الفوا ع و

 :الملخص الوصفي لبيانات الدراسة : المطلب الأول
عل  )الحتوتط الحسابي  ل تي هاا الحطلل تلقوم بعشض الحلخصان الإحصالية الوصفية       

لبيــانــان عيلــة الــد اتـــــــــــــــة بحختل  متغيشاتهــا   حــا  قيحــة  ل ن  قيحــة وعــد  مشـــــــــــــــاهــدان العيلــة 
 تلستعشض شمب انتشا  تل  البياناند 

الإصــــــدا      SPSSتـــــتخدام بشنام  اإ خا  البيانان الح حعة مي الحيدان ومعال تها آليا بفبعد   
 : حمللا عشض الحلخصان  حا تي جدو  التالي 05

 : للبيانات المجمعة من الميدان الإحصاء الوصفي  (2-11) :جدول
 التباين المتوسط أعلى قيمة أدنى قيمة عدد العينات 

 مركز عن المنطقة ابتعاد
 81د08 11د05 5د80 51د0 051 المحور بالمتر

 على الواقعة الماء كمية
الواحدة  الدورة خلال الأرض

 بالميليلتر
 14د050 35د511 410 304 051

 لوقوع المستغرق  الزمن
 خلال الأرض على الماء

 واحدة بالدقيقة دورة
 11د1 40د08 33د01 00د1 051

  في الشجرة إنتاج كمية
 11د085 33د385 011 011 051 المنطقة بالغرام

 في الشجرة إنتاج جودة
 41د3 08د04 81د04 40د1 051 المنطقة بالسنتيمتر

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
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  موزعة (N)مشـــــــاهدة 051لد لا ) 00-10ال دو  (مي خلا  جدو  الإحصـــــــاء الوصـــــــفي     
ا بحســــاتان مختلفة ل ناهملاى  بالتســــاو،   بتعد ملتصــــ   ب ملها عي مش   الححو   01عل  
د لما باللســـــبة ل حية الحاء 81د08م و تبا ي  ســـــاو، 05م بحتوتـــــط مد ل 5د80م ولمصـــــها ب5د0

ملب و حتوتـــــــــط  304ملب ول ناها  410ن لمصـــــــــها هيإالوامعة عل  الأ ض خلا   و ة واحدة ت
 د  14د050ملب وتبا ي  ساو،  35د511 ساو، 

ــــوع الحا   ـــــ ـــــ ــــدة تباللسبة لل مي الحستغشع لومـ ـــــ ـــــــــلا   و ة واحـ ـــــــــة إء عل  الأ ض خـ ن لمص  قيحـ
د 1وتبا ي  ساو،  40د08 قيقة و حتوتط  ساو،  00د1 قيقة ول ناها  33د01تساو،  ت لــــــــــه

و  33د385غ بحتوتـــط  ســـاو، 011غ ول نها 011كحا نســـ ب لمصـــ  قيحة ل حية إنتاج الشـــ شة 
 د11د085تبا ي  ساو، 

 ساو، ن القيحة القصو  له تإحثلة بحساب مقد  محيط الد نة تلما باللسبة ل و ة الإنتاج والحت   
 د41د3وتبا ي  ساو،  08د04ت  بحتوتط  ساو،  40د1ت  و القيحة الدنيا تساو،  81د04

 :تحليل تباين الفوارق واختبار صلاحية النموذج : المطلب الثاني
لتبا ي اتي هاا الحطلل تلستعشض اللتال  الحتحصب عليها مي خلا  جدو  تحليب   

 ختبا  صلاحية تشوض اللحولج ولخيشا ملامشة نتال  الد اتةداو  ( ANOVA)الأحا ،
 : ( ANOVA)جدول تحليل التباين الأحادي -1
بعــد إ خــا  البيــانــان الح حعــة مي الحيــدان ومعــال تهــا آليــا تي بشنــام  تحليــب التبــا ي الأحــا ،   

 :تحصللا عل  اللتال  الحلخصة تي جدو  التالي
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 :تحليل التباين الأحادي للبيانات المجمعة من الميدان  (2-12) :جدول

مصـــــــــدر  المتغيـــــــر
 التبايـــــــن

وع 
ــــــــ

مــــ
مـجـ

ات
ــــــــ

ربع
الم

رية 
لحـ

ت ا
رجا

د
ـط  

ســـــــ
ــــو

مت
ات

ــــــــ
ربعـ

الم
ــــة 

ئيـــ
صا

إح
 

F ــــة
ويــــ

معن
 

F 

 الوامعة الحاء كحية
 خلا  الأ ض عل 

الواحدة  الدو ة
 بالحيليلتش

ي ــــــبي
 الح حوعان

 0.000 ما لانهاية 385930.042 9 3473370.375

ب ــــــــــــ اخ
   0.000 140 0.000 الح حوعان

    149 3473370.375 المجموع

 الحستغشع  ال مي
 عل  الحاء لوموع
  و ة خلا  الأ ض

 واحدة بالدقيقة

ي ــــــبي
 0.000 ما لانهاية 597.714 9 5379.428 الح حوعان

ب ــــــــــــ اخ
   0.000 140 0.000 الح حوعان

    149 5379.428 المجموع

  يت الش شة إنتاج كحية
 الحلطقة بالغشام

ي ــــــبي
 0.849 0.533 11674.074 9 105066.667 الح حوعان

ب ــــــــــــ اخ
   21904.762 140 3066666.667 الح حوعان

    149 3171733.333 المجموع

 الش شة إنتاج جو ة
الحلطقة  تي

 بالسلتيحتش

ي ــــــبي
 الح حوعان

229.350 9 25.483 1.858 0.063 

ب ــــــــــــ اخ
 الح حوعان

1920.409 140 13.717   

    149 2149.759 المجموع

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
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  :فروض النموذجاختبار صلاحية  -2
    :عي ىشي  الفحص بواتطة الاختبا ان التالية اختبا  صلاحية تشوض اللحولج  محلا بإجشاء  
 :اختبار استقلالية المجموعات -2-1

عيلة ل ب  05 (كحا لشــشنا تي قياتــان الغلة محلا بثخا العيلان بشــمب عشــوالي ل ب ملطقة      
بشـــــــــــــمب مســــــــــــــتقب عي الأخش  وهاا  علي  ب م حوعة مي العيلان مســــــــــــــتقلة عي بقية  )ملطقة

 الح حوعان ولا تؤيش عل  بعضهاد
 :ختبار التوزيع الطبيعي لبيانات مجتمع الدراسةا -2-2

 Jarque-Bera Test بيرا خاركي ختبارا بتطبي  إحصالية

 
 .العيلة قي  حسل والتفشىح الت ان  معاملا التوالي عل  هحا B2 و  B1بحيث

 
 

 
 

 :بالنسبة لكمية الماء -2-2-1
  CJB = 6902.69832الححسو ة  CJB تحصللا عل  نتي ة 

  

 :بالنسبة للزمن المستغرق  -2-2-2
 CJB = 18823.8111الححسو ة  CJB تحصللا عل  نتي ة 

    

 :نتاج بالنسبة لكمية الإ  -2-2-4  
 CJB = 56.24446316الححسو ة  CJB تحصللا عل  نتي ة 

 :نتاج بالنسبة لجودة الإ  -2-2-3
 CJB = 26.66083709الححسو ة  CJB تحصللا عل  نتي ة 
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الحواتقة  k=10 الحشيـة و  جـة (Chi-Square)  ـا، تش يعمي خلا  ال ـدو  الإحصـــــــــــــــالي      
الححســــــــــو ة ل ب مي  CJBوهي لمب مي قي   t  JB  =5099تش يع تحصــــــــــللا عل  قيحة خي لتوزيع

كحية الحاء  ال مي الحســــتغشع   حية الإنتاج وجو ة الإنتاج  بالتالي تشتض الفش ـــــية الحلعدمة و 
 لا  ت  مبو  التوزيع الطبيعيد

  تلا  عتبش  15و حا لن البيلان متوازنة وح   العيلان تي  ب الحلاى  متســـــاوية ويســـــاو،      
 ختبا  تحليب التبا يدانحولج التوزيع الطبيعي ششىا  شو يا لصلاحية 

 :مجتمع الدراسة بياناتختبار تساوي تباين ا -2-4
 :ليفين اختبار بتطبي  إحصالية

 
 

 
 حيث:   

𝑦̅𝑖  هي متوتط م حوعة𝑖 
 𝑦̃𝑖 هي وتيط م حوعة𝑖 

  𝑖 للح حوعة 𝑍𝑖𝑗هو الحتوتط   

 
   𝑍𝑖𝑗هو الحتوتط ال لي  

د 𝑦̅𝑖الحتوتــــط تــــتعحا ا ختشناا، 𝑦̃𝑖 لو الوتــــيط 𝑦̅𝑖 نســــتعحب الحتوتــــطللا خيا يي للحســــاب  إما 
𝑍𝑖𝑗 = |𝑌𝑖𝑗 − 𝑌̅𝑖| 

 :بالنسبة لكمية الماء -2-4-1
               W = 0.1438الححسو ة  W تحصللا عل  نتي ة  
   :بالنسبة للزمن المستغرق  -2-4-2

                     W = 0.1565الححسو ة  W تحصللا عل  نتي ة 

  :بالنسبة لكمية الإنتاج -2-4-4
 W =  0.039079853الححسو ة  W تحصللا عل  نتي ة 
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 :بالنسبة لجودة الإنتاج -2-4-3
  W = 0.000815064 الححسو ة   Wتحصللا عل  نتي ة 
   tF= 1056تحصـــللا عل  قيحة  )081  11 15د1 (مي خلا  ال دو  الإحصـــالي و  جان   

لما  الححســـــــــــــــو ة ل ب مي  حية الحاء  ال مي الحســـــــــــــــتغشع   Wوهي لكبش مي قي   مي ال دو  
 W   وهي لكبش مي قي  tF= 2074باللســــــــــــبة  حية الإنتاج وجو ة الإنتاج تحصـــــــــــــللا عل  قيحة 

 الححسو ة ل ب ملهحا  بالتالي نقبب الفش ية الحلعدمة و  ت  مبو  التوزيع الطبيعيد
ة العيلان   تـــــــتقلالياالســـــــابقة بثن  ب تشوض نحولج تحليب التبا ي محققة )ختبا ان تبيي مي الا

 د)توازن البيانان  توزيع ىبيعي وت انس التبا ي 
 

  :مناقشة نتائج الدراسة -4
تحليب التبا ي الأحا ، للبيانان الح حعة مي الحيدان تـــــــــــللام  ما (2-12) مي خلا  جدو   

 : لي
 :الدورة خلال الأرض على الواقعة الماء كمية -4-1

بالحئة وهي نسبة لمب مي  1ل، 1الحعلوية تساو،   Fنلاحظ مي جدو  تحليب التبا ي قيحة      
بالحئة و التالي نشتض الفشض العدمي  ونقبب الفشض البد ب القالب بثن  15مستو  الحعلوية 

 عل يليي عل  الأمب مي الحتوتطان عيش متساوية  بحعل  لن  حية الحاء الوامعة إهلاك 
الأ ض عيش متساوية بيي ملطقتيي عل  الأمب  ل، هلاك توا ع إحصالية وا حة بيي 

ختلاف اللسبي لحتوتطان  حية الحاء الوامعة عل  لحلاى   لال  تلقوم بحساب نسبة الاا
و اتخال لعل  متوتط  حية الحاء متحصب عليه تي ملطقة الشابعة الا، الأ ض بيي الحلاى   

 :   حشجع باتتخدام العلامة التاليةملب الحقد 410 ساو، 
                                    X  011        للحلطقة  الوامعة الأ ض الحاء حية  متوتط =     %)الاختلاف اللسبي

 تي الحلطقة الشابعة  الوامعة الأ ضمتوتط  حية الحاء                            
 =  %) الحاء الوامعة الأ ضالفوا ع اللسبية لحتوتطان  حية 

  %) 011 - %) نسبة الاختلاف اللسبي لحتوتطان  حية الحاء الوامعة الأ ض
 :نتحصب عل  اللتال  الحلخصة تي ال دو  التالي
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 :ختلاف النسبي لمتوسطات كمية الماء الواقعة الأرضالا (2-13) :جدول
 م  
 الحلطقة

متوتطان  حية 
الحاء الوامعة 

للحلاى   الأ ض
  ملب)

نسبة الاختلاف 
اللسبي متوتطان 
كحية الحاء الوامعة 

  %) الأ ض

القيحة الحطلقة 
للفوا ع اللسبية 
لحتوتطان  حية 
الحاء الوامعة 

  %) الأ ض

 متوتطان ال مي
   )الحستغشع 

موة التدت  
خلا  

  ملب/ )الدقيقة

1 541 65.10 34.90 29.3316 19.77 
2 181 72.50 27.50 22.0762 29.26 
4 114 78.34 21.66 15.4888 45.06 
4 410 100.00 0.00 15.1519 58.80 
5 100 68.57 31.43 13.1907 46.32 
6 801 47.14 52.86 12.1661 34.52 
7 510 66.33 33.67 11.3751 51.96 
 61.64 11.3316 21.60 78.40 5د114 8
9 311 43.77 56.23 9.3793 41.58 

10 304 42.42 57.58 9.2056 41.06 
 مي إعدا  الطلبة :الحصد 

ختلاف اللســبي لحتوتــطان  حية الحاء الوامعة نســبة الانلاحظ  (02-13)مي خلا  ال دو      
وهاا   مختلفة عشـــــواليا الشابعةمقا نة بحتوتـــــط  حية الحاء للحلطقة  التســـــعة الأ ض تي الحلاى 

ملها حالة محو  الش  القد حة حيث ت ون بعض الحششــــــــــــــان لا تعحب لو لن    اجع لعدة عوامب
وهاا ما   بســـــــــــــــبـل ت ـدس الأملاح عليهـا بحشو  الومـه   وللـ تـدت  الحـاء ملهـا  ـــــــــــــــعيف جـدا

 الطشف تي ال دو  إل  الحش   مي الححو ،  للحش   الحاء لاحظلال ليلاء قياس تدت 
ال  ء اللظش، تي الحبحـــث الخـــامس ملهـــا  ليهـــا تيإ  وهلـــاك عومـــب لخش  تطشملـــا (05-02) 

  غط التشغيب  تشعة الشياح و التشتيل اللسبي للحششاند
بلاءا عليه  توصللا لنه عل  الشع  مي الحعلوية الإحصالية ال بيشة لاختلاف توزيع ميال الش،      

 ع نسبةتا  )والومه الحستغشع وموة التدت   حا تي ال دو  لعلال  عل  ىو  الححو   حيث بلغ 
 نسبة لحلطقة الحشجعية%  57.58 لمصالكحية الحاء الحقدمة تي الحلطقة العاششة )ملطقة الا ب  
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محا تحصله عليه الحلطقة  42.42 % ) الحلطقة الشابعة   والتي تحصله عل  ما نسبته 
نسبة لحلطقة الحشجعية و التي تحصله عل   الثاملةتي الحلطقة   % 11د00 لملهالحشجعية  و 

 محا تحصله عليه الحلطقة الحشجعيةد % 81د04ما نسبته 

  :واحدة دورة خلال الأرض على الماء لوقوع المستغرق  الزمن -4-2   
 ال مي  و التالي نقو  لن  1الحعلوية تســــــــــــــاو،  F نفس ملاحظة الحالة الســــــــــــــابقة لأن قيحة     

 .بيي ملطقتيي عل  الأمبعيش متســـــاو،  واحدة  و ة خلا  الأ ض عل  الحاء لوموع الحســـــتغشع 
اللسبي  ختلافل، لنه  وجد توا ع إحصـالية وا حة بيي الحلاى   لال  تلقوم بحساب نسبة الا

خال تاواحدة بيي الحلاى   و   و ة خلا  الأ ض عل  الحاء لوموع الحســــتغشع  لحتوتــــطان ال مي
ة تــــــــتخدام العلاماب الأولي القشيبة مي مش   الححو   حشجعالحســــــــتغشع للحلطقة  متوتــــــــط ال مي

 :التالية
                                    X 011   متوتط ال مي الحستغشع لوموع الحاء عل  الأ ض للحلطقة نسبة الاختلاف اللسبي= 
 تي الحلطقة الأول   الأ ض عل  الحاء لوموع الحستغشع  ال ميمتوتط                        

  قيقة  29.3316تي الحلطقة الأول  =  الأ ض عل  الحاء لوموع الحستغشع  ال ميلد لا متوتط 
 :نتحصب عل  اللتال  الحلخصة تي ال دو  التالي
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 :الأرض على الماء لوقوع المستغرق  ختلاف النسبي لمتوسطات الزمنالا  (2-14) :جدول

 مــــــــــرق
 ةــــالمنطق

 الماء لوقوع المستغرق  متوسطات الزمن
 (د)ق ــــللمناط الأرض على

نسبة الاختلاف النسبي لمتوسطات 
 على الماء لوقوع المستغرق  الزمن

 (%) الأرض
2 22.0762 75.26 
4 15.4888 52.81 
4 15.1519 51.66 
5 13.1907 44.97 
6 12.1661 41.48 
7 11.3751 38.78 
8 11.3316 38.63 
9 9.3793 31.98 
10 9.2056 31.38 

 مي إعدا  الطلبة :الحصد 
 شع الحستغ ال مي ختلاف اللسبي لحتوتطاننسبة الانلاحظ زيا ة  (02-13)مي خلا  ال دو   

 4و0تــــــــــتثلاء الحلطقتيي امتش لا مي الحش   والعمس صــــــــــحيح  باالأ ض  لحا  عل  الحاء لوموع
بفا ع ىفيف  وهي نتي ة ملطقية لأن الحســــــاتة الدالشية التي  قطعها محو  الش  ت ون لمصــــــش 

متش لــا مي الحش   بــالتــالي زمي الوصـــــــــــــــو  الحــاء لتـــــــــــــــشع لأواني قيــاس الحــاء ويمون زمي اكلحــا 
 ل  عا ة مغا   الحاء للأواني لىو  والعمس صحيحدإالحستغشع 

 :في المنطقة الشجرة إنتاج كمية -4-4
 0.849الحعلوية تســـــــاو،  F عل  عمس الحالتيي الســـــــابقتيي نلاحظ تي هال الحالة لن قيحة     
بالحئة و التالي 01بالحئة وحت  15بالحئة و هي نســـــــــبة لكبش مي مســـــــــتو  الحعلوية  11د48ل، 

  ل، الحتوتـــــــــطان  بيي تشوع   وجد لانشتض الفشض البد ب  ونقبب الفشض العدمي القالب بثنه 
مي تل  الفوا ع الحســــــابية للحتوتـــــــطان تإنها لا تبد، ل، توا ع إحصـــــــالية وهاا  لنه عل  الشع 

 علي  حيــة إنتــاج الشـــــــــــــــ شة الواحــدة متقــا  ــة بيي الحلــاى  بــالشع  مي تفــاون  حيــة الحــاء الحلقــاة 
ي ملطقة م  ب كتفاء الشــــــــــــ شة لأمب  حية مي الحاء الوامعة عل  الأ ض تيعليها  وهاا  اجع لا
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 304التي تســـاو،  )ملطقة الا ب  (وهي  حية الحاء الوامعة تي الحلطقة العاشـــشةالحلاى  العشـــشة 
حتيـاجـان الحـاليـة لشـــــــــــــــ شة البطاىا   بحعل  آخش لن هـال ال حيـة تلبي الا(02-13)ملـب ال ـدو 

خلا   و ة واحـدة للححو  الحســـــــــــــــتعحـب تي هـاا البحـث وتي الظشوف الحلـاخية التي لجشيه تيها 
التي نفــان عليهــا وهي التش ــة الشمليــة  وتعتبش ال حيــان ال الــدة عي هــال  الت ش ــة  ونوييــة التش ــة

ال حية تبا شا وهد ا للحيال لأن الشــــــــ شة لا تســــــــتفيد ملها وتضــــــــيع تي لعحاع التش ة وتتســــــــبل تي 
حيث تل   إل  ل ن  مي مســتو  جاو  اللبان ولا  ســتفيد ملها    مي الأتــحدة العضــوية  هاعســيل

 تـــــــــتعحا  الأتـــــــــحدةاص التغا ة  محا  ضـــــــــطش الفلاح إل  تعويضـــــــــها بوتظهش عليها لعشاض نق
ال يحيالية  وهاا  عتبش مضـــــــــــيعة لل هد والحا   بالإ ـــــــــــاتة إل  لل  الحاء ال الد  ضـــــــــــش ب  اعة 
البطـاىـا  هـاا لأنه  حلع تدت  الأكســـــــــــــــ يي إل  الأج اء الحوجو ة تحه الأ ض مي اللبان  محا 

الـد نـان الحت ونة حد ث ا خاصـــــــــــــــة تي التش ة الطيلية مليلة  قلـب مي نحو ال ـاو  ويســـــــــــــــبـل تعفي 
ال  ــــولة للحاء  لــــشة  ونفــــة  بيــــة لان مساميــــة  مليــــة لن لها تش ــــظ الحلطقــــاللفال ة  ومي حسي ح

عح   يتالبامي  ضيع  حتياجاتها مي الحيال بالتساو، تي  ب الحلاى  واا ــــــشة تثخــــــب ش ــــــن  إت
الإنتاج للشــــــــــــــ شة لا تتثيش مي هال اللاحية و هاا ما  فســــــــــــــش تقا ب التش ة لال  نلاحظ لن  حية 

   كحيان الإنتاج للش شة بيي مختل  الحلاى د
 :المنطقة في الشجرة إنتاج جودة -4-4

بــالحئــة لأنهــا عيش  15بــالحئــة بــدلا مي  01لمــب مي الحعلويــة  F تي هــال الحــالــة لخــانــا قيحــة     
بالحئة وهي  31د1ل،  0.063الحعلوية تســـــــاو،   F قيحةمعلوية  نلاحظ  مي جدو  تحليب لن 

 الحلطقة تي الشـــــــ شة إنتاج جو ةبالحئة  و التالي نقو  لن  01نســـــــبة لمب مي مســـــــتو  الحعلوية 
 الأمب  وهي اختلاتان  عيفة إحصاليادمتساوية بيي ملطقتيي عل  عيش 

  احدة  و ة و  الححو  خلا  الحلامشة لعلال محلا بحساب  حية الحيال التي صشته ميعل  بلاءا  
  :  وتحصللا عل  (02-13)ال دو و لل  ب حع   حيان ميال الحلاى  العششة 

 هي  محلا بحساب  حية الحاء التي  ان  ملب 5903.5=  والتيال حية التي صشته مي الححو 
ة ـــقــة ملطــــ حيشب ــــدة  ولل  بضــــلا   و ة واحـــو  خـــي الححـــشف مـــشوض لن تصـــمي الحف

 وتحصللا عل : ملاى  تي عششة) حتياجان اللباناالحلطقة العاششة وهي لمب  حية تلبي  (بـالا 
 ملب 3780ال حية التي مي الحفشوض صشتها مي الححو =
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   :لأول  ل، العلامة التاليةاو قسحة ال حية الثانية عل  
            X 011 = 3780      X  011  =% 64 حو حال حية التي مي الحفشوض صــشتها مي ال 

             5903.5             ال حية التي صشته مي الححو 
 
 31 حية الحصـــــــــــــشوتة مي الححو  خلا   و ة واحدة بلســـــــــــــبة الوهاا  علي لنه  حمللا تخفيض   

 بالحئةد
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تحد د مد  اختلاف توزيع ميال الش  الححو ،   إل  لوصو ا حاوللا الد اتة هال خلا  مي 
 وتثييش لل  عل   حية ونويية إنتاج ش شة البطاىا تي التش ة الشملية بحلطقة توف بال  الش  

ولل  مي خلا  قياس  حية الحاء الوامعة عل  الأ ض والومه الحستغشع لعششة ملاى  عل  ىو  
م  5م ومسحلال إل  10د51 بلغ ىوله  نص  مطش محو  الش  التقليد، الحصلع محليا والا،

ل ب ملطقة  ومحلا ل ضا بقياس  حية إنتاج ش شة البطاىا تي نفس الحلاى  و   اتة العلامة 
بعد  حان توتش  ( ANOVA)لأحا ،اتحليب التبا ي نحولج اختبا  بيلهحا  مي خلا  اتتخدام 

 SPSS بشنام  بواتطة ششوىه الإحصالية  ومعال ة البيانان الح حعة مي الحيدان آليا
 د05الاصدا 

 : الفرضيات إختبار -1

   :اللتال  الحتحصب عليها لاختبا  الفش يان الحطشوحة تي هاا البحث هي  التالي
 :واحدة دورة خلال الأرض على الواقعة الماء كمية -1-1
 لافواخت لظهشن اللتال  الحتحصب عليها  لن هلاك توا ع إحصالية وا حة بيي الحلاى    

بي ختلاف اللسنسبة الا  ولن نسبي لحتوتطان  حية الحاء الوامعة عل  الأ ض بيي الحلاى 
لا، امتوتط  حية ماء ثكبش مقا نة ب التسعة لحتوتطان  حية الحاء الوامعة الأ ض تي الحلاى 

مش   عدنا عل  كلحا ابت   ل، لنه ل  تحق  الفش ية الأول مختلفة عشواليا الشابعةلحلطقة  قع تي ا
 الححو  انخفضه  حية ميال الش،د

 :واحدة دورة خلال الأرض على الماء لوقوع المستغرق  الزمن -1-2
يي لن هلاك توا ع إحصالية وا حة ب  تضح مي نتال  هال الد اتة باللسبة لل مي الحستغشع   

ي الحستغشع ال م  ولن نسبة متوتطان واختلاف نسبي لحتوتطان ال مي الحستغشع بيلها الحلاى  
لسبة لا ة زيد ل، لنه هلاك ا باللحلاى   نظيشاتهاللحلاى  القشيبة مي مش   محو  الش  لكبش مي 

الحش    متش لا مياالأ ض  لحا  عل  الحاء لوموع الحستغشع  ال مي الاختلاف اللسبي لحتوتطان
فض ال مي الححو  انخ لحا ابتعدنا عل  مش   و التالي تحق  الفش ية الثانية  والعمس صحيح 

 الحستغشع لحيال الش د
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 :المنطقة في الشجرة نتاجإ كمية -1-4
 إحصالية ع وا  ت  وجد لالنه  لظهشن اللتال  الحتحصب عليها  عل  عمس الحالتيي السابقتيي  
 حية إنتاج الش شة الواحدة متقا  ة بيي الحلاى  بالشع   نسبة متوتطان علي لن  حتوتطانال بيي

لاى  للح حية إنتاج الش شة الواحدة ولن نسبة متوتطان   مي تفاون  حية الحاء الحلقاة عليها
وهاا ما  ثبه  عدم صحة   ا باللحلاى  نظيشتها  مع متقا  ةالقشيبة مي مش   محو  الش  

 د  الححو  انخفضه  حية إنتاج ش شة البطاىاالفش ية الثالث  لحا ابتعدنا عل  مش 
 :المنطقة في الشجرة نتاجإ جودة  -1-4
، عل  و بالتالي لا  وجد ليش معلو   اختلاتان  عيفة إحصالياتي هال الحالة  لظهشن اللتال    

 علي عدم تحق  الفش ية   وهاا %5الححو  ولل  علد مستو   اختلاف  نويية الإنتاج عل  ىو 
  لحا ابتعدنا عل  الححو  انخفضه جو ة ش شة البطاىادالشابعة 

 :نتاجية مياه الري إ -1-5
هي حاصب مسحة  حية إنتاج الش شة عل   حية الحاء الحقدمة مي الححو    نتاجية ميال الش، إ  

نسبة  ولن   حية إنتاج الش شة متقا  ةختلاف اللسبي لحتوتطان نسبة الا   و حا لنلتل  الش شة
ا متغيشة عشواليا  نستلت  لن إنتاجية ميال الش، هي ل ض اللسبي لحتوتطان  حية الحاءختلاف الا

بتعدنا تلخفض إنتاجية ميال الش،  لحا ا متغيشة عشواليا  و بالتالي عدم تحق  الفش ية الخامسة
 عل  مش   الححود

لا  لححو  خل حية الحيال الحصشوتة مي ا ومي خلا  هال اللتال  نخلص إل  لن هلاك تبا شا  
بالحئة زالدة عي احتياجان ش شة البطاىا  ولل  بعد  31 و ة واحدة  لحختل  الحلاى  بلسبة 

حساب الاختلاف اللسبي لحتوتطان  حية الحاء الوامعة عل  الأ ض تي الحلاى  التسعة مقا نة 
وامع اء البثكبش  حية ماء الوامعة عل  الأ ض تي الحلطقة الشابعة  و لن لمب متوتط ل حية الح

ملب  اف لتلبية احتياجان ش شة البطاىا  304عل  الأ ض الا،  قع تي ملطقة الا ب  ساو، 
والحصو  نفس  حية إنتاج الش شة الواحدة تي  ب ملطقة مي الحلاى  العششة  تي الظشوف 

 الحلاخية الصحشاوية والتش ة الشملية لان الحسامية ال بيشة التي نفان تيها الت ش ةد

 حية الحاء بالتساو، عل  جحيع الحلاى  مي الحش   إل  ل ب الححو  بلفس وزعلا نفس تلو   
الومه الحستغشع  تلا ن د نفس ال حية متساوية عل  جحيع الحلاى   وهاا  اجع لاختلاف الومه 
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الحستغشع بيي الحلاى   حيث تثخا الحلاى  القشيبة مي الحش   الحصة الأكبش مي الحاء  بيلحا 
ى  الا ب لمب ملها لأنها تتطلل ومه مستغشع لكثش حت  تثخا نفس  حية ملاى  تثخا ملا

الحش    بالشع  مي لن ال حية الحوزعة هي نفسها  وهاا  قع  تي ظب ظشوف الحلطقة التي نفان 
تيها هال الت ش ة لان التش ة الشملية  التي تتحي  بحسامية عالية  وتشعة نفال ة الحاء إل  الأ ضد 

عمس لو  انه الت ش ة تي ملطقة لان تش ة ىيلية تتحي  بحسامية ملخفضة مع بطئ ويحدث ال
نفال ة الحاء إل  الأ ض  إل ن د ال حية الحوزعة بالتساو، هي نفسها تي جحيع الحلاى  مي 

 الحش   إل  ل ب الححو د

ل  الا ب إ ومي هلا نستلت   لن تحقي  التساو، تي  حية الحاء الحوزعة بيي الحلاى  مي الحش    
بلفس الومه الحستغشع  عتبش مستحيب  تي ملطقة التش ة الشملية  و طشيقة الش  الححو ،  إل 

   ل اتتبدالها بطشيقة الش  الأتقي لتحقي  هاا التساو،د

 :التوصيات-2
مي لجب التغلل التام عل  مشملة عدم ت انس ميال الش  وآيشها السلبية     ل لن نت لل   

 د )الأتقي(تتبدالها بطشيقة الش  العش ي ا   و )الدالشية(ىشيقة الش، الححو ية 
 
  :الاقتراحات -4

 بلاءا عل  ما تعش لا له تي   اتتلا  ا تث لا لن نقتشح بعض الحوا يع لان العلامة :
 ليش اختلاف ميال الش  الححو، عل  نفال السحا   اخب التش ةد  -0
   اتة اختلاف إنتاجية ميال الش، بيي ىشيقة التلقيط و الش  الححو ،د  -0
  اتة اختلاف ليش ىشيقة الش، بالتلقيط و الش  الححو ، عل  اهتلاك التش ة تي الحيال   -3

 الحالحةد
 
 
 
 
 



 ةــــالخاتم

91 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قائمة المراجع 
 



 ةــــالخاتم

92 
 

 قائمة المراجع

 :مراجع اللغة العربية 
ما شة ماتــتش    القديم ســوف وادي ومجرى  المائية الطبقات دراســة   البشــيش حلي   ل وب الوصــيف -(10

الشــشب  بحيال التحويي لنظحة تشــخيص و   تخصــص تصــحي  الش،  جامعة ححه لخضــش الوا ،  تشع
 د35-30-7-2ص   5102والتطهيش 

تحليل اتـــــتخدام  عاتقة مختا  لححد  مل  ابشاهي  لححد   اتـــــحيي آ م موتـــــ     ا لاس حســـــي آ م -(10
 لتحليل درجات طلاب مستوى الرابعة لمادة الإحصاء المتقدمة. (التباين الأحادي

بحث ت حيلي لليب   جة البمالو يوس  جامعة   )0102-0100دراســــــــة حالة تربية رياضــــــــيات   -(10
 44 ص   5102 ية   مس  العلوم   شعبة الشيا يان تبتحبشكلية التش  السو ان للعلوم والت لولوجيا 

 البطاطا محصـــــول إنتاج عل الطبيعية العضـــــوية الأســـــمدة تأثيرهد    تاىحة ويامش عحا ل بي -(10

(Solanum tuberosum L.)   ما شة الدرنات في والبروتين مضــــــادات الأكســــــدة ومحتوى  
البيولوجيا  تخصـــص  والحياة  مســـ  الطبيعة علوم الوا ،   لية لخضـــش ححة الشـــهيد ماتـــتش  جامعة

 د50-01 ص5102-5104اللبان  وتثحيي بيولوجيا

 نمـو فـي الاسـمدة ونـوع الـري  طـرق  تـأثير دراسـة فـي المسـاهمةححـ ة   حـو ،   اتـيي و بـو ي -(12

ــات ــاج نب  بمنطقــة وادي (.Solanum tuberosum L) ســبونتا البطاطــا صــنف وإنت

والحيــاة   الطبيعيــة علــوم الــوا ،   ليــة لخضــش ححــة الشــهيد   مــا شة ماتــتش  جامعــةســوف
  .52-53 ص 5102/5101نباتي  الفلاحة  تخصص إنتاج مس 

  جامعـــة تيرســـمـــذكرة ماجي الآفـــاق،-الواقـــع-آليـــات-الزراعـــة فـــي وادي ســـوف   يـــان جـــابش -(10
ـــــة ـــــة العحشاني ـــــا والتهيئ ـــــوم الأ ض وال غشافي ـــــة عل ـــــو ، مســـــلطيلة   لي ـــــة  ملث   تخصـــــص والتهيئ

 د 55-02،50-07ص   العحشانية

تحليـــل تبـــاين التســـميد الطبيعـــي وطـــرق الـــري علـــى    عبـــد الســـلام ححـــا ،   شـــاكش تـــال  -(10
مــا شة ماتــتش  جامعــة ححــه لخضــش    الجزائــر -انتاجيــة هكتــار البطاطــا فــي منطقــة الــوادي

 2-5 ص   2018-2019مس  العلوم الامتصا  ة  تخصص امتصا   حي  الوا ، 
 ومــوا   البطــاىس ، FAOالحلظحــة العالحيــة الأعا ــة وال  اعــة  لــد  الأ ا ــي والحيــال شــعبة -(10

ــــان الســــلة ــــة  ــــحي تعالي ــــال  مقال ــــة الحي نظحتهــــا الحلظحــــة العالحيــــة  5112للبطــــاىس الدولي
 http://www.fao.org/potato-د5 ص 5112تــــــــــــلة  FAOالأعا ــــــــــــة وال  اعــــــــــــة 

  10ar.pdf-2008/pdf/IYP 

 51/17/5150وا ،  تا يخ ال يا ة: ــــة الــولا الحصالــح الفلاحيــة لشة ــــمد  -(10

ــــل الســــقي الموضــــعي باعتمــــاد المعطيــــات  -(01 ــــا-المناخيــــةدلي  1 ص -الحغــــشب-ماتــــة  - توتــــة -ال  اييــــة  الت لولوجي
-01 

http://www.fao.org/potato-2008/pdf/IYP-10ar.pdf
http://www.fao.org/potato-2008/pdf/IYP-10ar.pdf
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 :مراجع اللغة الأجنبية 
 

11)- AICHOUCHE Mohammed, DIA Imad eddine, GHEDEIR Mohammed 

abdssalam, Amélioration de la performance du système de pivot d’irrigation 

traditionnel , Mémoire de master, Université Echahid Hamma Lakhdar d’El-

Oued, Faculté De Technologie, Département De Génie Mécanique, Spécialité 

Energétique,2018-2019,p3-9. 

12)-  Phocaides, Manuel Des Techniques D’irrigation Sous Pression, FAO ed. 

2008, p. 308. 

13)- CHERIER Khalid et REZZAG Soufiyane, Suivi de la culture de pomme de 

terre de saison au niveau de cinq communes de la wilaya de Mostaganem, 

master  en agronomie , Université Abdelhamid Ibn Badis-Mostaganem, 

Spécialité protection des cultures,2016-2017, p 9. 
14)- DAOUD Hamza et DOUDOU Omar, Etude comparative de 14 variétés de 

pomme de terre cultivée (Solanum Tuberosum L.) dans la région de 

Mostaganem,Mémoire Master En Agronomie, Université Abdelhamid Ibn 

Badis-Mostaganem, Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie , Département 

Des Sciences Agronomiques, Spécialité Amélioration  Des Productions 

Végétales, 2016-2017,p17 

15)- DJAAFOUR Nacira, État des lieux de la filière pomme de terre dans la région  

d’El Oued , Mémoire master en Agronomie, Université El chaid Hamma 

Lakhdar El-oued, Domaine Sciences de la nature et de la vie, Filière Agronomie, 

Spécialité Production végétale,2018-2019, p 49.  
16)- HAMNACHE Hayat , Durabilité de la culture de pomme de terre à Ouargla 

, Mémoire de Master Académique, Université Kasdi Merbah  Ouaregla , Faculté 

Des Sciences De La Nature Et De La Vie, Département Des Sciences 

Biologiques, Domaine  Sciences de la nature et de la vie, Filière Ecologie et 

environnement, Spécialité  Ecologie végétale et environnement,20162017,p15. 

17)- M. AMEUR Fatah, Recherche De Meilleurs Pratiques Agricoles Pour La 

Culture De Pomme De Terre A L'aide Du Modèle STICS6.2, Mémoire 

d'ingénieur d'Etat en Agronomie, Ecole Nationale Supérieur Agronomique El--

Harrach –Alger, Spécialité Hydraulique agricole,2010-2011,p14. 

18)- SERGE Olivier Kotchi, Détection Du Stress Hydrique Par Thermographie 

Infrarouge Application à la culture de la pomme de terre, Mémoire pour 

l’obtention du grade de Maître ès Sciences (M.Sc.), Université Laval Québec, 

Faculté De Foresterie Et Géomatique,2004,p33-34. 

19)- S. HANAFI, Approche d’évaluation de la performance des systèmes irrigués 

à l’échelle des exploitations agricoles : Cas du périmètre irrigué de 

BorjToumi (Vallée de la Medjerda-Tunisie), Thèse de Doctorat 

AgroParisTech, France, 2011, p06. 

20)- ZINE Brahim, La remontée des eaux souterraines en surface: mécanisme et 

l'impact sur l'environnement (cas de Oued Souf), en vue de l’obtention du 
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diplôme De Magister en hydraulique, Université El Hadj Lakhdar -Batna-, 

Institut de génie civil, d'hydraulique et d'architecture, Département 

d’Hydraulique, Laboratoire de recherche en hydraulique appliquée; Option : 

Construction hydro-echnique et environnement; p47;52-53. 

 

21)- ZINE Soumia, Etude de l'effet du paillage plastique noir sur la culture de la 

pomme de terre Solanum tuberosum L., var. Spunta conduite sous système 

d’irrigation goutte à goutte dans la région de Oued-Souf; d'Ingénieur d'Etat; 

Université KASDI Merbah-Ouargla; Faculté des Sciences de la Nature et de la 

Vie et des Sciences de la Terre et de l’Univers; Département des Sciences 

Agronomiques; Spécialité  Agronomie Saharienne;2008-2009; p6-8. 
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 :المراجع الالكترونية

 الحوتوعة الال تشونية ويمبيد ا :مومع -(00

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%

D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A 

 مومع الهلدتة ال  ايية -(24
https://agronomie.info/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9-

D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9-%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-

%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7/ 

 مومع الو الة الوىلية للحوا   الحالية -(23

 https://www.agire.dz/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9

%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9 02/ 

 مومع جشيدة الح  عة -(25

https://www.el-mazraa.com/%D8%B1%D9%89-

%D9%88%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%AF-

%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%B3/ 
  arvalis-infos.fr موقع -(22

https://www.arvalis-infos.fr/guide-de-production-de-la-pomme-de-terre-@/view-

11974-arvarticle.html 

 CLIMATE-DATA.ORG  مومع -(22

https://fr.climate-data.org/afrique/algerie/el-oued/el-oued-3233/#climate-table 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://agronomie.info/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9-D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9-%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7/
https://agronomie.info/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9-D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9-%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7/
https://agronomie.info/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9-D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9-%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7/
https://www.el-mazraa.com/%D8%B1%D9%89-%D9%88%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%B3/
https://www.el-mazraa.com/%D8%B1%D9%89-%D9%88%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%B3/
https://www.el-mazraa.com/%D8%B1%D9%89-%D9%88%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%8A%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%B3/
https://www.arvalis-infos.fr/guide-de-production-de-la-pomme-de-terre-@/view-11974-arvarticle.html
https://www.arvalis-infos.fr/guide-de-production-de-la-pomme-de-terre-@/view-11974-arvarticle.html
https://fr.climate-data.org/afrique/algerie/el-oued/el-oued-3233/#climate-table

