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 وتقديرشكر 

 ُذا امؼمل المتواضع  لإتمامنحمد الله غز وجل ووشكرٍ ػلى ثوفيلَ ميا 

 ويًتفع بَ كل من اطلع ػليَ والذي ىرجو ان يكون خامصا موجهَ ثؼالى،

 فامشكر موصول الى: ولأهَ من شكر امياس فلد شكرٍ الله،

سماغيلو الأس تاذ محمد مسؼودي أأس تاذي المشرف   محدٍ اإ

 من جهد في متابؼة ُذا امؼملػلى ما بذلٍ 

 وما كدماٍ من هصائح وثوجيهات ػلمية كاهت ميا غونا في انجاز ُذا امبحث. 

 يفوثيا ان وشكر كل الذين شجؼونا وساػدونا من كريب او بؼيد. كما ل

وفي الأخير هود أأن وسجل شكرنا مكل الأساثذة وامباحثين الذين اس تفدنا من ػلمِم 

  اررا  ُذا امبحث في صورثَ انهاايية واكتبس يا من أأغمالهم في

 ووسأأل الله أأن يجزيهم خيرا وان يجؼل عملِم في ميزان حس ياتهم.

 
  



 

 

 الإهداء
 مرت كاطرة ُذا امبحث بكثير من امؼوايق

 ومع ذلك حاوميا ان هتخطاُا بثبات بفضل من الله . 

 أأبيالى من ػلمني اميجاح وامصبر ...الى من ػلمني امؼطاء بدون اهتظار ... 

 أأمي...الى من كان دػائها سر نجاحي وحٌانها بلسم جراحي 

 وأأصدكائيالى جمع أأفراد أأسرتي امؼزيزة 

 فللد كاهوا بمثابة امؼضد وامس يد في سبيل اس تكمال امبحث.

 ... اُدي مكم بحث تخرجي

 ان يطيل في أأغماركم ويرزككم بالخيرات. داغيا المولى غز وجل
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 الملخص: -

بالرش  الريطريقتي كمية الماء والزمف المستغرؽ في تيدؼ ىذه الدراسة إلى تحديد مدى اختلاؼ 
, ولقد اعتمدنا في ذلؾ عمى دراسة متغيرات مورد الماء  إنتاجيةذلؾ عمى  يأثرالمحوري والري بالتنقيط و 
مكونة مف والزمف المستغرؽ في ذلؾ وغيرىا وايضا بواسطة بيانات  نبات البطاطاكمية الماء التي تتمقاىا 

 . 2023مناطؽ تمت معاينتيا في منطقة الرباح خلاؿ الموسـ الربيعي  4 موزعة عمى مشاىدة 80
لدراسة معنوية الفوارؽ بيف كمية الماء والزمف  إحصائية كأداة الأحادياستخدمنا تحميؿ التبايف 

مورد  وانتاجية نبات البطاطاة لدراسة مدى اختلاؼ انتاج المستغرؽ في طريقتي الري لدراسة بالإضاف
بالرش وواحدة بالتنقيط وذلؾ بعد ضماف صلاحية النموذج المستخدـ مف خلاؿ  3 مناطؽ, 4الماء بيف 

  الاختبارات المناسبة .
في طريقة  اما. وجود فوارؽ كبيرة عمى طوؿ المحور في كمية الماء والزمفإلى  توصمت ىذه الدراسة

الري بالتنقيط فقد كانت كمية الماء والزمف متجانسة في ىذه المناطؽ وبالتالي اعتمدنا منطقة واحدة لمري 
متوسط انتاجية عامؿ الماء في بمغت قيمت في المنطقة فقد  نبات البطاطاأما انتاج الماء ل بالتنقيط.

( 3وفي المنطقة الخارجية )ر 13.64( 2بينما في المنطقة الوسطى )ر 14.8( 1المنطقة الداخمية )ر
 . 2.86واقميا في  التنقيط  بنسبة  6.80
 .محصوؿ البطاطا, الري, الإنتاجية, تحميؿ التبايف, الوادي الكممات المفتاحية: -

- Summary: 

This study aims to determine the extent of the difference in the 

amount of water and the time spent in the two methods of pivot irrigation 

and drip irrigation, and this affects the productivity of the water resource. 

On 4 areas that were inspected in the Al-Rabah area during the spring 

season 2023. 

We used one-way analysis of variance as a statistical tool to study 

the significant differences between the amount of water and the time spent 

in the two irrigation methods to study, in addition to studying the extent 

of the difference in tree production and water resource productivity 

between 4 areas, 3 by spraying and one by drip, after ensuring the validity 

of the model used through appropriate tests. 

This study concluded that there are significant differences along the 

axis in the amount of water and time. As for the drip irrigation method, 

the amount of water and time were homogeneous in these areas, and 

therefore we adopted one area for drip irrigation. As for the water 

production of the potato tree in the region, the average productivity of the 

water factor in the inner region (R1) was 14.8, while in the central region 

(R2) it was 13.64 and in the outer region (R3) 6.80, and the lowest was in 

the drip by 2.86. 

- Keywords: potato yield, irrigation, productivity, analysis of variance, 

valley. 

 



 

 

- Résumé : 

  Cette étude vise à déterminer l'ampleur de la différence dans la 

quantité d'eau et le temps passé dans les deux méthodes d'irrigation par 

pivot et d'irrigation goutte à goutte, et cela affecte la productivité de la 

ressource en eau .Sur 4 zones qui ont été inspectées dans l'Al- Région de 

Rabah pendant la saison de printemps 2023. 

Nous avons utilisé l'analyse de variance unidirectionnelle comme 

outil statistique pour étudier les différences significatives entre la quantité 

d'eau et le temps passé dans les deux méthodes d'irrigation à étudier, en 

plus d'étudier l'étendue de la différence de production d'arbres et de 

productivité des ressources en eau. entre 4 zones, 3 par aspersion et une 

par goutte à goutte, après s'être assuré de la validité du modèle utilisé par 

des essais appropriés. 

Cette étude a conclu qu'il existe des différences significatives le 

long de l'axe dans la quantité d'eau et le temps. Quant à la méthode 

d'irrigation goutte à goutte, la quantité d'eau et le temps étaient 

homogènes dans ces zones, et nous avons donc adopté une zone pour 

l'irrigation goutte à goutte. Quant à la production d'eau de la pomme de 

terre dans la région, la productivité moyenne du facteur eau dans la région 

intérieure (R1) était de 14,8, tandis que dans la région centrale (R2) elle 

était de 13,64 et dans la région extérieure (R3) de 6,80. , et le plus bas 

était dans le goutte à goutte de 2,86. 

- Mots clés : culture de pommes de terre, irrigation, productivité, analyse 

des variations, Oued souf. 
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 مقدمة
يعتبر القطاع الزراعي المسؤوؿ الرئيسي عف ضماف الامف الغذائي بالجزائر كونو تجسيد الحمقة 
الأولى في تحقيقو ممثمة في توفير الإمدادات الغذائية الكافية لأفراد المجتمع محميا مف انتاجو وىو اليوـ 

 قطاع حساس لدييا.
الزراعي الغذائي الوطني, عمى العديد مف المدخلات مف بينيا: البذور, المكننة يعتمد الإنتاج 

 الخ.الزراعية, الأسمدة والمبيدات الحشرية...
وقد شيدت الجزائر في السنوات الأخيرة اىتماما كبيرا بالتنمية الزراعية وذلؾ بيدؼ تحقيؽ اكبر قدر 

روات مصدر أساسي لمعديد مف العناصر المغذية ومف مف الاكتفاء الذاتي في الإنتاج النباتي وتعد الخض
النباتات المميزة ىي البطاطا والتي تعد, مف أىـ المحاصيؿ الزراعية وأكثر المأكولات استيلاكا في دوؿ 

وتكمف ذلؾ  )وتحتؿ المرتبة الرابعة عالميا مف حيث الأىمية بعد كؿ مف )القمح, ... ,العالـ بأكممو
ـ مصادر النشويات التي يحتاج الييا جسـ الانساف, بالإضافة الى قيمتيا الغذائية الأىمية نظرا لكونيا أى

 العالية وكميات الإنتاج اليائمة التي تـ حصدىا مف ضمف المحاصيؿ الزراعية.
عندما احتمت  "وقد تمكنت ولاية الوادي خلاؿ اخر المواسـ الفلاحية مف تحقيؽ ما يشبو المعجزة 

نتاج ما يفوؽ المرتبة الأولى وطنيا  ملاييف قنطار مف البطاطا غير  8في انتاج البطاطا بنوعييا وا 
مف الإنتاج الوطني,  %50ألفيكتار ما يشمؿ 30موسمية, عمى مساحة مزروعة وصمت الى أكثر مف

وكذلؾ بالاعتماد عمى المياه الجوفية كمصدر لمري عف طريؽ الضخ مف الابار باستعماؿ الرش المحوري 
بمنطقة  1995اوؿ تجربة لتقنية الرش المحوري اعتمدت مف طرؼ شيخة تجاني في مارس  والتنقيط فاف

 قمار ثـ انتشرت في كافة المنطقة.
طريقة ري محصوؿ البطاطا عمى طريقتيف طريقة الري بالرش المحوري و  فيتعتمد منطقة الوادي 

ونوعيتيا مختمفة بيف طرؽ الري  البطاطانبات خلاؿ المعاينة الاولية يلاحظ أف انتاجية  بالتنقيط, مفالري 
الري المستخدمة في المنطقة تختمؼ في تقديـ  طرؽومختمفة حتى في طريقة الري الواحدة مما يعني أف 

وعميو يمكننا طرح التساؤؿ التالي كيؼ تختمؼ طرؽ الري في توفير  النبات,كمية الماء نسبتا لحاجة 
وانتاجية مورد الماء لمحصوؿ البطاطا البطاطا ذلؾ عمى انتاج  الماء والى أي مدى يؤثرحاجة النبات في 

  في منطقة الوادي بالجزائر 
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 :اىمية الدراسة -
وانتاجية  نبات البطاطااختلاؼ طرؽ الري عمى انتاج  تأثيرتكمف اىمية ىذه الدراسة في معرفة مدى 

مورد الماء لمحصوؿ البطاطا وذلؾ مف خلاؿ اداة تحميؿ التبايف بغية الوصوؿ إلى نسبة تأثير كؿ متغير 
  عمى الإنتاجية بمنطقة الدراسة. 

  :ىدف الدراسة-
تيدؼ ىذه الدراسة لتحديد مدى اختلاؼ كمية الماء والزمف المستغرؽ في طريقتي الري بالرش 

 .المحوري والري بالتنقيط
 الدراسة:صعوبات -
 في الحصوؿ عمى البيانات الخاصة بالدراسة. أولىتمثمت بدرجة  -
 انعداـ بعض المعطيات وتضارب بعضيا أحيانا -
 صعوبة العمؿ الميداني بسبب الظروؼ المناخية ) الرياح , الحرارة ,...(  -
 :خطة الدراسة-

 ومف أجؿ تنظيـ عممنا قمنا باتباع خطة العمؿ التالية: 
 يف وىما كالتالي : فصمالجانب النظري: ينقسـ إلى 

 الأوؿ: طرؽ ري المحاصيؿ الزراعية. فصؿال -
 الثاني: مدخلات محصوؿ البطاطا واحتياجاتيا المائية. فصؿال -

 الجانب التطبيقي: ينقسـ الى 
 الأوؿ: طريقة وادوات جمع البيانات  فصؿال -
 حصائيالثاني: طريقة وادوات التحميؿ الا فصؿال -
 الثالث: نتائج الدراسة ومناقشتيا. فصؿال -
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

الدراسات 

 امسابلة



 دراشات الصابقة

 
4 

 
 وأكبرساركر  دراسة ( حسين وآخرونK.K. Sarker, et al. ):بعنوان  

Yield and quality of potato tuber and its water productivity are 
influenced by alternate furrow irrigation in a raised bed system. 

أف البطاطس المزروعة عمى أسرة مرتفعة, ومياه الري وىدفت ىذه الدراسة إلى اختبار الفرضية القائمة
القائمة عمى مبدأ التجفيؼ الجزئي لمنطقة الجذر, مف شأنيا الحفاظ عمى الأخاديد البديمة مطبقة عمييا 

المحصوؿ, وتقميؿ استخداـ المياه وزيادة الفسفور الأبيض, وتحسيف جودة درنات البطاطس في المناطؽ 
 .المعرضة لمجفاؼ في جنوب آسيا

ة استخداـ المياه تقنية التجفيؼ الجزئي لمنطقة الجذر( تحسف بشكؿ كبير كفاءAFI )أف حيث وجد 
 دوف انخفاض في إنتاجية المحاصيؿ وجودتيا.

ووجد أف إجمالي محصوؿ المادة الجافة مف البطاطس لـ يكف مختمفًا بشكؿ كبير بيف تقنيات الري 
 البديمة وكؿ تقنيات الري

 كانت التركيزات في درنات البطاطس عند الحصاد متشابية بالنسبة لثلاث طرؽ لمري.
ممارسة ىذه التقنية عف طريؽ ري جزء واحد بالتناوب مف المنطقة الجذرية لنبات البطاطس  يمكف

 في كؿ مرة وقد تحسف بشكؿ كبير إنتاجية المياه لمبطاطس دوف انخفاض كبير في الغمة.
يمزـ إجراء مزيد مف الدراسات لفيـ تقنية الري البديمة ذات الأنواع المختمفة مف التربة والأسرة  -

 رتفعة لتحسيف إنتاجية المياه وجودة الدرنة دوف تقميؿ محصوؿ الدرنة بشكؿ كبير في جنوب آسيا.الم
 راج بيل مينا دراسة ( وآخرونR.P. Meena et al. :بعنوان ) 

Irrigation management strategies in wheat for efficient water use in 
the regions of depleting water resources. 

 60ما إذا كانت مستويات الغمة التي حققيا الري الكامؿ )», الفرضيةالدراسة دراسة  استيدفت ىذه
شانو أف يحافظ عمى  فم ري(ممـ لكؿ  45ممـ( يمكف حصادىا مف خلاؿ إمدادات الري المنظـ بالعجز )

 ((HD2967اؿ ىنديمحصوؿ الحبوب لصنؼ قمح 
ممـ في جميع مراحؿ نمو المحاصيؿ أف يعزز كفاءة استخداـ مياه الري  45لاعتماد الري  يمكف

 ويمكف اعتماده كآلية لتوفير المياه في مناطؽ الموارد المائية المستنفدة.
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% في جميع مراحؿ النمو الحرجة يتـ إنتاجو بمعدؿ محصوؿ مف الحبوب فوؽ 75تطبيؽ الري 
 الكتمة الحيوية الأرضية.

ممـ لكؿ ري والتي تمارس حاليًا مما  60ممـ مفيد مف مياه الري البالغة  45استخداـ مياه الري أف 
٪ في استخداـ الطاقة الكيربائية في 25٪ مف المياه وىذا يعني أيضًا توفير حوالي 25يؤدي إلى توفير 

 ضخ المياه الجوفية, وانخفاض إضافي في استخداـ العمالة الكبيرة.
ممـ كاف كافيا لكي ينتج المحصوؿ بشكؿ 30عمى رطوبة التربة مع تقميؿ الري وجد أف الحفاظ 

 أفضؿ.
 يرتبط توفير المياه أيضا بتوفير الكيرباء المستخدمة لتشغيؿ الآبار الأنبوبية.

 ( دراسة احمد نواز ومحمد وآخرونA.N. Chachar et al :بعنوان ) 
Effects of irrigation frequencies on soil salinity and crop water 

productivity of fodder maize. 
نتاجية المحاصيؿ. هاستيدفت ىذ  الدراسة البحث في تأثير تكرارات الري عمى مموحة التربة وا 

أف معالجات الري كاف ليا تأثير عمى قيـ الأس الييدروجيني لمتربة واف زيادة  وقد توصؿ إلىحيث 
الناقمية و في الرقـ الييدروجيني قد يؤدي الى تفاعؿ كيميائي للأملاح الذائبة في التربة والمياه الجوفية 

بقات السفمية في الطبقات العموية زادت بسبب تراكـ الممح بسبب جزئيات التربة الدقيقة مف الط الكيربائية
 .بالتسرب بسبب جزيئات التربة الخشنة

اياـ( إلى تحسيف حالة التربة عف طريؽ خفض معدؿ الامتصاص النوعي 7)الري بعد  T1أدى 
(SAR( والمرسب الكيروستاتيكي )ESP ,) ومع ذلؾ, كانت الموصمية الكيربائية لمتربة أعمى قميلًا في

 ىذه المعاممة مقارنة ببقية التربة
في جميع المعاملات الأخرى حيث كاف إنتاج عمؼ الذرة ومعايير النمو أعمى  T1العلاجات. تفوؽ 

, كاف ارتفاع النبات أعمى, وكاف محيط الساؽ أكثر سمكًا وتفوؽ عدد الأوراؽ لكؿ تحت ىذه المعاممة
( و  14)الري بعد T2مقارنة بمعاملات  T1نبات في معاممة  ( و 21)الري بعد T3يوـ ) الري بعد T4يوـ

28 .)  يوـ
 

 دراسة (G. Carracelas, et al..) :بعنوان  
Irrigation management strategies to increase water productivity in 

Oryza sativa (rice) in Uruguay. 
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مما  (WPiاستيدفت ىذه الدراسة تحديد تقنيات الري التي تساعد عمى زيادة إنتاجية المياه الري )
 يسمح بتخفيض مدخلات المياه دوف التأثير سمبا عمى محصوؿ حبوب الأرز.
 حيث : زادت إنتاجية المياه زيادة كبيرة مع تنفيذ تقنيات الري المتقطعة.

أكدت انو مف الممكف تقميؿ استخداـ المياه خلاؿ الفترة الخضرية غير الحرجة IPتقنية الغمر المتقطع 
 الحبوب.رز بشكؿ كبير وعدـ التأثير عمى جودة دوف تقميؿ محصوؿ حبوب الأ

المادة العضوية...( ومنحدرات الأرض  مممس,ترتبط الاختلافات الكبيرة بخصائص التربة )
 سدود ...( منحدرات,)

) AWPوخسارة المحصوؿ التربة في المتاحة المياه استنفاذ إلى ى( أدالبديؿ والتجفيؼ التبديؿ . 
 دراسة (O. Çetin and A. Kara ):بعنوان  

Assesment of water productivity using different drip irrigation 
systems for cotton. 

( والإنتاجية Ewp( والإنتاجية الاقتصادية لممياه )WPإنتاجية المياه ) ـالدراسة تقيياستيدفت ىذه 
تحت  ( والري بالتنقيطSDIبالتنقيط)( باستخداـ كميات مختمفة مف مياه الري LEPالاقتصادية للأراضي )

 السطحي.
 أف حيث يمكف تحسيف إنتاجية المياه مف خلاؿ زيادة العائد لكؿ وحدة مف مساحة الأرض )يجب

 الري المستخدمة(. مياه مف كمية لكؿ الإنتاج زيادة ىو المروية الزراعة مف الغرض يكوف
مقارنة بالري بالتنقيط وبالتالي فقد تـ الإبلاغ عف اختيار  يوفر فوائد أعمى لممزرعةالري السطحي 

لكف في ىذه الدراسة أدى  الري بالتنقيط فقط عندما يتـ إعطاء أولوية لتقميؿ استخداـ المياه في المزارع
الري بالتنقيط تحت ) SSDIأعمى بكثير مف الري السطحي  WPإلى إنتاج SSDI وSDl استخداـ

الإنتاجية الاقتصادية ) EWP–المياه( إنتاجية ) WPسـ موصى بيا مف حيث  40عمؽ  ىالسطحي( عم
 لممياه(.
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 تمييد: 
الاحتياجات المائية لمنبات مف نوع الى أخر, كما تختمؼ في النوع الواحد حسب مراحؿ نموه تختمؼ 

طور الإزىار, وتكويف الثمار,  المختمفة فمثلا احتياجات النبات مف الماء في طور البادرة تختمؼ عنيا في
 إلا أف بعض المزارعيف لا يراعوف ىذه الفروقات والاختلافات في اثناء عممية الري.

كما اف الري يمعب دورا أساسيا ومتزايد في الإنتاج الزراعي ومف ثما الإنتاج القومي خصوصا في 
المناطؽ الجافة وشبو الجافة في العالـ ويعتبر تحديث وتطوير أنظمة الري في ىذه المناطؽ أحد الركائز 

 الأساسية لضماف نبات واستدامة الزراعة فييا.
 وىي كالتالي:  مطالبالى ثلاث  فصؿسنتطرؽ في ىذا ال

 الأوؿ: تعريؼ ومفاىيـ طرؽ الري. محورال -
 الثاني: طرؽ الري. محورال -
 الثالث: علاقة طريقة الري بخصائص التربة الرممية. محورال -
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 الأول: تعريف ومفاىيم طرق الري محورال
 الري:  تعريف-أول

المياه لمتربة بغرض تزويد النبات باحتياجاتو مف الماء. فاذا زادت كمية الماء  الري ىو إضافة
المضافة اثناء الري عف حاجة النبات فإنيا تتسرب تحت منطقة الجذور ولا يستفيد منيا النبات وىذه 

الإضافة الكمية المفقودة مف المياه تحمؿ معيا الأسمدة بعيدا عف منطقة الجذور فلا يستفيد منيا النبات ب
 1الى انيا تسبب في رفع مستوى الماء الأرضي وتموثو.

 2التي تحدد اختيار طريقة الري:  العوامل-ثانيا
 : عوامؿ مرتبطة بالماء -أ
 كمية مياه الري  - 1
 نوعية مياه الري  - 2
 التجييز مصدر- 3
 كمفة الماء. - 4
 عوامؿ التربة:  –ب 

تختمؼ كمية مياه الري في التربة الثقيمة عف التربة الخفيفة فالأراضي الرممية تحتاج كميات ري أعمى 
 بفترات قريبة وكميات قميمة.

 الطوبوغرافية  - 1
 نوع التربة. -2
 النباتية  العوامؿ-جػ 
 العوامؿ المناخية  -د

احتياج النبات لممياه. حيث تمعب الحرارة يعتبر المناخ مف العوامؿ الرئيسية والميمة التي تؤثر في 
والرياح والاشعاع الشمسي والرطوبة النسبية الدور الرئيسي في الاحتياجات المائية, فكمما زادت الحرارة زاد 
احتياج النبات لمماء وكذلؾ كمما زادت سرعة الرياح وعدد سطوع الشمس وقمة الرطوبة النسبية زادت 

  الاحتياجات المائية .
 1: أىمية الري المحاصيل -اثالث

                                                           
 .7سمير محمد إسماعيؿ, "مقدمة في نظـ الزراعة " قسـ اليندسة الزراعية, جامعةالإسكندرية, ص  1

 .2الدكتور سعد عناد الدليمي, "محاضرة الثامنة "قسـ التربة والموارد المائية, ص 2
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في بعض الأماكف, يكوف نمو النبات مستحيلًا بدونو. يمكف أف يضمف الري محصوؿ موسـ 
 حيث يمكنو أف يزيد مف العائد عف طريؽ القضاء عمى فترات الإجياد المائي. الأمطار,

عندما تتوفر المياه ولكف ليس ىطوؿ الامطار عمى مدار العاـ, قد يكوف مف الممكف زراعة اثنيف او 
ثلاثة المحاصيؿ تحت الري, مقارنة بمحصوؿ واحد فقط بدونيا. قد يكوف الري كاملًا, لإعطاء النبات كؿ 

أجؿ السماح لممحصوؿ  الماء الذي يحتاجو لتحقيؽ أقصى قدر مف الغمة, أو جزئيًا أو وقائيًا فقط, مف
بالبقاء فقط. حتى في مناطؽ ىطوؿ الأمطار الغزيرة مثؿ جنوب غرب اليند وسريلانكا يعتبر الري أمرًا 

 حيويًا لإعادة توزيع المياه بمرور الوقت بحيث يمكف الاستفادة منو بشكؿ أفضؿ خلاؿ فترة المحاصيؿ.
لأرز غير المقشور أو القمح المزروع في يمكف استخدامو في ممارسات الزراعة مثؿ تسوية الأرض ل

الأحواض, وكمجرد تطيير لإنبات بذور الأعشاب الضارة التي يُسمح ليا بعد ذلؾ بالموت قبؿ زراعة 
 المحصوؿ الرئيسي.

 الثاني: طرق الري محورال
 تقنيات الري التقميدي-أول

 :)السطحي(الري بالغمر -1
الاحواض تبعا لمنسوب وميلاف الأرض ويتـ بيذه ىو عبارة عف سرياف المياه عبر الخطوط او 

الطريقة ري كامؿ للأحواض او الخطوط وتكوف كمية ىدر المياه كبيرة في ىذا النظاـ, وتتميز طريقة 
السقي بالغمر بإمرار مقدار مف الماء خلاؿ قطاع التربة لإذابة الأملاح وحمميا بعيدا عف المجموع 

 2.الجذري وصرفيا
 : الري بالغمر مميزات -1-1
 اقؿ استثمارات مالية ممكنة مع معدات بسيطة. -
 انخفاض تكمفة الطاقة المطموبة. -
 لا يحدث ابتلاؿ لمنباتات وبالتالي لا يحدث اضرار مف املاح الماء. -
 يلائـ المحاصيؿ ذات الجذور العميقة. -
 عيوب الري بالغمر:  -1-2
 اع مستوى الماء الأرضي.تمميح التربة في المساحات الضيقة وارتف -

                                                                                                                                                                                     
1-Adrian Laycock IRRIGATION SYSTEMS DESIGN, PLANNING AND CONSTRUCTION-ep 18 

حساسية الصحراء المنخفضة وانعكاسات التدخؿ البشري مقارنة منطقتي واد ريغ وواد سوؼ الأسباب –الأخضر مرابط  2
 .129جامعة منتوري قسنطينة ص–والنتائج 



 الزراعية المحاصيل ري  طرق  الأول  المبحث

 

 
12 

 التكاليؼ المرتفعة لمتسوية في حالة الأرض الغير مستوية. -
 تتسبب التسوية في عدـ تجانس التربة. -
 .1يحتاج الى تربة متجانسة ذات معدؿ تجانس منخفض -

 توضح نظام الري بالغمر المستخدم قديماصورة : 01رقم  الوثيقة

 
 2020موقع التواصؿ الاجتماعي نشرت عمى : المصدر            

 تقنيات الري الحديثة -ثانيا
 : المحوري /الري بالرش1

الري بالرش ىو إمداد المحاصيؿ بالمياه بشكؿ مشابو للأمطار الطبيعية. يتـ ضغط المياه, عادة عف 
طريؽ الضخ, ثـ يتـ توزيعيا عبر شبكة مف الأنابيب يتـ توزيع المياه عف طريؽ قضباف الرش المجيزة 

أف يضمف يخرج الماء عمى شكؿ نفاثة وينقسـ إلى قطرات ماء تسقط عمى الأرض. يجب  مرشاتالب
ويشيع استخداـ نظـ  2اختيار جياز الضخ والرشاشات والإدارة السميمة لممياه التوزيع المنتظـ لمياه الري.

 Central)الري بالرش لري البطاطا تحت ظروؼ الأراضي الرممية ويعد نظاـ الري بالرش المحوري)
pivot .3مف أكثر نظـ ري استخداما لري البطاطا 

                                                           
 .23ص , مكتبة بستاف المعرفة, جامعة الإسكندرية, سمير محمد إسماعيؿ " مقدمة في نظـ الري " قسـ اليندسة الزراعية1

2
C. Brouwer-Méthodesd'irrigation-Institut international pour l'amélioration et la mise en valeur des terres 

 .52يط, مجمة عطاء الرافديف, العددمنظومات الري بالرش والتنق)2011(عامر خمؼ سمطاف  3
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نظام الري بالرش المحوري توضحصورة : 02رقم الوثيقة 

 
 2022أخذت مف الانترنت المصدر:                      

 
 : نظام الري بالرش المحوري -1 -1

يتكوف نظاـ الري المحوري مف خط أنابيب بو مرشات. خط الأنابيب )الجانبي( مدعوـ بأطر فولاذية 
حوؿ نقطة  الأبراج عمى عجلات, مما يتيح لمنظاـ الدورافالجانبي. يتـ تثبيت  )أبراج( متباعدة عمى طوؿ

 محورية. يتـ ضخ المياه مف البئر إلى المحور والى الجانب مف خلاؿ خط انابيب الامداد.
قدـ, ولكنيا تختمؼ  1300يبمغ طوؿ الجانب الجانبي لنظاـ الري المحوري النموذجي حوالي 

النظاـ النموذجي دائري الشكؿ ويبمغ حجمو حوالي  غطيياباختلاؼ حجـ المجاؿ. المساحة المروية التي ي
لا تغطي المياه التي يوفرىا النظاـ سوى جزء صغير مف الكؿ منطقة مروية في أي وقت.  .فدانًا 130

أياـ. نظاـ الري المحوري ىو أحد  4أو  3يكمؿ الجانب الجانبي اكتساحو الدائري حوؿ المحور في فترة 
يتكوف نظاـ التباعد الثابت مف سمسمة صغيرة إلى كبيرة.  الترتيب وحجـ الرشاشات. ثلاثة أنواع, بناءً عمى

مجموعة مرشات متوسطة الحجـ  المتغير الرشاشات متباعدة بمسافات متساوية. تشمؿ أنظمة التباعد
 تستخدـ النظاـ رذاذ الرش مشابو لنظاـ التباعد المتغير باستثناء الرش مرتبة عمى فترات غير متساوية

 1الفوىات بدلا مف الرشاشات.
 
 

                                                           
1
 Chu, S.T., "Center Pivot Irrigation Design" (1980). Agricultural Experiment Station Technical Bulletins. 

  .Ep4 
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 1: بالرش المحوري مكونات نظام الري -2 -1
 / صندوؽ التحكـ: الذي يوجد بو عدة مفاتيح وعف طريقيا يتـ تحكـ النظاـ.1
 / الأبراج.2
 /أنابيب خط الرشاشات.3
 / نقطة المحور.4
 / العجلات.5
 / مصدر الري.6
 / أنبوب الواصؿ لممياه7
 / الرشاشات. .8
 2: بالرش المحوريالري  مميزات-1-3
  .يناسب الاستخداـ في الأراضي الصحراوية الرممية عالية النفاذية والتي تفقد مياه الري بسرعة -1
  .يسبب وفرة في الأرض حيث لا يحتاج لإنشاء القنوات والبتوف -2
تحتاج الأرض إلى تسوية لذا فيي مناسبة للأراضي الصحراوية وحتى إذا كانت غير مستوية  لا-3
 السطح.
 لا ينتج عف استخدامو إحراؼ لمتربة كما ىو الحاؿ في الري بالغمر. -4
 .يحتاج إلى عمالة كثيرة لا-5
 .يمكف إضافة الأسمدة والمبيدات مف خلاؿ مياه الري بالرش -6
 الآبار الارتوازية.يناسب الري مف  -7
 % .75الماء حيث إف متوسط كفاءة الري ليذا النظاـ ىي  يوفر-8
 : المحوري نظام الري بالرش عيوب-1-4
 / ارتفاع تكاليؼ إقامة الشبكة.1
 /يحتاج إلى عمالة ذات خبرة خاصة في أعماؿ التشغيؿ والصيانة.2

                                                           
 كمية عموـ الأغذية الزراعة-دراسة ميدانية لتقييـ أداء نظاـ الري المحوري بمزارع منطقة الرياض-عبد القادر محمد محمود 1

 المممكة العربية السعوديجامعة الممؾ سعود.-قسـ اليندسة الزراعية
 كزية للإرشاد الزراعي الإدارة المر -وزارة الزراعة والاستصلاح–مادة عممية مركز البحوث الزراعية –أنظمة الري الحديثة -2

 .4ص 
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 ./ينتج عف استخداميا تركيز الأملاح بالقطاع السطحي للأرض3
/ انخفاض تجانس توزيع المياه بالمقارنة بنظاـ الري بالغمر وخصوصا في حالة اشتداد سرعة 4
 الرياح.
 بالتنقيط:  الري-2

الري بالتنقيط, والذي يسمى أيضاً الري الدقيؽ, يتكوف مف توصيؿ الماء في شكؿ قطرات إلى سطح 
لتراً في الساعة(. يتـ توجيو المياه عبر أنابيب بلاستيكية بيا فتحات  20-2بجرعة منخفضة ) التربة

بواعث, موزعات, نفاثات مائية, إلخ(. يتـ توصيؿ المياه إلى المنطقة المجاورة مباشرة (تسمى بالتنقيط
يتوافؽ ىذا مع استخداـ أكثر كفاءة لممياه مف  لمنبات بحيث يقتصر الترطيب عمى منطقة جذر التربة.

السطحي أو بالرش, حيث يتعمؽ الترطيب بالتربة التحتية لممزارع بأكمميا. في الري بالتنقيط, يكوف  الري
أياـ(, مما يحافظ عمى رطوبة التربة العالية, تتكيؼ  3-1عادة كؿ )الأخرى تواتر الري أعمى مف الطرؽ 

عدؿ تدفؽ القطارات أو الموزعات طريقة الري ىذه مع جميع أنواع التربة تقريباً. في التربة الطينية, يكوف م
منخفضاً لتجنب ركود المياه أو الجرياف السطحي. في التربة الرممية, يجب أف يكوف لمقطارات معدؿ تدفؽ 

 1.مرتفع حتى يكوف التسرب الجانبي لممياه كافيا
 نظام الري بالتنقيطتوضح  صورة :03رقم  الوثيقة

 
 2022أخذت مف الانترنت المصدر:                                 

 

                                                           
1
Brouwer-Méthodesd'irrigation-Institut international pour l'amélioration et la mise en valeur des terres- 
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 1نظام الري بالتنقيط:  -1 -2
لضخ المياه, ووحدة تنقية لممياه قبؿ  : تُركَّب عند مصدر المياه, وتتكوّف مف طممبةحدة تحكّم رئيسية -أ

دخوليا إلى النظاـ, كما يمكف تركيب أجيزة القياس المختمفة؛ مثؿ: عدادات قياس ضغط المياه, وعدادات 
 قياس تصريؼ المياه.

, حيث تنقؿ المياه مف مصدر المياه PEأو مواسير  PVC: وغالباً تستخدـ مواسير المواسير خطوط-ب
 الرئيسية إلى خراطيـ التنقيط.ووحدة التحكـ 

, حيث تحتوي عمى مواد مضادة لأشعة PEتصنع عادة مف مادة البولي إيثيميفخراطيم التنقيط:  -ج
الشمس, وتوزّع ىذه الخراطيـ فوؽ سطح الأرض, وتمتد إلى جوار النباتات أو بينيا, ثـ تركيب النقاطات 

 عمييا. 
بكة التنقيط, حيث يخرج منيا الماء في صورة قطراتٍ ليا وىي الجزء النيائي والميـ في شالنقاطات: 

 معدّؿ تصريؼ منتظـ, وغالباً تصنع النقاطات مف البلاستيؾ ذي قوة التحمؿ العالية.
 نموذج شبكة نظام الري بالتنقيطتوضح  صوررة:04رقم  الوثيقة

 
 2022مف الانترنت مصدر: 

 2الري بالتنقيط:  مميزات-2-2
لمماء نتيجة لقمة الضائعات بالتبخر والتخمؿ اذ يضاؼ الماء لمري بكفاءة عالية الى /استغلاؿ الجيد  

الأشجار الصغيرة والنباتات ذات المسافات الواسعة بإضافة الكمية الكافية مف الماء في منطقة الجذور 
 بدوف الحاجة الى ترطيب التربة الواقعة بيف النباتات.

                                                           
موقع 1

https://mawdoo3.com/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8

A_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%, 82%D9%8A%D8%B7 
أحمد المياب اعداد ومراجعة الاستشاري د. أيوب  –كتاب تدريبي حوؿ ترشيد استخداـ المياه في الري وطرؽ الري الحديثة 2

 .20ص-2011ابريؿ  –استشاري ري 

https://mawdoo3.com/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%25,%2082%D9%8A%D8%B7
https://mawdoo3.com/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%25,%2082%D9%8A%D8%B7
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ـ الأمثؿ لماء التربة والتأثير الجيد لمناخ الموقع في طبقة اليواء تحسيف ظروؼ النمو مف خلاؿ التنظي/2
 القريبة مف سطح الارض. 

 /التسميد الملائـ في الوقت المناسب وبنفس الوقت عدـ غسؿ العناصر الغذائية. 3
 /تقمؿ مشاكؿ الحشرات والامراض والفطريات نتيجة لتقميؿ ابتلاؿ سطح التربة الى أدني حد.4
 نمو الادغاؿ وبذلؾ تقمؿ الجيود المبذولة في مكافحتيا كما تقمؿ عمميات العزؽ./تقمؿ مف 5
/حجـ الانابيب الرئيسية والفرعية تكوف أصغر مف تمؾ المستعممة في الري بالرش وكذلؾ تكاليؼ 6

 التشغيؿ تكوف اقؿ والمضخات ذات ضغط واطي مقارنة بالري بالرش.
 نمو المحصوؿ فيمكف استخداـ ماء أكثر مموحة.  /بسبب عدـ وجود فترات جفاؼ خلاؿ موسـ7

 1عيوب الري بالتنقيط:  -3 -2

 /مشاكؿ انسداد الانابيب الفرعية وفتحات المنقطات الدقيقة ولذا يجب اف يكوف ماء الري ذا نقاوة عالية.1
ض.ج( فإذا كاف انحدار  2.5-0.36/نظاـ الري بالتنقيط يعمؿ بضغوط منخفضة تتراوح عادة بيف )2

الحقؿ شديد فاف كمية الماء في أسفؿ الحقؿ تكوف أكثر مف كمية الماء في اعمى الحقؿ وىذا بسبب عدـ 
 تناسؽ في توزيع المياه.

 /الاملاح الذاتية تترؾ في التربة بعد استيلاؾ الماء مف قبؿ النبات.3
 مة بالماء./منطقة انتشار جذور النبات تكوف مقتصرة عمى محيط ضيؽ نسبيا وىي المنطقة المبت4
 /بعض الانابيب الفرعية قد تكوف عرضة لمتمؼ بسبب بعض الحيوانات القارضة.5
 / تظير بعض الصعوبات عند مكننة المزرعة المروية بالتنقيط. 6

 الثالث: علاقة طريقة الري بخصائص التربة الرممية محورال

 الصمبة.تتكوف التربة مف ثلاثة أجزاء رئيسية: اليواء والماء والمواد 
يشكؿ المكوف الصمب إطار عمؿ التربة ويتكوف مف مواد معدنية وعضوية. حيث يتكوف الجزء 
المعدني مف جزيئات الرمؿ والطمي والطيف. يشار إلى نسبة التربة التي يشغميا الماء واليواء باسـ حجـ 

ييره بالحرث والضغط. المساـ. الذي يكوف حجمو ثابتاً بشكؿ عاـ لطبقة معينة مف التربة ولكف يمكف تغ
 .تتغير نسبة اليواء إلى الماء المخزف في المساـ مع إضافة الماء إلى التربة أو فقدىا منيا

 
                                                           

 .21نفس المرجع السابؽ ص 1
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 1خصائص التربة الرممية:  -أول
 ىناؾ نوعاف مف خصائص التربة الرئيسية التي تؤثر عمى الري: 

محتوى رطوبة التربة, الكثافة : عمؽ التربة, قواميا, تسمؿ التربة,  الخصائص الفيزيائية لمتربة•
 التربة الظاىرية ومسامية

 الخصائص الكيميائية لمتربة: مموحة التربة والصوديوـ•
 2النفاذية والمسامية لمتربة:  -ثانيا

إف النفاذية بأي تربة متعمقة أساسا بحجـ المسامات النسبية, ومف ثـ فيو انعكاس لقػواـ التربػة ولػذلؾ 
إلا  مػاىػي ىي إلا حجـ المساـ النسبي أو مجموع الفراغات في التربة. بينما النفاذيةفمسامية التربة, ما 

سرعة مرور الماء عبر ىذه الفراغات, وىذا ما يػؤدي بنا إلى الحديث عف مدى قدرة التربة عمى حجز 
 الماء, ومف ثـ إتاحة فرصة أكبر لمنبات مف الاسػتفادة مػف مياه المخزوف سيؿ الاستعماؿ.

 3: علاقة طريقة الري بخصائص التربة الرممية -ثاثال
مميوف ىكتار مروية في العالـ, معظميا شيدت تآكلًا متوسطاً  250ري التربة الرممية ىناؾ حوالي 

إلى مرتفع لمتربة بسبب نقص الخبرة الجرياف السطحي والترشيح العميؽ يقملاف مف كفاءة الري؛ لذلؾ فإف 
٪مف الأراضي المروية  95ضروري لتحسيف كفاءة الري. يتـ ري أكثر مف  اختيار طريقة الري المناسبة

في العالـ بطريقة السطح. استخداـ طريقة الري السطحي غير مرغوب فيو في التربة الرممية نظرا لارتفاع 
مرغوبة أكثر في التربة الرممية لأف  معدؿ تسمميا. مف ناحية أخرى, فإف طرؽ الري بالرش والتقطير

العميؽ لا يحدثاف بشكؿ متكرر. في نظاـ الري بالتنقيط, يتـ استخداـ الماء  السطحي والترشيح الجرياف
أكثر في أماكف منطقة جذر النبات. قارف مع طرؽ الري الأخرى, يعتبر الري بالتنقيط أكثر كفاءة ويمكف 

 .ربة الرممية والطينيةتطبيقو بشكؿ متكرر. معدؿ الري المنخفض لمري بالتنقيط يجعميا الأنسب لكؿ مف الت
 
 
 
 

                                                           
1
Mohamed S. Alhammadi and Ali M. Al-Shrouf -Irrigation of Sandy Soils, Basics and Scheduling-Chapter 3 

حساسية الصحراء المنخفضة وانعكاسات التدخؿ البشري مقارنة منطقتي واد ريغ ووادي سوؼ الأسباب -الأخضر مرابط2
 .77ص-جامعة منتوري قسنطينة-والنتائج مذكرة مقدمة لنيؿ درجة الماجستير في التييئة الفيزيائية

3
Irrigation of Sandy Soils, Basics and Scheduling-Mohamed S. Alhammadi and Ali M. Al-Shrouf 
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 :حوصمةال
 مع رغـ قساوة المناخ ليذه المنطقة فقد حاوؿ الإنساف بما توفر مف ماء ووسائؿ التأقمـ والتكيؼ

خاصة مع طريقة الري  الوضع تطوير النشاط الزراعي وتنويعو, وتحسيف طرؽ ووسائؿ السقي وتطويرىا
تلاءما مع طبيعة المنطقة وأدى إلى انتشار مساحات واسعة بالرش المحوري وطريقة الري بالتنقيط, والذي 

 لمزراعة منيا زراعة البطاطا.
ولذا ركزنا في ىذا الفصؿ عمى مفيوـ الري بالرش المحوري والري بالتنقيط ومكوناتيما, وتعرفنا عمى 

 مزايا وعيوب كؿ واحد, وعلاقة طريقة الري بالتربة الرممة.
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  المبحث امثاني

مدخلات محصول امبطاطا 

 اننمو واحتياجاتها المايية حسب مراحل
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 تمييد: -
البطاطا أحد أكثر المحاصيؿ الدرنية إنتاجاً واستيلاكاً في العالـ. مصدر غني بالمياه والكربوىيدرات 

في بيرو )أمريكا الجنوبية(, حيث  والفيتامينات والمعادف والبروتينات والدىوف. المحصوؿ لو أصؿ محتمؿ
 5000يوجد اليوـ أكثر مف  .لنقؿالعالـ عف طريؽ حملات الحرب والشحف وا يعُتقد أنو تـ تقديمو إلى بقية

مف العالـ. يحظى المحصوؿ في العالـ بناءً عمى قدرتو الغذائية  نوع مف البطاطس في أجزاء مختمفة
تاحتو بسيولة لممستيمكيف ذوي الدخؿ المنخفض. مكانياتو للاستخدامات المتنوعة وا   وا 

تصُنؼ البطاطس في المرتبة الثالثة مف حيث الإنتاج والاستيلاؾ بعد الأرز والقمح ويستيمكيا ما يقرب 
مف مميار شخص في جميع أنحاء العالـ بأشكاؿ مختمفة تشير أحدث البيانات إلى أف إنتاج البطاطس في 

لبطاطس إلى حد مميوف. تسُتخدـ ا 1.19مميوف طف عمى مساحة  7.381سجؿ  2014العالـ خلاؿ عاـ 
كبير كغذاء أساسي في أجزاء كثيرة, وتسُتخدـ كخضروات محمية متوفرة عمى مدار العاـ. يستخدـ جزء كبير 

شكؿ عاـ, يتـ  مف البطاطس أيضاً في المنتجات المصنعة مثؿ رقائؽ البطاطس ورقائؽ القمي والسمطة.
ي ظروؼ زراعية بيئية مختمفة تتطمب زراعة ثلاثة محاصيؿ مف البطاطس وىي الربيع والصيؼ والخريؼ ف

زراعة البطاطس مدخلات عمؿ أقؿ والوقت مف البذر حتى الحصاد أقصر نسبياً مف المحاصيؿ الرئيسية 
 .يوماً( مما يجعميا محصولًا مثالياً لممزارعيف 90الأخرى)أقؿ مف 

لدراسات والبحوث لذا فأف العوامؿ التي تؤثر في كمية منتوج محصوؿ البطاطا وجودتو أصبحت محؿ ا
 .ثلاث مطالبالى  فصؿالعممية وسنتطرؽ في ىذا ال

 دراسة محصوؿ البطاطا الأوؿ: محورال
 مراحؿ النموحاجيات محصوؿ البطاطا المائية حسب : الثاني محورال 
 تأثير اضطرابات الري عمى محصوؿ البطاطا: لثالثا محورال
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 :الأول: دراسة محصول البطاط محورال
 الموطن الأصمي وتاريخ نبات البطاطا: -أول

يعتبر محصوؿ البطاطس مف أقدـ المحاصيؿ في تاريخ البشرية فقد عرؼ حضارة المايا القاطنة نبات 
سنة بجباؿ الإنديز بأمريكا الجنوبية ولذا نجد أف أمريكا الجنوبية وبالأخص  8000البطاطس منذ حولي 

لات الطبيعية مف البطاطس وقد وجدا لآلاؼ مف الأصناؼ نوع مف السلا 200جباؿ الإنديز تحتوي حوالي 
 1.المستأنسة لدييـ

عدة محاصيؿ منيا محصوؿ البطاطا الذي ظمت زراعتو  16نقؿ الأندلسيوف إلى الجزائر في القرف 
اىتـ المعمروف بزراعتو وفي الفترة  19محدودة رغـ القحط السائد في المنطقة. وفي النصؼ الثاني مف القرف 

( حصمت المجاعة الكبرى بالمنطقة مما دفع بالجزائرييف إلى الاىتماـ بزراعة محصوؿ 1940 -193)
 2.البطاطا

المناخية  الوادي ولاية صحراوية, ذات طابع فلاحي, تمكف سكانيا مف تحدي الصعاب والظروؼ تعتبر
 المراتب تبوأت أنيا خمؽ بيئة فلاحيو قوية, حيث أصبحت احتمت الريادة في عدة منتجات زراعية, حيث

الأولى وطنيا في إنتاجيا, كالبطاطا والتمور والفوؿ السوداني والطماطـ والزيتوف, وقد كاف سكاف ولاية الوادي 
الى زمف قريب يعتمدوف عمى زراعة النخيؿ, ولمتكف زراعة البطاطا شيئا يذكر, لكف بمجرد دخوؿ تجربة 

التي بات يعتمد عمييا كثيرا, وىذا لعدة  الاستراتيجية طةالأنش مف البطاطا إلى النشاط الفلاحي, أصبحت
ميزات فييا, كقِصر دورتيا الزراعية, وباعتبارىا منتوج ضروري لممستيمؾ الجزائري...الخ, لذلؾ أخذت في 

بمجيودات فردية لبعض الفلاحيف,  1990تطور سريع مستمر, فزراعة البطاطا في ولاية الوادي بدأت سنة 
, وتوسعت زراعتيا بشكؿ سريع, حيث تربعت 1997زراعة البطاطا بتطور حقيقي سنة  إلى حيف انطلاؽ

, محتمة بذلؾ الريادة الإنتاجية بمساىمة تقدر بػ: 2019مميوف قنطار سنة 13الولاية عمى عرش الإنتاج بػ: 
 3.مف الإنتاج الوطني لمادة البطاطا 40%

 

                                                           
 .2ص, جامعة دمنيور-كمية الزراعة-قسـ البساتيف-د/ علاء الديف حسيف رشدي عبد الحميد "إنتاج محصوؿ البطاطس "  1

2
Meziane D., 1991. Histoire de la pomme de terre .Detitique n°25 pp:29.- 

تقدير الكفاءة الفنية لمحصوؿ البطاطا فيولاية الوادي , مجمة الريادة لاقتصاديات الأعماؿ عبدا لحؽ بف تفات ", عمار سعيد3
 .02, ص2021/جانفي02العدد  70باستخداـ تحميؿ مغمؼ البيانات "المجمد 
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 :1نبات البطاطا تعريف-1
تعد البطاطا مف أىـ المحاصيؿ الخضر في العالـ العربي وفي عدد كبير مف دوؿ العالـ, خاصة في 

, وىي العائمة التي تظـ أيضا الطماطـ Solanaceaeالأمريكيتيف وأوروبا, وىي تتبع العائمة الباذنجانية 
, وشجرة الطماطـ وتضـ والفمفؿ والباذنجاف, بالإضافة إلى خضروات أخرى ثانوية ىي الحمويات )الحرنكش(

الذي تنتمي إليو البطاطا والذي  Solanumنوع, وتسمى نسبة إلى جنس 2000جنسا وحوالي 30العائمة نحو 
 يعد أىـ واكبر أجناس العائمة.

أنواع يزيد عددىا عما تنتمي إلى أي جنس أخر مزروع, وىي عمى وجو  solanumينتمي إلى الجنس 
في مناطؽ جبمية –بصورة خاصة –بريا تنتشر  228عة وتكوف درنات وانواع مزرو 7نوع منيا 235تحديد 

 المرتفعة مف أمريكا الجنوبية.
 تصنيف البطاطا:  -2

ويصنؼ  أوروبا,عمى الأنواع الداخمة إلى  SolanumtuberosumLاللاتيني  ـ( الاس(bauhinأطمؽ
 لبطاطا كما التالي: ا نباتؾ

 REINO: Végétale المممكة: النباتية
 Embranchement: Angiosperme الشعبة: مغمفات البذور
 Classe :Dicotylédones صؼ: ثنائيات الفمقة

 Sous classe: Gamopétales تحت الصؼ: ممتحمات البتلات
 Ordre : Polémoniales الرتبة: الأنبوبيات
 Famille : Solanacées العائمة: الباذنجانية

 Solanum Genre: Solanumالجنس: 
 SolanumtuberosumL Espéce: SolanumtuberosumLالنوع : 

 Variété : Spunta الصنؼ : سبونتا
 
 
 

 
 

                                                           
"جامعة تكنولوجيا الإنتاج والممارسات الزراعية المتطورة إنتاج البطاطس, " سمسمة محاصيؿ الخضر, د.احمد عبد المنعـ حسف1

 .23ص, القاىرة
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 1: المورفولوجي الوصف-3

 الجذري: المجموع-3-1

زراعة البطاطس بالبذور الحقيقية, فإنو ينمو مف البذرة جذراً وتديًا أوليًا, لا يمبث أف تتفرع منو  عند
 .جذور جانبية كثيرة تتفرع ىي الأخرى إلى أف يتكوف في النياية مجموع جذري ليفي

تخرج  أما عند التكاثر بالدرنات وىي الطريقة التجارية لتكاثر البطاطس فتتكوف لمنبات جذور عرضية 
في مجاميع, وتتكوف كؿ مجموعة مف ثلاثة جذور تنشأ أعمى مستوى العقد مباشرة في الجزء الموجود تحت 
سطح التربة مف ساؽ النبات. ومع استمرار تكوف ونمو ىذه الجذور يتكوف لمنبات مجوع جذري ليفي. وعمى 

تراً العموية مف التربة, إلا أف الجذور الرغـ مف أف الجزء الأكبر مف المجموع الجذري يوجد في الثلاثيف سنتيم
سـ أو أكثر ويكوف تفرعيا كثيفاً. وتنمو 60سـ, كما قد يصؿ الامتداد الأفقي لمسافة 150قد تتعمؽ لمسافة 

 سـ قبؿ أف تنمو عمودياً إلى أسفؿ. 40-20معظـ الجذور أفقياً لمسافة 

 اليوائية:  السيقان-3-2

Uزراعة درنة البطاطس نجد أف براعـ العيف الطرفية لمدرنة تنمو قبؿ البراعـ الأخرى, كما يسود  ند
ذا أزيؿ البرعـ الوسطي بالعيف  البرعـ الوسطي لمعيف الطرفية عمى باقي براعـ العيف )السيادة القمية(. وا 

النموات التي تنمو  احد. وتعرؼالطرفية, أو أزيمت ىذه العيف كميا, فإف جميع البراعـ الأخرى تنمو في آف و 
وتنمو قمة النبت إلى أعمى؛ مخترقة التربة؛ حيث يخضر لونو  ,((Sproutsب اسـعمى الدرنة عند إنباتيا 

 .عند تعرضو لمضوء, ويكوف الساؽ اليوائية

وسيقاف معظـ أصناؼ البطاطس قائمة حتى إزىار النبات حينما تكوف العناقيد الزىرية في القمـ  تنـ
النامية لمسيقاف, وحينئذ تزوؿ السيادة القمية, وينمو عديد مف البراعـ السفمية الجانبية لتكوف سيقاناً جديدة. 

ؿ؛ فيبدو النبات وكأنو نصؼ مفترش. وبمرور الوقت يؤدي ثقؿ الأفرع الجانبية إلى تدلي الساؽ الأولية لأسف
في الأصناؼ المختمفة. وتكوف الساؽ مستديرة المقطع  (سـ 90-30)يصؿ طوؿ السيقاف الرئيسية إلى نحو 

تقريباً في المراحؿ الأولى مف حياة النبات, ثـ تصبح مثمثة أو مربعة بعد ذلؾ. وتصبح الساؽ مجوفة عند 
 .ؿ مصمتة ويكوف لوف الساؽ أخضر أو قرمزياً النضج في معظـ الأصناؼ, لكف العقد تظ

                                                           
 http://kenanaonline.com/users/alisamalosi/posts/572414موقع :1

http://kenanaonline.com/users/alisamalosi/posts/572414
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 المدادات أو السيقان الأرضية: -3-3
أياـ مف ظيور السيقاف اليوائية بعد  10-7بعد نحو Stolons يبدأ تكويف المدادات أو السيقاف الأرضية

الإنبات, عادة ما تنمو أفقيا وتحمؿ أوراقا رفيعة )أوراؽ حرشفية( وبراعـ جانبية ذات ترتيب حمزوني, وبرعما 
طرفياً عمى قمة خطافية تضـ عدداً مف الوريقات, وعادة ما ينمو عمييا عدد مف الجذور العرضية الصغيرة 

طيع ساؽ رئيسية واحدة تكويف عدد مف المدادات نتيجة لتأثير عدد مف العوامؿ وتست مف البراعـ الجانبية.
الداخمية والخارجية. وتتكوف الدرنات بحدوث تضخـ أو انتفاخ في أطراؼ المدادات أو تفرعاتيا, لكف ذلؾ لا 

ذا تعرضت السيقاف الأرضية لمضوء, فإنيا  تنمو يحدث في كؿ المدادات؛ حيث يظؿ بعضيا دوف انتفاخ, وا 
 إلى أفرع خضرية, ولا تتكوف درنات في أطرافيا.

 الدرنات:  -3-4
تعتبر الدرنات نوعا ثالثاً مف السيقاف التي توجد في نبات البطاطس؛ فيي ساؽ متحورة إلى عضو 
تخزيف, وتنشأ في قمة ساؽ أرضية, ويبدأ وضع الدرنات غالباً في نياية فترة تكويف البراعـ الزىرية في 

 مبكرة, وعند تفتح الأزىار, أو بعد ذلؾ في الأصناؼ المتأخرةالأصناؼ ال
 : الأوراق-3-5

تعطي الدرنات عند زراعتيا أفرخا خضرية تكوف أوراقيا الأولى بسيطة, أما الأوراؽ التالية ليا, فتكوف 
الورقة المركبة مف وريقة طرفية كبيرة بيضاوية الشكؿ؛  سـ. وتتكوف 15 -10مركبة ريشية, ويبمغ طوليا مف 

أزواج مف الوريقات البيضاوية تحمؿ جانبياً عمى محور الورقة. وتحمؿ الأوراؽ عمى الساؽ في  5-3يسبقيا 
 .ترتيب حمزوني بعكس اتجاه عقرب الساعة

الثانوية, وبدرجة أقؿ عمى تكوف حواؼ الوريقات كاممةً أو متموجةً. وتوجد شعيرات بكثافة عمى الوريقات 
الوريقات الأولية. أما الوريقات الكبيرة التامة النمو, فلا توجد عمييا شعيرات واضحة, ولكف توجد شعيرات 

 .عمى العرؽ الوسطي
 : الأزىار-3-6

تختمؼ أصناؼ البطاطس في قدرتيا عمى الإزىار, فبينما يزىر بعضو بغزارة, نجد أف البعض الآخر لا 
ينتج سوى براعـ زىرية, أو لا يزىر مطمقا, وتحمؿ الأزىار في عناقيد في القمـ النامية لمسيقاف . ويتفرع 

بر النورة عنقودية محدودة النمو. إلى فرعيف, يحمؿ كؿ منيما عنقوداً مف الأزىار. وتعت –حامؿ النورة عادة 
 مف المعتقد أف التمقيح الذاتي ىو السائد في البطاطس, وأف التمقيح الخمطي نادر الحدوث
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, لونيا أخضر عادة, إلا أنيا قد تكوف مـ 25و 12ثمرة البطاطس عنبة كروية, يتراوح قطرىا بيف 
عمى بذور كثيرة توجد معمقة في المشيمة,  تويوتحقرمزية أو سوداء عند النضج. وتتكوف الثمرة مف مسكنيف, 

لصنؼ البذرة مسطحة بيضاوية, أو حسب ا بذرة 300وويتراوح عدد البذور في الثمرة الواحدة بيف صفر, 
 إلى بني مصفر. وية الشكؿ, لونيا أصفركر 

 توضح الشكل الظاىري لنبات البطاطا صورة :05رقم  الوثيقة

 
  1: البطاطا نمو وتطور نبات مراحل -4

 نبات البطاطا مرحمة حياتو موسمية ويمكف تمخيصيا كما يمي
 ممـ تقريبا. 5: الرشيمات تكوف قصيرة وثخينة بطوؿ الدرنة غرس-4-1
الوريقات الأولى تخرج مف الأرض, حيث بعدىا لا يخشى عمييا مف خطر الصقيع, مرحمة الصعود: -4-2

 إنبات الدرنة تكوف حسب الفصؿ.في ىذه المرحمة يبدأ ظيور الجذور ومدة 
 عدد السيقاف تنمو وعدد الأوراؽ يزداد حتى تغطي كمية التربة.: النمو مرحمة-4-3
 سـ. 45شمراخ الزىري الذي يصؿ أقصى قمة لو  (تتكوف في نياية السيقاف )القمةتكوين الأزىار:  -4-4
 بعض الأصناؼ لا تتفتح أزىارىا(. )تتفتح الأزىار البيضاء أو البنفسجية تفتح الأزىار:  مرحمة-4-5
 الإثمار:  مرحمة-4-6
 اصفرار الأوراؽ. بداية-
 الأزىار تعطي ثمار عنبية خضراء غير صالحة للأكؿ. – 
 الوقت المناسب لجني ثمار البطاطا الجديدة. – 

                                                           
و Slanumtuberosum L. تأثير الأسمدة العضوية الطبيعية عمى إنتاج محصوؿ البطاطا2015ثامر ىدى  اطمة,ف بف عمارة1

 كمية عموـ الطبيعة والحياة., جامعة الشييد حمة لخضر .محتوى مضادات الأكػػػػػػػسدة والبروتيف في الدرنات
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 مرحمة اليبس: -4-7
 والسيقاف تيبس تدريجيا. الأوراؽ -
تصؿ إلى حجميا الأقصى, ولكف بشرتيا )قشرتيا( تبقى قابمة للانفصاؿ عف المب عند  الدرنات – 

 خدشيا بأظافر أصابع اليد.
 الدرنات:  نضج-4-8
  اصفرار المجموع الخضري لمنباتات اصفرار طبيعية وليس نتيجة إصابة مرضية. -
القشرة والتصاقيا بالمحـ وصعوبة إزالتيا كتماؿ تكويف , االيبس الكمي للأوراؽ والسيقاف ثـ اختفائيا كميا -
 باليد.
 والدرنة تستطيع البقاء داخؿ التربة إلى غاية زواؿ الصقيع. -
 سيولة انفصاؿ الدرنة مف النبات الأـ. -
 :1دورة حياة نبات البطاطا -5

 يمرنبات البطاطس في دورة حياتو بخمس مراحؿ ىي موضحة في الصورة التالية:
 حياة نبات البطاطا دورة توضحصورة : 06رقم  الوثيقة

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
post_83.html-https://manawal.blogspot.com/2020/05/blog

1 

https://manawal.blogspot.com/2020/05/blog-post_83.html
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 : السكون والتخزين مرحمة-5-1
تمر الدرنات بفترة راحة تكوف فييا البراعـ غير قادرة عمى النمو والتطور حتى لو توفرت ليا الظروؼ 

فترة السكوف في الدرنات, وتمتد  ABA البيئية المثالية للإنبات وىي حالة فسيولوجية ناتجة عف تجمع ىرموف
 يوـ. ويتجنب زراعة الدرنات في ىذه المرحمة 100إلى  70مف 

 :  )الإنباتمرحمة نمو البراعم )-5-2
يتـ فييا إنبات البرعـ القمي في البداية وتدعى الفترة بالسيادة القمية وتبدأ العيوف الأخرى في الإنبات 

الناتجة عف تناقص كمية اليرمونات المثبطة لذا تظير الدرنات متعددة البراعـ  نتيجة فقداف السيادة القمية
درجة مئوية كما يمكف فييا بداية  15النامية وىي المرحمة المثمى لزراعة الدرنات وذلؾ عند درجة حرارة 

شكؿ درنات تشكؿ السيقاف الأرضية ويحدث لمدرنة تجعد وتجفيؼ إذا لـ تزرع نتيجة نمو البراعـ وتطاوليا وت
 . صغيرة في نياية البراعـ ويطمؽ عمييا بشيخوخة الدرنات وتؤثر سمبا عمى المنتج

 مرحمة النمو الخضري:  - - 
ورقة, نتيجة  12 -8تبدأ مف زراعة الدرنات المجزأة أو الكاممة إلى أف يصبح الجزء اليوائي حاملا لػ 

نمو الأفرع النامية مشكمة المجموع اليوائي الذي ينتيي بالأزىار والمجموع الجذري والسيقاف الأرضية و بعد 
لمسيقاف الأرضية والتي تمثؿ بداية  يوما مف ظيور النبات فوؽ التربة تتضخـ المنطقة تحت القمية 30 -20

تكويف الدرنات وتتأثر ىذه المرحمة بالظروؼ البيئية والتسميد والصنؼ وطريقة الإنبات وعمر البذور 
 ))الفسيولوجي والزمني

 مرحمة نمو الدرنات )تضخم الدرنات(:  - - 
يو معظـ المواد الغذائية يوما مف الزراعة, بتوج 70يتـ في بدايتيا نمو بطئ لمدرنات ثـ يتسارع بعد 

الناتجة عف التمثيؿ الضوئي إلى التخزيف عمى مستوى الدرنات إلى بداية ذبوؿ الجزء الخضري, مما يؤدي 
 .إلى زيادة حجـ ومحتوى الدرنات

 : مرحمة النضج- - 
مف  130 – 100سرعة نمو الدرنة تدريجيا خلاؿ ىذه الفترة حتى تصؿ الحجـ المناسب بعد  تتناقص

يوـ الزراعة نتيجة شيخوخة الجزء اليوائي فيظير عميو اصفرار الأوراؽ وموت الساؽ بالإضافة إلى تكويف 
 .الجذريقشرة الدرنة وسيولة انفصاليا مف النبات الأـ نتيجة لضعؼ المجموع 
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 الزراعية:  تالعمميا-6
 1الدورة الزراعية الملائمة: -6-1

ثلاثية عمى الأقؿ وذلؾ لتلافى الإصابة بأمراض التربة مثؿ العفف البني  ينصح بإتباع دورة زراعية
تدىور المحصوؿ وانخفاض صفاتو التجارية. كذلؾ  أسباب هنوالعفف الطري والجرب العادي وىي تشكؿ أ

 2في نفس المساحة. متتاليةلتلافي خمط الأصناؼ المختمفة عند تكرار زراعة البطاطس في عروات 
 مواعيد الزراعة:  -6-2

تحديد مواعيد الزراعة متعمؽ بمناطؽ الإنتاج, الشروط المناسبة, الأنواع المزروعة وكذلؾ طبيعة التربة, 
 نخص بالذكر مواعيد الزراعة في الجزائر وىي: 

 .العروة الربيعية: أوامر فيفري وشير مارس -
 .العروة الصيفية: أواخر جويمية وشير أوت–
 : لتقاويااختيار  -6-3
I-  10يجب قبؿ الزراعة إجراء عممية فرز واستبعاد الغير صالح مينا ثـ تترؾ التقاوي فترة تتراوح بيف 
وتختمؼ الكمية اللازمة  سـ(1 -5يوـ حتى يتحقؽ الإنبات الجيد لمبراعـ والذي يتراوح طولو بيف )   إلى 

الزراعية وبشكؿ عاـ  ة( والكثافةمف درنات البطاطا باختلاؼ طريقة الزراعة وحجـ الدرنات )مجزأة أو كامم
 طف/ىكتار( 3 -2تتراوح كمية البذر المستخدمة لمزراعة بيف 

 لأسباب التالية:  غ ولحؿ 90-50ويفضؿ في الزراعة استعماؿ الدرنة الكاممة التي يتراوح وزنا بيف 
  .ضماف إنتاج نبتات قوية - 
 .السميمة عف طريؽ سكيف التقطيعمنع انتشار بعض الأمراض مف الدرنات المصابة إلى  - 
 تعرضا لمعفف أقؿ-3
 تضمف زيادة الإنتاج -4
 التخطيط ومسافة الزراعة:  -6-4
تتوقؼ المسافة بٌيف الخطوط وبٌيف النباتات فًي الخط عمى العوامؿ التالٌية: حجـ قطع التقاوي, الصنؼ  

سـ وعمى    61خطوط بعرض المستخدـ وقوة نموه الخضري, موعد نضجو, حٌيث تزرع البطاطا عمى 
 .سـ بٌيف الجور 31 -25مسافة 

                                                           
نتاج البطاطس "زراعة ", صبحي درىاب 1  .02نشرة مركز البحوث الزراعية, ص , وا 
نتاج البطاطس"نشرة مركز البحوث الزراعية" صبحي درىاب 2  .02ص , زراعة وا 
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سـ( مف سطح الأرض  12.5-7.5)بٌيف تزرع درنات البطاطا عمى عمؽٌ تراوح الزراعة:  عمق-أ
 سـ. 5حٌيثٌ يجب تغطية الدرنات بطبقة مف التراب بسمؾ نحو 

 طرق الزراعة:  -ب
 ىناؾ عدة طرؽٌ لزراعة البطاطاِ  منيا: 

 طرٌيقة الترديٌم )اليٌدوٌية(:  -
-2مف  رضتعتبر طرٌقة التردٌيـ مف الطرٌؽ الشائعة والمفضمة لدى معظـ المزارعٌيف وفٌيياٌ يتـ الحرث الأ

 مرات ثـ يضاؼ السماد. 3
 يوجد طرٌيقتاف لمزراعة الآلية ىما: طرٌيقة الزراعة الآلية:  -

 :(Automaticsemi)-آليٌة*الزراعة النصف 
المجزأة وتحتاج إلى عماؿ  نصؼ آلٌية وىًي تقوـ بزراعة الدرنات كاممة أو تستخدـ آلات الزراعةوفٌييا 

لتقمٌيـ التقاوي وىذه الآلة عبارة عف مقصورة خمؼ الجرار بيا درنات البطاطا ولابد أف تكوف الآلة معدلة قبؿ 
 البذر.

  : (FULL Automatic) *الزراعة الآلية
وتغطي أحدث الطرٌقة حيث تزرع الدرنات عمى خطوط فًي حقوؿ مستوية محضرة بشكؿ جٌيد  يى
 1بطبقة ترابٌية مخممة الدرنات
 حاجيات محصول البطاطا حسب مراحل النمو : اثاني
 2: الحتياجات البيئية-1
لا تتحمؿ إف البطاطا مف النباتات التي يناسبيا الجو المعتدؿ, حيث أنيا  المناخ المناسب: -1-1

 .الصقيع, ولا تنمو في الجو الشديد البرودة أو الحار
 العوامل الجوية: -1-2

 يتأثر نبات البطاطا خلاؿ مراحؿ النمو وحتى نضج الدرنات بالعوامؿ البيئية التالية: 
 الحرارة: -1-2-1

                                                           
 ومحتوى Slanumtuberosum Lالطبيعية عمًى إنتاج محصوؿ البطاطا تأثير الأسمدة العضوية"  ثامر ىدى *بف عماره فاطمة  1

 , 2015-2014, كمية عموـ الطبيعة والحياة, الدرنات. " جامعة الشييد حمة لخضر الأكسدة والبروتيف في مضادات
 .14-12عة البطاطا في سورية " ص: مرجع سبؽ ذكره "الدليؿ الإرشادي لزرا2
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ظروؼ البرودة  تعتبر البطاطا مف نباتات المناطؽ المعتدلة فيي لا تتحمؿ الصقيع, والا تنمو جيدا في
-15للإنبات/ المناسب , والمجاؿ°/ـ 22-18أو الحرارة الشديدة. وتتراوح درجة الحرارة المثمى للإنبات بيف /

 .ويكوف الإنبات بطيئا في درجات حرارة أقؿ مف ذلؾ° /ـ25
ونيار طويؿ, وذلؾ ° /ـ25-20الأولى مف حياتو إلى جو دافئ / يحتاج نبات البطاطا في الأطوار

  .لتكويف مجموع جذري وخضري قوي قبؿ البدء بوضع الدرنات
ونيار قصير, حيث تساعد ° /ـ18 -15أما في الأطوار اللاحقة يحتاج إلى جو يميؿ إلى البرودة /

الفترة الضوئية القصيرة عمى تحفيز وضع الدرنات, ويساعد انخفاض الحرارة عمى زيادة حجـ الدرنات وزيادة 
لى أف الحرارة المنخفضة في النصؼ الثاني مف عمر النبات تؤدي إلى خفض معدؿ المردود, ويعزى ذلؾ إ

  .التنفس في جميع أجزاء النبات فيزيد فائض المواد الغذائية الذي يخزف في الدرنات
 الرطوبة: -1-2-2

يحتاج نبات البطاطا إلى رطوبة عالية ومستقرة خاصة في مرحمة تشكيؿ الدرنات تكوف الرطوبة 
       المفضمة
 الإضاءة: -1-2-3

تحتاج النباتات في مرحمة النمو الخضري إلى نيار طويؿ, بينما في مرحمة تشكؿ الدرنات فيي تحتاج 
 .إلى نيار قصير

 المناسبة:  التربةاحتياجات -2
 ومسامية التربة:  قوام-2-1
زراعتيا في التربة  وتنجح ىي الخفيفة وجيدة الصرؼ والتيوية, أنسب أنواع الترب لزراعة البطاطا إف

الرممية بشرط توفر الأسمدة العضوية, تنجح زراعة البطاطا في مختمؼً  أنواع الأراضي مف الرممية الخفيفة 
القواـ المتوسط والتي تتمتع  ىي الخصبة ذات إلى الطينية الثقيمة نسبيا. لكف أفضؿ الأراضي لزراعة البطاطا

 نجاح زراعتيا في الأراضي الرممية الاىتماـ بعمميتي الري والتسميدبصفات فيزيائية وكيميائية جيدة. ويشترط ل
الأراضي الطينية الثقيمة نسبيا العناية بعمميتي الصرؼ والتسميد العضوي. ولا  كما يشترط لنجاح الزراعة في

عمى  ينصح بزراعة البطاطا في الأراضي الثقيمة أو الغدقة, ويوصى بإتباع دورة زراعية طويمة نسبيا لمقضاء
الآفات التي تعيش في التربة مف جانب, ولتجنب انضغاط التربة مف جانب آخر, وىو الأمر الذي يحدث 
نتيجة لكثرة مرور الآليات الثقيمة في حقوؿ البطاطا, ويؤدي انضغاط التربة إلى نقص مساميتيا وانخفاض 

ما يمكف زراعتيا في الأراضي الجيرية نفاذيتيا لمماء وزيادة القوة اللازمة لحرثيا ولإجراء عممية الحصاد. ك
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% مع ضرورة تحسيف شبكات الصرؼ لتلافى تكويف  10بشرط أف التزيد نسبة كربونات الكالسيوـ فييا عف 
 .الطبقات الصمبة

 درجة حموضة التربة:-2-2
وىي الأنسب لنمو  4.6 – 2.5محصورة بيف  pH يفضؿ محصوؿ البطاطا الزراعة في ترب ذات

 وزيادة المحصوؿالبطاطا 
 مموحة التربة: -2-3

لا تتحمؿ البطاطا المموحة العالية في التربة أو مياه الري وتؤدي زيادة المموحة إلى إحداث التأثيرات 
 التالية: 

  .نقص عدد سيقاف النبات وعدد الأفرع, وعدد الأوراؽ, والنمو الخضري بوجو عاـ
  .ضعؼ النمو الجذري ونقص المحصوؿ

 .نشاء في الدرنات, مع زيادة نسبة الصوديوـ والكمورنقص نسبة ال
 الري:  -3

محصوؿ البطاطس مف المحاصيؿ الحساسة لنقص رطوبة التربة خاصة أثناء فترات النمو الحرجة 
يتسبب ىذا  حيث waterAvailableسير ٪مف الماء الم60وبة التربة عف ألا تقؿ درجة رط ويجب .لمنبات

المحصوؿ وصغر حجـ وعدد الدرنات الناتجة. وتعتبر مرحمة تكويف الدرنات مف أكثر  ميةفي نقص ك
مف تاريخ الزراعة بالنسبة  بيعأسا 6-5ه تكوف بعد مرور حوالي الفترات تأثرا بنقص رطوبة التربة وىذ

ـ تعتبر وزيادتيا في الحج الدرنات أسابيع للأصناؼ المتأخرة. كذلؾ فترة نمو ىذه 8-6وللأصناؼ المبكرة 
 أقؿ الفترات تأثرا بيذا أما .التربةالنبات ومف أكثر الفترات تأثرا بنقص رطوبة حياة  مف الفترات الحرجة في

( يوـ مف تاريخ الزراعة( وكذلؾ فترة اصفرار 20–15النبات )بعد حياة  مف الأولى النمو فترة فيي النقص
خلاؿ  الشديد لمعطش النباتات تعريض عدـ مراعاة يجب المجموع الخضري وقرب نضج الدرنات وعمى ىذا

وعموما فإف العروة  .المحصوؿمف  كبيرجزء  وتمؼ الجذور تعفف إلى ىذا يؤدي تمؾ الفترات الحرجة حتى لا
رية بالمقارنة بالعروة النيمية أو المحيرة  12أو  10مف الريات قد يصؿ إلى  كبيرتحتاج إلى عدد  الصيفية

يوـ ثـ يروى  21-18مدة ريات( وتعطى الرية الأولى بعد الزراعة ب 8-6 واليحالتي تحتاج إلى عدد أقؿ )
 التقميعنتظاـ حسب الظروؼ الجوية ونوع التربة ومراحؿ نمو النباتات ويراعى منع الري قبؿ ابعد ذلؾ ب
عممية  النيمية والمحيرة وذلؾ لتسييؿ العروتيفيوـ في  15-10, الصيفيةأياـ في العروة  10-8بحوالي 
لأراض بالوادي القديمة أما  بالنسبة هذا بالدرناتالتربة  التصاؽوالمساعدة عمى تصمب القشرة وعدـ  التقميع
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 3-2ومتقاربة )كؿ  خفيفةفإنو يمزـ إعطاء ريات  بالتنقيطنظاـ الري بالرش أو  وحيثفي الأراضي الجديدة 
النباتات عمى أف يوقؼ الري قبؿ التقميع بحوالي  أياـ( حسب الظروؼ الجوية السائدة في المنطقة ومراحؿ نمو

ري النباتات إما في الصباح الباكر أو عند الغروب ويراعى عممية  أياـ .. وبصفة عامة يراعى إجراء 5
 مع لمدرنات الأجوؼ القمب الري لتجنب حدوث تشوىات لمدرنات أو تشققيا أو التعرض لظاىرة عممية تنظيـ
مصدر بديؿ  توفيرمع ضرورة المميوف جزء /  750تزيد درجة مموحتيا عف  لا بحيث الري مياه تحميؿ مراعاة

 .الرئيسيلمري في حالة تعطؿ المصدر 
 العزيـق:  -4

 قاصرا او سطحي النبات حياة أوؿ في العزيؽ ويكوف عزقات أثناء فترة نموىا 3-2تحتاج البطاطس مف 
يتـ رفع التراب حوؿ النبات مف  التالية العزقات وفي الخطوط وتسميؾ السمادوتقميب  الحشائش إزالة عمى

 تماما.تصبح النباتات في منتصؼ الخط  بحيثالدرنات المتكونة وتييئة ميد كاؼ لنموىا  لتغطيةالجيتيف 
كما يؤدي رفع التربة حوؿ النباتات إلى وقاية الدرنات مف الإصابة بمفحة الشمس والاخضرار وفراشة درنات 

 .بطاطس(البطاطس )سوسة ال
 : التسميد- 5

 الغذائيةومف العناصر  وتحسيف نوعيتومحصوؿ البطاطس  انتاجيةفي زيادة  رئيسياتمعب الأسمدة دورا 
العناصر الصغرى كالحديد  بعض إلى بالإضافة ىذا والبوتاسيوـاليامة والضرورية لمنبات الآزوت والفسفور 

 .والمنغنيزوالزنؾ 
 : الحشائش مكافحة-6

بمعدؿ   EC٪  72 إبتاـ مبيدونسبة مف الحشائش المعمرة يستعمؿ  الحوليةلمكافحة السعد والحشائش 
لتر ماء عند استعماؿ الموتور  400لتر ماء عند استخداـ الرشاشة الظيرية أو  200لتر لمفداف مع  4

ة مع الزراعة الحرة أو الأرضي رشا عمى الأرض الناعمة الجافة مع التقميب عقب الرش ثـ إجراء الري الكذاب
 .عمى الأقؿ أسابيع 3قبؿ زراعة التقاوي بمعدؿ  بيدمع الزراعة العفير ويستعمؿ الم يقبؿ الزراعة ثـ الر 

  لمدرنات: التجفيفالعلاج  عممية-7
كتقاوي. في الحقؿ عمى المحصوؿ المراد تخزينو لفترة أو المحصوؿ المراد استعمالو  العمميةتجرى ىذه 

- 80الشكؿ بارتفاع  هرهيتتكوـ عمى شكؿ مراود حيث  مبدئيا افرز  زهيتـ تكويـ الدرنات التي سبؽ فر  وفييا
 مع ىذا سـ 40-50 ب ارتفاع الجاؼ النظيؼ الأرز منقش سميكة بطبقة المراود سـ ثـ تغطى ىذه 100
مصدرا لانتشار  فتكو لا الأرز حتى  منقش بدلا الإطلاؽ عمى النباتات بعروش الدرناتتغطية  عدـ مراعاة
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يوما وىيا لفترة  15-10 لمدة الظروؼ ىذه تحت يترؾ المحصوؿ ىكذا والحشرات.الإصابة ببعض الأمراض 
ثـ ينقؿ بعد ذلؾ لتخزينو سواء  جيدالمدرنات ثـ يفرز المحصوؿ فرزا  التجفيؼالعلاج  عمميةاللازمة لإتماـ 
 .الثلاجاتفي النوالات أو 

 حاجيات محصول البطاطا المائية حسب مراحل النمو : الثاني محورال
 1اول: الحتياجات المائية:

ولمحصوؿ عمى محصوؿ  البطاطا مف النباتات المستيمكة لكميات كبيرة مف الماء باستثناء فترة الانبات
, 125-120حيث يتراوح الموسـ الزراعي مف  المائية,ذو جودة عالية يتوجب توفير احتياجو  وقد تصؿ  يوـ

الماء مف أىـ العوامؿ المؤثرة  ممـ, 750-500ويقدر معدلو ما بيف  النمو,لجميع مراحؿ  نسبة الماء المناسبة
وكذلؾ المناخ السائد في  وبالأخص الصحراوية,في النمو الخضري والإنتاج بالمناطؽ الجافة وشبو جافة 

 : اختلاؼ مرحمة النمو المدونة في الجدوؿ التاليإلا اف يتـ تقدير معاممة محصوؿ البطاطا ب الزراعة.منطقة 
 النمو مراحل خلال البطاطا نبات ري برنامج : يوضح01جدول رقم 

 أيام الري فترة النمو )اليوم( مرحمة النمو
 كؿ يوميف يوـ 15إلى 1مف مرحمة ما قبؿ الإنبات

 كؿ يوـ يوـ 100يوـ إلى  15مف  مرحمة ما بعد الإنبات حتى النضج
 يوـ بعد يوـ يوـ 120يوـ إلى  100مف  مرحمة الحصاد

 2ثانيا: أىم العوامل التي تحدد مواعيد وكمية المياه اللازمة لمري:
 النبات ومرحمة نموه:  نوع-1

تختمؼ الاحتياجات المائية لمنبات مف نوع إلى آخر كما تختمؼ في النوع الواحد حسب مراحؿ نموه 
النبات مف الماء في طور البادرة تختمؼ عنيا في طور الإزىار وتكوف الثمار, إلا المختمفة, فمثلًا احتياجات 

أف بعض الفلاحيف لا يراعوف ىذه الفروقات والاختلافات أثناء عممية الري, وىناؾ اعتقاد خاطئ أنو كمما 
 زادت كميات مياه الري أدى ىذا إلى زيادة إنتاج النباتات.

ف الإجياد المائي لمنباتات الناتج عف زيادة مياه الري أو نقصيا يؤثر ولقد دلت التجارب العديدة عمى أ
 كثيراً عمى نمو ىذه النباتات, وفيما يمي نورد بعضيا: 

                                                           
كمية العموـ  ]الجنوب الجزائري (دراسة واقع وأفاؽ قطاع زراعة نبات البطاطا في ولاية الوادي –قشاب ىدى –حتاترة حكيمة 1

 50ص –جامعة الشييد حمو لخضر بالوادي -الطبيعة والحياة
 - 2كمـ  ,مركب البستنة بأكادير ,لمزراعة و البيطرة نيمعيد الحسف الثا -دليؿ السقي الموضعي باعتماد المعطيات المناخية 2

 .2012 طريؽ تارودانت
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 الظروف المناخية:  -2
تشمؿ عوامؿ المناخ درجات الحرارة والضوء والرطوبة الجوية والرياح والأمطار ويأتي تأثيرىا أما مباشراً 

 اختلاؼ التبايف في الأحواؿ المناخية تختمؼ الاحتياجات المائية لمنباتات.أو غير مباشر, ومع 
 طبيعة التربة:-3 

تمعب التربة دوراً كبيراً في العلاقات المائية لمنبات. فخصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية كؿ 
ا وخصوبتيا وحرارتيا وكائناتيا الحية منيا لو دوره في التأثير عمى ىذه العلاقة, فمثلًا نوع التربة وعمقي

ومحتواىا لممواد العضوية ومحتواىا المائي يمكف أف تكوف أمثمة ليذه الخصائص والتي مف شأنيا التأثير 
 مى العلاقة بيف النباتات والماء.المباشر وغير المباشر ع

 : الماء بالتربة والنبات علاقة-4
عممية الري نقوـ بإضافة المياه لمتربة وتقوـ التربة بتزويد النبات بيذا الماء وليذا تعتبر التربة ىي  في

المستودع أو المخزف لمياه الري التي يستيمكيا النبات وعمى ذلؾ يتضح أىمية دراسة خواص التربة الطبيعية 
امؿ اليامة التي تؤثر في تخطيط وادارة نظاـ المتعمقة بتخزيف المياه وتسربيا داخؿ التربة. ويمكف تمخيص العو 

 الري بكفاءة فيما يمي: 
 الاستيلاؾ المائي لممحصوؿ.  -1
 السعة التخزينية لمتربة. -2
 تسرب المياه. معدؿ-3
 ؿالجذري لممحصو  المجموع-4
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 اضطرابات الري عمى محصول البطاطا  الثالث: تأثير محورال
 1اول: خصائص مياه الري: 

 الفيزيائية لمياه الري:  الخصائص-1
بشكؿ عاـ, يحتوي الماء عمى عدد معيف مف الخصائص بسبب العلاقة التساىمية مف ناحية, ومف 
ناحية أخرى, إلى الرابطة الييدروجينية الموجودة بيف جزيئات الماء. تعتمد محتويات الرواسب والمواد القابمة 

 لمذوباف في مياه الري عمى أصميا. 
 يمكف تمخيص الخصائص الفيزيائية لمياه الري: 

المواد  –التعكر  –القياس الييدروليكي لمماء -الناقمية الكيربائية –الكثافة  –درجة الحموضة  –ةالحرار  (
 )الصمبة الذائبة 

 الخواص الكيميائية لمياه الري:  -2
مف المواد. ىذا يفسر حقيقة أف  الماء مذيب ممتاز. في الواقع, الماء ىو السائؿ الذي يذيب أكبر عدد

الضرورية لذلؾ يمكف الماء ىو بيئة مواتية لتطور الحياة حيث يوجد عدد كبير مف العناصر الأساسية 
–الصوديوـ –المغنيسيوـ–الكالسيوـ –البيكربونات –النتريت –النترات –الكبريتات –الكموريدات)تمخيصيا في: 

 . )البوتاسيوـ
 2ثانيا: تأثير الري الناقص عمى النبات: 

يسبب تعطيش النباتات ذبولًا مؤقتاً أو دائماً وبالتالي جفاؼ النبات وموتو ويبطئ العمميات الحيوية  -
 داخؿ النبات وبالتالي ضعؼ نمو النبات.

الورقة  في استجابة فسيولوجية لمبطاطس لنقص المياه ىي إغلاؽ ثغور الأوراؽ؛ المساـ الصغيرة أوؿ -
 .التي تتحكـ في تبادؿ الغازات بيف الخلايا الورقية الداخمية والبيئة

 بينما يقمؿ إغلاؽ الفـ مف فقد الماء مف خلاؿ الأوراؽ, فإنو يقمؿ أيضاً مف انتشار ثاني أكسيد -
يات( مف الكربوف في الورقة. ىذا يبطئ التمثيؿ الضوئي, ويقمؿ إنتاج منتجات التمثيؿ الضوئي )النشا والسكر 

 .قبؿ النبات وانتقاليا مف الأوراؽ إلى الدرنات
يؤدي نقص المياه أيضاً إلى تعطيؿ أنماط نمو الدرنات الطبيعية عف طريؽ تقميؿ توسع الدرنات أو  -

 إيقافو مؤقتا.
                                                           

1
Contribution à l’étude de la qualité des eauxd’irrigationdans la régiond’ElOued - MÉMOIRE DE FIN D’ÉTUDE- 

UNIVERSITÉ EL CHAHID HAMMA LAKHDER EL-OUED - CHADOU Oualid AHMIM Abdelkader–ep 13. 

2
Potato Irrigation Management - Bradley A. King, Jeffrey C. Stark, and Howard Neibling - Chapter 13- ep 419/     
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تعتبر البطاطس حساسة بشكؿ خاص للإجياد المائي أثناء بدء ظيور الدرنات والتطور المبكر  -
أف يؤدي نقص المياه في ىذا الوقت إلى خفض إنتاجية بشكؿ كبير عف طريؽ زيادة نسبة يمكف  لمدرنات.

 .الدرنات الخشنة المشوىة
يؤدي الإجياد المائي إلى تسريع شيخوخة الأوراؽ ويقطع تكويف أوراؽ جديدة, مما يؤدي إلى خسارة  -

 غير قابمة للاسترداد فيتضخـ الدرنات.
 1النبات :  عمى تأثير الري الزائد -ثالثا
يسبب الري الزائد ذبولًا مؤقتاً أو دائماً لمنباتات وذلؾ نتيجة لتقميؿ كمية الأوكسجيف في منطقة الجذور  -

وصعوبة تنفسيا نتيجة إحلاؿ الماء محؿ اليواء في الفراغات البينية لحبيبات التربة وبالتالي ضعؼ الجذور 
 وعدـ مقدرتيا عمى امتصاص الماء.

ة البطاطس لنقص المياه, فقد تركزت معظـ الأبحاث عمى تجنب نقص المياه, وبالتالي, نظرًا لحساسي -
قد يتـ التغاضي عف متطمبات البطاطس لمتيوية. عندما يتـ الحفاظ عمى التربة رطبة بشكؿ مفرط, لا يتـ 

 تمبية احتياجات الجذور والدرنات للأكسجيف.
 تنخفض غمة الدرنات مع الري المفرط.  -
الري الزائد العمميات الحيوية داخؿ النبات مثؿ عممية التمثيؿ الضوئي والتنفس, وتتسبب في يبطئ  -

صرؼ بعض العناصر الغذائية, وعدـ تيسرىا للامتصاص مف قبؿ النبات وذلؾ لضعؼ مقدرة الجذور عمى 
ص بعض امتصاصيا بسبب زيادة الماء في منطقة الجذور وقمة التيوية, مما يتسبب عنو ظيور أعراض نق

 العناصر عمى أوراؽ النباتات كالاصفرار مثلًا.
ساعة في تمؼ الجذور بسبب نقص الأكسجيف  12-8يمكف أف يتسبب تشبع ممؼ التربة لأكثر مف  -

 .اللازـ لمتنفس الطبيعي
 لتطوير لبطاطس التي يتـ رييا بشكؿ مفرط أثناء النمو الخضري وبدء الدرنات لدييا احتمالية أكبر -

 2.وقمب أجوؼ وتكوف بشكؿ عاـ أكثر عرضة لمشاكؿ الموت المبكر مركز بني
 
 
 
 

                                                           
1
Irrigation best management practices for potato  2007 -André Pereira-American Journal of Potato Research –ep31 

2
Potato Irrigation Management - Bradley A. King, Jeffrey C. Stark, and Howard Neibling - Chapter 13- ep 420. 
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 :حوصمةال
المورفولوجي,  الى دراسة نبات البطاطا مف خلاؿ تعريفيا وتصنيفيا ووصفيا فصؿتـ التطرؽ في ىذا ال

غاية نمو البراعـ )الإنبات( الى  وتعرفنا عمى مراحؿ نموىا وتطورىا المتمثمة في الدورة الخضرية مف مرحمة
 مرحمة النضج.

ومما لا شؾ فيو أيضا فاف ىذا النبات يحتاج لكميات معينة مف المياه حسب مراحؿ نموه التييمر بيا مع 
نتاج الغمة.  عوامؿ أخرى مجتمعة يمكف أف يكوف ليا تأثير عمى المردود وا 
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 تمييد: 

سنتطرؽ لكيفية وطرؽ جمع البيانات الميدانية والوسائؿ والأدوات المستعممة  في ىذا الفصؿ
وسنتعرؼ أيضا عمى الطريقة الإحصائية والأدوات المتبعة لمعالجة ىذه البيانات وشرحيا وصولا إلى نتائج 

 كالتالي:مف خلاؿ ثلاثة مباحث وىي  ومناقشتيا, وذلؾ

 الأوؿ: طريقة وادوات جمع البيانات فصؿال -

 نموذج وطرائؽ التحميؿ الاحصائيالثاني:  فصؿال -

 الثالث: نتائج الدراسة ومناقشتيا  فصؿال -
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 الأول: تقديم منطقة الدراسة  محورال
 35الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة: اول:

شمالا وتقع جغرافيا  °34و °30ودائرتي العرض  °8و °  تقع منطقة وادي سوؼ فمكيا بيف خطي الطوؿ 
, كما  كـ35752في الجنوب الشرقي الجزائري ,شماؿ العرؽ الشرقي الكبير ,تحتؿ مساحة ىامة تقدر ب 

 بالأراضييحدىا طبيعيا مف الشماؿ منطقة الشطوط )شط ممغيغ وشط وادي ريغ ومرواف( ومف الغرب تنتيي 
متد إلى اعماؽ العرؽ الشرقي الكبير , تنتيي المنبسطة لمنطقة وادي ريغ اما مف الناحية الجنوبية فيي ت

 شطتصؿ إلى منطقة الشطوط التونسية )بظيور الكثباف الرممية الحمراء لمنطقة ورقمة ومف الناحية الشرقية 
 الموقع الجغرافي لمنطقة وادي سوؼ :(07) الجريد والغرسة( كما تبينو الوثيقة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من النترنت المصدر: مأخوذة
 

 

 

                                                           
35

 Solan umطرق الري ونوع الاسمدة فً نمووانتاج نبات البطاطا صنف سبونتا )بوكً ٌاسٌن ,حوري حمزة , ) المساهمة فً دراسة  تاثٌر  -
tuberosum L.) بمنطقة وادي سوف .مذكرة ماستر ,جامعة الشهٌد حمة لخضر,كلٌة العلوم الطبٌعٌة والحٌاة ,قسم الفلاحة ,تخصص انتاج )

 .27,ص 2718/2719نباتً ,
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  التجربة:تنفيذ  مزرعة-ثانيا
 )مسعودفي جنوب غرب دائرة الرباح )طريؽ حاسي  ميمؿنفذت التجربة في مزرعة دبار خميفة في محيط 

شمالا  °33.15.50.28كمـ عف مقر البمدية, بولاية الوادي الجزائرية بإحداثيات فمكية  3.06عمى بعد 
 كمـ.12وتبعد عف مقر الولاية بػػػ:   كمـ499.2شرقا, وتقدر مساحة دائرة الرباح ب  ° 6.53.42.59و

 لموقع تنفيذ التجربةعموية صورة : (08الوثيقة )

 

 أخذت مف انترنيتالمصدر:                             
 المعاينة: خصائص-ثالثا

حيث تـ   بالرش المحوري وطريقة الري بالتنقيطالري  طريقة  ,تـ تطبيؽ ىذه الدراسة عمى نوعيف مف الري
 الري المدروسة. طرؽ  استخداـ عدة وسائؿ لقياسات تبايف كمية الماء وكمية الإنتاج لكؿ طريقة مف

 خصائص محور الرش المستعمل:-1
نصؼ قطر المنطقة )المحور ـ وطوؿ 400رياح بطوؿ  صداتمحاطة بم 2ـ8000تقدر مساحة المحور 

 ساعات, 06ذا المحور وتبمغ المدة الزمنية لدورة ىعمى طوؿ المحور يحتوي عمى مرشات  (ـ48المزروعة 
 صورة مف المحور الذي تمت فيو المعاينة: ةالموالي وثيقةمثؿ الوت
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 منظر عام لمحور الرشصورة : 09وثيقةال

 

 الطمبة تصويرمف  المصدر:                                     
 انبوب المرش المحوري:  - 1-1

دة المركزية وضع عمى طولو المرشات ومف خلالو يمر ماء السقي, ويدور حوؿ الوح وىو الجزء الذي يتـ
 ة الموالية :وثيقاثناء السقي كما في ال

 المرش المحوري أنبوب ة: صور 10وثيقةال

 

 مف اعداد الطمبةمصدر:                                                      
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 المحوري:الوحدة المركزية لممرش  -1-2
صورة لممحور  ةالموالي وثيقةويمثؿ ال تصؿ مياه الري ومف خلاليا ىي العنصر الذي يدور حولو باقي المحور

  المستخدـ:
 الوحدة المركزية لممرش المحوريصورة  :11الوثيقة

 

 مف اعداد الطمبةمصدر:                                                         

 :المتنقل لممحور البرج- 1-3

ويمكف  ىو الداعـ لأنبوب المحوري عمى الدوراف بفضؿ عجمتيف يتـ التحكـ فييما بواسطة محرؾ كيربائي
صورة لمبرج  ةالموالي لوثيقةمثؿ اتستغرقو الدورة الواحدة لممحور وتي حسب المدة الذتعديؿ سرعتو عمى 

 : المستعمؿ في المعاينة
 البرج المتنقل لممحور ة: صور 12الوثيقة

 
 مف اعداد الطمبة مصدر:                                                       
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بئر لسقي المساحات المزروعة وخزانة قواطع تحكـ  الكيربائية:السقي وخزانة قواطع التحكم  بئر-1-4
  الموالية:كيربائية تستعمؿ لمتحكـ وتشغيؿ محور الرش ومضخة السقي كما ىو موضح في الوثيقة 

 :بئر السقي وخزانة قواطع التحكم الكيربائيةصورة :13الوثيقة

 
 تصوير الطمبة فم مصدر:                                                       

 :خصائص الري بالتنقيط المستخدم في الدراسة -2
بالتنقيط, مقسـ إلى أربعة ـ يتـ رييا  400تحيط بيا مصدات رياح بطوؿ  ,2ـ 8000مساحة تـ تخصيص 
 4مقسمة إلى  سـ 20بمسافة   التنقيطبأداة مزودًا  مترًا 50بأنابيب ري لا يتجاوز طوليا  مناطؽ صغرى

 ةالموالي وثيقةمثؿ المنطقة وت ساعات في اليوـ لكؿ 4تـ السقي لمدة  , متر مربع 2000مساحة مناطؽ 
 منظر عاـ لنظاـ ري بالتنقيط :

 منظر عام لنظام الري بالتنقيطصورة : 14 الوثيقة

 

 
 
 
 
 
 

 الطمبة تصوير مف المصدر:          



 الأول: طرق وأدوات حمع البيانات المبحث

 

 
47 

 :شبكة أنابيب الري -2-1
والأجيزة الأخرى المصممة  الأمر(لزـ  )إذاىي شبكة تتكوف مف انابيب وممحقاتيا والصمامات والمضخات 

 , كماإروائياالمطموب  )المساحة(لتزويد المياه تحت الضغط مف مصدر الماء الى المنطقة  صحيح,بشكؿ 
 التالية:توضحو الوثيقة 

 شبكة أنابيب نظام الري بالتنقيطصورة  :15وثيقةال

  

 مف اعداد الطمبة مصدر:                                      
حيث يخرج  لتنقيط,وتصنع مف مادة بلاستيكية وىي الجزء النيائي والميـ في شبكة  :التنقيط أداة-2-2

 بمعدؿ تصريؼ منتظـ كما ىو موضح في الوثيقة الموالية: صورة قطراتمنيا الماء في 
 التنقيط  أداة: 16وثيقةال

 

 مف تصوير الطمبة مصدر:                               
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 :والوسائل المستعممة في الميدان الأدوات-3

تـ استخداـ عدة أدوات ووسائؿ حيث بعض  منتوج البطاطامف أجؿ دراسة الميدانية وأخذ العينات وقياس 
 الوسائؿ تتشارؾ في الطريقتيف:

 :في الميدان والوسائل المستعممةالأدوات يوضح  :01جدول

 
 ميزاف لوزف الدرنات    

A29) _Electronic scale (WH   
 

 --------------- حفر ةأدا

 مل1000 أنبوب زجاجي مدرج لقياس الماء

 -------------- ساعة لقياس الوقت 

 لتر5دلو بلاستيكي بسعة   أواني لتجميع المياه

 --------------- أكياس بلاستكية لجمع الدرنات

 ------------------- الة تصوير

 مف إعداد الطمبة المصدر:                                                    
 :سنوضح دور كؿ أداة ووسيمة مستعممة في ىذا البحث كما يمي

 :36لوزن الدرنات ميزان-3-1
نبات واستعممنا ىذا الميزاف لوزف غمة   a29) _ Electronic scale (WHيتمثؿ الميزاف في جياز اسمو

  البطاطا

 

 

                                                           
36

-scale-hanging-portable-a29-https://weihengmanufacturer.com/products/wh /  

 

https://weihengmanufacturer.com/products/wh-a29-portable-hanging-scale/
https://weihengmanufacturer.com/products/wh-a29-portable-hanging-scale/
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 ميزان لوزن الدرنات ة: صور 17وثيقةال

 

 مف إعداد الطمبة المصدر:                      

  :أنبوب زجاجي مدرج لقياس الماء -3-2
  إناءمؿ استعمؿ لقياس حجـ الماء في كؿ  1000انبوب زجاجي سعتو 

 مدرجانبوب زجاجي  صورة:18ةالوثيق

 

 مف تصوير الطمبة مصدر:            
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  :لتجميع المياه أواني-3-3

 أثناءلاستعممت لغرض جمع الماء 5وىي عبارة عف مجموعة مف الدلاء البلاستيكية حجـ كؿ منيا 
 القياسات لطريقتي الري بالرش المحوري وبالتنقيط 

 دلو لتجميع الماء بطريقة الري بالتنقيطصورة : 19وثيقةال

 

  مصدر: من تصوير الطالبة
  استعممت لجمع الدرنات لقياس وزف كؿ عينة :بلاستكية لجمع الدرنات أكياس-3-4

 بلاستيكية المستخدمة لجمع درنات البطاطا صورة أكياس:20الوثيقة

 

 مف تصوير الطمبةمصدر:                                    
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 :وطرق القياسات الميدانية الثاني: كيفية محورال
 اول :القياسات الميدانية :

 :الري بالتنقيط -1
عشوائية عمى المساحة  ( بطريقةنبات البطاطاوالمتمثمة في قياسات مدخلات ومخرجات ) مشاىدة40قمنا بأخذ 
 التالية: وثيقةموضحة كما في الالمزروعة ال

 توضح الري بالتنقيط : صورة21وثيقةال

 

 مف تصوير الطمبة مصدر:                             
 :الماء اتقياس -1-1-
نبات بحفر مساحة قمناعشوائيا في المنطقة المزروعة بطريقة الري بالتنقيط وتعميميا   مشاىدة 40تحديد  بعد

 وثيقةكما ىو موضح في ال 37سـ(30) نبات البطاطا( عرض منطقة جذور سـ27 )قطره دلوووضع  البطاطا
 :ةالموالي
 نبات البطاطا ذورمنطقة جدلو قطره يساوي عرضو  ة: صور 22وثيقةال

 

                                                           
37
علوم طبٌعة والحٌاة , شعبة علوم سلٌمة فرٌك , سماح عزوز _المساهمة فً دراسة انتاج بعض اصناف البطاطس فً منطقة وادي سوف _كلٌة  - 

 .16, ص 2719/2727فلاحٌة , تخصص انتاج نباتً ,مذكرة تخرج لنٌل شهادة ماستر ,
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 تصوير الطمبة مف مصدر:                                

اس اشجار طريقة الري بالتنقيط تتمقى كميات ماء متجانسة في فترات زمنية متجانسة وعميو تـ قيكؿ  اف باعتبار
( في لتر3.8418 أي) مؿ في ساعة  960.45واحدة فتحصمنا عمى كمية الماء نباتكمية الماء بالاعتماد عمى 

 والتي يتـ بيا ري المنطقة كؿ يوـ .اليوـ 
 :منتوج البطاطاقياسات  -1-2

الدرنات  عد, وكػػذلؾ قمنا ب40لوحػػدىا لممناطػػؽ  نباتغمة كؿ قمنا بػػػػوزف الميزاف المذكور سابقا اعلاه باستعماؿ 
     :جدوؿ الموالي نتائج تمؾ القياساتويمثؿ ال نبات البطاطاوقياس وزف انتاج  نباتفي كؿ 

       : نتائج القياسات المتحصل عمييا (02)جدول

وزن 
 البطاطا

عدد 
 الدرنات

وزن  العٌنة

 gالبطاطا
عدد 

 الدرنات
وزن  العٌنة

  gالبطاطا
عدد 

 الدرنات
وزن  العٌنة

 gالبطاطا
عدد 

 الدرنات
 العٌنة

      31       21       11       1 
      32        22         12       2 
       33        23       13         3 
       34       24       14       4 
       35       25       15       5 
       36       26       16       6 
       37        27         17        7 
      38       28         18       8 
       39       29        19       9 
      40       30         20         10 

 مف اعداد الطمبة مصدر:                                                                                
 : المحوريالري بالرش  - 

مما تشكؿ متر  5الى  4بمسافة  مناطؽ 3متر الى  48الذي طولو  قمنا بتقسيـ نصؼ قطر محور الرش
مشاىدة  12والمنطقة الوسطى مشاىدة  21جية الخار مف المنطقة  وأخذنامختمفة مناطؽ دائرية 3لدينا 
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في فضاء المساحة المزروعة والموضحة 38البسيطة عشوائية المعاينة المشاىدات بطريقة  5 والمنطقة الداخمية
 الوثيقة:في 
 

 كيفية تعميم المناطق انتوضح ن: صورتي24,23وثيقةال

 

 مف تصوير الطمبة مصدر:                                             

 

 مف تصوير الطمبة  مصدر:                                                       
 :الماء قياسات-2-1

                                                           
38
جامعة موسى نبٌل_إشكالٌة تحدٌد حجم العٌنة فً الدراسات الاقتصادٌة والاجتماعٌة_كلٌة العلوم الاقتصادٌة ,علوم التسٌٌر والعلوم التجارٌة _ - 

 . 13,ص2717/2711لنٌل شهادة ماجستٌر , وهران ,مذكرة تخرج
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ووضع الدلو عمى مستوى سطح  نبات البطاطاأي وضػػع العلامات, قمنا بحفر مساحة  مشاىداتبعد تعميـ ال
 وثيقةفي ال الأرض  بطريقة مستقيمة موزعة عمى مسافات مف حافة المحور الى المركز كماىوموضح

 :ةالموالي

 

 

 : صورة توضح كيفية قياسات الماء25الوثيقة

 

 مف اعداد الطمبة مصدر :                           

الفترة نقوـ بحسػػػاب  المياه عندىاإلى أف يصػػؿ خط أواني تجميع  بالرش وتدويره الري نقوـ بتشػػغيؿ محور
المياه المجمعة لكؿ إناء  سوفي المرحمة التي تمييا نقوـ بقيااية مغادرتو إلى غ الإناءالتي يقضييا فوؽ 

 : ةالتالي لوثيقةبواسطة أنبوب مدرج, كما ىو في ا
 : صورة لكمية الماء المجمعة26الوثيقة 
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 مف اعداد الطمبةمصدر:                               

 نتائج القياسات المتحصل عمييا  03الجدول 

 
 المنطقة

 
 نبات البطاطارقـ 

زمن وصول الماء 
للإناء إلى غاية 
 مغاد مغادرتو بالدقيقة

حجم الماء المتساقط 
 ممل(المنطقة )عمى 

 245 11.05 38 المنطقة الخارجية 
40 9.55 250 
20 8.45 290 
30 9.03 310 
8 10.13 312 

19 9.22 320 
39 9.55 330 
15 13.25 380 
25 12.56 390 
36 12.20 390 
10 8.55 400 
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9 8.55 410 
5 13.61 415 

29 9.50 420 
28 10.45 443 
12 24.11 445 
24 15.35 455 
32 24.15 460 
37 11.50 510 
02 24.04 520 
21/06 11.50 530 

 543 25.21 1/22 المنطقة الوسطى
2/07 11.45 565 
3/17 11.56 610 
4/33 18.45 615 
5/11 28.35 616 
6/21 29.22 675 
7/16 12.02 692 
8/04 15.12 712 
9/26 20.21 720 

10/13 20.21 780 

11/31 28.35 815 
12/01 23.45 820 

 836 20.12 1/23 الداخمية  المنطقة

2/14 14.31 902 

3/34 14.22 1000 
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4/18 10.25 1042 

5/27 11.09 1120 

  مف اعداد الطمبةمصدر:                                                                   

 :منتوج البطاطا قياس-2-2
لمماء وقياس  نباتؿ مف حجـ الماء وزمف تمقي كؿ بنفس طرقة الري بالتنقيط حيث تـ قياس ك المنتوج قمنا بقياس 

 .نباتوعدد الدرنات لكؿ  نبات البطاطا انتاج  وزف لمري بالتقطير
 ووزف درنات البطاطا لمري بالتنقيط  : عدد04الجدوؿ يمثؿ 

 

 

 يمثل عدد وزن درنات البطاطا  04الجدول 

وزن 
الدرنات 

)G( 

عدد 
 الدرنات

وزن  العٌنة
الدرنات 

)G( 

عدد 
 الدرنات

وزن  العٌنة
الدرنات 

)G( 

عدد 
 الدرنات

وزن  العٌنة
الدرنات 

)G( 

عدد 
 الدرنات

 العٌنة

2122 8 31 3030 9 21 2980 10 11 1691 9 1 
1504 8 32 1871 6 22 204 8 12 1427 10 2 
722 10 33 643 5 23 1871 11 13 1194 6 3 
1086 7 34 1416 4 24 924 6 14 832 7 4 
1646 9 35 1902 7 25 1082 9 15 1312 8 5 
654 6 36 1186 4 26 720 6 16 659 5 6 
1501 9 37 2471 7 27 2801 10 17 1505 8 7 
802 9 38 789 7 28 891 7 18 1051 9 8 
1267 5 39 1044 4 29 1312 5 19 1528 9 9 
622 5 40 597 4 30 632 8 20 1939 10 10 

 د الطمبةمف اعد مصدر:                                                  
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 :حوصمة -

منتوج لممحة عامة حوؿ طريقة وادوات جمع البيانات الخاصة بقياس  فصؿفي ىذا ال تـ التطرؽ
يف الأوؿ يقدـ منطقة الدراسة والثاني محور وقياسات الماء وتقديـ منطقة الدراسة وذلؾ مف خلاؿ  البطاطا

 .كيفية القياسات الميدانية 
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 المبحث امثاني

نموذ  وطرايق امتحليل 

 الاحصائي
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 تمييد:
عمى الطريقة والاداة الاحصائية المستخدمة وىو تحميؿ التبايف الاحادي   فصؿفي ىذا ال عرؼسنت

(ANOVA وذلؾ مف خلاؿ التطرؽ لمفيومو واسباب استخدامو وكذلؾ اجراءات ىذا  التحميؿ وفروض )
 مطالب وىي كالتالي :  3إلى  فصؿاستخدامو ,قسمنا ال

 تحميؿ تبايف الاحادي  -
  الأحاديخطوات تحميؿ تبايف  -
 الأحاديفروض استخداـ تحميؿ تبايف   -
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  الإحصائيةاستخدام الطريقة  وأسبابمفيوم : الأول محورال
 :ANALYSIS OF VARIANCE( ANOVAالأحادي )تحميل التباين  مفيومأول: 

يستخدـ لاختبار الفروؽ بيف اكثر مف متوسطيف ,أي عند وجود متغير مستقؿ واحد لو معالجات   
 متعددة ويراد معرفة ىذه المعالجات عمى المتغير التابع ,أي قياس ىذه الفروؽ بيف المعالجات في أف واحد .

 : الأحادياستخدام تحميل التباين  أسبابثانيا: 
 التالية: للأسباب( T( بدلا مف استخداـ اختبار )ANOVA) الأحادييفضؿ استخداـ تحميؿ التبايف 

 يتطمب جيدا ووقتا. المقارنات الثنائيةعدد المقارنات فالاعتماد عمى  الجيد المبذوؿ في -
نستخدـ فقط المعمومات المقارنتيف ,ونيمؿ المعمومات المتوفرة  فإننا الأوساطعند المقارنة بيف كؿ زوج مف 

 عف بقية المجموعات , والتي تجعؿ المقارنة اقوى لو استعممت.
 39( يزيد مف خطر ارتكاب خطا مف النوع الأوؿ.T-TEST)أي أف الاستخداـ المتعدد لاختبار 

 40خطوات تحميل التباين الحادي :اىم الثاني :  محورال
 :خطوات تحميل التباين الحادي أول: 

 تعتمد الطريقة الاحصائية لتحميؿ التبايف عمى الخطوات التالية :
 حساب مجموع المربعات بيف المجموعات . -
لتحويؿ مجموع المربعات إلى تبايف المقابؿ ليا , ولمكشؼ عف الدلالة الاحصائية حساب درجات الحرية  -

 لمنسبة الفانية .
حساب النسب الفانية والكشؼ عف دلالتيا الاحصائية , وذلؾ لمعرفة مدى تجانس واختلاؼ تمؾ  -

 المجموعات .
 العينات : تساوي حجم في حالةالأحادي تحميل التباين  -1

وكانت  nافترضنا أف لدينا عدد مف العينات العشوائية المتساوية في الحجـ وكاف حجـ كؿ منيا  إذا
 S = S أف:حيث S 2وتبايف  3    ,.......... التوالي:عمى  متوسطاتيا

 =S 
 =……  …=SK

  

 لاختبار الفرضية :

 

                                                           
39

 .335-334ص -م2722_ ٌولٌو 21مجلة علمٌة تصدر عن كلٌة التربٌة _ جامعة المرقب _ العدد  –د.مصطفى المهدي القط واخرون  -
40

جامعة  –الجزائر – تحلٌل تباٌن توزٌع ؤي الرش المحوري على انتاجٌة نبات البطاطا فً منطقة وادي سوف –ٌجور جمال ,حفوضة الصادق  -

 69و 68ص–م 2727/2721-تخصص انتاج نباتً –كلٌة علوم الطبٌعٌة والحٌاه –حمة لخضر 
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H = = = =……  K 

 :Xijويرمز لكؿ عنصر  العناصر مف nمف المجموعات كؿ منيا يحتوي  Kوىذا يعني أف لدينا 
I=      ……  k 
J=     … .n 

 التالي:وبالتالي يكوف الشكؿ 
 nالعناصر  k groupsالمجموعات 

1.2.3.4….......i…....k  
X   X  ………XI1……..XIK 1 
X       X  …………XI ……….X1K 2 

X   3 
 . 

X1J j 
 . 

. 
X1N N 

X ……...XI………XK XI 

X ………XI……….XK X 

  العينات: ن الحادي في حالة عدم تساوي حجمالتباي تحميل-2
بدلا  niيتـ اتباع نفس الاسموب عند تساوي حجوـ العينات مع اجراء تعديؿ بسيط وىو اعتبار حجـ العينة 

 يمي:وبدلؾ تصبح العلاقة كما  nمف 

 X)( -) T+…  T +   T=(  BSS 
NK              N2        N1  N  

 41: فروض استخدام تحميل التباين الحادي :ثانيا
 يشترط لاستخداـ تحميؿ التبايف مايمي :

                                                           
41

اثر انتهاك افتراض تجانس التباٌن على قٌم مربع اٌتا ومربع اومٌجا كمؤشرات لفحص الدلالة العملٌة فً تحلٌل –ماجد بن عبد الفتاح البخاري  -

 157/151ص  –م 2716اغسطس –دراسات عربٌة فً علم التربٌة والنفس –تربٌة بجامعة ام القرى بمكة المكرمة كلٌة علوم ال –التباٌن الاحادي 
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 أف تكوف العينات عشوائية مستقمة , ويتـ التحقؽ مف ىذا الشرط عند سحب العينات  -
 أف تكوف العينات مسحوبة مف عينات ذات توزيع طبيعي  -
 تجانس التبايف بيف المجتمعات أي :أف تكوف تباينات المجتمعات متساوية بمعنى  -

 
 = 

 =……K
  

 وتصنؼ البيانات عادة عمى النحو التالي : 
 المشاىدات 

            ……        K 
 المجتمع 

Y     Y        Y1N        1 
Y              Y                 Y1N 2 

 . 
. 

YK1         YK2       YKN K 
حيث يمثؿ الصؼ الأوؿ مشاىدات العينة الاولى أي المسحوبة مف المجتمع الأوؿ ,ويمثؿ الصؼ الثاني 

مشاىدات العينة المسحوبة مف المجتمع الثاني ...وىكذا يمثؿ الصؼ الاخير مشاىدات العينة المسحوبة مف 
 .Kالمجتمع الاخير رقـ 

 كما تكوف خطوات اختبار الفرضية كما يمي :
 الصفري : ىو أف متوسطات ىذه الجتمعات متساوية , وبالرموز :الفرض  -

H  = = = =……=K 

) أو يوجد متوسطاف عمى الاقؿ غير الفرض البديؿ : ىو أف بعض ىذه المتوسطات غير متساوية  --
 متساوييف ( 

H  =   ……K 

  التالي:الشكؿ  وتأخذ Fفي ىذه الحالة يرمز ليا بالرمز  الاختبار:احصائية  -

F= SB
 /SW

  

 ىو التبايف بيف المجموعات   SBحيث: 
SW

 ىو التبايف داخؿ المجموعات  
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 المبحث امثامث

 هتائج الدراسة ومٌاكش تها
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 :تمييد -
سنتطرؽ إلى عرض ممخصات احصائية لمتغيرات الدراسة والمتمثمة في متوسط  فصؿفي ىذا ال

الحسابي والانحراؼ المعياري ,ثـ نتطرؽ لعرض اختبارات معنوية الفوارؽ الاحصائية وترجمتيا ثـ مناقشتيا 
 مف منظور ىدؼ الدراسة.

 :الدراسة لبياناتالممخص الوصفي  -اول 
عمى قيمة تبايف الماء وتبايف كمية الماء بالإضافة إلى زمف تمقي كمية الماء يتبيف وجود فوارؽ  بناء

مناطؽ دائرية بالاعتماد عمى  3كبيرة عمى طوؿ المحور في كمية الماء والزمف وعميو تـ تقسيـ المحور إلى 
 ـ.48طوؿ نصؼ القطر 

 والمدخلات:يوضح الحصاء الوصفي لممخرجات 05جدول

عدد  قة الري طري 
 العينات 

 تبايف متوسط  ادنى قيمة اعمى قيمة 

كمية الماء 
خلاؿ 
 الموسـ 

 938893,7 2414,99 4588,5 1624,5 21 1ر
 1877022 3715,133 5551,8 2137.5 12 2ر
 E8,72+08 15575,06 68400 1947,5 5 3ر

 0 22800 22800 22800 40 تنقيط
نبات انتاج 
 البطاطا
خلاؿ 
 الموسـ

 213300,8 1106,857 1939 204 21 1ر
 717472,4 1735,917 2980 720 12 2ر
 563392,7 1321,8 2471 643 5 3ر

 157378,2 1042,5 2000 500 40 تنقيط
انتاجية 
نبات 

 البطاطا
خلاؿ 
 الموسـ

 36,1257 14,9676 25,66 2,41 21  1ر
 53,5097 14,0225 25,46 5,47 12 2ر
 9,426 6,25 11,61 4,04 5 3ر

 1,1799 2,85 5,47 1,36 40 تنقيط

 بالرش: الريومخرجات  مدخلاتبيانات  وصف-1
حيث  القطر,نصؼ  مف 1/3وتمتد مف ذيؿ المحور باتجاه الداخؿ بمسافة  المنطقة الأولى )الخارجية(: -

ومتوسط  1624.5واعلاىا  4588.5قيمة بأدنىالاولى سجمنا كمية الماء الواقعة عمى الارض خلاؿ الموسـ 
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وادناىا  204فاف اعمى قيمة سجمت  نبات البطاطا لإنتاجوبالنسبة  938893.7وتبايف قدره  2414.99
 2.41الانتاجية فقدرت اعمى قيمة بقيمة  , بينما1106.857وبمتوسط  213300.8وتبايف يساوي  1939
 36.1257وتبايف  14.9676ومتوسط  25.66وادناىا 

 الوسطى(: المنطقة الثانية ) -

كانت اعمى قيمة  القطر,نصؼ  1/3مف نقطة نياية المنطقة الخارجية باتجاه الداخؿ بمسافة  وتمتد
وتبايف  3715.133بمتوسط قدره  555108وادناىا  2137.5لكمية الماء الواقعة عمى الارض بنسبة 

 1735.917بمتوسط  2980وادناىا 720اعمى نسبة سجمت  نبات البطاطا لإنتاج , وبالنسبة1877022
وتبايف  14.0225ومتوسط  25.46قيمة  وأدنى 5.47بينما الانتاجية كانت اعمى قيمة  717472.4وتبايف 

53.5097. 

 :الداخمية(المنطقة الثالثة ) -

في كمية  المنطقة الثالثة اعمى قيمة سجمت المركز,وتمتد مف نقطة نياية المنطقة الوسطى إلى  
 , انتاجE 8.72 بتبايف 15575.5بينما المتوسط  68400وادناىا  1947.5الماء الواقعة عمى الارض ىي 

بينما الانتاجية  ,563392.7وتبايف  1321.8ومتوسط  2471وادناىا  643قيمة  بأعمى نبات البطاطا
 .9426وتبايف  6.25بمتوسط  1161ا اعمى قيمة وادناى 4.04

 بالتنقيط:مدخلات الري  وصف بيانات-2

في  المختمفة, امافي ىذه المناطؽ  تأخذهلقد تـ اعتماد ىذا التقسيـ بناء عمى كمية الماء والزمف الذي 
طريقة الري بالتنقيط فقد كانت كمية الماء والزمف متجانسة في ىذه المناطؽ وبالتالي اعتمدنا منطقة واحدة 

 بالتنقيط.لمري 

, بينما ثابتو بتبايفعينة  40حيث كانت كمية الماء في   500الانتاج خلاؿ الموسـ كانت اعمى قيمة  معدوـ
 1.36تراوحت اعمى قيمة فييا  بإنتاجية 157378.2وتبايف  1042.5وسجمنا متوسط  2000وادناىا 
  1.1799وتبايف قدره  2.85ومتوسط  5.47وادناىا 
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  الحادي:تحميل التباين  نتائج-ثانيا

 نبات البطاطا إنتاجكمية  متساوية,مف اجؿ دراسة تقييـ معنوية فرضية كمية الماء في طرؽ الري المستخدمة 
 متغيرات: 3ؿ  الأحادييمثؿ الجدوؿ الموالي نتائج تحميؿ التبايف  ،متساويةفي طرؽ الري مختمفة 

 (ANOVAتحميل التباين الحادي ): (06) جدول -

 
 المتغير

 
 مصدر التباين

 
المربعات مجموع 
(ss) 

 

 
درجات 

 (df()الحرية

 
 متوسط

 (ms)المربعات

 
 إحصائية

F 

 
 معنوية

(P-value) 

كمية الماء 
الواقعة عمى 

الأرض 
خلال 
 الموسم

 بين المجموعات
Between 
Groups 

1362166 3 454055.3 3254.02 E-  1.85 

 داخل المجموعات
Within Groups 

10325.72 74 139.53   

 المجموع
Total 

1372492 77     

كمية إنتاج 
نبات 

في  البطاطا
المنطقة 

 بالغرام

 بين المجموعات
Between 
Groups 

4676136.58
3 

3 1558712.1
94 

5.613 0.0015983
9 

 داخل المجموعات
Within Groups 

20549534.2
88 

74 277696.40
9 

  

  المجموع
Total 

25225670.8
71 

77    

 إنتاجية
 الماء عامل

نبات ل
في  البطاطا
 المنطقة

 بين المجموعات
Between 
Groups 

2326.163 3 775.387 39.767 4.0758105
4315177E-

   
 داخل المجموعات

Within Groups 
1364.849 70 19.497   

    73 3691.013 المجموع

  (01) مف اعداد الطمبة بناء عمى نتائج الممحؽ رقـ المصدر
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 تبايف التحميؿ الاحادي يمكننا قراءة اختبارات المعنوية كما يمي :مف خلاؿ نتائج 

 خلال الموسم :  نبات البطاطاكمية الماء الواقعة عمى المنطقة الجذرية ل -أ

مؿ بينما في المنطقة 74( حوالي 1لممنطقة الداخمية )ر نبات البطاطابمغت قيمة متوسط كمية الماء ب
مؿ  364.9مؿ وفي التنقيط بمغت قيمتيا 186.2( 3المنطقة الخارجية )ر مؿ وفي129.2( 2الوسطى )ر

 ( أسفمو:01كما يبينو الشكؿ رقـ )

 حسب المنطقة نبات البطاطا(: منحنى بياني يوضح كمية الماء ب01الشكل)

 

وىي   -E     وقيمة احتماليا تساوي 3254.02تساوي  Fنلاحظ مف الجدوؿ أف فيشرالمعنوية 
بالمئة وعميو يتبيف وجود فرؽ بيف مجموعتيف عمى الأقؿ لذا وجب عمينا أف ننتقؿ  5المعنوية  اقؿ مف مستوى

 :  Tإلى الاختبارات الثنائية باستخداـ الاختبار

 (: 2ر – 1الوسطى )ر –مقارنة بين المنطقة الخارجية  -

تخداـ وباس129.2( 2بينمافي منطقة )ر74.4(   1لقد بمغ متوسط كمية الماء في منطقة )ر
بالمئة وىي اقؿ مف  0.00أي  E-  1.51=Pوقيمة احتماليا   t=  -8.87فقد بمغت قيمتو    tالاختبار 

 1بالمئة وعميو نرفض فرضية المساواة أي انو يوجد فرؽ في كمية الماء في منطقتيف ر 5مستوى  المعنوية 
 .2_ر

74.41666667 

129.2475 

186.2 

364.98 
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 (:3_ ر1الداخمية) ر–مقارنة بين المنطقة الخارجية  -

وباستخداـ الاختبار 186.2( 3بينما في منطقة )ر74.4( 1متوسط كمية ماء في منطقة )رلقد بمغ 
t   10.9قد بمغت قيمتيا- =t  وقيمة احتماليا       P=  بالمئة  وىي اقؿ مف 0.00أي انو يوجد
 .3_ر1بالمئة وعميو نرفض فرضية المساواة أي انو يوجد فرؽ في كمية الماء في المنطقتيف ر5

 ( :3_ر 2الداخمية) ر –بين المنطقة الوسطى  مقارنة -

وباستخداـ الاختبار  186.2(  3بينما المنطقة )ر 129.2 ( 2لقد بمغ متوسط كمية الماء في المنطقة) ر   
t   5.2قد بمغت قيمتو-  =T  وقيمة احتمالياP= 0.009     بالمئة وىيا اقؿ مف مستوى  0.9أي انو

  3_ر 2ض فرضية المساواة بأنو  يوجد فرؽ في كمية الماء في المنطقتيف ربالمئة ووعميو نرف 5المعنوية  

 _ ت( :3تنقيط )ر -مقارنة بين منطقة الداخمية  -

وباستخداـ الاختبار   364.8بينما في) تنقيط(186.2(  3لقد بمغ متوسط كمية الماء في المنطقة )ر
T  18.6قد بمغت قيمتT=-  وقيمة احتمالياE-  4.82 =P  بالمئة وىي اقؿ  مف مستوى  0.00أي

  ._تنقيط 3اذا نرفض فرضية المساواة بانو  يوجد فرؽ في كمية الماء في المنطقتيف ر 5المعنوية 

 _ت( : 1التنقيط ) ر –مقارنة بين المنطقة الخارجية  -

-=Tقد بمغت قيمتو   Tوباستخداـ الاختبار  364.9بينما في) ت (  74.4(  1قد بمغ المتوسط) ر
بالمئة وعميو  5بالمئة وىي اقؿ مف مستوى المعنوية  0.00أي    -P= 5.88Eوقيمة احتماليا      

 .نرفض فرضية المساواة أي انو يوجد فرؽ في كمية الماء في المنطقتيف

 _ت(:2التنقيط )ر–مقارنة بين المنطقة الوسطى -

      -=Tقد بمغت قيمتو  T وباستخداـ الاختبار 364.8بينما )ت(  129.2(2قد بمغ متوسط )ر
بالمئة وعميو نرفض فرضية  5وىي اقؿ مف مستوى المعنوية  0.00أي    -P=6.2 Eوقيمة احتماليا 

 المساواة أي انو يوجد فرؽ في كمية الماء في المنطقتيف.

 الأربعةبيف المناطؽ  مختمفةعمى شجره البطاطا  الواقعةمف النتائج اعلاه يتبيف اف كميو الماء 
 الطريقةلمرش السبب الرئيسي في خمؽ ىذه الاختلافات فبسبب  المحورية الطريقةاختلاؼ جوىري. وتعتبر 
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في ذيؿ المحور ومركز  الموجودةنجد اختلاؼ في سرعو مرور محور الري عمى الشجر بيف المناطؽ  الدائرية
انتاج شجره البطاطا وعمى المحور والمنطقة الوسطى, فإلى اي مدى يمكف اف تؤثر ىذه الاختلافات عمى 

 .المواليةانتاجيو عامؿ الماء ىذا سندرسو في الاختبارات 

 في المنطقة : نبات البطاطاكمية إنتاج  -ب

غراـ بينما في المنطقة  1106.8( 1بالمنطقة الداخمية )ر نبات البطاطابمغت قيمت متوسط انتاج 
غراـ وبالنسبة لمتنقيط بمغت  1321.8( 3وبمغت في لمنطقة الخارجية )ر غراـ 1735.9( 2الوسطى )ر

 ( اسفمو :02) غراـ كما يبينو الشكؿ 1042.5قيمت متوسط الانتاج 

 في كل منطقة نبات البطاطا(: يوضح منحنى بياني لكمية انتاج 02الشكل )

 

وىي اقؿ  15E-4.07احتماليا تساوي  وقيمة 39.7تساوي Fنلاحظ مف الجدوؿ أف فيشر المعنوية  
بالمئة وعميو يتبيف وجود فرؽ بيف مجموعتيف عمى الأقؿ لذا وجب عمينا أف ننتقؿ إلى  5مف مستوى المعنوية 

 :  Tالاختبارات الثنائية باستخداـ الاختبار

 ( : 2_ر  1الوسطى) ر –مقارنة بين المنطقة الخارجية -

باستخداـ   1735.9( 2بينما )ر 1106.8( 1قد بمغ متوسط انتاج عامؿ الماء لمبطاطا عند )ر
بالمئة وىي نسبة اقؿ مف مستوى  3أي   P= 0.03واحتماليا      -=Tقد بمغت قيمتو  T الاختبار
 متوسطات .بالمئة وبالتالي نقبؿ الفرض البديؿ ونرفض الفرض العدمي بانو لا يوجد فروؽ بيف ال 5المعنوية 
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 :  3_ ر 1الداخمية )ر –مقارنة بين المنطقة الخارجية -

باستخداـ  1106.8( 1بينما )ر 1321.8( 3قد بمغ متوسط انتاج عامؿ الماء لمبطاطا عند )ر
بالمئة وىي نسبة اكبر مف مستوى  56أي   P = 0.56وقيمة احتماليا      - = Tبمغت قيمتو T اختبار 
  .تالي نرفض الفرض البديؿ ونقبؿ الفرض العدمي بانو لا يوجد فروؽ بيف المتوسطاتبالمئة وبال 5المعنوية 

 _ت( : 1مقارنة بين المنطقة الخارجية _تنقيط ) ر-

باستخداـ 1042.5.  ومتوسط )ت ( 1106( 1قد بمغ متوسط انتاج عامؿ الماء  لمبطاطا عند )ر
بالمئة وىي نسبة اكبر مف  59أي  P = 0.59وقيمة احتماليا   T=  0.54بمغت قيمتيا  Tالاختبار 

  .بالمئة وبالتالي رفضنا الفرض البديؿ القائؿ انو لا توجد فروؽ بيف متوسطات 5مستوى المعنوية 

 (:  3_ر 2الداخمية )ر –مقارنة بين المنطقة الوسطى  -

تخداـ وباس 1321.8( 3متوسط )ر 1735.9( 2قد بمغ متوسط انتاج عامؿ الماء لمبطاطا عند )ر
بالمئة وىي اكبر مف قيمة المعنوية  34أي   P= 0.34 وقيمة احتماليا  T=0.99بمغت قيمتيا   Tالاختبار 

 بالمئة وبالتالي سنرفض الفرض البديؿ .5

 _ت( :  2التنقيط ) ر –مقارنة بين المنطقة الوسطى -

باستخداـ  1042.5ومتوسط) ت(  1735.9(2قد بمغ متوسط انتاج عامؿ الماء لمبطاطا عند )ر
بالمئة وىي نسبة اكبر مف المستوى  1أي   P= 0.01وقيمة احتماليا   T = 2.74بمغت قيمتيا T اختبار 
  .بالمئة ووعميو نرفض الفرض البديؿ ونقبؿ لفرض العدمي 5معنوي 

 _ ت( :  3مقارنة بين المنطقة الداخمية _التنقيط ) ر-

باستخداـ  1321.8( 3ومتوسط )ر 1042.5قد بمغ متوسط انتاج عامؿ الماء لمبطاطا عند  )ت( 
بالمئة وبالتالي نرفض الفرض البديؿ  45أي   P =0.45وقيمة احتماليا  T=0.81بمغت قيمتيا   Tالاختبار

 .ونقبؿ الفرض العدمي

, الا انو لا يوجد فرؽ بيف انتاج اذا وعمى الرغـ مف وجود فوارؽ جوىريو بيف كميات بيف كؿ المناطؽ
( لمرش, وبيف 2( والمنطقة الوسطى )ر1شجره البطاطا بيف تمؾ المناطؽ عداء بيف المنطقة الخارجية )ر
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( ومنطقو الري بالتنقيط )ت(, يعكس وجود كميات ماء فوؽ حاجيات النبات في 2المنطقة الوسطى لمرش )ر
ا بيف كؿ المناطؽ يتبيف اف المناطؽ التي بيا كميات مياه بعض المناطؽ فبسبب ثبات انتاج شجره البطاط

اكبر مف المناطؽ الاخرى بانيا قدمت مياه اكبر مف حاجو النبات وبسبب ميزه مساميو التربة الرممية في 
منطقو الوادي فاف كميو الماء الزائدة لـ تؤدي الى الحاؽ ضرر بإنتاج الشجر, حيث يتـ امتصاصيا كميات 

 ة وبسرعو مف طرؼ التربة فلا يبقى فرصو الحاؽ الضرر بالمنطقة الجذرية لشجره البطاطا.الماء الزائد

 في المنطقة :  نبات البطاطاالماء ل عامل إنتاجية-ج

بينما في المنطقة  14.8( 1بمغت قيمت متوسط انتاجية عامؿ الماء في المنطقة الداخمية )ر
كما يوضحو  2.86واقميا في  التنقيط  بنسبة  6.80( 3وفي المنطقة الخارجية )ر 13.64( 2الوسطى )ر

  ( أسفمو :03الشكؿ)

 (: منحنى بياني يوضح انتاجية عامل الماء حسب المناطق03الشكل )

 

وىي اقؿ   -E     وقيمة احتماليا تساوي 39.7تساوي  Fالمعنوية  حظ مف الجدوؿ أف فيشرنلا
بالمئة وعميو يتبيف وجود فرؽ بيف مجموعتيف عمى الأقؿ لذا وجب عمينا أف ننتقؿ إلى  5مف مستوى المعنوية 

 : Tالاختبارات الثنائية باستخداـ الاختبار

 (: 2_ر  1الوسطى) ر–مقارنة بين  المنطقة الخارجية  -
باستخداـ  14.02( 2ومتوسط )ر14.96( 1عند )ر لنبات البطاطاقد بمغ متوسط  الانتاجية 

بالمئة وىي اكبر مف مستوى  70أي  P= 0.70وقيمة احتماليا    = 0.38Tبمغت قيمتيا   Tالاختبار 
 وبالتالي نرفض الفرض البديؿ ونقبؿ الفرض العدمي  5المعنوية 
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 ( :3_ ر 1الداخمية )ر–مقارنة بين المنطقة الخارجية  -

بمغت  Tوباستخداـ الاختبار   6.25( 3ومتوسط )ر 14.96( 1قد بمغ متوسط الإنتاجية عند )ر
بالمئة وىي اقؿ مف نسبة المعنوية وبالتالي نقبؿ  0أي  P = 0.0005وقيمة احتماليا   T= 4.59قيمتيا 

  .الفرض البديؿ ونرفض الفرض العدمي

 _ت( : 1التنقيط ) ر–مقارنة بين المنطقة الخارجية -

 Tبمغت قيمتيا  Tوباستخداـ الاختبار  2.85وومتوسط) ت(  14.96(1قد بمغ متوسط الانتاجية )ر
بالمئة وبالتالي نقبؿ الفرض  5وىي اقؿ مف مستوى المعنوية    -P= 8.8Eوقيمة احتماليا        =

 البديؿ ونرفض الفرض العدمي .

 (: 3_ر  2الداخمية )ر –مقارنة بين المنطقة الوسطى -

بمغت قيمتيا  Tوباستخداـ الاختبار  6.25( 3ومتوسط) ر 14.02( 2قد بمغ متوسط الانتاجية )ر
T= 3.08  وقيمة احتمالياP= 0.007  بالمئة لذا نقبؿ الفرض  5المئة  وىي اقؿ مف المعنوية ب 0أي

 البديؿ ونرفض الفرض العدمي .

 _ت(: 2التنقيط )ر-مقارنة بين  المنطقة الوسطى-

بمغت قيمتيا  Tباستخداـ الاختبار  2.85ومتوسط) ت(  14.02( 2قد بمغ متوسط الانتاجية عند )ر
T=5.27   وقيمة احتماليا P= 0.0002  بالمئة لذا نقبؿ الفرض  5وىي اقؿ مف المعنوية بالمئة  0أي

 البديؿ ونرفض الفرض العدـ .

 _ت( :  3تنقيط)ر –مقارنة بين المنطقة الداخمية  -

بمغت T باستخداـ الاختبار  2.85ومتوسط عند )ت(  6.25( 3قد بمغ متوسط الانتاجية عند )ر
بالمئة لذا نقبؿ الفرض  5ي اقؿ المعنوية بالمئة وى 6أي    P= 0.06وقيمة احتماليا   T =2.45قيمتيا 

 البديؿ ونرفض الفرض العدـ.

في حالو حساب انتاجيو وحده عامؿ الماء لشجره البطاطا يختمؼ الامر عمى انتاج شجره البطاط 
مع وجود اختلاؼ في كميات  )4والمنطقة 3المنطقة (فبسبب ثبات متوسط انتاج شجره البطاطا بيف المناطؽ
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طؽ عمى الثابت بيف المنا نبات البطاطاالماء بيف ىذه المناطؽ وعند حساب انتاجيو عامؿ الماء بقسمو انتاج 
المختمؼ بيف المناطؽ فاف ذلؾ سينتج عنو انتاجيو عامؿ الماء مختمفة مف  نبات البطاطاكميو الماء المقدمة ل

الذي صنؼ باف انتاجيو عامؿ الماء أسفمو و  Duncanمنطقو الى منطقو وىذا ما ىذا ما اكده اختبار 
لممنطقتيف الخارجية في الرش والوسطى في الرش متساوية ومختمفة عف باقي المناطؽ بينما انتاجيو عامؿ 
الماء لممنطقتيف الداخمية لمرش والتنقيط متساوية ومختمفة عف باقي المناطؽ أعلاه. يترجـ في اختلاؼ كفاءه 

عض المناطؽ كميو الماء المقدمة ليست مثاليو نسبو لمناطؽ اخرى ويعود استخداـ كميو الماء لمشجر ففي ب
سبب عدـ الاىتماـ لكميو الماء المقدمة لشجره البطاطا في كوف اف الماء المستيمؾ لا يحمؿ المنتج اي 

 اي ضرر بيا بسبب نفاذية التربة. لا يمحؽ نبات البطاطاتكاليؼ بالإضافة الى كوف الماء الزائد عمى حاجة 

 Duncan*اختبار 
 (Duncan) يبين اختبار ( :07جدول ) -

     α꞊المجموعات مف اجؿ  
 المجموعة الثانية المجموعة الاولى حجـ العينة إنتاجية عامؿ الماء

  2.8508 40 )ت(
  6.2500 5 )3ر(
 14.0225  12 )2ر(
 14.9676  21 )1ر(

 0.607 0.067  المعنوية
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 الخاتمة
الدراسة إلى تحديد مدى اختلاؼ كمية الماء والزمف المستغرؽ في طريقتي الري بالرش  ىدفت

اعتمدنا عمى دراسة متغيرات كمية الماء  بعد, و ذلؾ عمى إنتاجية مورد الماء  يأثرالمحوري والري بالتنقيط و 
الكشؼ بالإضافة الدراسة, والزمف المستغرؽ في ذلؾ وغيرىا وايضا بواسطة بيانات  نبات البطاطاالتي تتمقاىا 

نا توصم, بالرش وواحدة بالتنقيط 3 مناطؽ, 4وانتاجية مورد الماء بيف  نبات البطاطامدى اختلاؼ انتاج  عف
 جممة مف النتائج نذكرىا كالآتي:في ىذه الدراسة إلى 

بناء عمى قيمة تبايف الماء بالإضافة إلى زمف تمقي كمية الماء يتبيف وجود فوارؽ كبيرة عمى طوؿ المحور  -
 .الدراسةفي كمية الماء والزمف 

في طريقة الري بالتنقيط فقد كانت كمية الماء والزمف متجانسة في ىذه المناطؽ وبالتالي اعتمدنا  اما -
 بالتنقيط.منطقة واحدة لمري 

بمغت قيمت متوسط انتاجية عامؿ الماء في المنطقة في المنطقة فقد  نبات البطاطاأما انتاج الماء ل -
واقميا  6.80( 3وفي المنطقة الخارجية )ر 13.64( 2بينما في المنطقة الوسطى )ر 14.8( 1الداخمية )ر

 2.86في  التنقيط  بنسبة 
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 10الملحق رقم 

 لحساب كمية الماء (ANOVA)تحليل التباين الأحادي 

ANOVA 

  Sum of Squares df Mean 
Square 

F Sig. 

انتاجيه عامل الماء في 
 الشجره

Between Groups                                 

Within Groups                        

Total                   

                                       Between Groups الشجر انتاج

Within Groups                                

Total                       

                                         Between Groups كميه الماء

Within Groups                          

Total                      
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t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

SUMMARY    

Groups Count Sum Average Variance 

                              1ر

                             2ر

                      3ر

   -1.19E                   ت

 

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

    

  2ر 1ر  

Mean                    

Variance                   

Observations        

Hypothesized Mean 
Difference 

    

df      

t Stat -          

P(T<=t) one-tail 7.55E-     

t Critical one-tail            

P(T<=t) two-tail 1.51E-     

t Critical two-tail             



t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

  3ر 1ر  

Mean                 

Variance                    

Observations       

Hypothesized Mean 
Difference 

    

df     

t Stat -          

P(T<=t) one-tail 5.42E-     

t Critical one-tail            

P(T<=t) two-tail            

t Critical two-tail             

    

    

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

  ت 1ر  

Mean                  

Variance          1.19E-    

Observations        

Hypothesized Mean 
Difference 

    

df      

t Stat -          

P(T<=t) one-tail 2.94E-     

t Critical one-tail            

P(T<=t) two-tail 5.88E-     

t Critical two-tail             

     

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

    

  3ر 2ر  

Mean                 

Variance                   

Observations       

Hypothesized Mean 
Difference 

    

df     

t Stat -          

P(T<=t) one-tail            

t Critical one-tail           

P(T<=t) two-tail            

t Critical two-tail             

     

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

  ت 2ر  

Mean                  

Variance         1.19E-    

Observations        



Hypothesized Mean 
Difference 

    

df      

t Stat -          

P(T<=t) one-tail 3.1E-     

t Critical one-tail            

P(T<=t) two-tail 6.2E-     

t Critical two-tail             

    

    

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

    

  ت 3ر  

Mean               

Variance          1.19E-    

Observations       

Hypothesized Mean 
Difference 

    

df     

t Stat -          

P(T<=t) one-tail 2.41E-     

t Critical one-tail            

P(T<=t) two-tail 4.82E-     

t Critical two-tail             
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 انتاج شجرة البطاطاحساب 

SUMMARY    

Groups Count Sum Average Variance 
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   2ر 1ر  

Mean                     

Variance                     

Observations         

Hypothesized Mean 
Difference 

     

df       

t Stat -           

P(T<=t) one-tail             

t Critical one-tail            

P(T<=t) two-tail             

t Critical two-tail             
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   3ر 1ر  

Mean                   

Variance                     

Observations        

Hypothesized Mean 
Difference 

     

df      

t Stat -           

P(T<=t) one-tail             

t Critical one-tail             

P(T<=t) two-tail             

t Critical two-tail              

     

     

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

     

   ت 1ر  

Mean                   

Variance                     

Observations         

Hypothesized Mean 
Difference 

     

df       

t Stat             

P(T<=t) one-tail             

t Critical one-tail             

P(T<=t) two-tail             

t Critical two-tail              
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   3ر 2ر  

Mean                   

Variance                     

Observations        

Hypothesized Mean 
Difference 

     

df      

t Stat             

P(T<=t) one-tail             

t Critical one-tail             

P(T<=t) two-tail             

t Critical two-tail              
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   ت 2ر  

Mean                   

Variance                     

Observations         

Hypothesized Mean 
Difference 

     

df       

t Stat             

P(T<=t) one-tail             

t Critical one-tail             

P(T<=t) two-tail             

t Critical two-tail              

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

   ت 3ر  

Mean                 

Variance                     

Observations        

Hypothesized Mean 
Difference 

     

df      

t Stat             

P(T<=t) one-tail             

t Critical one-tail             

P(T<=t) two-tail             

t Critical two-tail              
 

 14الملحق رقم 

 انتاج شجرة البطاطاحساب 

SUMMARY 
    Groups Count Sum Average Variance 

Column 1                          

Column 2                             

Column 3                         

Column 4                             
 

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

 2ر 1ر  

Mean                  

Variance                   

Observations       

Hypothesized Mean 
Difference 

   

df     

t Stat           

P(T<=t) one-tail           

t Critical one-tail           

P(T<=t) two-tail           

t Critical two-tail            
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 3ر 1ر  

Mean               

Variance                  

Observations      

Hypothesized Mean 
Difference 

   

df     

t Stat           

P(T<=t) one-tail           

t Critical one-tail           

P(T<=t) two-tail           

t Critical two-tail            

   

   

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

 ت 1ر  

Mean                  

Variance                   

Observations       

Hypothesized Mean 
Difference 

   

df     

t Stat           

P(T<=t) one-tail 4.4E-    

t Critical one-tail           

P(T<=t) two-tail 8.8E-    

t Critical two-tail            

   

   

t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

 3ر 2ر  

Mean              

Variance                  

Observations      

Hypothesized Mean 
Difference 

   

df     

t Stat           

P(T<=t) one-tail           

t Critical one-tail          

P(T<=t) two-tail           

t Critical two-tail           
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Hypothesized Mean 
Difference 

   

df     
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P(T<=t) one-tail           

t Critical one-tail           

P(T<=t) two-tail           

t Critical two-tail            
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 ت 3ر  

Mean              

Variance                  

Observations      

Hypothesized Mean 
Difference 

   

df    

t Stat           

P(T<=t) one-tail           

t Critical one-tail           

P(T<=t) two-tail           

t Critical two-tail            

 


