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 الموقرة إلى لجنة المناقشة

 تحية طيبة و بعد :

: تطبيق  -نوى التمر –دراسة تأثير معالجة المياه الملوثة باستعمال كتلة حيوية منخفضة التكلفة )ة الموسومة بـ رذه المذكأقرّ بأن ه

 من تقديم الطالبات الآتية أسمائهم (على إنبات بعض الأنواع النباتية

 الشيماء بفي 

 بلقيس بوصبيع صالح 

 عائشة عميرة 

 مروة قويدري 

 .الوادي –معة الشهيد حمّه لخضر بكلية علوم الطبيعة و الحياة بجاإشرافي و التي قد جرت تحت 

الطالبات المذكورة أسمائهن أنجزن عملهن بكل حزم و إنضباط طيلة فترة مكوثهن في المخبر و كذا عملهن على الجانب النظري. 

تعمق الطالبات في  البروتوكولات التجريبية مما يدل على الطالبات أبدين أيضا روح المبادرة من خلال إقتراح تعديلات على

 الجزء النظري.

 حيث تمكنّ من التحكم بهذه الأدوات بكل حرفية و إرياحية. إكتسبت الطالبات خلال مسارهن مجموعة من الأدوات البحثية 

للتوصل أخيرا للخروج بمذكرة ثرية كما و نوعا مع لهن تمتلك الطالبات مجموعة متنوعة من المهارات الفردية الأمر الذي أهّ 

لديناميكية تحكمهن في مجالات عديدة : معالجة المياه ، دراسة الخصائص الفيزيوكيميائية للكتلة الحيوية ، نمذجة الدراسات ا

 الحرارية و الحركية و كذا متساويات الحرارة و أخيرا الإنبات و مناقشة النتائج الإحصائية المتعلقة بالتجارب.

 



 



اِ ٔخٕدذٓا تًعاندرٓا تأقم ذكهفح يًكُح، ًٚكٍ إسرخذاو انًخهفاخ انضساعٛح راخ انقذسج نهحفاظ عهٗ انًٛ

كًادج  ***ش ًائٛح ذًكُا يٍ إسرخذاو َٕٖ انرًانعانٛح عهٗ إصانح انًهٕثاخ كالأصثاغ يٍ ْزِ انًٕاسد ان

ح الإيرضاص حٛث انًائٛح ترقُٛلإصانح صثغح أصسق انًٛثٛهٍٛ يٍ انًحانٛم  يُخفضح انركهفح ياصج طثٛعٛح

ذثٍٛ يٍ خلال انُرائح انردشٚثٛح نًرسأ٘ حشاسج  .ْزِ انعًهٛح  دساسح انعٕايم انًؤثشج عهٗذًد 

أٌ الإيرضاص  حٛث أظٓشخ انُرائح انردشٚثٛحًَارج انحشكٛح  دساسحكًا ذًد ،  ***ٚرثع  ّأَ   يرضاصالإ

 الأَرانثٙ، الأَرشٔتٙ ٔذغٛشاخ طاقح غٛثسذى ذحذٚذ انثٕاتد انذُٚايٛكٛح انحشاسٚح يثم  .***ٚرُاسة 

  .***يرضاص كاٌ انرٙ ذثٍٛ أٌ الإ

عهٗ ذأثٛش انًٛاِ انًعاندح إيكاَٛح إسرعًال انًاء انًعانح لأغشاض انسقٙ، ذًد دساسح  يعشفحتٓذف  ٔ

يٍ خلال دساسح َسثح  .فٙ أطثاق ترش٘ أخشٚد ذداسب الإَثاخ ،(***)إَثاخ ًَٕٔ تادساخ انقًح 

رُفار سإعهٗ ٔصٌ،  MBذأثٛش صثغح َثاخ ، يؤشش قٕج انثزٔس، يعاٚٛش ًَٕ انثادساخ ٔدساسح الإ

 .سقٙلأغشاض اندح ننًعاانًٛاِ ا سرغلالإ ًٚكٍنزنك  ٔحشكٛح انًذخشاخ انثزسٚح

 .****، ****، **** ****،، **** الكلمات المفتاحية:

 

 

 

  



Pour conserver l'eau et sa qualité en la traitant au moindre coût possible, des résidus 

agricoles à forte capacité d'élimination des polluants tels que les colourants de ces 

ressources en eau peuvent être utilisés. Nous avons pu utiliser des noyaux de dattes 

(ND) en tant qu'adsorbant à faible coût pour l'adsorption du bleu de méthylène (MB) à 

partir d'une solution aqueuse a été étudié.  le temps de contact et Température. Les données 

d'équilibre se sont avérées mieux adaptées au modèle ****.  L'étude cinétique a révélé que 

le système actuel obéissait au modèle du ****. Les paramètres d'adsorption 

thermodynamique tels que l'enthalpie standard (ΔH°), l'entropie standard (ΔS°) et l'énergie 

libre standard (ΔG°) ont montré que l'adsorption de MB sur la surface ND était de nature 

exothermique et spontanée dans les conditions expérimentées.  

Afin de connaître la possibilité d'utiliser de l'eau traitée à des fins d'irrigation, l'effet de 

l'eau traitée sur la germination et la croissance des plants de blé **** a été étudié. Des 

expériences de germination ont été menées dans des boîtes de Pétri stériles et elles ont 

été traitées avec de l'eau distillée "témoin", de l'eau traitée. En étudiant le pourcentage 

de germination, l'indice de vigueur des graines, compte tenu des facteurs 

susmentionnés, il est donc possible d'exploiter l'eau traitée à des fins d'irrigation. 

Mots clés : ****, ****, *****, *******, ********. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 



 

ًعشفاى شكش  
 ) ًَآخِشُ دَعٌَْاىُنْ أَىِ الْحَوْذُ لِلّوِ سبّ الْعَالَوِينَ(

 

لا تفضلو إخرن سعى  ًلا تم جيذ الحوذ لله الزي تنعورو ذرن الصالحاخ الحوذ لله ها

لا ترٌفٍقو ًهعًٌروإًها تخطى العثذ هي عقثاخ ًصعٌتاخ   

 اد العشتًحذّرقذم بجضٌل الشكش  ًالرقذٌش  إلى الأسرار الذكرٌس الدششف ً

على كل ها قذهو لنا هي ذٌجٍياخ ًهعلٌهاخ قٍوح ساهمد في  إثشاء هٌضٌع 

دساسرنا في جٌاًثيا الدخرلفح  كوا ًرقذم بجضٌل الشكش إلى الذكرٌس هساعذ 

ًثاخ ئٍح لدشحلح الإحصاعلى هساعذذو لنا في النرائج الإ  عسٍلح إسماعٍلهششف  

لدشافقرنا طٍلح  لثٍيً ساًٌح   سرارجالأ ه الذكرٌسا  طالثحكزلك ًًتحلٍل ًرائجيا 

 هشاحل إنجاص ىزا الثحث ًذقذٌن ٌذ العٌى لنا

ٌضا للجنح الدناقشح على قثٌلذن لدناقشح هزكشذنا ًإعطائين ًًذٌي تالشكش أ

هصذاقٍح  أكبر لعولنا.ى ذضٍف ا أالرصحٍحاخ  التي هي شأنه كل الدلاحظاخ ً  

ًكل هي  خنٌفح  عوش  خصام ًشكش  كل الطاقن الدخبري  تالأًفي الخر

.ساىن في ىزا العول هي قشٌة أًهي تعٍذ ًلٌ تكلوح طٍثح  



 الاىذاء
أىذي ثمشة جيذي إلى يٍ جشع انكأط فاسغا نٍغقٍني قطشة حب إلى يٍ كهج أَايهو 

نٍقذو ننا لحظت عؼادة إلى يٍ أحمم أسمو بفخش ًأفقخذه ينز انصغش ًٌشحؼش قهبي 

 نزكشه .. أبً سحمو الله

بزاحً إلى انكفاح  ػخضاصيعخًذٌج ينيا قٌحً ًإإ طشٌق حٍاحً ًإلى يٍ أبصشث بها 

 صشاس .. أيً انغانٍتإلى انشامخت انتي ػهًخني يؼنى الإ فلا ٌخٌقانزي 

إلى يٍ حقاسمج يؼيى أحهى لحظاث انؼًش إلى عنذي ًػضًحً في الحٍاة إلى إخٌحً 

 ..إلى أخخاي انتي لم حهذهما أيً إلى صًجاث أخٌحً انغانٍاث انغانٍاث ًالأػضاء ًأخٌاح

 ػهً" ,نٍنت ,سحٍم ,فشاطن, ًأبناء أخٌاحً "جناإلى بناث أخٌحً 

 شهما ػًأطال الله في قذًحً في الحٍاة إلى جذي ًجذحً

 يشًة ,ػائشت ,نجاص ىزا انؼًم سفٍقاث دسبً بهقٍظلإ إلى يٍ حكاحفنا ٌذا بٍذ                   

  راكشحًإلى كم يٍ لم حغؼيى يزكشحً ًنكنيى عٍبقٌٌ دائًا في                         

  ساجٍت يٍ الله حؼالى انقبٌل ًاننجاح المخٌاضغإلى كم ىؤلاء أىذي ىزا انؼًم                            

                                                                                                                  

 بفً انشًٍاء                                                                                                                                                      



 

 الاهداء
 

انغالي نلأغهى هً ذي ثمسة  جمم أٌ يجىد الدسء بأغهى يا ندٌه والأجمم أٌ ٌهديأ يا

جدي وجدتً   وإلى دٌٍ انكسيمينلى انىانجهدي أجنٍها انٍىو هً هدٌت أهدٌها إ

دخههى هى الله وأطال الله في عًسهى وإلى جمٍع إخىتً وأخىاتً وإلى يٍ أفظح

ة وإلى كم يٍ ساَدًَ في شًٍاء وعائشت  و يسوانانقدز في حٍاتً صدٌقاتً  

نجاش هرا انعًمإ  
  

فالحًد لله عهى حسٍ انتًاو والختاو فعني بما عهًتني وأَفع بًَانههى ا  

  

 بىصبٍع صالح بهقٍس                                                                                         



 

 الاىذاء 
 بسى الله انزحمٍ انزحٍى ًانصلاة ًانسلاو عهى أشزف المزسهين 

 سٍذَا محًذ صهى الله عهٍو ًسهى

 إلى اننٌر انتي أضاءث دربً "أيً انغانٍت" أداييا الله تاجاً فٌق رأسً

و الله ًأطال في عًزهي في ىذه الحٍاة "أبً انعزٌز" حفظًإلى سنذ  

ًأخٌاتً "إلى يصذر فخزي " إخٌتً   

شًٍاء "انإلى رفٍقاث المشٌار انهٌاتً قاسمنني لحظاتو "يزًة، بهقٍس،   

عهى حٍاتً ًإلى كم يٍ أحبيى ًَسٍيى إلى كم يٍ كاٌ لهى أثز 

قهًً.. أىذي ىذا انعًم المتٌاضع راجٍت يٍ الله أٌ تكٌٌ َافذة عهى ًبطاقت 

 يعزفت.. أٌ ٌنفعنا ًٌنتفع بها.

 

                   عًيرة عائشت                                                                    

 



 الاىداء
 الحمد لله الذي بنعمخو حخم الصالحاث ..

 أىدي فزحتي ًنجاحي

صبحج خزيجت إلى مه دعمخنيأفاري إلى أن حخضنخني منذ وعٌمت أظإنٌوت التي إلى الح  

داميا عمزاً إلى بقدراحي أطال الله في عمزىا ًأ  طيلت مشٌاري الدراسي إلى مه آمنج

 عمزىا حبيبتي الغاليت ...أمي ..

إلى سندي ًقزة عيني ًحبيب قلبي ...بابا...أدامو الله حاج فٌق راسي لي ًلإخٌحي 

 ًأدامو الله لنا ًحفظو ًرعاه ًسدد خطاه .

إلى إخٌحي ًأخٌاحي إلى جميع أحبتي حماىم الله ًحفظيم ًًفقيم                         

 في حياتهم.

ء ًإلى أختي التي لم حلدىا أمي صديقتي شيماالً إلى صديقاحي بلقيس ًعائشت ً              

 ًرفيقتي رقيت .
 

 

 قٌيدري مزًة
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 انجسء اننظري
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ًثشكمًكجٛشًيغًيشٔسًانضيٍ ًانضعً،ٚضداد ًيًٍالأصيبدًًنكًٍنسٕء ًظٓشدًانؼذٚذ ًانزذٚذح فًٙالأنفٛخ

ًانًٕاسدصشاػبدًٔان ًٔانضشٔةًػهًْٗزِ ًثششٚخًلاًًستجبغلإًرنكًٔ، ًثأَشطخ ًانًختهفخ يهٕحبدًانًٛبِ

ًٚتسجتً ًيًب ًفًٙانًسطضبدًانًبئٛخ ًيتضايٍ ًتُجؼجًثشكم ًنٓب ًفًٙيٕاصفبدًإفًٙصصش َخفبضًصبد

ً.ًانًٛبِ

ً ًتؼبَٙ ًيٍ ًٔانصُبػٛخًخ،ػٛنضسااانمطبػبدًانؼذٚذ ًانًُضنٛخ ًانًُانتزبسٚخ، ًانًٛبِ ًَذسح ً،خمٛيٍ

ًصُٛغًاٜلاديًٍانصُبػبدًيخمًتًتتسجتًانؼذٚذصٛجً ًًدانًُسٕربًٔانطجبػخ، ًانكًٛٛبئٛخ، ،ًانًٕاد

ً.ًتسشةًانًهٕحبدًانًختهفخًيخمًالأصجبؽثًٔرنكًفًٙتهٕثًانًٛبًِدًٔانصُبػبدًانذٔائٛخالإنكتشَٔٛب

،ًٔانتًٙتؼذًأصذًانًصبدسًانشئٛسٛخًٛضًػبلًٍيًٍالأصجبؽسٕربدًػهًٗتشكتضتًٕ٘يخهفبدًانًُ

غبنجٛخًالأصجبؽًانًٕرٕدحًفًٙيٛبًِانصشفًإرًأًٌ،ًانتًٙتصمًإنًٗانًسطضبدًانًبئٛخًنهًهٕحبدًانؼعٕٚخ

ًػًٍأصجبؽً ًنهزٔثبًٌفًٙانًبءراًصٔآانصضًٙػجبسح ًػبنٛخ ًًٔ.ًدًلبثهٛخ ًْزِ سشغُخًيًتؼتجشانًٕاد

ًٔانجٛئختٓذٚذ ًًٔتشكم ًانضٛبح ًلأشكبل ًكجٛشا  ًرنكً،ا ًانًبًٔيغ ًنهًٕاد ًانؼبنٛخ ًانتكهفخ ًانكشثًٌٕصفئٌ ًيخم ح

ً.ًحًثذٚهخًلإصانخًالأصجبؽصانًُشػًأددًإنًٗانجضجًػًٍيٕادًيب

ًانًبًثشكمًػبو -p (StDVBًٔ)ًخانجٕنًٛٛشًٚانًٛكشٔثبدصطُبػٛخً)يخمًلإاًصحتؼتجشًانًٕاد

NMe)ًًلإداسح ًإظبفٛخ ًٔتتطهتًتمُٛخ ًتكهفخ ًأكخش ًانصجغخ ًفًٙإصانخ انُفبٚبدًانخبَٕٚخًًانًستخذيخ

ًً ٔانتخهصًيُٓب ٔسغًأ.ًثذلا ًيًٍرنك،ًتىًانجضجًثشكمًًًَٗطبقًٔاسغػهتطجٛمٓبًًرذٖٔيًًٍمهمبًٚ،ًي

ً ًانجبصخٍٛ ًيٍ ًانؼذٚذ ًلجم ًيٍ ًانُفبٚبدًانضساػٛخ ًفٙ ًتشًم ًانُجبد)انتٙ ًانضٕٛٚخًانًٛكشٔثبدًٔانك، تهخ

ًانضٕٛاَٛخ ًيب( ًٔيًتبصادصكًٕاد ًانخبو( ًانضٕٛٚخ ً)انكتهخ ًثٕٛنٕرٛخ ًانًؼذنخ(،ًًح ًانضٕٛٚخ ً)انكتهخ يشتمخ

انًٕادًانًتٕفشحًثكخشحًٔيُخفعخًانتكهفخ،ًًْٔٙلبثهخًنهتضهمًانجٕٛنٕرًٙٔانتًٙٔسدًأَٓبًصذٚمخًنهجٛئخًٔ

ً.ًًلإصانخًانصجغخًثكفبءحًيًٍانٕسػًانًبئٙ

ًانتخخش، ًيخم ًانتمهٛذٚخ ًانطشق  ٌ ًانتمُٛبدًًإ ًالأغشٛخ، ًفصم ًػًهٛخ ًانكًٛٛبئٛخ، الأكسذح

ًانٕٓائٛخ ًانلإْائٙانكٓشٔكًٛٛبئٛخ، ًانًٛكشٔثٙ ًٔانتضهم ًفًٙرًٛغًًً، ًٔيطجمخ ًػبو ًثشكم يتبصخ

بًثبْظخًانخًًٍأًٔغٛشًٓبًإيً َبرضخًلأَ ًلاًتؼتجشًًانطشقْزًًِيًٍأرمًتُظٛفًالأصجبؽًًٔنكًٍأَضبءًانؼبنى

ًٔتستغشقفؼ ً ًغٕٚلا ًًبنخ ًٔلتب ًرنك، ًغٛش ًالإًػهٗ ًٚؼذ ًانتمُٛبد ًأكخش ًأصذ ًًانتمهٛذٚخيتضاص غٛشًانجسٛطخ
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ًانصشفًفؼًٔٔرانًكهفخًٔانسشٚؼخً ًبنٛخًفًٙػًهٛخًيؼبنزخًيٛبِ ًانًهٕحبدًيًٍانٕسػًانًستخذيخ لإصانخ

 .ًانًبئٙ

بًْخًفًٙصمًانًشكهخًانتًٙنٓبًأًْٛخًكجٛشح،ًًْٔٙيؼبنزخًانغشضًانشئٛسًٙيًٍدساستُبًًْٕانًس

 ًٌ ًانًهٕحخ.ًٔيغًرنك،ًفئ ًْذفبًًٌانًٛبِ ًنٓب ستخذاوًانًخهفبدًإآخشاًٌلاًٚملاًٌأًْٛخ.ًالأٔلًًْٕدساستُب

ًٍنًبًتُتزًّْزًِانٕلاٚخًيً،ٔلاٚخًانٕاد٘انًتٕفشحًثكًٛبدًكجٛشحًفًٙانتًش(ًًَٕٖ)ًنخًبسًانُخٛمًانضساػٛخ

بٓب.ًٔرنكًنتخًًُٛػتجبسْبًانخبَٛخًفًٙالإَتبدًانٕغًُٙنٓبكًٛبدًْبئهخًيًٍْزًِانخًبسًًٔثئ انٓذفًانخبًًَٙأي 

ٚفشضًٔرٕدًِيًٍخلالًغشسًانسؤالًانتبنٙ:ًيبًانفبئذحًيًٍيؼبنزخًانًٛبًِانًهٕحخًإراًنىًتكًٍستستخذوً

 ًٌ انُجبتبدًفًٙفتشحًًسمٙانًؼبنزخًفًْٙذفُبًًْٕدساسخًتأحٛشًاستخذاوًانًٛبًًِفًٙغشضًيؼٍٛ؟ًنزنك،ًفئ

ًالأٔل ًالإَجبدًًَْٕب ًيشصهخ ًأ٘ ،(germination).ًًدساستُب ًٔنتٕظٛش ًانكلاسٛكٛخًًلتشصُبإ، انخطخ

ً:انتبنٛخ

ًانفصم:  ًانتهٕثًًَٔستؼشضًفًْٙزا ثؼطًانذساسبدًانسبثمخًًػًٕيٛبدًصٕل

ً.ًزبلًانذساسخ،ًيغًتمذٚىًثؼطًالأسلبوًالإصصبئٛخًانًشتجطخًثانًتؼهمخًثًٕظٕعًدساستُبًانضبنٛخ

ً.الايتضاصظبْشحًً:

ً.ٔشزشحًانُخٛمًثٕٛنٕرٛبًَجبدًانمًشً:

ً.انخطخًانتزشٚجٛخً:

 .ػشضًانُتبئذًٔيُبلشتٓبً:

مذًٔرذَبًفsciencedirectًًٔspringerًًَّثؼذًانجضجًانًؼًكًفًٙلبػذتًٙأنًٗإشبسحًلإاتزذسً

كًبدحًصٕٛٚخًً)ثذًٌٔتؼذٚم(انطجٛؼًٙجضخٛخًلذًتُبٔلًاستؼًبلًَٕاحًانتًشًٔساقًانلأًٌػذداًلهٛلاًرذاًيًٍاأ

ًنتطجٛك.ٔنًٗفًْٙزاًالأبنٛخًًْٙانزاًًٚكًٍاػتجبسًدساستُبًانضًيبصح
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 حمهيذ: .1

، لا ٤ٖ اُؼِٔبء ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ، أطجؾذ اُوؼب٣ب اُج٤ئ٤خ ٓؾَ فلاف ثٓ٘ن ثؼؼخ ػوٞك ٓؼذ

 ، رئك١ اُؼُٞٔخ ٝاُزظ٤٘غ ا٠ُ رلبهْ اُؼوهػ٠ِ رِٞس ا٤ُٔبٙ. ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ ٤ٍٔب رِي اُز٢ رئصو

٢ٛ أَُبْٛ ٝ، ؼؼ٣ٞخ أُوًجخأًجو ٓغٔٞػخ ٖٓ أُِٞصبد اُرؼزجو الأطجبؽ اُظ٘بػ٤خ، ؽ٤ش ، اُج٤ئ٢

اُطِت ػٖ ٛنٙ أُٞاك  ٞاهك أُبئ٤خ ٓغ ريا٣لل رِٞس أُام ٣زيا٣ئ٢َ٤ ك٢ رظبػل اُزِٞس اُج٤ئ٢، اُو

 رِي الأطجبؽ٪ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ 12( إٔ ؽٞا٢ُ 2018شو٣ٌٚ )ٗبها٣بٕ ٝاُجبؽش أكبك . ؽ٤ش أُِٞٗخ

و٣ٔبىٍٝ الأىهم اُأىهم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ، اُوٝكا٤ٖٓ ة،  ،أؽٔو ا٤ُٔض٤َطط٘بػ٤خ ٓضَ ثوروب٢ُ ا٤ُٔض٤َ، الا

 ،ص٘بء فطٞاد أُؼبُغخ ك٢ اُظ٘بػبد، رلُول أاُلآغ ٝأؽٔو اٌُٞٗـٞ، ٝاُؼل٣ل ٖٓ اُظجـبد الأفوٟ

ٕ   ب  ٣ٝنًو أ٣ؼ ٜله ك٢ ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ ٣ٝزْ أٗؾبء اُؼبُْ رُ ٪ ٖٓ الأطجبؽ أُ٘زغخ ك٢ 20ؽٞا٢ُ  أ

ٛ٘بى اٌُض٤و ٖٓ اُزِٞس ك٢ اُج٤ئخ. ًَ  ؛ٗز٤غخ ُنُي كٕٝ ٓؼبُغخ اػبك٤خ، خاؽلاهٜب ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤

.ؽلواد اؽلاسٝآٌب٤ٗخ  ُظجـ٤خ ُٜب َٓزٟٞ ًج٤و ٖٓ ا٤َُٔخ، اُزَوؽٖٛنٙ أُِٞصبد ا
 

َ هئ٢َ٤ ، اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٣َجت رٜل٣لاد ؽبكح ُٔقزِق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٣زْ رظ٤٘لٚ ثشٌثشٌَ ػبّ

، ٗؾٖ ٜٓزٕٔٞ ٔب ١ُٝٞ٘٢ِ٣ ك٤ٞس اُج٤ُٞٞع٢ ٝاا٤ُٔبٙ ٝاُٜٞاء ٝاُزوثخ ٝاُزِ ا٠ُ فٌٔ كئبد ثٔب ك٢ مُي

.كوؾ ثزِٞس ا٤ُٔبٙ
 

 حهىد انمياي: .2

، ام ه٤ل اُؾ٤بح اٗٚ أؽل أْٛ أُزطِجبد الأٍب٤ٍخ ُجوبء الإَٗبٕ ػ٠ِ ،أُبء ٛٞ شو٣بٕ اُؾ٤بح ًٌُِٞت

ٜب أُبكح اُطج٤ؼ٤خ اٗ  ٪ ٖٓ ًزِزٜب، 70هع ٝرشٌَ أًضو ٖٓ ٪ ٖٓ ٍطؼ الأ71رـط٢ أًضو ٖٓ  ا٤ُٔبٙإٔ 

 اُٞؽ٤لح ػ٠ِ اًٌُٞت اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٞعل ك٢ صلاس ؽبلاد ك٤ي٣بئ٤خ ٓقزِلخ.

، أكٟ اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ اُغبٓؼ ٝاُزؼل١ َٞء اُؾعُاُ٘ظ٤لخ.  أُجبُـخ ك٢ أ٤ٔٛخ ا٤ُٔبٙ لا ٣ٌٖٔ

ٝالأٍٞأ ٖٓ . كوع ػـٞؽ ٛبئِخ ػ٠ِ آلاكاد ا٤ُٔبٙ اُشؾ٤ؾخ ك٢ اُؼوٞك الأف٤وحاُظ٘بػ٢ ا٠ُ 

ا٠ُ مُي  ٣ئك١ ٞصبد ا٤ُٔبٙ ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ؛ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ، أٗٚ ٣زْ اؽلام ػلك ًج٤و ٖٓ ِٓمُي

هؼ٤خ هئ٤َ٤خ أصبهد هِو ب ٝاٍغ اُ٘طبم ك٢ ع٤ٔغ  رِٞصٜب ٝشل٣ل ك٢ عٞكح ا٤ُٔبٙ، ٓٔب عؼَ رلٛٞه ٍو٣غ

 .أٗؾبء اُؼبُْ

أُٞاهك أُبئ٤خ ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ٗز٤غخ اُغشغ اُغبٓؼ ؽلس رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝالإكواؽ ك٢ اٍزقلاّ 

٣ؼ٤ش اُ٘بً  رٞعل ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ثبٍزٔواه ؽ٤ش ،َُٝٞء اُؾعؾ ثبُؾؼبهح الإَٗب٤ٗخ، أُورج

٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢، ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ؽ٤ش رؼزجو اُظ٘بػخ ٢ٛ أُ٘زظ اُوئ٣ٝ٢َ٤ؼِٕٔٞ، 
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أُج٤لاد ، اُل٤٘ٞلاد، أُِٞصبد الأطجبؽ ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٛنٙ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ أُِٞصبد. ٖٓ ث٤ٖ

إ رظو٣ق ٛنٙ اُ٘لب٣بد اَُبئِخ أُِٞصخ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ  ..اُـ.اُؾشو٣خ ٝأَُزؾؼواد اُظ٤للا٤ٗخ.

٪ ٖٓ ع٤ٔغ ؽبلاد 80-70ٖٔ أُؼوٝف إٔ ؽٞا٢ُ ك. ٛبئِخ ُِـب٣خ ػ٠ِ ٓؾ٤ط٘ب اُؾ١ٞ٤ رؤص٤واد بُٜ

 .ا٤ُٔبٙ الأٓواع ك٢ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ ُٜب ػلاهخ ثزِٞس 

 

 

 مصادر حهىد انمياي: .3

أْٛ كئز٤ٖ رَبٛٔبٕ ك٢ رِٞس ا٤ُٔبٙ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ: أُظبكه اُضبثزخ ٝأُظبكه ؿ٤و  رو٣ْ٤ٌَٖٔ 

 . أُؾلكح

 :)راث مصذر واحذ( تثابخ درامص .1.3

آثبه ) ظؾ٢ اُظوف اُػلح أٗظٔخ  ٣ؤر٢ ٖٓ ٓظله ٝاؽل ٓضَ رظو٣ق اُ٘لب٣بد اَُبئِخ ٖٓ أ١

ؽٖ ٓزو١ ٖٓ  400ا٠ُ  300اُوبء ٓب ٣وبهة ٖٓ  ٣زْ ،..(ُٔظبك٢ٝا، ٓؾطبد اُطبهخ أُظبٗغاُ٘لؾ، 

 أُِٞصبد اُقطوح أُقزِلخ ٓجبشوح ك٢ أٗظٔخ ا٤ُٔبٙ ًَ ػبّ.

 

 .رِٞس أَُطؾبد أُبئ٤خ رٞػؼطٞهح  .1انشكم 
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 :)مخعذدة انمصادر( مصادر غير محذدة .2.3

ثبُؾوًخ اُطج٤ؼ٤خ ٤ُِٔبٙ اُز٢ رْ اٗشبإٛب،  ٢ ٖٓ أٓبًٖ ٓقزِلخ، ٣ورجؾ اؽلاهٚٛٞ اُزِٞس اُن١ ٣ؤر

ك٢ أَُطؾبد  ِٓٞس ث٤ئ٢ ٓؼزوف ثٚ 700كٜ٘بى أًضو ٖٓ  (،NORMANكٞكو ب َُٔؼ أعورٚ )شجٌخ 

ٖٓ ث٤ٜ٘ب أُؼبكٕ اُضو٤ِخ، الأطجبؽ، ا٤ٌُٔب٣ٝبد اُيهاػ٤خ، أُ٘زغبد اُ٘لط٤خ ٝالأك٣ٝخ.  أُبئ٤خ الأٝهٝث٤خ

 . ثٞعٞك ِٓٞصبد أفوٟمُي، كول أكبك الارؾبك الأٝهٝث٢  ثبلإػبكخ ا٠ُ

 :مهىثاث عضىيت .4

أطجؾذ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ اْٛ اُوؼب٣ب اُج٤ئ٤خ ا٠ُ عبٗت أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ أُبء، لأٜٗب رؼل 

ٓؼبُغخ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ  ٕكبٌُٜٞٗب َٓزٔوح ك٢ اُج٤ئخ. ٝثبُزب٢ُ،  ثبلإػبكخ َٔزؼظ٤خٖٓ أُشبًَ اُ

زقِظخ ك٢ ك٢ أُبء رؾظ٠ ثبٛزٔبّ فبص ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ. ٣شَٔ ٗطبم أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ أَُ

أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُججخ لاػطواثبد اُـلك  ،ٓ٘زغبد اُؼ٘ب٣خ اُشقظ٤خ ،)أَُزؾؼواد اُظ٤للا٤ٗخ

الأطجبؽ اُؼؼ٣ٞخ ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؼؼ٣ٞخ اُظ٘بػ٤خ  ،أُ٘ظلبد ،أُج٤لاد اُؾشو٣خ ،ٔبءاُظ

اُشبئؼخ(
 

. 

ٝك٢ اُٞهذ ٗلَٚ، ٣ٌٖٔ ٓؼبُغخ أُن٣جبد اُؼؼ٣ٞخ ؿ٤و اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء ٓضَ اُج٘ي٣ٖ 

٣ُٖٞ ٝاٌُِٞهٝكٞهّ ك٢ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٖٓ فلاٍ الأًَلح أٝ اُزؾَِ اُزؾل٤ي١ اُؼٞئ٢ ك٢ ٝاُزٞ

 . ٓ٘شؤح ٓ٘طوخ ا٤ُٔبٙ

 :الأصباغ انعضىيت .1.4

(. ٢ٛٝ ِٓٞصبد شبئؼخ 3انشكم ٢ٛ ٓوًجبد ػطو٣خ اطط٘بػ٤خ ماد رؤص٤واد َٓوؽ٘خ ٝٓطلوح )

طجبؽ ًبر٤ٗٞ٤خ ٝأ٤ٗٞ٤ٗخ. اُطو٣وخ الأًضو أ٠ُ آٖ ط٘بػبد ا٤َُ٘ظ ٝاُجلاٍز٤ي ٝاُٞهم، ٝاُز٢ ر٘وَْ 

رْ اٍزقلاّ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ  ٝلآزياىٛبالاطجبؽ اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ أُبء ٢ٛ الآزياى،  لإىاُخش٤ٞػب  

وا ٓئف (CTAB) ٗطبم ٝاٍغ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، أظٜود ٓبكح ٗب٣ٞٗخ عل٣لح هبئٔخ ػ٠ِ ثو٤ٓٝل اُلؼخ

ا٢ِ٤ُ٘ ، G، اُجوروب٢ُ 18ًج٤وا لإىاُخ الأطجبؽ الأ٤ٗٞ٤ٗخ اُؼؼ٣ٞخ ٓضَ اُؾٔغ الأؽٔو  ٗغناثبا

ه٤ِِخ رغبٙ اص٤ٖ٘ ٖٓ  آزياىاُووٓي١ ٝا٤ُٔض٤َ اُجوروب٢ُ ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ، ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٝعٞك هلهح 

 ." ة" ٝاُوٝكا٤ٖٓ MBالاطجبؽ أُٞعجخ، ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأىهم 
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٣ؼل اُزؾَِ اُزؾل٤ي١ ُلأطجبؽ اُؼؼ٣ٞخ ك٢ أُبء ثٞاٍطخ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ شجٚ أُٞطِخ رو٤٘خ 

اُزؾل٤ي١ اُؼٞئ٢ الأطجبؽ اُؼؼ٣ٞخ ث٘غبػ  TiO2NPأفوٟ ٓل٤لح، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لٓو 

  . ك٢ ٝعٞك ػٞء الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ

 حصىيف الأصباغ وانخقىياث انمخاحت نمعانجخها: .2.4

 :أولا: حصىيف الأصباغ 

 بثشٌَ أٍب٢ٍ، ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜ ٗوَ أُٞاٜٗب ا٠ُ اُوًبئي الأفوٟ ك ُٜب اُولهح ػ٠ِأُِٞٗبد ٢ٛ ٓٞا

ط٘بػبد لا ؽظو ُٜب ٓضَ ٣زْ اٍزٜلاًٜب ثشٌَ ًج٤و ك٢  ،ٝاؽلح أٝ ٓغ ٌٓٞٗبد أفوٟ ؽبُخك٢ 

ر٘وَْ اُلٛبٗبد ٝا٤َُوا٤ٓي. ثشٌَ ػبّ،  ،أُلاثٌ ،اُظٞه اُلٞرٞؿواك٤خ ،أُطجٞػبد ،اُجلاٍز٤ي

 .الاطط٘بػ٤خ ٝالأطجبؽ اُطج٤ؼ٤خ أُِٞٗبد ا٠ُ كئز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ ٛٔب الأطجبؽ 

 طٞهح رٞػ٤ؾ٤خ ُجؼغ الأطجـخ اُزغبه٣خ. .2انشكم 



انفصــــــــــــم الأول

 

 

 

 

ٍ ب ٖٓ الأ٤ِ٤ٖٗ أٝ اُ» ،اٌُوٝٓٞكٞهرظ٘ق الأطجبؽ ث٘بء  ػ٠ِ ٓظله أُٞاك ٝؽج٤ؼخ  ٔظ٘ٞع أٍب

الأ٤ِ٤ٖٗ رزلاش٠ أطجبؽ زٔل ػ٠ِ صجبد اُؼٞء ٝكهعخ ٍطٞػٚ. اٌُوّٝ. ًَ ٗٞع ُٚ ٍِٞى ٓقزِق ٣ؼ

 . «)هطوإ اُلؾْ( ثَُٜٞخ، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أطجبؽ اٌُوّٝ صبثزخ إُِٞ ٝؿ٤و هبثِخ ُِزآًَ ثطج٤ؼزٜب

 ًْ، أًٝبُجزًٞ، اُؾ٘بء، اٌُو ٓضَ:ؽج٤ؼ٤خ أطجبؽ ا٠ُ رظ٘ق الاطجبؽ  ،ػ٠ِ أطَ أُبكح ث٘بء 

 ، أٓب اُظ٘بػ٤خ كزظ٘ق ؽَت اُغلٍٝ اُزب٢ُ:اُجظَ، فشت اَُبط...اُـ

 

 

 

 

 . الصيغة الجزيئية لبعض الأصباغ العضوية .3 انشكم
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 . رظ٤٘ق الأطجبؽ اُظ٘بػ٤خ ؽَت ٓغبلاد الاٍزؼٔبٍ .1جذول 

 مجالاث اسخعمال الأصباغ أمثهت عه الأصباغ الأصباغ

الأصبغت انحمضيت 

(Aciddyes) 

 أؽٔو اٌُٞٗـٞ -

 ا٤ُٔض٤َ " ثوروب٢ُ ٝأؽٔو" -

 اُجوروب٢ُ " الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ" -

أىهم، أٍٞك، ث٘لَغ٢ ؽٔغ  "  -

 ٝ أطلو"

ؽو٣و، طٞف، ٗب٣ِٕٞ )ث٢ُٞ أ٤ٓل(، 

 أ٤ُبف اُج٣ٞ٤ُٞٞه٣ض٤ٖ

 الأصبغت انمباشرة

(Direct dyes) 

 ٓبهر٤ًٞ أطلو -

- Direct(red, orange, 

black..). 

 

عِل ك٢  ،اُؾو٣و ،اٌُزبٕ ،هطٖ، طٞف

 )ؽٔبّ ه١ِٞ أٝ ٓزؼبكٍ(

 الأصباغ انخفاعهيت

(Reactive 

dyes) 

- Reactive red 

- Reactive blue 

- Reactive yellow 

- Reactive black 

- Remazol (blue,yellow, 

red, etc ( 

 ،طٞف ،أ٤ُبف ،ا٤َُِِٞى

 ٓبكح اُج٢ُٞ أ٤ٓل

 أصباغ انخشخج

(disperse 

dyes) 

- Disperse blue 

- Disperse red 

- Disperseorange 

- Disperse yellow 

 ،ث٤َُٞزو ،أ٤ُبف، ٓبكح اُج٢ُٞ أ٤ٓل

ث٢ُٞ أًو٤ِٗٞ٣زو٣َ ،ٗب٣ِٕٞ  

Vat dye - Indigo, 

- Benzanthrone 

- Vat blue 

- Vat green 

أ٤ُبف ها٣ٕٞ ،طٞف ،اٌُزبٕ ،طٞف  
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 الأصباغ الأساسيت

(Basic dyes) 

 أىهم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ  -

 أؽٔو أٍب٢ٍ -

 ث٢٘ أٍب٢ٍ -

 أىهم أٍب٢ٍ -

 اٌُو٣َزبٍ اُج٘لَغ٢ -

 الأ٤ِ٤ٖٗ الأطلو -

 الأفؼو اُلآغ -

ٓٞك  ،اُؾو٣و ،طٞف، اُج٤َُٞزو

 ٗب٣ِٕٞ ،أًو٤ِ٣ي

 

 :ثاوياً: انخقىياث انمخاحت نمعانجت الأصباغ 

٤ٔ٤ًبئ٤خ( ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ  أُِٞصخ ثبلأطجبؽ.  ٝ ث٤ُٞٞع٤خك٤ي٣بئ٤خ، ٣زْ اٍزقلاّ ػلح ؽوم )

اُزقضو، اُزِجل، اُزو٤ٍت ٝ ػ٤ِٔخ اُـشبء  ،اُزجبكٍ الأ٢ٗٞ٣ ،ؼٖٔ اُطو٣وخ اُل٤ي٣بئ٤خ الآزياىرز

رشَٔ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ )اُزوش٤ؼ اُله٤ن، اُزوش٤ؼ اُلبئن، اُزوش٤ؼ اُ٘ب١ٞٗ، اُز٘بػؼ اُؼ٢ٌَ(.

رو٤٘بد اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢: اىاُخ إُِٞ اُلطو١، اُزؾَِ ثٞاٍطخ ا٤ٌُٔوٝثبد، اىاُخ إُِٞ ثٞاٍطخ 

ٌزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٌُٔوٝث٤خ اُؾ٤خ أٝ ا٤ُٔزخ، أٝ ػٖ ؽو٣ن اٌُزِخ اُطؾبُت، الآزياى اُؾ١ٞ٤ ػٖ ؽو٣ن اُ

 . اُؾ٣ٞ٤خ اُيهاػ٤خ ٝاىاُخ اُظجـخ ثٞاٍطخ الإٗي٣ْ

 :انمخهفاث انزراعيت انصهبت .5

ٝٓزبؽخ ثَُٜٞخ لإىاُخ  ٓ٘قلؼخ اُزٌِلخ ٓبىحًبٗذ ٛ٘بى ٓؾبٝلاد ػل٣لح ُِؼضٞه ػ٠ِ ٓٞاك 

ع٤لح ٝكو ب ُقظبئظٜب اُل٤ي٣بئ٤خ  ٓبىحٌٕٞ ٓٞاك أُِٞصبد ٓضَ اُ٘لب٣بد اُظِجخ اُيهاػ٤خ ؽ٤ش هل ر

.  ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرٌِلزٜب أُ٘قلؼخ، كبُٔ٘زغبد اُيهاػ٤خ ٓزٞكوح ث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ

صخ ٌٓٞٗبد ٤ٌِ٤ٛخ هئ٤َ٤خ ٢ٛ اُِغ٤ٖ٘ اُ٘لب٣بد اُيهاػ٤خ ٢ٛ ٓٞاك ُغ٤ِ٤ٍِٞ٘ٞى٣خ رزٌٕٞ ٖٓ صلا

ٝا٤َُِِٞى ٝا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى. رَبْٛ ٛنٙ أٌُٞٗبد ك٢ اٌُزِخ ُٜٝب أٝىإ عي٣ئ٤خ ػب٤ُخ. ؽ٤ش رؾز١ٞ أ٣ؼ ب 

ٓقزِلخ ٓشزوخ ٖٓ  ٓبىحماد ؽغْ عي٣ئ٢ أطـو. رْ اٍزقلاّ ٓٞاك  ٚاٍزقلاط٤ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ٤ٌِ٤ٛخ 

ٖ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢اُ٘لب٣بد اُظِجخ اُيهاػ٤خ لإىاُخ اُظجـخ ٓ
 

. 

٣زقِض اُوطبػبٕ اُيهاػ٢ ٝاُظ٘بػ٢ ٖٓ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُ٘لب٣بد ؿ٤و أُؼبُغخ، ٝاُز٢ هل 

ج٤ئ٢. ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ، كبٕ أُؼبُغخ ؿ٤و رِٞس الأهع ٝا٤ُٔبٙ ٝاُٜٞاء، ٝثبُزب٢ُ رؼو ثبُ٘ظبّ اُ
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ا٤َُِٔخ ُٜنٙ اُ٘لب٣بد رَجت ٓشبًَ ٓٔبصِخ. ُنُي ٣غت شٖ اُوهبثخ اُزشو٣ؼ٤خ ػ٠ِ أُِٞصبد ُٔ٘غ أٝ 

رْ رول٣ْ اُؼل٣ل ٖٓ الأكٌبه فلاٍ اَُ٘ٞاد اُو٤ِِخ  ٜناُ.  ُزو٤َِ ٗوَ أُٞاك اُقطوح ا٠ُ ٓ٘بؽن أفوٟ

لإىاُخ  ٓبىحأٌُضق ًٔٞاك  ٍزقلآٜببًأُبػ٤خ ٖٓ أعَ اُزقِض ثشٌَ طؾ٤ؼ ٖٓ ٛنٙ اُ٘لب٣بد، 

ػب٤ُخ آزياىأُِٞصبد فبطخ لإىاُخ اُظجـخ ؽ٤ش أظٜود هلهح 
 

. 

اُ٘لب٣بد اُيهاػ٤خ ٓزغلكح ٝٓزٞكوح ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝأهَ رٌِلخ ٓوبهٗخ ثبُٔٞاك الأفوٟ 

الأفوٟ لأٜٗب رَزقلّ ػبكح ثلٕٝ أٝ ٓغ اُؾل  حٔبىاُ أُٞاك م رؼزجو أكؼَ ٖٓا .بىادأَُزقلٓخ ًٔ

الأك٠ٗ ٖٓ أُؼبُغخ )اُـ٤ََ ٝاُزغل٤ق ٝاُطؾٖ( ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ رٌب٤ُق الإٗزبط ثبٍزقلاّ ٓبكح فبّ 

ٝاُزقِض ٖٓ رٌب٤ُق اُطبهخ أُورجطخ ثبُٔؼبُغخ اُؾواه٣خٓ٘قلؼخ اُزٌِلخ 
 

ٛ٘بى ٓ٘زغبد صب٣ٞٗخ  .

ُِظجـخ ٓضَ هشو اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ُٝت عٞى  ٓبىحىهاػ٤خ ثل٣ِخ ٓؾلكح رَزقلّ ثشٌَ ٌٓضق ًٔٞاك 

ًٔب إٔ ثنٝه اُزٔو ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ اُ٘لب٣بد اُيهاػ٤خ اُز٢ ٣زْ اٗزبعٜب ػ٠ِ ٗطبم ، اُٜ٘ل ٝهشو الأهى

اُؾبه ٝ ٓؼلٝٓخ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼ٤ش ٗق٤َ اُزٔو ك٢ اُظ٤ق أٝاٍغ ٝاُز٢ ُٜب أ٤ٔٛخ رغبه٣خ ٓؾلٝكح 

ٝاُط٣َٞ، ٓغ ٗلهح ٛطٍٞ الأٓطبه ًٝنُي أُ٘بؿ اُغبف أُورلغ. ٣يهع ثشٌَ ػبّ ك٢ اُجِلإ شجٚ 

. ٝٗز٤غخ ُنُي، ٪ ٖٓ اعٔب٢ُ ٝىٕ صٔبه اُزٔو٠ُ18ا 11اُوبؽِخ ٝاُغبكخ. رشٌَ اُجنٝه ؽٞا٢ُ 

رزواًْ ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ ثنٝه اُزٔو ً٘لب٣بد كٕٝ ٓي٣ل ٖٓ الاٍزقلاّ. ٖٓ فلاٍ كْٜ ػوٝهح اػبكح 

ا ُٞعٞك ٓؾزٟٞ ٓبىحاٍزقلاّ اُ٘لب٣بد، هبّ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثزؾ٤َِ ثنٝه اُزٔو ػ٠ِ أٜٗب ٓبكح  ، ٗظو 

ٝآفوٕٝ Boucheltaٝه اُزٔو، أشبه ػب٢ُ ٖٓ اُِغ٤ٍِِٞ٘ٞى، ٝك٢ ٓؾبُٝخ ُزؾ٤َِ ر٣ٌٖٞ ثن
 

ا٠ُ إٔ 

٪ ُغ11ٖ٤٘٪ ٤َِ٤ٔ٤ِٛٞى 25ٝ٪ ٖٓ ٤ٍِِٞى، 42ثنٝهاُزٔو رؾز١ٞ ػ٠ِ 
 

الأطجبؽ  ٓزياى. لا

ا ٠ أُقِلبد اُيهاػ٤خ اُظِجخ. رؼزٔل ػِ ٓبىحأُقزِلخ ثبٍزقلاّ ٓٞاك  زْ اٍزقلاّ ٗق٤َ اُي٣ذ ٣ٓئفو 

ٖٓ ٛنٙ اُظ٘بػبد ٝاُؼل٣ل  أُقِلبد٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ  ر٘زظك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُغبلاد اُظ٘بػ٤خ، ُنُي 

ُِظجـخ، ٓضَ أ٤ُبف ٗٞاح اُ٘ق٤َ ٝهشٞه اُ٘ق٤َ   ٓبىحٖٓ اُلهاٍبد رَزقلّ ٛنٙ أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ ًٔٞاك 

ِظجـخ ٌُٜٝ٘ب ُ ٓزياىآٖ ٗبؽ٤خ أفوٟ، ٛ٘بى ٗلب٣بد ىهاػ٤خ ٝك٤وح ماد هلهح  .ٝهشوح ٗٞاح اُ٘ق٤َ

ٝهشو  هشوح ثنٝه اُقوٝع، (Citrus grandisٓضَ هشو اُج٤ِٓٞٞ) ٓبىحك ه٤ِِخ الاٍزقلاّ ًٔٞا

 . اُغبروٝكب

 حصائيتلإانذراست ا  .6

رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ الإؽظبئ٤خ ا٠ُ ٓؼوكخ رطٞه ػلك اُجؾٞس اُز٢ أعو٣ذ ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ 

ثٞاٍطخ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُز٢ أظٜود ًلبءرٜب ك٢ اىاُخ اُزِٞس ثبلأطجبؽ، ٝاثواى الاٛزٔبّ ثٜنٙ 
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ا٠ُ  1999ٖٓ ٍ٘خ  131032ٝاُز٢ هله ػلكٛب ة اُلهاٍخ ػ٠ِ أَُز٤٣ٖٞ اُٞؽ٢٘ ٝاُل٢ُٝ،

  (.08/04/2022ٓواعؼخ اُ٘زبئظ ك٢ )رٔذ  2023

 

 

٤َخ رطٞه ػلك اُلهاٍبد )أُوبلاد أُ٘شٞهح( أُزؼِوخ ثبٌُِٔبد اُوئ٤ ٣4ٞػؼ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ 

 " ك٢ اُلزوح أُٞػؾخ ك٢ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ.***********"

، ثؾض٤ب  ًج٤وا  ك٢ ٛنا أُغبٍ ٛزٔبٓبا٣زؼؼ إٔ اُجبؽض٤ٖ ٣ظٜوٕٝ  ههبّ الإؽظبئ٤خٖٓ فلاٍ الأ

، ٝاُز٢ رزطِت اعواء اُجؾٞس ُؼبُْ ثؤٍوٙأ٤ٔٛخ ٛنٙ اُؼوجخ اُز٢ رٞاعٚ اؽ٤ش ٣٘شؤ ٛنا الاٛزٔبّ ٖٓ 

 ٝا٣غبك اُؾٍِٞ اُؼ٤ِٔخ ُٜنٙ أُشٌِخ.

٣زيا٣ل ػلك اُجؾٞس أُزؼِوخ ثَٔؤُخ أُِٞصبد ٝفبطخ اُؼؼ٣ٞخ ثشٌَ َٓزٔو ٓوبهٗخ ثبُِٔٞصبد 

ؼلكح ٝؽ٣ٞ٤خ ٝٓزغلكح، الأفوٟ ٗز٤غخ ٌُضوح أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ا٤ُٔبٙ، ثبػزجبه إٔ ٓظبكهٛب ٓز

٣ٝزؼبَٓ ٓؼٜب اُ٘بً ثشٌَ ٓزٌوه ٤ٓٞ٣ب ، ٝاُزؼبَٓ ٓغ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ أُقزجو لا ٣زطِت ٓؼلاد 

 ٓؼولح.

 عرض دراساث سابقت: .7

 Rhizopusarrhizus: 

 اُؾ١ٞ٤ ُضلاس ياىلهاٍخ الآزث ٝآفوٕٝ  T. Oʼmahony ًَ ٖٓهبّ  ،2002ك٢ ػبّ 

 Rhizopusarrhizus، ٖٓ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ثٞاٍطخ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ أطجبؽ رلبػ٤ِخ شبئؼخ الاٍزقلاّ

رو٤ًي اُظجـخ الأ٢ُٝ ٝرو٤ًي أ٣ٕٞ  ،أُغللخ ثبُلوٕ ك٢ ٗظبّ ككؼ٢ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

2023ا٠ُ  1999كهاٍبد ثؾض٤خ ٖٓ  .4شكم   
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ٜب أُشؾٞٗخ ثَجت ؽج٤ؼز pH=2ُِظجـخ ػ٘ل  ياىأُؼلٕ الأ٢ُٝ. أظٜود اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ أهظ٠ آز

 16اُظجـخ اُجوروب٤ُخ  ياىاُؾٔؼ٤خ ٝاُطج٤ؼخ الأ٤ٗٞ٤ٗخ ُلأطجبؽ اُزلبػ٤ِخ. رْ آز pHا٣غبث ب ػ٘ل كهعخ 

ؽ/ِٓؾ 200اُزلبػ٤ِخ ثشٌَ أًضو كبػ٤ِخ ثؾل أهظ٠ ؽٞا٢ُ 
 

. 

 

 .ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤و ٤ًٔخ أُبكح أُٔزيح ثللاُخ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُلأطجـخ اُضلاس .5 انشكم

  عصا انجىث مسحىق(Jute stick powder«JSP»): 

( JSPَٓؾٞم ػظب اُغٞد ) ثبٍزقلاّٝآفوٕٝ،   Pandaاُؼبُْ ، هبّ ًَ 2009ٖٓك٢ ػبّ

ٖ أُؾب٤َُ ٓ  B(CI 45170) ( ٝاُوٝكاCI 22120ٖ٤ٓ) أؽٔو اٌُٞٗـٞػ٠ِ أٗٚ ٓبكح ٝاػلح لإىاُخ 

كهعخ اُؾواهح ، كهعخ اُؾٔٞػخ، اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ رو٤ًي اُظجـخ ؼٞآَأُبئ٤خ. رْ رـ٤٤و اُ

 7لآزياى أُ٘بٍت ػ٘ل كهعخ ؽٔٞػخ ُلهاٍخ ظبٛوح الآزياى. ٣ؾلس اك٢ أُؾٍِٞ ٝٝهذ اُزلآٌ 

ًَ ٖٓ الأطجبؽ. رْ ؽَبة اَُؼخ اُوظٟٞ  آزياىث٤٘ٔب كهعخ اُؾواهح ٤ٌُ ُٜب رؤص٤و ًج٤و ػ٠ِ 

ػ٠ِ  خ ٌُِٞٗـٞ الأؽٔو ٝاُوٝكا٤ٖٓ ةٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤ ؾ/ؽِٓ 87.7ٝ  35.7ُزٌٕٞ  ٓزياىُلا

.اُزور٤ت
 



انفصــــــــــــم الأول

 

 

 

أؽٔو اٌُٞٗـٞ  ٝاُوٝكا٤ٖٓ ة لآزياىاَُؼخ اُوظٟٞ  .6انشكم 
 

. 

 مخهفاث الأواواس (Pineapple waste): 

، هبّ ًَ ٖٓ اُؼبُْ محمد ٗج٤َ محمد ٝآفوٕٝ، ثبٍزقلاّ ٓقِلبد الأٗبٗبً )اَُبم، 2015ك٢ ػبّ

زؾ٣ِٜٞب ، ٝمُي ثٌِٓلخ ٝكؼبُخ لإىاُخ اُظجـخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ًٔٞاك فبّ ؿ٤و الأٝهام ٝاُزبط(

ث٤بٗبد رٞاىٕ الآزياى ثشٌَ أكؼَ ٓغ  ذ ٓلاءٓخرٔ. ا٠ُ ًوثٕٞ ٓ٘شؾ لإىاُخ طجـخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأىهم

Rٗغ٤ٔو ٓغ ُٞ آزياىٓزَب١ٝ 
2

  ٖٓ0.969  ٝqmax  ٓغْ / عْ 288.34ػ٘ل. 

MBزياىلآٓزَب١ٝ اُؾواهح ٗٔبمط . 2جذول 
 

. 

ومىرج مخساوي 

 انحرارة
R انمعامم

2
 انمعادنت 

 نىوجمير

qm= 288.341 

0.969    
        
      

 KL = 0.075 

SSE = 4190.89 

 فرووذنيخش

Kf = 76.82 

0.912        
   

 n = 4.674 

SSE = 11272.39 

 ش بيخرسىنخريذني

A = 3.581 

0.923    
   

     
  

B = 0.0007 

g = 1.423 

SSE = 13842.45 
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 ( قشىر انبطيخCitrullus lanatus:) 

اٌُزِخ ( هشٞه WMR) جط٤ـاُ ثبٍزقلاّ ٓقِلبدٝآفوٕٝ،  jawad، هبّ اُؼبُْ 2018ك٢ ػبّ 

ٖٓ أُؾٍِٞ  (MB) اُزٌِلخ لإىاُخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأىهم خٓ٘قلؼ بىحًٔ( Citrullus lanatus) اُؾ٣ٞ٤خ

 ثبٍزقلاّ رؾ٤ِلاد ٓل٤لح ٓضَ ٓؾَِ WMR أُبئ٢. رْ ر٤٤ٔي اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُـ

CHNS-O ،Brunauer-Emmett-Teller (BET)  ، ُلأشؼخ رؾذ اُؾٔواء اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢

، ٝرؾ٤َِ ٗوطخ اُشؾ٘خ اُظلو٣خ  (SEM)أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ،  (FTIR) كٞه٤٣ٚزؾ٣َٞ ث

(pHpzc).ًبٗذ ٍؼخ آزياىWMR ؽ٤ش ًِلٖ.  303ػ٘ل  ؾ/ؽ188.68ِٓ ظجـخ أىهم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ُـ

ٖٓ  ا٤ُٔض٤ِ٤ٖأىهم ثشٌَ ػ٢ِٔ ُِوؼبء ػ٠ِ  WMR ٚ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّٛنٙ اُ٘زبئظ ا٠ُ أٗ   أشبهد

 .أُؾٍِٞ أُبئ٢

WMRثٞاٍطخ  MBياىاُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُؾواه٣خ ُلآزػٞآَ  .3جذول 
 

. 

 Kd ∆G°(kj/mol) ∆H°(kj/mol) ∆S°(j/mol k) انحرارة )كهفه(

303 10.18 -5.811 

-6.267 -1.503 313 9.01 -5.796 

323 8.74 -5.781 

 

  فيلاوثىس شبكيوباث (Phyllanthusreticulatus): 

ٗؾٞ رؾؼ٤و ًوثٕٞ  خاُجؾض٤ لهاٍبدبُث ٝآفوٕٝ G. Kavitha ، هبّ ًَ ٖٓ اُؼب2021ُْك٢ ػبّ 

( ٖٓ اٍُٞؾ أُبئ٢. رْ RO 16) 16لإىاُخ طجـخ ثوروب٤ُخ  Phyllanthusreticulatusٖٓ ٗجبد  ٓبى

( ثبٍزقلاّ ف٤ِؾ ٖٓ أؽٔبع ا٤ُ٘زو٣ي ٝاُلٍٞلٞه٣ي. رْ رو٤٤ْ PRACر٘ش٤ؾ اٌُوثٕٞ أُؾؼو )

ثبٍزقلاّ أَُؼ أُغٜو١ الإٌُزو٢ٗٝ  PRACاُزشٌَ اَُطؾ٢ ٝاُطج٤ؼخ ؿ٤و أُزجِٞهح / اُجِٞه٣خ ُـ 

(SEM( ٝرؾ٤َِ ؽ٤ٞك الأشؼخ ا٤٘٤َُخ )XRD ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. رْ ه٤بً هلهح الآزياى ُـ )PRAC  ٖٓ

خ ًزِث٘ٔؾ اُلكؼبد ٓغ الإشبهح ا٠ُ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝكهعخ اُؾواهح ٝ فلاٍ اعواء كهاٍخ الآزياى

PRAC  ٝرو٤ًيRO16  85.10%ُِظجـخ ثَ٘جخ آزياىٝرْ اُؼضٞه ػ٠ِ أهظ٠ . 
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 تمهٍذ: .1

ٓزضاص ٖٓ اُزو٤٘بد اُلؼبُخ أُغزخذٓخ ك٢ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ ٝاُلصَ ٝهذ رٞعؼذ ػ٤ِٔبد ٣ؼذ الإ

اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ُذٝسٙ اُلؼبٍ ك٢ إٗغبص اٌُض٤ش ٖٓ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ  ٛزٔبّإٓزضاص ثشٌَ أصبس رطج٤ن الإ

, ؽ٤ش ٣ؼزجش ٝاؽذح ٖٓ أًضش اُزو٤٘بد صٓزضاٞٓ٘ب ٛزا رخِٞ ٖٓ ػ٤ِٔبد الإٚ لا رٌبد أ١ ص٘بػخ ك٢ ٣ؽز٠ أٗ  

٤٘بد ٚ ٣زلٞم ػ٠ِ اُزو, ٝهذ ٝعذ أٗ  ك٢ ٓغبلاد ؽٔب٣خ اُج٤ئخ اُؼب٤ُٔخاُلؼبُخ أُغزخذٓخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ 

 -ٓزضاص رو٤٘خ ك٤ض٣بئ٤خ ٣ؼزجش الإ .ٔؼبُغخالأخشٟ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ أُ٘خلعخ ٝعُٜٞخ الإعزؼٔبٍ ك٢ ػ٤ِٔخ اُ

, ٓوبسٗخ ثبُطشم اُزو٤ِذ٣خ ٗظشًا ٔؼزٔذح لإصاُخ أُِٞصبد ٝالأصجبؽ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓلعِخ ٢ٛٝ ٖٓ أًضش اُطشم اُ

 . ٌُلبءرٜب اُؼب٤ُخ ٝهذسرٜب اٌُج٤شح ػ٠ِ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ. ٝرشـ٤ِٜب اُغش٣غ ٝاُغَٜ ٝثغ٤ػ اُزص٤ْٔ

رزٞكش ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُٞاد أُبصح. ٣ٌٖٔ رؾغ٤ٖ هذسح الآزضاص ُٜزٙ أُٞاد ٓ٘خلعخ اُزٌِلخ ثغُٜٞخ 

دح أُٞاد أُبصح ثغُٜٞخ ٝإػبدح عزؼبإهزصبد٣بً, ثبلإظبكخ إ٠ُ رُي؛ ٣ٌٖٔ إثطشم ثغ٤طخ ٝٓغذ٣خ 

 .عزخذآٜبإ

 متساز:تعرٌف الإ .2

أٝ أ٣ٞٗبد ػ٠ِ عطؼ ٓبدح أخشٟ, ؽ٤ش رغ٠ٔ /ٓزضاص ٛٞ ظبٛشح رغٔغ ٓبدح ثشٌَ عض٣ئبد ٝالإ

ٓزضاص ثبُٔبدح أُبصح ٓزضاص ثبُٔبدح أُٔزضح ث٤٘ٔب ٣ذػ٠ اُغطؼ اُز١ ٣زْ ػ٤ِٚ الإأُبدح اُز٢ ؽذس ُٜب الإ

 .ٝر٘شأ ٛزٙ اُظبٛشح ػٖ ٝعٞد هٟٞ ػ٠ِ عطؼ أُبدح اُصِجخ راد غج٤ؼخ ك٤ض٣بئ٤خ أٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

 متساز:أوىاع الإ .3

ػزٔبد ػ٠ِ ٗٞع ٝغج٤ؼخ اُوٟٞ اُز٢ رشثػ عض٣ئبد أٝ رساد أُبدح أُٔزضح ٓزضاص ثبلإ٣ص٘ق الإ

ثبُغطؼ اُصِت ٝرزؾذد ٛزٙ اُوٟٞ ؽغت غج٤ؼخ أُبدح أُٔزضح كعلاً ػٖ غج٤ؼخ اُغطؼ أُبص ٖٓ ؽ٤ش 

 :ٓزضاص إ٠ُ ٗٞػ٤ٌُٖزش٢ٗٝ. ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ص٘ق الإٗشبغٚ الإ

 متساز انكٍمٍائً:الإ.  1.3

ٓزضاص ػ٠ِ اُغطٞػ اُ٘شطخ ؿ٤ش أُشجؼخ إٌُزش٤ٗٝبً, إر ر٤َٔ ك٤ٚ اُغطٞػ إ٠ُ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الإ٣ؾذس 

ٓزضاصٛب ػ٠ِ اُغطؼ. ٣ٝٔزبص إر٣ٌٖٞ سٝاثػ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓغ اُزساد أٝ اُغض٣ئبد أٝ الأ٣ٞٗبد اُز٢ ٣زْ 

ؽ٤ش , kcal/mol 200-٤20ٖٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓشرلؼخ ٗغج٤ب ث. ؽشاسح الإخٗزوبئ٤خ ػب٤ُئٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثالإ

 .ٚ ٣ؾزبط إ٠ُ غبهخ ر٘ش٤ػ ػب٤ُخ٣ؾذس ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ُزُي كئٗ  



الفصــــــل الثانــــــي

 

 

 متساز انفٍسٌائً:الإ  .2.3

ثبُغطؼ أُبص ٢ٛ هٟٞ ُزصبم عض٣ئبد أُبدح أُٔزضح إك٢ ٛزا اُ٘ٞع رٌٕٞ اُوٞح أُغؤُٝخ ػٖ 

ٓزضاص اُل٤ض٣بئ٢ سرجبغ ظؼ٤لخ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زظ ػٖ الإإ٢ٛٝ هٞح  (Van Der Waals force) كبٗذس كبُض

, ٣ٝؾذس ك٢ دسعبد ؽشاسح ٓ٘خلعخ, ُٔبدح أُٔزضح ػ٠ِ عطؼ ٓبدح ٓبصحر٣ٌٖٞ ػذح غجوبد ٖٓ عض٣ئبد ا

 .ٓزضاص اُل٤ض٣بئ٢ عش٣غ ٝػٌغ٢ . ٣ٌٕٝٞ الإkcal/mol 20ك٢ ًض٤ش ٖٓ الأؽ٤بٕ أهَ ٖٓ 

متساز انكٍمٍائً:متساز انفٍسٌائً والإانمقاروت بٍه الإ .3.3
 

 الآزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُل٤ض٣بئ٢.اُلشم ث٤ٖ . 1جذول 

 متساز انفٍسٌائًالإ متساز انكٍمٍائًالإ انخصائص

ً  درجت انحرارة ً  أًضش اسرلبػب  ٓ٘خلعخ ٗغج٤ب

 kcal/mol 20أهَ ٖٓ  kcal/mol 200-20 متسازطاقت الإ

 ك٤ض٣بئ٤خ )كبٗذسكبُض( ٤ٔ٤ًبئ٤خ انروابط

 عش٣غ ٝػٌٞط ثط٢ء ٝؿ٤ش ػٌٞط انحركٍت

 ػ٤ِٔخ ؿ٤ش ٓعجٞغخ ػ٤ِٔخ ٓعجٞغخ عذاً  انخصىصٍت

 عَٜ صؼت متسازالإ

 أؽبد١ أٝ ٓزؼذد اُطجوبد غجوبد أؽبد٣خ كوػ شكم انطبقت



الفصــــــل الثانــــــي

 

 

 

 . ٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُل٤ض٣بئ٢ٓخطػ ٣ٔضَ اُلشم ث٤ٖ الإ  .1انشكم 

  متساز:انعىامم انمؤثرة عهى ظاهرة الإ .4

  (:Temperatureدرجت انحرارة ) .1.4

ضاص, إر ٣ضداد ٓؼذٍ ٓزٓزضاص اُز١ ٣ؾذس ػ٘ذٙ الإرؤصش دسعخ اُؾشاسح ك٢ ًَ ٖٓ ٓذٟ ٝٓؼذٍ الإ 

ٓزضاص رؼذ ٗخلبظٜب, ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي كئٕ ػ٤ِٔخ الإإسرلبع دسعخ اُؾشاسح ٣ٝ٘خلط ٓغ إٓزضاص ٓغ الإ

ح أُ٘خلعخ عٞف ٣ضداد ٓزضاص ك٢ دسعبد اُؾشاس(, ٝ ٓذٟ الإExothermicػ٤ِٔخ ثبػضخ ُِؾشاسح )

 .سرلبع دسعخ اُؾشاسح إ٣ٝ٘خلط ٓغ 

 (: pHانرقم انهٍذروجٍىً ) .2.4

ٓزضاص ٝرُي ٣ؾذس ٝع٤ٖ( دٝساً سئ٤غ٤بً ك٢ ػ٤ِٔخ الإ٣ٕٞ ا٤ُٜذسأ٣ؤد١ رـ٤٤ش ؽٔٞظخ أُؾٍِٞ )كؼب٤ُخ 

ثغجت رأص٤ش اُذاُخ اُؾبٓع٤خ ػ٠ِ أُبدح أُٔزضح ٝاُغطؼ أُبص ٝأُز٣ت. ٛزا اُزأص٤ش ٣ظٜش ٖٓ خلاٍ ر٘بكظ 

٣ٞٗبد )أأُبدح أُٔزضح ٝاُغطؼ أُبص ٝأُز٣ت ػ٠ِ 
–

OH(ٝ )
+

H  ٗؤصش إ٣غبثب أٝ عِجب ٜب ر( ٝٗز٤غخ ُزُي كئ

ٓزضاص ٝك٢ ٤ًٔخ أٝ عؼخ أُبدح أُٔزضح ١ٝ ؽشاسح الإٓزضاص ٝرؤصش أ٣عب ػ٠ِ عِٞى ٓزغبػ٠ِ ػ٤ِٔخ الإ

 .ػ٠ِ اُغطؼ أُبص ٖٓ ٓشًت إ٠ُ ٓشًت آخش
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 (:time equilibriumتسان )زمه الإ .3.4

ٝ ثٔؼ٠٘ آخش ٢ٛ اُلزشح أٛٞ اُضٖٓ اُز١ ٣ؾصَ خلاُٚ اُزٞاصٕ ث٤ٖ أُبدح أُٔزضح ٝأُبدح أُبصح. 

ً أٝ ؽز٠ إاُض٤٘ٓخ اُز٢ لا ٣ٞعذ ثؼذٛب  ٗخلبض ك٢ رش٤ًض أُؾٍِٞ, ٝٛزا اُٞهذ هذ ٣ٌٕٞ عبػبد أٝ أ٣بٓب

 .أعبث٤غ 

 (:Adsorption Isothermsمتساز )متساوي حرارة الإ .5

ُٔبدح ٓزضاص ٛٞ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ػ٠ِ عطؼ ٓب, ٓوبثَ رش٤ًض أٝ ظـػ ٛزٙ آ٘ؾ٠٘ الإ

ٓزضاص, ٝص٘ق ٛزا الأخ٤ش ٓزضاص ٓغ صجبد دسعخ اُؾشاسح ٝٛٞ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ ٓزغب١ٝ ؽشاسح الإػ٘ذ الإ

  . 2 أص٘بف ًٔب ٢ٛ ٓج٤٘خ ك٢ اُشٌَ 5ٝٓغٔٞػزٚ إ٠ُ  (Brunauer)ػ٠ِ ؽغت 

 

 

. "Adsoption Isothermsأشٌبٍ ٓزغب١ٝ اُؾشاسح " .2انشكم 

 (1انصىف :) رضداد ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ثشٌَ ًج٤ش عذاً ثبصد٣بد اُزش٤ًض, ٝرزٞهق ٛزٙ اُض٣بدح ػ٘ذٓب

 ٣ـط٠ اُغطؼ أُبص عض٣ئبد أُبدح أُبصح.

 (2انصىف :)ٓزضاص اُـبصاد, إر ٣ش٤ش إ٠ُ إٓزضاص ػ٘ذٙ ٓزؼذد اُطجوبد ٝؿبُجبً ٓب ٣ؾذس ػ٘ذ ٣ٌٕٞ الإ

 .اً ػ٘ذ ثذا٣خ رٌبصق اُـبصٓزضاص ٣ضداد ثض٣بدح ًج٤شح عذإٔ الإ

 (3انصىف :) ٣ٌٕٞ اُزذاخَ ك٤ٚ ث٤ٖ اُطجوخ الأ٠ُٝ ٝأُبدح أُٔزضح أظؼق ثٌض٤ش ٖٓ رذاخَ اُطجوخ

 .الأ٠ُٝ ٓغ اُطجوخ اُضب٤ٗخ

 (4انصىف :)( ٣1ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽذ٣ٖ ٤ٌُٔخ أُبدح أُٔزضح, ثذٍ اُؾذ اُٞاؽذ أُٞعٞد ك٢ اُص٘ق.) 



الفصــــــل الثانــــــي

 

 

 (5انصىف :) ٞٛا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٖٓ اُ٘ٞع ٓزضاص (, ػٔٞٓب ٓب ٣ٌٕٞ الإ2( ٝ)1٘ل٤ٖ )هزشاػ ٓشزشى ُِصإ

 .ٓزضاص اُل٤ض٣بئ٢ أُؾزَٔ إٔ ٣ٔضَ الأٗٞاع اُخٔغخ ( ث٤٘ٔب الإ1)

 الامتساز: ومارج .6

 ومىرج نىوجمٍر:  .1.6

ٓزضاص, إر ٝظؼذ خ ٝظغ ٖٓ خلاُٜب ٓؼبدُخ خبصخ ثبلإكشظ٤بد ٗظش٣إػزٔذ اُؼبُْ ُٞٗغ٤ٔش ػ٠ِ 

أُؼبدُخ ػ٠ِ أعبط رلغ٤ش آزضاص اُـبصاد ػ٠ِ عطٞػ أُٞاد اُصِجخ. ٝث٤٘ذ ٛزٙ اُ٘ظش٣خ ػ٠ِ ػذح 

 كشظ٤بد ٢ٛٝ:

 .اُـبصاد أُٔزضح اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ أًضش ٖٓ غجوخ ٝاؽذح أؽبد٣خ اُغض٣ئ٤خ .1

ب  ٓزضاص اُـبصادإ٤خ صٞس ػِٔ .2 ػ٤ِٔزبٕ ٓزؼبًغزبٕ: ٢ٛٝ رٌبصق اُؾبُخ اُـبص٣خ ػ٠ِ اُغطؼ ثأٜٗ 

 ٝرجخش اُغض٣ئبد ٖٓ اُغطؼ ػ٠ِ اُؾبُخ اُـبص٣خ.

 . ٓزضاص لا رؼزٔذ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُـبص أُٔزض لإؽشاسح ا .3

ٓزضاص عزٔشاس ػ٤ِٔخ الإئث رصطذّ ثبُغطؼ عٞف رٔزض ػ٤ِٚ, ٝ أ١ عض٣ئخٓزضاص كئٕ جذأ الإػ٘ذٓب ٣

رصجؼ ٖٓ ؿ٤ش أٌُٖٔ إٔ رٔزض ًَ عض٣ئخ رصطذّ ثبُغطؼ ثَ إٕ اُغض٣ئخ اُز٢ رٔزض ٢ٛ اُز٢ رصطذّ 

 .ثٔٞهغ كبسؽ كوػ 

ٓزضاص أُٞاد أُزاثخ ك٢ اُطٞس اُغبئَ ػ٠ِ عطٞػ أُٞاد زُي ٣ٌٖٔ رطج٤ن ٓؼبدُخ ُٞٗغ٤ٔش لإً

 :اُصِجخ, إر ٣ٌٖٔ اُزٞصَ إ٠ُ ٓؼبدُخ ُٞٗغ٤ٔش ا٥ر٤خ 
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 ثؾ٤ش:

Ce: ٤ًٔخ اُزش٤ًض ثؼذ الإ( ٓزضاصmg/l.) 

qe ٕ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ اُزٞاص :mg/g).) 

qmax الارضإ: ٤ًٔخ الآزضاص اُؼظ٠ٔ ػ٘ذ (mg/g) . 
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Kl ٍاُزشٓٞد٣٘ب٢ٌ٤ٓ ؽغت ٗٔٞرط ُٞٗغ٤ٔش. ٓزضاصالإ: صبثذ ٓؼذ 

اُصٞسح رٞظؼ سعْ ه٤ْ ) ٝ
  

  
ٗؾصَ ػ٠ِ خػ ٓغزو٤ْ ُٚ ٤َٓ ٓوذاسٙ ) Ceٓوبثَ ه٤ٔخ ( 

 

 
( ٝروبغغ 

ٓوذاسٙ )
 

  
)
 

. 

 

  

 ومىرج فرووذنٍش:  .2.6

ػ٠ِ اُغطٞػ ٓزضاص ٓزضاص, رؼبُظ الإلإٝظغ اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ كشٝٗذ٤ُش ٓؼبدُخ ٝصل٤خ ٜٓٔخ ك٢ ا 

ب ٓزؼذد اُطجوبد. إٕ ٛزٙ اُصِجخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ًٝزُي الإ ٓزضاص اُز١ لا ٣زؾذد ثطجوخ عض٣ئ٤خ ٝاؽذح ٝإٗٔ 

 ٓزضاص ٖٓ أُؾب٤َُ ػ٠ِ اُغطٞػ ؿ٤ش ٓزغبٗغخ ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ:أُؼبدُخ اُخبصخ ثبلإ
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 ⁄  

 ؽ٤ش:

Qe : ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح(mg/g). 

Ce : ٕاُزش٤ًض ػ٘ذ الارضا(mg/l). 

Kf  ٝn.صٞاثذ كشٗذ٤ُش اُؼذد٣خ ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ غج٤ؼخ ًَ ٖٓ أُٔزض ٝأُبص ٝدسعخ اُؾشاسح : 

 .٠٘ ٗٔٞرط ُٞٗغ٤ٔشٓ٘ؾ. 3انشكم 
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 ُِطشك٤ٖ رصجؼ ثبُشٌَ: Logٝثئدخبٍ 

II-3              
 

 
      

رؾصَ ػ٠ِ خػ ٓغزو٤ْ ٤ِٓٚ ) Log(Ce)ٓوبثَ  (Log Qf)٣ٝشعْ 
 

 
ٓزضاص ٝ روبغغ ( ٣ٔضَ شذح الإ

)f(Log k ٓزضاص ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ اُش٣ٌٔضَ عؼخ الإ َ. 

 

 ٓ٘ؾ٠٘ ٗٔٞرط كشٝٗذ٤ُش. .4انشكم 

 ومىرج تٍمكه: .3.6

٣ٌٕٞ  خزلافٓزضاص رخزِق خط٤ب ٓغ دسعخ اُزذاخَ ؽ٤ش ٛزا الإٛزا اُ٘ٔٞرط ٣٘ص ػ٠ِ إٔ ؽشاسح الإ

 إٓب:

 خزلاف ٣زؼِن ثزغبٗظ اُغطؼ.إ 

 خزلاف ث٤ٖ اُغض٣ئبد عبٗج٤ب إ. 

 ًب٥ر٢:  ر٤ٌٖٔٓؼبدُخ  ٝ
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  ؽ٤ش: 
  

  
 

B صبثذ ٓزؼِن ثؾشاسح الآزضاص :(J/mol).  
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T 292: دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ (K). 

R صبثذ اُـبصاد أُضب٤ُخ :(8.314 J/mol.K). 

bT صبثذ :Temkin  ٓزؼِن ثؾشاسح الآزضاص(J/mol). 

KT صبثذ اُزٞاصٕ لأهص٠ غبهخ ساثطخ :(L/g). 

 . lnCeٓغ  qeٗطلاهب ٖٓ روبغغ إ٣زْ رؾذ٣ذ ٛزٙ اُضٞاثذ 

 : (Adsorption kinetics)متساز حركٍاث الإ .7

ثبُٔبدح  ُزصبهٜبإُٔؾٍِٞ ٝآزضاص ػ٠ِ عشػخ عؾت اُغض٣ئبد أُٔزضح ك٢ لإ٣طِن ٓصطِؼ ؽش٤ًخ ا 

عزخذاّ ػذح إأُبصح ؽ٤ش ٣ذسط ٓؼذٍ اُزلبػَ ث٤ٜ٘ٔب ٝاُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ ٓؼذٍ اُزلبػَ, ؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

 .ٗٔبرط ؽش٤ًخ ُِزؼج٤ش ػٖ اُضٞاثذ عشػخ أُزاة ػ٠ِ اُصِت 

 ومىرج حركٍت انرتبت شبه الأونى: .1.7

ٗٔٞرعبً ؽش٤ًبً ٖٓ اُشرجخ شجٚ الأ٠ُٝ, ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب اُٞصٍٞ  Lagergrenإهزشػ اُؼبُْ  

 ٓزضاص.إ٠ُ صبثذ ٓؼذٍ عشػخ الإ

II-5 
   

  
           

 ٝرٌبَٓ ٛزٙ أُؼبدُخ ٣ؼط٤٘ب:

II-6                    

 ؽ٤ش إٔ:

qe (ِٓؾ/ؽ) رضإ: ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ الإ. 

qt  ٖٓ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ اُض :t (ِٓؾ/ؽ). 

K1 ده٤وخ): صبثذ اُغشػخ اُؾش٤ًخ شجٚ الأ٠ُٝ
-1

). 
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 ومىرج حركٍت انرتبت شبه انثاوٍت: .2.7

عشػخ رلبػَ اُشرجخ شجٚ اُضب٤ٗخ ٓزؼِن ثب٤ٌُٔخ أُٔزضح ػ٠ِ اُغطؼ أُبص ٤ًٔٝخ أُٔزض ػ٘ذ اُزٞاصٕ.  

 ؽش٤ًخ شجٚ اُشرجخ اُضب٤ٗخ رٌزت ثبُؼلاهخ: 

II-7 
  

  
          

  

 ٝرٌبَٓ ٛزٙ أُؼبدُخ ٣ؼط٤٘ب:

II-8 
 

  
 (

 

  
)   

 

    
  

 ؽ٤ش إٔ:

K2   (ِٓؾ/ؽ.ده٤وخ): صبثذ اُغشػخ ُؾش٤ًخ شجٚ اُشرجخ اُضب٤ٗخ. 

qt ٓزضاص ػ٘ذ اُِؾظخ : عؼخ الإt (ِٓؾ/ؽ). 

eq ( ِٓؾ/ؽ)ٓزضاص ػ٘ذ اُزٞاصٕ : عؼخ الإ. 

 : (modele de diffusion intraparticulaire)ومىرج الإوتشار داخم انجسٍماث  .3.7

ٓزضاص اُغض١ء ػ٠ِ أُبدح إرؼزٔذ ؽش٤ًخ  ٗزشبس اُغطؾ٢ ٝأُغبّ.الإٓزضاص ػبدح ٓب ٣ٌٕٞ ٓض٣غب ٖٓ الإ

 اُصِجخ ػ٠ِ ػذح ٓشاؽَ:

 .٣غت إٔ ٣٘زشش اُغض١ء ك٢ اُطٞس اُغبئَ إ٠ُ عطؼ أُبدح أُٔزضح اُز٢ رؼشف ثأٜٗب ٗوَ خبسع٢ 

  ٗزشبس اُذاخ٢ِ.ا٠ُ داخَ أُٞاهغ ػٖ غش٣ن الإٗوَ أُبدح أُبصح ٖٓ اُغطؼ 

 .ّالإٓزضاص ػ٠ِ أُٞاهغ اُ٘شطخ ٖٓ أُٔزضاد إ٠ُ اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِٔغب 

 ٣ٝؼجش ػ٘ٚ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ:

II-9                                    
      

 iK:  صبثذ ٓؼذٍ الإٗزشبس داخَ اُغغ٤ٔبد )ِٓؾ /ؽ.ده٤وخ ٞٛ
2/1

)  . 
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 :(adsorption thermodynamics)انذراست انترمىدٌىامٍكٍت  .8

ٖٓ أعَ اُزؼشف ػ٠ِ رشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ الآزضاص ٣غت ٓؼشكخ ثؼط ا٤ٌُٔبد اُزشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٓضَ  

 .   , ًٝزُي داُخ ؿ٤جظ اُؾشح    , ٝالاٗزشٝث٢    الاٗضبُج٢

II-10                     

 ؽ٤ش إٔ:

 .(/٤ًٍِٞٓٞعٍٞ): ٛٞ اُزـ٤ش ك٢ غبهخ ؿ٤جظ اُؾشح    

 .(٤ًِٞعٍٞ/ٍٓٞ): ٛٞ اُزـ٤ش ك٢ اٗضبُج٢ اُ٘ظبّ    

 .(٤ًِٞعٍٞ/ٍٓٞ.ًِلٖ): ٛٞ اُزـ٤ش ك٢ اٗزشٝث٢ اُ٘ظبّ    

T  (اٌُِلٖ): دسعخ اُؾشاسح. 

,     الآزضاص راد ه٤ٔخ عبُجخ ٝ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ     ثؾغت أُؼبدُخ اُغبثوخ ٣غت إ ٣ٌٕٞ اُزـ٤ش ك٢ 

 ٢ٌُ ٣ٌٕٞ اُزلبػَ رِوبئ٤بً.

, ٝالأٗضبُج٢      ٣ٌٖٔ دساعخ رأص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ الآزضاص ٖٓ خلاٍ رؼ٤٤ٖ اُطبهخ اُؾشح 

 اُذٝاٍ اُزشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٖٓ خلاٍ أُؼبدلاد ا٥ر٤خ:. ٝ ٣ٌٖٔ ؽغبة      , ٝالأٗزشٝث٢      

II-11                       

 ؽ٤ش إٔ: 

 .(ٍ/ٍٓٞعٞ)اُؾشح  ؿ٤جظك٢ غبهخ  : ٛٞ اُزـ٤ش    

R (عٍٞ/ٍٓٞ.ًِلٖ): ٛٞ اُضبثذ اُؼبّ ُِـبصاد. 

Kads :صبثذ الارضإ اُزشٓٞد٣٘ب٢ٌ٤ٓ ٣ٌٖٝٔ ؽغبثٚ ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ الأر٤خ ٞٛ : 

II-12                     
  

  
 

 ؽ٤ش إٔ:
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Qe (ِٓؾ/ؽ) : اُغؼخ اُٞص٤ٗخ ُِٔبدح أُٔزضح. 

Ce(ِٓؾ/ٍ)رضإ : اُزش٤ًض ػ٘ذ الإ. 

ك٘ؾصَ ػ٠ِ ٤َٓ ٓوذاسٙ  lnK  ٝ1/Tأٓب ه٤ٔخ الأٗضبُج٢ ك٤ٌٖٔ ؽغبثٜب ٖٓ خلاٍ سعْ أُ٘ؾ٠٘ ث٤ٖ 

 .٣غب١ٝ

II-13                                    
    

 
 

 مجالاث الإمتساز:   .9

 اُجزش٤ُٝخ. أُ٘زغبد رٌش٣ش 

 اُٜٞاء. ٖٓ اُشغٞثخ ٝإصاُخ ٝر٘و٤خ رغل٤ق 

 اُؾلض. 

 اُزخ٤ٔش ػ٤ِٔخ ك٢ ٝاٌُؾٍٞ أُز٣جبد عزؼبدحإ . 

 ِٕٞاُغٞائَ. ر 

 دح ٓب ػ٠ِ ٓخزِلخ ٓٞاد زضاصلإٓ اُغشػخ ك٢ اُلشٝم ػ٠ِ رؼزٔذ رغضئخ )غش٣وخ اُـبص ًشٝٓبرٞؿشاك٤ب

 .ٓؼ٤٘خ( ٓبصح
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 رمهُذ: .1

رؼزجو ىهاػخ ا٤ُ٘غ٤ِ٤بد ثظلخ ػبٓخ ٝ اُؤؼ ثظلخ فبطخ ٖٓ أهلّ ٗشبؽبد الاَٗبٕ، 

 ؽ٤ش كزبه٣قٜب ٖٓ ربه٣ـ اُجشو٣خ ك٢ٜ رجو٠ ٝ إ٠ُ ٣ٞٓ٘ب ٛنا أُظله الاٍب٢ٍ ُِزـن٣خ ك٢ اُؼبُْ

 ُؼت ٛنا أُؾظٍٞ الاهزظبك١ مإ،ٛبٓخ ث٤ٖ أُؾبط٤َ أُيهٝػخ ك٢ اُغيائو ٌٓبٗخ ٣ؾزَ اُؤؼ 

ؿناء  ك٢ ًضو اٍزقلآب  ٖٓ الأ ك٢ رولّ اُجشو٣خ ٓ٘ن اُؼظٞه اُول٣ٔخ، ٝ ؽب٤ُب   ًج٤وا   اُٜبّ كٝها  

الاَٗبٕ ٝ اُؾ٤ٞإ ٝ ٣َزقلّ ك٢ ط٘بػخ اُؼغبئٖ اُـنائ٤خ
 

٣ٔضَ الأ٤ٔٛخ اٌُجوٟ ك٢ هبئٔخ ٝ . 

ُولهرٚ اُؼب٤ُخ  ٝ ٣شـَ أًجو َٓبؽخ ٓيهٝػخ ٗظوا  ، اُـنائ٤خ ك٢ اُؼبُْبط٤َ اُؾجٞة ٓغٔٞع ٓؾ

ػ٠ِ اُز٤ٌق ك٢ اُج٤ئبد أُؼزلُخ
 

 َٔبؽخ أُيهٝػخٖٓ ٓغَٔ اُ %٣17ـط٢ هواثخ ، ؽ٤ش 

 . ْثبُؾجٞة ك٢ اُؼبُ

 

 رعزَف وجبد انقمح: .2

٠ُ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح ربثغ ُِؼبئِخ اُؤؼ ٛٞ ٗجبد ػشج٢ ؽ٢ُٞ ٣٘ز٢ٔ إ

Triticum durum)) ُ٤ِٖٝاُؤؼ اTriticum aestivum) ) ، ًٔب ٣ؼل اُؤؼ ٖٓ ٗجبربد اُٜ٘به

اَُل٣خ ؾلس هجَ ظٜٞه أُؾ٤طز٤ٖ ثيٛوح اُ٘جزخ ٣ٝاُط٣َٞ ٝ مار٢ اُزِو٤ؼ، ثؾ٤ش ٣زْ كافَ اُٞه٣وز٤ٖ 

جو ػ٘ل ٝرؼز ٓزطبٍٝ روو٣جب   ٝماد شٌَ ٠ُ60 إ 45اُؤؼ ماد ٝىٕ ٣زواٝػ ٓب ث٤ٖ ؽجخ ، إ٠ُ اُقبهط

  ٕ ٓغ اُـشبء اُجنه١ اُن١ ٣لػ٠  اُغلاه اُوه٤ن ٣ِزظن ثبُجنهح ٝ ٣ٌٕٞ ٓزؾلا   اُ٘ؼظ صٔوح لا ر٘لزؼ لأ

اُوظ٤وح
 

. 

 .رٞػؼ ٗجبد اُؤؼ طٞهح  .1انشكم 
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 انزصىُف انىجبرٍ نهقمح: .3

 Poacéeأٝ Graminées اُلظ٤ِخ اُ٘غ٤ِ٤خ اُيٛو٣خ ٝرؾل٣لا  ٘جبربد ٣٘ز٢ٔ ٗجبد اُؤؼ إ٠ُ شؼجخ اُ

 عَ٘ب   252رؾذ  ، رظ٘قٗٞػب   8000اُز٢ رؼْ   Monocotylédones ٖٓ ط٘ق أؽبك٣بد اُلِوخ

ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ًٔب   ٣vitronزْ رظ٤٘ق هٔؼ (Glumiflorales).  ٢ٛٝ اُلظ٤ِخ اُٞؽ٤لح ٖٓ هرت

  :ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ

 . (Triticum durum Var. Vitronاُزظ٤٘ق اُؼ٢ِٔ ُ٘جبد اُؤؼ ) .1جذول 

 (Spermatophytae) اُ٘جبربد اُيٛـو٣خ :(Division) شعجخ

 (Angiospermae)مغطاة البذور :(subDivison)رحذ انشعجخ

 (monocotylédonea) أحاديات الفلقة :(Class)صف

 (Cyperales) القنبيعات :(Order) ررجخ

 (Poaceae) النجيليات :(Familley) عبئهخ

 (Triticum)  القمح :(Genus) جىض

 Triticum durum Var. Vitron :(Type)انىىع

 

 انمىرفىنىجٍ نىجبد انقمح: انىصف  .4

 :٣ٖٓزٌٕٞ ٗجبد اُؤؼ 

 انجذر: 

 رٞعل اُغنٝه اُغ٤٘٤٘خ ٝػلكٛب فَٔخ ٝ ٢ٛ اُغن٣و ٝ ىٝع٤ٖ ٖٓ اُغنٝه اُغبٗج٤خ ٝ أؽ٤بٗب  

  ٓ  ب اُغنٝه اُؼوػ٤خ ر٘شأ ك٢ ٓؾ٤طبد ٖٓ اُغنٝه ٖٓ ٓ٘طوخ اُزبط أٝ اُؼول اَُل٠ِ َُِبم.رٌٕٞ ٍزخ أ
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 انظبق: 

 ٌِ أٝ فشٖ مٝ ٤ٍِٔبد ٓغٞكخ ٝ ػولٓب أٓأٍطٞا٢ٗ هبئْ ٣ٌٕٞ إػجبهح ػٖ ٍبم ٝٛٞ 

اُز٢ أؿِجٜب ٓـِق ثأؿٔبك الاٝهام  7إ٠ُ   ٤ِٔ5بد ك٢ أُزٍٞؾ ٍزخ ٝ ٢ٛ ؿبُجب ث٤ٖ ٓظٔزخ، ػلك اَُ

 .٤ِٔبد اُـؼخ ٝ رلػ٤ٜٔب أص٘بء اُ٘ٔٞروّٞ ثؾٔب٣خ اَُ

 الاوراق: 

 ورجخ ػ٠ِ اَُبم ثبُزجبكٍ ك٢ طل٢ٖٛٝ٤ الاٝهام اُقؼو٣خ ك٢ اُؤؼ ٓضَ ثبه٢ اُ٘غ٤ِ٤بد ٓ 

رزجؼٜب  90°إلا إٔ اُٞههخ ػ٠ِ اُجواك٤َ ثيا٣ٝخ  180°ٓزوبث٤ِٖ ٝ كهعخ الاٗلواط ث٤ٖ الاٝهام أُززب٤ُخ 

ىا٣ٝخ مٝ  ًَ ٍبمٝهام ػ٠ِ ٌٕٞ ٗز٤غخ مُي إٔ َٓزٟٞ رور٤ت الا٣ٝ 180°ٗلواطبفوٟ ثٝهام الاالأ

 . ٣َجوٚاُن١ بئٔخ ثَٔزٟٞ رور٤جٜب ػ٠ِ اَُبم ٝ ه

 انىىرح:  

٤ٍِٔبد هظ٤وح ػ٤وخ اُوبػلح ػو٣ؼخ  ػلك ٖٓ اُؼول مٝاَُ٘جِخ ماد ٓؾٞه ٓزؼوط ٣زٌٕٞ ٖٓ  

٠ ؽٞاكٜب ثشؼ٤واد ٓقزِلخ اُطٍٞ ٝ رـط اُؤخ أؽل عبٗج٤ٜب ٓؾلة ٝ ا٥فو َٓطؼ أٝ ٓوؼو ُلهعخ

 .  اَُ٘بثَ عبَُخ ػ٠ِ أُؾٞه ػ٘ل اُؤخ اُؼوػ٤خ

 انحجىة: 

رٞعل شؼ٤واد ك٢ ؽوك٢ اُؾجخ ٝ  ،اُؾغْ ٝ اُوٞاّ (ٗبؽ٤خ ) اُشٌَ، ٖٓ  اُؾجخ أٝ اُضٔوح رقزِق

 : أعياء 3ٝ هل هَٔذ ؽجخ اُؤؼ إ٠ُ ل اُغ٤ٖ٘ كافَ هبػلح اُؾجخ، ٣ٞع

 ذاءَانظى  :(l'albumen)جوخ الأ٤ُوٕٝ ٝ رشٌَ ا٣َُٞلاء ٖٓرزٌٕٞ ٖٓ ٣ٍٞلاء ٗش٣ٞخ ٝ ؽ 

 .ٖٓ اُجنهح 85 % إ٠ُ 80

 أغهفخ انجذرح (Les envelopes):  ٌَأَٗغخ ٓقزِلخ 5ٖٓ اُجنهح ٝٛ٘بى %17إ13٠ُ ٣ٖٓش 

 (.ؿبُق ا٤ٍٞ٤َُ٘، فب٤ُب ٓزؼبٓلح، اُـبُق اُغ٢٘٤٘، اُـلاف اُلاف٢ِ أٝ اُقبهع٢، فلا٣ب أٗجٞث٤خ)

  انجىُه(L'embryo): ٖ٣زٌٕٞ ٖٓ اُغ٤٘  scutelleum% اُجنهح ٣ٝ3شٌَ ؽٞا٢ُ ٖٓ .  

 

 



ثــــــبنثم انــــــانفص  

 

 

 

 طٞهح رٞػؼ أعياء ٗجبد اُؤؼ. .2انشكم 

 

 انززكُت انكُمُبئٍ نحجخ وجبد انقمح:  .5

  (B1;B2)ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد فظٞطب ك٤زب٣ٖ٤ٓؼزجو اُؤؼ ٓظلها ٛبٓب ٌُِوث٤ٛٞلهاد، اُ٘شبء، اُلٕٛٞ 

إٔ رو٤ًت ؽجخ اُؤؼ ، ؽ٤ش  glidinٝاُغبُل٣ٖ  gluteininٝثؼغ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ ٝ اُغِٞر٤٘٤ٖ

اُن١ ٣ٞػؼ رول٣و ٓزٍٞؾ ( 02)ٖٓ أُبكح اُغبكخ ٝمُي ؽَت اُغلٍٝ  1ٓولهح ػ٠ِ أٍبً %

 . أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُؾجخ اُؤؼ
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 .اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُؾجخ اُؤؼ  .2جذول 

 

 :عياء ا٤َُ٘غ٤خ ُِؾجخ ًٔب ٢ِ٣الأٛنٙ أُوًجبد رزٞىع ثطو٣وخ ؿ٤و ٓزَب٣ٝخ كافَ ٓقزِق إٔ ؽ٤ش 

 ءانظىَذا:(L'albumen) ػ٠ِ اُ٘شبء رؾز١ٞ. 

  :ك٢ اُغلاه  ٝ اُج٘يٝاد ٢ٛ أُوًجبد اَُبئلح أُٞاك أُؼل٤ٗخ ؿ٤٘خ ثبُجوٝر٤٘بد،طجقخ الانىرون

 .اُق١ِٞ

  ٣ؾز١ٞ فظٞطب ػ٠ِ اُج٘يٝاد ٝ ا٤ِ٤َُِٞى انحجخ:غلاف. 

  ؿ٢٘ ثبُجوٝر٤٘بد ٝ ا٤ُِج٤لاد ٝ اٌَُو٣بد اُنائجخ جذرح:انجىُه
 

. 

 دورح حُبح وجبد انقمح:  .6

ه٤وخ ٖٓ ىهاػزٚ ؽز٠ ؽظبكٙ ٓزٔضَ  رٔو كٝهح ؽ٤برٚ ثٔواؽَ ك ،اُؤؼ ٖٓ أُؾبط٤َ اُؾ٤ُٞخ

 ٣ٝزوعْ ٛنا اُزطٞه ثٔغٔٞػخ ٖٓ ،ٝٗجبد ؽز٠ ٗؼظ اُجنٓززب٤ُخ ٖٓ ثلا٣خ الاك٢ أؽٞاه ك٤َُٞٞع٤خ 

ٝهَٔذ الاؽٞاه اُل٤َُٞٞع٤خ ُِؤؼ إ٠ُ صلاس  ٝاُزطٞه. اُ٘ٔٞػوكذ ثٔظبٛو ،اُزـ٤واد أُٞهكُٞٞع٤خ

 :أؽٞاه هئ٤َ٤خ ٢ٛٝ

 اُقؼو١ اُطٞه . 

 انمحزىي% انمكىوبد

 71_67 وشبء

 15_10 ثزورُه

 10_8 طكزَبد معقذح

 4_2 طُهُهىس

 3_2 طكزَبد حزح

 3_2 نُجُذ

 2.5_1.5 معبدن
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 ُ١طٞه اُزٌبصوا  

 .ؽٞه اُ٘ؼظ 

 : Vegetative periodانطىر انخضزٌ )الاعبشٍ( .1.6

٣ٔزل اُطٞه اُقؼو١ ٖٓ الاٗجبد إ٠ُ ؿب٣خ رٔب٣ي اُجوػْ اُقؼو١ إ٠ُ ثلا٣خ ٓوؽِخ اُظؼٞك   

 ٣ٝؼْ أُواؽَ اُزب٤ُخ: 

 :Germination phaseمزحهخ الاوجبد   .1.1.6

 رجلأ ٓوؽِخ الاٗجبد ثٔوٝه اُجنٝه ٖٓ اُؾ٤بح اُجط٤ئخ إ٠ُ اُؾ٤بح اُ٘شطخ ٝمُي ثزٞكواُظوٝف

ؽ٤ش ػ٘ل ٝػغ اُجنٝه ك٢ اُزوثخ رٔزض أُبء كز٘زلـ ٣ٝزٔيم ؿشبءٛب  ئٔخأُلااُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ 

عن٣و ٝرقوط ك٢  ٝأ (Coléorhize) اُجنه١ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغ٤ٖ٘، ٝرظٜو ًزِخ ث٤ؼبء ك٢ ٓ٘طوخ

اُجلا٣خ صلاصخ عنٝه أ٤ُٝخ صْ رَزٔو إ٠ُ فَٔخ عنٝه ٝر٠َٔ ثبُغنٝه اُجنه٣خ، ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ رَزط٤َ 

ٝاُن١ ٣ؼَٔ ( Coléoptile) رغبٙ أُؼبًٌ ٓؼط٤خ ا٤ٌُُٞٞثز٤َاُو٣شخ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُقؼو١ ك٢ الإ

 . ٍطؼ اٍُٞؾ إ٠ُ اُظٜٞه كٞم اُٞههخ ه٤ِلاػ٠ِ ككغ 

 :  tillering phaseمزحهخ الاشطبء .1.1.6

، ٤ٓيح ٖٓ ٤ٓياد اُ٘جبربد اُ٘غ٤ِ٤خشطبء ٛٞ فوٝط أًضو ٖٓ ٍبم ٖٓ اُجنهح اُٞاؽلح ٝٛنٙ الإ 

ٗزلبؿ ٣ٌجو إظٜو ثٜب ٣ٝ(rhizome)  هػ٤خاُؾبَٓ ُِجوػْ اُٜ٘بئ٢ َُِبم الأ ؽ٤ش ٣زطٞه أُؾٞه

اُضبُضخ ُِ٘جزخ اُلز٤خ ٝرزٌٕٞ رجلأ ٛنٙ أُوؽِخ ػ٘ل ظٜٞه اُٞههخ ، شطبء٣ٝزؼقْ ٓشٌلا َٓزٟٞ الإ

 . ...٠ُٝ ٝاُلوع اُضب٢ٗ ك٢ هبػلح اُٞههخ اُضب٤ٗخ ٌٝٛناَبم اُوئ٤َ٤خ ك٢ هبػلح اُٞههخ الأاُ

ٝرظٜو عنٝه عل٣لح ٓؼٞػخ ُِغنٝه كوع ك٢ ٓوؽِخ اُٞههخ اُضبُضخ إ٠ُ اُقبهط ؽ٤ش رظٜو الأ 

أٍٝ شؾء ك٢ َٓزٟٞ هبػلح  فوٝط اُز٢ رنثَ ٣ٝزٞهق ٗشبؽٜب ك٢ ٓوؽِخ اُٞههخ اُواثؼخ ٓغ ٤ُٝخالأ

٢ُٝ ٛو٣خ اُز٢ رزوعْ ثظٜٞه اُزظ٤ْٔ الأًٔب رز٤ٔي ٛنٙ أُوؽِخ ثزشٌَ اُجلا٣خ اُي اُزلوع.

ٝرزؾون ٜٗب٣خ أُوؽِخ اُقؼو٣خ ثزٞهق ؽٞه اُزلو٣غ ٝثلا٣خ اٍزطبُخ اَُبم اُوئ٢َ٤ ٝظٜٞه ،َُِ٘جِخ

 . ٝهامأُِلٞكخ ثبلأشٌَ اَُ٘جِخ 
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 :(Breedingperiodانطىر انزكبثزٌ ) .2.6

 :ٝ ٣٘وَْ ٛنا اُطٞه إ٠ُ ٓوؽِز٤ٖ أٍب٤ٍز٤ٖ 

 :(phase ascent and bulge)الاوزفبخ  مزحهخ انصعىد و .1.2.6

اُؤؼ ٝ مُي ثَجت رأص٤و الإعٜبك ًضو أُواؽَ اُؾَبٍخ ك٢ ٗجبد أٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ رؼزجو 

ثزأص٤و رطبٍٝ اَُلا٤ٓبد  رز٤ٔيٝ  .َُ٘بثَ أُؾُٔٞخ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ)أُبئ٢، اُؾواه١( ػ٠ِ ػلك ا

ٝ أص٘بء ٛنٙ أُوؽِخ رز٘بكٌ الأشطبء اُظبػلح اُؾبِٓخ َُِ٘بثَ ٓغ (chaume) م اُز٢ رشٌَ اَُب

لز٤خ ٝ رؤك١ إ٠ُ رٞهق اُظبٛوح ػ٠ِ الأشطبء اُالأشطبء اُؼشج٤خ ٖٓ أعَ ػٞآَ اٍُٞؾ. ٝ رؤصو ٛنٙ 

 ٗٔٞٛب.

 اَُ٘جِخ شٌِٜب اُٜ٘بئ٢ كافَ ؿٔل اُٞههخ اُز٣ٞغ٤خ أُ٘زلقخ  نر٘ز٢ٜ ٓوؽِخ اُظؼٞك ػ٘لٓب رأف

 .ٝ اُز٢ رٞاكن ٓوؽِخ الإٗزلبؿ

 sepals and flowers phase))سهبر طجبل والإمزحهخ الإ .2.2.6

 رجلأ ٛنٙ أُوؽِخ ثٔوؽِخ الإٍجبٍ ٝاُز٢ فلاُٜب ٣جلأ ظٜٞه اَُ٘جِخ ٖٓ فلاٍ اُٞههخ اُز٣ٞغ٤خ،  

ٕ كهعبد اُؾواهح أُ٘قلؼخ ا٣بّ ثؼل ٓوؽِخ الإٍجبٍ كئ 8إ٠ُ  4 ريٛو اَُ٘بثَ اُجبهىح ػٔٞٓب ث٤ٖ

فلاٍ ٓوؽِخ الإٍجبٍ رزَـجت ك٢ إهعبع فظٞثخ اَُ٘بثَ
 

. 

 طىر انىضج )مزحهخ الاثمبر(: .3.6

 رٔضَ ٓوؽِخ ٗٔٞ اُج٣ٞؼخ أُقظجخ مار٤ب ٝ رطٞهٛب، ٝ اُز٢ ك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ػ٘ل 

 الأٝهامكبُٔبكح اُغبكخ أُ٘زغخ أٝ أُٔضِخ ٖٓ ؽوف أهظ٠ ٗشبؽ ُٚ ثؼل رٞهق ٗٔٞ ا٤َُوبٕ ٝ الأٝهام، 

ا٠ُ  ٣40ٞٓب الأف٤وح رقيٕ ك٢ اُؾجخ  18إ٠ُ  15رٞعٚ ًِٜب ُِزقي٣ٖ، ٌُٖ ك٢ ٜٗب٣خ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٝٓ

% ٖٓ أُبكح اُغبكخ، ٝ ٣زٌٕٞ ثنُي شٌَ اُؾجخ اُٜ٘بئ٢ ٝرٌٕٞ فؼواء ٝ ٤ُ٘خ ٝ رؼوف ثٔوؽِخ 50

ك٢ الإطلواه ، ٝ اُغيء اُجبه٢ ٖٓ أُلفواد ٣ٞعل ك٢ ا٤َُوبٕ ٝ الأٝهام ٝاُز٢ رجلأ اُؾجخ اُؾ٤ِج٤خ

ٛٔب ٓوؽِخ ٝبد اُؾجخ ثٔوؽِز٤ٖ أفو٣ ؤ. ًٔب ر  ٖٓ أُبكح اُغبكخ ا٤ٌُِخ ٣4/3ؼزول إٔ اُ٘جبد ٣ٌٕٞ ٝ

 .اُؾجخ اُؼغ٤٘٤خ ٝ ٓوؽِخ اُؾجخ اُ٘بػغخ 
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 :ىجبدئُخ انمؤثزح عهً دورح حُبح انانعىامم انجُ .4

  :انحزارح 

قزِق رأص٤و كهعبد اُؾواهح ؿ٤و أُلائٔخ أص٘بء أؽٞاه اُ٘ٔٞ، ٝرؼزجو اُلزوح ٖٓ اُزلو٣غ إ٠ُ ٣

الأ٠ُٝ ٣ٞاكن اُؤؼ اُغٞ ؽ٤ش إٔ أص٘بء أؽٞاه اُ٘ٔٞ  ،ؽوك اَُ٘بثَ أؽل اُلزواد اُؾوعخ ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد

ُِؤؼ اُولهح ػ٠ِ الإٗجبد ك٢ كهعبد  .اُجوٝكح ًٝنُي أُؼزلٍ اُؾواهح ك٢ أؽٞاه اُ٘ؼظأُؼزلٍ 

مُي أٍوػذ اُ٘جبربد ك٢  هرلؼذ كهعخ اُؾواهح ػٖإٝ ٣ٌٕٞ الإٗجبد ثط٤ئب ٝ ًِٔب  اُؾواهح أُ٘قلؼخ

 .اُظٜٞه ػ٠ِ ٍطؼ الأهع

  :الاضبءح 

٣بكح ٤ًٔخ أُبكح اُغبكخ، ٝ هل ٝعل  رؤك١ الإػبءح إ٠ُ ى٣بكح هلهح ٗجبد اُؤؼ ػ٠ِ اُزلو٣غ ٝ ى

هلهح  ًٔب ر٘قلغ ( روَ ثي٣بكح اُظلاّ.ُلأشطبء، الأؿٔبك، الأٗظبٍ ٝ اَُ٘بثَ)إٔ ٤ًٔخ أُبكح اُغبكخ 

ػ٘ل رظ٤َِ اُ٘جبربد، ٝ رؤصو أُلح  (اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُلَلٞه)ٓزظبص اُؼ٘بطو ٓضَ إٗجبربد اُؤؼ ػ٠ِ 

 . هاُلزوح اُلاىٓخ ُلإىٛباُؼٞئ٤خ اُز٢ رزؼوع ُٜب ٗجبربد اُؤؼ ػ٠ِ ؽٍٞ 

  :انزطىثخ 

أُبء  ًَ ٖٓ ٗٔٞ اُؤؼ رٞكو اُوؽٞثخ اُلائٔخ فلاٍ ًَ ٓواؽَ ٗٔٞٙ، ؽ٤ش ٣ؼزجو ٣زطِت

ٖٓ  ٗزبط ٓؼٕٔٞ ٝ َٓزٔوإُِؾلبظ ػ٠ِ  ُٜٔٔخٝا .اُؼٞآَ أُؾلكح ُ٘ٔٞ ٗجبد اُؤؼ  ٝاُزوثخ ٖٓ

ثبُٔبء ػ٠ِ رؾل٣ل ٗٞػ٤خ اُزوثخ أُ٘بٍجخ ُِيهع، ٝ اُز٢ رٔضَ أؽل  ؽزلبظ اُزوثخإٔؼ، ٝ رؼزٔل فبط٤خ اُو

ٝ ري٣ل ؽبعخ اُؤؼ إ٠ُ أُبء ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٗظوا ُِظوٝف .  ُلإٗزبع٤خاُؼٞآَ أُؾلكح 

أُ٘بف٤خ اُـ٤و ٓ٘بٍجخ ُِ٘ٔٞ ٝ أَُججخ ُلإعٜبك
 

. 

 

 :((Le palmier datteشجزح انىخُم  .1

لأشغبه رؼل ٖٓ ا ٢ٛٝ ة،هع اُؼوأالله ٍجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ ثٜب  أٗؼْ اُ٘قِخ شغوح ٓجبهًخإٕ   

٣ٌٖٝٔ إٔ رؼ٤ش أًضو ٖٓ  ّ 20-15هرلبع إ، ك٢ٜ ػجبهح ػٖ شغوح ًج٤وح رظَ إ٠ُ أُؼوٝكخ هل٣ٔب

ٍزـ٘بء ػٜ٘ب، ؽ٤ش رؼزجو الا٣ٌٖٔ  ظلها ُِزٔٞه كوؾ ثَ أطجؾذ صوٝح لاػبّ، ؽ٤ش أٜٗب ُْ رؼل ٓ 100

ؾظٍٞ ػ٠ِ اُلبئلح ؽز٠ اَُبٕ ٣زٌٖٔ ٖٓ لأشغبه كبئلح ُِج٤ئخ، ٝمُي لإٔ الإٗاُ٘ق٤َ ٖٓ أًضو ا شغوح

ٍزقلآبدػٜ٘ب اُز٢ رلفَ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الإ ٖٓ أُقِلبد اُ٘برغخ
 

.
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 انجغزافٍ نهىخُم فٍ انجشائز: انزىسَع  .2

ٝكن  ة.ُغ٘ٞة اُشوه٢، ٝروَ أ٤ٔٛزٚ ك٢ اُـوة ٝاُغ٣ٞ٘وًي ثَزبٕ اُ٘ق٤َ ثشٌَ أٍب٢ٍ ك٢ ا 

ٖٓ ثَزبٕ اُ٘ق٤َ  67%رؼْ  (ُٞاك١، ٝههِخ ٝثٌَوح(، ؽ٤ش ك٢ اُغ٘ٞة اُشوه٢ )ا1996َُٔبه )

اُ٘ق٤َ، أهظ٠ اُغ٘ٞة ثَزبٕ ٖٓ  21( ٣ؼْ %أكهاه ٝثشبهأٓب اُغ٘ٞة اُـوث٢ )ئو١، اياُغ

اُ٘ق٤َ ٖٓ ثَزبٕ  2رٔضَ %ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُ٘بؽن اُز٢  10ا٣خ، رٔ٘واٍذ، إ٤ُي١ ٝر٘لٝف( %ؿوك)

ٗزبط اُٞؽ٢٘ ٓضَ ٝههِخٌُٜٝ٘ب رَبْٛ ًض٤وا ك٢ الإ
 

. 

 وصف وخُم انزمز:  .3

٢ٛٝ شغوح َٓزل٣ٔخ اُقؼوح، ٝؽ٤لح اُلِوخ ٝؽ٤لح اُغٌ٘ ص٘بئ٤خ أٌَُٖ أ١ إٔ الأىٛبه  

 رؾَٔ ػ٠ِ شغوح أفوٟ، ٓٔب ٣َزلػ٢ اُزلفَ ثؼ٤ِٔخ اُزِو٤ؼٗض٣ٞخ رؾَٔ ػ٠ِ شغوح ٝالأاُنًٞه٣خ 

 .ل ُؼٔبٕ اُؾظٍٞ ػ٠ِ إٗزبط صٔو١ ع٤

 طزعمبلاد مخهفبد انىخُم:إ .4

ٍـزقلاّ ًَ عـيء ٜٓ٘ـب إًٔـب رْ  ،َٗـبٕرزؼـلٟ ًٜٞٗـب ٓظـله ؿـناء لإ وحُِ٘قِـخ كٞائـل ًضـ٤

ٝثؼغ د بٓقِلبد اُ٘ق٤َ ك٢ ٓغبلاد ٝاٍؼخ ٓضَ اُظ٘بػٍـزقلٓذ إش ك٢ شـز٠ عٞاٗـت اُؾ٤ـبح، ؽ٤ـ

ٍزلبكح ٜٓ٘ب ًٔبكح ؽ٣ٞ٤خ ؿ٤و ٝرْ الإ ًٟ٘ٞ اُزٔو ٝاُز٢ رطوه٘ب ُٜب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ أُقوعبد الافوٟ

 . ٝ ثشٌِٜب اُطج٤ؼ٢أ ب ٓؼلُخ )ًوثٕٞ ٓ٘شؾ(ٓ  إٌِٓلخ ك٢ ٓغبٍ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ 

 وىي انزمز:  .5

رؼوف ثأٜٗب اُغَْ اُظِت اُن١ ٣ؾزَ ٍٝؾ اُضٔوح، ٝرغله الإشبهح إ٠ُ إٔ ٟٗٞ اُزٔو رقزِق 

ُٜٝٞٗب  أَُزط٤َػزٔبكا  ػ٠ِ اُ٘ٞع ٝاُظوٝف اُج٤ئ٤خ، إلا أٜٗب رز٤ٔي ثشٌِٜب إفزلاكب ًج٤وا ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب، إ

%ٖٓ ٝىٕ اُضٔوح اٌُبِٓخ، ٣زواٝػ ٝىٜٗب ٓب ث٤ٖ  20-٢ٛٝ10 رٔضَ اُلاًٖ، ٓلثجخ ػ٘ل اُطوك٤ٖ اُج٢٘ 

 . 15ْٓا٠ُ  6ْٓ ٝػوػٜب ث٤ٖ 20ا٠ُ 12ؽ، ؽُٜٞب ٓب ث٤ٖ 4ا٠ُ  0.5

 )وىي انزمز(: مكىوبد مخهفبد انىخُم .6

 (:Celluloseانظُهُهىس ) .1.6

ٌٕٝٓٞ أٍب٢ٍ ُِغلاه اُق١ِٞ ُِ٘جبد، ( Polysaccharidesؽلٟ أٝعٚ ٓزؼلك اٌَُبًو )إٛٞ 

ؽج٤ؼزًٚٔب أٗٚ ٓوًت ث١ٞ٤٘ ٓٔب ٣غؼِٚ ؽب٢ٓ ُِق٤ِخ ٝرقزِق َٗجخ ا٤ِ٤َُِٞى ك٢ اُ٘جبد ؽَت 
 . 
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 (:Hemicellulosesس)انهمُظُهُهى .2.6

ػجبهح ػٖ ث٤ُٞٔو ٓزلوع ٤ٌِٛٚ ٓشٌَ ٖٓ ٤ٓٞٗٞٓو ٍلا٢ٍ اُؾِوخ أٝ فٔب٢ٍ اُؾِوخ ػ٘ل 

ٓوبهٗخ ثٔض٤ِزٜب  اٍزوواهإهَ أرؾ٤ِِٚ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٗغلٙ ٓوبهة ٤ِ٤َُِِٞى ٌُٖ ٝؽلح ث٘بءٙ اَُلا٤ٍخ رؼل 

 .اُـ٤ٌِٞى ك٢ ٛنا الأف٤و

 (: (La lignineانهجىُه .3.6

ٍب٤ٍخ اُز٢ رلفَ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓبكح اُِغ٤ِ٤ٍِٞ٘ٞى، ٤ٌُ ٖٓ ٣ؼزجو اُِغ٤ٖ٘ ٖٓ أٌُٞٗبد الأ

اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝٛٞ ٤ُل٢ ٣َبػل اُ٘جبد ك٢ اُؾٔب٣خ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ، ٗغلٙ ٓورجؾ ٓغ ا٤َِ٤ُِٜٔٞى ٤ٌُ اُزؾبّ 

 .ك٤ي٣بئ٢ كوؾ  ثَ ؽز٠ ثواثطخ رٌبكئ٤خ 

 انززكُت انكُمُبئٍ نىىي انزمز: .7

ُجؼغ  ؽزٞائٚإٗظوا لأ٤ٔٛخ ٟٗٞ اُزٔو ثئفزلاف أٗٞاػٚ، أشبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إ٠ُ 

أٌُٞٗبد اُـنائ٤خ أُٜٔخ ًبٌُوث٤ٛٞلهاد، اُلٕٛٞ، اُجوٝر٤٘بد ٝالأ٤ُبف، إػبكخ إ٠ُ مُي اُؼ٘بطو 

 (.3)ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ ، أُؼل٤ٗخ 

 . وؽ ٖٓ ٟٗٞ اُز100ٔاُـنائ٤خ أُٞعٞكح ك٢  اُؼ٘بطو .(3جذول )

 انكمُخ انعىصز انغذائٍ

 %3.1_10.3 انمبء

 %2.3_6.4 انجزورُه

 %5.0_13.2 انذهىن

 %64.5_80.15 الأنُبف

 ِٓؾ459.8_542.2 انجىربطُىو

 ِٓؾ21.7_26.1 انصىدَىو

 ِٓؾ6.5_11.3 انكبنظُىو

 ِٓؾ61.3_69.5 انمغىُشَىو

 ِٓؾ 2.8_6.0 انحذَذ

 ِٓؾ1.3 _1.7 انمىغىُش

 ِٓؾ1.0_1.4 انشوك

 ِٓؾ0.4_0.6 انىحبص
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 : المراجع باللغة العربية

 . (. اّراج اىَذاطُو اىذقيُح, ٍطثعح اىطثزٌ, جاٍعح دٍشق, سىرَا1732, ).تارسَاشٍ عاده  [4]

ؤسسح اىَعارف ىيطثاعح واىْشز سراعح اىقَخ ٍ 2000مذىل ً. , .232ٍظز اىعزتُح . ص  [6]

 .سنْذرَح جَهىرَح لاتا

وطف وذزمُة ّثاذاخ اىَذاطُو واىذشائش, دار اىَطثىعاخ اىجذَذج, دية,  1731جاد ع. ا. , [7]

 .سىرَا

ّسجح اىْثاذُح ذذد ّقض اىَاء و الأ(. شزوط وٍظُز ذزامٌ اىثزوىُِ فٍ 2012شاَة غ ., ) [10]

 .231جُاه . رساىح دمرىرآ, جاٍعح ٍْرىرٌ, قسْطُْح, صالأاّرقاه طفح اىرزامٌ إىً 

جَهىرَح  –سراعح اىقَخ . ٍؤسسح اىَعارف ىيطثاعح و اىْشز تالأسنْذرَح  .(2000مذىل ً. ) [13]

 ., اىعزتُحISBN :9770307661,9789770307663, 232ص .ٍظز 

 "دراسح ٍقارّح ىرأثُز دثىب ىقاح ّخُو اىرَز اىذمزَح عيً طفاخ ثَار , 2012 ع. اىجزوٍّ, [19]

Phoenix dactylifera L    ّثىَح" أطزودح دمرىارٓ, ميُح عيىً اىطثُعح لأاطْاف الأتعض

 .خىج ٍْرىرٌ, قسْطُْحالاواىذُاج, جاٍعح 

اىَْرجاخ اىثاّىَح ىيْخُو )أّىاعها و , 2012 س. تِ عثذ اىنزٌَ اىفذا, ر. عثذ اىزدٌُ اتى عُاّح, [20]

 .ٍ. اىسعىدَح: أوقاف طاىخ اىزاجذٍ. اىثاب اىثاّ)قرظادَحأهَُرها الا

, ّىي اىرَز ذزمُثها واسرخذاٍها, اىشثنح اىعزاقُح ىْخيح اىرَز, ٍقاه عيً  . عثذ اىثاسطأ.د [21]

 .2020ٍارس  20: (, ذارَخ الإطلاع11/1/2012اىَىقع: اىَزجع الاىنرزوٍّ ىيَعيىٍاذُح )

"اىَساهَح فٍ دراسح ذشخُض و ذثَُِ ٍخيفاخ ّخُو اىغزس" أطزودح  2011ً. قىاٍُذ, [22]

 .ىَادج, جاٍعح قاطذٌ ٍزتاح, ورقيحدمرىرآ, ميُح اىزَاضُاخ وعيىً ا

 .2007ّهُاُ ٍثارك ّهُاُ, ٍجيح اىشجزج اىَثارمح, اىَجيذ الأوه, اىعذد اىثاىث, سثرَثز  [23]
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 حمهيذ: .1

ِزضاص اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء لإذساعخ اٌزغش٠ج١خ اٌفٟ ٘زا اٌغضء ٠زُ ػشع 

ٚطجغخ أصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ وٍّٛس  ٟ٘ ٜٔٛ اٌزّشوّبدح ح٠ٛ١خ ِبصح ِخٍفبد ٔخ١ً اٌزّش  عزؼّبيئث

ػزّبداً ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ح١ش رُ رمذ٠ُ اٌزم١ٕبد إٚرمذ٠ش و١ّخ الإصاٌخ , ػؼٛٞ )ِبدح ِّزضح(

 .ٚاٌجشٚرٛوٛلاد ٚالأعٙضح اٌّغزخذِخ ٌٙزا اٌغشع

 انمىقع انجغزافي نمكان أخذ انعيىت : .2

 

 

 )ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ( ِٕٚطمخ دٚاس اٌّبء )ػٍٝ ا١ٌغبس(. اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٌٛلا٠خ اٌٛادٞ. 1انشكم 

رمغ ٚلا٠خ اٌٛادٞ عٕٛة ششق اٌغضائش ٠حش ٠حذ٘ب شّبلاً ٚلا٠بد رجغخ، خٕشٍخ ٚثغىشح ٚ عٕٛثبً 

 ٚلا٠خ ٚسلٍخ ٚ غشثبً ٚلا٠بد اٌغٍفخ ،ٚسلٍخ ٚثغىشح ٚ ششلبً رٛٔظ.

ٌٕخ١ً "ثزٚس اٌزّش" اٌّأخٛرح اٌىزٍخ اٌح٠ٛ١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػجبسح ػٓ ِخٍفبد صّشح ا

" 46' 15° 33ِٓ ِٕطمخ دٚاس اٌّبء ٌٛلا٠خ اٌٛادٞ "اٌغضائش" ٚرٌه ٚفك الاحذاص١بد اٌغغشاف١خ )

 " ششق (.33' 22° 7شّبي، 
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 ٌّىبْ أخز اٌؼ١ٕخ.اٌّٛلغ اٌغغشافٟ . 2انشكم 

 :وىي انخمزححضيز و دراست خصائص  .3

 الأدواث والأجهشة انمسخعهت: 

 غشثبي. 

 ث١شش. 

 اٌزّش ٜٛٔ. 

 ٟ٘بْٚ ٔحبع.  

 ِبء ِمطش. 

 عٙبص رغف١ف. 

 طزيقت انعمم: 

 ححضيز انىىي: 1.3

. ثؼذ اٌغغ١ً ٌٕٜٛ ٠ذ٠ٚبً. صُ ٔمؼٙب فٟ اٌّبء أٚلاً ػٓ ؽش٠ك فظً اٌٍت ػٓ ا ٠زُ رحؼ١ش إٌٜٛ

 حشاسح.رٛػغ إٌٜٛ رحذ دسعخ 
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 :ححضيز انمسحىق انخاو مه انىىي 2.3

رُ اٌحظٛي ػٍٝ ٌٍحظٛي ػٍٝ شظب٠ب طغ١شح  ٠ٟذ٠ٚبً ثبعزخذاَ ٘بْٚ ٔحبع ٠زُ ؽحٓ ٜٔٛ اٌزّش

 .٠زُ رغف١ف اٌّغحٛق إٌبرظصُ ٔبػُ.  ِغحٛق

  

 انكخهت انحيىيت انمذروست:خصائص  3.3

إْ ِؼشفخ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ لأٞ ِبدح ػشٚس٠خ ٚرٌه لجً اٌزطشق لاعزؼّبٌٙب فٟ 

ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ، ٌٍّٚغبّ٘خ فٟ فُٙ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٛا٘ش ِضً الاِزضاص ٚغ١ش٘ب، لّٕب ثذساعخ ٜٔٛ 

 اٌزّش ٚخظبئظٙب ثبعزؼّبي اٌطشق اٌزب١ٌخ:

  والأجهشة انمسخعمهت:الأدواث 

 ث١شش.  

 حٛعٍخ ػ١بس٠خ. 

 عحبحخ. 

 ِبطخ. 

 لّغ. 

  ثلاعز١ى١خأٔبث١ت. 

 .ِؼخخ ِبطخ 

 .ِبء ِمطش 

  وزٍخ ح٠ٛ١خND. 

  ٌْىزشٟٚٔ حغبطإ١ِضا. 

 .لجً ٚثؼذ اٌطحٓ NDاٌىزٍخ اٌح٠ٛ١خ  .3انشكم 
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 ٟخلاؽ ِغٕبؽ١غ. 

 ٞعٙبص اٌطشد اٌّشوض. 

  فٛق اٌجٕفغغ١خ.ٌلأشؼخ عٙبص ل١بط اٌط١ف 

 ( ٗعٙبص ِط١بف١خ الأشؼخ رحذ اٌحّشاء ثزح٠ٛلاد فٛس١٠FTIR). 

  اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ اٌّبعحSEM/EDAX. 

 :طزيقت انعمم 

 (:pHZدراست شحىت انعيىت ) 1.3.3

" وبر١ٔٛ١خ، ِؼزذٌخ أٚ أ١ٔٛ٠خ " لّٕب ثذساعخ اٌشحٕخ اٌظفش٠خ ٌٍشلُ  NDٌّؼشفخ شحٕخ 

 .pHZا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ٚ ٔززجغ اٌم١ُ اٌّؼذٌخ ثذلخ ثبعزؼّبي عٙبص اٌحّٛػخ ٚٔؼذي دسعخ ث١بشش  فٟ ***ٔمَٛ ثٛػغ 

 .، ٠ٚزشن فٟ عٙبص اٌشط اٌّغٕبؽ١غNDٟ ثئػبفخأخ١شا ٔمَٛ  .(pH-mètre)ل١بط دسعخ اٌحّٛػخ 

 

 اٌّغٕبؽ١غٟ أصٕبء ػ١ٍّخ دساعخ شحٕخ اٌؼ١ٕخ. صغٙباٌ .4انشكم 

 :(FTIR)مطيافيت الأشعت ححج انحمزاء بخحىيم فىرييه  2.3.3

 ػٍٝ اِزظبص الأشؼخ اٌّشاد رح١ٍٍٙب، (FTIR)٠ؼزّذ اٌزح١ًٍ اٌط١فٟ ثبلأشؼخ رحذ اٌحّشاء 

 . ح١ش رغّح ثبٌىشف ػٓ الا٘زضاصاد ا١ٌّّضح ٌٍشٚاثؾ ٚاٌٛظبئف اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبدح
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 (.FTIRط١بف١خ الأشؼخ رحذ اٌحّشاء ثزح٠ٛلاد اٌفٛس١٠ٗ )عٙبص ِ. 5انشكم 

 :SEMالإنكخزووي انماسح  انمجهز 3.3.3

٘زٖ  رم١ٕخ ل٠ٛخ ٌّشالجخ ِٛسفٌٛٛع١ب اٌغطح. رؼزّذ SEMالاٌىزشٟٚٔ  ٠ٞؼذ اٌفحض اٌّغٙش

اٌزم١ٕخ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ اوزشبف الاٌىزشٚٔبد اٌضب٠ٛٔخ اٌخبسعخ ِٓ اٌغطح رحذ رأص١ش حضِخ دل١مخ 

عذاً ِٓ الإٌىزشٚٔبد الأ١ٌٚخ اٌزٟ رمَٛ ثّغح عطح اٌؼ١ٕخ. ٠غّح ثبٌحظٛي ػٍٝ طٛسح ثمٛح فظً 

 .ٔبِٔٛزش ٚػّك ِغبي وج١ش 5رىْٛ غبٌجبً ألً ِٓ 

 ׃انصبغت انمذروست  .4

اٌذساعخ ثغجت اِزضاص٘ب اٌّؼشٚف ػٍٝ اٌّٛاد صسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ فٟ ٘زٖ أرُ اخز١بس طجغخ 

 .ِٓ اٌزطج١مبد )ِخبثش، ِظبٔغ...( رغزخذَ فٟ اٌؼذ٠ذاٌظٍجخ، ٟٚ٘ 

 :MBصبغت أسرق انميثيهيه 

 حعزيف انصبغت:  1.1.4

ػجبسح  C16H18N3SCl طجبؽ اٌىبر١ٔٛ١خ )اٌمبػذ٠خ( ط١غزٙب اٌى١ّ١بئ١خ طجغخ ا١ٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء ِٓ الأ

أخؼش داوٓ ٠ؼطٟ ٌْٛ أصسق ػٕذِب ٠زٚة فٟ اٌّبء، ٌذ٠ٙب رٚثب١ٔخ ػب١ٌخ فٟ اٌّبء ٚل١ٍٍخ  ػٓ ِغحٛق

  .اٌزٚثبْ فٟ اٌىحٛي

 

 

 انخصائص انفيشيائيت وانكيميائيت:  2.1.4
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 ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌٍّخظخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: ٠MBز١ّض 

 . أصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌظجغخ .1جذول 

 

 

  

  

 
 

 

  

 
 

 

 

 ححضيز محهىل انمعايزة: 2.4

 ححضيز انمحهىل الأو: 1.2.4

 الادواث والأجهشة انمسخعمهت: 

 حٛعٍخ ػ١بس٠خ. 

 ٗث١شش عؼز. 

 عحبحخ. 

 .ِخجبس ِذسط 

 .لّغ 

 .ٍِؼمخ 

 .ٓطجغخ أصسق ا١ٌّض١ٍ١ 

 .ِبء ِمطش 

 .ٟخلاؽ ِغٕبؽ١غ 

 .ٟعٙبص ِغخٓ ِغٕبؽ١غ 
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 .١ِضاْ اٌىزشٟٚٔ حغبط 

 :طزيقت انعمم 

  ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:ِٓ أعً رحؼ١ش ِحٍٛي أَ 

 ٘ب داخً حٛعٍخٕبٚػؼٚاٌظجغخ ٛصْ لّٕب ث. 

 ٍخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش حزٝ رزٚة و١ٍب.ٔز٠ت ِجذئ١ب اٌظجغخ اٌّٛصٚٔخ ثى١ّخ ل١ٍ  

 .ٞٔىًّ و١ّخ اٌّبء اٌّزجم١خ ٚطٛلاً إٌٝ خؾ اٌؼ١بس 

 ** 

 

 )أ(

 

 )ة(

 

 

                                        )ة( فٟ شىً ِحٍٛي. ،أصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ )أ( ػٍٝ شىً ِغحٛق  طٛسح ٌظجغخ .6انشكم 

 :ححذيذ انقيمت انخجزيبيت نطىل انمىجت الأعظمي نصبغت أسرق انميثهيه 2.2.4

 الأدواث والأجهشة انمسخعمهت: 

  ٓاٌّحٍٛي الأَ(.ِحٍٛي أصسق اٌّض١ٍ١( 

 ِبطخ. 

 ِخجبس ِذسط. 

 ث١شش. 

  عٙبص. UV-visible 
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 ِبء ِمطش. 

 :طزيقت انعمم 

اٌّط١بف١خ ٌلأشؼخ فٛق  ص، ٔؼغ اٌؼ١ٕخ فٟ عٙبإٔطلالب ِٓ اٌّحٍٛي الأَٔمَٛ ثزحؼ١ش ِحٍٛي 

 .أدٔبٖ ٌزحذ٠ذ ؽٛي اٌّٛعخ الأػظّٟٚ ٔمَٛ ثبٌّغح فٟ اٌّغبي اٌّٛػح فٟ اٌشىً  اٌجٕفغغ١خ اٌّشئ١خ

 

 ِٕحٕٝ ؽٛي اٌّٛعخ الأػظّٟ لأصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ.. 7شكم 

 ىً انمعايزة نهصبغت:مىح 3.2.4

٠زُ رح١ٍٍٙب ثٛاعطخ صُ  ،أطلالب ِٓ اٌّحٍٛي الأَ أصسق ا١ٌّض١ٍ١ِٓٓ رُ رحؼ١ش ِحب١ًٌ ِخففخ 

 .عٙبص اٌط١ف اٌؼٛئٟ اٌّشئٟ ثبلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

 

 ِحب١ًٌ ِخففخ ِٓ اٌّحٍٛي الأَ لأصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ.. 8شكم

 

 

 حجارب الامخشاس: .5
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 :الأدواث والأجهشة انمسخعمهت 

 10 ث١بشش. 

 ِبطخ. 

 .ٍِؼمخ 

 أٔبث١ت. 

 .ِبء ِمطش 

 .ِٓحٍٛي أصسق ا١ٌّض١ٍ١ 

 وزٍخ ح٠ٛ١خ. 

 ِحشاس. 

  عٙبصpH .ِزش 

 .ٟخلاؽ ِغٕبؽ١غ 

  ٟعٙبص ل١بط اٌط١ف اٌّغٕبؽ١غUV_visible. 

 .ٞعٙبص اٌطشد اٌّشوض 

 :طزيقت انعمم 

  ٌـ رُ إعشاء رغبسة الاِزضاصMB  ٍٝػND دفٟ حٛعلا . 

  . 

  ٌزحذ٠ذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ لاِزضاص  اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٓ ؽش٠ك رغ١١شرُ إعشاء رغبسة الاِزضاص

MB. 

  ًرُ رؼذ٠pH. 

   اٌّض٠ظرُ ٚػغ (ND-MB) ت ٌزٛػغ داخً عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞفٟ أٔبث١. 

  رُ ِشالجخ رشاو١ضMB. 

 ٌِغ صجبد اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح الأخشٜ.حشاس٠خ، رُ رطج١ك إعشاءاد ِّبصٍخفٟ اٌذساعخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ا ، 

 ثشعُ ل١ُ     ٠زُ رؼ١١ٓ ل١ّخ و١ّخ اٌحشاسح الأزبٌجٟ اٌّظبحجخ ٌلاِزضاص Log Kd ًِمبث

اٌحشاسح  ِمٍٛة
 

 
 :عزٕبداً ٌّؼبدٌخ فبٔذ ٘ٛفإ  

IV-1                          (  )  
   

 
 
   

  
 

IV-2                                       
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 :فزُ حغبثٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ (   )أِب اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ اٌطبلخ اٌحشح 

IV-3                                        

 :ِٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ (   )ٚثزٌه أِىٓ اٌحظٛي ػٍٝ ل١ُ اٌزغ١ش فٟ الأٔزشٚثٟ 

IV-4                                   ° 

 ح١ش:

H°∆ : .)ِمذاس اٌزغ١ش فٟ أٔزبٌجٟ اٌزفبػً ٚحذرٗ )و١ٍٛعٛي/ِٛي 

G°∆ .)ِمذاس اٌزغ١ش فٟ اٌطبلخ اٌحشح ٌٍزفبػً ٚحذرٗ )و١ٍٛعٛي/ِٛي : 

S°∆ .)ِٓمذاس اٌزغ١ش فٟ أٔزشٚثٟ اٌزفبػً ٚحذرٗ )عٛي/ِٛي.وٍف : 

R ٖعٛي/ِٛي.وٍفٓ(. 8.314 : اٌضبثذ اٌؼبَ ٌٍغبصاد ٚاٌّمذاس( 

T :.)ٓدسعخ اٌحشاسح اٌّطٍمخ ٚحذرٙب )وٍف 

Kd  .ِؼبًِ اٌزٛص٠غ ٌلاِزضاص : 

حغبة اٌى١ّخ اٌّّزضح ػٕذ رُ  ي اٌشائك ثٛاعطخ عٙبص اٌّط١بف١خ،رُ ل١بط اِزظبط١خ  اٌّحٍٛ

 : ثبعزخذاَ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ MB ِٓ ْٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لإصاٌخ اٌٍٛ اٌزٛاصْ

IV-5                                    

IV-6                            

C0 ق ا١ٌّض١ٍ١ٓ الأَصس: ٘ٛ رشو١ض ِحٍٛي أ. 

Ce: ْرشو١ض ِحٍٛي أصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ ػٕذ اٌزٛاص ٛ٘. 

V: ٓحغُ ِحٍٛي أسصق ا١ٌّض١ٍ١ ٛ٘. 
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 :بعض صىر نلأجهشة انمسخعمهت          

  

 .UVعٙبص اٌّط١بف١خ  .9شكم 

 

 عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ.10. شكم

  

 ِزش. pHعٙبص اي .12شكم ١ِضاْ حغبط.  .11شكم                
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 انمادة انىباحيت: .1

 رٚ اٌخظبئض اٌزم١ٕخ اٌّٛػحخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: لّحاعزؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ 

 

 . (VITRONثؼغ اٌخظبئض ٌظٕف اٌمّح اٌظٍت ): 2جذول 

       

   

 

 

 

   

 

  انمحانيم والأدواث والأجهشة انمسخعمهت : .2

 اٌزب١ٌخ:الأعٙضح  الأدٚاد ٚ رُ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ اعزؼّبي اٌّحب١ًٌ ٚ

 ِبء ِمطش. 

 ًِبء عبف١. 

 ِٓحٍٛي أصسق ا١ٌّض١ٍ١. 

 ٞػٍت ثزش. 

 ٟٚسق طح. 

  عحبحخ. 

 حٛعٍخ. 

 ِمض. 

  ْغبطح١ِضا. 

 َٛٚسق أ١ٌّٕ. 

  حبػٕخ حشاس٠خEtuve. 

 طزق انذراست: .3

 مىقع انخجزبت: 1.3

 ٌخؼشأعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ لبػخ ِى١فخ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌطج١ؼخ ٚاٌح١بح ثغبِؼخ اٌش١ٙذ حّٗ 

  .2021/2022ٌٍّٛعُ 
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 ححضيز بذور انقمح: 2.3

 ححضيز انمحانيم: 3.3

 اعزؼّبي ِبء ِمطش ٚطجغخ أصسق ا١ٌّض١ٍ١ٓ اٌؼؼ٠ٛخ ٌزحؼ١ش اٌّحب١ًٌ اٌزب١ٌخ:

 .C0رشو١ض اٌشب٘ذ 

 .C1رشو١ض اٌّبء اٌٍّٛس 

 .2Cرشو١ض اٌّبء اٌّؼبٌظ 

 طزيقت انعمم:     4.3

  .ٌىً ؽجك ثزشٞثزٚس ، رُ ٚػغ أعشٞ اخزجبس الأجبد فٟ ػٍت ثزشٞ 

 لّٕب ثّخزٍف اٌم١بعبد ٌٍّؼب١٠ش اٌّشاد دساعزٙب ٌّخزٍف اٌّؼبِلاد.

 

 )أ(

 

 )ة(

 

         )ط(

 .( ِبء ٍِٛسط)/ ( ِبء ِؼبٌظ ة)/بد اٌمّح فٟ ا١ٌَٛ اٌغبدط )أ( اٌشب٘ذ د ٔجػ١ٍّخ إٔجب. 13انشكم 

 انمعاييز انمذروست: 5.3

ثؼذ أ٠بَ ِٓ اٌضسع لّٕب ثذساعخ ِخزٍف اٌّؼب١٠ش، ثح١ش رُ أخز ل١بعبد اٌؼ١ٕبد )ػ١ٕزبْ/ 

 .رىشاس/ِؼبًِ( ٟٚ٘ ؽبصعخ

 معاييز الاوباث: 

********************* 
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 (:Characterization of NDخصبئص انكزهخ انحُىَخ )دزاسخ  .1

. ؽ٤ش رظٜش ٌٓٞٗبد عذ٣ذح ٓغ ر٘بهض ك٢ NDٌُٔٞٗبد سئ٤غ٤خ ٍ  ىب٘إ٠ُ إٔ ٛ رش٤ش اُ٘زبئظ

. ًٔب ٣شرجظ ٗٔظ الآزضاص (1) غذٍٝأًُب ٛٞ ٓٞضؼ ك٢  ٗغجخ أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خ ثؼذ ػ٤ِٔخ الآزضاص

، NDسرجبطًب ٝص٤وبً ثزٞاكش أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ اُ٘شطخ ٝسٝاثظ عطؼ إ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٓٞاد اٌُزِخ اُؾ

 SEMُٔغٜش الاٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ ا، FTIRُٝزٞض٤ؼ ٛزٙ أُٞاهغ اُ٘شطخ رْ إعشاء اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ 

 .ٝدساعخ شؾ٘خ اُؼ٤٘خ MBهجَ ٝثؼذ الآزضاص  NDػ٠ِ 

 ضاص .هجَ ٝثؼذ الآز NDخظبئض  .1خدول

   

 

  

  

 

  

  

  

 

  :FTIRانزحهُم انطُفٍ نلأشعخ رحذ انحمساء   1.1

هجَ الآزضاص  NDاُخبطخ ثـ  FTIRرظٜش اُؼذ٣ذ ٖٓ ٗطبهبد الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ك٢ ط٤ق 

( ٝاُز٢ رش٤ش إ٠ُ ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ ٓخزِلخ ٝكوبً ُِطٍٞ أُٞع٢ )عْ.أ1اُشٌَ )
-1

.) 

ز٤ٖ ( اُغ٤ِِٞص ٝاُجOHٌ-ٓزذاد  ٓغٔٞػبد )لإُٔ٘طوخ رْ رؼ٤٤ٜ٘ب ك٢ ا بٝاعؼ ب٣ٔزِي اُط٤ق ٗطبه

أُٔزذح ٖٓ ٓغٔٞػخ  (C-H)اُشاثطخ عزطبُخ إٛزضاصاد ئثثشٌَ ػبّ  ٝاُِغ٤ٖ٘ ث٤٘ٔب ٣ز٤ٔض اُ٘طبم

 ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ.
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، .  ة(1)اُشٌَ  MBثؼذ آزضاص  NDًٔب ٛٞ ٓٞضؼ ثٞاعطخ ط٤ل٤خ الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ٖٓ 

ا٤ُ٘زشٝ إ٠ُ رلبػَ   (N-O) ٠ُ اٛزضاص رٔذد ساثطخإٝ  (N-H)رش٤ش اُ٘طبهبد اُغذ٣ذح إ٠ُ رٔذد ساثطخ 

 . MBعض٣ئبد 

 

 :SEMانمدهس الانكزسووٍ انمبسح   2.1

ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗخ طٞس  MBهجَ ٝثؼذ آزضاص  ٤٤NDشاد ك٢ اُشٌَ اُغطؾ٢ ُـ رْ رؾذ٣ذ اُزـ 

SEM  .ْٜ٣ٔزِي .أ(2) اُشٌَعز٘بداً إ٠ُ إاُخبطخ ث ،ND ٓزضاص لإهجَ اMB  ٝؿ٤ش ٍٞ عطؾًب ؿ٤ش ٓغز

ػٖ ٤ٛبًَ  .ة(2) اُشٌَك٢  MBثؼذ آزضاص  NDُـ  SEMك٢ ٛزٙ الأص٘بء، رٌشق طٞسح ٓ٘زظْ 

 .NDػ٠ِ  MBإسرجبط  .ة(2) اُشٌَ ٣ضجذٓغب٤ٓخ ٓ٘خلضخ ٝاضؾخ، 

 ثؼذ الآزضاص.، ة/ هجَ أ/  ND ُـط٤ق الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء . 1انشكم 
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 ./ ثؼذ الآزضاصbهجَ ،  / ND aٌُزش٢ٗٝ أُبعؼ ُِؼ٤٘خ لإرؾذ أُغٜش ا طٞسح  .2انشكم 

 :pHzدزاسخ شحىخ انعُىخ   3.1

 NDاُشؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ ُغطؼ  رٌٕٞ ػ٘ذٙاُز١  pHُٔؼشكخ  (NDُٟ٘ٞ اُزٔش ) pHzرْ رؾذ٣ذ  

  ٓب ٣جشس إخز٤بسٗب ُذساعخ طجـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِٖ.ٞٝ ٛ ND ُـ pHz (3) . ٣ٞضؼ اُشٌَٓؼذٝٓخ

 

 .NDُِؼ٤٘خ  pHzٓ٘ؾ٠٘  .3انشكم 
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 رأثُس عىامم الإمزصاشسخ دزا .2

 (:Effect of adsorbent doseرأثُس انكزهخ ) .1.2

 ، ػ٘ذ ؽغNDْ، أعش٣ذ اُزغشثخ ث٤ٌٔبد ٖٓ MBآزضاص  NDأُبدح ُذساعخ رأص٤ش ًزِخ 

 اُششٝط اُزغش٣ج٤خ الأخشٟ.ْ رؾذ٣ذ ؾٍِٞ ٝ رش٤ًض ٖٓ طجـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِٖ، صٓ

 

 .الأصسم صاُخ طجـخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖإػ٠ِ  NDرأص٤ش ًزِخ  .4انشكم

ٗلاؽع ك٢ ٛزٙ اُذساعخ، ، اُؾ٣ٞ٤خ بدحًزِخ أُص٣بدح ٓغ  خشٌَ ػبّ، صادد ٗغجخ إصاُخ اُظجـث

ٖٓ إضبكخ ًزَ أًجش ًٔب ٗلاؽع أ٣ضب إٔ ، NDثشٌَ ٓزٔبصَ ٓغ ص٣بدح ًزِخ  MBإصاُخ  ص٣بدح ٓشدٝد

دٝد صبثذ روش٣جب ثض٣بدح ص٣بدح ٓؼزجشح ك٢ ٓشدٝد إصاُخ اُظجـخ، ٓغ ثوبء أُشُْ رؤد١ إ٠ُ أُبدح اُؾ٣ٞ٤خ 

.   MBلآزضاص  NDٓٔب أدٟ إ٠ُ اٗخلبع ك٢ ٓغبؽخ اُغطؼ اُلؼبُخ ُـ طل٤لخ ٣ٌٖٔ إٛٔبُٜب. 

 (:Effect of pHرأثُس انسقم انهُدزوخُىٍ )

ب ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ الآزضاص،  ُِٔؾٍِٞ، (pH)رِؼت ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤   ًٔ دٝسًا ٜٓ

٣ؤصش اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ،)5) ًٔب ٣ٞضؼ اُشٌَ .أُبصحٔبدح ِخ اُغطؾ٤خ ُػ٠ِ اُشؾ٘أعبعب ؽ٤ش رؤصش 

. ػ٘ذ ه٤ْ ND ص٣بدح آزضاص أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ  ثٞاعطخٗلاؽع ، ًٔب  ND ثٞاعطخ MBػ٠ِ آزضاص 

pH  ّٓؼزجشح ك٢ ه٤ْ ٓشدٝد الإصاُخص٣بدح إضبك٤خ أًجش، ٗلاؽع ػذ . 
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  : (Effect of equilibrium time) رأثُس شمه الارصان 3.2

ٖٓ ُؾظخ رلآظ اٌُزِخ  اثزذاء ND ػ٠ِ عطؼ أُٔزضMB رْ رو٤٤ْ ًلبءح الآزضاص ُظجـخ 

 .6اُؾ٣ٞ٤خ ٓغ رش٤ًض اُظجـخ الأ٢ُٝ ًٔب ٛٞ ٓٞضؼ ك٢ اُشٌَ 

 رظُٜش ػ٤ِٔخ آزضاص. ٤ٌِٔخ أُٔزضح ثذلاُخ اُضُٖٓ ص٣بدح ٣6ظٜش اُشٌَ اُؼبّ ُٔ٘ؾ٠٘ اُشٌَ  

MB ٓغ ص٣بدح اُضٖٓ ٝطٞلاً ُؾبُخ  ***ك٢ أُشؽِخ الأ٤ُٝخ ًبٗذ أّٜٗب  ٠ِػ ك٢ ع٤ٔغ اُزشا٤ًض

 ك٢ أُشؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ ػ٤ِٔخ الآزضاص. ٣شعغ رلغ٤ش رُي إ٠ُ أٗٚ اُزٞاصٕ. ٝ

٣ٌٖٔ رٞض٤ؼ ٛزٙ أُلاؽظخ ثأٗٚ ٖٓ أُؼشٝف أص٘بء آزضاص الأطجبؽ رظَ عض٣ئبد اُظجـخ 

ػ٠ِ عطؼ أُبدح أُبصح، ُز٘زشش أخ٤شًا ك٢ اُج٤٘خ أُغب٤ٓخ  ك٢ اُجذا٣خ إ٠ُ اُطجوخ اُؾذٝد٣خ، صْ ر٘زشش

، ***رغزـشم ٓؾب٤َُ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ راد اُزش٤ًضاد الأ٤ُٝخ اُؼب٤ُخ ُٜزا اُغجت،  .ُِٔبدح أُبصح 

. ٣زضؼ إٔ  أُبصحُلاخزشام ثشٌَ أػٔن ك٢ اُذاخَ أُغب٢ٓ ُِٔبدح  MBأ٣ضًب ٓضَ رٞعٚ عض٣ئبد 

ب ك٢ هذسح رش٤ًض اُظجـخ الأ ًٔ  .NDٓزضاص أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ثٞاعطخ إ٢ُٝ ٣ِؼت دٝسًا ٜٓ

 على مردود الإزالة. pHتأثير . 5شكلال
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 :(Adsoption Isotherms)دزاسخ مزسبوٌ حسازح الامزصاش .3

ُزؾذ٣ذ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ الآزضاص ٝرش٤ًض رٞاصٗٚ ك٢  ٣زْ رطج٤ن ٓزغب١ٝ ؽشاسح الآزضاص

٘ٔبرط الاًضش خذاّ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اٌُُٖٝ رْ اعز أُؾٍِٞ. ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓؼبدلاد ٓزغب١ٝ اُؾشاسح

 .ُلؾض ث٤بٗبد الآزضاص  ٗذ٤ُش ٝر٤ٌٖٔ( ٝرُيٝٗغ٤ٔش، كشٞش٤ٞػب ) ُ

 

 

 

 ودمُس:ىومىذج ن  1.3

 ٣ظق ٓزغب١ٝ اُؾشاسح ُٞٗغ٤ٔش ػ٠ِ أٗٚ آزضاص أؽبد١ اُطجوخ ٝرُي ثزـط٤خ ٓغبؽخ اُغطؼ 

 آزضاص رغبسةخش. رٔذ ٓؼبُغخ ٗزبئظ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾذس آزضاص آ لاثأًِٜٔب ثطجوخ ٝاؽذح ٖٓ اُغض٣ئبد ٝ

  : ثٞاعطخ ٗٔٞرط ُٞٗغ٤ٔش ٓٔضِخ ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ NDػ٠ِ   MBطجـخ 

V-1              
  

  
 

 

       
 

  

    
 

 .NDثٞاعطخ  MBرأص٤ش اُزشا٤ًض الأ٤ُٝخ ٝ صٖٓ الارضإ ػ٠ِ إٓزضاص .  6انشكم 
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 ؽ٤ش:

Ce:ِٕٓؾ/ٍ(. اُزش٤ًض ػ٘ذ الارضا( 

qe :ِٕٓؾ/ؽ(. ا٤ٌُٔخ أُٔزضح ػ٘ذ الارضا( 

KL :ؽ/ِٓؾ(صبثذ اُزٞاصٕ ثبُ٘غجخ  ُ٘ٔٞرط لاٗغ٤ٔش(. 

qmax :.)٢ٛ ا٤ٌُٔخ الأػظ٤ٔخ أُٔزضح لأؽبد١ اُطجوخ )ِٓؾ/ؽ 

أُزؾظَ  ٝاُ٘زبئظ ػ٠ِ اُزشر٤ت  y اُزوبطغ ٓغ أُؾٞس َ ٝخظ ا٤ُٖٔٓ  qmaxٝKL ؽ٤ش ٣زْ رؾذ٣ذ ه٤ْ 

 :2ػ٤ِٜب ِٗخظٜب ك٢ اُغذٍٝ

 ػ٠ِ أٗٚ: RLٕ ٣زْ رؼش٣ق ػبَٓ اُلظَ أٝ ٓؼبَٓ اُزٞاص

V-2                       
 

       
 

 ؽ٤ش:

C0   :/(.ٍٛٞ اُزش٤ًض الاثزذائ٢ الأػظ٢ٔ )ِٓؾ 

KL  :ِٓؾ(ٛٞ صبثذ ُٞٗغ٤ٔش/ٍ(. 

 (. RL  >0< 1ٓزغب١ٝ اُؾشاسح ٓلضَ أّ لا ) ًبٕ اإ٠ُ ٓب إر RLرش٤ش ه٤ٔخ 

  : ٕإرا ًبRL> 1 .َ٣وبٍ إٔ الإٓزضاص ؿ٤ش ٓلض 

 ً بٕ : إراR = 1 .٣وبٍ إٔ الآزضاص خط٢ 

  : ٕ1إر ًب >RL >0 .َ٣وبٍ إٔ الآزضاص ٓلض 

 

 ومىذج فسوودنُش:   2.2

عطؼ  اُغجت ك٢ ٛزا اُزلبضَ إٔ ٣لزشع ٗٔٞرط كشٝٗذ٤ُش إٔ الآزضاص ٓزؼذد اُطجوبد ٝإٔ 

 اُؼلاهخ اُزب٤ُخ: ٝكن  ًزبثخ اُ٘ٔٞرط أُبدح أُبصح ؿ٤ش ٓزغبٗظ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ

V-3                                   
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 ٗغذ: ئدخبٍ اُِٞؿبس٣زْ ػ٠ِ طشك٢ أُؼبدُخ ث

V-4                    (  )    (  )  
 

 
   (  ) 

 ؽ٤ش:

qe : .)عؼخ الإٓزضاص ػ٘ذ اُزٞاصٕ )ِٓؾ/ؽ 

KF : .)صبثذ كشٝٗذ٤ُش )ِٓؾ/ؽ 

n : ؽ/ٍ(. صبثذ رغش٣ج٢( 

Ce  :  ٞٛ ِٓؾ/ ػ٘ذ اُزٞاصٕاُزش٤ًض الاثزذائ٢(ٍ.) 

ٛٞ  NDلآزضاص طجـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ػ٠ِ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ  (LnCe)ُخ لاذث (Ln qe) اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ٍ

 )  (خظ ٓغزو٤ْ ٤ِٓٚ
 

 .(Ln KF)ػ٘ذ  ٣yزوبطغ ٓغ أُؾٞس  ٝ 

 رؼط٢ ه٤ٔخ -
 

 
 ٓؤششا ػ٠ِ طؾخ الآزضاص. 

 ومىذج رُمكه:  3.3

. ٛزا اُ٘ٔٞرط ٣٘ض ػ٠ِ  ػ٠ِ اُغطؼ حٔٞرط ر٤ٌٖٔ ُششػ اُزلبػَ ث٤ٖ اُغض٣ئبد أُٔزض٣غزخذّ ٗ

 إٔ ؽشاسح الآزضاص رخزِق خط٤ب ٓغ دسعخ اُزذاخَ ؽ٤ش ٛزا الاخزلاف ٣ٌٕٞ إٓب: 

 .خزلاكب ٣زؼِن ثزغبٗظ اُغطؼإ -

 .رلبػَ ث٤ٖ اُغض٣ئبد عبٗج٤ب -

 ٝٓؼبدُخ ر٤ٌٖٔ ًب٥ر٢: 

V-5                        (  )      (  ) 

 ُذ٣٘ب: 

V-6                                  
 

  
 

 ؽ٤ش:
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B : .)ٍٞٓ/ٍٞصبثذ ٓزؼِن ثؾشاسح الإٓزضاص)ع 

T :  ًِلٖ(.دسعخ اُؾشاسح( 

R  :(.ًِلٍٖٓٞ./عٍٞ 8.314اُـبصاد أُضب٤ُخ ) صبثذ 

b : .صبثذ ر٤ٌٖٔ ٓزؼِن ثؾشاسح الآزضاص 

KT : ٕأُٞاكن لأهظ٠ طبهخ ساثطخ )ؽ/ٍ(. صبثذ اُزٞاص 

 .lnCeٓغ  qe ٣زْ رؾذ٣ذ ٛزٙ اُضٞاثذ اٗطلاهب ٖٓ روبطغ

ٓزغب١ٝ اُؾشاسح الأخشٟ ك٢  ٝ صٞاثذؿ٤ش اُخط٤خ ُ٘ٔبرط ٓزغب١ٝ اُؾشاسح  أُ٘ؾ٤٘بد٣زْ رغغ٤َ 

ءٓخ ٓلا ***(، ٣ٞكش ٗٔٞرط ٓزغب١ٝ اُؾشاسح 2اُؼب٤ُخ )اُغذٍٝ  ٓؼبَٓ الاٗؾذاس. ٝكوبً ُو٤ْ 2اُغذٍٝ 

 .ٓشض٤خ ُ٘زبئظ ٓزغب١ٝ اُؾشاسح

 

 

 ػ٠ِ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ. أُض٤ِ٤ٖلآزضاص طجـخ أصسم ٝ ر٤ٌٖٔ كشٝٗذ٤ُش  ،ٗغ٤ٔشُٞ برطٗٔ  . 7انشكم

ٖٓ خلاٍ ٓطبثوخ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُغذٍٝ ٓغ أُؼبدلاد اُخط٤خ ٌَُ ٖٓ كشٝٗذ٤ُش، 

ٝرُي ٝكوب ُِٔؼبٓلاد  ***زضاص ٣زجغ ٓزغب١ٝ ؽشاسح ُٞٗغ٤ٔش ٝ ر٤ٌٖٔ ٣زضؼ إٔ ٓزغب١ٝ ؽشاسح الآ

R
2

 . qmax عؼخ الآزضاص اُؼظ٠ٔ ٝ 

 .ُ٘ٔبرط ُٞٗغ٤ٔش، كشٝٗذ٤ُش ٝر٤ٌٖٔؾشاسح اُ بد٣ٓزغبٝ ه٤ْ صٞاثذ. 2 خدول

   

     

   

   

     

   



الفصــــــــل الخــــــــامس

 

 

   

 

 

   

   

 

  انحسكُخ:  خانىمرخ .4

الأ٠ُٝ  شرجخٖٓ اُ اُؾشًخثبعزخذاّ ٗٔبرط شجٚ  NDك٢ ث٤بٗبد عطؼ  MBؾ٤َِ ؽش٤ًخ الآزضاص ُـ رْ ر

(PFO ٝٗٔبرط )اُضب٤ٗخ اُشرجخ (PSOُُٔزؾذ٣ذ ٓؼذٍ الآزضاص ًٝزُي ُششػ اُزلبػَ ث٤ٖ ا )بصاد 

ثٞاعطخ ٓؼبَٓ  ٝأُٔزضاد اُز٢ ؽذصذ. رْ روذ٣ْ اُزٞاكن ث٤ٖ اُج٤بٗبد اُزغش٣ج٤خ ٝاُو٤ْ أُزٞهؼخ ُِ٘ٔٞرط

 اُزؾذ٣ذ.

  

 

 ٓ٘ؾ٠٘ اُؾش٤ًخ  ُِشرجخ أ/ شجٚ الأ٠ُٝ، ة/ شجٚ اُضب٤ٗخ. .8انشكم 

٣زضؼ ع٤ِب إٔ اُو٤ْ اُزغش٣ج٤خ لإٓزضاص طجـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِٖ ػ٠ِ عطؼ أُبدح  (8ٖٓ خلاٍ اُشٌَ )

 .ُٔذسٝطٜٓٔب ًبٗذ ه٤ٔخ اُزش٤ًض الأ٢ُٝ ُِظجـخ ك٢ أُغبٍ ا ****اُؾ٣ٞ٤خ ٣زجغ 
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 :PFO الاونًشجه ومىذج حسكُخ  انسرجخ   1.4

 ٣ز٘بعت ٓغ اُلشم ث٤ٖ ا٤ٌُٔخ  t ع ك٢ ٛزا اُ٘ٔٞرط إٔ ٓؼذٍ الآزضاص ك٢ اُضٖٓاكزشرْ الاٝهذ  

ْ اعز٘زبط صبثذ ر أُٔزضح ك٢ رُي اُضٖٓ، ٣ٌٕٝٞ هبثلا ُلاٗؼٌبط. qtٓوذاس  ٝ  qe أُٔزضح ػ٘ذ اُزٞاصٕ

 :  ٤ش ع٤شٕ ٝرْ ًزبثخ اُوبٕٗٞ ًب٥ر٢ٔٓؼذٍ الآزضاص الأٍٝ ٖٓ اُ٘ٔٞرط اُز١ ٝضؼٚ  ُٞٗغ

V-7                           (     
    ) 

 ؽ٤ش:

qe: ؽ(.عؼخ الآزضاص ػ٘ذ اُزٞاصٕ ثٞؽذح )ِٓؾ/ 

t: .)صٖٓ الارظبٍ )ده٤وخ 

qt:   عؼخ الآزضاص ػ٘ذ اُِؾظخt .)ثٞؽذح )ِٓؾ/ؽ 

K1: ُه٤وخدغشػخ ُؾش٤ًخ شجٚ اُذسعخ الا٠ُٝ )صبثذ ا
-1

.) 

 : ك٘غذ أُؼبدُخ اُغبثوخٗذخَ اُِٞؿبس٣زْ ػ٠ِ 

V-8                             (     )        

 :PSO ثبوُخانشجه ومىذج حسكُخ انسرجخ   2.3

ٔبص ٝا٤ٌُٔخ أُٔزضح ػ٘ذ رلبػَ شجٚ اُذسعخ اُضب٤ٗخ ٓزؼِوخ ثب٤ٌُٔخ أُٔزضح ػ٠ِ اُغطؼ اُ عشػخ

 ٣ٌٝزت ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ: ،اُزٞاصٕ

V-9                           
   

  
   (     )

  

 رٌبَٓ ٛزٙ أُؼبدُخ ٣ؼط٤٘ب :

V-10                           
 

  
 

 

(     
 )
 

 

  
 

 ؽ٤ش:

K2: .)صبثذ عشػخ الآزضاص ُشرجخ شجٚ اُضب٤ٗخ )ؽ/ٍٓٞ.ده٤وخ 

qe: .)ا٤ٌُٔخ أُٔزضح ػ٘ذ اُزٞاصٕ ٌَُ ؿشاّ ٖٓ أُبص )ِٓؾ/ؽ 
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 ٤ُٔض٤ِ٤ٖ.٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ لإٓزضاص أصسم الأصٞاثذ ؽش٤ًخ اُشرجخ شجٚ ا .3خدول 

   

   
 

  
 

       

 
 

     

       

 
 

     

       

 

ٝكوب ُغ٤ٔغ اُزشا٤ًض الأ٤ُٝخ ( أٜٗب 3أُذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ ) MB لإٓزضاصاُؾش٤ًخ  ٗزبئظ صٞاثذرظُٜش 

رذػْ ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ  ،ُز٢ ٣زضؼ أٜٗب رزضا٣ذا .لائٔخٓ طأُؾغٞثخ ُٜزا اُ٘ٔٞر qeًٔب إٔ ه٤ٔخ . أُذسٝعخ

 .ٓب رؾظِ٘ب ػ٤ِٚ

 ومىذج الاوزشبز داخم اندسُمبد:  3.4

اُؾش٤ًخ ثئعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗزشبس داخَ اُغغ٤ْ ٝكوب ُـ زؾ٤َِ اُ٘زبئظ هٔ٘ب ثُزؾذ٣ذ آ٤ُخ الإٗزشبس 

Webere and Morris ُلإٗزشبس ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ ٝرُي ثئعزخذاّ هبٕٗٞ ك٤ي اُضب٢ٗ: 

V-11                                  

 

 حيث أن:
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Ki صبثذ ٓؼذٍ الإٗزشبس داخَ اُغغ٤ٔبد )ِٓؾ/ؽ.د :
1/2

 .) 

C .)صبثذ ٣ظق عٔي اُطجوخ اُؾذ٣خ )ِٓؾ/ؽ : 

tٓوبثَ  ٣qtزْ ؽغبة اُضٞاثذ ٖٓ خظ ٤َٓ 
1/2

 ( اُزب4:٢ُٝأُٞضؾخ ك٢ اُغذٍٝ ) 

Rٗٔٞرط الاٗزشبس داخَ اُغغ٤ٔبد ٝه٤ْ صٞاثذ : 4خدول 
2

 .MBػ٘ذ ػذح رشا٤ًض أ٤ُٝخ ٖٓ  

  

 
   

    

    

    

    

    

 

 

 خ.ٓخزِل خ٤ًض أ٤ُٝارشػ٘ذ  أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ضاصالاٗزشبس داخَ اُغغ٤ٔبد لآز رٔض٤َ ٗٔٞرط .9انشكم 

إ٠ُ إٔ ػ٤ِٔخ الإٓزضاص ك٢ ٛزٙ  هغ٤ٖٔ خط٤٤ٖ، ؽ٤ش رش٤ش رٞاعذ (9اُشٌَ ) ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ

 ح.صٙ أخ٤شًا ثٞاعطخ اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِٔبدح أُبضاص٣ٝزْ آز. اُؾبُخ ٣زْ اُزؾٌْ ك٤ٜب ػجش ٓشؽِز٤ٖ

 انىمرخخ انزسمىدَىبمُكُخ: .5

رؾذ٣ذ أُؼبٓلاد اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُؾشاس٣خ ْٜٓ عًذا ُلْٜ رأص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ الآزضاص ثشٌَ 

ٖ أُبدح أُبصح ٝ أُٔزضح ٣ٌٖٝٔ ؽغبة ٛزٙ أ٣ضبً اُز٘جؤ ثوٞح اُشٝاثظ ث٤ بأكضَ، ٖٓ ؽ٤ش أُجذأ ٣ٌٜٔ٘
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ٝٓؼبدُخ                  أُؼبٓلاد ٖٓ خلاٍ اُغٔغ ث٤ٖ أُؼبدُخ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُؾشاس٣خ

 : Eyringُِٞطٍٞ إ٠ُ ٓؼبدُخ  ٛٞف-كبٗذ

V-12                           (  )  
   

 
 
   

  
 

V-13    
  

  
 

 :ؽ٤ش

: ΔG° .)ٍٞٓ/ٍٞ٣ٔضَ طبهخ ؿ٤جظ اُؾشح )٤ًِٞ ع 

∆H° : .)ٖ٣ٔضَ اُزـ٤ش ك٢ أُؾزٟٞ اُؾشاس١ اُو٤بع٢ )الأٗزبُج٢( )٤ًِٞ عٍٞ/ٍٓٞ. ًِل 

 إ٠ُ إٔ °ΔH ُــ **اُز١ ٣ؼجش ػٖ طبهخ اُزلبػَ ث٤ٖ اُغض٣ئبد ٝاُغطؼ أُبص رش٤ش اُو٤ٔخ  

 .****كئٕ ػ٤ِٔخ الآزضاص عزٌٕٞ *** °ΔH ، إرا ًبٗذ ****ػ٤ِٔخ الآزضاص 

: ∆S° .)ٍٞٓ/ٍٞ٣ٔضَ اُزـ٤ش ك٢ الأٗزشٝث٢ اُو٤بع٢ )٤ًِٞ ع 

ضطشاة ك٢ اُٞاعٜخ اُظِجخ ٝاُغبئِخ ٝرؼجش ػٖ روبسة أُبدح أُزاثخ الإ٤ًٔخ رو٤ظ ٢ٛٝ  

 .إرغبٙ أُٔزضاد

: T .)ٖدسعخ اُؾشاسح أُطِوخ )ًِل 

: Kd ٓؼبَٓ اُزٞص٣غ ُلآزضاص. 

)ًذاُخ ُــ  (Ln Kd ) ْ ٓ٘ؾ٠٘سع
 

 
٣غؼَ ٖٓ أٌُٖٔ رؾذ٣ذ  (

   

 
)خظ ٤َٓ( ٝ   

  

 
(Yٝ )روبطغ  

. 
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 .MBرشٓٞد٣٘ب٤ٌٓخ الإٓزضاص ُـ  .10انشكم

 

 ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ. MBاُؼٞآَ اُزشٓٞد٣٘ب٤ٌٓخ لإٓزضاص ُِظجـخ  .5خدول 

 

ٗذ ًبالآزضاص  ػ٤ِٔخ أظٜشد ٗزبئظ اُ٘ٔزعخ اُؾشاس٣خ إٔ (3( ٝاُغذٍٝ )10) ٖٓ خلاٍ اُشٌَ 

 .****طج٤ؼخ  ادر .***ٓلاءٓخ ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح 
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 دزاسخ مقبزوخ: .7

رج٤ٖ ٝعٞد ػذد ه٤َِ عذا ٖٓ Science direct   ٝ Springerهٞاػذ اُجؾشخلاٍ ثؾض٘ب ك٢ ٖٓ 

ثٞاعطخ رو٤٘خ ٖ ا٤ُٔبٙ اُز٢ أعش٣ذ ك٢ ٓغبٍ ٗضع أُِٞصبد ٓاُغبثوخ اُذساعبد ٔغٔٞػخ أُوبلاد ُ

( ٝاُز٢ أٝضؾذ إٔ ٓشدٝد الإصاُخ 6أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ )الإٓزضاص ثبٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ " ٟٗٞ اُزٔش" 

 ُذساعز٘ب أُزؾظَ ػ٤ِٜب رؼط٠ ٗزبئظ أكضَ ٓوبسٗخ ثغ٤ٔغ اُذساعبد اُغبثوخ.

 ٤خ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٓغ دساعبد عبثوخ.بُؾاُ٘زبئظ آُوبسٗخ  .6خدول 

   

  

  

  

  

   

 

 :انىزبئح .1

 :(GPانىسجخ انمئىَخ نلإوجبد )% 1.1

ٗجبد ثزٝس إٓزٞعظ ٗغت ك٢  ( كإٔ ٛ٘بى اٗخلبع11ؽغت اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب )اُشٌَ  

عغِذ ك٢ اُٞعظ، ؽ٤ش  MBطجـخ رؾذ رأص٤ش ( Triticum durum Var.Vitron)اُؤؼ اُظِت 

 .ٓوبسٗخ ٓغ ٗغجخ اٗجبد ثزٝس اُشبٛذ ًَ ٖٓ اُزش٤ًض٣ٖ ػ٘ذ ***ٗغجخ الإٗجبد
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 (Triticum durum Var.Vitron)( ُجزٝس اُؤؼ اُظِت GPٓزٞعظ ٗغجخ الإٗجبد )% .11انشكم 

 ( ك٢ اُٞعظ.MBثذلاُخ ٓغز٣ٞبد طجـخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأصسم )

 :(SVI)مؤشس قىح انجروز  2.1

ُذٟ  SVIك٢ ٓؤشش هٞح اُجزٝس ، كبٕ ٛ٘بى اٗخلبع ،12ك٢ اُشٌَ  ؽغت اُ٘زبئظ أُٞضؾخ

رؾذ رأص٤ش اُزش٤ًض الأػ٠ِ ُزِٞس أُبء  SVIُٔؤشش ، ؽ٤ش عغِذ أهَ ه٤ٔخ ط٘ق اُؤؼ اُظِت 

 .ذ اُجزٝس أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُوطشػ٘ خ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أػ٠ِ هMBٔ٤ثظجـخ 

 

  (Triticum durum Var.Vitron) ُذٟ ط٘ق اُؤؼ اُظِت SVIٓؤشش هٞح الاٗجبد . 12 انشكم

 ( ك٢ اُٞعظ.MB)ثذلاُخ ٓغز٣ٞبد طجـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ 

، انىشن انكهٍ اندبف (RTW)، انىشن اندبف نهدرَس  (SHW) انىشن اندبف نهسىَقخ 3.1

 :ندي ثبدزاد انقمح (RTW/SHW)( وانىسجخ خرَس/سىَقخ TSW) نهجبدزح
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رؾذ رأص٤ش رش٤ًض ك٢ أٝصإ ثبدساد اُؤؼ اُظِت  اٗخلبع (06)رج٤ٖ اُ٘زبئظ أُغغِخ ك٢ اُغذٍٝ 

 ٕاُشبٛذ، ك٢ ؽ٤ٖ رْ رغغ٤َ أد٠ٗ ٝصػ٘ذ ثبسداد اُؤؼ  رْ رغغ٤َ أًجش ٝصٕك٢ اُٞعظ.  MBطجـخ 

 .MBطجـخ ٖٓ  ٠ٔؼ رؾذ رأص٤ش ع٤ٔخ اُزش٤ًض الأػِػ٘ذ ثبدساد اُو

ك٢ أٝصإ ًَ ٖٓ اُغ٣ٞوخ ٝاُغز٣ش ُجبدساد اُؤؼ رؾذ رأص٤ش ع٤ٔخ  بٗخلبضإأًذد اُ٘زبئظ أ٣ضب 

ػ٘ذ ثبدساد اُؤؼ  ٝاُغز٣ش(، ؽ٤ش رْ رغغ٤َ أًجش أٝصإ ُِغ٣ٞوخ 07ك٢ اُٞعظ )اُغذٍٝ  MBطجـخ 

 اُؼب٢ُؤؼ أُؼبُغخ ثبُزش٤ًض اُشبٛذ، ك٢ ؽ٤ٖ رْ رغغ٤َ أد٠ٗ الأٝصإ ُِغ٣ٞوخ ٝاُغز٣ش ػ٘ذ ثبدساد اُ

 .MBٖٓ طجـخ 

 ًٝزُي ٗغجخ TSW، ٝصٕ اُجبدسح SHW، ٝصٕ اُغ٣ٞوخ RTWاُغز٣ش  ٝصٕ. 7 جدول

RTW/SHW  ُظ٘ق اُؤؼ(Triticum durum Var.Vitron)  ثذلاُخ رش٤ًض طجـخ أصسم

 ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ك٢ اُٞعظ.

      

 
     

     

     

  

     

 

أَضب انىسجخ ، (TSL)، انطىل انكهٍ نهجبدزح(RTL)طىل اندرَس ،(SHL)انسىَقخ طىل  4.1

 :(RTL/SHL)خرَس/سىَقخ 

رؾذ رأص٤ش ك٢ أطٞاٍ ثبدساد اُؤؼ اُظِت  اٗخلبع 08رج٤ٖ اُ٘زبئظ أُغغِخ ك٢ اُغذٍٝ 

٘ذ ثبسداد اُؤؼ اُشبٛذ، ك٢ ؽ٤ٖ رْ ك٢ اُٞعظ، ؽ٤ش رْ رغغ٤َ أػ٠ِ طٍٞ ػ MBرش٤ًض طجـخ 

 .MBرغغ٤َ أد٠ٗ طٍٞ ػ٘ذ ثبدساد اُؤؼ أُؼبُغخ ثأػ٠ِ رش٤ًض ٖٓ طجـخ 

ك٢ أطٞاٍ ًَ ٖٓ اُغ٣ٞوخ ٝاُغز٣ش ُجبدساد اُؤؼ رؾذ رأص٤ش أًذد اُ٘زبئظ أ٣ضب اٗخلبع 

ػ٘ذ ثبدساد  ٝاُغز٣شُِغ٣ٞوخ  (، ؽ٤ش رْ رغغ٤َ أػ٠ِ ط08ٍٞك٢ اُٞعظ )اُغذٍٝ  MBاعٜبد طجـخ 
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ػ٘ذ ثبدساد اُؤؼ رؾذ رأص٤ش ع٤ٔخ  ٖ رْ رغغ٤َ أد٠ٗ الأطٞاٍ ُِغ٣ٞوخ ٝاُغز٣شاُؤؼ اُشبٛذ، ك٢ ؽ٤

   .MBأػ٠ِ رش٤ًض ٖٓ طجـخ 

 ًٝزُي ٗغجخ TSW، طٍٞ اُجبدسح SHW، طٍٞ اُغ٣ٞوخ RTWاُغز٣ش طٍٞ  .8خدول 

RTW/SHW ٘ق اُؤؼ ُظ(Triticum durum Var.Vitron)  ثذلاُخ رش٤ًض طجـخ أصسم

 ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ك٢ اُٞعظ.

      

 

     

     

     

  

     

 

( SRRR(، وسجخ معدل اسزىفبذ انمدخساد انجرزَخ )(RSRوشن انمدخساد انجرزَخ انمسزههكخ  5.1

 :(RMRS)وسجخ حسكُخ انمدخساد انجرزَخ و

عٜبد إك٢ ًَ أُؼب٤٣ش أُذسٝعخ رؾذ رأص٤ش  ( اٗخلبع09ػ٤ِٜب )اُغذٍٝ رج٤ٖ اُ٘زبئظ أُزؾظَ 

ُجزٝس  RSR  ،SRRR ٝ RMRSك٢ اُٞعظ، ؽ٤ش رْ رغغ٤َ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌَُ ٖٓ  MBطجـخ 

ُجزٝس   RSR  ،SRRR  ٝRMRSثبدساد اُؤؼ اُشبٛذ، ك٢ ؽ٤ٖ رْ رغغ٤َ أد٠ٗ اُو٤ْ ٌَُ ٖٓ 

 .MBُظجـخ  اُؼب٢ُ ش ع٤ٔخ اُزش٤ًضثبدساد اُؤؼ رؾذ رأص٤

(، ٗغجخ ٓؼذٍ اعز٘لبر أُذخشاد اُجزس٣خ (RSRٝصٕ أُذخشاد اُجزس٣خ أُغزٌِٜخ . 9خدول 

(SRRR) ٝ ٗغجخ ؽش٤ًخ أُذخشاد اُجزس٣خ(RMRS)  ُذٟ ثزٝس ط٘ق اُؤؼ اُظِت(Triticum 

durum Var.Vitron) ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ. ثذلاُخ رش٤ًض طجـخ أصسم 
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 :انمىبقشخ .2

 :عهً اوجبد ثروز انقمح انصهت MBرأثُس صجغخ  1.2

ٖٓ أُؼشٝف إٔ ػ٤ِٔخ إٗجبد اُجزٝس ػ٤ِٔخ ٓؼوذح رجذأ ثئٓزظبص أُبء ُز٘ش٤ظ اُجشٝر٤٘بد 

ٝٛزا ٓب اُؤؼ  ػ٘ذ %GPٗغجخ الإٗجبد  ك٢ ٓزٞعظٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب  . الإٗض٤ٔ٣خ

( اُز١ لاؽع إٔ ٛ٘بى رأص٤ش ػ٠ِ ٗغجخ ٣Rahman et al,.2019زٞاكن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ اُؼبُْ )

اُز٢ أظٜشد أهَ ٗغجخ ك٢ اُزش٤ًض اُؼب٢ُ  BLCKخ الإٗجبد ُذٟ ثزٝس الأسص ػ٘ذ ٓؼبُغزٜب ثظجـ

  .ٝأػ٠ِ ٗغجخ ػ٘ذ اُشبٛذ 

ًٔؾذد ُٔغزٟٞ ٗشبط اُجزٝس أص٘بء الإٗجبد ًٝٔؤشش إؽزٔبٍ اُظٜٞس  ٣SVIؼزجش ٓؤشش هٞح اُجزٝس 

ح . ًٔب إرضؼ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ إٔ ٓؤشش هٞ (Mondo et al,.2013)اُغش٣غ ٝاٌُبَٓ ُِجبدساد  

اُظجـخ ك٢ اُٞعظ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ ؽ٤ش ٗشٟ أٗٚ ًبٗذ ػلاهخ ٓجبششح ث٤ٖ رش٤ًض  *******اُجزٝس 

ك٢ ثزٝس ( Jahidul.H et al,.2013ٓؤشش اُوٞح، ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ اُؼبُْ ) ٝاُظجـخ 

 .  (Lablab niger var. typicus)اُلبط٤ُٞب ط٘ق 

  :عهً ومى ثبدزاد انقمح انصهت MBرأثُس صجغخ  2.2

ًَ ٖٓ اُغ٣ٞوخ ٝاُغز٣ش ٝاُجبدسح ٝأٝصإ  ٣ٍزضؼ ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ إٗخلبع ٓزٞعظ أطٞا

ؽ٤ش أظٜشد رضآٖ ٓغ إسرلبع رش٤ًض طجـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ك٢ اُٞعظ ػ٘ذ ط٘ق اُؤؼ أُذسٝط، 

بٕ اُزأص٤ش ٝاضؼ ك٢ أُبء ث٤٘ٔب ً NDـ اُ٘زبئظ رأص٤ش ضئ٤َ ػ٠ِ طٍٞ اُغبم ػ٘ذ أُبء أُؼبُظ ث

 .أُِٞس

ػ٠ِ آ٤ُبد الإٗجبد  جـخ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ُٜب رأص٤شإٔ ط٣ٌٖٔ رلغ٤ش اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب 

ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤غ٤ُٞٞع٤خ ًبُؾذ . إٕ ص٣بدح ٗغجخ اُغ٤ٔخ ك٢ ٛزا اُؼضٞ رؤصش ٝٗٔٞ اُشزلاد

 Amer.H etٖٓ ٓؼذٍ الآزظبص أُبء، ٝػشهِخ ر٘لظ اُغزٝس ٝٛزا ٓب رٞطَ إ٤ُٚ ًَ ٖٓ اُؼبُْ )

al,. 2014"ٕػ٘ذ ٓؼبِٓزٚ ُ٘جبد صٝا ) Ryegrass ثبُٔبء أُوطش، أُبء أُؼبُظ ٝؿ٤ش أُؼبُظ ". 
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 :خ انمدخساد انجرزَخ نهقمح انصهتعهً وشن، اسزىفبذ وحسكُ MBرأثُس صجغخ  3.2

٣ؼزجش ٝصٕ أُذخشاد اُجزس٣خ أُغزٌِٜخ ٝاٌُلبءح اُزؾ٤ِ٣ٞخ ُِٔذخشاد اُجزس٣خ ٓؼ٤بس٣ٖ سئ٤غ٤٤ٖ 

 . ُض٣بدح ٗشبط اُجزٝس ُزؾغ٤ٖ الإٗجبد ٝٗٔٞ اُجبدساد

اُؼب٢ُ إٔ اُزش٤ًض ؽ٤ش صش أُخِلبد اُغبئِخ أُخزِلخ ػ٠ِ إٗجبد ػذد ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ. ؤر

ُِ٘لب٣بد اُغبئِخ ٣وَِ ٖٓ الأٗشطخ الأٗض٤ٔ٣خ اُز٢ رؼزجش أؽذ أعجبة اُزـ٤شاد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ اُز٢ هذ رؼطَ 

 .  الإٗجبد

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب رج٤ٖ ر٘بهض ك٢ ٓزٞعظ اُٞصٕ اُغبف ٝٝصٕ أُذخشاد 

ض٣بدح رش٤ًض اُظجـخ ك٢ اُٞعظ إر أُغزؼِٔخ، ٝأ٣ضب إٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ إعز٘لبر أُذخشاد اُجزس٣خ ث

ُزأص٤ش ع٤ٔخ أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ ػ٠ِ ٝصٕ، إعز٘لبر ٝ ؽش٤ًخ اُؤؼ رظٜش رلبٝد ك٢ إعزغبثخ ثزٝس 

  .أُذخشاد اُجزس٣خ ٝاٌُلبءح الإعزولاث٤خ ُِجزٝس ٝثبُزب٢ُ رشاعغ ٗٔٞ ثبدساد اُؤؼ

اُج٤ئ٢ هذ رزؼطَ عض٣ئبد ر٣ٌٖٞ اُطبهخ ٝثبُزب٢ُ ٣زْ رـ٤٤ش اٌُشث٤ٛٞذساد  ك٢ ظَ ظشٝف الإعٜبد

( ك٢ ٗجبد كٍٞ Ramya.S et al,.2017) ن ٓغٝٛزا ٣زٞاك ٝٓغزوِجبد اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُـشبء

.اُغٞدا٢ٗ
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اوىفبٔبد  سزغلانإَرضمٕه رىُس اومٕبي  ؽذِ مابلهلإٔغبد ؽه ٌُ إاوٍذف اوشئٕسٓ مه ػمىىب 

ح اومبئٕخ خبصخ اوصبدساومسطؾبد  مه اوؼضُٔخ لمبدح مبصح لإصاوخ اومىُصبد سزخذامٍبإ َاوضساػٕخ 

سْ اومؾبصٕه أخشِ خبصخ فٓ مغبلاد سزغلاوٍب إاوىسٕظ، َروك لإػبدح  لاسٕمب صىبػخمه اوصىبػخ 

فٓ شمه مبدح ؽُٕٔخ  ) اوزمش وُِ(سزخذاي مخىفبد اوىخٕه ئلمىب ثاسخ عه رطجٕك ٌزي اوذسأمه  .اوضساػٕخ

مىخفضخ، َ خبصخ  رمىفخوظشا ومُوٍب مبدح راد لفبءرٍب اوؼبوٕخ  زغلانإسَ  مزضاصٔخخُاصٍب الإوذساسخ 

 ومُوٍب غٕش مسزغىخ ثطشق ػىمٕخ. 

 ٍٔب زُلٕمٕبئٕخ وىمزىخ اوؾُٕٔخ، ثذساسخ شؾىرمذ دساسخ اوخصبئص اوفٕضpHz ،طٕف  سزخذايئث

ؽٕش أظٍشد  ،SEMَاومغٍش الإومزشَوٓ اومبسؼ  FTIRالأشؼخ رؾذ اوؾمشاء ثزؾُٔه فُسًٕٔ  

  .خاوىزبئظ أن سطؼ اومزىخ اوؾُٕٔخ غىٕ

   مب أظٍشد ل،  *** وؾذاسإثمؼبمه  ***جغ ومُرط ً ٔزو  ص أ  مزضاالإمزسبَْ ؽشاسح وزبئظ ثٕىذ

ب رزىبست   مزضاصالإأظٍشد دساسخ الإوزابس ؽذَس ظبٌشح  لمب**** ومُرط  َاوىمزعخ اوؾشلٕخ أوٍ 

 .مشؽىزٕه َفك

   وىطبلخ اوؾشح ***ثئػزجبس اومٕمخ  ***مزضاص وىىمزعخ اوؾشاسٔخ أن الإرظٍش وزبئظ  دساسزىب. 

 مزضاصالإ أن إوّ الأوزبوجٓ رإش ***. 

  لاوزشَثٓ ارإش اومٕمخ(S°∆)*** ممُوبد ُضّ فٓ وزظبي َاوفّ صٔبدح فٓ مسزُِ ػذي الإوإ

سرجبطٍب ثبوزغٕشاد فٓ رمُٔه اوغضٔئبد َرغٕش سطؼ اومبدح إ ٔؾزمهاوىظبي اومذسَط َاوزْ 

 .اومبصح

 ىٕه ػىّ اومزىخ َٕفك ومُرط وُوغمٕش، َعذوب أن اومٕمخ الأػظمٕخ لإمزضاص صجغخ أصسق اومٕض

َ ٌٓ لٕمخ ممجُوخ عذا ممبسوخ ثبوؼذٔذ مه اومزه اوؾُٕٔخ اومزلُسح فٓ لُاػذ اوؾُٕٔخ وىُِ اوزمش 

 ثٕبوبد اوىاش اوؼبومٕخ.

 

 

 

 

 



الخــاتــــــــــــــــمة  

 

 

ثزَس اوممؼ  لمىب ثزُظٕف ٌزي اومٕبي اومؼبوغخ ػه طشٔك دساسخ رأصٕشٌب ػىّ ػمىٕخ إوجبد

َ اومبء  ، اومبء اومؼبوظ اوابٌذ  َرمذ مؼبمىزٍب ثـ  رغبسة الإوجبد فٓ أطجبق ثزشْأعشٔذ  .اوصىت

 .اومىُس

 وجبدوسجخ الإفٓ مزُسظ  إوخفبض ذساسخاومه خلان وزبئظ  رجٕه .GP% 

  اوزشالٕض  آوٕبد الإوجبد فٓػىّ  رؼمهأن صجغخ أصسق اومٕضٕىٕه مؼبٕٔش ومُ اوجبدساد رظٍش

 .اوؼبوٕخ

  صجغخ  شصؤرلمبMB ػىّ َصن، إسزىفبر َؽشلٕخ اومذخشاد اوجزسٔخ. 

 التوصيات والآفاق المستقبلية:

 امزُفش بطجٕؼٕ ادساسخ َرضمٕه إسزغلان مخىفبد اوىخٕه فٓ مغبن اوجؾش اوؼىمٓ لُوً مُسد 

 .َوزبئغً عٕذح فٓ إصاوخ اومىُصبد اوؼضُٔخ مه اومٕبي

  مه اومٕبي ثمؼبوغزٍب اوصبدسح ػه صىبػخ اوىسٕظ إصاوخ اومىُصبد اومٕمٕبئٕخ اومخزىفخ لبلأصجبؽ

 لجه طشؽٍب فٓ الأوٍبس، اوجؾبس أَ اومؾٕطبد، ممب ٔسبػذ ػىّ اوؾصُن ػىّ ثٕئخ وظٕفخ.

  خ لبوسمٓ.اومٕبي اومؼبوغخ فٓ مغبن اوضساػإسزغلان 

  دساسخ إممبوٕخ إسزخذاي اومزىخ اوؾُٕٔخ وُِ اوزمش فٓ ٌزا اوجؾش لإصاوخ أوُاع أخشِ مه

 اومىُصبد لبوزىُس اوىفطٓ َاوؼىبصش اوضمٕىخ.

 .إسزخذاي سطُػ مبصح طجٕؼٕخ راد لذسح ػبوٕخ َغٕش ممىفخ إلزصبدٔب 

ُادْ سُف ث دَاس اومبء مىطمخو مخىفبد اوىخٕه )وُِ اوزمش( أن وسزخىص أن ٔممه سجك بمم  

 لُٔب مششؾب مُنر أن مه رممىٍب َاػذح وزبئظراد َ اوؼضُٔخ اومىُصبد إمزضاص ػىّ اومجٕشح اومذسحوٍب 

رُظٕف اومٕبي لمب ٔممه  .اوؼىمٕخ الأثؾبس مخزىف فٓ اومزلُسح اومبصح اومُاد مه اوؼذٔذ ثٕه مه

  ٓ.سمؼمىٕبد اوضساػٕخ لبواوفٓ  اومؼبوغخ

  


