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 الإىذاء

 . "ٔقضى ستك ألا ذؼثذٔا ألا إٌاِ ٔتانٕنذٌٍ إحغاَا "قال الله ذؼال 

 اْذي ثًشج جٓذي ْزا إنً صُاع َجاحً

 "انجُح ذحد أقذاو الأيٓاخ "إنً يٍ قال فٍٓا ػظٍى انخهق 

إنً انرً ًْ سٔحً َٔثشاط ، ٔذفشح قثم فشحً ،إنً انرً ذثكً قثم تكائً ،إنً يٍ حًهرًُ ُْٔا ػهً ٍْٔ 

 أيً انغانٍح سحًٓا الله. ،ٔيًٓا قهد فٍٓا نٍ أفٍٓا حقٓا،إنً يُثغ انصثش ٔيذسعح ٔانكفاح  ،حٍاذً 

ٍ كاٌ نً قذٔج فً يغاس إنً ي ،إنً يٍ ضحً ٔذؼة يٍ اجهً   ،إنً انشجم انؼظٍى يجش انحة ٔ انؼطاء 

 إنً يٍ كاٌ عُذي ٔ عؼذًَ  ضذ َٕائة انذْش.،إنً يٍ ذؼهًد ػهً ٌذٌّ انقٍى ٔانًثادئ انغايٍح  ،حٍاذً 

إنً انشجم انفاضم ٔانصذٌق انشائغ انزي يًٓا قهد نٍ  ،أنً يٍ صسع فً َفغً تزٔس الإًٌاٌ ٔحة انؼًم 

 أتً  انغانً  حفظّ الله .، أٔفٍّ حقّ

 جذي سحًًٓا الله .إنً جذذً ٔ

 ٔ أخٕاذً  الأػضاء . ،إنً يٍ شاسكًَٕ حلأج انذٍَا ٔيشاسذٓا  ٔقاعًًَٕ حة ٔحُاٌ انٕنذٌٍ أخٕذً 

 ٔيشاسذٓا فأكٌٕ نّ عكُا ٌٔكٌٕ نً عُذا إٌ شاء الله.  اإنً يٍ عٍشاسكًُ انحٍاج تحلأذٓ

 ٔ أتُائٓى . ،ٔ أخٕانً ٔخالاذً ،إنً كم أػًايً ٔػًاذً 

إنً كم طهثح   ،ٔ إنً  كم الأعاذزج انزٌٍ عٓشٔا ػهً ذؼهًٍُا يٍ الاترذائً إنً انجايؼح ،إنً كم الأصذقاء 

 جايؼح حًّ نخضش .

 إنً كم يٍ ٔعؼٓى قهثً ٔنى  ٌغؼٓى قهًً .

 

 

 

 

 

 

 



 

 شكز ًعزفاٌ
نهقٍاو تٓزا انؼًم  زي ْذاَا نٓزا ٔيُحُا انصثش ٔانٕعٍهحانحًذ الله كًا ٌُثغً نجلال ٔجٓك ٔػظٍى عهطاَك أن

 .انًرٕاضغ

 :الأعرار ثخم ػهٍا تُصائحّ ٔ ذٕجٍٓاذٌّنى  زيجضٌم انشكش ٔانرقذٌش إنً الأعرار انًششف انثى َرقذو ت

 تيٌه بهخيز

 .إنً ػًال كهٍح ػهٕو انذقٍقح  ٔانجايؼحكًا َرٕجّ تانشكش انجضٌم  

َغال الله أٌ ٌثشي تّ يكرثح انًؼٓذ ٌٔكٌٕ ٔانً كم يٍ عاػذًَ يٍ قشٌة أٔ تؼٍذ نلإذًاو ْزا انؼًم انزي 

 يشجؼا نلأجٍال انقاديح.
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 :المقدمة العامة

سطح  ٔصذْب عهٗ ،يخخهفتسخش الله نّ يٍ يٕاد  اسخعًبل يب ٗيُز ٔصٕدِ عه الإَسبٌاصخٓبد     

خز فب احخٛبصبحّعذة. فخقذيج بّ يسٛشة انعهٕو ٔ حضاٚذث  إغشاضاسخخشاصٓب يٍ ببطُٓب فٙ  أٔ الأسض

      يبدة صٛذة ًٚكُّ الاسخفبدة يُٓب عخٓب ٔبُٛخٓب حخٙ ٚحصم عهٗٚذسط يب نذّٚ يٍ يٕاد لاكخشبف طبٛ

 أسبطٔانخٙ سخكٌٕ يحم دساسخُب ْٕ انضصبس ٔٚعخبش  الإَسبٌٔيٍ بٍٛ انًٕاد انقذًٚت انخٙ اْخى بٓب ،

 ٛبكم فخكٌٕ عهٗضصبس ٚكسب عذة ْْٔزا ساصع لاٌ ان ،انعذٚذ يٍ انصُبعبث فٙ يخخهف انًضبلاث

 دسصبث انحشاسة انًشحفعت ْٔزا يب ٚسًح بخغٛش خصبئصّ ٔحُٕعٓب. حأرٛششكم سبئم ٔ رنك ححج 

       ٔ انصُبعٛتانعهًٛت  ،انطبٛت ،شكٛببث انضٕئٛتفٙ انخ أًْٓبٔقذ بشص انضصبس فٙ يضبلاث كزٛشة     

 أصبحنزا  ،يضبلضب لا ًٚكُّ الاسخغُبء عُّ فٙ أ٘ ُٕنٕصٛب عبنٛت صعهج يُّ يُخنهضصبس حك فأصبح. 

 .ٔ خصبئصّ إَٔاعّدساست َظشٚت حٕل انضصبس ٔ  إصشاءانخبشاء ٔانببحزٍٛ  لاصيب عهٗ

 بحزُب كًب ٚهٙ : إشكبنٛتَهخص 

 عهٗ خصبئص انبُٕٛٚت ٔانبصشٚت نضصبس الاَخًٕٛاٌ. حأرٛش اكسٛذ انخُغسخٍ ْٕ يذٖ يب 

 فصٕل:حشًم ْزِ انًزكشة عهٙ رلارت 

 رى رلاد فصٕل رى خلاصت عبيت.حُب انٗ يقذيت عبيت شقسًُب يزك الأسئهتنلإصببت عٍ ْزِ 

حٛذ  انضصبس حٕل عبيت يفبْٛىٚقذو فّٛ  "عًٕيٛبث حٕل انضصبسكبٌ بعُٕاٌ "  الأٔلفبنفصم     

 .ْٛبكهٓب ٔ حصُٛفبحٓب ٔخصبئصٓب  ٔ انًٕاد ْزِ عهٗ عبيت َظشة إعطبء إنٗ ٚٓذف

حطشقُب فّٛ انٗ انطشق  "ححضٛش انعُٛبث ٔ حقُٛبث انخحهٛم انخضشٚبٙ "انفصم انزبَٙ كبٌ عُٕاَّ ٔ     

يطٛبفٛت الاشعت خصبئص انبُٕٛٚت ٔ انضٕئٛت ألا ْٔٙ ، انًخًزهت فٙ انخضشٚبٛت انًسخعًهت فٙ انذساست

حقُٛت قٛبط كزبفت ٔقشائٍ الاَكسبس، يشكضٍٚ  أخشٖانسُٛٛت، ٔيٍ صٓت  أشعتححج انحًشاء ٔ حٕٛد 

 عًهٓب ٔ كٛفٛت اسخخذايٓب. يبذأ انًسخعًهت فٙ رنك يٍ حٛذ الأصٓضةعهٗ 

يٍ َخبئش انًحصم عهٛٓب انفصم انزبنذ ٔانز٘ ٚخص انضضء انعًهٙ يٍ انذساست يُبقشت ٔ ححهٛم  يبا   

 ٔ كزنك قٛبسبث نهكزبفت ٔقشائٍ الاَكسبس. يطٛبفٛت ححج انحًشاء ٔ اَعشاس الاشعت انسُٛٛت

 انًلاحظبثٔصضَب فٛٓب أْى انُخبئش انًحصم عهٛٓب يع حقذٚى بعط اخخًُب بخلاصت عبيت  الأخٛشفٙ     

 نًٕاصهت انبحذ.
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 1.Iمقذمت: 

اعزؼٍّٙب فٟ اٌىض١ش ِٓ فمذ ، ألذَ ٚاُ٘ اٌّٛاد اٌزٟ رُ رظ١ٕؼٙب ِٓ ؽشف الإٔغبْاٌضعبط ِٓ  ش٠ؼزج    

 ٌٍخذػ ٚاٌضمت(ِٚزٗ )ِمب اٌظلاثخوبٌشفبف١خ،  ،ٌز١ّضٖ ثجؼغ ا١ٌّّضاد اٌٙبِخٚ٘زا  ،اؽز١بعبرٗ ا١ِٛ١ٌخ

رطٛسا وج١شا ِغزّشا ثؼذِب أِىٓ  ِبدح اٌضعبط فٟ اٌؼظٛس اٌّزؤخشح ػشفذٚلذ  ،ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ّ١بئ١خ

  اٌّشىٍخ ِٚىٛٔبد الأعبع١خ ١ٗجٕغ١ذح ٌٍآٌِ خلاي ِؼشفخ اٌج٠ٛ١ٕخ ٚاٌف١ض٠بئ١خ  اٌزؾىُ فٟ خظبئظٙب

        خبطب اػطبء رؼش٠فبؽٛي اٌضعبط ِٓ خلاي ػبِخ  اٌٝ ٔظشحفٟ ٘زا اٌفظً  ؽ١ش عٕزطشق .ٌٗ

 .٠ز١ّض ثٙب  الأٔٛاع اٌزٟ اٌزظ١ٕفبد ٚ اٌٝ أُ٘ثٗ، ٚرطشق 

 2.Iلاث انمادة:حا 

ؽبٌخ اٌجلاصِب ار ٠خزٍف : اٌؾبٌخ اٌظٍجخ، اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ، اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ٚ ؽبلاد ٟٚ٘ أسثؼخٌٍّبدح     

ؽغت لٜٛ اٌشثؾ اٌّغ١طشح ػٍٝ اٌّبدح. ٠ّىٓ رظ١ٕف  أخشٜاٌزشو١ت اٌجٕبئٟ ٌٍّبدح ِٓ ؽبٌخ اٌٝ 

 [1]ّٚ٘ب  اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١١ٓ ٠ؼزّذ وً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزشو١ت إٌٙذعٟ اٌذاخٍٟ ٌزسارٙب

 1.2.Iانمىاد انصهبت انبهىريت(crystalline): 

ٟٚ٘ ِٛاد طٍجخ رؾٛٞ طفٛفب ِٓ اٌزساد اٌّزغّؼخ ٚاٌّشرجخ ثشىً دٚسٞ ِىٛٔخ رشى١ٍخ     

(Pattern)  ًصلاص١خ الأثؼبد ٌٚزٌه رٍّه ٔٛػب ِٓ اٌزّبص(Symétrie)  ف١ىْٛ رشو١جٙب ػجبسح رىشاس

. ٘زٖ اٌذٚس٠خ فٟ اٌّٛاد اٌّزجٍٛسح رذػٝ رشر١ت صلاص١خ الأثؼبد (Unit Cell)ّٔٛرط أٚ خ١ٍخ ٚؽذح 

( ثٙزٖ Cristal parfaitٚرؾزفع اٌجٍٛسح اٌزبِخ ) (Commande à long terme) ؽ٠ًٛ اٌّذٜ

 .(b (I.1وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً) [1]ٔٙب٠خ ٌىً ِؾٛس خ فٟ أثؼبد٘ب اٌضلاصخ ٚاٌٝ ِب لااٌذٚس٠

2.2.I  انغير بهىريتانمىاد انصهبت (amorphes): 

٠ىْٛ ٌٙب خ١ٍخ ٟ٘ ِٛاد طٍجخ رزغّغ رسارٙب ثشىً ػشٛائٟ ٚ ثذْٚ ٔظبَ أٚ ٔغك ِؾذد ثؾ١ش لا     

وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ  1]] ِٛاد ػشٛائ١خ اٌزشر١ت اٌغ١شا١ِه اٌضعبط ٚ ،، ٚرؼزجش اٌغٛائًرزىشسٚؽذح 

 .(a (I.1اٌشىً)
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 .[4] ث١ٕخ ِبدح ثٍٛس٠خ :b)ثٍٛس٠خ ،ث١ٕخ ِبدح لا  a): :(I.1انشكم )

 3.Iعريف انسجاج:  ت 

٠ٕبعت أ٘ذافٕب ثشىً ث١ٕٛٞ ، عٕزجٕٝ أٚي رؼش٠ف ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؼش٠فبد ٌٍضعبطػٍٝ اٌشغُ ِٓ     

ر١ّض٘ب  دٚسٞ دٚس٠ب رّزٍه ّٔطب ٕ٘ذع١ب اٌزٟ لاأفؼً: اٌضعبط ػجبسح ػٓ ِبدح طٍجخ غ١ش ثٍٛس٠خ 

٘زٖ اٌؾبٌخ  ٚٔؾظً ػٍٝ ،ٚرغّٝ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب ثبٌؾبٌخ اٌضعبع١خ ،ظب٘شح الأزمبي اٌضعبعٟ

 . [2]ثٛاعطخ اٌزجش٠ذ اٌغش٠غ ٌٍغبئً اٌضعبعٟ اٌّزاة

 4.I انسجاجي الانتقالظاهرة: 

ػٕذ اخؼبع اٌضعبط ٌزؾ١ًٍ ؽشاسٞ رجب٠ٕٟ فبٔٗ ٠ظٙش رؾٛلا خبطب ١ّ٠ضٖ ػٓ ثبلٟ اٌّٛاد     

وّب روشٔب فٟ  اٌضعبعٟ. الأزمبياٌلاِزجٍٛسح, ٠ؾذس رٌه ػٕذ دسعخ ؽشاس٠خ ِؼ١ٕخ رذػٝ دسعخ ؽشاسح 

ٍغبئً اٌفمشح اٌغبثمخ، اٌطش٠مخ اٌىلاع١ى١خ )اٌمذ٠ّخ( اٌّزجؼخ ٌظٕبػخ اٌضعبط ٟ٘ اٌزجش٠ذ اٌغش٠غ ٌ

 ٌغض٠ئبدإٌّظٙش، ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رزُ ِٓ أعً اٌغبء ػ١ٍّخ اٌزجٍٛس ِٓ خلاي ػذَ رشن اٌٛلذ اٌىبفٟ 

اسرفبع ٌضٚعزٗ  اٌِٝغزّش ٌذسعخ ؽشاسح اٌغبئً إٌّظٙش ٠ئدٞ  فعخػٕذ اؽذاس  اٌّبدح وٟ رٕزظُ.

 .(1.1ف١ٕغُ ػٓ ٘زٖ ؽبٌخ رغّذ اٌّزغ١ش اٌؾغُ إٌٛػٟ ثذلاٌخ رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح )اٌشىً

ٚ اٌششٚع فٟ ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ فبْ اٌغبئً ٠جذأ  ( )ثذأ ِٓ دسعخ اٌؼب١ٌخ ٌؾشاسح اٌغبئً اٌّزاة    

( ػٕذ 1.1ؼ١ٍّخ اٌؼىغ١خ )اٌشىًأٚ ثذا٠خ الأظٙبس ثبٌٕغجخ ٌٍ(  ) ثبلأىّبػ اٌٝ أْ ٠ظً ٌٕمطخ اٌزغّذ 

 ٘زٖ إٌمطخ ٕ٘بن ظب٘شر١ٓ ٠ّىٓ ؽذٚصّٙب:
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ٚ     الأٌٚٝ ثبِىبْ اٌغبئً أْ ٠زجٍٛس ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؾذس رغ١ش ِفبعئ ٌؾغُ اٌغبئً ثم١ّخ     

ٔؾظً فٟ الأخ١ش ػٍٝ ِبدح  اْ اٌٝاٌزذس٠غٟ ِغ اٌضِٓ  ثبٔىّبػ( ٠2غزّش ثؼذ٘ب اٌؾغُ )اٌّشؽٍخ 

 طٍجخ ثٍٛس٠خ.

ؽبٌخ اٌغبئً اٌغ١ش اٌّغزمش فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠جمٝ إٌّؾٕٝ فٟ  الأزمبي اٌٝاٌظب٘شح اٌضب١ٔخ فٟٙ  اِب    

( ثّؼبًِ رّذد ِغبٚ ٌزٌه اٌّٛعٛد (I.2)شىًآٌِ  3)اٌّشؽٍخ  رذس٠غٟ ٌٍؾغُ أىّبػرّذد ٠ؼٕٟ 

ثؾ١ش ٠ؾذس أؾشاف    أْ ٠ظً ػٕذ دسعخ ؽشاس٠خ  اٌٝ ((I.2)شىًآٌِ  2ثبٌجٍٛس )اٌّشؽٍخ 

اٌضعبط. رذػٝ ٘زٖ إٌمطخ  إٌٌٍّٝؾٕٝ ٠ٚزُ ف١ٗ أزمبي اٌخ١ٍؾ اٌّزاة ِٓ ؽبٌخ اٌغبئً اٌغ١ش اٌّغزمش 

 .اٌضعبعٟ الأزمبيذسعخ ؽشاسح ثـ

 دسعخ ؽشاسح الأزمبي اٌضعبعٟ ٌذ٠ٙب اسرجبؽ ٚص١ك ثغشػخ اٌزجش٠ذ:    

رذٔٝ فٟ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغبئً إٌّظٙش  اٌٝػٕذِب رىْٛ ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ ثط١ئخ رئدٞ ٘زٖ اٌؾبٌخ     

ٚثذٚسٖ رىْٛ دسعخ ؽشاسح الأزمبي اٌضعبعٟ ِٕخفؼخ، ِٓ عٙخ أخشٜ، ػٕذِب رىْٛ ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ 

شح فٟ ثمبء أوضش عشػخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ِشرفؼخ فزؤصش ٘زٖ الأخ١شح ٚثظفخ ِجبش

ػ١ٍٗ فبْ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ ٌلأزمبي اٌضعبعٟ رزؼٍك ثّؼ١بس  دسعخ ؽشاسح الأزمبي اٌضعبعٟ ِشرفؼخ. ٚ

 اٌضِٕٟ ٌؼ١ٍّخ اٌغىت ٚ اٌزجش٠ذ.

 عبئً  -1

 ثٍٛس -2

 عبئً ِٕظٙش -3

 صعبط -4

 دسعخ ؽشاسح الأظٙبس     

 دسعخ ؽشاسح اٌزؾٛي    :

V ُاٌؾغ : 

T دسعخ اٌؾشاسح : 

  رغ١ش اٌؾغُ إٌٛػٟ:    

  

 

 .[7]رغ١ش اٌؾغُ إٌٛػٟ ثذلاٌخ دسعخ اٌؾشاسح :(I2.انشكم )
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.I5  بنيت انسجاج 

ٚ ػؼذ ػذح فشػ١بد ِٓ اعً دساعخ ث١ٕخ اٌضعبط ٚ رٌه ِٕز ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ِٓ ث١ٕٙب     

( صُ Valenkov( صُ )Lebedevإٌظش٠خ اٌجٍٛس٠خ اٌزٟ ؽٛسد ِٓ ؽشف ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٍّبء )

(Porai-Koskitzٍٝرٕض ٘زٖ إٌظش٠خ ػ ٚ ) ْاٌضعبط ٠زشىً ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌزس٠خ  أ

 .] 3]اٌّشرجخ رغّٟ اٌجٍٛساد اٌظغ١شح ٚ

ّٔٛرط اٌشجىخ  " 1932( عٕخ Zachariasenٚ ػؼذ ِٓ ؽشف )إٌظش٠خ اٌضب١ٔخ اٌزٟ  أِب    

ؽج١ؼخ ٚ ٔغجخ  ػٍٝ, ثً رؼزّذ ث١ٕخ اٌضعبط ػذَ ٚعٛد ِغبلاد رس٠خ ِشرجخ أْ رٕض ػٍٝ "اٌؼشٛائ١خ 

 [.3الاوبع١ذ اٌّىٛٔخ ٌٗ]

 لغ١ّٓ: اٌٟخ اٌضعبط ١ٕٚرٕمغُ ث

 1.5.I:بنيت انسجاج انبسيط 

٠زىْٛ اٌضعبط اٌجغ١ؾ ِٓ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ الاوبع١ذ ٠ٚىْٛ رشر١ت اٌغض٠ئبد ػشٛائٟ ٚ٘ٛ ٠ّضً     

 [.3ٟ٘ ] ٚ الأٚعِٗزؼذدح  رؤخز أشىبياٌشجىخ اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ 

 .    اٌضعبط اٌغ١ٍىبرٟ ٠زىْٛ ِٓ عض٠ئبد  .1

 .    اٌضعبط اٌفٛعفبرٟ ٠زىْٛ ِٓ عض٠ئبد  .2

 .    اٌضعبط اٌجٛسارٟ ٠زىْٛ ِٓ عض٠ئبد  .3

 (نمىرج غىنذ سميثGoldsmith:) 

رزشاثؾ ِشىٍخ ِضٍش رزٛعطٙب شبسدح ِٛعجخ راد       راد ٔظف لطش Aصلاصخ شٛاسد عبٌجخ     

ٚ ٘ٛ ػجبسح ػٓ شىً     , ٚرىزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ         ٔظف لطش 

⁄    ٚ إٌغجخ صلاصٟ اٌغطٛػ  ارا وبْ ٌٍشبسدح اٌغبٌجخ ٔظف لطش وج١ش عذا, فبْ        

الاعزمشاس ٌٙزٖ  اٌٟ الألشةٚ ٟ٘ اٌؾبٌخ  0.225اٌّٛافمخ ٌٙزا إٌغك رىْٛ فٟ ؽذٚد  ⁄    إٌغجخ 

ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ شىً سثبػٟ اٌغطٛػ, ٚفٟ ؽبٌخ إٌغجخ     اٌج١ٕخ ٚاٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛافمخ 

    ⁄ . اٌشىً اٌّمبثً ٠ٛػؼ ِغبلاد اعزمشاس أٚع٠ٗىْٛ اٌشىً ػجبسح ػٓ صّبٟٔ        

 [.4]⁄    اٌشبسدر١ٓ اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخِزؼذداد اٌغطٛػ رجؼب ٌم١ّخ إٌغجخ ث١ٓ ٔظفٟ لطشٞ 
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ِغبي اعزمشاس ِزؼذداد اٌٛعٖٛ رجؼب ٌم١ّخ إٌغجخ ث١ٓ ٔظفٟ لطشٞ اٌشبسدر١ٓ اٌغبٌجخ ٚ  (:І.3انشكم )

 .[4](⁄    اٌّٛعجخ)

  نمىرجZachariasen: 

رخؼغ ٌّغّٛػخ لٛاػذ  أْالاوبع١ذ اٌّشىٍخ ٌٍضعبط ٠غت  أْفٟ ّٔٛرعٗ  Zachariasenٚػؼ     

: ٟ٘ 

 .طغ١شارىْٛ  أ٠ْغت  Aاٌّؾ١طخ ثبٌشبسدح اٌغبٌجخ  الأوغغ١ٓػذد رساد  -ا(

 ِٓ شبسدر١ٓ ِٛعجز١ٓ. ثؤوضشرشرجؾ  أْلا ٠غت  أوغغ١ٓأٞ رسح  -ة(

 ِشزشوخ.  أٚعٗرىْٛ ٌٙب  أْفٟ اٌشإٚط ٚ ٌىٓ لا ٠ّىٓ  الأٚعٗرشزشن ِزؼذداد  أ٠ّْىٓ  -ط(

 .]4]أخشٞرىْٛ ِشزشوخ ِغ ِزؼذداد عطٛػ  أٚعٌٗىً ِزؼذد  سإٚطالً صلاصخ  ٝػٍ -د(

 2.5.Iت انسجاج انمركب:نيب 

اٌزب١ٌخ  الاوبع١ذاٌجغ١طخ ٚ ٚاؽذ ِٓ  الاوبع١ذفؤوضش ِٓ  ٠زىْٛ اٌضعبط اٌّشوت ػبدح ِٓ أوغ١ذ    

A2O ،AO ٚػبئف ِخزٍفخ ٌٚمذ ٚطف  ِٚزفبٚرخ ، ثٕغت« zachariasen » ؽ١ش ٚ الاوبع١ذ ِٓ 

 .5]] ػبئفٙب فٟ اٌشجىخ اٌضعبع١خ اٌٝ صلاصخ أطٕبف

 [.4] ٌجؼغ الاوبع١ذ "zachariasenرظ١ٕف " :(I.1انجذول)

                                      الاوبع١ذ اٌّشىٍخ 

                                الاوبع١ذ اٌّغ١شح 

                        الاوبع١ذ اٌٛع١طخ 
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1.2.5.I الاكاسيذ انمشكهت نهبنيت انسجاجيت (Les oxydes fomateurs:) 

ٚرزشاٚػ ٔغت دخٌٛٙب  ،شوتّٟ٘ الاوبع١ذ اٌزٟ رشىً اٌج١ٕخ اٌمبػذ٠خ ٌٍشجىخ اٌضعبع١خ ٌٍضعبط اٌ ٚ    

)اوبع١ذ ، ٚرظٕف ٘زٖ الاوبع١ذ ِٓ ؽ١ش ث١ٕزٙب اٌفبسغخ اٌٟ طٕف١ٓ  %(94-55)فٟ اٌضعبط ِب ث١ٓ 

، ٚرز١ّض الاوبع١ذ اٌّشىٍخ ثطبلخ راد ٕ٘ذعخ ث٠ٛ١ٕخ ِغز٠ٛخ ٚ اوبع١ذ راد ٕ٘ذعخ ث٠ٛ١ٕخ فؼبئ١خ(

 .1]] سثطٙب اٌىج١شح، ٚدسعخ ؽشاسح رٚثبْ ػب١ٌخ عذا

2.2.5.I (الاكاسيذ انمغيرة نهبنيت انسجاجيتLes oxydes modificateurs :) 

ٟ٘ اوبع١ذ رؼبف اٌٟ اٌزشو١جخ الأ١ٌٚخ ٌٍضعبط لإؽشاء رغ١١ش ػٍٝ ث١ٕخ شجىزٗ اٌضعبع١خ، ثغ١خ  ٚ    

اٌؾظٛي ػٍٝ خظبئض ف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ، رغزؼًّ ػبدح اوبع١ذ اٌّؼبدْ اٌم٠ٍٛخ راد اٌظ١غخ 

   اٚاوبع١ذ اٌّؼبدْ اٌم٠ٍٛخ اٌزشاث١خ راد اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ    ،    ،    ِضً   اٌى١ّ١بئ١خ 

( 22-1.5، وؤوغ١ذ ِغ١ش، رزشاٚػ ٔغت دخٌٛٙب فٟ اٌضعبط ِب ث١ٓ ).......اٌخ   ،   ،   ِضً

%[[1. 

 3.2.5.I( الاكاسيذ انىسيطتLes oxydes intermédiaires): 

ٚرٌه ِزٛلف  ،ِغ١شح وبوبع١ذِشىٍخ أٚ  وبوبع١ذاِب  ،اٌغبثمز١ٟٓ٘ اوبع١ذ ٠ّىٕٙب اٌم١بَ ثبٌٛظ١فز١ٓ     

،    ، اٌزٕغغزٓ     ِٚٓ أّ٘ٙب أوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ ،ٔغجٙب اٌّؼبفخ اٌٟ رشو١جخ اٌضعبط ٝػٍ

، ٚرٕزّٟ ٚفك اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ  (%30-2، رزشاٚػ ٔغجخ دخٌٛٙب فٟ اٌضعبط ث١ٓ )     اٌج١غ١ّش 

اعزمشاس  ٝفزؼًّ ٘زٖ الاوبع١ذ ػٍ ،              ٌٍضعبط اٌٟ اؽذٜ اٌفئز١ٓ اٌغبثمز١ٓ ِضً 

 .1]اٌزٚثبْ] ٠ّٕؾٙب خبط١خ ػذَ اٌزغ١ش ٚ اٌشجىخ اٌضعبع١خ،

.I6 انسجاج: أنىاع 

( Les verres d'oxydes) ػبئلاد وجشٜ  ٟٚ٘ اٌضعبط الاوغ١ذٞصلاصخ  اٌٟاٌضعبط  أٔٛاعرٕمغُ     

 Les verres de) ( ٚاٌضعبط اٌىبٌىٛعLes verres d'halogénuresٟٕ١) ٚاٌضعبط اٌٙبٌٛع١ٕٟ

chalcogénures[ )[3. 

 1.6.I(انسجاج الاكسيذيLes verres d'oxydes:) 

، SiO2اٌّىْٛ ِٓ اٌزٟ رىْٛ ِىٛٔبرٗ ِشزمخ ِٓ الاوبع١ذ اٌزب١ٌخ، وبٌضعبط اٌزم١ٍذٞ ٚ٘ٛ اٌضعبط     

رزىْٛ ٚؽذارٗ الأعبع١خ  ؽ١ش .P2O5، أوغ١ذ اٌفٛعفبدGeO2اٌغشِب١َٔٛ أوغ١ذ ، B2O3أوغ١ذ اٌجٛس 
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 الاوبع١ذ ٌٙزٖ ٠ّىٓ. ٚ (BO3) ن ِضٍض١ٗ ادأٚ ِٓ ٚؽذ SiO4 ،GeO4 ،PO4 ـوِٓ سثبػٟ اٌغطٛػ 

 .3]]اٌظٕبػٟ، ٠ٚؼزجش ٘زا إٌٛع ِٓ أوجش ػبئلاد اٌضعبط ثّفشد٘بشىً ِبدح صعبع١خ ر أْ الأسثؼخ

 1.1.6.I انسيهيكا:زجاج 

 ِٕخفغالاعزطبٌخ  ِؼبًِ ِّٙخ: ف١ض٠بئ١خ خظبئض ِغاٌضعبط  ٔٛاعأ أُ٘ ِٓ ٚاؽذح    

  C°ِٓ أوجش  Tgاعزضٕبئٟ، ؽشاسٞ اعزمشاس ػب١ٌخ، طلاثخ ،U.Vفٟ ع١ذح شفبف١خ ٌٍغب٠خ،

 سائذحٟٚ٘ ِبدح  ،رؾذ اٌؾّشاء الأشؼخٚاٌّشئٟ ٚ  فٛق اٌجٕفغغٟٔطبق  فٟ ٠غزخذَ ،1000

 . ]9,8]ٌلارظبلاد اٌجظش٠خ لأ١ٌبففٟ طٕبػخ ا

 ِٚٓ خظبئظٗ:

 ٌٟٛادسعخ ؽشاسح ر١١ٍٕٗ ؽ°C 1200. 

  ِبدح اٌغ١ٍ١ظ أظٙبسدسعخ ؽشاسحSiO2 ٌٟٛاؽ °C 1710. 

  ِٓ 156ٔفبر٠خ اٌؼٛئ١خ nm (UV)ٌٝ3000 ا nm (IR). 

  10 0.5اٌؾشاسٞ  ِؼبًِ الاعزطبٌخ أٚ اٌزّذد
-6

 °C
-1

. 

 2.1.6.Iانجير و انصىدا زجاج(les verre des sodo-calcique): 

. اٌّىٛٔخ ....اٌخصعبع١خ اٌمٛاس٠ش ِغطؼ، صعبط: اٌؾذ٠ضخ ٌٍظٕبػخ الأعبع١خ اٌّٛاد ِٓ ٚاؽذح أٔٙب    

، (SiO2%70 ):وبلأرٟرٚ ٔغت ١ٌِٛخ  SiO2 ،Na2O  ٚCaOِٓ اٌّض٠ظ ِٓ الاوبع١ذ: أعبعب

(20%Na2O)  ٚ(10%CaO) ،[7]اٌظٛد٠َٛاٌظٛد٠َٛ ٠ذخً ػٍٝ شىً وشثٛٔبد  أوغ١ذ. 

 3.1.6.Iسهيكاثوزجاج انبىر (Verres borosilicatés) : 

 اٌؾشاسٞ اٌزٛط١ً ع١ذح، ١ِىب١ٔى١خ طلاثخ: اٌشئ١غ١خِٚٓ ١ِّضارٗ  (Pyrex) ج١شوظاٌثبعُ ٠ؼشف     

ٚرىْٛ  أدٚاد اٌّخبثش اٌى١ّ١بئ١خ. اٌطٟٙ، أٚأٟرذخً اعزخذاِبرٗ فٟ  ٚ اٌزّذد ِؼبًِ ٚأخفبع اٌغ١ذ

 0.2%)،(4.2%Na2O)، (2.2%Al2O3)، (12.6%B2O3)، (SiO2 %80.6)رشو١جزٗ اٌى١ّ١بئ١خ 

CaO)  ٚ0.2%  [7]أخشِٜٓ ِشوجبد. 

 4.1.6.Iبىراث و زجاج انفىسفاث: 

 ٔغجخ رىْٛ ؽبٌّب(، B2O3ٗ ِضً أوغ١ذ اٌجٛساد )ِض٠ٍشىً ثغٌٙٛخ ِبدح صعبع١خ،  اٌفٛعفبدأوغ١ذ     

ؽ١ش ٠ز١ّض ٘زا اٌضعبط ة  .ٌىفب٠خا ف١ٙب ثّب وج١شح اٌّؼذ١ٔخ اٌىبر١ٛٔبد ػذد ػٍٝ  Bأٚ  Pرساد ػذد
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ِبدح ِٕبعجخ  أ٠ؼبٚ٘ٛ ١ذ ٌؾّغ فٍٛس اٌّبء.عِمبِٚخ و١ّ١ب٠ٚخ ػؼ١فخ رغبٖ ثخبس اٌّبء, ٌىٕٙب ِمبَٚ 

 ٘زا اٌضعبط ِزؼذد اٌّىٛٔبد . ٚفٟ اٌغبٌت, ٠ىْٛ(les terre rare)بلا٠ٛٔبد اٌزشاث١خ إٌبدسحٌزطؼ١ُ ث

اٌؼٛئ١خ ٚوزٌه  ٗخٛاطفٟ  زؾىٌٍُ أسػ١خ( -أٞ ٠شرجؾ ِغ أوبع١ذ أخشٜ )أوبع١ذ اٌم٠ٍٛخ ٚ ل٠ٍٛخ

 [.7ٔشطخ] ؼٛئ١خ٠ّٚىٓ اعزخذاِٗ ٌظٕغ ِشوجبر. ا١ٌّىب١ٔى١خ

 2.6.I:انسجاج انعناصر انكانكىجينيت 

َ,ؽ١ش ٠زشىً ٘زا إٌٛع اٌضعبط ِٓ ػٕبطش 1950اوزشبف ٘زا إٌٛع ِٓ صعبط فٟ ثذا٠خ عٕخ     

، (     )    ِّضٚعخ ِغ ػٕظش أٚ ػذح ػٕبطش ِٓ اٌّغّٛػخ    (          اٌّغّٛػخ )

 عزمشاسثب٠ز١ّض ٘زا إٌٛع ِٓ اٌضعبط  .(            )     ٚ  (     ) ، (     )  

وّب رز١ّض عض٠ئبرٗ      شفبف١خ وج١شح ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ثؼغ اٌزشاو١ت ٠ظً اٌٟ ثاٌى١ّ١بئٟ, ٚ

 [.7]2 بفئخ ٚلش٠ٕخ أىغبس خط١خ اوجش ِٓثشٚاثؾ و١ّ١بئ١خ ِزى

 3.6.Iانسجاج انهانىجيني: 

 لأشؼخٌٗ ٔفبر٠خ ٌ( ٚا١ٌٛداد اٌجش١ِٚذاد ٚ اٌىٍٛس٠ذاد ٚ اٌفٍٛسا٠ذ) اٌضعبط رٚ لبػذح ٘بٌٛع١ٕ١خ    

 اٌغض٠ئٟ الا٘زضاص ؽبلبد ػٍٝ  ٌٍشفبف١خ اٌط١فٟ اٌؾذ٠ؼزّذ ٚ .ٌضعبط الاوغ١ذٞ بِٕ أوضش اٌؾّشاء رؾذ

 ِضً أصمً ثؼٕبطش الأوغغ١ٓ اعزجذاي ؽش٠ك ػٓ ٔبعُ، ٘زا اٌزؼش٠غ فٟ إٌفبر٠خ  اٌضعبع١خ ٌٍشجىخ

و١ّ١بئ١ب. فمؾ  غ١ش ِغزمشحاغٍت أٔٛاع اٌضعبط ٘بٌٛع١ٕٟ  اْ .ا١ٌٛد أٚ اٌجٛسْٚ أٚ اٌىٍٛس أٚ اٌفٍٛس

 اٌضعبط اٌٙبٌٛع١ٕٟ دساعخ رُ ٌمذ اوزشبفٗ، ِٕز صعبط اٌفٍٛسا٠ذ ٌٗ خظبئض ١ِىب١ٔى١خ ٚو١ّ١بئ١خ ع١ذح.

 خبص  ثشىًر١ّض٘ب  ِٓ خلاي ٔٛػٙب ِٓ اٌفش٠ذحا١ٌّّضح ٚ  ٌخظبئظٗٔظشا  ٚاعغ ٔطبق ػٍٝ

 ِؼبِلاد ِغ اٌجظش٠خ الأ١ٌبفٚ أ خبطخ ثؤشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  اٌجظش٠خ اٌّىٛٔبد فٟ ٌلاعزخذاَ

 .[7]اٌغ١ٍ١ىب ضعبطث ٠زؼٍك ف١ّبِمبسٔخ  ِٕخفؼخ ر١٘ٛٓ

3.6.I.1 : انسجاج انكهىريذي 

٠ٚشىً ث١ٕخ سثبػٟ ، [8] ٠ٞؼشف ػٍٝ أٗ صعبط اٌىٍٛس٠ذZnCl2 اٌضعبعٟ رٚ اٌمبػذح إٌظبَ     

 الأوضش CdCl2ي  اٌزشاو١ت ػٍٝ رُ اٌؾظٛي عبثمخ أػّبيِٓ خلاي ٚ، اٌغ١ٍ١ىب صعبط ِضً اٌغطٛػ

 فئخ ؽ١ش ٠ّضً، [9]اٌٙبٌٛع١ٓ ِزؼذد أٔظّخ فٟ اٌىٍٛس٠ذاد ٚ اٌفٍٛس٠ذاد ث١ٓ اٌغّغ خلاي ِٓ اعزمشاسا

 فٟ ٚ اٌؾّشاء رؾذ الأشؼخ ف١ٕمًخلاي خظبئظٗ   ٠ٓض١ش ا٘زّبَ وج١ش ِزٞ اٌضعبط اٌ ِٓ عذ٠ذح

 .رٚ ر١٘ٛٓ ِٕخفغ اٌؼٛئ١خ الأ١ٌبف
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اٌّزؼذد  ِٓ اٌزضع١ظ لذسح رئوذ ِغزمشح أٔظّخ ٚعٛد[10،11]اٌذساعبد أظٙشد الأخ١شح، ا٢ٚٔخ فٟ    

 ِزبٔزٙب رؾغ١ٓ فٟ Pbاػبفخ ػٕظش اٌشطبص  ٠ئدٞ الأٔظّخ، ٘زٖ فٟ .اٌىبد١َِٛ٘بٌٛع١ٕبد 

 ػٍٝ ٌٍؼضٛسدساعبد  أعش٠ذ اٌؾّشاء، رؾذ الأشؼخ فٟ ٔطبق شفبف١خ رّذ٠ذ أعً ِٓ[.10]خاٌى١ّ١بئ١

٘زٖ الأٔٛاع ِٓ رٛػؼ اٌذساعبد ثؤْ ، Cd[8] اٌىبد١َِٛ رٚ لبػذح ٛسٔبد١فٍ ٚ وٍٛس ّٓأر رشو١ت

 آ١ٌخ ؽذٚس خلاي ٌٍِّٓبء،  خؽغبع رىْٛ ٚ اٌىٍٛس٠ذ أ٠ٛٔبد ٚعٛد ثغجت ٌٍزآوً ػشػخ٠ىْٛ  اٌضعبط

 الأ١ٔٛ٠ج١ٓ اٌزجبدي
-

Cl ٚ  OH
-

 ا١ٌٙذسٚوغ١ً ِغّٛػبدثبٔزشبس  ِزجٛػًب اٌضعبعٟ اٌغطؼ ػٍٝ

(hydroxyles) ٟاٌضعبط ف. 

رغ١١ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح الأزمبي اٌضعبعٟ ٚ ص٠بدح فٟ لش٠ٕخ  اٌٟٛس٠ذ رئدٞ ٍا٠ٛٔبد اٌى اػبفخاْ     

بلاد اٌشفبف١خ ػب١ٌخ ٌلأشؼخ ٛس إٌمٟ, ٘زا إٌٛع ِٓ اٌضعبط ٌذ٠ٙب ِغ١الأىغبس ِمبسٔخ ِغ صعبط اٌفٍ

رؼخ١ُ  لإعشاء اعزخذإِِٗخفؼخ. ٠ّىٓ  ( ٌٚٗ اٌطبلخ ف١ٔٛٔٛخ     رظً اٌٟ) رؾذ اٌؾّشاء

 [.7]إٌمً اٌؼٛئٟ ثبرظبلاداٌخبطخ       فٟ ٔطبق اٌؼٛئٟ 

3.6.I.2 يذزجاج انفهىر: 

 دسعخ رم١ًٍ اٌضعبط، رشى١ً: ِؾذد دٚس ِٕٙب ،وً ،٠ّٗٛؽٟ اع وّب ،اٌفٍٛس ٠ذٞضعبط اٌ زى٠ْٛ    

 ......اٌخ اٌزىش٠ش اٌضعبعٟ، اٌزؾٛي ؽشاسح

خفؼخ اٌزٟ رؼط١ٙب اٌخظبئض ١ٔٛٔٛخ ِٕف٠ذح ِٓ اٌّٛاد صعبع١خ, ٌٗ ؽبلخ اٌفٍٛس٠ذ ٟ٘ فئخ عذ    

 les Terre)ٌلا٠ٛٔبد اٌزشاث١خ إٌبدسحؽبػٕخ ٠ىْٛ ِبدح  أٌٍْضعبط اٌفٍٛس٠ذ اٌغ١ذح, ٠ّىٓ  ؼٛئ١خاٌ

rare) ِىضفخ ٔغج١ب ٚ ِذح  اشؼبػ١خٌٗ رؾٛلاد  أْ, ثفؼً خظبئض اٌزٟ رزؼٍك ثّغز٠ٛبد اٌطبلخ رٌه

 ٠بد اٌّضبسح ؽ٠ٍٛخ. ؽ١بح اٌّغزٛ

 ِٕمجً رط٠ٛش٘ب اٌز١زُ ٚاٌفٍٛس ٠ذٞ  ضعبطٌٍعذ٠ذح  أٔٛاع ِٓ وج١ش ػذد اوزشبف ،رُ 1975 ػبَ ِٕز     

 ,ThF4اٌضعبط اٌّشزك ِٓ ، الأ١ٌَّٕٛاٌضٔه،  ف١ٍٛس  ف١ٍٛسٔزوش ِٕٙب : ( فشٔغب) Poulain الأخ٠ٛٓ

UF4, ZnF2, MnF2, ScF3, LiFاٌفٍٛسا٠ذ راد أ١ّ٘خ وج١شح ٌزؾم١ك أٔظّخ اٌضعبط  ،، .......اٌخ

ٔفبر٠زٗ شفبف١خ ثىض١ش ِٓ صعبط اٌغ١ٍ١ىب فٟ ِٕزظف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء, ِغبي  ثظش٠خ, فٙٛ أوضش

, رغّؼ ٌٗ أْ            ِبث١ٓالا٘زضاص٠خ )ؽبلخ اٌفْٛٔٛ(  زٗٚ اٌطبل      رّزذ ؽزٟ 

ٚ ٠ّزٍه  .)µm1.53رؾذ اٌؾّشاء ) الأشؼخاٌؼٛئ١خ فٟ اٌّغبي  ٠ىْٛ ِششؾب ع١ذا لإٔزبط ِؼخّبد

 [.7ؽذ ادٟٔ ٌز١٘ٛٓ الً ثىض١ش ِٓ اٌضعبط اٌغ١ٍ١ىبرٟ]

 ٟ٘: اٌفٍٛس ٠ذٞفٟ اٌضعبط الأوضش ػشفب  إٌّٛرع١خ ٚ و١ت اٌى١ّ١بئ١خااٌزش
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ZBLA : 57ZrF4+36BaF2+4LaF3+3AlF3 

ZBLAN : 53ZrF4+20BaF2+4LaF3+3AlF3+20NaF 

 ِٚٓ خظبئظٗ :

  اٌز١١ٍٓ ِٕخفؼخ.دسعخ ؽشاسح 

  ٓ7 اٌٝ 5وضبفخ ػب١ٌخ رزشاٚػ ث١( g/ml) . 

  2 اٌٝ 1.7رزشاٚػ ِٓ الأىغبس لش٠ٕخ. 

 

 [.12ِغبي شفبف١خ اٌضعبط اٌغ١ٍ١ىبرٟ ٚ اٌف١ٍٛسٚ ٚ اٌىبٌىٛع١ٕٟ] (:I4.انشكم)

 7.I:انخلاصت 

ذ ػشػٕب فٟ مٌٚ ,٠ؼزجش اٌضعبط ِٓ ػّٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌلاثٍٛس٠خ ر١ّضٖ ظب٘ش الأزمبي اٌضعبعٟ    

: الاوبع١ذِٓ  أٔٛاع٠زىْٛ ِٓ صلاس  الأخ١ش٘زا  أْ٘زا اٌفظً ػ١ِّٛبد ؽٛي اٌضعبط, ؽ١ش ث١ٕب 

. ٌٚٙزٖ اٌّىٛٔبد رؤص١ش ػٍٟ خظبئض اوبع١ذ ِشىٍخ ٌٍشجىخ اٌضعبع١خ ٚ أخشٜ ِغ١شح ٚ اوبع١ذ ٚع١طخ

 اٌضعبط, ٚ أّ٘ٙب خٛاص اٌف١ض٠بئ١خ.
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 قائمت انمصادر وانمراجع: 

,ِزوشح ِبعزش     ػذد٠خ ثطش٠مخ اٌزؾش٠ه اٌغض٠ئٟ ٌّبدح صعبع١خ ِؾبوبحثٛص٠بْ ثخزخ,  -[1]

, عبِؼخ لبطذٞ ِشثبػ وبشف ٚثظش٠بد اٌىزش١ٔٚخ, لغُ ف١ض٠بء الإشؼبػبدرخظض ف١ض٠بء  ,أوبد٠ّٟ

 . 2012/2013ٚسلٍخ, ٚسلٍخ

[2]-  TIOUA Belkheir ,Etude Spectroscopique des ions trivalents de terre rares 

dans les verres Sb2O3-M2O,  MEMOIRE Magister en physique, Option  

physique de rayonnement,  Centre Universitaire d’EL-oued  , Institut de 

Sciences et Technologie ,el-oud 2010. 

فٟ اٌضعبط  ⁄      عخ ٚ ِؾبوبح ظب٘شح اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ ثٓ ػٍٟ عٍّبْ, ّٔز -[3]

اٌغ١ٍ١ىبرٟ,ِزوشح ِبعزش أوبد٠ّٟ, رخظض ف١ض٠بء اٌّٛاد, لغُ ػٍَٛ اٌّبدح, عبِؼخ لبطذٞ ِشثبػ 

 .2015/2016ٚسلٍخ, ٚسلٍخ 

ِزوشح ِبعزش  (,    ) فٛعفبرٟ ِطؼُ ثبلاسث١َٛ-دساعخ ؽ١ف١خ ٌضعبط ٘بٌٛع١ٕٛ ,إِٔخِذخً  -[4]
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II.1 ممذمة: 

٠ ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ اُػشػ٘ب ك٢ كظَ اُغبثن ٓٞػٞع ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ اُضعبط ؽ٤ش رطشه٘ب     

ك٢ ٛزا اُلظَ، رْ ٝطق . أُشٌِخ ُٚ أٗٞاع الاًبع٤ذ أْٛاُضعبط ٖٓ خلاٍ اػطبء رؼبس٣ق ٝ رًش 

 رُي، ا٠ُ ثبلإػبكخ. زؾؼ٤ش اُؼ٤٘بد اُضعبع٤خٓشاؽَ اُزغش٣ج٤خ أُغزخذٓخ ُا٢ُ ا٠ُ ٝطق ع٘زطشم 

 .ؾ٤َِ خظبئض اُج٣ٞ٤٘خ ٝاُؼٞئ٤خ ُِضعبطُز أُغزخذٓخ رو٤٘بد اُو٤بطع٘ؼشع ثؼغ 

.II2 :طرق جحضير انسجبج 

ٝ  .حٓزجِٞس ـ٤شاُ أُٞاد لإػذاد اعزخذآٜب اُز٢ ٣ٌٖٔ أُخزِلخ اُزو٤٘بد ادػٖ ػشش ٣وَ لا ًٔب ٛ٘ب    

 أُٞاد ٓؼظْ لإٗزبطأٝ ثآخش  ثشٌَ ٜباعزخذآ اُز٢ ٣ز٢ْٛ ٖٓ ث٤ٖ اُزو٤٘بد اُطشم اُزب٤ُخ  كبٕ ،ػ٤ِٚ

 :[1] اُزو٤٘بد ٢ٛ, Zarzycki ٍ ٝكوب. الأًبد٤ٔ٣خ أٝ اُزغبس٣خ الأ٤ٔٛخ راد اُجِٞس٣خ ؿ٤ش

 ظِت اُؾبُخ أُ٘ظٜشح.ر .1

 اُزجخش اُؾشاس١. .2

 اُشرار. .3

 ُِؾبُخ اُجخبس٣خ. ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ رشع٤ت .4

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزلبػَ .5

 (Sol-gel) ٛلاّ-ٓؾٍِٞ ؽش٣وخ .6

 (Trempe brusque)اُزجش٣ذ أُلبعئ  .7

 اخلاٍ اُزجِٞسرلبػلاد  .8

(Réactiond'amorphisation) 

 ك٢ اُزجش٣ذ رو٤٘خ ٢ٛ اُضعبط لإٗزبطًضش اعزخذآب الأاُطش٣وخ اُشبئؼخ ٝ  كبٕ اُزو٤٘بد، ع٤ٔغ ث٤ٖ ٖٓ    

 ؿ٤ش طِجخ ٓبدح ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٣زْ اُؼ٤ِٔخ، ٛزٙ ك٢ .)رظِت اُؾبُخ أُ٘ظٜشح( أُ٘ظٜشح اُؾبُخ

 .[1] ُِٔبدح أُزاثخ أُغزٔش ثبُزظِت ٓزجِٞسح

II.3  :طريمة جحضير انعينبت انسجبجية 

II.1.3 بر الاكبسيذ: ياخح 

رْ ششائٜب ٖٓ ؽشف ٓئعغخ  %99 ا٠ُأُغزؼِٔخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رظَ دسعخ ٗوبٝرٜب  الاًبع٤ذ    

(Acros, France ٍٝ٢ٛٝ ٓٞػؾخ ك٢ اُغذ )1.II)) [2]: 
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 .[2]ُِٔٞاد الأ٤ُٝخ  الاٗظٜبساٌُزَ ا٤ُُٞٔخ ٝدسعخ ؽشاسح  :((II.1 انجذول

 الاٗظٜبسدسعخ ؽشاسح  (⁄    اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ) أُٞاد

Sb2O3 291.4 656 

Na2CO3 105.97 851 

WO3 231.85 1473 

 

II.3. 2:اخحيبر وعبء انصهر 

التسخٌن وتكون على حسب المادة المصنوعة منها هناك  أوالصهر  أوعٌةمن  أنواعهناك عدة      

مصنوعة من الزجاج وتكون على  أخرى أنواعمن البلاتٌن، الألومٌن، السٌرامٌك .......الخ ، وتوجد 

( تمتاز بمقاومة عالٌة لدرجات الحرارة و الصدع الحراري مثل Tube à éssaiاختبار ) أنابٌبشكل 

 .[3]( وهو اختٌارنا فً دراستنا هذه Tube à éssai du quartzالسٌلٌسً ) اختبار أنبوب

II.3. 3:انححضير 

                أُ٘ظٜشح اُؾبُخ ك٢ اُزجش٣ذثطش٣وخ   ك٢ ثؾض٘ب ٛزا  رؾؼ٤ش اُضعبط ٗغزخذّ    

(Trempe à l'état fondu)  [ ٢ٛ4 ًبُزب٢ُ:] 

أٍٝ خطٞح ُو٤بّ ثزؾؼ٤ش ػ٤٘خ صعبع٤خ ٢ٛ ٝصٕ أُٞاد الأ٤ُٝخ ػ٠ِ ؽغت اُ٘غت أُئ٣ٞخ  .1

اُو١ِٞ ًغ٤ذ أ. 1mgأُوذس ك٢ ػ٤ِٔخ اُٞصٕ ك٢ ؽذٝد  الاسر٤بةُزش٤ًجخ اُضعبع٤خ، 

ٝٛٞ ًشثٞٗبد ( Carbonateأُؼبف لأًغ٤ذ الأٗز٤ٔٞإ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ًشثٞٗبد )ِ

اُظٜش ٗزؾظَ ػ٠ِ الأًغ٤ذ أُشاد ادخبُٚ ك٢ اُزش٤ًجخ ٝ أص٘بء ػ٤ِٔخ  Na2CO3اُظٞد٣ّٞ 

 .[4] رؾشس أؽبد١ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػ٠ِ شٌَ ؿبص

الخطوة الثانٌة وهً المزج الجٌد لخلٌط المواد الأولٌة ثم وضعها فً وعاء الصهر، عندها  .2

، تأخذ هذه المرحلة مدة  888℃ سخٌن برفع درجة حرارة الوعاء الىنشرع فً عملٌة الت

 .[4] على حسب التركٌبة وتجانس المادة المذابة 12min ًإل 7من 

بعدها ننتقل الى الخطوة الأخٌرة وهً عملٌة التبرٌد أو السكب و قولبة تتم هذه المرحلة  .3

عند التأكد من عملٌة صهر كل المواد الأولٌة وتوقف الغازات المنبعثة من وعاء التسخٌن 

عندها نشرع فً عملٌة التبرٌد وهً عبارة على سكب  س الكلً للخلٌط المذابنوالتجا
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               حرارة الغرفة بدرجةالخلٌط المنصهر فً قالب على صفٌحة نحاسٌة 

(Température Ambiant )  [4]لٌتشكل عندها الزجاج المطلوب. 

Sb-Na Sb-Na-10%W Sb-Na-20%W Sb-Na-30%W Sb-Na-40%W 

 

 
    

 50Sb2O3-20Na2O-30WO3 [5.] ُؼ٤٘بد صعبع٤خ ثزش٤ًجخا :( (II.1انشكم

II.4 طرق انميكبنيكية وانضىئية نححهيم انعينبت انسجبجية: 

II.1.4 الكثافة: 

ثبعزخذاّ ؽش٣وخ اسخ٤ٔذط، ٢ٛٝ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓجذأ   (la densité)٣زْ رؾذ٣ذ ًضبكخ اُؼ٤٘خ اُضعبع٤خ     

اُطلٞ، ؽ٤ش ٣٘ض ٛزا أُجذأ ػ٠ِ إٔ اُغغْ أُـٔٞس عضئ٤بً أٝ ٤ًِبً ك٢ اُغٞائَ ٣ٞاعٚ هٞح ؽلٞ رئصش 

 .ٝصٕ اُغبئَ أُضاػ ثلؼَ اُغغْ ػ٤ِٚ ا٠ُ الأػ٠ِ. ٣ؼبدٍ ؽغْ ٛزٙ اُوٞح

عند هذه  الغمر السائل بكثافة الكثافة هذه ضرب ٌتم و ،℃   عند المقطر الماءعادة ٌستعمل هنا     

 .[6]الحرارة 

 الخطوات المتبعة لقٌاس الكثافة كماٌلً: 

o فً الهواءعٌنة الزجاجٌة ٌتم وزن ال)     (  

o فً السائل المساعد بكثافة معروفةعٌنة الزجاجٌة وزن ال )    ( . 

o  حساب كثافة المادة الصلبةٌمكنρ  ًعلى النحو التال: 

II.1                   𝜌  
    

         
 (𝜌

   
 𝜌

   
)  𝜌

     
 

: ρًضبكخ اُؼ٤٘خ 
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 ٝصٕ اُؼ٤٘خ ك٢ اُٜٞاء :    

 ٝصٕ اُؼ٤٘خ ك٢ اُغبئَ أُغبػذ  :    

𝜌
   

 أُوطش(غبئَ أُغبػذ )أُبء ًضبكخ اُ :

𝜌
   

 ًضبكخ اُٜٞاء :

٣غت إٔ رئخز دسعخ ؽشاسح اُغبئَ ثؼ٤ٖ الاػزجبس لإٔ ٛزا ٣ٌٖٔ إٔ ٣غجت رـ٤شاد ك٢ اٌُضبكخ     

رؤص٤ش ٛزا اُزـ٤ش ك٢ أٌُبٕ اُؼشش١ اُضبُش  ٌَُ دسعخ ٓئ٣ٞخ، ٣ٌٖٝٔ سإ٣خ 0.1ٝ 0.001رزشاٝػ ث٤ٖ 

 .[6] ُِ٘ز٤غخ

 

 .ُو٤بط اٌُضبكخ  (KERN)ا٤ُٔضإ الإٌُزش٢ٗٝ  :(II) 2.انشكم
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II.2.4 ة الانكسبر:ينليبش لر 

 لكهرومغناطٌسًا المجال بواسطة الذري الإلكترون سحب لتشوٌه مقٌاس هو الانكسار قرٌنة    

 آخر، إلى وسط فً الضوء سرعة نسبة هو معٌن شفاف لوسط الانكسارقرٌنة  .الواردة ضوئٌة لحزمة

 :  [7]بـ رٌاضٌا   معبرا عنها

   
  
  ⁄                                                          II.2 

 ؽ٤ش

 ٢ٛi هش٣٘خ الاٌٗغبس ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞع٢ ٓؾذد    

  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُضب٢ٗ الأٍُٝغشػخ اُؼٞئ٤خ ُِٞعؾ  ٢ٛ ا  ٝ    

 عشػخ اُؼٞء ك٢ اُلشاؽ.   ٖٓ اعَ ه٤بط هش٣٘خ اٌٗغبس اُضعبط، ٗغزخذّ 

. ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٜٓ٘ب ٕاُز٢ ٣زٌٞ اُزساد اعزوطبة أ١ اُٞعؾ، ثبعزوطبة ًزُي الاٌٗغبس هش٣٘خ شرجؾر    

ص٣بدح  ا٠ُكبٕ اُٞعؾ إٌُٔٞ ُٚ ٤ٔ٣َ ،...(  اُخ اُشطبص) خأُؼبدٕ اُضو٤ِ ٓضَ الاعزوطبة ػب٤ُخ رساد

 ك٢ هش٣٘خ اٌٗغبسٙ.

" Metricon 2010Mُو٤بط هش٣٘خ الاٌٗغبس ٗغزؼَٔ ك٢ ثؾض٘ب عٜبص ٤ٓزش٣ٌٕٞ " أعٜضح ٖٓ ث٤ٖ    

٣٘خ الاٌٗغبس ُلأؿش٤خ اُشه٤وخ ، , ًو٤بط هش[7] اُو٤بط٣ٞكش ُ٘ب اُؼذ٣ذ ٖٓ آٌب٤ٗبد  اُز١ (II.3)شٌَ اُ

 اُؼ٤٘بد اُضعبع٤خ اُغ٤ٌٔخ ٝؽز٠ رو٤٤ْ رجب٣ٖ هشائٖ الاٌٗغبس. 

 

 " ُو٤بط هش٣٘خ الاٌٗغبس.٤ٓMetricon 2010Mزش٣ٌٕٞ"عٜبص  :(II).3شكم ان

، كبٕ اُؼ٤٘خ رٌٕٞ ٓغ (II).3شٌَ اًُٝٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ اُزٞػ٤ؾ٢ ُٔجذأ ػَٔ ٛزا اُغٜبص     

اُزؾٌْ ك٤ٚ اُٜٞاء  اُزٞط٤َ ٣زْثٞاعطخ اُؼـؾ أُطجن ػ٤ِٜب ػٖ ؽش٣ن سأط  أُٞشٞس رٔبط ثوبػذح
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، كبٕ اُؼٞء اُغبهؾ ػ٠ِ ذٓب ٣زْ رذ٣ٝش أُ٘شٞس ٓغ اُؼ٤٘خ ثبُ٘غجخ ُشؼبع ا٤ُِضس اُضبثذأُؼـٞؽ. ػ٘

٣خ اُغوٞؽ أهَ ٖٓ اُضا٣ٝخ ٝؽذح اٌُشق اُؼٞئ٢ ؽز٠ رظجؼ صاٝ ًبَٓ ػ٠ِع٤٘ؼٌظ ثشٌَ  أُٞشٞس

 اٌُبشق ثشٌَ ؽبد. ا٠ًُضبكخ اُؼٞئ٤خ اُز٢ رظَ  ر٘خلغاٗطلاهب ٖٓ ٛزٙ اُ٘وطخ  ,(θc) اُؾشعخ

، ٣ٌٖٔ ػ٘ذئزٍ رؾذ٣ذ هش٣٘خ الاٌٗغبس ُِؼ٤٘خ (  )ٓؼشٝكخ ثٔب إٔ هش٣٘خ الاٌٗغبس أُٞشٞس    

 : [8] ثٞاعطخ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ ( )اُضعبع٤خ

          (   ⁄ )                                      II.3 

 

 ٓجذأ ػَٔ ه٤بط هش٣٘خ الاٌٗغبس (:II).4انشكم 

II.4 3. عن طريك جهبز حيىد الأشعة انسينيانححهيم (DRX). 

 5nm ٝ 0.01ث٤ٖ راد أؽٞاٍ ٓٞعجخ هظ٤شح عذا )ٓباشؼبػبد ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ  Xرؼزجش أشؼخ     

 [.9] روش٣جب.(

ٖٓ ث٤ٜ٘ب اػطبء  ،َٔ ك٢ ػذح ٓغبلاد ٝلأؿشاع ٓخزِلخرغزؼ Xٗظشا ُخظبئظٜب كبٕ أشؼخ     

 ٣زٔضَ ك٢ ٝعٞد رؤص٤ش ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ أُبدح أُشاد رؾ٤ِِٜب. Xاُج٠٘ اُجِٞس٣خ، إ ٓجذأ أشؼخ  ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ

ٝإٔ ٛ٘بى أشؼخ ؽٍٞ .( ، d) اُجؼذ ث٤ٜ٘ب ،ِخ ٓغز٣ٞبد شج٤ٌخ ثِٞس٣خ ٓزٞاص٣خُ٘لشع إٔ ُذ٣٘ب عٔ    

رزذاخَ الأشؼخ أُ٘ؼٌغخ ُزؼط٢ أٛذاة اػبءح  II.5)) ( ًٔب ك٢ اُشٌَ ( رشد ا٤ُٜب ثضا٣ٝخ )λٓٞعزٜب )

خ ؽغت هبٕٗٞ ثشاؽ ٤أػظ٤ٔخ ػ٘ذٓب ٣غب١ٝ كشم أُغ٤ش ث٤ٜ٘ب ػذدا طؾ٤ؾب ٖٓ أؽٞاٍ أُٞع

(Bragg)[9]: 

                           II.4 n = λ            

ٝرُي ٛٞ اُغجت  d 2≥λٛزا اُوبٕٗٞ ٛٞ ٗز٤غخ ُذٝس٣خ اُشجٌخ اُلشاؿ٤خ، ٝلا ٣٘طجن الا ػ٘ذٓب رٌٕٞ    

ك٢ ػذّ طلاؽ٤خ اُؼٞء أُشئ٢ ُٜزا اُـشع .ُؼَ أثغؾ ؽشم اُذساعخ ٖٓ اُٞعٜخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٢ٛ 
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ؽ٤ش ٣ؼـؾ ٓغؾٞم أُبدح اُجِٞس٣خ ك٢ أٗجٞة شؼش١ ٖٓ اُضعبط X ؽش٣وخ دساعخ أُغبؽ٤ن ثؤشؼخ 

أُزؾٍٞ ٛٞ صا٣ٝخ ، ٝأُغزؼِٔخ ؽٍٞ ٓٞعزٜب صبثزب ٣ٝXٞػغ ك٢ ٓشًض اُغٜبص ثؾ٤ش رٌٕٞ أشؼخ 

ػ٠ِ ثِٞساد رظ٘غ ٓغز٣ٞبد اُزس٣خ صٝا٣ب  ش إٔ أُغؾٞم ٣ؾز١ٞ ثظٞسح ٓغزٔشح(، ؽ٤ اُٞسٝد )

 .[9]( ٓغ اُشؼبع الأ٢ُٝ  )

ؼبد رز٘بعت ٓغ شذح اُؼٞء رغغَ الأشؼخ أُ٘ؼشعخ ػ٠ِ أعٜضح رغغ٤َ ُزؼط٢ ٝصجبد راد ع    

 .[9] (٤ٔ٣ASTMضٙ ٣ٌٖٝٔ اُزؼشف ػ٠ِ رُي ثجطبهخ ) اٗؼشاط. ًَ ٌٕٓٞ ثِٞس١ ُٚ ؽ٤ق أُ٘ؼٌظ

 

 " اُٞاسدح ٝأُ٘ؼشعخ ُغِٔخ ٓغز٣ٞبد شج٤ٌخ ثِٞس٣خ ٓزٞاص٣خ اُجؼذ.Xأشؼخ " :(II.5)شكمان

II.4.4 فية الأشعة جحث انحمراءبطيانم: 

-mid) ٢ٛ ه٤بط شذح آزظبص الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ك٢ ٓ٘طوخ رؾذ اُؾٔشاء اُٞعط٤خ    

infrared)  ٖٓ ٢ٛٝ أُ٘طوخ اُز٢ ٣جِؾ ؽٍٞ أُٞعخ ك٤ٜبmµ2.5-mµ50 200-4000) أ١cm
-1

) 

cm) ٢ٛ IR ُٞؽذح أُغزخذٓخ ك٢ أؽ٤بفا
-1

ػذد أُٞعبد  ، ٢ٛٝ ٝؽذح رز٘بعت ٓغ اُزشدد ٝرغب١ٝ(

 . ٢cm1 [10] ك

ٝ رـ٤ش ك٢ اُؼضّ ٣شرجؾ آزظبص الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ثبعزؾذاس ٗوِخ اٛزضاص٣خ ك٢ اُغض٣ئبد     

، ٝرٌٕٞ ٛزٙ الإصبسح ًبك٤خ ُِٔبدحاُغض٣ئ٤خ ٝرُي ٖٓ خلاٍ اصبسح اٌُزش٤ٗٝخ ك٢ ٓؼظْ أُشًجبد اُوطج٢ 

 [.10] صاد آزطبؽ ٝاٗض٘بء ك٢ اُشٝاثؾلإؽذاس اٛزضا

ٝرُي ثٔؼشكخ ٗٞع  أٌُٞٗخ ُِٔبدحٔشًجبد ٝٓؼشكخ اُج٣ٞ٤٘خ ُِك٢ رشخ٤ض  IR رغزخذّ أعٜضح    

 الأشؼخرؤر٢ ثؼذ  ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ أشؼٚرؾذ اُؾٔشاء ٢ٛ  شؼخ، إ الأالاطشٙ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ اُزسر٤ٖ

إ آزظبص أُشًت اُؼؼ١ٞ ُلاشؼٚ رؾذ (micro wave)  اُذه٤وخٝهجَ ٓ٘طوخ أُٞعبد  أُشئ٤خ
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٣زشًت  .[10] ٓؼب الاٛزضاص٣خ ٛٞ اُذٝسا٢ٗ أُغض٣ئ٣ٌٖٚٔ إ رئصش ك٢ ؽشًخ  ثطبهخاُؾٔشاء ٣ضٝدٛب 

  : اُشئ٤غ٤خ اُزب٤ُخ الأعضاءعٜبص ٓط٤بف الاشؼخ ٓب رؾذ اُؾٔشاء ٖٓ 

 Source Radiation  مصذر مشع .1

إ ٛزا أُظذس ٣ٞكش اُشؼبع ٓب رؾذ اُؾٔشاء اُز١ ٣لزشع إ ٣غِؾ ػ٠ِ اُ٘ٔٞرط اُز١ ٛٞ رؾذ     

  ٛٔب ٓظجبػ ٤ٗشٗغذ أُزٞٛظ اعزؼٔبلاالأًضش  اُؼٞئ٤خإ أُظبدس . )ه٤ذ اُذساعخ( أُلاؽظخ

Nernst) )أُزٞٛظ ٝٓظجبػ عِٞثش (Globar)  ٍٝػٖ هؼ٤ت ٌٕٓٞ ٖٓ أًبع٤ذ  ػجبسحالأ

 -1000℃اُضٞس٣ّٞ ٣غخٖ ًٜشثبئ٤بً ا٠ُ دسعخ ؽشاسح رزشاٝػ ث٤ٖ  اُغ٤ش٣ّٞ ٝ اُضٝس٤ًّٗٞٞ ٝ

 ا٢ُ (Sintered Silicon Carbide) أٓب اُضب٢ٗ ك٤زٌٕٞ ٖٓ هؼ٤ت ٖٓ ًشث٤ذ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ 1800℃

٣جش ًَ ٖٓ ٛز٣ٖ أُظذس٣ٖ  أُشرلؼخ٣غخٖ ا٠ُ ٗلظ دسعخ أُظجبػ الأٍٝ. ٝػ٘ذ ٛزٙ اُذسعخ 

رؾذ اُؾٔشاء. ًٝلا أُظذس٣ٖ ٣ؾون ٓطِج٤ٖ ٛب٤ٖٓ ك٢ أُظذس اُؼٞئ٢ ٝٛٔب ػذّ رثزثخ  الأشؼخ

 . [10] ؽ٣ِٞخاُشؼبع اُؼٞئ٢ ٝصجبد شذرٚ ُلزشٙ 

 Sample Area  مىضع اننمىرج .2

 (Reference) خلاٍ خ٤ِخ أُشعغ اٍ أؽذاٛٔبأُ٘طوخ ُزٔش  ٛزٙرذخَ اُؾضٓزبٕ أُزًٞسربٕ عبثوب     

 . [10] خلاٍ خ٤ِخ اُ٘ٔٞرط ٝالأخشٟ

 Photometerانخهية انضىئية -انفىجىمحر .3

ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُشا٣ب اُؼبًغخ ٝاُز٢ رٔزضط ؽضٓخ أُشعغ ٓغ ؽضٓخ اُ٘ٔٞرط ثؾضٓخ  ٣زؤُق    

 . [10] ٓ٘لشدح

  محهم انحسمة Monochrometer انمىنىكرومحر .4

  [.10ؼخ ]ٛزا اُغضء ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُشا٣ب اُؼبًغخ ٝكزؾبد ٝٓششؾبد ُؾضّ الاش ٣زؤُق    

  Detector انكبشف .5

ك٢  اعزؼٔبلاشلبد بأًضش اٌُإٔ   .اُؾشاس١ رؤص٤شٛبٝٛٞ ٝؽذح ُو٤بط اُطبهخ أُشؼخ ػٖ ؽش٣ن     

 ٝأُضدٝط اُؾشاس١ (bolometer) اُؾشاس٣خ اُطبهخرؾذ اُؾٔشاء ٢ٛ ٓو٤بط  الأشؼخأعٜضح 

(thermocouple) ٝ أُوبّٝ اُؾشاس١ (thermistor) [10.] 
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 :(bolometer) انطبلة انحراريةمميبش 

. ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ؽجوٚ  اُؾشاس٣خ الأشؼخ٣غزؼَٔ ُو٤بط  ُِؾشاسحعذاً  ؽغبعخػٖ ٓوبٝٓٚ  ػجبسحٝٛٞ     

رؾذ اُؾٔشاء رشرلغ دسعخ ؽشاسرٚ ٝثبُزب٢ُ رزـ٤ش  الأشؼخسه٤وٚ ٖٓ ٓؼذٕ ٓٞطَ ٝػ٘ذٓب رغوؾ ػ٤ِٚ 

 .[10] ػ٤ِٚ اُغبهطخ الأشؼخٓوبٝٓزٚ ٝٛزا اُزـ٤ش ٛٞ ٓو٤بط ُشذح 

  Recorder انمسجم .6

 .ٓخطؾ رٞػ٤ؾ٢ ٌُٔٞٗبد عٜبص أُط٤بك٤خ رؾذ اُؾٔشاء :( (II.6انشكم

  انطيف جحث انحمراءاسحخذاو 

 :[10]٢ِ٣ خ رؾذ اُؾٔشاء ػجش ٓشاؽَ ٢ٛٝ ًٔب ٣زْ اعزخذاّ ٓط٤بك٤    

 مب جحث انحمراء الأشعةفي مطيبف  ةانمسحخذمعينة ة انئجهيSampleHandeling: 

 أًٝٔبدٙ عبئِٚ  بؽبُزٜؽغت رؾذ اُؾٔشاء رؼزٔذ ػ٠ِ  الأشؼخك٢  خأُغزخذٓ ؼ٤٘بدإ ر٤ٜئخ اُ    

هشص ٖٓ ٛب٤ُذاد اُلِضاد  أٝػ٠ِ شٌَ ػغ٤٘ٚ  ؼ٤٘بد٣زْ رؾؼ٤ش اُك٢ ؽبُخ اُظِجخ  ، طِجٚ أٝؿبص٣ٚ 

 .[10] ؽ٤ش ٣زْ رش٤ٌِٚ ًٔب ٢ِ٣ اُو٣ِٞٚ

 ع٤ذا ك٢ ظشٝف عبكٚ صْ اُؼ٤٘خٖٓ  g 2ا1٠ُاد اُلِضاد اُو٣ِٞٚ ٣زْ عؾن ٛب٤ُذ أهشاصُزؾؼ٤ش     

  mesh 100-200ثش٤ٓٝذ اُجٞربع٤ّٞ ر١ ٗؼٞٓٚ  ٖٓ g200 ا100٠ُخِؾ ٛزا أُغؾٞم 

 اُؼ٤٘خثؼذٛب ٣ٞػغ اُوشص ك٢ ؽش٣ن ؽضٓخ  2500⁄ ̇   ٣ؼشع ُؼـؾ  ٣ٝٞػغ ك٢ هبُت ٝ

 .[10] ُِٔط٤بف
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  أطيبفيمكن جعيينIR  بإحذي انطرق انحبنية:  

خ٤ِخ أخشٟ اراثخ أُشًت ك٢ ٓز٣ت ٓ٘بعت ٓضَ شش٣طخ إٔ ٣ٌٕٞ عبكبً ٗو٤بً. ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ رغزخذّ 1- 

ؾٍٞ ٝاُوغْ الأخش ك٢ خ٤ِخ ، ك٤ٔش هغْ ك٢ خ٤ِخ ا٢ُٔ ك٢ عٜبص ٣وغْ اُشؼبع ا٠ُ هغ٤ٖٔك٤ٜب ٓز٣ت ٗو

ٓزظبطبد اُخبطخ ثبُٔزاة الإ اُخبطخ ثبُٔز٣ت ٣ٝغغَ اُغٜبص الإٓزظبطبد. ٝثٜزا رؾزف أُز٣ت

 [.10]  كوؾ

سه٤ن ك٢ اُخ٤ِخ أٝ ث٤ٖ هشط٤ٖ ارا ًبٕ أُشًت عبئلاً ، كبٗٚ ٣ٞػغ دٕٝ ٓز٣ت ػ٠ِ طٞسح ؿشبء 2- 

ٖٓ NaCl  ٝارا ًبٕ أُشًت طِجبً ٣زٞطَ ا٠ُ ػَٔ ؿشبء سه٤ن ثظؾ٘ٚ ٓغ ص٣ذ ٓؼذ٢ٗ " ٓخِٞؽ

اٌُبٗبد " رٌٕٞ آزظبطبرٚ ٓؾذٝدح اُؼذد ٓؼشٝكخ أُٞاهغ ٝثؼذ اُظؾٖ اُزبّ رلشػ أُبدح ث٤ٖ 

 [.10]…٣ٝغغَ اُط٤قNaClهشط٤ٖ ٖٓ

طبُؾخ ُِٔٞاد اُظِجخ، ٝك٤ٜب ٣ظؾٖ أُشًت ٓغ ه٤َِ ٝٛزٙ اُطش٣وخ KBr  ؽش٣وخ هشص3- 

ٖٓ KBr اُغبف صْ ٣ٞػغ أُغؾٞم ك٢ هبُت هشط٢ ٣ٝؼشع ُؼـؾ ػب٢ُ، ك٤زٌٕٞ هشص سه٤ن

 [.10] ٣٘زشش أُشًت ك٤ٚ خلاٍ ثبٗزظبّ روش٣جبً ٣ٝغغَ اُط٤ق ثٞػغ اُوشص ك٢ ؽبَٓ

 

 .(TENSOR27)جهاز المطٌافٌة تحت الحمراء  :( (II.7انشكم
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II.45.  الامحصبصليبش طيف: 

رٝ ٗطبم ٝاعغ، ٣جذأ ٖٓ الأشؼخ  ٓط٤بك٢ ص٘بئ٢ اُؾضٓخ ثٔغبػذح عٜبص الآزظبص٣زْ رغغ٤َ ؽ٤ق     

 UV-Vis-PIR CARY 2415رؾذ اُؾٔشاء اُوش٣ت، ٖٓ ٗٞع أشؼخطبم ٗ ا٠ُكٞم اُج٘لغغ٢ 

(VARIAN) [11.] 

 

 .UV-Vis-PIR CARY 2415 ٓط٤بك٤خ آزظبص ُغٜبصا (:II.8)انشكم  

أُٞع٤خ  أؽٞاُٜبػ٠ِ أُذٟ اُٞاعغ ؽ٤ش رزـ٤ش  الآزظبصٛزا اُغٜبص ٣غٔؼ ُ٘ب ثزغغ٤َ ؽ٤ق     

٣ٌٕٞ اُزغغ٤َ ٛ٘ب ػ٠ِ  )رؾذ اُؾٔشاء اُوش٣جخ( nm 3200ا٠ُ)كٞم اُج٘لغغ٢(  nm 180اثزذاءا ٖٓ

ػ٠ِ ؽغت  (  )ٝعٔي اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ  الآزظبصٓغزٟٞ شذح الإػبءح ٢ٛٝ ٓشرجطخ ثٔؼبَٓ 

 BEER-LAMBERT" [11.]"ُٔج٤شد-ث٤ش هبٕٗٞ 

  

 
                         (        )                            

 I:اُشذح الإػبءح أُشعِخ ٖٓ اُؼ٤٘خ 

   : اُشذح الإػبءح اُٞاسدح ُِؼ٤٘خ

الآزظبص اُخط٢ٓؼبَٓ         

 l:عٔي اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ 
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     ة الآزظبصٓؼبَٓ 
 ( ثؾغت اُؼلاهخ اُزب٤ُخ: D.O) ٝٛٞ ٓشرجؾ ثبٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ 

      
    

 
   ( ),         II.6       

 DO( )     
  

 
                     II.7 

 ًب٥ر٢: ُلآزظبصاعز٘زبط أُوطغ اُلؼبٍ  أ٣ؼبٝثبٌٓبٗ٘ب 

     
 ( )

 
 
  ( )      

   
                              

 ؽ٤ش:

N ٖالآزظبص: رش٤ًض اُزساد أُغئُٝخ ػ . 

  :جحذيذ انفبصم انطبلي 

هؼش  ا٢ُاُزٌبكئ  ثبٗٚ اُطبهخ اُلاصٓخ ُ٘وَ الاٌُزشٝٗبد ٖٓ هٔخ ؽضٓخ    ٣ؼشف اُلبطَ اُطبه٢    

أُٔ٘ٞػخ لإ أُغز٣ٞبد ك٤ٜب خب٤ُخ ٖٓ ؽبٓلاد اُشؾ٘خ ٝلا  أٝٝهذ ع٤ٔذ ثبُٔؾظٞسح ؽضٓخ اُ٘وَ, 

اُ٘ٞاهَ  أشجبٙرزٞعذ ك٤ٜب ُلزشح هظ٤شح عذا ك٢  ٝاٗٔباُ٘و٤خ اُ٘ٞاهَ  أشجبٙرغزوش ك٤ٜب الاٌُزشٝٗبد ك٢ 

اُ٘ٞاهَ, ٝروَ  أشجبٙرضداد ه٤ٔخ ك٢ ثؼغ  ارأُطؼٔخ, ٣ؼذ اُلبطَ اُطبه٢ ٖٓ اُضٞاثذ اُجظش٣خ أُٜٔخ 

رؼط٢     ٝاُلبطَ اُطبه٢ α . ٝأُؼبدُخ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ ٓؼبَٓ الآزظبصالأخشك٢ ثؼؼٜب 

 :[12] ًبلأر٢( Taucثؼلاهخ)

(   )   (     )                                      II.9 

 ؽ٤ش: 

 : صبثذ. 

 (. eV) ٝؽذرٚٝ اُلبطَ اُطبه٢ :   

 (.eV: ؽبهخ اُلٞرٕٞ ٝ ٝؽذرٜب )  
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سعْ أُٔبط ُِغضاء  أٝ( ٝثٔذ اُغضء أُغزو٤ْ   ٝ ؽبهخ اُلٞرٕٞ )  (   )ثشعْ ٓ٘ؾ٢٘ ث٤ٖ     

( ك٘ؾظَ ػ٠ِ ه٤ٔخ    (   )اُخط٢ ٖٓ ٛزا اُج٤بٕ ٤ُوطغ ٓؾٞس ؽبهخ اُلٞرٕٞ ػ٘ذ اُ٘وطخ )

( ٣ٝٔضَ اُلبطَ اُطبه٢ اُجظش١ أُٔ٘ٞع ُلاٗزوبٍ      اُلبطَ اُطبه٢ ٝ ٛزا ٣ؾون أُؼبدُخ )

أُغٔٞػ, أ١ إ ٗوطخ اُوطغ عٞف رٔضَ ه٤ٔخ اُلبطَ اُطبه٢ أُٔ٘ٞع ُلاٗزوبٍ أُجبشش  أُجبشش

 [.12أُغٔٞػ ]

 

 .ٓ٘ؾ٢٘ ٣ٔضَ رؾذ٣ذ اُلبطَ اُطبه١ٞ (:II.9انشكم )

.II6.4  انفىق انبنفسجية: انمرئية و نلأشعةانححهيم انطيفي 

رز٤ٔض ٓغبلاد اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ػٔٞٓب ؽغت ٗطبم ؽٍٞ أُٞعبد اُز٢ ر٘غض ك٤ٔب اُو٤بعبد ٖٝٓ ث٤ٖ     

ٛزٙ أُغبلاد ٣ٌٔ٘٘ب إ ٤ٔٗض: الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝأُشئ٤خ ٝرؾذ اُؾٔشاء, ٝك٢ ٛزٙ اُزو٤٘خ عٞف 

٢ٛ رؼذ رو٤٘خ ٝك٢ أُغبٍ أُشئ٢, ٝٗوّٞ ثو٤بط اُط٤ق اُؼٞئ٤خ ك٢ ٓغبٍ الأشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ 

ٛزٙ اُزو٤٘خ ػ٢ِ رلبػَ اُؼٞء ٓغ اُؼ٤٘خ أُشاد رؾ٤ِِٜب,  ٓجذأ٣ٝؼزٔذ  ُزؾذ٣ذ اُخظبئض اُؼٞئ٤خ,

كٞم  الأشؼخػ٘ذٓب رٔزض أُبدح اُؼٞء ك٢ ٗطبم ٣٘لز ػجش اُؼ٤٘خ,  أٝٝعضاء ٖٓ اُشؼبع اُغبهؾ ٣ٔزض 

اُشه٤وخ ٓٔب  ُلأؿش٤خاُج٘لغغ٤خ ٝ أُشئ٤خ كبٕ اُطبهخ أُٔزظخ رغجت اػطشاثبد ك٢ اُج٤٘خ الاٌُزش٤ٗٝخ 

 .[12] ٓغز١ٞ ؽبه٢ اػ٠ِ ا٣٢ُ٘زظ ػٜ٘ب اٗزوبٍ ُلاٌُزشٝٗبد ٖٓ ٓغز١ٞ ؽبه٢ اهَ 

ػِٔٚ  ٓجذأ( UV-1800ٜزا اُـشع ٗغزخذّ عٜبص ٓط٤بف ػٞائ٢ ٓضدٝط اُؾضٓخ ٖٓ ٗٞع )ُٝ    

 .[12] (اُذ٣زش٣ّٞ-اُز٘ـغز٣ٖ٤ؼزٔذ ػ٢ِ ٓظذس ػٞء ٌٕٓٞ ٖٓ ٓظجبؽ٤ٖ )
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 .[12] (UV-VISعٜبص اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ) (:II.11انشكم )

رخط٤ط٢ ُغٜبص اُزؾ٤َِ اُؼٞئ٢ ص٘بئ٢ اُؾضٓخ, ؽ٤ش رٔش ؽضٓخ ( ٣ٞػؼ سعْ II.11ٝاُشٌَ )    

اُؼٞء ٖٓ خلاٍ ٓٞؽذ ُِطٍٞ أُٞع٢, ثؼذ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ أُٞعخ ثٔٞؽذ ؽٍٞ أُٞع٢ ر٘زظ ؽضٓخ 

ٛزٙ اُؾضٓخ ٗؾٞ ٓشآح ٗظق ػبًغخ ُزوغْ  رٞعٖٚٓ اُلٞرٞٗبد ك٢ ًَ ٓشح ُٜب ؽٍٞ ٓٞع٢, ؽ٤ش 

رٔش  الأخشٟ(, ٝ صعبط ٓشعت ػ٤ِٚ أُبدح أُشاد دساعزٜب٤٘خ )رٔش ػجش اُؼ الأٍٝؽضٓز٤ٖ  ا٢ُاُؾضٓخ 

  [.12] ػجش ٓشعغ ٖٓ اُضعبط, ٖٝٓ صْ رٞعٚ اُؾضٓز٤ٖ ٗؾٞ لاهؾ ٖٓ اعَ ٓوبسٗخ اُ٘زبئظ ٝسعٜٔب

 

 .سعْ رٞػ٤ؾ٢ ُغٜبص اُزؾ٤َِ اُؼٞئ٢ ص٘بئ٢ اُؾضٓخ(: II.11انشكم )

اُشه٤وخ رٌٔ٘ب ٖٓ سعْ أُ٘ؾ٤٘بد اُز٢ رٔضَ رـ٤شاد اُ٘لبر٣خ  ُلأؿش٤خٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢     

كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝأُشئ٤خ, ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اعزـلاٍ ٛزٙ أُ٘ؾ٤٘بد  الأشؼخثذلاُخ اُطٍٞ أُٞع٢ ك٢ ٓغبٍ 
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 اُشه٤وخ ًٝزُي اُخظبئض اُؼٞئ٤خ ٜٓ٘ب اُلبطَ اُطبه٢ ٝٓؼبَٓ الاٌٗغبس... الأؿش٤خُؾغبة عٔي 

[12.] 

II.5  :انخلاصة 

ُوذ رطشه٘ب ك٢ ٛزا اُلظَ ا٢ُ ٓؼشكخ ؽشم رؾؼ٤ش اُضعبط ٖٓ ؽ٤ش اُزو٤٘بد أُخزِلخ اُز٢ ٣ٌٖٔ     

ا٠ُ رُي  أػق ٝ ٝطق ؽش٣وخ اُزجش٣ذ اُغش٣غ اُخبطخ ثزؾؼ٤ش اُؼ٤٘بد اُضعبع٤خ. اعزخذٜٓب ٝ ا٠ُ

ا٠ُ رْ اُزطشم  اُزؼشف ػ٠ِ ثؼغ رو٤٘بد رؾ٤َِ ٝدساعخ اُخٞاص اُج٣ٞ٤٘خ ٝاُؼٞئ٤خ ُِضعبط، ٝ

٤ًل٤خ ػِٜٔب. ك٢ اُلظَ اُزب٢ُ عٞف ٗوّٞ ثؼشع أْٛ اُ٘زبئظ  الأعٜضح أُغزؼِٔخ ك٢ أُؼب٣٘خ ٝ

 .Sb2O3-Na2O-WO3أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ رؾ٤َِ خظبئض اُضعبط رٝ ط٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  اُزغش٣ج٢ اُزؾ٤َِ رؾؼ٤ش اُؼ٤٘بد ٝ رو٤٘بد                           اُلظَ اُضب٢ٗ  
 

29 
 

 انمصبدر وانمرجع لبئمة

[1] Y.R. Rao, Thèse de Doctorat, Osmania University, 2014. 

 [2]  GUEZZOUN HANANE, étude  physico- chimique et spectroscopique de 

l'ion de cobalt dans les verres Sb2O3-Li2O-WO3, Mémoire  MAGISTER,   

Spécialité Physique,  DÉPARTEMENT DES SCIENCES DE LA MATIERE,  

 FACULTÉ DES SCIENCES ET TECHNOLOGIE ET SCIENCES DE LA 

MATIERE, UNIVERSITE KASDI MERBAH – OUARGLA,  2012. 

[3]  Majda HAMZAOUI, Verres d'oxydes lourds a base de Sb2O3, 

exploration, caractérisation physico-chimiques et application a l'amplification 

optique, Doctorat en sciences en Physique, Faculté des Sciences Exactes et 

des Sciences de la Nature et de la Vie, Université Mohamed Khider – Biskra, 

2013. 

[4]   Mourad BAAZOUZI, Elaboration et caractérisation des verres d’oxydes 

à indice de réfraction complexe pour application dans l’optique non linéaire, 

Doctorat en sciences en Physique, Faculté des Sciences Exactes et des 

Sciences de la Nature et de la Vie, Université Mohamed Khider – Biskra, 

2014. 

[5]   Belkhir  TIOUA, Amplification Optique dans les verres dopés par Er3+ 

et Co-dopés (Er3+, Yb3+) dans les Systèmes Sb2O3-Na2OWO3, Doctorat en 

sciences en  Physique, Faculté des Sciences Exactes et des 

Sciences de la Nature et de la Vie, Université Mohamed Khider – Biskra, 

2019. 

 [6 ]  messaouda magroud – asma meneceur , etude structurelle et 

spectroscopie du verre de bore(          ) dopée aux erbium, mémoire 

master en physique,  Option rayonnement et energie, département sciences de 

la matiért, faculté des sciences exact, université echahid hamma lakhdar-el-

oued, el-oued 2016/2017. 



  اُزغش٣ج٢ اُزؾ٤َِ رؾؼ٤ش اُؼ٤٘بد ٝ رو٤٘بد                           اُلظَ اُضب٢ٗ  
 

38 
 

[7] N. Carlie, N.C. Anheier, H.A. Qiao, B. Bernacki, M.C. Phillips, L. Petit, 

J.D. Musgraves, K. Richardson, J. Rev. Sci. Instruments 82 (2011). 

[8] J. Cardin, D. Leduc, J. Appl. Opt. 47 (2008) 894–900. 
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III.1 :مقذمة 

سٕٙرُ فٟ ٘زا اٌفظً تؼشع أُ٘ إٌرائح اٌّرسظً ػ١ٍٙا ِٓ خلاي ذس١ًٍ اٌؼ١ٕاخ اٌضخاخ١ح     

( ٚ اٌّط١اف١ح الأشؼح ذسد اٌسّشاء ٚوزٌه ل١اط ولا ِٓ DRX) خٙاص ز١ٛد الأشؼح اٌس١ٕ١حتٛاسطح 

 لش٠ٕح الأىساس ٚ اٌىثافح، ثُ ذس١ًٍ ٚ ذفس١ش ٘زٖ إٌرائح ولا ػٍٝ زذا.

III.2 :)انكتهة انحجمية )انكثافة 

اٌىرٍح اٌسد١ّح ٘ٛ ِظطٍر ٠سرخذَ ٌٛطف وثافح اٌدسُ، ز١ث أْ وثافح اٌدسُ أٚ اٌىرٍح اٌسد١ّح     

 ػٍٝ اٌّث١ٕح اٌرم١ٕح تٛاسطح اٌىثافح ل١اط ٠رُ, ذؼثش ػٓ ِمذاس اٌشاتؾ اٌزٞ ٠شتؾ ِا ت١ٓ اٌسدُ ٚاٌىرٍح

اٌؼ١ٕاخ اٌضخاخ١ح ذىْٛ ِغّٛسج فٟ اٌّاء )اسخ١ّذط( وّا ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌفظً اٌساتك.  اٌطفٛ ِثذأ

 [.1] 0....±⁄     تـ  ذمذس ٕ٘ا اٌم١اط دلحز١ث وثافرٗ تذلاٌح دسخح اٌسشاسج ِؼشٚفٗ, اٌّمطش 

 ٌٍؼلالح: ٚفماً اٌضخاج وثافح ِٓ اٌٌّٟٛ اٌسدُ ل١ّح ٠ّٚىٕٕا ٕ٘ا ِٓ الاسرٕراج تسٙٛي

   
                                  

 
   III.1 

 ز١ث 

 ٌلأواس١ذ . : اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح 

 : اٌىرٍح اٌسد١ّح ٌؼ١ٕح اٌضخاخ١ح. 

 اٌراٌٟ: اٌدذٚي فٟ اٌٌّٟٛ ٚزدُ اٌىثافح ِٓ ػ١ٍٙا يذُ اٌسظٛ اٌرٟ اٌم١ُ ذٍخ١ض ٠رُ

  ل١ُ اٌىثافح ٚ اٌسدُ اٌٌّٟٛ تذلاٌح ذشو١ثح اٌضخاج :(III.1انجذول )

 اٌسدُ اٌٌّٟٛ 
   

   
 اٌرش١ِض اٌىثافح  

(%ِٛي) اٌرشو١ثح   

35.07 
4.61 SN0W 

80Sb2O3-20Na2O-

0WO3 

3..98 
4.70 SN10W 

70Sb2O3-20Na2O-

10WO3 

77.78 
4.89 SN20W 

60Sb2O3-20Na2O-

20WO3 

73.81 4.97 SN30W 50Sb2O3-20Na2O-
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30WO3 

75..3 
5.15 SN40W 

40Sb2O3-20Na2O-

40WO3 

 

 ؼح ذشو١ثح١ػٍٝ ؽث اػرّاداتأْ ٕ٘ان ذثا٠ٓ ُِٙ فٟ اٌىثافح ٚ اٌسدُ اٌٌّٟٛ  ألازع ٕ٘ أْ ٠ّىٕٕا    

فٟ و١ّاخ أوس١ذ ، ٘زا اٌرثا٠ٓ ٠رشخُ فٟ اٌض٠ادج اٌٍّسٛظح فٟ اٌىثافح ِمرشٔح تئػافح اٌؼ١ٕاخ اٌضخاخ١ح

اٌٌّٟٛ ٌؼ١ٕاخ اٌضخاج ٕ٘ا ٠رٕالض ٠شخغ ٘زا إٌٝ اسرثذاي رساخ راخ لطش رسٞ وث١ش اٌسدُ  ،اٌرٕغسرٓ

 أفؼً ذظٛس أخً ِٓ , (̇          ( تزساخ راخ لطش رسٞ الً )̇            )

 (III).1اٌشىً فٟ ٔمَٛ ترّث١ٍٙا ٚذٛػ١سٙا ،ٙزا اٌرغ١شٌ
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 SN(x)Wٌٍضخاج فٟ اٌىرٍح اٌسد١ّح ٚ اٌسدُ اٌٌّٟٛ ذغ١ش : ((III.1انشكم

III.3  الانكسارقرينة: 

 داخً اٌىٙشِٚغٕاؽ١س١ح اٌّٛخاخ أٚ اٌؼٛء سشػح ذطٛس م١اطِا ت ٌٍٛسؾ الأىساس لش٠ٕحؼشف ذ    

 داخً الأرشاس أثٕاء اٌىٙشِٚغٕاؽ١س١ح ٌٍّٛخح اٌطٛس سشػح ذرثاؽأ اٌّدٙشٞ، اٌّسرٜٛ ػٍٝ .اٌٛسؾ

 .[0]جواٌزس شسٓ ِغ ذفاػً اٌىٙشِٚغٕاؽ١س١ٟ اٌسمً لأْ اٌّادج،

، اخش٠ٕا ل١اط لش٠ٕح )أظش اٌفظً اٌثأٟ( Metricon M2010 تئسرخذاَ خٙاص ١ِرش٠ىْٛ    

( ٌؼ١ٕاخ nm1357ٚ  7..1.6، 803، 650.6ٟ٘ )ػٕذ أستؼح اؽٛاي ِٛخ١ح  n(λ)الأىساس 

 (.III.0)ِدّؼح فٟ اٌدذٚي ، خ١ّغ إٌرائح اٌّسظً ػ١ٍٙا اٌضخاخ١ح
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 SN(x)Wل١ُ لش٠ٕح الأىساس تذلاٌح الأؽٛاي اٌّٛخ١ح ٌٍضخاج  (:III.2انجذول )

  (0.0001±)لش٠ٕح الأىساس

1551 nm 1311 

nm 
825nm      632.8 nm 

 اٌضخاج 

1.9316 1.9361 1.9799 0...62 SN0W 

1.9332 1.9399 1.9858 0..1.0 SN10W 

1.9331 1.9399 1.9878 0..163 SN20W 

1.9657 1.9687 1.9907 0..191 SN30W 

1.9687 1.9757 1.9977 0..071 SN40W 

 

, إدخاي اوس١ذ اٌرٕغسرٓ فٟ  1.9561إٌٝ 2.024 ل١ُ لش٠ٕح الأىساس اٌّرسظً ػ١ٍٙا ٟ٘ فٟ زذٚد    

 اٌىثافح. ٌم١ُ ٚفماً الأىساس ِؼاًِ أٚ لش٠ٕح فٟ ص٠ادج ػٕٗ ٠ٕرحSb203-Na2O اٌضخاج 

 ٠ّىٓ [2]اٌٛسؾ, ػلالح وٛشٟ  داخً ٠ٕرشش اٌزٞ اٌّٛخٟ لش٠ٕح الأىساس تاٌطٛيذشذثؾ وزٌه     

 :ٌٛسؾا فٟ الأرشاس ِٛخح ٌطٛي اٌّماتً الأىساس ِؼاًِ اٌسساب اسرخذاِٗ

       
 

   
 

      III.2 

ؼاِلاخ ِٚاٌّٛخ١ح  الأؽٛاي ِٓ الألً ٝػٍ اث١ٕٓ لثً ِٓ زٍٙا ٠دة اٌرٟثٛاتد  ٟ٘ A ٚ B ٚ C ز١ث

 .اٌّؼ١ٕح الأىساس

اٌّماسح ذدش٠ث١ا ػٕذ اؽٛاي      ٠رُ اسرخشاخٙا أطلالا ِٓ ل١ُ  A ,B  ٚCثٛاتد وٛشٟ     

 , ذدّغ ل١ُ ٘زٖ اٌثٛاتد فٟ اٌدذٚي اٌراٌٟ:nm1357ٚ  7..1.6، 803، 650.6اٌّٛخ١ح 

 .SN(x)Wل١ُ لش٠ٕح الأىساس ٚثٛاتد وٛشٟ ٌضخاج  :((III.3انجذول

  (0.0001±) لش٠ٕح الأىساس 

A B C  اٌضخاج 

1.9423 
R=  

0.99998 

2.81E4 -6.38E8 SN0W 

1.9445 

R=0.99998 
2.85E4 -7.18E8 SN10W 

1.9458 

R=0.99737 
3.40E4 -1.49E8 SN20W 

1.9510 

R=0.99993 
2.91 E4 -8.88E8 SN30W 

1.9600 

R=0.99997 
2.91E4 -8.88E8 SN40W 
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III.4 : إنعراج الأشعة انسينية 

 ٚأوس١ذٌٍّٛاد الأ١ٌٚح، أوس١ذ الأٔر١ّٛاْ  ٠DRXرُ ػشع ؽ١ف III) .0) ٚ  ( 3.III)شىً اٌفٟ     

 ٌضخاج ترشو١ثح DRX٘ٛ ػشع ٌط١ف  (III) .7اٌرٕغسراْ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. إِا اٌشىً

((50Sb2O3-20Na2O-30WO3 

 

 اٌس١ٕ١ح ٌّادج أوس١ذ الإٔر١ّٛاْ أشؼحؽ١ف أؼشاج  :(III) 2.شكم ان

 

 

 اٌس١ٕ١ح ٌّادج أوس١ذ اٌرٕغسراْ. أشؼحؽ١ف أؼشاج  :(III) .3شكم ان
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 50Sb2O3-20Na2O-30WO3) ) اٌس١ٕ١ح ٌؼ١ٕح اٌضخاخ١ح أشؼحؽ١ف أؼشاج  :(III) .4شكم ان

ل١مح إٌّفظٍح ٠ؤوذ ٌٕا ٘زا إٌّسٕٝ تأْ اٌضخاج لا ٠ّرٍه ت١ٕح تٍٛس٠ح ِٓ خلاي غ١اب اٌخطٛؽ اٌش    

تأْ ٕ٘ان ذزتزب ٚذٛصع فٟ لُّ إٌّسٕٝ اٌضخاج زٛي خطٛؽ اٌّٛاد الأ١ٌٚح  اأ٠ؼ فٟ إٌّسٕٝ ٚٔلازع

(Sb2O3 , WO3). 

III.5  تحت انحمراء: أشعةدراسة مطيافية 

ٟ٘ دساسح ذشدد ِّرض ١ّ٠ض ٔٛع ا٘رضاص ساتطح ِؼ١ٕح ٌررثغ دساساخ خظائض اٌشٚاتؾ اٌى١ّ١ائ١ح,     

( تٛاسطح خٙاص ...7-..7()    اٌرشدداخ )ٚػ١ٍٗ سٛف ٔسرخذَ ٘زٖ اٌخاطح تّسر ِداي 

(SHIMADZ Model IR Affinity 1 ٚ٘زا فٟ ِخثش ذث١ّٓ ٚذىٌٕٛٛخ١ا اٌّٛاسد )

 ( تداِؼح اٌٛادٞ. VTRSاٌظسشا٠ٚح)

 ػ١ٕاخ ػٍٝ اٌغشفح زشاسج دسخح فٟ اٌسّشاء ذسد لأشؼحٌٕفار٠ح ا اٌط١فٟ اٌرس١ًٍ اٌم١اساخ أخش٠د    

 .mm0 تسّه ِرٛاص٠ح تأسطر

  تش١ِٚٓ(  -ِض٠ح اواس١ذ )تٛذاس١َٛ غٔاػُ ِ ِسسٛق شىًسؼش ٠ىْٛ ػٍٝ اٌّضخاج اٌ ٔمَٛ تخٍؾ    

KBr ٕسثحت mg 1:1.. (صخاخٟ ِسسٛق :KBr )ٍٝ١ٍؾ إٌاذح اٌختؼذ٘ا ٠ؼشع ٘زا . اٌرٛاٌٟ ،ػ

ذسد اٌسّشاء  أشؼح٠رُ ل١اط ؽ١ف إٌفار٠ح . ِردأسح ألشاص لإٔراج .13⁄      فٟ زذٚد ٌؼغؾ

 .)ٌردٕة اِرظاص اٌشؽٛتح ِٓ اٌٙٛاء( KBr ألشاصِثاششج تؼذ ذسؼ١ش 

 .اٌساتمح إػّاي فٟ جاٌٛاسد هذٍ ِغ صخاخ١ح ػ١ٕاخ أؽ١اف اِرظاص لُّ ماسْسٕ اٌرس١ًٍ، ٘زا فٟ    

 اٌسّشاء ذسد الأشؼح ٔفار٠ح أؽ١افٔؼشع ٕ٘ا  ،ِخرٍفحطٕاف أ ذسدِٛخٛد ػادج  الأٔر١ّْٛ أوس١ذ
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٠ذػٝ  الأٚياٌظٕف . (III).6اٌشىً فٟ وّا ٘ٛ ِث١ٓ ْاالأٔر١ّٛ وس١ذذٛاخذ لأ الأوثش ٌظٕف١ٓ

زٛي  ا٘رضاص خاطح ٟٚ٘ أّٔاؽ" ٚ٘ٛ ِسسٛق أٌٟٚ ٠ؼشع  sénarmontiteس١ٕاسِٛٔر١د "

υ1 (952 cmإٌطالاخ اٌرا١ٌح:
-1

)  ،υ2 (600 cm
-1

) ،υ3 (710 cm
-1

) ٚυ4 (485 cm
-1

اٌظٕف   (

 اٌرثش٠ذ ٚ اٌزٚتاْ تؼذ ٌٍّسسٛق اٌثٍٛسٞ اٌشىً ٠ّثً اٌزٞ" valentinite فاٌٛٔر١ٕ١د " اٌثأٟ ٠ذػٝ ب

υ1 (690 cm ز١ث اٌط٠ٍٛح اٌّٛخ١ح الأؽٛايإصازح ٌمُّ اِرظاص ٔسٛ  ٠ظٙش، اٌسش٠غ
-1

)              

، (590 cm
-1

) υ2، υ3 (539 cm
-1

)  ٚυ4 (463 cm
-1

 Sb2O3 .[3]، اٌّشذثطح تط١ف (

. [4,5]اٌسّشاء ذسد الأشؼح ِٕطمح فٟ أساس١ح ا٘رضاصاخ أستؼحSbO3  اٌٙش١ِح اٌّدّٛػح ذّرٍه

 :وّا٠ٍٟ ّٟ٘شاخغ اٌ فٟ ٚسد وّا الاِرظاص ٔطالاخ

υ1 :اٌرّذد اٌّرّاثً  اص:الا٘رض ّٔؾ(stretching) . 

υ2: رّاثًاٌّ الأسٕاء اص:الا٘رض ّٔؾ (bending) . 

υ3 :ٌٍرّاثً اٌّؼادجالاسرطاٌح  اص:الا٘رض ّٔؾ (anti-symstretching) 

υ4 :ٌٍرّاثً اٌّؼاد الأسٕاء اص:الا٘رض ّٔؾ  (anti-sym bending)ا١ٌٙى١ٍح ٌٍٛزذج SbO3 

 

 .فاٌٛٔر١ٕ١دٚ س١ٕاسِٛٔر١د :تٍٛس١٠ٓ شى١ٍٓ فٟ        ٌـ اٌسّشاء ذسد الأشؼح أؽ١اف (:III.5)انشكم

ِٓ خلاي  (III.6)وّا فٟ اٌشىً ِدّٛػاخ اٌّشىٍح اٌخاطح تأواس١ذ اٌّىٛٔح ٌٍضخاج ٠رُ ذسذ٠ذ     

 اٌٛزذج ا١ٌٙى١ٍح، أٚ تطحاِٛالغ ا٘رضاص٘ا فٟ ؽ١ف الاشؼح ذسد اٌسّشاء ٚتاٌراٌٟ اسرٕراج اٌش

 اٌّٛافك ٌٙا.ؼذد اٌّٛخٟ تطح ٚاٌا٠ٛػر ٔٛع اٌش (III.7)ٚاٌدذٚي
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914.25

910.40

 

 SN (x) W ضخاجٌ اٌسّشاء ذسد الأشؼح أؽ١اف :(III.6) انشكم

 .SN(x)Wاٌخاص تاٌضخاج اٌّٛافك ٌٙاؼذد اٌّٛخٟ ٚاٌاٌٛزذج ا١ٌٙى١ٍح ٠ٛػر  (:III4.انجذول )

 FTIR  

 نمط الاهتساز انىحذ انهيكهية  (    )انعذد انمىجي 

430 [WO4] ًالأسٕاء ػذ اٌرّاث 

475 [SbO3]  اٌرّاثًالأسٕاء ػذ 

594 [SbO3] اٌّرّاثً الأسٕاء 

714 [SbO3] ًاٌرّذد ػذ اٌرّاث 

824 [WO6]، [WO4] ذّذد اٌشٚاتؾ اٌثس١طح     

 ٚ    

918 [SbO3] ًاٌرّذد اٌّرّاث 

930 [WO4] ًاٌرّذد اٌّرّاث 

970 [WO6] ًاٌرّذد اٌّرّاث 

 

 %.7 إٌٝ %.ِٓ  ذرشاٚذتٕسة  Sb2O3-Na2Oلأكسيد التنغستن لزجاج  المنتظمة الإضافةمع 

 ِٛي، اٌرغ١شاخ اٌٍّسٛظح ػٍٝ اٌّسرٜٛ اٌث١ٕٛٞ ٌٍؼ١ٕاخ ٘ٛ وّا ٠ٍٟ:
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  المتماثل لكل من مجموعات  انحناء اتلاهتزازامتصاص هناك تناقص تدريجي لشدة قمم

[SbO3]  ٚ[WO4]  الموجية الصغيرة. الإعدادمرفوقا بإزاحة خفيفة نحوى 

  (، فإنه هذا     الزجاج ضعيفة ) إلىعندما تكون كميات اكسيد التنغستن المضاف

915cm)لّح اِرظاص زٛاٌٟ  [WO4]يشارك في بنية الزجاج بمجموعات  الأخير
-1

 ،)

فئْ اوس١ذ ٠غ١ش فٟ ٚزذاذٗ داخً ت١ٕح اٌضخاخ١ح ١ٌأخز  WO3ِٚغ ص٠ادج فٟ ِمذاس اوس١ذ 

970cmوّا ٘ٛ ِث١ٓ فٟ اٌشىً )لّح اِرظاص زٛاٌٟ  [WO6]اٌّدّٛػاخ 
-1

). 

 (يدخل في البنية الزجاجة    وعليه فيمكننا استنتاج هنا بأن اكسيد التنغستن عند المقدار )    

 ( كأكسيد مكون للشبكة.    ) كأكسيد مغير للشبكة، ويدخل عند

III.6 الامتصاص طيف معامم: 

 ذسٛلاخرٙا اٌّٛافمح لذ ذسثة ؽالفئْ  ،ِشئ١ح - اٌثٕفسد١ح فٛق ٌلاشؼٗ اٌضخاج رؼشع٠ ػٕذِا    

اٌرٟ  اٌؼرثح ِغ ٠رٛافك الاِرظاص زذ ْٚتاٌراٌٟ فئفٟ اٌضخاج.  اٌّخرٍفح اٌطالح ِسر٠ٛاخ ت١ٓ اٌىرش١ٔٚح

ؽالح اٌفدٛج  ِغ اٌضخاج ِٗٛخٟ ٠ٕمٍ يأطغش ؽٛ ؽالح ذرٛافك .الإشؼاػاخ خ١ّغ اِرظاص ف١ٙا ٠ُر

 ؽالح اِرظاص ٠رُ ،الألظش. ػٕذ اؽٛاي اٌّٛخ١ح جاٌرىافؤ ٌٍضخااٌّٛخٛدج ت١ٓ إٌطال١ٓ اٌرٛط١ً ٚ 

 ٠ظثر ػاذّا . ،ٚاٌضخاجٓ٘ز٠ٓ إٌطال١ ت١ٓ الأرماي ؽش٠ك ػٓ الإشؼاع

 ص٘زا اٌدٙا ٠سّر ز١ث ،Cary 5000 UV-Vis-NIR ِط١اف تاسرخذاَ فذسد١ً الأؽ١ا ٠رُ    

 ..nm55 زرٝ( اٌثٕفسدٟ فٛق) nm173 ِٓ ٠ّرذ غؽ١فٟ ػش٠ ِذٜ ػٍٝ صتذساسح الاِرظا

لّٕا ذُ زساب ل١ُ ِؼاًِ الاِرظاص ٌد١ّغ ػ١ٕاخ اٌضخاخ١ح, ٚ (.اٌسّشاء ذسد الأشؼح ِٓ تاٌمشب)

 (III).7ػلالح ت١ا١ٔح ٌّؼاًِ الاِرظاص وذاٌح ٌطالح اٌفٛذْٛ وّا فٟ اٌشىً تشسُ 
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 SN (x) W ٌضخاج الاِرظاص ؽ١ف :(III.7)انشكم

 . اٌط٠ٍٛح اٌّٛخ١ح الأؽٛاي ٔسٛ الاِرظاص أٚ زافح زذض٠ر ٠ اٌرٕغسرٓ أوس١ذ إػافح أْتٔلازع ٕ٘ا 

 انفاصم انطاقي: استخراج 

اٌطالٟ ٠ؼطٟ فىشج ٚاػسح ػٓ الاِرظاص اٌثظشٞ ز١ث ٠ىْٛ اٌغشاء شفافا  اْ اٌفاطً    

اٌزٞ ذىْٛ  ٌلإشؼاعِاطا  ( ٚ     اٌزٞ ذىْٛ ؽالرٗ الً ِٓ اٌفاطً اٌطالٟ ) ٌلإشؼاع

 ( اٌرٟ ذؼرّذ ػTaucٍٝ(, ٠ّٚىٓ زساتٗ ِٓ خلاي ػلالح )     ؽالرٗ اوثش ِٕٙا )

 (.III.8) فٟ اٌشىًوّا ٘ٛ ِٛػر (   تذلاٌح )       اٌرّث١ً اٌث١أٟ ٌٍّرغ١شاخ

 إٌّطمح اسرمشاء ؽش٠ك ػٓ)اٌفاطً اٌطالٛٞ( حٌثظش٠فدٛج ااٌ ؽالاخ ل١ُ ػٍٝ اٌسظٛي ٠رُ    

 ِم١اسًا الاٌرماء ٔمطح ػٕذ( hυ) ل١ُ ذّثً.         اٌٝ    ِغ تاٌّماسٔح       ٌٍذاٌح  اٌخط١ح

 ذٍخ١ض ذُ. (ثاتد ٔٙا٠ح اٌفاطً) Cاٌثاتد ل١ّح ا١ًٌّ ٠ٚؼطEoptٟ ٍفاطً اٌطالٛٞ اٌؼٛئٟ ٌ ِثاششًا

 فٟ SN(x)Wٍضخاج ٌ Eopt اٌفاطً اٌطالٛٞ ٚ الاِرظاص زذ ِٓ ػ١ٍٙا اٌسظٛي ذُ اٌرٟ اٌم١ُ

 .(III.3)اٌدذٚي
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 SN(x)%Wٌضخاج Eopt اٌفظً اٌطالٛٞ :(III).8انشكم 

 SN(x)%Wل١ُ زٛاف اِرظاص ٚفاطً اٌطالٛٞ ٌضخاج  :(III.5)انجذول 

 اٌضخاج  (eV) زاف اِرظاص (eV) فاطً اٌطالٛٞ

3.073 388 SN0WE 

2.973 392 SN10WE 

2.887 416 SN20WE 

2.795 424 SN30WE 

2.710 438 SN40WE 

 

، اٌّلازع 5.8[6] [eV] ذساٚٞ Sb2O3 ضخاجاٌفاطً اٌطالٟ ٌ أْ إٌٝ حاٌساتم الأػّايذش١ش 

ػٕذ ص٠ادج فٟ و١ّح  .0.71[eV] إٌٝ 5..75[eV] ِٓ( Eg) ٘ٛ ذٕالض فٟ ل١ّح اٌفاطً اٌطالٟٕ٘ا 

 ػٍٝ اٌضخاج أخش٠د دساسح ِغ ذرفك اٌّلازظاخ ٘زٖ .SN(x)Wاٌرٕغسرٓ فٟ اٌضخاج 

Sb2O3-10%Li2O-WO3-PbO . [2] 

 ٌشثىاخ الأ١ٌٚحشٚاتؾ اٌى١ّ١ائ١ح اٌّشىٍح ٌٍثٕٝ ٌٍ زساسح خاط١ح ٘ٛ اٌفاطً اٌطالٛٞ تّا أْ    

 .[8[, ]7]ٞفٟ اٌفاطً اٌطالٛ ذم١ًٍ إٌٝ ٠ؤدٞ الاسذثاؽ ؽالح ِرٛسؾ فٟ أخفاع أٞ ٚأْاٌضخاخ١ح 

 الأوسد١ٓ أ٠ٛٔاخ ِٓ وث١ش ػذدفئْ WO3 أوس١ذ  أػافٗ ِغ أٗ ٌٛزع لذ, اٌشثىح اٌضخاخ١ح اٌسا١ٌح فٟ

 ستاػٟ ذسّر ترغ١ش فٟ شىً اٌّدّٛػاخ اواس١ذ اٌرٕغسرٓ ِٓ ٚزذاخ اٌضخاخ١ح اٌشثىح فٟ اٌّرازح
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 شىلا٠ر ٌٚزٌه،; اٌشثىحفٟ  ذؼ١١ك إٌٝ ٠ؤدٞ ِّا [WO6] اٌسطٛذ ثّا١ٔح إٌٝ [WO4] اٌسطٛذ

الاِرظاص  زافح٠ض٠ر ٘زا اٌرغ١ش فٟ اٌشثىح  لذ ٚ .اٌسطٛذ ثّأٟٚثثاذا ٌٙا ت١ٕح  اسرمشاسا أوثشصخاج 

 . اٌفاطً اٌطالٛٞ ٟوث١ش ف كإٌٝ ذؼ١١ ِّٞا ٠ؤد الأػؼف اٌطالح ٛٔس

 ٔسٛ ا١ًٌّ اوس١ذ اٌرٕغسرٓ فٟ شثىح اٌضخاخ١ح اٌٝ إػافحاٌفاطً اٌطالٛٞ ِغ  ٟف أخفاع ٠ظٙش

 .[9]اٌّٛطلاخ أشثاٖ سٍٛن

III.7 انخلاصة: 

 خط١اً ذطٛسًاذرطٛس   SN(x)W ٌضخاجلش٠ٕح الأىساس  ل١ُ اٌىثافح ٚ تأْ ٌمذ لازظٕا فٟ ٘زا اٌفظً

 ِٓ ػ١ٍٙا اٌسظٛي ذُ اٌرٟ اٌث١أاخ فئْ أخشٜ، ٔاز١ح ِٓ .اٌضخاج فٟ ٓأوس١ذ اٌرٕغسر ٌّؼذي وذاٌح

ذثثد ٌٕا تأْ اٌضخاج رٚ ت١ٕح غ١ش تٍٛس٠ح  ءذسد اٌسّشا حاٌط١فٟ ٌلأشؼالاشؼح اٌس١ٕ١ح ٚ ذس١ًٍ  اٌرس١ًٍ

 إٌٝ ٠ؤدٞ ِّا اٌرٕغسرٓ، أوس١ذ إػافح ػٓ إٌاخّح اٌرسا١ّ٘ح ٌٍشثىح ا١ٌٙى١ٍح ذظٙش اٌرغ١شاخ ٚ

 فٟ اٌفاطً اٌطالٛٞ ل١ُ ذظٙش، الأخ١شفٟ  ٚ اٌؼٛئ١ح. خاطح ٚ اٌف١ض٠ائ١ح اٌخٛاص فٟ ذؼذ٠لاخ

 SN(x)W اٌضخاج  ِٓ حفٛق اٌثٕفسد١ ٗاٌّشئٟ ٌلاشؼ اٌّذٜ فٟ الاِرظاص زذ اْ اٌّخرٍفح اٌؼ١ٕاخ

ِّا ٠فسش ٌٕا   اٌثٕفسد١ح فٛق ٗشفاف ٌلاشؼ غ١ش اٌضخاج ٘زٖ اْ ِّٟا ٠ؼٕ ،..nm7 فٟ زذٚد ٘ٛ

 .خ٘زٖ اٌؼ١ٕااٌظا٘ش ػٍٝ  شاٌٍْٛ اٌّظف
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 عامةالة صلاخال

بفضم انخطٕساث ٔانخحسٍُاث فً انخشكٍبت انكًٍٍائٍت نهضصاس اكسبخت أًٍْت كبٍشة فً ػذة يضالاث     

 ٔخاطت فً يضال الاحظالاث, ٔبٓزِ الأًٍْت صؼهج نّ يكاَت يشيٕلت. 

 انًزكشة بذساست خظائض انضصاس فكاَج يحم دساسخُا ٔفك رلاد فظٕل:لًُا فً ْزِ 

انًفاٍْى انؼايت حٕل انضصاس فانضصاس يادة طهبت ايٕسفٍت حخًٍض  إنً: ٔفٍت حطشلُا الأٔلانفظم     

فاَّ ٌظبح  انضصاصًدسصت حشاسة اػهً يٍ دسصت حشاسة اَخمانّ  إنًسخٍ  إرا أٌضابانشفافٍت, ٌٔخًٍض 

َٔلاحع يٍ خلال ْزا انفظم اٌ  انزي ٌسٓم حشكٍهّ ٔحسًً ْزِ بظاْشة الاَخمال انضصاصً,ضصا نهحذ ن

: أطُافبذٔسِ ٌخكٌٕ يٍ رلارت نهضصاس بٍُخٍٍ ًْا بٍُت انضصاس انبسٍظ ٔ بٍُت انضصاس انًشكب ْٔزا 

خٍٍ. ًٌكٍ اٌ حمٕو بكهخا انٕظٍفاكاسٍذ يشكهت نهشبكت انضصاصٍت, اكاسٍذ يغٍشة ٔ اكاسٍذ انٕسٍطت 

 يُٓا الاكسٍذي,انٓانٕصًٍُ ٔ انكانكٕصًٍُ......انخ. إَٔاعٔنهضصاس ػذة 

ٔبؼض انخظائض ححضٍش انؼٍُاث ٔ حمٍُاث انخحهٍم انخضشٌبً  لًُا فٍّ بذساست  انفظم انزاًَ: إيا    

, لشٌُت الاَكساس ىيُٓا: انخظائض انضٕئٍت ٔحشًم ػه بظفت ػايت َٔزكشانفٍضٔكًٍٍائٍت نهضصاس 

يُٓا انكزافت ٔ انخظائض انًٍكاٍَكٍت ,انخظائض نلأشؼت انًشئٍت ٔ انفٕق انبُفسضٍت الايخظاصطٍف 

, اٌ خظائض انضصاس شذٌذة الاسحباط ببٍُخّ ًْ بٌٍُٕت حخًزم فً أشؼت ححج انحًشاء ٔ أشؼت انسٍٍُت

اغهب انًكَٕاث سًحج  ت ػهىئاٌ انخغٍشاث انطاس إلا, الأخشٌؼًُ حغٍش  أحذاًْاخهت فخغٍش اكزنك يخذ

 انٍٕو بخظٍُغ صصاس ٌخًخغ بخُٕع كبٍش فً انخٕاص. 

يٍ خلال ْزِ انُخائش انخً حممُاْا َشصٕ اٌ َكٌٕ , ٔ دساست انُخائش ٔححهٍهٓا إنًحطشلُا  الأخٍشٔفً     

لذ اصبُا ػٍ الإشكانٍت انًطشٔحت أَفا ٔسغى رنك سخظم انؼذٌذ يٍ انخساؤلاث يطشٔحت, َٔظشا نضٍك 

لج نى َخًكٍ يٍ انخٕسغ أكزش فً يٕضٕع بحزُا ْزا ٔنكٍ ٌؼذ ْزا انبحذ يُطهك نًٍ أساد انبحذ ٔا

ٔيماسَت َخائضّ انًخحظم ػهٍٓا يغ انُخائش  آخشٔانذاسست انًؼًمت أكزش, فًٍكٍ إصشاء بحذ حضشٌبً 

 ٔكزنك طشٌمت حؼٍٍٍ حشكٍبت صصاس يا بًٕاطفاث يطهٕبت. انُظشٌت,

 .يسخمبهٍت فً ػانى انخكُٕنٕصٍا أفاقكبٍشة ٔنٓا  أًٍْتٔحبمً طُاػت انضصاس رٔ 
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 crystalline  انمىاد انصهبت انبهىريت

 amorphes انمىاد انصهبت انغير بهىريت
 Symétrie انتماثم

 Unit Cell خهيت وحدة
 Commande à long terme ترتيب طىيم انمدي

 Cristal parfait انبهىرة انتامت
 Goldsmith نمىذج غىند سميث

 Les oxydes fomateurs الاكاسيد انمشكهت نهبنيت انسجاجيت
 Les oxydes modificateurs الاكاسيد انمغيرة نهبنيت انسجاجيت

 Les oxydes intermédiaires الاكاسيد انىسيطت

 Les verres d'oxydes انسجاج الاكسيدي
 Les verres d'halogénures انسجاج انهانىجيني

 Les verres de chalcogénures انسجاج انكانكىجيني

 les verre des sodo-calcique زجاج انصىدا و انجير
 Verres borosilicatés زجاج انبىروسهيكاث

 Sol-gel هلاو-محهىل طريقت
 Trempe brusque انتبريد انمفاجئ

 Réactiond'amorphisation تفاعلاث إخلال انتبهىر

 Tube à éssai  أنابيب اختبار
 Tube à éssai du quartz السيليسي أنبوب اختبار

 Trempe à l'état fondu انمنصهرة انحانت في انتبريد
 Metricon 2010M جهاز ميتريكىن

 Bragg براغ

 



 
 

 ملخص
انضجاج فً حٍاحىا انٍُمٍت, َفً مجال انصىاػاث انخكىُنُجٍت انؼانٍت أصبح مه الأساسٍاث  إن اسخؼمالاث

انخً لا ٌمكىىا الاسخغىاء ػىٍا، حٍث صىفج ٌزي انمادة مؤخشا ظمه انمُاد راث انخطبٍقاث انذقٍقت، ػانٍت 

ي اجشاء بحث بسٍػ انخخصص، فً انخقىٍاث الانكخشَوٍت أَ انبصشٌت )نٍضس(، َػهًٍ َددوا فً مزكشحىا ٌز

ػمُمٍاث حُل انضجاج مه خلال اػطاء حؼشٌف بىٍُي بذاٌت  فًحُل ٌزي انمادة مه خلال ػشظىا 

 أٌعاانضجاجً. كما قمىا  الاوخقالَاسخخهصىا ػىذٌا بأن انضجاج ٌُ مادة صهبت لا بهُسٌت حخمٍض بظاٌشة 

 ػشض إنىبؼذٌا حطشقىا  ُع.ممٍضاث نكم و إػطاءانضجاج مه حٍث حشكٍبخً َ أوُاعبزكش َػشض بؼط 

نضجاج كفحص بالأشؼت َ انعُئٍت لإجشاء انخصائص انفٍضٌائٍت  اسخخذامابؼط انطشق انخجشٌبٍت الأكثش 

َفً الأخٍش قمىا بخحعٍش .الامخصاصغٍف َ  الاوكساسانكثافت، قشٌىت  ، مطٍافٍت ححج انحمشاء،انسٍىٍت

انفٍضٌائٍت  اجشٌىا ػهٍٍا دساست خصائص َ Sb2O3-20Na2O-(x)WO3(x-80) ػٍىت صجاجٍت بخشكٍبت

َسٍهت انخؼامم مغ  نضجاج ًٌ مادة صهبت سٍهت انخحعٍشَانعُئٍت .َمه ٌىا وسخخهص أن ا نبىٌٍُتمىٍا ا

 .مه خلال حغٍش فً مكُواحٍاحشكٍبخٍا حٍث حمكىىا مه ححسٍه َحؼذٌم خصائصٍا 

 الامخصاص، انخبشٌذ، غٍف الاوصٍاسانضجاجً، دسجت  الاوخقالانبهُس،انضجاج،  الكلمات المفتاحية:

 
Abstract 

The use of glass in our daily lives, and in the field of high-tech industries has 

become a indispensable principle. This article has recently been classified into 

the materials with highly specialized applications in electronic or optical 

technologies. A simple research on this material through our presentation at the 

beginning of the generalities about the glass by giving a structural definition and 

then concluded that the glass is a solid non-crystalline characterized by the 

phenomenon of glass transition.We also mentioned and presented some types of 

glass in terms of composition and give advantages to each type. Then we 

discussed some of the most experimental methods used to conduct physical and 

optical properties of glass such as x-ray, infrared spectroscopy, density, 

refractive index and absorption spectra.In the end, we prepared a glass sample 

with the composition of (80-x)Sb2O3-20Na2O-(x)WO3 and examined the 

physical properties of the structural and optical.From this we conclude that glass 

is a solid material easy to prepare and easy to deal with the composition, which 

enables us to improve and modify their properties through a change in the 

components. 

Keywords: crystal, glass, glass transition, melting point, cooling, absorption 

spectrum 

 


	01.pdf
	02.pdf
	03.pdf
	04.pdf
	05.pdf
	06.pdf
	07.pdf
	08.pdf
	09.pdf
	10.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	13.pdf
	14.pdf
	15.pdf
	16.pdf
	17.pdf

