da G A _a)ys el A Al d g gaall
(alad) Ga iy Alad) ale 1) 313 g

A Ball aslall AL S

PRI - WETTINN

Université Echahid Hamma Lakhdar - E-Oued Université Echahid Hamma Lakndar - E-Oued

Balgmdi Sl A )80
i) jiula
sl Sl 4
Agsac ¢l ipanadl
sogdl bl ala e

ek Adg

g 3a gl

b il clatitiial ol o) Adaditly) g A8 gl LS jall (5 gina

-

Artemisia absinthium
2021/06/27 17l cuidss
:aialidl) Aaald

s —g sl padl des ngdll dadla Sle ades M

Lalie —all ol des 3edll dadls e 3

by o —algll il des ag ) daals | jalae M

2021/2020 nalsll did




&)

plus 4dle A} oo dens e Dy (anng (aadl Al alae I

Oo oV Balas Alaad U anid alell S e I ccoa syl i lejls Gl a0 )
L) ally 5l il ) alad) a5 3 el o0 e siN] dan

G comllly alil) Q) Y e ladl iy conll ey ) cglially caal) timia) e )

Al o) Ll s Ll e
(ox n el e b sl ) Al Gl d8850 spaldall skl )

ol pons 3 O T ¢ A oy ] e 2 £ ASE S e

cpoalsial) Gl 138 Lesas agd) (g0l (ol Ay Cn Raay @il Bl (g Sl




&)

& sl Qlaal deae L o Sl lall & leilly Jlll Jelas JlsN) Gl aaal) /

e ) Jumd Yol adl) Jeail (S5 Al 13g] Ly (530

alal) 4 G e lgd il ASyea slall o ales R ey a0 LU A )

Dol o ) sball B s ) Al el

b olenl) B b bl e e Jis o 3 G leibes el gy et 0 )

Al b ) ) i

Glile G leja cmaal o ) 8T Nls B iy 5] gapas daal gkl (e
o ) Sl deal cnn €835 e ) Sinle ) e(pully (e IS s Al s

Jay ) JGD uiadl i) b 5sa) ) Leglaa e (D) Legy Jibge e canl ) g els
oo o) el s e 8L S ) el GIally Sally alal gy 8 B e 00n )
@bee dlsha A palls alall Cipn (8 ae Vool 0 IS () (2B (o shaton a1y (el (e Jsg sk

v ally ¢ BaaYl IS ) syl

,/ oalsiall sgall 138 5y sl
\/\JJ
RS ' 2\-))'7




Oy S

M adiid ol Gl celalall aalh adiis o) Gl cladaie (S8 adiis ol Gl cldle oS

alaly aliagy LS o amy W Lgaie A Aendll (ySLE Gpaila il ed) il ) assss
A Ul G Yl sighl US Lag Wlan (5301 ) deally a3 W1 sS0 Y 205 e aually Ll

Aol Wil I a8l Jijas aain o oda Wil g3 oady Useay sligll caaly old
Cilgaagiy pilaiy Slaadle (e W il Wl lgale CabaW 15 bl g oumgn Ll iy daka o
paleilly alell agudil 1535 e stia ey Lalsh blae Lelaay o (s dilass ) (g Oaal)y (Al

(VTRS) Zyshasall Dlsall 4855 (e joda sode M psilly 30 chlie (Bl 4 LS
ulle il Jgpee ouis Y SIS Silall algill i€l 3] salgll il dea 3l Aaala
Glisra be Cagts &kl 5V 4l G Gl Cand) 5y Alda W ageeal Galall by e
e b adany o day e db) e sl miliaiy Cleng g W 4ed Loy Jeal) Ciliiag
pgiilea

Al iad Al s e oaleal Loy 3GV A28l diad ) iy LSS Sieys

L (e gl g e Gl




Al e b (grhe Gl 8 aipe Byad auby Jhall 8 A el Artemisia absinthium
& lly salledl eladl ppen 3 bl Jlae 8 ads Gl o aadiud o(Asteraceae) azeadl)
il g o 35lad€ Auhall s3a e agdl combeY) e g e dnldl BV e waall
Artemisia I aglsell ¢l e Bpanall Cilialiiuall gl 5 sl goad el
e 2020 Glo el b ebal o AV Aall) aihan ddlaie (e Walas &5 A absinthium
O ple JS& gl Guldl) Al capell il ,(3/7) e lally Jsiline zadas Jsibine Al Cilydall
,1935.29+21.6pg EAG/g 4dsidll byl (e dpaS 5S) o g5ing el Jsiline zuie paliins
e3all A5 .8.505£0.11pg ER/gn dad 5S <y oy i Dl e gsiny Jsilise (aliidl
& Cun Ala g 5eSl) daplall o Agdall Agylall gy Al Glaliid duhal) G S
DLdls FRAP W)y DPPH ,lidl b e ) Aadal) 46y50ally 52083 sabiadl) dladll 0
(sl Jsitise) apall Galiivnall Jasiii daf el DPPHLEA) 3 Lang Cum ;i il ol 5o
o ded Aol FRAP LAl Laad el WS «ICB0  =23.644p0.54g/ml  dusy
Slaglse Hlial 8 ey Jgbad) Galiiudl 3 40.401.70ug/g Aty ,86.74+1.65ug/g
Jsilisall alitine Jacl Cua lall (g5l ) A lilexin Al s oSl Ayl L, ciliu sl
LSl abiaall Zanglonl) lladll sl & Daaly sl i bfi e ddle 598 ol
Aa Aaglie el LysSll of W ol o iyt oD Gl ge @l @l clialiiul
Vs yaal) Zal) lalitig
32083 3aladl) Adladl) (Adsidll LS 5al canpe 3yaii Artemisia absinthium :dsalidal) cilals))

gl Aulladl) ¢ i) (g jialad il



Abstract:

Artemisia absinthium, known in Algeria as the Mari tree, is an aromatic medicinal plant
of the Asteraceae family, widely used medicinally all over the world, and has many medicinal
effects in the prevention of diseases. The aim of this study, as a first step, is the global
estimation of the phenols and flavonoids content of extracts prepared from aerated parts of
Artemisia absinthium collected in the Sedrata region of Souk Ahras in May 2020, with the
following solvents: methanol, a mixture of methanol and water (7/3) Overall, the colorimetric
method showed that the mixture extract of methanol and water contained the largest amount
of phenolic compounds, estimated at 1935.29+21.6ug EAG/g, and flavonoids estimated at
8.505+0.11pg ER/g in methanolic extract. In the second part, plant extracts were studied in
two ways: the spectroscopic method and the electrochemical method, where the antioxidant
activity was estimated by the spectroscopic method represented by the DPPH test, FRAP test
and molybdate phosphate test. In the DPPH test, we found the highest inhibition value for the
mixed extract (methanol-water) with a value of 1C50=23.64+0.54ug/ml, and the FRAP test

showed the highest value estimated at 86.74+1.65ug/g, and with a value of 40.40+1.70ug/g in

the methanolic extract in the molybdate phosphate test, as for the electrochemical method, we
used the cyclic voltammetry technique, where the methanolic and aqueous extract gave a high
ability to inhibit free radicals. Finally, the antibacterial biological activity of the plant extracts
was tested by two strains of bacteria, where it was found that the bacteria have resistance

against the studied plant extracts.

Key words: Artemisia absinthium, Mary tree, phenolic compounds, antioxidant activity,

cyclic voltammetry, biological activity.



Résumé:

L'Artemisia absinthium, connue en Algérie sous le nom de Mari arbre, est une plante
médicinale aromatique de la famille des Astéracées, largement utilisée en médecine dans le
monde entier, et possede de nombreux effets médicinaux dans la prévention des maladies. Le
but de cette étude, dans un premier temps, est I'estimation globale de la teneur en phénols et
flavonoides d'extraits préparés a partir de parties aérées d'Artemisia absinthium récoltées dans
la région de Sedrata a Souk Ahras en mai 2020, avec les solvants suivants : méthanol, un
mélange de méthanol et d'eau (7/3) Globalement, la méthode colorimétrique a montré que le
mélange extrait de méthanol et d'eau contenait la plus grande quantité de composés
phénoliques, estimee a 1935.29+21.6ug EAG/g, et de flavonoides estimée a 8.505+0.11ug
ER/g méthanol . Dans la seconde partie, les extraits végétaux ont été étudiés de deux maniéres
. la méthode spectroscopique et la méthode électrochimique, ou Il'activité antioxydante a été
estimeée par la méthode spectroscopique représentée par le test DPPH, le test FRAP et le test

phosphate. Dans le test DPPH, nous avons trouvé la valeur d'inhibition la plus élevée pour

I'extrait mixte (méthanol-eau) avec une valeur de 1C50=23.64+0.54ug/ml, et le test FRAP a

montré la valeur la plus élevée estimée a 86.74+1.65ug/g, et avec une valeur de
40.40+1.70ug/g dans I'extrait méthanolique dans le test au phosphate de molybdate, comme
pour la méthode électrochimique, nous avons utilisé la technique de voltamétrie cyclique, ou
I'extrait méthanolique et aqueux a donné une forte capacité a inhiber les radicaux libres.
Enfin, l'activité biologique antibactérienne des extraits de plantes a été testée par deux
souches de bactéries, ou il a été constaté que les bactéries ont une résistance contre les extraits

de plantes étudiés.

Mots clés : Artemisia absinthium, Mari arbre, composés phénoliques, activité antioxydante,

voltampérométrie cyclique, activité biologique.
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100 MV .51 sl ey, sl 50U (e 2551 e DMF + 0.1 M(TBFP) Lawss

Lol s DU S e a1 ICE0 ab il 2 5S50 ANY S Tl i e BDUA)

FAIEN Q) b mase s LS o ) O277 el il 585 Caas

60

50

40

30

1%

20

10

y=42.833x+3.6781

R*=0.9961

P

/

—

0.2

0.4
C (mg/ml)

0.6 0.8 1

1.2

) Sl aeal ddlise 3815 AVY 0277 Hjaa daafis JAaie 1130V KA

98




A58l bl

el Jaadll

70

60

50

40

1%

30

20

10

MeOH

y=42.93x+26.788

R? = 0.9934 /

/

0.2 0.4

C (mg/ml)

0.6 0.8

s lsilial) paliinall dabae 5805 AN 0277 )0 Janii Jiaie 114,V JSA)

50

45

40

35

30

1%

25

20

15

10

MeOH+EAU

y = 50.939x + 5.6803

<

R*=0.992

-

o

*

A

*

0.2 0.4

C (mg/ml)

0.6 0.8

99

celeJsiline paliiuall difide 5805 ANV 027 s Lt e 115,V JS&d)



Alalally bl owlAl) Juasl)

g yaall liall 50IC a8 23 Jiax 8.V Jganl

Sl ) Sl aes (sletbd Sl) g e paliiual - silihal) paliiul) Al
10.814 866.38 540.69 50IC (pg/ml)

900
800
700
600

g 500

2 400
300
200
100 Ay
° MeOH MeOH+EAU A,Asc

B Seriesl 540.69 866.38 10.814

gyl ligell ICB0 a il eaa gy Al saec| Lalada 1 16.V Joil)

LSl wils ol ol el @Al NGl (e daeS o Ayl claliiaall ¢l
icsena A sinall Gamgued 4ty OH (uSyynedl daday J8) e Lo 8 ggiad
SV (358 ae Jeldll e JoV) sl sa iy JuS g )2l

dpmyd S ellhy Bl agag Baadl cdsgyaall claliiial sl gl cillalais )
o daS el Ao sana (o aagyued) o) Aaaa s Uy JauS s yned) Baxxie LS e 35a
Sy G4 Jeldtll e Al gl

O L) Cligia (e A 43 2055 A DMF (e aladind Al 3 il Jsdl) 138 iy L
Wle Jary sills 520y Glilias JAN g1 padly 027 dall sl die iy oeUal )

6] sl 5855 Ll o ashe
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s @llyy GLIGY mand sl i) lalitoal] B 3auSU aliall Adladl) Laaa

gl Jial) 13 e
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el Jaadll

L (e S5 AN Ll Ak AEES A8 :9.V gl

C(mg/ml) I(LA/cm?2)
0.19 140.6
0.38 189
0.56 235.9
0.74 285.6
0.9 319.4
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1.53 499
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600
soo | Y =271.24x+85.324
R? = 0.9988
400
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€ /
< 300
gl /
200 /
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0 T T T
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L) ameal (giladl aidl) 18V J8ad)
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Calall Joail)

0.015
0.01
0.005
0

MeOH MeOH+EAU

’ M Series1 0.03228107 0.04489821

liall sl (g jipadal all Ayl 5anSOU saliaall Alledl) il ra sy Al saecf Jalada 121,V JSl)

gl

50U Babimal) Adladl) o o lalivinall (Al (g il Slinially Gl (e Bl

o Dbl 0 BAUSH A LT calael Lo Jite (aliiadll (3 PH=4 Sie AlaS s oSl digyhally

oaldiiedl Jaw Cua ¢ g/é_uo.04 to o 3auSY ) saliaall dpaS ‘_A:_B 1=190.3puA/cm-2

el las) 8 olidaaY L las ¢ ¢/ald0.032 5 1=160.8uA/cm-2: oo iy dad JE1 ikl

Al dayylally 520830 sabiaall 3y080  Jlea)

) Llle Al Wieglag Sl jlga Abuly VLAl a8 i) 5.V

saliinal o1 e Lile silag <) Sl Aanls iUy sl e i) o iles U

(02 3, Galdl) Artemisia absinthium il ¢ le—J gilise Saldindly  Jsilisdl

104



Al il Cualall Joadl)

Méthanol
Detector A:268nm

| P
m L

0 10 20 30 40 min

HPLC ddaudsy Jsibiual) Galiisd 4 gidll cl€pall aal Juad oo bl ahe gileg SI) ey 1 22,V JS&d)

- il paliiudll HPLC ddauls Al satall 4 5idl) LS yall aaf Jiay 1 10.V Jgand

Y5l 4paS GisSall (10 sl GSall (ga) Ad sl LS all
(ng/mg) (min) (min)
318.83 5.741 5.23 ALY s 1
1070.44 13.745 13.392 iy K jman | 2
584.16 15.698 15.531 AL men 3
519.78 16.625 16.277 AL aen 4
0 0 21.46 el 5
166.64 23.200 23.95 S aea | ©
0 0 28.37 il 7
6949.83 37.413 37.788 ! 8
320.75 45.133 45.047 i 9
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T\Méthanol + eau
5O{Detector A:268nm @
10- ; F
30
20- 2
° Jlapad
' | ] ] ‘
’ 10 2 30 min

HPLC ddaulsy e Lm Jsilise paliviondd Al il l€pal anl Juad (e bl alhe giles SI) (Jiy 123,V S0

celmJiline (aliiuall HPLC daulsy 4 satall 4 il il yall aaf Jiay 1 11V Jgand)

CYsidl) 48 SsSall (1) el Sl ey | Al LSl

(Hg/mg) (min) (min)

200.23 5.368 5.23 ERF I 1
1795.36 13.730 13.392 Wing ol aen |2
1010.16 15.055 15.531 ALl jmea |3
975.21 16.748 16.277 Aa mes | 4
4263.18 21.078 21.46 lalal) 5
586.11 23.371 23.95 opbesS— aa | 6
1600.56 28.107 28.37 Ol 7
8423.40 37.440 37.788 il 8
733.64 45.163 45.047 i S 9
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@siny el Jsilise paliinally Joibiall Galiiud) of gui ahesiles S il DA e
caliiudl Ay Al (07) 2y Jsilie paliiuddl 3 Uas dia ,GlSHall o )
Ll Adgdl) AlSHall pe aglisfa (o) Ale PA (e elhy clSya (09) Lang ol siline
A1V Jgaall 510.V Jsaad) b disae ag
s L A addil g pla-J silize Galiivaall il J gidl) sanial dad e o J 5l (S
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O &ia 1010.16 pg/mg < sl Jsibine paliiue b 4ied gl Sl (e daally W
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gl Cullall Ay W, dgitial) Galiins 3 dad Jils ol Jsilise paliiun 8 pg/img
Aoy s dadiye daly el Jsilie paliiuadl g Jslidl paliiual & guagse e agild
oaliiie b 4ied il ppleo W, sl e 1600.56 pgimg s 4263.18 pg/img
~Jsilise paliiiue 8 W ,166.64 pg/mg dedy Jsliall (aliiuall 45)lie dlle o leJsitin
sl e 6949.83 pg/mg s 8423.40 pgimg o <y s dadipe Jgiliadl Galitiag ol

sl Jsiline aliiue 4 733.64 pg/mg o s Al dafy Caaag a8 i KU Aually W

cstie aliiiually & s
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IR slpaal) ciad dady) 4blLha gilii 6,V

Olea Aanls e haal) il A8V Cipha (8 W) aBlse DA e AihesSl Ll )l 2aa
Dlsall Laglsi€iy 485y Auhiall o28 ciiail Cua (Agilent Technoogies Cary 630 FTIR)
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90 i i
3288,21 2800
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N
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70 -
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U. EL-OUVED

République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de l'enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Université Echahid Hamma Lakhdar d'EL Oued

Al Alal il 3 5130l Ay 5 g

el Cndly Al Al sl 5

PRI VCES FUEGRYIA [ PIREY

Uion o 555 L3 53y g sl 1l gll e
Laboratoire de Valorisation et Technologie des Ressources Sahariennes

=2l

“Unlvorrité D't Oued

Sample Information

Acquired by
Sample Name
Sample ID

Vail#

Injection Volume
Data Filename
Method Filename
Batch Filename
Report Filename
Date Acquired
Data Processed

: Admin
: HPLC-Tedjar
: HPLC-Tedjar

:20ul
: Methanol+eat
: Nourmnia2l mc

s dis0.ler
:11-02-2021 1
:11-02-2021 1

Chromatogram
HPLC-Tedjani C:\LabSolutions\Data 2021 tedjani*Methanol+eau-11-02-2021-2.1cd

0 lb ZIO 3b 4|0 50
min
1 Det.A Chl/268nm
PeakTable
Detector A Chl 268nm
Pealc# Ret. Time Area Height Area % Height %
1 2.865 167724 14460 1.307 2.873
2 3.070 196484 17491 1.531 3.475
3 3.326 2670359 28363 2.082 5.636
4 3.616 45358 4892 0.354 0.972
5 3.974 19530 3000 0.152 0.596
6 4.129 249032 28745 1.941 5.711
7 4.585 77382 4475 0.603 0.889
8 4.964 140584 5981 1.096 1.188
9 5.368 54745 4263 0.427 0.847
10 5.833 221837 5768 1.729 1.146
11 6.859 375085 8618 2.924 1.712
12 7.930 323775 8975 2.524 1.783
13 8.863 66234 3597 0.516 0.715
14 9.236 187067 5777 1.458 1.148
15 10.174 123301 4120 0.961 0.819
16 10.349 43633 3934 0.340 0.782
17 10.612 95193 3815 0.742 0.758

XXXI

1Det.A Chl



Peak# Ret. Time Area Height Area % Height %
18 11.166 81959 3568 0.639 0.709
19 11.620 261026 11647 2.035 2.314
20 12.699 1327413 50066 10.346 9.948
21 13,730 194483 5341 1.516 1.061
22 14.455 101583 3731 0.792 0.741
23 15.055 170630 5715 1.330 1.135
24 15.870 328693 8359 2.562 1.661
25 16.748 409911 14712 3.195 2.923
26 17.910 69458 3350 0.541 0.666
27 18.152 148391 3798 1.157 0.755
28 19.026 353035 1799 0.275 0.357
29 19.771 237411 5330 1.850 1.059
30 21.078 1236146 39916 9.791 7.931
31 22.601 3082 165 0.024 0.033
32 23.371 145050 3164 1.131 0.629
33 24.373 134560 3614 1.049 0.718
34 25.021 20025 1681 0.156 0.334
35 25.317 39990 1878 0312 0.373
3% 25.580 28688 1736 0224 0.345
37 25.963 30784 1695 0.240 0.337
38 26.498 77711 2810 0.606 0.558
39 26.957 122170 3408 0.952 0.677
40 27.684 44825 2330 0349 0.463
41 28.107 225332 4247 1.756 0.844
42 29.569 91979 3585 0717 0.712
43 30.095 909035 3373 0.709 0.670
44 30.501 38197 2204 0.298 0.438
45 30.750 52143 1992 0.406 0.396
46 31.778 59613 2081 0.465 0.414
47 32.274 60725 2705 0.473 0.537
48 32.701 207402 4420 1.617 0.878
49 33.626 96437 5763 0.752 1.145
50 33913 144155 8065 1.124 1.602
51 34.331 816186 25549 6.362 5.076
52 35.441 82860 4145 0.646 0.824
53 35.776 76796 4119 0,599 0.819
54 36.170 152339 4875 1.187 0.969
55 36.745 43924 2271 0.342 0.451
56 37.440 373316 8744 2910 1.737
57 38941 48316 1874 0377 0.372
58 39.413 76592 1926 0.597 0.383
59 41.102 32734 1136 0255 0.226
60 42.831 327740 7610 2.555 1.512
61 43.460 410105 11326 3.197 2.250
62 43.645 144360 10900 1.125 2.166
63 43.914 85679 10866 0.668 2.159
64 44.130 485256 14678 3782 2917
65 44.776 132728 7321 1.035 1.455
66 45.163 166456 6608 1.297 1313
67 45.606 384094 4812 2.994 0.956

Totall 128293589 503283 100.000 100.000
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“Univerrite D't Oued

Université Echahid Hamma [.akhdar d'EL Oued
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Laboratoire de Valorisation et Technologie des Ressources Sahariennes

Sample Information

Accuired by : Admin
Sample Name : HPLC-Tedjar
Sample ID : HPLC-Tedjar
Vail# 3

Injection Volume 120uL

Data Filename : Methanol-11-
Method Filename : Noumia2l mc
Batch Filename :

Report Filename s dis0.ler

Date Acquired 111-02-2021 1
Data Processed :11-02-2021 1

Chromatogram
HPLC-Tedjani C:\LabSolutiong'Data'2021 ‘tedjani'Methanol-11-02-2021-3 lcd

1Det. A Chl

0 10 20 30 40 50
min
1 Det.A Chl/268nm

PeakTable
Detector A Chl 268nm
Pealc# Ret. Time Area Height Area % Height %
1 2.623 26730 6079 0.299 1.569
2 2.722 90514 8729 1.014 2.254
3 3.044 86827 13442 0.973 3.471
4 3.153 74424 11389 0.834 2.941
5 3.290 186433 33438 2.089 8.633
6 3.398 104014 12369 1.165 3.194
7 3.830 1060 314 0.012 0.081
8 4.036 9882 1474 0.111 0.381
9 4.151 124122 23427 1.391 6.048
10 4.301 41878 6655 0.469 1.718
11 4.529 48792 3174 0.547 0.819
12 4.894 133651 4794 1.497 1.238
13 5.741 87171 2435 0.977 0.629
14 6.802 218850 5411 2.452 1.397
15 7.325 29093 2315 0.326 0.598
16 7.761 200729 63551 2.249 1.691
17 8.733 64436 2794 0.722 0.721
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Peak# Ret. Time Area Height Area % Height %
18 9.194 128345 3560 1.438 0.919
19 9.942 43848 2298 0.491 0.593
20 10.294 51823 2403 0.581 0.621
21 10.566 71281 2684 0,799 0.693
22 11.564 252594 9148 2.830 2.362
23 12.656 862167 29252 2.652 7.552
24 13.745 115956 3311 1.299 0.855
25 14.405 62036 2532 0.695 0.654
26 14.955 115877 3667 1.298 0.947
27 15.698 190079 4450 2.130 1.149
28 16.625 218480 7669 2.448 1.980
29 17.444 20752 1397 0.232 0.361
30 17.740 27532 1479 0.308 0.382
31 18.101 57847 1439 0.648 0.377
32 19.591 128421 2912 1.439 0.752
33 20.928 721548 24470 3.084 6.318
34 22.496 1164 95 0.013 0.025
35 23.200 41241 1233 0.462 0.318
3% 24.208 35704 1412 0.400 0.365
37 25.153 11519 374 0.129 0.096
38 26.387 18787 892 0.210 0.230
39 26.667 9056 830 0.101 0.214
40 26.969 29231 1215 0327 0314
41 27.879 101280 1928 1.135 0.498
42 29.505 44968 2440 0.504 0.630
43 29.871 92706 2667 1.039 0.689
44 30.652 30642 942 0343 0.243
45 32.134 55741 1590 0.624 0411
46 32.653 121852 2472 1.365 0.638
47 33.535 78625 3695 0.881 0.954
48 34.236 673404 18417 7.544 4755
49 35.349 56493 2689 0.633 0.694
50 35.670 53943 2906 0.604 0.750
51 36.013 161450 4030 1.809 1.041
52 37.413 248688 5167 2.786 1.334
53 38.855 43132 1866 0,483 0.482
54 39.294 116090 2347 1.301 0.606
55 40.988 55370 1384 0.620 0.357
56 42.805 320174 6727 3.587 1.737
57 43.482 345445 9732 3870 2513
58 43.662 290661 11929 3.256 3.080
59 44.127 347076 12513 3.888 3.231
60 44.595 87479 8892 0.980 2.296
61 44.748 197754 8R0S 2216 2273
62 45.133 72T 7043 0815 1.819
63 45.365 88437 6913 0.991 1.785
64 45.561 497807 6690 5577 1.727

Totall 8925887 387314 100.000 100.000
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TABLE 14.2

STRUCTURAL UNIT

Single Bonds (X— H)

IMPORTANT SIGNALS IN IR SPECTROSCOPY

FREQUENCY (cm")

—O—H 3200-3600
(0]
>\“9—H 2200-3600
N=—H 3350-3500
=C—H ~3300
—H 3000-3100
—"%—H ' 2850-3000
e - i
e
/C—“ 2750-2850

TripleBonds

=0

2200-2300

2100-2200
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STRUCTURAL UNIT

FREQUENCY (crn")
USEFUL SIGNALS IN THE DIAGNOSTIC REGION

Discussed
— in

Chapter 20

Double Bonds
Cl\
'/°=° 1750-1850
Ro_—
),'°=° 1700-1750
R
HO(\
c=0 1700-1750
{
R
| o—
(= 1680-1750
R
H:N
:°=° 1650-1700
R
\c_ ‘
7 —_ 1600-17(?
r ]
_‘_©‘ 1450-1600
N4 1650-2000

Discussed
in

Chapter 17



Al e (b grlhe Gl 8 ape Bad auby Jlall 8 43y =l Artemisia absinthium
e s allall elail paes (b lall Jlaa (3 ands Glai e aadiud o(Asteraceae) daesi
il g o 35laa€ Auhall s3a e cangdl combeY) e W e dnldl BV e waadl
Artemisia 1 Zdlsell ¢)aY) (e sl laliiuall gua @l 5 el ggad JleaY)
e 2020 Glo el b ebal o AV Aalil) ailan dilaie (e Walas &5 A absinthium
O ple S8 gl Guldl) Ayl capell iy ,(3/7) e lally Jsibine madas Jsibine :aallll clyiall
,1935.29+21.6pg EAG/g 4dsidll byl (e dpaS 5S) o g5ing el Jsiline zuie paliins
e3all s .8.505£0.11pg ER/gn dad ST <y oy dDal) e ssiny Jsiline (aliidl
& Cun Ala Sl daplall o Agdall Agylall ey yay Al Clalitiud duhall cu st
DLdls FRAP W)y DPPH ,lidl b e ) Aadal) 46y50ally 52083 sabiadl) dladll 0
(sl Jsitise) apall Galiivnall Jasiii daf el DPPHLEA) 3 Lang Cum ;i il ol 5o
o ded Aol FRAP LAl Laad el WS «ICB0  =23.644p0.54g/ml  dasy
Slaglse Hlial 8 ey Jgbad) Galiiudl 3 40.401.70ug/g Aty ,86.74+1.65ug/g
Jsiliall aliine Jael Cua lall (g5l ) A lilexin) Al s oSl Adyhally Lol ,ciliu sl
LSl abiaall Tanglonl) Alladll sl & Daaly sl Laa b e ddle 558 oLl
Ma daglie elliay LyaSll of W ol Cum i oDl Gl ge @l &l claaliiul
Vs g ol 4l cilalitiig
3283 3aladl) Adladl) (Adsidll LS 5al ¢anye 52 Artemisia absinthium :dsalidal) cilals))

gl Aulladl) ¢ i) (g jialad il

XXXl



Abstract:

Artemisia absinthium, known in Algeria as the Mari tree, is an aromatic medicinal plant
of the Asteraceae family, widely used medicinally all over the world, and has many medicinal
effects in the prevention of diseases. The aim of this study, as a first step, is the global
estimation of the phenols and flavonoids content of extracts prepared from aerated parts of
Artemisia absinthium collected in the Sedrata region of Souk Ahras in May 2020, with the
following solvents: methanol, a mixture of methanol and water (7/3) Overall, the colorimetric
method showed that the mixture extract of methanol and water contained the largest amount
of phenolic compounds, estimated at 1935.29+21.6ug EAG/g, and flavonoids estimated at
8.505+0.11pg ER/g in methanolic extract. In the second part, plant extracts were studied in
two ways: the spectroscopic method and the electrochemical method, where the antioxidant
activity was estimated by the spectroscopic method represented by the DPPH test, FRAP test
and molybdate phosphate test. In the DPPH test, we found the highest inhibition value for the
mixed extract (methanol-water) with a value of 1C50=23.64+0.54ug/ml, and the FRAP test

showed the highest value estimated at 86.74+1.65ug/g, and with a value of 40.40+1.70ug/g in

the methanolic extract in the molybdate phosphate test, as for the electrochemical method, we
used the cyclic voltammetry technique, where the methanolic and aqueous extract gave a high
ability to inhibit free radicals. Finally, the antibacterial biological activity of the plant extracts
was tested by two strains of bacteria, where it was found that the bacteria have resistance

against the studied plant extracts.

Key words: Artemisia absinthium, Mary tree, phenolic compounds, antioxidant activity,

cyclic voltammetry, biological activity.
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Résumé:

L'Artemisia absinthium, connue en Algérie sous le nom de Mari arbre, est une plante
médicinale aromatique de la famille des Astéracées, largement utilisée en médecine dans le
monde entier, et possede de nombreux effets médicinaux dans la prévention des maladies. Le
but de cette étude, dans un premier temps, est I'estimation globale de la teneur en phénols et
flavonoides d'extraits préparés a partir de parties aérées d'Artemisia absinthium récoltées dans
la région de Sedrata & Souk Ahras en mai 2020, avec les solvants suivants : méthanol, un
mélange de méthanol et d'eau (7/3) Globalement, la méthode colorimétrique a montré que le
mélange extrait de méthanol et d'eau contenait la plus grande quantité de composes
phénoliques, estimée a 1935.29+21.6ug EAG/g, et de flavonoides estimée a 8.505+0.11ug
ER/g méthanol . Dans la seconde partie, les extraits végétaux ont été étudiés de deux maniéres
. la méthode spectroscopique et la méthode électrochimique, ou l'activité antioxydante a été
estimeée par la méthode spectroscopique représentée par le test DPPH, le test FRAP et le test
phosphate. Dans le test DPPH, nous avons trouvé la valeur d'inhibition la plus élevée pour
I'extrait mixte (méthanol-eau) avec une valeur de 1C50=23.64+0.54pug/ml, et le test FRAP a

montré la valeur la plus élevée estimée a 86.74+1.65ug/g, et avec une valeur de

40.40+1.70ug/g dans I'extrait méthanolique dans le test au phosphate de molybdate, comme

pour la méthode électrochimique, nous avons utilisé la technique de voltamétrie cyclique, ou
I'extrait méthanolique et aqueux a donné une forte capacité a inhiber les radicaux libres.
Enfin, l'activité biologique antibactérienne des extraits de plantes a été testée par deux
souches de bactéries, ou il a été constaté que les bactéries ont une résistance contre les extraits

de plantes étudiés.

Mots clés : Artemisia absinthium, Mari arbre, composés phénoliques, activité antioxydante,

voltampérométrie cyclique, activité biologique.
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