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 انشكش ٔانؼشفاٌ

 أعىذ بالله مه الشيطان السجيم قال تعالى:

 "ا اللهُاوَدَهَ نْا أَلَىْلَ يَدَتَهْنَا لِنَّا كُمَا وَرَهَا لِوَادَي هَرِالَّ هِلَّلِ دُمْ"الحَ

 34سىزة الأعساف الآية 

بطاعتك , ولا تطيب  إلابشكرك, ولا يطيب النهار  إلاالهي لا يطيب الليل 

برؤيتك لك  إلابعفوك , ولا تطيب الجنة  إلا ةخررك , ولا تطيب الآذكب إلا اللحظات

وتسديد خطانا في  كنا إياها وعلى عونتنعمة العلم التي منح الشكر  أولا وأخيرا على

 إتمام هذا البحث.

" لما قدموه لنا من مساندة ومجهود في والدٌنا العزٌزٌن نوجه الشكر إلى "

 تثبيت خطانا في مشوارنا التعليمي نسأل الله أن يحفظهم لنا .

 بأخصنتقدم  فإننااذا كان الاعتراؾ بالجميل من شيم النفوس الكريمة ,  و

" و  ربٌعً عبد الكرٌم"   الدكتور المشرؾ إلىمعاني التقدير  وأسمىتعابير الشكر 

ح ومعرفة لما قدماه لنا من جهد ونصائ شعٌب التجانً"ة فطحٌز"  الدكتوراهطالب 

 .طيلة انجازنا هذا البحث

 .جميع أعضاء لجنة المناقشة إلىكما نتوجه بالشكر الجزيل 

و طلبه  وكل  أساتذةندنا خلال مشوارنا التعليمي من كما نشكر كل من سا

لنا من  الما قدموومختبر كلية العلوم التكنولوجية  عمال مختبر كلية العلوم الدقيقة 

 .مساعدات و تسهيلات و معلومات فلهم منا كل الشكر

  . الآخروقبل وبعد فالشكر لله والله الحمد في الأول و 

 



 

IV 

 انًهخض

 

تهدؾ هذه الدراسة الى تثمين مخلفات النخيل ونبات البطاطا ولإيجاد بدائل محلية للموواد الاوليوة وذلوك 

بإعووادة توودوير واسووتعمال مكوناتهووا كثووروة متجوودد, فووي هووذا العموول اسووتخدمنا هووذه المخلفووات كمصوودر لا نتووا  

-nonسووليلوزية  الؼيوور واد الكيميائيووة ذلووك بنووزل كوول المووالسووليلوز, فووتم استخلاصووه عوون طريوو  المعالجووة 

cellulosique ثوم توم تشخيصوه بطيوؾ الأشووعة 48.6( أموا البطاطووا  %39.1لنخيول  ا( فكوان موردود )%

ائيوة المختلفوة من اجل تتبع نقاوته بتتبوع الوظوائؾ الكيمي الجة عم( خلال أهم مراحل الFT-IRتحت الحمراء  

( مون أجول تحديود نسوبة XRDالاشوعة الصوينية  سوليلوزية, طيوؾ ال ؼير  المواد وظائؾ التي وضحت ؼياب

( مون اجول مراقبوة الخصوائص SEM%(, المجهر الالكتروني الماسوح  84.6السليلوز المتبلور التي كانت  

صور الكيميائيوة, ولقود ( لتحديود العناEDSالبنيوية  المورفولوجية( للعينات, تقنية التحليول الكيميوائي الطيفوي  

ؼيوور عالووة فووي إزالووة المركبووات ى أن المعالجووة الكيميائيووة المسووتخدمة كانووت فالفحوصووات إلوو ه اشووارت كوول هووذ

لوزية السعؾ بينموا كانوت جزئيوة فوي عينوة سوا  البطاطوا, كموا توم تصونيع خولات السويليلوز انطلاقوا مون يسلال

 (.FT-IRالسليلوز المستخلص من النخيل وتم التأكد منه عن طري  طيؾ الأشعة تحت الحمراء  

 .السليلوز, النخيل, نبات البطاطا فتاحٌة :الكلمات الم
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Abstract 

This study aims to  assess the waste from date palms and potatoes and to find local 

substitutes for raw materials by recycling and using their components as a 

renewable resource, the main one on the main component which is cellulose so we 

have exploited and pulled it through several methods. 

In this work, we used this waste as a source of cellulose production: they were 

extracted by chemical treatment by eliminating all non-cellulosic materials and 

gave a palm yield of 39.1%. Also The potato (48.6%) was diagnosed with Infrared 

Spectrum (FIT-IR). During the most important steps of the treatment to determine 

its purity by tracing the different chemical functions explaining the absence of the 

functions of non-cellulosic materials. 

XRD Chinese radiation spectrum to determine the percentage and purity of 

crystallized cellulose was (% 84.6). 

-Scan scanning electron microscopy for monitoring the morphological 

characteristics of samples. 

Chemical Analysis Method EDS for Detecting Chemical Elements. 

All of these tests showed that the chemical treatment used was effective in finding 

non-cellulosic palm leaf compounds while it is partial in the potato stem sample 

and also cellulose acetate was also made in from cellulose extracted from palm 

trees and confirmed by the infrared spectrum (FIT-IR) 

Key words: cellulose, palm tree, potato palnt.  
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 مقدمة عامة

 ػايحيمذيح 

وكميتوه المحودودة طورل علوى العلوم مسوألة ايجواد مصوادر طاقووة  الونفط إن الزيوادة المسوتمرة فوي أسوعار

لوذلك تكوون صوديقة للبيئوة وقة جديدة, وتزمنا مع ذلك ارتفال معدل التلوث ألزم العلماء على إيجاد مصادر طا

الى اعادة تودوير موا يمكون تودويره وبموا أن مخلفوات النباتوات والاشوجار تحتوو  علوى عودد كبيور مون  واتوجه

 جالات عديد فقد اهتم العلماء بها.المكونات التي يمكن الاستفادة منها في م

ة نباتيووة التووي تكووون محاطووعلووى خلايووا  المخلفووات النباتيووة سووواء الخشووب الصوولب منهووا او اللووين يحتووو 

دار يتكووون فووي أؼلبووه مون مووادة تسوومى ''السووليلوز'' وهوو عبووارة عوون بوووليمير مكونوة موون الؽلوكوووز كوحوودة بجو

عودد  انطلاقا منه يمكن تصنيع (OH-كيميائي مستقر يمتلك ثلاث مجاميع هيدروكسي   أساسية, وهو مركب

 كبير المشتقات لتستخدم في العديد من المجالات.

 سووا  نبووات  ونبووات البطاطووا سووعؾ ,الجريوود(ال  مخلفووات النخيوولوضووع هووذا البحووث لاسووتخدام  ولووذلك

 كثور نمووا وتواجودا فوي المنطقوة الصوحراوية بوالجزائرالأحيوث يعتبوران السوليلوز,   كمصدر للإنتا البطاطا( 

ر الحضوار  الوقوت الحوالي وموع التطوو, فوي واد  سوؾ" الامر الذ  جعل مخلفاتهما بأعداد هائلوةبالضبط "

  يدة.ائي مما يتسبب في مشاكل بيئية عدالموجود أصبحت ترمى في الطبيعة بشكل عشو

, ومون أجول ذلوك سويكون اسوتثمارا حقيقيوا وذو قيموة كبيورة منهوا السليلوز السعي لاستخلاصولهذا فإن 

المعالجوة   سوا  البطاطوا( و الجريود( عون طريو مون بمادة السليلوز حيث سنستخلصوها  سنهتم في هذا البحث

الأسوئلة التوي عون  , وذلوك مون أجول الإجابوة الكيمائية ثم يتم تشخيص العينات باسوتعمال عودة تحاليول كيميائيوة

 :دفعتنا لهذه الدراسة وهي 

ومواهي نسوبته  وموا مودن نقاوتوه؟ ؟ذين المصودرين مون هو السليلوز صلاستخلافضل ماهي الطريقة الأ

لسوليلوز المسوتخلص مون المصودرين؟ هي الخصوائص الكيميائيوة لوموافي كل من  سا  البطاطا( و الجريود(؟ 

 هل يمكن انطلاقا من السليلوز المستخلص تصنيع مشتقات له أم لا؟.و

انطلاقوا منوه وذلوك تحضوير النانوسويليلوز  وكتطبيو  للسوليلوز المسوتخلص  كان مون المبورمج فوي هوذا البحوث

كانيوات اللازموة لوم نسوتطع ذلوك, فوتم البحوث عون تطبيو  لأهمية الكبيرة لتلوك الموواد, ونتيجوة لعودم وفورة الإم

جديود, فكوان مون السوهل موع الإمكانيوات الموجوود تصونيع خولات السوليلوز التوي لهوا أهميوة كبيورة فوي الجانووب 

 , فقمنا بتصنيع هذا الأخير وكذلك تشخيصه.الصناعي

 يلي: تقسيمها الى ما التي تم ة المتواضعةالمذكر وتثمينه في هذه هذاكل ن من الاجدر تلخيص فكا
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 مقدمة عامة

 :الجانب النظري 

 .عموميات حول النخيل والبطاطا الفصل الاول:          

 .المواد اللجنوسيليلوز الفصل الثانً:          

 :ًالجانب العمل 

 أجهزة وطر . الفصل الثالث:          

 نتائج ومناقشة. الفصل الرابع:            

 

 

 

 

 

   



 

 

 

 

  ش٘ظانُ َةاندا
  

 الجانب النظري



 

 

 نفظم الأل: ػًٕيٛاخ حٕل انُخٛم ٔانثطاطاا

 

 

 الفصل الأول: 
 مصادر السيليلىز وتطبيماته    
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 

I.1 هٛهٕص :ٛيظادس انس 

 مصادر السليلوز المختلفة:

 صناعي 

 طبيعي 

I.1.1 :ٙيظذس طُاػ 

الاصوووطناعية مووون موووواد تركيبيوووة مثووول البتروكيماويوووة. ولكووون بعوووض أنووووال الأليووواؾ  توووأتي عوووادة موووا

ك الحريوور الصووناعي و الاليوواؾ الصووناعية لوو\الاصووطناعية يووتم تصوونيعها موون السووليلوز الطبيعووي, بمووا فووي 

المصونوعة مون السوليلوز المعوواد الاكثور تطوورا حووديثا . الاليواؾ التوي أساسوها السووليلوز هوي مون نوووعين , أ  

السليلوز المجدد أو النقي مثل عملية الكوبرو أمونيوم وتعديلها 
[1]

 

I.2.1  :ٙيظذس طثٛؼ 

لموادة الأساسوية فوي تكووين النبوات و يعتبور مون المركبوات يوجد السليوز في جدار الخليةالنباتيوة  وهوو ا

الكيميائية الأكثر وفرة على وجه الأرض
[2]

بالمئوة مون بنيوة النباتوات, 33و أكثرها رواجا حيث يشكل قرابوة  ,

بالمئوه وفوي المخلفوات الزراعيوة و ايضوا فوي  50بالمئه من بنيتوه وفوي الخشوب  80وفي النبات كالقطن يمثل 

ل و الاقمشة القطنية الباليةالور  المستعم
[3].

 .يمكن تصنيؾ الالياؾ الطبيعية وفقا لمصدرها 

وتتكون الالياؾ النباتيوة بصوفة عاموة مون السوليلوز : وتشومل القطون, و الجووت, و الكتوان, و الراموي , 

 والسيزال,و القنب , وتستخدم ألياؾ السليلوز في صناعة الور  و القماش. 
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 

I.2  انُخٛم ػًٕيٛاخ حٕل 

I.1.2  ذاسٚخٓا 

شجرة النخيل شجرة مباركة من أقدم النباتات في الدنيا إذ يرجع تاريخها إلى أحقاب بعيودة حيوث اجتهود 

الباحثون والنباتيون والمستشورقون فوي دراسوتها ومعرفوة أصولها, وهوذه الأبحواث تضلقوي الضووء علوى تاريخهوا 

و  اختلفوت الآراء حوول موطنهوا الأصولي لكنوه علوى  القديم   حيث ذكرت فوي العديود مون النصووص الأثريوة,

الأرجوح نشووأة فووي بوولاد مووا بووين النهوورين المنطقووة القديموة  جنوووب العوورا ( أو ؼوورب الهنوود, يعووود أصوولها إلووى 

قبل الميلاد  3000
[4]

. فهي مقدسة عند قدماء  الأشوريون و السوومريون والبوابليون حيوث انوه كانوت بيووتهم 

خيل و السعؾ ولا ننسى أنهم  كانوا يستخدمونه للعلا  كذلك مثل التمرتبنى من أؼصان شجر الن
 [5.]

 

 

   : طٕس نهُخهحI  1-انشكم

 

-I2-2- ذٕطٛف ػهى انُثاذاخ نشدش انُخٛم 

النخيول  تم تسميتها قبل الميلاد من طرؾ العالم الإؼريقي  ثيوفراسوتوس( والوذ  اكتشوفها عنود موروره 

وسوط  عنود عودتوه إلوى اليونووان تلمايملكوون النخيول وهوم مون زرعوهووا فوي حووض البحور  احيوث كوانو يوةبفينق

phoenix  والذ  سماها نسبة إليها.   

 



 

7 

 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 

-I2-2-1-  انرظُٛف 

 Phoenix Dactylifera. Lفقد سماها العالم و هي معروفة إلى الآن  Linnéم  1734عام 

 ىلوالتي تنقسم إ

 Phoiniks  :قديمة مشتقة من  كلمة إؼريقية Phoenix 

 Dactylus : اسم اؼريقي مشتقة منDakoiniks  الذ  يعني الإصبع إلى شكل الثمار 

 Fera)بمعنى احمل  أ  حاملة الثمر :
 [6]

 

ويمكن تصنيؾ  النخلياتنول  من   4000ن هناك حوالي أتات ثنائية المسكن كما انب وتصنؾ من

النخيل على النحو التالي 
[7]

 : 

 : انرظُٛف انؼهًٙ نشدشج انُخٛمI  1-اندذٔل

Division Tracheophyta القسم الوعائيات 

Sub Division Anchiospermeae القسم ؼطاة البذور 

Class Monocotylendoneae الصنؾ ذوات الفلقة 

Order Palmae الرتبة النخلية 

Family Palmaceae العائلة النخليات 

Genus Phoenix الجنس فينكس 

Species Dactylifera النول داكتيليفيرا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8 

 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 

I-2-2-2 ٕطف انًشفٕنٕخٙ  نشدشج انُخٛمان:  

 

 طٕسج ذٕضٛحٛح نهُخهح ٔيكَٕاذٓا  :I  2-انشكم
[8]

 

-I2-2-2-1- ٘انًدًٕع اندزس 

حسوب طبيعوة التربوة الجذور لها نظام جذر  ليفي  تشكل حزمة  جذور شعرية( وعودد الجوذور يتؽيور 

 وقسمت إلى أربع أنوال على حسب مناط  التعم  :  ,والعوامل المناخية والأصناؾ

  سم . 0.20جذور التنفس 

  سم. 200 -100جذور التؽذية 

  متر.15جذور التثبت 

-I2-2-2-2- ٘انُظاو انخضش 

 : الجذع  

ن ذوات الفلقوة الواحودة شكله اسطواني ضخم  صلب على الرؼم من عدم وجود نسيج الكاميوم كونها م

[9]
( سوم  90-30  م  معدل نموه السنو 30سم(, طوله يمكن أن يصل إلى  90-40لونه بني ذو قطر من   
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 
يتؽطوى كون السا  خالية مون أ  تفرعوات , ونمووه يتؽيور حسوب الصونؾ تالأصناؾ, عادة ما  اختلاؾلك ذو

ي الأليواؾ , وهوو لحمايوة الجوذل مون العوامول ورا  السعؾ " الكرناؾ " التوي يوتم تضومينها فوأالجذل بقواعد 

الجوية و من الحشرات وكذلك العزل لتقليل فقدان الماء والمؽذيات 
[11]

. 

 :)الأوراق )السعؾ 

متور  6_  2.7النمو مون  ةالكامل ةخلنعبارة عن أورا  مركبة ريشية كبيرة جدا , يتراول طولها في ال

سوعفة سونويا مون مخوروط  20_10وتنوتج النخلوة الواحودة مون متر  4يبلػ معدل طول السعفة الواحدة حوالي 

سونوات عموموا   7_ 3خضور حووالي ألبرعم  الطرفي  ويبقى السعؾ حيا الأورا  الصؽيرة الذ  يتكون من ا

ن طول السعؾ وتقوسه يعتبر من خواص المميزة للصنؾو إ
[11]

ذرة تنوتج ثولاث أنووال , والنخل النابتة مون بو

 من الأورا  

 ورقة فتٌة: 

 .خضر باهتأوريقات متكونة من نصل وسعؾ ذات لون  12-10يتراول عددها من 

 ٌةورقة نصؾ فت: 

تمتواز الوريقووات علوى مركووز البورعم الرئيسووي وهنوا تظهوور الجريودة بشووكلها الكامول بحيووث يبودأ النصوول 

 بالشوك تنتهي بمنطقة مليئة بالشوك  الشبيهبسعؾ ثم تليها جزء من السعؾ الصلب 

  النموجرٌد مكتمل: 

ن عوودد أبوور  , كمووا إجريوودة , وتكووون حاملووة لسوعؾ مثنيووة طوليووا ذات حوود  40إلووى 30 تحمول النخلووة 

 :كيفية التربية وتتكون الجريدة منالجريد يختلؾ الصنؾ و 

والشووووك و يلتصووو  بالسوووا  عووون طريووو   وصالعموووود  الرئيسوووي الوووذ  يحمووول الخووو نصلللل الجرٌلللد:

 الكربة الكرناؾ( .

ة الشوكل متصولة بشوكل مائول علوى العور  يوعبوارة عون وريقوة منتصوبة رمح وهو الخوص أو السعؾ:

 الوسطى .

 :منالجزء السفلي للجريد ويتكون  ويمثل عنق الجرٌد او السوٌق:

 الكرناؾ( أو قاعدة الجريد  الكربة. 

 الخشن الذ  يحيط بقاعدة الجريدة مؽلفا الجذليج : وهو النسالؽمد الليفي 
[12]

 .  

 : الأشواك 
الجزء الأسفل للعر  الوسطى وريقوات مضوؽوطة تتحوول تودريجيا عنود القاعودة إلوى أشوواك  يخر  من

 ويختلؾ عدد الأشواك وطولها وسمكها ودرجة صلابتها حسب الصنؾ
[11]
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 

-I2-2-2-3-  أػضاء الإَراج 

 ) الطلع ) الأزهار: 

منفصول علوى  هو نبوات ثنوائي الصونؾ زهوور أنثويوة  و أخورن ذكريوة , حيوث تولود الزهوور فوي نبوات

نخيل التمر وتكون الزهور محمولوة علوى شوماريخ بشوكل سونبلة,  ويختلوؾ لوون وشوكل الأزهوار علوى حسوب 

 النول .

 العرجون: 

 الشوماريخ لسسوفل ويختلوؾ طولوهتقووس وتتودلى يهو ناتج عون نموو الثموار وثقلهوا المتزايود مموا يجعلوه 

-20و العرجوون الواحوود يحتووو  موون   سووم100-10متور , وتختلووؾ الشووماريخ  فوي الطووول موون  2_  0.25

م منوه حبوات ظلعلوو  مسوتقيم والسوفلي  متعور  تنوتشمروخ ,الشمروخ عبوارة عون عوود رفيوع جوزؤه ا  150

سنوات  7النخلة تبدأ في الإنتا  عندما تصل إلى , التمر
[12]

. 

 الثمرة: 

زن معوين ولووون نوه كوول نوول موون النخيول لووه شوكل معووين ووأالنخلوة لهوا أنوووال عديودة موون الثموار حيووث 

 .مختلؾ من ثماره ويختلؾ الحجم واللون والوزن حسب نول النخيل
[13]

   

I-3 ذؼشٚف يخهفاخ انُخٛم 

يقصوود بالمخلفووات الزراعيووة للنخيوول كافووة النووواتج و بقايووا النخيوول ؼيوور الرئيسووة اثنوواء القيووام بالعمليووات 

 يؾ, الكرب.الزراعية في المزارعة, و تشمل هذه المنتوجات الجذول, السعؾ, الل

 I-3-1 : انكًٛاخ انسُٕٚح نهًخهفاخ 

تختلؾ كميات مخلفات النخيل من سونة لأخورن, و ذلوك حسوب العوامول المناخيوة, و نضورا لعودم تووفر 

احصائيات كافية عن كمية مخلفوات النخيول فوي معظوم الأقطوار العربيوة إلا أن الدراسوات و البحووث الميدانيوة 

تقلويم أشوجار النخيول بصوورة منتظموة فوإن النخلوة الواحودة يمكون أن تعطوي إلى جانب الخبرة أوجدت أنه عنود 

 الاتي: 

%  مون الووزن, و 60ؼرام قبل فقد الرطوبة و التي تصل الى  2جريدة, وزن الجريدة  15 -10من  

كيلووو ؼوورام موون الليووؾ فووي المتوسووط  205كيلووو ؼوورام, و حوووالي  0.75كربووات وزن الواحوودة  10حوووالي 

 للنخلة. 

 25ة عامة فإن النخلة الواحدة إذا ما توم تقليمهوا بصوفة منتظموة يمكون أن تعطوي موا يقوارب مون و بصف

 كيلو ؼرام سنويا من المخلفات.
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 
و لحساب الكميات السنوية مون مخلفوات النخيول علوى مسوتون الأقطوار العربيوة فإنوه بوافتراض أن عودد 

, و بوافتراض أن موا يوتم تقليموه مون النخيول بصوفة مليون نخلة تقريبوا 86النخيل المثمر بالأقطار العربية يبلػ 

% من إجمالي عدد النخيل, فإن عدد النخيل الذ  يمكن الحصوول علوى مخلفاتوه يقودر 70منتظمة سنويا يمثل 

كيلووو  25مليوون نخلوة. و وفقوا للتقووديرات السوابقة فوإن النخلوة الواحودة تعطووي سونويا موا يقوارب مون  60بنحوو 

كميوة مخلفوات النخيول التوي يمكون الحصوول عليهوا سونويا علوي مسوتون الأقطوار  ؼرام, ومن ثم يكون إجمالي

 مليون طن . 1.5العربية في حدود 

اما بالنسبة لتقدير كمية المخلفات من نون البلح على مستون الأقطار العربية, فانوه بوافتراض أن النوواة 

ألوؾ  4707سنو  من التموور يبلوػ % من وزن الثمرة , و أن متوسط حجم الإنتا  ال10تمثل ما يقارب من 

% مون الإنتوا , و مون ثوم تكوون كميوة النوون التوي 30طن, و أن نسبة ما يتم تصنيعه من التمور يقودر بنحوو 

 ألؾ طن. 141يمكن الحصول عليها سنويا في حدود 

هذه الكميات الهائلة من المخلفات لويس لهوا أسووا  فوي معظوم اقطوار الووطن العربوي, كموا أن معظمهوا 

تهلك مباشرة بمعرفة صاحب النخلة ,أو يتم حرقه نظرا لعدم توفر الثقافة لدن مزارعوي النخيول, لاسوتخدام يس

هووذه المخلفووات الأموور الووذ  يسووتوجب ضوورورة التفكيوور فووي كيفيووة اسووتمرار تلووك المخلفووات بشووكل يسوومح بقيووام 

 صناعات ؼير تقليدية عليها
[14]

.
 
 

-I3-2 ذمذٚش كًٛح سؼف انُخٛم:  

 وريقة(  180ورقة  بمتوسط  240-120السعفة تحتو  حوالي وؼرامات  5تزن :الوريقة 

 21.2عوودد النخيول الجزائوور يقوودر ب ن أمووع العلوم ( 12سووعفة    بمتوسوط  20 -7النخلوة تخلووؾ مون و

 مليون نخلة
[15]

 سعؾ على المنوال التاليوعليه يمكن تقدير كمية مخلفات النخيل من ال 
[16] 
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يخهفاخ انُخٛم انُخٛم انسهٛهٕص فٙش كًٛح ذمذٚ I.2اندذٔل 
[17]

: 
 

 %نسبة السٌلٌلوز مخلفات النخٌل

 41-36 الجرٌد

 51-47 اللٌؾ

 33-31 العرجون

 58-42 الكرناؾ

 

 

 .طٕسج نُثاخ انثطاطا I 3-انشكم
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-I4-  انثطاطا شدٛشاخػًٕيٛاخ حٕل.  

-I4-1- يٕطٍ ٔ ذاسٚخ انثطاطا:   

سنة في المناط  الجبلية من الساحل الؽربي لأمريكوا الجنوبيوة  الشويلي  8000بدأت قصة البطاطا منذ 

ولقوود كانووت شووعوب تلووك المنوواط   ,م3500و 2000اط  يصوول علوهووا حوووالي وتووزرل فووي منوو و البيوورو(

 الانووديز( تعتموود فووي ؼووذائها علووى البطاطووا كمصوودر ؼووذائي رئيسووي لهووا وذلووك قبوول اكتشوواؾ الاوروبيووين 

.ية القرن الخامس عشر ميلاد لسمريكيتين مع نها
[18] 
 

قوود ذكوور بروتووونل
[19] 

م ثووم  1856انووه موون المحتموول ان تكووون البطاطووا قوود دخلووت اسووبانيا تقريبووا سوونة 

انتشرت الى باقي الودول الاوروبيوة .و الجودير بالوذكر ان البطاطوا ادخلوت الوى الجزائور خولال القورن السوادس 

عشر 
[20]
. 

رداس و البووويرة( وفووي الؽوورب الجزائوور فوي منوواط  الوسووط  بوووم وانتشورت زراعووة البطاطووا حاليووا فووي

كيكدة( قالمة, سو ,ما من الشر   ام البواقيأعباس( وعين تموشنت, مستؽانم و سيد  بل, عين الدفلةر,  معسك

 تحوت 1997-1995بطاطا بوالواد  سونة وكانت البوادر الاولى لمحاولة زرل ال ,وفي الجنوب ولاية الواد 

الفلاحة  بالتعاون مع المعاهد المتخصصة في الزراعة شراؾ مديرية إ
[21]
. 

 -I4-2- ا:ًْٛح انغزائٛح نهثطاطالأ 

اذ   %15-29تعتبر البطاطا من الخضار الؽنية بالمواد الؽذائية حيث تتراول نسوبة الموادة الجافوة بوين 

ا امينيوا مون اصول حمضو18كما تحتوو  علوى بروتينوات و المتمثلوة فوي  , من النسبة % 10-25يمثل النشاء 

حمضا من الاحماض الامينية الاساسية الضرورية لجسم الانسان مما يعطيها قيمة حيوية عالية  20
[22]

 

 كما تعد مصدرا جيدا للعديد من العناصر المعدنية  الحديد , البوتاسيوم , الفسفور .......الى اخور( اموا

.Cومجموعة الفيتامين B ت خاصة فيتامينمن ناحية الفيتامينات فهي تحتو  مجموعة من الفيتامينا
[23]

 

-I 4-3- انمًٛح انغزائٛح نُثاخ انثطاطا:    

, حيوث توصول كثيور ذيوة تحفيوز للطاقوةؼكثر الأأتعتبر البطاطا من الخضر الؽنية بالمواد الؽذائية وهي 

ك حسوب الونمط خوتلاؾ فوي التركيوب الكيميوائي للبطاطوا وذلوإلى وجوود إمن الباحثين في العديد من الدراسات 

 الوراثي ونول التربوة التوي تنموو بهوا و الظوروؾ البيئيوة و المعواملات الزراعيوة المختلفوة و درجوة النضوج و

, لذا فمن الصعب تحديد تركيب موحد لها و اللون و النكهة و ظروؾ التخزيناللحم و الجلد 
[24]
 .   
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 انذسَاخ ؽ يٍ 100َرائح انرحانٛم انكًٛٛائٙ انًمذسج فٙ  :I 3-اندذٔل
[25]

  

 الكمية العناصر

 غ 79.8 ماء

 % 12.6 – 18.2 نشاء

 % 1.6 – 2.1 بروتين

 غ 17 الكربوهيدرات

 % 1.175 – 1.2 الدهون

 % 1 املال معدنية

 مػ 1.8 الحديد

 مػ 1.16 النحاس

 مػ 1.17 المنؽنيز

 مػ 281 – 564 البوتاسيوم

 مػ 14 – 18 المؽنيسيوم

 مػ 1.3 زنك

 % 1.11 - 1.6 زجلوكو

 % 1.11 - 1.6 فركتوز

 % 1.13 – 1.68 سكروز

 مػ 111 اسبرجين

 مػ 123 – 441 لبولي فينو

 مػ 1.15 – 2 الكاروتينات

 مػ 1.12 – 1.2 الثيامين

 % 1.2 - 1.4 نيتروجين

 مػ 31 - 61 فسفور

 لفيتاميناتا

B1 1.11 مػ 

B2 21.14 مػ 

B3 31.2 مػ 

B6 61.2 مػ 

C 13 ػم 

E 1.1 مػ 

-I4-4- نُثاخ انثطاطا الالرظادٚحًْٛح الأ:   

 هووم المحاصوويل الزراعيووة فووي العووالم فهووي تحتوول المرتبووة الرابعووة فووي المحاصوويلأحوود أتعتبوور البطاطووا 

نها تتصدر قائمة المحاصيل الدرنية المسوقةأما رز و الذرة  كالؽذائية .بعد كل من القمح و الأ
[26]
 . 
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 
همية بعد الخبز في العديد من الدول ني من حيث الأوتتصدر المركز الثا

[27]
يضا مون أنها أكما تعتبر , 

من الؽذائي نها محصول له دور مهم في الأأواد الؽذائية و فضلا على الخضروات الدرنية الؽنية بالم
[28]
. 

التوي  نتاجها وتنوول الظورؾإل الحبوب وذلك لوفرة ؼلتها ورخص ول لمحاصيلبطاطا البديل الأتعتبر ا

علوى  الاعتموادالمربحة يمكون  الاقتصاديةل ياصحتنمو فيها و يزداد الاقبال على زراعة البطاطا الانها من الم

البطاطا كؽذاء عالميا 
 :  وذلك لسسباب التالية [29]

 انتاجية الوحدة المساحية من البطاطا اذا ما قورنت بمحاصيل الحبوب . إرتال 

  معروة في العاكثر من أيمكن زراعة البطاطا في. 

  متباينة.يمكن زراعة البطاطا في ظروؾ جوية وارضية 

 و مصنعةأما طازجة أمكانية استخدام البطاطا إ. 

  [30]خيرة الأ  الآونةتطور تكنولوجية تصنيع البطاطا وحفظها بدرجة كبيرة في 
. 

-I4-5-  ذٕصٚغ انثطاطا فٙ انؼانى  

 

انؼانىطم ٔذٕصع  صساػح انثطاطا فٙ أ :I 4-انشكم 
[31]

 . 

-I4-6- ٔالغ صساػح انثطاطا فٙ ٔاد٘ سٕف:    

منطقة واد  سوؾ 
[32] 

 نهواأ,وتعورؾ برجنوب الشورقي مون الجزائقليموي ولايوة الوواد  بوالإحودن إهي 

 22دوائور و  10منطقة رملية متواجدة على طول العر  الشرقي الكبير من الصوحراء المنخفضوة ممثلوة فوي 

كلم 35752بلدية بمساحة قدرها   
2

(. بعدما كانت الزراعة بواد  سوؾ محصورة في ؼرس النخيول 
[33] 

و 

بدايوة زراعوة  البطاطوا , كتجربوة مون بعوض  1990بعض المنتوجوات المعيشوية,  عرفوت المنطقوة منوذ سونة 

ية قمار و تؽوزوت و الدبيلوة و موع ( في كل من بلدار مربعةبضعة امتصؽار الفلاحين في مساحات مصؽرة  

السوقي عمول محواور أ مبود بأخوذمحواور سوقي محليوة الصونع  ابتكارالرش المحور  عن طري  يقة طر اعتماد
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 مصادر السٌلٌلوز وتطبٌقاته                                                    لفصل الأولا 
مريكيوة الصونع وبعود النتوائج البواهرة التوي تحصول عليهوا هوؤلاء الورواد الأ

 [34]
التسوميد  اعتموادبالإضوافة الوي 

   :سباب نذكر منهاأالعضو  و حسب عدت 

 المشرول لتي يمكن تحقيقها من هذاالمردودية المؽرية ا. 

 صنع وف  خصائص المنطقة الصحراويةمحاور سقي محلية ال ابتكار. 

 التسميد العضو  بدرجة كبيرة على الاعتماد. 

 لمشواريع فوي ا الانخوراطيميلوون الوى المبوادرة و  باعتبوارهملإضافة الى خصائص سوكان المنطقوة با

 .المربحة وان كانت متعبة

 في شهر مارس متأخرةر سبتمبر و امكانية الزراعة في دورتين: مبكرة في شه. 

  ملائمة خصائص التربة المفككة مما يساعد على نمو درنات البطاطا بدون تشوهات ما يساعد على

  .تو  في صورة جميلة و جودة ممتازةتشكل المن

نتوا  إولوى وطنيوا فوي المرتبوة الأ 2014-2013فوي الموسوم  ن تحتول أكل هذا مكن ولاية الواد  من 

. يات :عين الدفلى ,مستؽانم, معسكرولاالها على الترتيب كل من البطاطا تلي
[35]
 

-I 4-6-1- َراج انٕطُٙ نهثطاطايساًْح ٔاد٘ سٕف فٙ الإ : 

تبورة سوعار تنافسوية وكوذا الكميوات المعأثبتت واد  سوؾ مكانتها في زراعة البطاطا و بجودة عاليوة وأ

نتوووا  و المسووواحة الإالتوووالي  يوضوووع نسوووبة مسووواهمة لجووودول , انتوووا  الووووطنيالمسووواهمة بنسوووبة كبيووورة مووون الإ

و المسواحة المزرعوة علوى المسوتو  الووطني خولال عشورة   نتوا الإبالمزروعة من البطاطا بالمنطقة مقارنوة 

ة المزرعوة مون نتوا  و المسواحالإ انخفواضنه على الورؼم مون أحيث نلاحظ  ,2014الى  2005سنوات من 

نتوا  و المسواحة سوبة مسواهمة منطقوة واد  سووؾ فوي الإن نألا إ 2007الوطني سنة  نالبطاطا على المستو

نتوا  الووطني مون هوذا تسواهم بموا يفوو  ربوع الإ 2012سونة  ضوحتألمزروعة ظلت في تزايد مستمر حتوى ا

و  الآخورتينالووطني فوي السونتين  الإنتا طفيؾ في نسبة المساهمة في  انخفاضنه نلاحظ ألمنتج المهم ,ؼير ا

 وضعؾ التكفل به. 2014-2013نتا  على المستو  الوطني في كل من سنة ة الإهذا نتيجة زياد

ٔيذٚشٚح  ONS حسة 2005/2014َراج انٕطُٙ نهثطاطا يساًْح ٔاد٘ سٕف فٙ الإ :I  4-اندذٔل

 انًظانح تانٕاد٘
[36]

. 

 السنة

 

 مساهمة منطقة واد  سوؾ على المستون الوطني

 نسبة المساحة الإنتا  نسبة المساحة /هكتار نتا  / قنطارلإا

2005 21565499 99700 7.19 6.77 

2006 21809610 98830 8.34 7.48 
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2007 15068590 79340 11.89 9.10 

2008 21710580 91840 12.48 12.43 

2009 26360570 105120 13.61 13.51 

2010 33003115 121990 18.81 15.41 

2011 38621936 131900 18.70 18.20 

2012 42195000 138670 26.49 21.78 

2013 49280000 162710 23.79 21.51 

2014 46735200 156180 23.30 21.13 

-I 4-7- ذؼشٚف َثاخ انثطاطا:  

عن نبتوة وهي عبارة  Solanum tuberosum. Lو البطاطس وتسمى علميا أيطل  عليها البطاطا 

موون العائلووة الباذنجانيووة 
نووول نبوواتي  2000و حوووالي  ,جوونس 75ي تضووم هووذه العائلووة حوووال [37]

[38]
.و تعتبوور 

ة ولكون جزاء الهوائيوة و معمورة بالنسوبة لأجزائهوا الارضويات العشبية فهي حولية بالنسبة الأالبطاطا من النبات

 سا بواسطة درنة ؼنية جدا بالنشاءساأتجدد زراعتها سنويا تؽرس 
]39[

فهي مون المحاصويل التوي تحتوا  فوي  ,

اشهر وهي تصنؾ من نباتوات النهوار القصوير وقود صونفت  فوي المجموعوة الثالثوة حسوب  4 الى 3نموها من 

ورا  البطاطووا محبووة ألبوورد و المحبووة للحوورارة فسوويقان و حاجتهووا الحراريووة فهووي تقووع بووين النباتووات المقاومووة ل

ما الدرنات  فتتشكل و بصورة سوريعة  فوي درجوات الحورارة المناسوبة أ ,للحرارة
[40]
مون النباتوات كموا تعود  ,

ثلاثية الكربون 
[41]
. 

-I 4-7-1- طُاف انثطاطاأْى أ:   

لعوالم تتبوع نوعوا نباتيوا واحود نحواء اأالبطاطوا التوي توزرل فوي Solanum tuberosum Lيوجودفإنه 

صناؾ التي تختلؾ بصورة كبيرة عن بعضها من حيوث الحجوم و الشوكل و اللوون و القووام منها الاؾ الأ وهو

يام اللازموة لهوا  خمسة مجموعات رئيسية حيث عدد الأ لىإصناؾ الطعم وتقسم هذه الأصائص الطهي و و خ

 من تاريخ زراعتها حتى موعد حصادها 
[42]
. 

ذمسٛى ْزِ الاطُاف ٔايثهح نٓا  :I 5-اندذٔل
[43]
. 

 الصنؾ
ٌام اللازمة الى ؼاٌة موعد عدد الأ

 النضج
 مثال

 بربر –اكسنت   - يارلا  يوم 95-90حوالي  صناؾ مبكرة النضجالأ

 يوم 105-100حوالي  صناؾ النصؾ مبكرة النضجالأ
–مارفونا  –اسكورت  –سبونتا 

 اياكس
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صناؾ مبكرة الى نصؾ متأخرة الأ

 النضج
 يوم 110-105حوالي 

 –نيقولا  –دارجا  –اجر  

 سيكلون

 

 فان جوخ –ديزيريه  –ديامونت  يوم 115- 110حوالي  الأصناؾ نصؾ متأخرة

 المتأخرة النضج صناؾالأ

 
 مونديال–كارا –بركة –الفا  يوم 120- 115حوالي 

-I 4-7-2- ذظُٛف َثاخ انثطاطا:   

 يصنؾ نبات البطاطا كما هو مبين في الجدول التالي:

انرظُٛف انؼهًٙ نُثاخ انثطاطا  :I 6-اندذٔل
[44]

. 

 Reino: végtal النباتية :المملكة

 Embranchement: Angiosperme مؽلفات البذور الشعبة:

 Classe: Dicotylédones ثنائيات الفلقة الصنؾ:

 Sous classe: Gamopétales ملتحمات البتلات: تحت الصنؾ

 Ordre: Polémoniales الانبوبيات الرتبة:

 Famille: Solanacées الباذنجانية: ئلةالعا

 Solanum Genre: Solanum: الجنس

 Solanum tuberosum L Espèce: Solanum tuberosum L :النوع

 Variété: Spunta  مثال( سبوتنا :الصنؾ

-I 4-7-3- ٙانٕطف انًٕسفٕنٕخ : 

حوليوة  سوم فهوي 100-30من المعروؾ ان البطاطا نبات عشبي من ثنائي الفلقة يبلػ طول السا  مون 

جدد سنويا رضية ولكن زراعتها تتالأ , و معمرة بالنسبة لأجزائهابالنسبة لسجزاء الهوائية
[45]
. 

-I4-7-3-1- خضاء انٕٓائٛحالأ: 

 السٌقان: 

لوى نووعين سويقان هوائيوة وهوي التوي تظهور فوو  سوطح التربوة والتوي إتنقسم السيقان في نبات البطاطا 

ء او مجعودة يمكن من خلالها تحديد الشكل المورفولوجي لسصوناؾ ,وتكوون هوذه السويقان قائموة مجوفوة ملسوا

يوام مون ظهووور أ 10-7تكوينهوا بعود نحوو  أالتوي يبودرضوية زهوار ,وهنواك السويقان الأوتحمول هوذه السويقان الأ

وبووراعم جانبيووة ذات ترتيووب  ورا  رفيعووة   حراشووؾ (أفقيووا وتحموول أنبووات ,تنمووو قان الهوائيووة بعوود الإالسووي

.حلزونووي
[46]
طرافهووا أت وتتميووز بطووول سوولامياتها ,وتنضووج لووى عقوود وسوولامياإسوويقان مقسوومة وتكووون هووذه ال 
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ن للضووء تتجوه لتكووين افورل فروعها مكونة الدرنات ,ويتحكم في ذلك الضوء حيث عند تعرض هذه السيقاو

نتفاخ و تتكون الدرناتإا تنمو بعيدا عن الضوء يحدث لها ما عندمأخضرية 
[47]
. 

 وراقالأ: 

صووناؾ أظهرهووا ولونهوا التمييووز بوين مختلووؾ خوتلاؾ مإريشوية حيووث يمكون بفضوول   ذات ورقوة مركبووة

 طاطا الب
[48]

. 

 زهارالأ:    

نهووا موا لا ينوتج سووون زهوار فمنهووا موا يزهور بؽوزارة  ومصوناؾ البطاطوا فووي قودرتها علوى الإأتختلوؾ  

قان , و يتفورل حامول زهار في عناقيد في القمم النامية للسويطلاقا ,حيث تحمل الأإو لا زهرية أبراعم زهرية 

زهار , وتعتبر النوورة عنقوديوة محدوديوة النموو رعين يحمل كل منهما عنقودا من الألى فإالنورة عادة 
[49]

و ,

زهار  ذات تلقويح ذاتوي لكون ؼالبوا موا تكوون عقيموة فهوي خنثوى و العدد يميز كل صنؾ و عموما الأ اللون نأ

سدية أخمسة  تتكون من خمسة سبلات ملتحمة و خمسة بتلات و
[50]
 . 

 الثمار:     

هوا بودون فائودة فوي الزراعوة لونهوا اخل تحو  بذورا لكنتكون كروية الشكل تشبه التوت مجوفة من الد 

 سود عند النضج .أو أخضر وقد يكون قرمزيا أ

-I 4-7-3-2- سضٙلأاندضء ا:  

  : التربة . ليعة فهي عبارة عن حزمة تتوؼل داخكثيفة و رفالجذور 

 سيقان قصيرة ونهايتها تعطي درنة .: السٌقان الارضٌة 

 : خر حسب الشكل آلى إرة عن سا  متحورة وتختلؾ من صنؾ باعضاء التخزين عأهي  الدرنات

لها  ون الخارجي و الملمس و الل
[51]

. 
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  [52].انًظٓش انؼاو نُثاخ انثطاطا يٍ ذاسٚخ انضساػح حرٗ ذظم نًشحهح انُضح :I 5-انشكم

-I 4-8- نٛاف انغزائٛح انًٕخٕدج فٙ انثطاطاالأ:  

اعموة للخلايوا وهوي يات تتمثول فوي مجموعوة المركبوات الدهي تطل  على السكريات المعقدة ؼير النشو

مون رقوائ   %1.2, نجود أن الودرنات تحتوو  علوى لمركبات البكتينيوة و الهيموسويلوزلياؾ و االسيليلوز و الأ

 %7هيميسليلوزبروتين ,%10سليلوز و  %28من مواد بكتينية  %55الجدار الخلو   والتي تتكون من 

% من السكريات المعقدة ؼير النشوية في البطاطوا 10-20كلا الخلايا مشفالسيليلوز يتوضع في جدار 

يبوات النشواء حتبقوى  م يضوعؾ المحتوون السويليلوز  ويتصودل الجودار فولا 70وعند تعرضه لدرجة حرارة  

 طويلا بداخله و في النهاية يخر  مشكلا كتلة.

وضووع فوي جوودار الخلايوا  مشووكلة يضوا تتأكووون مون السوووبرين و اللجنوين و هووي ليوواؾ البسويطة فتموا الأأ

موا يتعلو  بوالمواد من الوزن الجاؾ للدرنة وهذه النسبة تزداد عند النضج و التخزين الطويول و في %1 بحدود

مون الووزن الجواؾ فوي %15-07الكربوكسويلية وتشوكل  حماضمضاعفة من الأيضا مركبات أالبكتينية فهي 

 .البطاطا
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 سول  الؽلوكوزيوة  يحتوو  علوى تجموع مون حموض  الؽلاكتووزج مون  السلاينوه موزإما الهيموسيليلوز فأ

موون السووكريات المعقوودة فووي %1اكييلوووز وحمووض الؽلاكتوووز مووع الارينوووز و يشووكل الهيميسوويليلوز حوووالي 

البطاطا التي توجد في الؽالب في جدار الخلايا 
[53]
.   

-I 4-9- : تقدٌر كمٌة السلٌلوز فً شجٌرات البطاطا 

-I 4-9-1 ة البطاطامخلفات زراع 

للبطاطووا وككوول منتووو  زراعووي ينووتج عنهووا بعوود عمليووة جنووي المحصووول كميووات معتبوورة موون المخلفووات 

النباتية ترمى دون الاستفادة منهوا, وهوذا راجوع لعودم معرفوة الموواد المكتنوزة بهوا إذ تحتوون علوى كميوات مون 

 السيليلوز الذ  هم محل لدراستنا . 

-I 4-9-2 :كمٌة مخلفات البطاطا 

وم بعمليوة حسوابية بسوطة موع أجل معرفة كمية المخلفات الناجمة عن محصول زراعوة  البطاطوا نقومن 

 من وزن منتو  البطاطا ,من خلالها نستطيع حساب الكمية . %50ن كمية المخلفات تمثل العلم أ

 نأخذ مثال على ذلك :

هوذه  قنطوار 11725000تقودر ب: 2015كانت كمية الإنتا  في منتوو  البطاطوا لولايوة الوواد  عوام 

 من المنتو  الوطني  % 24 الكمية تقدر بنسبة
[54]
  . 

 .  قنطار 5862500وعليه فان كمية المخلفات تقدر ب: 

-I 4-9-3  : نسبة السٌلٌلوز من هذه المخلفات 

فإن كمية السويليلوز التوي  %40-30إذا علمنا ان نسبة السيليلوز في مخلفات البطاطا تقدر تتراول بين 

 . قنطار 2345000حصول عليها من هاته المخلفات هي :يمكن ال

هذه الكمية لا يستهان بها , خاصتا كونها مادة أولية فوي العديود مون الصوناعات ,وهوي مرشوحة للزيوادة 

 بزيادة المنتو  .

 

 



 

 

 

 انًٕاد انهدُٕسٛهٛهٕصانفظم انثاَٙ: 

 

 

 

 

 

 :الفصل الثاني
 ىاد اللجنىسيليلىزالم
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 تمهٌد:

 الي  سيليلوز, تنقسم وهي النباتية الخلية جدران هامن تتكون التي المواد وهي اللجنوسيليلوزية المواد

العديد من النباتات  في اللجنوسيليلوزية المواد ونجد لنباتل الأساسية المركبات وهي , )واللجنين هميسليلوز

 الركيزة هو اللجنوسيليلوز .الخ ...الخضراء وللكيمياء الحيو  مثل الوقود  المجالات من العديد في خل ويد

 صناعة ا:منه المهمة الصناعات من العديد في تدخل بدورها ,والتي لنبات الخلية جدران لتركيب المعقدة

%( 43-40ه  المواد الحيوية من السليلوز  ذتتكون ه  ... البوليمر صناعة النسيج, صناعة .الور ,

 %(29-22%( واللجينين  35-28والهيميسليلوز  
[55]
. 

 

 انهدُٕسٛهٛهٕصٚح انًٕاد ذًٕضغ أياكٍ :II- 6انشكم
[56]
. 

II-1- انهدُٕسٛهٛهٕص يكَٕاخ: 

II-1-1- انسهٛهٕص: 

 سطح على وفرة الاكثر المادة وهو تقريبا النباتية الألياؾ جميع في الرئيسي العنصر هو السيليلوز

الخلايا  جدران أن (بيان انسليم(ذكرت م 1838 عام وفي )الحيوية الكتلة من 50 % من أكثر( الارض,

 الجزئية الصيؽة من كربوهيدرات عن عبارة وهو)السليلوز(المادة نفس من تتكون النباتات من عديدلل

 الى مئات بضع تختلؾ وقد السيليلوز أصل على اعتمادا ,ويختلؾ البلمرة درجة هوnحيث            

 الألاؾ عشرات بضع
[57]

,
 

 مرتبطة الجلكوزوحدة  آلاؾ300 من  مكون متفرل ؼير خطي جزء وهو

 الروابط مع المرتبط السيليلوز من جزء 80 % وحوالي ,C1(B)-C4ؼلايكوسيديك من نول  بسندات

 فبريل ميكرو السيليلوز الالياؾ على نتحصل بعض مع ارتباطها وعند جدا رقيقة ألياؾ يشكل .الهيدروجنية

[58]
 II7-الشكل.
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  .نهسهٛهٕص انكًٛٛائٙ انرشكٛة :II- 7انشكم

II-1-1-2- اَراج انسهٛهٕص:  

II-1-1-2-1 انخهٛح: 

صوؽر وحودة للموادة الحيوة أكموا تعتبور الخليوة  الحيوة, الكائنواتلبنواء أجسوام  الخلية هي الوحدة الأساسوية

يمكوون أن تتولوود بعضووها موون بعووض 
[59]

شووكل وحجووم الخليووة بجوودران هووي التووي تحوودد  النباتيووةخلايووا التحوواط , 

 :وتركيبة أنسجتها

II-1-1-2-2-خذاس انخهٛح: 

, يتكوون مون ل السويتوبلازما مون الوسوط الخوارجيالمصدر الرئيسي للسكريات في النباتوات الوذ  يفصو

 نوين حيوث كول طبقوة لوديها بنيوه مختلفوةتتكون أساسا من السكريات و اللج عدد طبقات
[61]

وهوو  مكوون مون  ,

كونووة للجوودار الخلووو (  وهووو المووادة الكربوهيدراتيووة الرئيسووية الم جزيئووات طويلووة موون السووليلوز
[61]

. توورتبط  

 اكهوة( جدران الخلايا ببعضها بواسوطة موادة دبقوة مصونوعة مون البكتوين  موواد كيميائيوة تسوتخدم فوي حفوظ الف

, وهوي الموواد الأساسوية نوينت طويلة وقويوة مون السوليلوز واللجن بفعل ترسب جزيئااه الجدرذوتزداد متانة ه

و البقوواء لآلاؾ الأعوووام  مثوول أالبنيووة بووالنمو الهائوول المتواصوول  هذصووناعة الووور  والخشووب تسوومح صوولابة هوول

 شجر الصنوبر(
[62]

. 

II-1-1-2-3- طثماخ خذاس انخهٛح:  

  ًالجدار الابتدائ : 

ذا تكونووت الصووفيحة إالووبعض بواسووطة الصووفيحة المتوسووطة فوويووتم فصوول الخلايووا النباتيووة عوون بعضووها 

تزداد وذلك لتشرب الصوفيحة الوسوطى بالسوليلوز و الهيميسوليلوز الوسطى للخلية , فان حجم واستطالة الخلية 

 الابتدائيه بالجدار يطل  علي , وهذا ماينين  مع البروتيناتجوالل
[63]

جزيئوات  الجدران الأولية تحتوو  علوى, 

بواسووطة  والهيميسووليلوز والووربط بووين السووليلوز ((microfibrilsسووليلوزية وهووذه الجزيئووات توورتبط فووي شووكل
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 يدروجينية , و في نهاية النمو يمكن ترسويخ شوبكة عديود السوكريد مون خولال شوبكة ثانويوة بروتينواتروابط ه

HRGP  جلايكبهيدروكسي برولين الؽنية  بروتينات ( 
[64]

. 

 

 يكَٕاخ خذاس انخهٛح .:II-8انشكم

 الجدار الثانوي: 

وبالتالي لم يعد يسومح  ,كبيرة في بعض الأنسجة المساندةتصل سماكته إلى درجة سميك ويمكن أن  هو

 هيميسوليلوزو  يقع بين الؽشاء السيتوبلازمي والجدار الرئيسوي. وهوي مصونوعة مون السوليلوز, بنمو الخلايا 

 .وؼنية بالمركبات الفينولية  بنية صلبة وليست قابلة للامتداد(

II-1-1-3- انثكرٛشٚا انًُردح نهسهٛهٕص:  

يتم إنتوا  معظوم السوليلوز بواسوطة العوالو  وحيود الخليوة أو الطحالوب باسوتخدام نفوس النوول مون تثبيوت 

ولووى فووي هووذه الكائنووات هووي الأ حيووثثوواني أكسوويد الكربووون الموجووود فووي التمثيوول الضوووئي لنباتووات الأرض. 

ميكروبووات ضوووئية  لوز. وبوودونيتمثوول أكبوور مووورد فووي الطبيعووة لإنتووا  السوول و ,السلسوولة الؽذائيووة الشاسووعة

هوذه الكائنوات الحيوة خاليوة  كتيريوا تجميوع السوليلوز. وموع ذلوك ,تستطيع العديد من الحيوانات والفطريوات والب

اسووطة كووائن ضوووئي لتجميووع تم توووفره بويوو و ,ة مووا تتطلووب الجلوكوووموون القوودرة علووى التمثيوول الضوووئي وعوواد

والسووليلوز المنووتج منهووا يخلووو موون السووكريات  ,Acetobacter . وموون بووين اهووم أنواعهووا  بكتيريوواالسووليولوز

 الأخرن الملوثة
[65]

ويفضول السوليلوز   a.j Brown,1886منتجوة للسوليلوز فوي اللبكتيريوا لوأول اكتشاؾ  ,

مورة مون 100ـ , وليفاتوه ار  بولحفاظ علوى المواءلنقاوته العالية وقدرته على ا,البكتير  على السليلوز النباتي 

 يجعله مادة مسامية للؽايةالسليلوز النباتي مما 
[66]

. 
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II-1-1-4- انثُٛح انثهٕس٘ نهسهٛهٕص:  

ن التبلوور أ,(II-9)الشكلمتبلورة كما هو موضح في متبلورة وأخرن ؼير  من مناط  السليلوزيتكون 

ن في السليلوز يؤد  إلى البناء الجزيئي لمادة السليلوز والتي تكون نتيجوة الوروابط الهيدروجينيوة الموجوودة بوي

, روابوط موجوودة بوين الجزيئوات ابوط الهيودروجين, هنواك نوعوان مون روزيئات الجلوكوز المؤلفوة للسوليلوزج

 اتين, عون طريو  هوالسلاسل المتجاورةالمتجاورة في نفس السلسلة وأخرن تكون في 
[67]

يتكوون  رابطتين الو 

 (II-10)بلورة موضحة الشكلوشكل ال عندنا ما يعرؾ بالبناء البلور  للسليلوز
[68]

   

 

 .ٕٚضح انًُاطك انًرثهٕسج ٔانغٛش يرثهٕسج نهسٛهٛهٕص: II-9انشكم

 

 .: انثُٛح انثهٕسٚح نهسٛهٛهٕصII-10انشكم

 



 

27 
 

  المواد اللجنوسٌلٌلوزٌة                                                                           ثانًلفصل الا 
 

II-1-1-5-  :ذأثٛش انؼٕايم انًخرهفح ػهٗ انسهٛهٕص 

 . القلويات الحموض و و لمؤثرات نجد درجة الحرارة و الماءا من بين أهم

 م دون حدوث أ  تفكك, و °150السيليلوز بالحالة الجافة حتى  : يمكننا تسخين تأثٌر الحرارة

باستمرار التسخين يبدأ بالتلون نحو اللون البني دون أ  تلؾ له إلا بتطبي  شروط عملية 

 التبييض. 

و مع رفع درجة الحرارة لأكثر من ذلك, و بوجود أكسجين الهواء يبدأ بالتلؾ نتيجة تشكل مركبات 

 صة بوجود آثار لشوارد معدنية كالنحاس.أكسي السيليلوز و بخا

 : يؤد  نقع الألياؾ السيليلوزية بالماء لحدوث انتفاخ دون أ  كيما , وتحدث عملية  تأثٌر الماء

 الانتفاخ عادة في المناط  اللابلورية لسلياؾ حيث تكون مجموعات الهيدوكسيل حرة طليقة.

 : نية الممددة لتفاعلات حلمهة  وصولا يؤد  ؼلي السيليلوز بالحموض المعد تأثٌر الحموض

لوحدات الجلوكوز في النهاية , في حين أن تأثير الحموض المعدنية المعتدل و بدرجات حرارة 

 منخفضة يؤد  الى لتخرب عال مع تشكل هيدرات السيليلوز.

  و لتميز حمض الأزوت بخواص مؤكسدة فإن ؼمر القماش السيليلوز  فيه يؤد  لانكماشه و

وة شده و ألفته لسصبؽة ,كما يؤد  استمرار عملية الؽمر لتشكل حمض الحامض ارتفال ق

HOOC-COOH   و ؼاز أول اكسيد الأزوتNO  و يمكننا رفع سرعة هذا التفاعل برفع ,

 .درجة الحرارة 

 :يقاوم السيليلوز القلويات المعتدلة مثل كربونات الصوديوم عند درجات الحرارة  تأثٌر القلوٌات

و العالية و بمعزل عن الهواء ,و اكن و بوجود الأكسجين يبدأ تشكل أوكسي السيليلوز  المنخفضة

        .ليبدأ القطن بالتخرب

II-1-2- انًٓٛٛسهٛهٕص:  

تلوك  مون بكثير أقل مولارية بكتلة تميزوي النباتات جميع في يوجد الذ  السكاريد, عديد هو هيميسليلوز

 ارتباطوا كثورالأ هوو الهيميسويليلوز ,عوهو تكوون متفر سلاسولها في ختلفةم وحدات بوجود و السليلوز في التي

  مسواكالإ مون الوتخلص فوي فائودة كثورالأ يكوون وبهوذا ليواؾالأ مون ؼيره من بالماء
[69]

 هيميسويليلوز ويتميوز

  المخففة القلوية المحاليل في للذوبان بقابليته
[70]
. 

 جوزء هوو الوذ  السويليلوز عكوس علوى النباتيوة وادالمو معظوم ثلوث الوى ربوع حوالي يحتل الهيميسيليلوز

 السليلوز فيها يكون مركبة مادة الخشب أن عتبرناإ إذا ,والتبلور البلمرة درجة في فقط نوعه يختلؾ من فريد
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  المواد اللجنوسٌلٌلوزٌة                                                                           ثانًلفصل الا 
 

هوذين  بوين الوصولة فوي المتوافو  دور الهيميسوليلوز يلعوب المصوفوفة, هوو اللجنوين وأن المعوززة هوو الأليواؾ

   .العنصرين

كربوون ذرات  6 تتكوون مون , وسوكريات أخورن وز ارابينووزذرات كربون مثل فراكتو 5ى تحتو  عل

منهوا عون  وظيفته عادة داعمة في جدار الخلية يمكون استخلاصوه مختلفة عن السليلو مثل الجلوكوز و المانوز

 ين الوىفقوط  ويختلوؾ مون الخشوب اللو 200, ومعظم الهيميسليلوز لديها درجة بلموره طري  المركبات القلوية

 ل والفرل والجذور والأورا ذالخشب الصلب وكذلك يوجد اختلاؾ كبير في كميته الموجودة في الج
71]]

 

 

 (Glucomannanes) .ًٓٛٛسٛهٛهٕصنه:انثُٛح انكًٛٛائٛح II-11انشكم

 : مثل البيوكيميائية الهياكل على اعتمادًا الهيميسليلوز مادة في ةيركث نولأ هناك

 Galactoglucomannanes 

 Arabinoglucuronoxylanes 

 Arabinogalactanes 

 Glucuronoxylanes 

 Glucomannanes 

 Xyloglucanes 

II-1-3-  ٍُٛانهد 

لهميسوليلوز بوروابط فيزيائيوة ابط بالميكانيكيوة , يكوون مورتليفوي يسواعد النبوات فوي الحمايوة  هو مركوب

 ,II)  trans-Coniferyl-13ل  كموا هوو موضوح فوي الشوك , يتشكل من ثلاثة وحدات اساسوية13تكافئية 

trans-Sinapyl, trans-p-Coumaryl alcohols ) وينشأ عن البلمرة الأنزيميوة لهاتوه الوحودات بنيوة

 (II-12هو موضح في الشكل   كماجد معقدة لمادة اللجنين  ةلا بلوري
[72]
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  المواد اللجنوسٌلٌلوزٌة                                                                           ثانًلفصل الا 
 

 

 .:يثال نثُٛح انكًٛٛائٛح نهدII-12ٍُٛانشكم
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  المواد اللجنوسٌلٌلوزٌة                                                                           ثانًلفصل الا 
 

 

 

trans-p-Coumaryl alcohols trans-Sinapyl trans-Coniferyl 

 .: انٕحذاخ انثُائٛح نهدII- 13ٍُٛانشكم

حيث يرمز لوذرات  (phenylpropane unitهي   الخاصة باللجنين وحدة البنائيةلوالصيؽة العامة ل

 الكربون فيها كما يلي
[73] 

 

 : انظٛغح انؼايح نهٕحذج انثُائٛح نهدII-14ٍُٛانشكم 



 

 

 انداَة انؼًهٙ

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 الجانب العملي



 

 

 انفظم انثانث: الأخٓضج ٔانطشق

 

 

 :الفصل الثالث

 الأجهسة والطرق
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 الأجهزة والطرق                                                                  الفصل الثالث    

 تمهٌد

أهمية كبيرة في مجال العلمي ومن اجل تثمين السليلوز سيتم استخلاصه مون  زكما ذكرنا سابقا للسيليلو

النخيل وسا  البطاطوا وسويتم تشخيصوه مون أجول تحديود نقاوتوه ومعلوموات حوول البنيوة المورفولوجيوة ونسوبة 

 في الاخير كمحاولة منا لإيجاد تطبي  للسيليلوز سيتم تحضير خلات السيليلوز. التبلور ومقارنة المصدرين و

III-1-  انًٕاد انخاو 

 :هذا العمل مصدرين للسليلوز وهما تم استخدام في

 العينة الاولى هي سعؾ  العينة A) 

  العينة الثانية هي سا  البطاطا  العينةB) 

 2019شهر جوانفي مون سونة  ط من بلدية الربال فيواد  سوؾ بالضبحيث تم أخذ العينتين من ولاية 

 حيث كانت عينة سا  البطاطا خضراء بينما الجريد  السعؾ( يابسه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

34 
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III-2- يخطظ انؼًم:  

 

 : يخطظ انؼًم انًرثغ لاسرخلاص انسٛهٛهٕص يٍ انؼُٛاخIII-15انشكم

  



 

35 
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III-3- يشاحم انًؼاندح:  

ب ومحاسون لأعمال سابقة وتحديد عيو عديدةالبحث وضعت بعد دراسات  ة في هذطريقة العمل المتبع

الجنوين,  ,ن البكتوي وزيةلوى نوزل كول الموواد الؽيور سولولالمراحول التوي تهودؾ إ كل طريقة حتى تم وضع هوذه

   المووووواد والأدوات المسووووتخدمة موضووووح فووووي الجوووودول ,الحصووووول عليووووه نقوووويبالتووووالي و  الهيمسوووويليلوز...(

 التالي: (III -7الجدول 

 :الادٔاخ ٔانًٕاد انًسرؼًهح فٙ انؼًم انردشٚثIII -7ٙاندذٔل

 الأدوات و الأجهزة المستعملة المواد المستعملة

 الطوليان 

 EtOH  30%) 

 NaOH  20%) 

 KOH  5%) 

  NaClO2 1%) 

 ) CH3COOH10%) 

 H2SO4  1%) 

  180 ؼليانهدرجة  تتجاوززيت 

 درجة مئوية  زيت سيارات (

 يى  .حمض الخليك الثلج 

 الأسيتيك  أنهدريد 

 pH . متر 

  ؼربال 

 حجر تحريك 

 لول مسخن مرف  بجهاز قياس درجة الحرارة 

 جهاز  soxlet 

 جهاز الترشيح تحت الفراغ 

   المبخر الدوارRotary evaporator ) 

   ميزان الكتروني حساس ,فرن كهربائيEtuve) 

   مل50, 500, 900بيشر ) 

   1دور  كروL 

 مكثفة 

 جهازDRX . 

 ز الاشعة تحت الحمراءجها IR . 

  الماسح الضوئي الإكترونيM.E.B. 

III-3-1- انًؼاندح انفٛضٚائٛح:   

تجفيفها و بجمع العيناتشجيرة البطاطا قمنا  و بؽية تحديد نسبة السليلوز في مخلفات كل من النخيل

بؽربال  ن وؼربلالطح ( ومن ثمIII-16الشكل  , وبعدها تم تقطيعها إلى أجزاء صؽيرة بتعرضها للهواء

حتى تعالج للحصول على عينة بشكل الياؾ تقريبا متساوية في السمك  من المسحو  الناتج لفصل مسامي

 .(III-8الجدول   في  ةضحو, نسبة الألياؾ م(III-17 الشكل الى نفس المعالجة  كل العينةتتعرض و
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 : انؼُٛاخ تؼذ انردفٛف ٔانرمطٛغIII-16انشكم 

 

 انؼُٛاخ تؼذ انطحٍ: III-17انشكم 

  انثطاطا ساقٔ ندشٚذ انُخٛم : َسثح الانٛافIII-8اندذٔل 

 البطاطا النحيل النول

 g) 19.69 83.80 الكتلة الخام 

 15.65 32.89 (g)لياؾالأ

 g) 4.04 51.41 المسحو 

 39.25 79.48 (% النسبة الألياؾ
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III-3-2- انًؼاندح انكًٛٛائٛح: 

III-3-2-1- نزٔاتح فٙ انًاء(ٔنٗ نَضع انثكرٍٛ ٔانًٕاد اانًشحهح الأ: 

موع التحريوك ( g/ml80 - 1)(بنسوبة  الماء المقطور العينة في من كل من  (g30 ه وزن قدر نقعتتم ب

Cعند درجة حرارة  2h لمدة 
0
C  فوي مجفوؾ  كهربوائي يوؾتجف م  الترشويح  وبعدها يوت ,(50 

0
كموا  (60 

 :(III-18الشكل هو موضح في  

 

 .َضع انثكرٍٛ ٔانًٕاد انزٔاتح فٙ انًاء: خطٕاخ III-18 انشكم
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III-3-2-2- إصانح انًٕاد انذُْٛحنانثاَٛح  يشحهح):   

( 1-2يثوانول بنسوبة  إ –كسلي تمت معالجوة العينتوين بموزيج مكوون مون طوليوان ونموذ  س باستخدام

 ية .و الشمع نزل المواد الدهنيةجل من ألمدة سبعة ساعات وذلك 

 المعالجة خطوات:   

 180رة  االحمام الزيتي في درجة حر كسلي معوس تركيب تجهيز°C)   علوى  لوول التسوخين المرفو

 بجهاز قياس درجة الحرارة.

 500  نقوم بوضعml)  قضيب الر  .مع دور  الكرو  المثبت في المن المزيج 

 تركيب سوكسليفي كبسولات  نضع العينة. 

ترشوح  بعودها ,( مورتين30%  بؽسولها بالإيثوانول المخفوؾونقوم  ,تبرد نترك العينة الوقت  انتهاءبعد 

C  تجفووووؾ العينووووة فوووي مجفووووؾ كهربوووائي عنوووود وتؽسووول بالموووواء المقطووور و
0
               كمووووا هوووو موضووووح فووووي  (60 

( Rotary evaporatorلمبخر الودوراني  يسوترجع بوا (إيثوانول –ليوان وط أموا الموزيج (, III-19الشكل  

 .(III-20الشكل   ير السائل وتحديد نسبة الدهونتبخب ن المستخلصةلمعرفة نسبة الدهو
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 يخطظ ٕٚضح خطٕاخ إصانح انًٕاد انذُْٛح :III- 19انشكم
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 .: ػًهٛح انرثخٛش ٔانًٕاد انذُْٛح انًسرخهظحIII-20انشكم 

III-3-2-3-  وانًؼاندح تٓٛذسٔكسٛذ انظٕدٕٚ نانًشحهح انثانثح):  

الوى السوائل  ( ونسوبة الصولب20%بتركيوز    (NaOH)تموت فوي هوذه المرحلوة معالجوة العينتوين بالوـ

 1:2) (g/ml  لمووودة سووواعة ونصوووؾ )h1.5  عووون درجوووة حووورارة )C
0
و نوووين وذلوووك لنوووزل اللج (170 

 (.III-21 الشكلكما هو موضح في   هميسيليلوز

  المعالجةخطوات  : 

 درجة حرارة  نحضر حمام زيتي عند  C
0
 مع نظام تكثيؾ.( 170 

 . نقوم بوضع الدور  الكرو   المثبت على الحامل في الحمام الزيتي ونضع فيه قضيب الر 

  مع في الدور  نضع العينةNaOH  ونشؽل جهاز الر  المؽناطيسي 

  عودة مورات بالترشويح وؼسولها  المحددة نتركها تبرد ثم  يتم فصل المادة الصولبةالوقت بعدها الانتهاء

 ( نتوقؾ.=7pHثم تقاس درجة حموضة ماء الؽسل حتى تتعدل الحموضة  المقطر بالماء

   تجفيؾ الرشاحة بمجفؾ كهربائي عند درجة حرارةC
0
 60.) 
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 و: يخطظ ٕٚضح خطٕاخ انًؼاندح تٓٛذسٔكسٛذ انظٕدIII-21ٕٚانشكم 

III-3-2-4- انرثٛٛضيشحهح ن انشاتؼح انًشحهح): 

( عنووود درجوووة حموضوووة 1%بتركيووز    (NaClO2)توووين بالووـتمووت فوووي هوووذه المرحلووة معالجوووة العين

C( عوون درجووة حوورارة  h1( لموودة سوواعة  g/ml) (1:2( ونسووبة الصوولب الووى السووائل       
0
 70 )

  النقووي تكوورر هووذه العمليووة موورتين كمووا هووو موضووح فووي  زوذلووك لنووزل بقايووا اللجنووين والحصووول علووى السوويليلو

 (.III-22الشكل  

 :تحضٌر المحلول 

( مون المواء المقطور ثوم توم تعوديل 250mlفوي  NaClO2) ( من  2.5gير المحلول بوضع  تم تحض

 (.    درجة الحموض بحمض الخل حتى  
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  المعالجةخطوات: 

 نضع العينة مع المحلول نحضر التركيب التجريبي.   

 .نشؽل المسخن الكهربائي مع التحريك 

 ن الور  إلوى أموع  المقطوربالمواء  عدة مورات هؼسلولعينة انقوم بترشيح  الوقت الازم  عد الانتهاءب

 (.      تصل

 

 .: طٕس ذٕضح خطٕاخ يشحهح انرثٛضIII-22انشكم 
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زموة ,كموا هوو تشوكيل ؼشواء رقيو  حتوى يتسونى لنوا إجوراء التحاليول اللا من أجل  تشخيص العينتين توم

 . (III-23الشكل موضح في  

 

 ندح ٔ تؼذ انرششٛح.: انؼُٛاخ انُٓائٛح تؼذ انًؼاIII-23انشكم 

 

III-4-  انسٛهٛهٕص خلاخذحضٛش: 

ط التفاعول المكوون ( من السليلوز المستخلص إلى وس1gضافة  تمت إ سليلوزمن أجل تصنيع خلات ال

C  ثم تسخين حتوى        ( من 1ml( من حمض الخليك الثلجي و 10ml من 
0
 (30minلمودة  ( 80 

 .  نتينفيلاحظ ذوبان كلا للعيمع التحريك 
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درجوة لوى إ( من أنهيدريد الأسيتيك ثم يسوخن 10ml المهلة يترك الخليط يبرد ثم يضاؾ له  انتهاءبعد 

C حرارة 
0
 مع وجود التحريك. (15minلمدة   ( 70 

المواء المقطور بعود مودة يلاحوظ وجوود راسوب  مون (ml 400 بعد الانتهاء يتم توقيؾ التفاعول بإضوافة 

 ( ثوم يجفوؾ فوي فورن      يصولي كول مورة تقواس حموضوة المواء حتوى يرشح ويؽسل بالماء المقطر فو

C عند درجة حرارة  كهربائي 
0
 .(III- 24الشكل الشكل   في معادلة خلات السليلوز موجودة في  .(85 

 

 

 ش خلاخ انسهٛهٕصضيؼادنح ذح :III-24انشكم  

 

III-5- ح:دساسح تؼض انخظائض انكًٛٛائٛح ٔانفٛضٚائٛح نهؼُٛاخ انًسرخهظ 

III-5-1-  الايرظاص : لاتهٛحدساسح 

 عينوة كول ( مونg 0.5 أخوذ بالخوام  ة المواد وللسويليلوز المسوتخلص  الامتصواص قابليوة حسوابتوم 

نلاحوظ نقصوان الحجوم فنقووم  وبعود مودة زمنيوة( مون المواء المقطور 5ml  مودر  يحوو  بيشور فوي ونضوعها

 بقياسه.
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 نكلا يٍ انًسحٕلٍٛ: طٕس ذٕضح لاتهٛح انرثهم III-25 انشكم

III-5-2- دساسح رٔتاَٛح انسٛهٛهٕص 

توم , (الأسويتون, الكلوروفوورميثوانول, الإ ثلاثة مذيبات   استعملنا المستخلص زالسيليلولدراسة ذوبانية 

 (, بعد مدة نسجل النتيجة.10mlحجم قدره  في عينة كل ( من 0.1gوضع  

 

 دساسح رٔتاَٛح انسٛهٛهٕص :III 26-انشكم

III-5-3- طٛف الأشؼح ذحد انحًشاء نIR) : 

شوعة تحوت الحموراء مون أجول تحديود الأ اسوتعمالبعد استخلاص السليلوز من السعؾ وسا  البطاطا تم 

 عند ثلاثة مراحل رئيسية من المعالجة:الوظائؾ الكيميائية للعينات وتحديد مدن نقاوة العينات 

  العينة الخام 

 ـبعد المعالجة بال NaOH.) 

  الناتج السليلوز 
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III-5-4- ُٛٛححٕٛد الأشؼح انس: 

شوعة حيوود الأ باسوتعمالالسليلوز من السعؾ وسا  البطاطا تم تشخيص العينة النهائية , بعد استخلاص

 .وكذلك نسبة التبلور للعينة ينية من أجل تحديد مدن نقاوة العيناتالس

III-5-5-  المجهر الإلكتروني الماسحMEB: ) 

ؾ فوي البنيووة المجهريووة للعينووة قبوول وبعود الاسووتخلاص تووم فحصووها بووالمجهر مون أجوول ملاحظووة الاخووتلا

 الإلكتروني الماسح .

 بما أن العينات ؼير ناقلة يتم أولا رشها بالفضة ثم يتم فحصها.

 



 

 

 انفظم انشاتغ: انُرائح ٔانًُالشح

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع
 النتائج والمنالشت
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  النتائج والمناقشة                                                                                  لرابعلفصل اا 

 

 تمهٌد

ل الساب  حيوث سونقارن بوين في هذا الفصل سنقوم بعرض كل نتائج العمل التجريبي الموضح في الفص

 .السيليلوز المستخر  من سعؾ النخيل والمستخر  من سا  البطاطا

IV-1- انُرائح ٔانًُالشح 

IV-1-1-  ًٙانرحهٛم انك 

نلخص النتائج المتحصل عليهوا مون التجربوة والتوي تبوين لنوا نسوب كول مون السوليلوز, والموواد الشومعية 

 التالي:( IV 9-الجدول  , فيلسعؾ النخيل و سا  البطاطابالنسبة 

 يكَٕاخ انًادج انخاو انًسرؼًهح هٕص َٔسة : ٕٚضح َسثح انسٛهIV 9ٛ-اندذٔل

 المواد الؽير سلولوزية السيليلوز المواد الشمعية 

 A)% 9.3 39.1 51.6العينة  

 B) % 22.7 48.6 28.7العينة  

IV-1-2- :ٌٕانه 

فواتح  بينموا عينوة سووعؾ ا  البطاطوا ذات لوون بنوي عينوة سو نلاحوظ أنالعينوة الخوام بعود عمليوة الطحون 

متشوابه فوي الحجوم واللوون,  بينما بعد عملية المعالجة كانت عينة السعؾ بيضواء ,النخيل باللون البني المصفر

علوى العمووم مووع  ن عينوة البطاطوا لوم تعوالج تماموا حيوث العينوة النهائيوة كانوت ذات لوون أصوفرألاحظنوا بينموا 

 ية في الماء بعد الؽسلة الاخيرة .الابيض طاف ليلوزالسيوجود كمية من 

IV-1-3-  :دساسح لذسج الايرظاص 

 , ( بالنسوبة للسوعؾml 2.3  يسواو  الوى للموادة الخوام  بعد قياس الحجم الوذ  توم امتصاصوه تبوين أنوه

ينوة عو( ml 3.6سواو   ة السليلوز المسوتخلص كانوت للسوعؾ تمادأما , (ml 2.1بينما سا  البطاطا كانت  

 .(ml 3البطاطا  
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IV-1-4- : دساسح رٔتاَٛح انسٛهٛهٕص 

 :التالي (IV-10الجدول  بعد ؼمس السليلوز المستخلص في عدة مذيبات مختلفة كانت النتائج في 

 : ٕٚضح رٔتاَٛح انسهٛهٕص انًسرخهض يٍ ػذيّ IV-10اندذٔل 

 لالإيثانو الكلوروفورم الأسيتون 

 - - - (Aالعينة  

 - - - (Bالعينة  

 ( عدم الذوبانية-  

IV-1-5- َرائح طٛف الأشؼح ذحد انحًشاء نIR:) 

IV-1-5-1-:دساسح َداػح طشٚمح انًؼاندح 

تم تشخيص العينتين عند ثلاثة مراحل ثناء عملية المعالجة تبع التؽيرات التي تحدت للعينات أبؽرض ت

 رئيسية من المعالجة:

  العينة الخام. 

  بعد المعالجة بالـNaOH.) 

  السليلوز الناتج. 

الوظووائؾ  كوول تحديوود وبووذلك نسووتطيع بينمووا عينووة سووا  البطاطووا تووم تشووخيص الجووزء الأصووفر منهووا 

 الكيميائية للعينات وتحديد مدن نقاوة العينات في كل الخطوات.
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IV-1-5-1-1- سؼف انُخٛم انؼُٛح نA) 
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( ،تؼذ انًؼاندح A1د انحًشاء نؼُٛاخ سؼف انُخٛم انًادج انخاو ن: طٛف الأشؼح ذحIV-27 انشكم

 (A3( ،انسهٛهٕص انُاذح نA2( نNaOHتانـن

 المعالجة: لالقمم المتشكل او التً تحسنت خلا 

نلاحووظ ظهووور أو تحسوون بعووض القمووم واختفوواء أخوورن حيووث الخطوووط  (IV- 27لالشووك موون خوولال 

وهووذا راجووع الووى تعوورض المووادة الخووام  راء القمووم المختفيووةالخضووراء تمثوول القمووم المتشووكلة والخطوووط الحموو

 :  للمعالجة الكيميائية التي تحدث تؽييرات على الوظائؾ الكيميائية لها حيث

cm 3000-3500بوين   فوي المجووالالموجوودة عريضوة  قموة  
-1

( والتووي تعبور عون وجوود مجموعووة 

 (OH-هيدروكسي  
[74]

cm 2900وجود قمة صوؽيرة فوي   أما, 
-1

( أليفاتيوك فوي C-Hالتوي تودل علوى  ( و

 سيليلوز في جميع الأطياؾ.يالسيليلوز و الهيم
[75]

 

ذلوك نتيجوة تحورر يمكون اعتبوار كما نلاحظ تحسن القمتين انطلاقا من العينة الخام الوى العينوة النهائيوة  

 ختلفةالكيميائية الم المعالجةبعد والمواد الؽير سلولوزية  الدهونلتخلص من المجاميع وذلك با
[76]

. 

( حسووب المرجووع cm-1 1627د قمووة بووالقرب موون  فوي جميووع  الأطيوواؾ توجوو
[77]

تمثوول امتصاصووية  

 الماء.
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جوع اتوين حسوب المر( واللcm-1 1365-1328مع تقدم خطوات المعالجة نلاحظ ظهور قمتين عند  

[78]
 ( على التوالي. C-O  )deformationو ( OH-ربما يعبران عن   

حسوب ( وهموا A3,A2( في الطيوؾ  cm-1 1155-895تبرز القمتين    (IV-31لالشك من خلال 

جووع المر
[79]

    أمووا الثانيووة فهووي ربمووا تعبوور عوون اهتووزاز الرابطووة ( C-C الأولووى تعبوور عوون اهتووزاز الرابطووة  

 C-H.للؽلوكوز )   

cm 1029 كل الاطياؾ نلاحوظ وجوود قموة عنود في 
-1

( A1توزداد شودة امتصاصويتها مون الطيوؾ  ( 

والتي حسب المراجوع  (A3الطيؾ   الى
[80-86]

( بوين                     βتعوود للرابطوة   

 .جزيئات الؽلوكوز

 القمم المختفٌة خلال المعالجة  

cm 1730( الخواص بالموادة الخوام وجوود قموة بوالقرب مون  A1نلاحوظ مون خولال الطيوؾ  
-1

( بينموا 

 حسب المرجعتؽيب في الأطياؾ الأخرن 
[81]

 لناتج عن اهتزاز الوظائؾ:اربما هي  

  الهيميسويليلوز اسيتيل وإستر لحمض اليورونيوك acetyl and uronic ester groups of 

hemicelluloses) حموض  -أو رابطة الاستر لمجموعة الكربونيل في حموض الفيريوك و بوارا

 لكيميائيةالكوماريك , للجنين أو الهيميسيليلوز وهذا يدل على التخلص منهما خلال المعالجة ا

  حسب المرجع
[82]

 (.C=O يمكن أن تكون  

cm 1230( نلاحظ وجود القمة  A1من خلال الطيؾ  
-1

 :( والتي

 طووولي للرابطووة    زاهتووزاربمووا  [84-82]جووع احسووب المرC-O  أريوول( لمجموعووة ,aryl فووي )

 .الجنين

  وحسب المرجع
[85]

و المجموول ا ( فوي الهيموسويليلوزC-Oربموا تكوون اهتوزاز طوولي للرابطوة   

 .في السليلوز  c-oأو للرابطةالعطرية في اللجنين.

 الخلاصة :

( نلاحظ مع التقودم فوي مراحول المعالجوة انخفواض شودة كول القموم المعبور عون IV- 27لالشكمن خلال  

( الوى أن تختفوي كليوا فوي طيوؾ السوليلوز A1المواد الؽير سلولوزية التي ظهرت في طيؾ المادة الخام  

(, بينما نلاحظ ظهور أو تتحس القمم الرئيسية المعبرة عون السويليلوز مون طيوؾ الموادة A3المستخلص  

وزيوادة  سولولوزيةإلى نوزل الموواد الؽيور  وهذا راجع( A3( الى طيؾ السليلوز المستخلص  A1الخام  

 .جاعة الطريقة الاستخلاص المتبعةنالمستخلصة ومن هنا يمكن الاستدلال عللا  أن نسبته في العينة 
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IV-1-5-1-2-  ن ساق انثطاطا انؼُٛحB:) 
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( ،تؼذ انًؼاندح B1:طٛف الاشؼح ذحد انحًشاء نؼُٛاخ ساق انثطاطا انًادج انخاو ن IV-28انشكم 

 (B'3ن، انؼُٛح انُٓائٛح انظفشاء (B3(، انسهٛهٕص انُاذح نانطافٙ( نB2( نNaOHتانـن
 

 المعالجة: لسنت خلاو التً تحالقمم المتشكل أ 

و المتحسنة هي نفسها الذكورة سوابقا وذلوك مون طيوؾ ( نلاحظ بأن القمم المتشكلة أIV-28الشكل من خلال  

, بينما تونقص شودتها وهي القمم المعبر عن السليلوز (B3( الى طيؾ السليلوز المستخلص  B1المادة الخام  

 .( وهو الخاصة بالجزء ذو الون الأصفرB'3في الطيؾ  

 القمم المختفٌة خلال المعالجة  

cm 1231( نلاحظ وجود القمة  B1من خلال الطيؾ  
-1

 ( والتي:

  حسب المراجع
[83-89]

 ( في الجنين.aryl( لمجموعة  C-Oللرابطة   اهتزاز طوليربما  
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  حسوب المرجوع

[85] 
او المجمووول  ( فوي الهيموسويليلوز C-Oربموا تكوون اهتوزاز طوولي للرابطوة  

 اللجنين.العطرية في 

cm 1514  عند  كما نلاحظ وجود قمة
-1

 رجوعمحسوب الوالتوي  (
[86]

د اللجنوين ربموا تعوود الوى وجوو 

 .(B'3( بينما ظهر في العينة النهائية  B3ئية  طيؾ العينة النهاهذه القمة اختفت في 

cm 1730( الخواص بالموادة الخوام وجوود قموة بوالقرب مون  B1نلاحوظ مون خولال الطيوؾ  
-1

( بينموا 

حسب المرجع والتي تؽيب في الأطياؾ الأخرن 
[81]

 هي ربما الناتج عن اهتزاز الوظائؾ: 

  الهيميسويليلوز اسويتيل وإسوتر لحموض اليورونيوك acetyl and uronic ester groups of 

hemicelluloses) حمووض  -أو رابطووة الاسووتر لمجموعووة الكربونيوول فووي حمووض الفيريووك و بووارا

 لهيميسيليلوز وهذا يدل على التخلص منهما خلال المعالجة الكيميائيةالكوماريك , للجنين أو ا

 حسب المرجع 
[82]

 (.C=O يمكن أن تكون  

 (.B1( و  B'3بينما تؽيب هذه الامتصاصية في العينتين   

 الخلاصة :

( نلاحظ مع التقودم فوي مراحول المعالجوة انخفواض شودة كول القموم المعبور عون IV-28الشكل من خلال  

( الوى أن تختفوي كليوا فوي طيوؾ السوليلوز B1الؽير سلولوزية التي ظهرت في طيؾ المادة الخام  المواد 

cm 1514( ظهوورت كوول موون B'3أمووا فووي الطيووؾ   (B3المسووتخلص  
-1

cm 1231 ( و
-1

, بينمووا (

( الوى طيوؾ B1نلاحظ ظهور أو تتحس القمم الرئيسوية المعبورة عون السويليلوز مون طيوؾ الموادة الخوام  

 بالنسبة لعينة سا  البطاطا.أن المعالجة كانت جزئية ( وهذا راجع إلى B3المستخلص  السليلوز 
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( ساق A3طٛف الاشؼح ذحد انحًشاء نهسٛهٛهٕص انًسرخهض انُٓائٙ سؼف انُخٛم ن :IV- 29 انشكم

 ('3Bٔ اندضء الأطفش انشاسةن (B3انثطاطا ن

 

ي حظنووا فووالطريقووة المسووتعملة فووي اسووتخلاص السوويليلوز حيووث لا موون خوولال مووا سووب  نلاحووظ نجاعووة

القموم  وظهورت بشوكل جلوي ةلوزيسويلو قمم المعبرعن المواد الؽيورال اختفت (السعؾ  الخاصة بعينة الأطياؾ

   ة هذ الأخير بنسبة كبيرة.لى نقاووجود السيليلوز مما يدل عالتي تعبر عن 

الخواص بووالجزء  (B3  جزئيوة فووي الطيوؾ هواالمعالجوة في بينموا لاحظنوا بوأن عينووة سوا  البطاطوا كانووت

 ؼيور تاموه الخاص بالجزء الراسب كانت المعالجة فيه ('3B بينما الطيؾ , الطافي كانت المعالجة فيه ممتازة

 .  حيث ظهرت قمم معبرة عن مواد ؼير سيليلوزية 
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IV-1-5-2-  طٛفIR نخلاخ انسٛهٛهٕص 
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 .(A3نخلاخ انسهٛهٕص انًظُؼح يٍ انؼُٛح ن : طٛف الأشؼح ذحد انحًشاءIV- 30كم انش
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 (A3( ٔ انؼُٛح نAC3نخلاخ انسهٛهٕص انًظُؼح ن : طٛف الأشؼح ذحد انحًشاءIV- 31انشكم 

هووم أسوويليلوز , تعتبوور شووعة تحووت الحمووراء لخوولات الطيووؾ الأ (IV- 31و   (IV- 30يبووين الشووكلين  

 ليهوووا العديووود مووون المصوووادرميوووزة لتكوووون خووولات السوووليلوز والتوووي أشوووارت إالقموووم الم
[88-86-87]

        هوووي القموووة 

 1746 cm
-1

). 

 (C=O)كاربونيوووول ال مجموعووووةلووووى جووووود هووووذه القمووووة والعائوووودة إموووون الشووووكلين و أيضووووا ذ يلاحووووظإ

1235cmن القموووووة عنووووود  كموووووا أ مجموعوووووة الخووووولات
-1

لوووووى العائووووودة إ (O-C) الرابطوووووة ىلووووو( تعوووووود إ

 .(O-CO-CH3)مجموعة الخلات أ  

3800cmمووا القمووة العريضووة بحوودود  أ
-1

لووى عوودم ممووا يشووير إ (OH-)لووى مجموعووة ( فإنهووا تعووود إ

ركيوب خولات السوليلوز أ  لوكوز الموجوودة فوي تالثلاثة في وحدة الج (OH)مجاميع الــل كلية  استلهحصول 

صول ثلاثوة مجواميع والنوول المتكوون فوي هوذه الحالوة هوو مجمووعتين فقوط مون ألمجموعة أو ل الأسيلةحصول 

 الثنائية(. السيليلوز النول المطلوب صناعيا والمسمى  الخلات
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IV-1-6- ُٛٛح:سحٕٛد الأشؼح ان 

شوعة حيوود الأ باسوتعمالبعد استخلاص السليلوز من السعؾ وسا  البطاطا تم تشخيص العينة النهائية ,

 .وكذلك نسبة التبلور للعينة تحديد مدن نقاوة العينات الصينية من أجل
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 ( .A3: طٛف حٕٛد الأشؼح انسُٛٛح نهسٛهٛهٕص انًسرخهض انُٓائٙ سؼف انُخٛم نIV- 32 انشكم

لأشوعة با فحوص. فوي هوذه الدراسوة , توم البلوريوةتعتبر بلورة السليلوز عاملاً هامًا في تحديود خواصوها 

 باسووتخدامالتووي تووم الحصووول عليهووا و (A3السووليلوز المستخلصووة موون سووعؾ النخيوول العينووة  سووينية أليوواؾ ال

 سابقا. الطريقة المذكورة

2θ=22 قمم حوادة بوضوول عنود ( نلاحظ وجود IV-32 الشكلمن خلال  
0

2θ=16و   (
0

, والتوي (

توم ومراحول المعالجوة  خولال ور ؽيور الهيكول البلوعودم ت وهوذا يودل علوى النمووذجي الأولمون ثل السوليلوز تم

 استعمال العلاقة التاليةلور بحساب نسبة التب
[90]

: 

%𝑪𝒓   
𝑰   −𝑰   𝒓

𝑰   
 ∗ 𝟏   𝟖𝟔.  % 
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IV-1-7-انًدٓش الإنكرشَٔٙ انًاسحMEB) ) : 

صووها بووالمجهر نيووة المجهريووة للعينووة قبوول وبعود الاسووتخلاص تووم فحفوي الب مون اجوول ملاحظووة الاخووتلاؾ

 ( تمثل العينة النهائية.A3سعؾ النخيل  ( تمثل العينة الخام A1حيث سعؾ النخيل  لكتروني الماسح الإ

 

 (A1:طٕس يدٓشٚح نؼُٛح سؼف انُخٛم انخاو نIV- 33انشكم 
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  (A3:طٕس يدٓشٚح نؼُٛح انسهٛهٕص انًسرخهظح يٍ سؼف انُخٛم نIV- 34انشكم 

   

السووليلوز بعوود الموورور بكوول مراحوول بنيووة  بووينبيوور بووين بنيووة العينووة الخووام وخووتلاؾ كانلاحووظ وبوضووول 

وهوذا يودل علوى  (amorphe  الؽير متبلورالأجزاء  او انخفاض كبير في تواجد نلاحظ نزل , حتىالمعالجة

 (...نزل المواد الؽير سيليلوزية  الجنين, الهيمسيليلوز, البكتين

بودون وجوود منواط   ؾفهوو علوى شوكل اليوا الأليواؾ ممتوازبوأن قووام  (IV- 34الشكل كما نلاحظ في 

تحاليوول الاشووعة  همووا أكدتووذا وهووذا دليوول علووى أن نسووبة السووليلوز المتبلووور عاليووة وهوو مخربووة او ؼيوور منتظمووة

   في أبعاد السيليلوز المستخلص مقارنة بالعينة الخام. انخفاضكما نلاحظ الصينية, 
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IV-1-8- طٛفٙ نذمُٛح انرحهٛم انكًٛٛائٙ انEDS) 

 

( ٔخذٔل ٕٚضح َسثح انؼُاطش انكًٛٛائٛح A1( نهؼُٛح نEDS: انرحهٛم انكًٛٛائٙ انطٛفٙ نIV-35انشكم 

 انًرٕاخذج

 

( ٔخذٔل ٕٚضح َسثح انؼُاطش انكًٛٛائٛح A3( نهؼُٛح نEDS:انرحهٛم انكًٛٛائٙ انطٛفٙ نIV- 36انشكم 

 انًرٕاخذج
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( في العينة الخوام للسوعؾ Ca, SI, C, Oكيميائية التالية  العناصر ال من خلال الشكلين نلاحظ وجود

 A1) ,   بينما تختفي كل منCa, SI)   ويبقى كل منC, O  في العينة السليلوز المسوتخلص )A3) هوي و

 العناصر الكيميائية الداخلة في تركيبة السليلوز.

000 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخاتمت
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 الخاتمة

 
 انخاذًح

جدت علوى سوطح الأرض و منوذ ذلوك الوقوت كائنات التي وول المن المتعارؾ علية أن النبات هو من أ

شوويئا حتووى بلؽووت درجووة التعقيوود ممووا أدن و التطووور شوويئا ف الانتشووارهووذه النباتووات صووفة هائلووة فووي  اكتسووبت

 لي تصنيفها في مجموعات .بالباحثين إ

ة , مموا المنتشرة في العالم , حيث تحتو  أصناؾ مختلفة وأنووال عديودشجار شجرة النخيل من بين الأ

خورن نجود منتوو  د  الى اكتسابها مكانة جيدة وذلك راجع لجودة و تنول منتوجها هذا من جهة و من جهة اض أ

ن لمحاصويل الزراعيوة و الؽذائيوة فووي آهوم اطاطوا , بحيوث يعود نبوات البطاطوا مون ألا وهوو محصوول البآخور أ

 في العالم . رزالرابعة بعد القمح و الذرة و الأ واحد حيث نجدها تحتل المرتبة

نجد فيها انتشار واسع في زراعة النخيل و محصوول  بامتيازا أن منطقة واد  سوؾ منطقة زراعية بم

تي جعلت الولاية تحتل المرتبة الأولوى وطنيوا مون ناحيوة الإنتوا  , كول هوذا القودر البطاطا و خاصتا البطاطا ال

 و تحر  في البيئة .لحيوانات أعلاؾ ل, تأخذ أ رة من المخلفات النباتيةكميات معتب من الإنتاجية ينتج عنه

فووي دراسووتنا والتووي كانووت عبووارة عوون اسووتخلاص السوويليلوز موون المخلفووات النباتيووة و التووي  ارتأينووالووذا 

ة البطاطا , ومن خلال موا توصولنا إليوه مون نتوائج طبقناها على الجريد  من مخلفات النخيل( و مخلفات شجير

نسووبة معتبوورة فووي واجوود السوويليلوز , بحيووث أن الجريوود أعطووى ن ناحيووة نسووبة  تن العينتووين تختلفووان موووجوودنا أ

أقل كميوة مون عينوة الجريود , ن السيليلوز الناتج ا مخلفات شجرة البطاطا تبين لنا أمد السيليلوز الناتج , أمردو

 ن نفس الخطوات المتبعة في المعالجة طبقت على العينتين .بالرؼم أ

ن متصاص  قابلية التبلل( للموادة الأوليوة إذ وجودنا أؾ شاسع من ناحية الامن جهة اخرن و جدنا اختلا

 وقتا . لبطاطا امتصت الماء في وقت قياسي أما عينة الجريد فقد استؽرقتعينة ا

لنووا عوودم قابليووة الووذوبان مووع وجووود ذوبانيووة السوويليلوز النوواتج لكوولا العينتووين, تبووين  اختبووارأموا موون ناحيووة 

 ن وجد تحلل طفيؾ لكن ليس بذوبان .المستعملة و أ في المذيبات اختلاؾ

 كبر من عينة الجريد .جد أن عينة البطاطا أعطت كمية أما بالنسبة للمادة الدهنية نأ

 ن نستنتج من هذه الدراسة ما يلي : خير يمكننا أوفي الأ

  السيليلوزكمصدر لاستخلاص نخيل  الجريد( المخلفات استخدام يمكننا. 

 

  على كمية معتبرة من السيليلوز ذو خصائص جد ممتازة . الجريد يحتو 
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 . كمية المواد الدهنية المتواجدة في مخلفات شجيرة البطاطا يمكن استؽلالها 

موا يخوص أو إتبال طريقوة اضخورن , في دراستنافي الطريقة المتبعة , تحسين  فا  الدراسةيمكننا ان نقترل في آ

لوز النواتج من مادة السليلوز ذو جودة أقل من السولينتيجتنا أعطت كمية  تثمين مخلفات شجيرة البطاطا بما ان

 مع العلم أن العينتين حاضرتين لتحضير مركبات نانوية. .من سعؾ النخيل
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 الملخص

ولإٌجلاد بلدائل محلٌلة للملواد الاولٌلة  تهدؾ هذه الدراسة الى تثمٌن مخلفات النخٌل ونبلات البطاطلا

فً هذا العملل اسلتخدمنا هلذه المخلفلات كمصلدر لا إعادة تدوٌر واستعمال مكوناتها كثروة متجدد, ذلك بو

ذلللك بنللزع كللل المللواد الؽٌللر سلللٌلوزٌة  فللتم استخلاصلله عللن طرٌللق المعالجللة الكٌمٌائٌللةالسلللٌلوز,  جنتللا

(non-cellulosique) ( ثلم تل%48.6( أما البطاطلا )39.1فكان مردود للنخٌل ) م تشخٌصله بطٌلؾ

هم مراحل العلاج من اجل تتبع نقاوتله بتتبلع الوظلائؾ الكٌمٌائٌلة أ( خلال FT-IRالأشعة تحت الحمراء )

( ملن أجلل XRD) , طٌلؾ الاشلعة الصلٌنٌةالتً وضحت ؼٌابه الوظائؾ الؽٌر الملواد سللٌلوزٌة المختلفة

( مللن اجللل MEB, المجهللر الالكترونللً الماسللح )(%84.6تللً كانللت )التحدٌللد نسللبة السلللٌلوز المتبلللور 

( لتحدٌللد EDS, تقنٌلة التحلٌلل الكٌمٌلائً الطٌفلً )للعٌنللات( المورفولوجٌلة) الخصلائص البنٌوٌلة مراقبلة

ولقد اشارت كل هذي الفحوصات إلى أن المعالجة الكٌمٌائٌلة المسلتخدمة كانلت فعاللة العناصر الكٌمٌائٌة, 

, كملا تلم تصلنٌع السلعؾ بٌنملا كانلت جزئٌلة فلً عٌنلة سلاق البطاطلا بلات الؽٌلر سللولوزٌةفً إزالة المرك

طٌلؾ الأشلعة  خلات السٌلٌلوز انطلاقلا ملن السللٌلوز المسلتخلص ملن النخٌلل وتلم التأكلد منله علن طرٌلق

Abstract 

This study aims to  assess the waste from date palms and potatoes and to find 

local substitutes for raw materials by recycling and using their components as a 

renewable resource, the main one on the main component which is cellulose so we 

have exploited and pulled it through several methods In this work, we used this waste 

as a source of cellulose production: they were extracted by chemical treatment by 

eliminating all non-cellulosic materials and gave a palm yield of 39.1%. Also The potato 

(48.6%) was diagnosed with Infrared Spectrum (FIT-IR). During the most important steps 

of the treatment to determine its purity by tracing the different chemical functions 

explaining the absence of the functions of non-cellulosic materials.XRD Chinese 

radiation spectrum to determine the percentage and purity of crystallized cellulose was 

(% 84.6).Scan scanning electron microscopy for monitoring the morphological 

characteristics of samples.Chemical Analysis Method EDS for Detecting Chemical 

Elements. All of these tests showed that the chemical treatment used was effective in 

finding non-cellulosic palm leaf compounds while it is partial in the potato stem sample 

and also cellulose acetate was also made in from cellulose extracted from palm trees 

and confirmed by the infrared spectrum (FIT-IR  (  

Key worde : cellulose, palm tree, potato palnt . 


