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Abstract

In this work , we studied structural, electrical, and optical characterization of undoped tin
oxide (SnO2) and iron (Fe) doped (SnO>) thin films , Which have been deposited from tin chloride
(SnCl,) and iron chloride (FeCls) onto glass substrates by spray pyrolysis technique. Samples were
deposited for 3 minutes at the substrate temperature of 480°C. The doping concentration of (Fe)
was varied from 1 to 10 wt (%) in solution. X-ray diffraction (XRD) has shown polycrystalline
structure according to Tetragonal, Rutile (SnOz) structure with (211) as preferential orientation for
iron (Fe) doped (SnO2) thin films. The optical transmittance of (Fe:SnO) films in visible region
increases from 68% to 75%. The sheet resistance (Rsn) varied from (577.9822 Q) to (15941.51 Q)
for Fe-doping in the range 0-6 wt (%).The optical band gap (Eg) increased from (3.91eV) to
(3.99eV) with increasing of the concentration of Fer (Fe) dopants.

Keywords: Tin oxide (SnOz), Spray pyrolysis, Thin films, Iron (Fe), X-ray diffraction (XRD).
Résume

Ce travail a pour but I'élaboration et I'etude des propeiétés structurale , électrique et optique
des couches minces de I'oxyde d'étain (SnO) non dopées et dopées au fer (Fe).Celles-ci ont été
déposées a partir du chlorure d'étain (SnCl>) et du chlorure de fer (FeCls) sur des substrats de verre
par la technique de spray pyrolyse. Les échantillons ont été déposés pendant 3 minutes a 480 °C.
La concentration de dopage du (Fe) varie de 1 a 10 (%) en solution.La diffraction des rayons X
(DRX) a montreé la structure Polycrystalline Tetragonal, Rutile du (SnOz) avec une orientation
préférentielle (211) des couches minces du (SnOz) dopé Fer (Fe). La transmitance moyenne
optique de couches minces (Fe:SnO) dans le domaine visible augmente de 78% a 83%, La
résistance carrée a augmenté jusqu' a (15941.51 Q) pour le Fe-dopage avec une l'intervalle
(0-6%) en solution. La variation de I'énergie du gap optique (Eg) en fonction de dopage en (Fe) a
donné des variation entre (3.91 eV) a (3.99 eV) .

Mots-clés : Dioxyde d'étain (SnO2), Spray pyrolyse, Couche mince, Fer (Fe), Diffraction des
rayons X (DRX).
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Abstract

In this work , we studied structural, electrical, and optical characterization of undoped tin
oxide (SnO2) and iron (Fe) doped (SnO2) thin films , Which have been deposited from tin chloride
(SnCl2) and iron chloride (FeClz) onto glass substrates by spray pyrolysis technique. Samples were
deposited for 3 minutes at the substrate temperature of 480°C. The doping concentration of (Fe)
was varied from 1 to 10 wt (%) in solution . X-ray diffraction (XRD) has shown polycrystalline
structure according to Tetragonal , Rutile (SnO) structure with (211) as preferential orientation
for iron (Fe) doped (Sn0O>) thin films. The optical transmittance of (Fe:SnOy) films in visible region
increases from 68% to 75%. The sheet resistance (Rsh) varied from (577.9822 Q) to (15941.51
Q) for Fe-doping in the range 0-6 wt (%).The optical band gap (Eg) increased from (3.91eV) to
(3.99eV) with increasing of the concentration of Fer (Fe) dopants.

Keywords: Tin oxide (SnOz2), Spray pyrolysis, Thin films, Iron (Fe), X-ray diffraction (XRD).
Résume

Ce travail a pour but I'élaboration et I'etude des propeiétés structurale , électrique et optique
des couches minces de I'oxyde d'étain (SnO2) non dopeées et dopees au fer (Fe).Celles-ci ont été
déposées a partir du chlorure d'étain (SnCl>) et du chlorure de fer (FeCls) sur des substrats de verre
par la technique de spray pyrolyse. Les échantillons ont été déposés pendant 3 minutes a 480 °C.
La concentration de dopage du (Fe) varie de 1 a 10 (%) en solution.La diffraction des rayons X
(DRX) a montré la structure Polycrystalline Tetragonal, Rutile du (SnO2) avec une orientation
preférentielle (211) des couches minces du (SnOz) dopé Fer (Fe). La transmitance moyenne
optique de couches minces (Fe:SnO.) dans le domaine visible augmente de 78% a 83%, La
résistance carrée a augmenté jusqu' a (15941.51 Q) pour le Fe-dopage avec une l'intervalle
(0-6%) en solution. La variation de I'énergie du gap optique (Eg) en fonction de dopage en (Fe) a
donné des variation entre (3.91 eV) a4 (3.99 eV) .
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