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× جهرة على بوتليليس ÷  نتقدم بالشكر والعرفان للأستاذ 
وعلى توجيهاته ونصائحه ، لقبوله الإشراف على هذا العمل 

ودعمه المستمـــــر

لانجاز هذا البحث على أكمل وجه .

رزاق محسن :بتشكراتنا الخالصة لكل من الأساتذة كما نتقدم 
و لطيفة خطراويو قوبي سناءو سلطان عبد الحقو بشرى

شويط منى على مساعدتهم لنا وكل زملائهم في المخبر .

ولا ننسى أن نتقدم بأسمى عبارات الشكر و الثناء و التقدير 
.لكافة الأساتذة في مشوارنا الجامعي 

فريجات نتقدم بجزيل الشكر للأصدقاء الأعزاءكما لا ننسى أن 
على كل ما بذلوه من مساعدات وجديدي نور الهدىجلول

وكل من مد لنا يد العون و طوال مشوارنا في هذا البحث ،
المساعدة من قريب و بعيد.
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المقدمة

:ةـــمقدم
رغم التطور الكبیر وإزدھار العلوم في وقتنا الحالي في علم الأدویة وظھور أعداد ھائلة من 

ستخدام إلى إالدوائیة خاصة خلال القرن الماضي،فإن الحقبة الأخیرة شھدت عودة المستحضرات 

الأعشاب الطبیة من ستخدامإفروع الطب البدیل،وتتنوع طرق ھمأالأعشاب الطبیة كوحدة من 

إستخدام النبات الكامل وبإستخلاص المواد الفعالة منھ وإستخدامھا في صور تراكیب صیدلیة 

طبیعة.لھذه النبتات الطبیة في العلاج عودة للاستخداممختلفة . تعد العودة

فبدأت تدخل في بعض الصناعات الغذائیة ستخداماتھا إھمیة النباتات الطبیة وتعددت أتجلت 

الاقتصادیة الكبیرة.الأھمیةذات الاستخداماتافظة وفاتحة لشھیة  وغیرھا من كمواد ح

ا یعكس تنوع الغطاء النباتي مئر من اتساع رقعتھا وتنوع مناخھا،ونظرا لما تتمیز بھ بلادنا الجزا

ولكن أیضا البالغ على شدة التنوع النباتي الأثرومما لاشك فیھ أن لھذا التنوع المناخي الكبیر فیھا.

وبغرض تثمین ) ،1996على تركیب النباتات و إعطائھا الممیزات الخاصة (حلمي و آخرون،

تركزت على قمنا بدراسة كیمیائیةوالمناطق الصحراویة خاصة،الثروة النباتیة في الجزائر 

والموجودة Asteraceaeمن العائلة Cotula cinareaالتخلیق الكیمیائي للمواد الفعالة لنبات 

ثار الطبیة لآوادي سوف، والتي لھا العدید من افي المناطق الصحراویة على سبیل المثال منطقة 

لى كونھا مسكنة للحمى وقاتلة إضافة إلام البطن والمعدة ، آسھال والإمنھا الأمراضلكثیر من 

دیدان نافعة لضربات الشمس .لل

تھا وتحدید خصائصھا ووصف ممیزاصحیحة،ة معرفة حقیقیة وتفة النبن معرأومن البدیھي 

فة مكونات النبتة ن معرأساس البحث العلمي صحیح،ولا نبالغ إن قلنا أومكوناتھا الفعالة بدقة یعد 

تي ھمیة نظرا لكونھا ھي المواد الفعالة اللثانوي فیھا یعد أمرا في غایة الأیض امن نواتج الأ

تغیر ھاتھ فمثلابات طبي خاصیة فریدة من النباتات،حیث أن لكل نیعتمد علیھا الأطباء والصیدلة،

ھم الخواص التي لقیت أمن ثناء أطوار النمو خلال دورة حیاة النبات تعتبرأالمكونات الكیمیائیة 

لھدم لھاتھ المركبات تساؤلات عدة من طرف العلماء وقد حاول العدید منھم تتبع مسارات البناء وا

وتداخل ھاتھ المركبات باتت الكثیر من التساؤلات بدون إجابات لكن ونظرا لتعقیدداخل النبات،

المختلفة ؟ وھل ھي حقا مواد یض الثانوي للنبات خلال أطوار النمو الأفكیف ولماذا تتغیر نواتج 

قصد الإجابة عن ھاتھ التسؤلات ارتأینا ان .ھمیة بالنسبة للنبات كما ھي مفیدة للإنسانأذات 

Cotulaلایض الثانوي لنبات الشیحیة نكشف عن وجود نواتج ا cinerea Del التابعة للعائلة

والمقطوفة من الشمال الشرقي للصحراء الجزائریة من منطقة الفولیة Asteraceaeالمركبة 

التابعة لولایة الوادي ولإنجاز ھاتھ الدراسة تم تقسیم ھذا البحث وفق جزئین:



المقدمة

الجزء التطبیقي اشتمل على بعض المفاھیم الأساسیة حول المادة النباتیة المستعملة و بعض 

.أما الجزء العلمي  فقد Cotula cinereaالتراكیب الكیمیائیة التي تتواجد في النوع النباتي 

أجرینا :

دراسة بیوكیمیائیة أولیة .-1

ذیبات عضویة .استخلاص المستخلص الصافي للنبات باستخدام خمس م-2

تقدیر كمیة المركبات في كل مستخلص من المستخلصات الخمسة .-3



الجـزء النظــري

3

I.1. العائلة المركبةAsteraceae:

لمركبة :ة اتعریف العائل.1.1

ذ تمثل عدد كبیر إنتشار في المملكة النباتیة إكثر النباتات أمن Asteraceaeتعتبر نباتات العائلة المركبة 
) وتضم ھذه الفصیلة alGaussen et،1982نباتات ھذه الفصیلة تكون عشبیة (،من الأنواع المعمرة 

) فھي تمثل ما یقارب 2006نوع (منصور،20,000جنسا و 951عدد كبیر من الأجناس حیث تشمل 
ما یقارب من Artèmaesa) ویمثل جنس الارتیماسیاPottier،1981من النباتات في العالم (10%

وتشكل الزیوت الطیارة المادة جنس منتشرة في جمیع أنحاء العالم،الانوع نباتي تابعة لھذ200-400
لكرة الشمالي ونصف حیث تنمو نباتات العائلة المركبة في المناخ المعتدل من نصف ا،لھاالأكثر وجودا 
ات الحدیثة بأن لتلك الجاف وقد أثبتت الدراسكذالك في البیئة الجافة أو شبھ وعادة ماتنمو،الكرة الجنوبي

اثرا وتتكاثر بعض نباتات الفصیلة المركبة تك،)2012، كبیرة (العنادالنباتات أھمیة طبیة و دوائیة 
.)2006،الدرنات أو السیقان الجاریة (منصورخضریا بواسطة 

ذالك ویرجع )2006صور،من(نتشاراإأكثرھا والفصائل أكبرھا عددا و تعتبر ھذه الفصیلة أرقى
:لأسباب عدیدة منھا

ت والحشرة الواحدة اھرة مھما صغرت فتجذب الحشراظحیث تكون ،تجمع أزھارھا في نورات ھامة
حدة وفي وقت قصیر .اومرةیمكنھا أن تلقح عدة أزھار في 

 التلقیح الذاتي . یتم بواسطةذا فشل التلقیح الخلطي الحشري إلتلقیح الخلطي الزھرة مھیئة
فرص التنافس بین أفرادھاوزیادة ،وبذالك یمكنھا غزو بیئات جدیدةثمارھا بواسطة الریاح تنتشر.
 حولیة تنمو وتتكاثر بسرعة .الوبھاعشبیةالمعظم النباتات

الخصائص العامة للعائلة المركبة :.2

الأوراق :.1.2

لى أشواك في النباتات الجفافیة إذنیات،وقد تتحور عدیمة الإومتبادلة وقد تكون متقابلة وھي بسیطة أوراقھا 
.)2006ریشي وقد یكون متوازیا (منصور،الوالتعرق،

النورة :.2.2

عیة خارجیة  أزھار شعا،زھارنوعان من الأوجد بالنورة وقد یمغلفة بعدة قنابات تعرف بالقلافة،وھي
وارات كما لا توجد قنابة في بعض الن،وقدتخرج كل زھرة من أبط قنابة شفافة،ووأزھار قرصیة داخلیة

ة ما أزھار شعاعیإالنورة من نوع  واحد من الأزھار وفي بعض الأنواع تتركب في الأقحوان و القطیفة،
.)2006،أو أنبوبیة (منصور 
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الزھرة :.3.2

زھار  : ذا حسب نوع النبات،لدینا من الأتكون أما مذكرة أو مؤنثة أو خنثى وھ

: الزھرة القرصیة1.3.2

ي بعض الأنواع یكون وفویج من خمس بتلات ملتحمة،وقد یكون التویج ملتحم جزئیا،التمنتضمة ویتركب
أما الكأس فغائب أو یتركب تلات،بن بتلتین والشفة السفلى من ثلاث تتركب الشفة العلیا منھ مالتویج شفویا،

). 2006نتشار الثمار (منصور،إتساعد على شواك التيأو عدد محدود من الشعیرات أو الأمن زغب

زھار الشعاعیة :الأ.2.3.2

زھار بیض  ولكنھ ضامر  وبذلك تقوم الأو قد یتكون المأو عقیمة لا یوجد لھا مبیض  أما مؤنثة إوتكون
ویتركب التویج ةعیة  والكأس یمثلھ تنوءات صغیرلى النورة  والزھرة الشعاإالشعاعیة بجذب الحشرات 

فقد یتان ما البتلتان الباقأبثلاثة أسنان تمثل ثلاث بتلات  من خمسة  بتلات ملتحمة على ھیئة شریط ینتھي
.لنورة العائلة المركبةالشعاعیة لزھرة تختفیان و تمثل نموذج 

الطلع:.4.2

ق منفصلة وھي فوأما الخیوط متكیة حول المیسم،أنبوبیة تكونالمتوكسدیة ملتحمة یتكون من خمسة أ
وقد تكون الخیوط حساسة فتتكسر بمجرد لمسھا .لى داخل،تفتح المتوك إو یبتلیة،

المتاع :.5.2

ینتھي بمیسمین وعلى و القلم طویلة،ید وبویضة واحدة على مشیمة قاعیدكربلتان ملتحمتان ذو مسكن واح
ویوجد أسفل المیسمین ثغور علیھ حبوب اللقاح،حساس الذي تنبت السطح الداخلي للمیسمین یوجد الجزء ال

)2006،ح (منصور خاصة تقوم بجمع حبوب اللقاح.

الثمرة :.6.2

نتشار بواسطة الریاح .و الثمار مھیأة للإبإختلاف الأجناس،یختلف شكل الثمرة كثیرا 

استخداماتھا :.3

سخالفي ھذه العائلة الكبیرة نجد بعض الأنواع صالحة للأكل حیث تشمل النباتات الإقتصادیة مثل : 
Luctuca sativaخرشوف الCynara scolymus، دوار الشمسHelian thus annus،  كما

كما تشمل أیضا،ahliaنوع من نباتات الزینة وذلك لجمال أزھارھا مثل الدالیا200تزرع أكثر من 
Marticariaالبابونج:بعض النباتات الطبیة مثل chamomilla،حیث تستخدم أوراق بعض و غیرھا

.ة في علاج سرطان الجلد وتستخدم أیضا أوراقھا في علاج التھاب المفاصل بنباتات العائلة المرك
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II  نوع . دراسةCotula cinerea Del:

:Cotula cinereaالعام لنبتة الوصف.1

Cotulaنبتة cunereaحولیة عشبیة من الفصیلة و القارطوفة،ھي نبتةسم شیحة الإبل أوالمعروفة بإ
تنمو في الربیع ة والتي تشبھ رائحة الشیح تقریبا،، تتمیز برائحتھا القویة و الزكیAsteaceaeالمركبة 

الرملیة الخفیفة ، تفضل التربة)Ben Amor،2011. 2007(حلیس ، وتزھر في نھایة ھذا الفصل
فرق في العرق تتواجد بشكل مت،)1997(حلمي وآخرون ،خ الصحراوي الجاف والشبھ الجافوالمنا

(حلیس مجتمعات كثیفة في المناطق المرتفعة والراوبي القریبة من المنطقة الزراعیة تشكل والصحن بینما 
 ،2007 .2000،Benhouhou(.

في )Ben Amor،2011( سم30الى 10الطول تتراوح ما بین وتتصف ھذه النبتة بكونھا متوسطة 
أخذ في الانتصاب مع ، سیقانھا مائلة ت)Benhouhou، 2000(سم 40لى الغالب ونادرا ما تصل إ

(حلمي ،سمیكة یاضلى البأوراقھا خملیة البشرة مائلة إملم،7الى 6یساتھا ما بین قطار رؤأمرور الوقت،
لى ثلاثة ، مقسمة في أجزائھا العلیا إ)2007(حلیس ، وتحمل شعیرات كثیفةصوفیة ،)1997وآخرون ،
(حلمي نبوبیة الشكلأفردیة مصوفة،(نورة رأس)أزھارھا عبارة عن رؤیسات ،فصوصأو خمسة 
01ین من اللسینات (الوثیقة مقنبة بصف،یة ثم صفراء عند النضج ، سمراء في البدا)1997وآخرون ،

.) 2002. دندوقي، 2005،صغیرة للغایة . (شمسةمجنحة،مخططة،)، ثمارھا 02و

Cotula cinereaنبات ) توضح 01الوثیقة ( Del من العائلة المركبةAsteraceae
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)2013،Djellouli.1967،Ozenda(Cotula Cinerea) :أجزاء نبتة02ثیقة (الو

التصنیفیة :الوضعیة .2

:Cotula Cinereaالوضعیة التصنیفیة لنبات یبین)1(الجدول

2002. Dupont et Guignard , 2002 . Quezel et Santa ),Bouziane(
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:Cotula cinerea Delالتوزیع الجغرافي لنبات .3
:DelCotula cinereaالإنتشار الجغرافي لنبات.1.3

في القسم الجنوبي من الكرة الارضیة ،وھي تتواجد في الصحراء بكثرةCotula cinereaلوحظت نبتة 

, 1996Ozendaصحاري شبھ الجزیرة العربیة(یرانیة و كذلك فيلإالكبرى وفي صحاري آسیا الھندیة ا

mansouri etكما لوحظت في كل من المغرب (،) al rhaffari , 2011 Zaid , 1977.

Hmamouchi , Ould babahیا (ـــــ) وموریتان.1997 , Boulo et(ونس ــــ) وت2003 al ,

)Rezaei et Kamkar , 2005(وایـــــران Chevalier , 1975)ر (ـــــر والجزائــ) ومص2010

في الجزائر في المناطق الصحراویة وفي المناطق الشبھ الجافة خاصة Cotulta cinereaینمو نبات 

Ben Amor(،)02في الجنوب الشرقي الجزائري (الوثیقة  , 2011 . Benhouhou , ) حیث 2000

Benhouhouتفضل التربة الرملیة الغضاریة الخفیفة ( , Ould elhadj et، كمنطقة ورقلة ()2000

al.2003(جنوب الوادي وو) تبسةMaiza  et al , Zabeirou) و واد مزاب (1993 , 2001

Buozian Dubuis) وحاسي مسعود (Kaabeche,1990(سعادةو) وب. 2002, et Simonneau

Djellouli et() و تندوف1958, al , و تكون نادرة جدا في منطقة الھقار و الطاسیلي )،2013

)Chavalier , الیة :ـــــیقة التـــبالوثكما ھو موضح ،)  1935

.في الجزائرCotula cinereaنتشار الجغرافي لنبات الإتوضح )03رقم (الوثیقة 

(Ben amor , 2011)
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:النباتتاستعمالا.4
نقیع مشروب یستعمل فیھ كل أجزاء النبات لعلاج آلام اكفي الطب الشعبيCotula cinereaتستعمل 

لشعب الھوائیة لخواصھا المخففة ضد التھابات اأیضاالبطن و خصوصا كمساعدة للھضم ، و تستخدم 

Buozianeلام السعال (لآل , .  ) كما تستخدم مستخلصات أوراقھا كمضادة للفطریات الدقیقة2002

)Larhsini et al , 2002(

تھابات و مطھر للإالنبات لھا تأثیر مسكن و مضاد لركبات الفلانویدیة المستخلصة من ھذا مأن اللوحظو 

Markoouk etمانع للتعفن ( al , 2000.Markouk et al , Cotulaن إو من جھة أخرى ف،)1999

cinerea) تستعمل في بعض المناطق في علاج آلام المعدة و الغثیانBenhouhou , 2000 (

نافعة لضربة الشمس .)1997یعتبرھا حلمي وزملاءه (و

III  نظرة عامة عن المركبات الفینولیة.:

:Les taninsالأعفاص (التانینات) .1

تعریفھا :.1.1
تشمل ھذه المجموعة أعداد كبیرة من مواد معقدة التركیب عدیدة الفینولات خالیة من النیتروجین ، ذات 

، ھذه المواد قادرة ) Bruneton , 1997(مول /غ 3000إلى 500وزن جزیئي كبیر یتراوح ما بین 

Sereme et(على دبغ الجلود وتخصیب الجلاتین من المحالیل وبعض القلویدات  al ، ھاتھ ) 2010 ,

)2009. حجاوي و وآخرون ، 2010رف بالخاصیة القابضة أو العفصیة (الكردر ،الخاصیة تع

بعض الأمثلة عن المركبات التانینیة الغیر قابلة للتحلل توضح ) 04(الوثیقة

)Bouhadjera.2005.(المائي
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تواجدھا في النبات : .2.1
ھي مواد ذات مصادر نباتیة تتواجد في العدید من النباتات وتوجد بكمیات اقتصادیة في أوراق وثمار 

وسیقان ولحاء النباتات ، وتتكون عادة في الفجوات العصاریة للخلایا البرانشیمیة ، وتتوزع الأعفاص في  

.            ر النباتات مختلف أجزاء النباتات ، لكنھا في الغالب توجد بتركیزكبیر في أوراق وقشو

)Messai , 2009Scalbertحجاوي وآخرون ، .2011 , 1991 .(

بعض الخواص العامة للتانینات :.3.1
تتمیز التانینات بالخواص التالیة :

)2009حجاوي وآخرون ، لك یصعب الحصول علیھا من النبات . (تكون عادة غیر متبلورة ، لذ-1

)Haslam ,1996 . Cowan , 1991(والبروتینات والجلاتین .ترسب القلویدات -2

)2009حجاوي وآخرون ، (تستخدم في علاج التسمم بالقلویدات داخلیا .-3

تترسب بواسطة المعادن الثقیلة مثل الرصاص ، الحدید ، وتعطي رواسب جد قاتمة اللون كالأسود -4

)2009حجاوي وآخرون ، (ات للمطاط .والبني ، لذا تستخدم عادة في صناعة الأحبار ومخثر

قابلة للاماھة و الغیر قابلة للاماھة.بعض الفروق بین الاعفاص ال)02(الجدول
)            2009،خرونوآحجاوي (

الصفة الكیمیائیة
Hydrolysable T

ة للإماھة قابل

Condensed T غیر قابلة

ماھةللإ

Phenolic  acid +SugarsFlavonoidsالتركیب الكمیائي-1

لا تحتوي على سكرتحتوي على سكرمحتواھا السكري-2

غیر قابلة للاماھةقابلة للاماھةقابلیتھا للاماھة-3

Galli tanninsCatechinsامثلة علیھا-4

راسب اخضر مسودراسب ازرق داكنتفاعلھا مع-5
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:الإنسانفوائدھا بالنسبة للنبات و.4.1

فوائدھا بالنسبة للنبات:.1.4.1
.والأوراقعم والثماررالنامیة كالبالأجزاءلذلك نجدھا في لھا دور ھام في عملیة البناء ،-1

.أكسدتھاطاقة في النبات بعد لمصدر تعتبركا-2

لذلك یكثر وجودھا في الأجزاء المیتة ، لأنھا تعمل على ترسیب البروتینات لھا تأثیر واقي في النبات ،-3

من النبات مثل الخشب الصمیمي .

في النبات فینول و بالتالي لھا وظیفة تنفسیة بزیادة الحتواھا على ب الأكسجین لإلھا خاصیة جذ-4

)2012،وآخرونمعیوف.2009، آخرونوي للحصول على الأكسجین . (حجاو

:للإنسانعفاص بالنسبة فوائد الأ.2.4.1

عفاص مضادة للتسمم بالقلویدات و المعادن الثقیلة في عدة مجلات طبیة حیث تعتبر الأالأعفاصتستخدم 

و الإشعاعیةالأمراضمن و تستعمل للوقایة و علاجللإسھاللذلك تستخدم كمضاد ،ةضقابأیضاو ھي 

)1981،طھ.2009،لتھاب و قاتلة للمیكروبات .(حجاوي و آخرونمضادة للإ

ضافة النزیف لمفعولھا القابض ھذا بالإكما أنھا تستعمل في الجروح السطحیة والحروق فتعمل على وقف

.ھاضودبغ الجلود وحفالاحبال تستعمل في صناعةقتصادیةلااتأثیرھا المطھر ، ومن الناحیةإلى

1995.2005Bouhadjera،(مقبول  , (

الإصابة دي الى ؤشرب الشاي بكمیات كثیرة ومركزة ی) أن أكل العلكة و1993(روأشار ھیكل وعم

حتوئھا على التنینات ( الاعفاص ) ، ولھذا نجد الابریطانیین یضیفون الحلیب للشاي بالسرطان وذالك لإ

.ف من أضرارھا فسب الأعفاص مما یخلأن البروتینات تر
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:یداتوالفلافون.2
" والذي Albert Szent-Gyorgyiعالم الكیمیاء الحیویة "أكتشفت الفلافونویدات لأول مرة من طرف 

C).Mabry etوأدرك أنھا تزید وتعزز من دور الفیتامینPصنفھا أساس أنھا فیتامین al , 1970 ، (

، كما اعتبرت إحدى أكبر المجموعات الطبیة في ونتیجة لاستعمال الفلافونویدات في میادین حیویة عدیدة 

Heterosides)Williams etة إیثروزیدیة ربنیة في صو9000تي تم تعداد حوالي النبات وال

Grayer , 2004 . Harborne , 1988(

: تعریفھا.1.2
وھي تعني اللون Flavusفي اللغة اللاتینیة مشتق من الكلمة الیونانیة Flavonoideمصطلح الـ  

إذ تتمیز الفلافونویدات ببنیة الأصفر ، وھي عبارة عن صبغات نباتیة تنتشر في أجزاء النبات المختلفة ، 

C6-C3-C6وعموما ھي مركبات ملونة مسؤولة عن لون الأزھار و الثمار و الأوراق في النبات (میثاق ،

, Aذرة كربون في ھیكلھا الأساسي موزعة على ثلاث حلقات 15وي جمیع الفلافونویدات تتح)  ، 2010

B , C) .Guignard et al 1980(

)2007. شروانة ، 2004) یبین الھیكل القاعدي للفلافونیدات . (عاشوري ، 05(الوثیقة



الجـزء النظــري

12

تصنیف الفلافونویدات : .2.2
التي یمكن Cتصنف الفلافونویدات إلى عدة مجموعات ، وذالك حسب درجة التأكسد في الحلقة البیرانیة 

, Brunetonأن تفتح أو تغلق حلقة فیران ( یحدد نوع الفلافونید داخل المجموعة الواحدة من ) ، فا1999

معطیا الأنواع التالیة :BوAخلال المستبدیلات على الحلقتین 

Les flavonesالفــلافون -

Les flavonolesالفلافونول  -

Les flavanonesالفلافانول -

Les Neoflavonesنیوفلافون -

Les Biflavonoidesالفلافونویدات الثنائیة-

Les Isoflavonesإیزوفلافون -

) .2004. عاشوري ، 2010) تبین الھیاكل الأساسیة لمختلف الفلافونویدات ( میثاق ، 06الوثیقة (
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:الفلافونیداتأھمیة.3.2
الكثیرأنوجدفلقد،للأكسدةالمضادةخواصھابسببنیداتبالفلافوالاھتمامكثرالأخیرةالسنواتفي

الرئیسیةفالخاصیةالمعروفةالأكسدةتادامضمنتأثیریھافيفاعلیةأكثرالمركباتھذهمن

.فلافونویداتلل

من كمیةعلىنحصلإنناالدراساتبینتإذاللإنسانالغذائيالنظامفيھامدورللفلافونیدات

والخضرواتالفواكھمنكمیاتتناولإلىالراجعة،الیومفيمغ800الى50منتقدرونیداتالفلاف

)2007(شروانة  ، .الشايمثلوالمشروباتوالبقولیات

إذاالناسعامةعندالمتداولةوالأعشابالنبتاتخلالمنكذالكالفلافونیداتعلىالحصولیمكنناكما

, Harborne(.الفلافونودیةبالمركباتغنیةالعالمعبرالشعبيالطبفيالمستعملةالنبتاتاغلبتعد

1973(

فوائد الفلافونویدات:.4.2
لنبات :نسان وكذالك لیعود للإفونویدات فوائد منھا مالاللف

فوائد الفلافونویدات بالنسبة للنبات:.1.4.2
للفلافونویدات وظائف و ادوار ھامة في حیاة النبات نذكر منھا :

زھار مما یمنحھا عطاء اللون للنبات وبصفة خاصة للأتعتبر الفلافونویدات العناصر المسؤولة عن إ-

لحیاة ھذه النباتات .كما قل حبوب الطلع وبذلك تمنح دورة جدیدةالجاذبة للحشرات والطیور التي تنالصفة 

الحیوانات الضارة عنھا نھا تلعب دورا مھما في حمایة النبات إذ تعطي طعما ممیزا للنبتة مما یبعدأ

).2000Harborne  et william ,(

ا بتفاعلھا بطریقة معقدة مع مختلف ھرمونات النمو ذفي مراقبة  نمو  وتطور النبات وھدور أیضا لھا -

یض یعالج لأاوھو إنتباج النبتة phyoalexinesالنباتیة كما تتكامل فیما بینھا  لتساھم فیما یسمى 

Marfak). تتسببھا البكتیریا والفطریاالإصابات التي  , 2003)
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:للإنسانفوائد الفلافونویدات بالنسبة .2.4.2
بحاث مكثفة في میدان الطب أالفلافونویدیة بحیث بینت نتائج خیرة بالمركباتزاد الاھتمام في السنوات الأ

یضا أالمضادة للفیروسات والبكتیریا و، المضادة للحساسیة ،سرطانفعالیتھا المضادة لوالبیولوجیا 

Havsteen.خرىأكسدة وفعالیات المضادة للأ , 2002)(

:القلویــدات.3

تعریف القلویدات :.1.3
عام poppy capsuleمن نبات الخشخاش Morphineبدأ اكتشاف القلویدات بفصل قلوید المورفین 

على ) ، وأول من أطلق أسم القلویدات 2005(أبو رشید ، Surtenerمن طرف العالم الألماني 1817

آخر من ، حیث تتابع اكتشاف عنصر1819عام Meissnerھذه المجموعة من المركبات بواسطة العالم 

قلوید 4000، حتى وصل عددھا إلى ما یقارب Strychnine ،Emetine ،Quinieالقلویدات منھا 

و المعروف تأثیرھا ضد خلایا Vincaتم إكتشاف قلویدات 1950) ، وفي عام 1993(ھیكل و عمر ، 

)2009حجاوي و آخرون ، السرطان .(

) Nالقلویدات ھي عبارة عن مركبات عضویة معقدة التركیب قاعدیة تحتوي على عنصر النتروجین (

كعنصر أساسي بالإضافة الى عنصر الكربون و الھیدروجین و أحیانا عنصر الأكسجین (حجاوي و 

) . و تتصف بأن لھا فعالیة علاجیة كونھا طاردة للدیدان كما أنھا مركبات سامة في حالة 2009آخرون ، 

.)Merghem , 2009إستعمالھا بتراكیز عالیة (

تواجد القلویدات:.2.3
تعتبر النباتات و النباتات الزھریة على وجھ الخصوص ھي المصدر الرئیسي للقلویدات ، إلا أنھ في 

Foukarids etمن مصادر حیوانیة (لقلیلة الماضیة ازداد عدد القلویدات المفصولةالسنوات ا al ,

Deerمن مسك الغزلان Muscopyridine) ، فمثلا أمكن الحصول على قلوید المسكوبیریدین 1994

Musk وكذالك قلوید الكاستورامینCastoramine كذلك أمكن فصل قلویدات من الأبقار الكندیة .

من مصادر نباتیة دنیئة أو أقل تطورا من النباتات الزھریة و التي تعد المصدر الأول للقلویدات أخرى

1993Milcent.(ھیكل و عمر ، , 2003 ..(
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توزیع القلویدات في النباتات :.3.3
أنھا عادة ما تتواجد القلویدات في الأنسجة الصغیرة و في عصیر الخلایا او في الأنسجة البشریة ، إلا

تتحول إلى الحالة الصلبة في طور النضج كما في الحبوب و الثمار و الجذور ، و یختلف توزیع القلویدات 

زی) ، وبعض النباتات تتم1993في الأنسجة النباتیة حسب نوع وسن النسیج النباتي (ھیكل وعمر ، 

ء كانت أوراقا كما في أوراق بتراكم و تخزین بعض القلویدات المختلفة و في أحد الأعضاء النباتیة سوا

أكبر التي تقل نسبتھ كلما أصبحت الورقة Caffeineنبات الشاي التي تحتوي أوراقھ على قلوید الكافیین 

، أو جذورا في نبات Ephedrasinicaعمرا ، أو سیقانا مثل السیقان الخضراء لنبات الایفیدرا

) كما أننا نجد أحیانا اختلافا واضحا في توزیع القلویدات في 2005(أبو زید ، .Rauwolfiaالراوولفیا 

) 2009. العابد ، 2003نفس النبات خلال موسم النمو بل و بإختلاف فترتین اللیل و النھار .(شبوعات ، 

خواص القلویدات :.4.3
الخواص الطبیعیة :.1.4.3

إن معظم القلویدات و أملاحھا في الحالة النقیة تتواجد في بلوریة صلبة و ذات درجات إنصھار محددة -

Pilocaprineبالرغم من أن القلیل من القلویدات إما صمغیة غیر متبلورة أو سائلة زیتیة القوام مثل 

القلیل منھا ذات التراكیب . و القلویدات بصفة عامة مركبات عدیمة الرائحة و اللون و إن كانConiineو

.  Canadineو الملونة بالبرتقالي Colchicieبالأصفر مثل المعقدة و العالیة الأروماتیة فمنھا الملونة 

)1999 ،Bruneton(

تتمیز القلویدات بأنھا ذات طعم مر غیر متطایرة أما السائلة منھا فتتمیز بكونھا قلیلة التواجد و ذات -

) 2010. (قاضي ، Nicotineروائح ممیزة مثل 

القلویدات الحرة عادة ما تذوب في المذیبات العضویة مثل الكلورفورم و الأیثیر، أو المذیبات غیر -

) 1993تذوب في الماء ماعدا القلیل جدا منھا . (ھیكل  و عمر ، القطبیة نسبیا و لكنھا لا

الخواص الكیمیائیة :.2.4.3

سھلة التأكسد عند تعرضھا للھواء ، الحرارة و الأكسجین مما یسھل انحلالھا و تكسرھا (منصور ، -

2006 (

/مول غ900–100كتلتھا الجزیئیة محصورة بین -

2010Seigler , 1999(قاضي ، .مثل : حمض التانیك وكاشف مایرتترسب القلویدات بمرسبات- .(

ني حر على ذرة الآزوت ، التي تحتوي منھا ورأمنیة ، وھذا لتواجد زوج  إلكتأغلبیتھا عبارة عن قواعد-

على ذرة أكسجین تكون صلبة ، أما التي لا تحتوي على ذرة الأكسجین تكون سائلة .
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القلویدات :كیمیاء وتصنیف .5.3
تعتبر القلویدات مجموعة متباینة من المركبات الكیمیائیة المختلفة والتي یصعب تصنیفھا أو تقسیمھا 

لا أن التقسیم الذي وضعھ التراكیب الحلقیة النیتروجینة ، إلمجموعات نظرا لإحتوائھا على عدد كبیر من 

قسم فیھ شارا والذي تالتقسیمات وضوحا و انتكان ولا زال من أكثر Heganauerالعالم ھیجانور 

القلویدات الى ثلاث مجموعات :

القلویدات الحقیقة :.1.5.3

ھي تكون عادة قلویدات سامة وذات تأثیرات فیسیولوجیة متباینة )1993حسب ماذكره ھیكل وعمر (

قاعدیة بدرجات متفاوتة ، تحتوي على ذرة نیتروجین واحدة على الأقل في حلقات متباینة تشتق من 

الأحماض الآمنیة وتتواجد في النبات على ھیئة أملاح للآحماض العضویة لكن ھذه الصفات لا تحقق دائما 

) .07(الوثیقة اعدیة كما في قلوید الكولشیسین وحامض الأرستولوخیك اللذان یعتبران مركبات لیست ق

) 2003. شبوعات ، 1993( ھیكل . وعمر ، ) تبین بعض القلویدات الحقیقیة 07الوثیقة (

ولیة :القلویدات الأ.2.5.3

ھذه القلویدات عبارة عن أمینات بسیطة تكون فیھا ذرة الآزوت خارج الحلقة وھي قلویدات قاعدیة ، ویتم 

وغالبا ما یطلق علیھا اسم الأمینات الحیویة مثل تخلیقھا في داخل الأنسجة النباتیة من الأحماض الآمنیة 

. Cordelle , 1994) . (08قلویدات الأفدرین و المسكالین (الوثیقة  Bruneton , 2009(

) 2009. العابد ، 2003) تبین بعض القلویدات الأولیة (شبوعات ،08الوثیقة (



الجـزء النظــري

17

القلویدات الكاذبة : .3.5.3

) ، Chaouch , 2001تتمیز بنفس خصائص القلویدات الحقیقة إلا أنھا لا تشتق من الأحماض الآمنیة (

) 1993(ھیكل  وعمر ، Purinesویندرج تحت ھذا القسم القلویدات الستیرویدیة والقلویدات البیورینیة 

.)09(الوثیقة Conessineو الكونیسین Caffeineمثل مجموعة الكافیین 

)2003شبوعات ، . 1993) تبین أھم أنواع القلویدات الكاذبة (مجاھد وعبد العزیز، 09الوثیقة (

فوائد القلویدات بالنسبة للنبات و الإنسان :.6.3

:فوائد القلویدات بالنسبة للنبات.1.6.3
(حجاوي . تمتاز القلویدات بأنھا مواد سامة لذلك فإن وجودھا في النبات یحمیھ من الحشرات الضارة -1

)2009و آخرون ، 

Plant growthتؤثر بعض القلویدات في حیاة النبات للنمو-2 regulators ، 2010. (قاضي(

تعتبر القلویدات مصدرا للعناصر التي قد یحتاج إلیھا النبات في نموه و خاصة عنصر النتروجین . -3

) 2010(ھویطل ، 

فوائد القلویدات بالنسبة الإنسان :.2.6.3

) أن القلویدات تستعمل طبیا حیث تعتبر مواد مسكنة للألم ، و موسعة 2009أشارحجاوي و زملاؤه (

كمخدرات للقصبات الھوائیة ، كما تستعمل لرفع الضغط و ارتخاء العضلات ، و ھناك انواع تستعمل 

الذي تلعبھ موضعیة أو منبھات أومدرة للبول ... و یمكننا ذكر بعض الأمثلة عن التأثیر الصیدلاني 

و تستعمل كمخدر أو منوم (ثنیوا و Narcotineیستعمل كمسكن للألم ، Codeineالقلویدات فمثلا : 

) یوضح بعض التأثیرات العلاجیة للقلویدات . 03) و الجدول (2010غراز ، 

) توضح بعض التاثیرات العلاجیة و الصیدلانیة المزولة من نبات03الجدول (

SomniferumPapaver

Verpoote et. 2010(ثنیوا و غراز ،  al ,1993        (
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:Les saponosidesالصابونزیدات .4
تعریف الصابونزیدات :.1.4

المحلول اكتشفت ھذه الجیزیئات منذ فترة طویلة بفضل خاصیتھا المتمثلة في تشكیل رغوة على سطح 

Peterحسب (Tension-Actif) أو ما یعرف بخاصیة التوتر السطحي Verautere , 2007المائي (

et vollhardi , 2007 و تعرف الصابونین على أنھا احدى نواتج الأیض الثانوي في النبات ، وھي . (

'' sapoوكلمة '')Bruneton , 1999عبارة عن مجموعة كبیرة من الجلیكوسیدات ذات الأصل النباتي (

2008Hart et ,باللاتینیة تعني صابون . (  al) تبین التركیب العام للصابونزیدات .10) والوثیقة (

) Bouhdjera , 2005وضح التركیب العام للصابونزیدات () ت10الوثیقة (

تواجد الصابونزیدات :.2.4

النبات ، سواء كانت أحادیة الفلقة أو من ذوات الفلقتین . كما أنھا تنتج في العدید من تتواجد الصابونزیدات 

Yoshiki et . 1997 ,,1998في بعض الحیونات المائیة . (  alAvilov et al تنتج ھاتھ (

الجلیكوسیدات عن طریق مجموعة من التفاعلات المعقدة مع تدخل بعض الأنزیمات النباتیة لتؤدي الى 

)Hostettmann et Marston , 1995النشطة . (نشوء الجزیئات 

خواص الصابونزیدات :.3.4

ذلك عن طریق الرج و التحریك السریع على تولید رغوة ثابتة سطحیة ، و الغلیكو سیدات قدرنلدى ھذه 

)Verauteren , 2007. Bruneton , 2009(، ، و تتحلل في الماء مشكلة محالیل رغویة ، طعمھا مر

و غالبا ما تكون ھذه المركبات عدیمة الشكل ، و تمتاز بقابلیة الذوبان في الكحولات المیثیلیة المخففة و 

كما تتمیز بدرجة إنصھار مرتفة عادة ما تكون محصورة عملیا لاتذوب في إیثر البترول ، الكلوروفورم ، 

) ، یذوب H2SO4. تتمیز بعدة تفاعلات لونیة نذكر منھا حمض الكبریت (°300Cو °200Cبین 

الصابونزیدات و یعطي الألوان التدریجیة التالیة : أصفر ، أزرق مخضر ، أو أزرق بنفسجي و الاختبار 

الثلاثیة التربینیة ، و اصفر مع بالأشعة فوق البنفسجیة یظھر إشعاع أزرق بالنسبة للصابونزیدات 

) 2003صابونزیدات الستیرویدیة . (علاوي ، ال
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كیمیاء الصابونزیدات :.4.4
) :11تتكون مادة الصابونین من جزئین أساسیین كما موضح في الوثیقة الموالیة (الوثیقة 

.aglyconeأو ما یعرف بالجزئ اللاسكري gènineیدعى الجنین lipophileجزئ محب للدھون -

)   glycone)Verauteren , 2007. Mesennem , 2011سكري hydrophileجزئ محب للماء -

\

) Kougan , 2010) توضح التركیب الكیمیائي للصابونین (11الوثیقة (

تصنیف الصابونزیدات :.5.4
نزیدات الى مجموعتین كبرتین وفقا لطبیعة جزءھا ) أنھ یمك تقسیم الصابوBruneton)1999ذكر 

أو stèroide) ، والذي یمكن أن یكون احدى ھاذین المركبین :ستیروید gènineالأساسي (اللاسكري 

(ثلاثي التربین) . مختلف الھیدروكسیل لھذه الجزیئات سواءا كانت على مستوى triterpèneتریتربین 

سترة مع یمكن أن تكون موقعا للأosidiqueأو في الجزء السكري aglyconeزء اللاسكري الج

الأخرى.حماض العضویةالأ

)Bruneton , 2009(

الفوائد والأستعمالات البیولجیة للصابونزیدات :.6.4
ذه المركبات خواصا بیولوجیة مھمة كقدرتھا على نفاذیة  الغشاء ) تمتلك ھVerauteren)2007حسب 

، حیث أنھا ھاتھ الخاصیة hèmolyseالخلوي ، وتدمیر و تحلیل خلایا الدم الحمراء أو ما یعرف بعملیة 

, Voutquenneفي المركب (موجودة التعتمد على طبیعة الجزء اللاسكري وعدد وحدات السكارید 

2002( .

مھا بتراكیز منخفضة فھي جیدة لقطع البلغم ، ولكنھا تأدي الى التقیؤ حین تؤخذ اعند استخدكما أنھا

بتركیز عالي . ھناك صابونزیدات مدرة للبول و مقاومة للالتھاب وغیرھا تأثر على انقباض واتساع 
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فھي مستخدمة ومة الجراثیم والفطریات (معقمة) ، لذااالأوعیة الدمویة ، لكن الاستخدام الأكثر ھو لمق

) 1993لمقاومة أمراض القصبة التنفسیة ، أمراض الجلد والمسالك البولیة .(ھیكل وعمر ، 

.الأنثوسینات:5

:.تعریف الأنثوسینات1.5
ھي عبارة عن أصباغ طبیعیة قابلة للذوبان في الماء (تأخذ اللون الأحمر أو البرتقالي)،حیث تكون في 

) إذ تتواجد الأنثوسینات Laceail,1996البریة وتغیب عند النباتات المائیة (مستوى سیتوبلازمیة  النبات 

بتركیز عالي في الأزھار وبدایة تشكل الثمار وكذلك في الأوراق بنسبة أقل والجذور یتم إنتاجھا عن 

)،وتكون أساسا في خلایا الطبقة الخارجیة Glugston,2002طریق عملیة التمثیل الضوئي أثناء النضج(

رة الثمار.لقش

.خواص الانثوسینات:2.5

نات یتطلب العناصر الكیمیائیة الأساسیة لتمثیل الضوئي.  احیوي للأنثوسیكیموالتركیب الإن -

)Lacaille,1996(

)1996(عاشور،.تتواجد ھذه المركبات في الطبیعة بالصورة الإیثروزیدیة-

lesإن جمیع النباتات البریة لا تحتوي على الأنثوسینات في الكلوروفیل حیث تم استبدالھ من قبل -

bétacyanines).Lacaille,1996  (

فوائد الأنثوسینات بالنسبة للنبات و الإنسان:.3.5

.فوائد الأنثوسینات بالنسبة للنبات:1.3.5

الأشعة الفوق بنفسجیة.الأنثوسینات تسمح للنباتات بحمایة أنفسھا من-

تعطي الألوان للثمار والأزھار.-

:للإنسانفوائد الأنثوسینات بالنسبة.1.4.5

تقلل من التعرض لأمراض القلب و الأوعیة الدمویة وذلك لاحتوائھا على مواد مضادة للأكسدة تحمي -

Glugston et,2002من بعض السرطان.( al (
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IV. البحث طرق والوسائل:

المواد المستعملة :.1
المادة النباتیة :.1.1

بتمام من منطقة الفولیة بلدیة الرقیبة التابعة لولایة الوادي نھاراCotula cinereaبعد جني نبات 

تم قطف النبات كاملا و أخذت منھا الأوراق و حیث، 2015جانفي 26بتاریخ الساعة الواحدة مساءا

.ة كیاس ورقیة غیر مغلقة لأجل التھوئوضعھا في أوزھار التي تمت تنقیتھا من كل الشوائب الأ

و في درجة حرارة معتدلة بعیدا عن أشعة الشمسCotula cinereaو بعد ذلك قمنا بتجفیف نبتة 

)2006الكامل لمكونات النبتة . (منصور ، ظأیام على الأقل ، بغرض الحفا10لمدة الضوء

یفة و ثم قمنا بطحنھا بآلة كھربائیة نظبعد التجفیف ، تم تقطیع النبات إلى قطع صغیرة بواسطة مقص 

، و تم وضعھا في أكیاس ورقیة محكمة الغلق ، وذلك لمنعھا من التعفن أو تعرضھا لأشعة معقمة

)2006الشمس . (منصور ، 

:وصف منطقة الدراسة.2
نقصد بمنطقة الدراسة منطقة جمع النبات حیث تم قطف النبات من منطقة الفولیة التابعة لبلدیة الرقیبة 

یحدھا شمالا بلدیة الحمرایة و جنوبا بلدیة تغزوت و شرقا و التي،التابعة لولایة الوادي الجزائریة 

معة تتمیز ھذه المنطقة بلدیة قمار وسیدي عون ومن الغرب كلا من بلدیات سیدي خلیل و تندلة وجا

.صحراوي تربتھا رملیة طینیة منبسطة تتوفر على المیاه الجوفیة و بھا مناطق رطبة أو شطوط بمناخ 

) تبین منطقة الفولیة التابعة لبلدیة الرقیبة بالوادي التي قطف منھا النبات 12الوثیقة (

www.wilaya-eloued.dz , 08 Mai 2014)(



الجزء التطبیقي

22

:الخصائص البیئیة.1.2

كلم ، فمنطقة سوف تعتبر من المناطق الأكثر 390تبعد الوادي (عاصمة وادي سوف ) عن البحر ب 

الشطوط المنخفضة ( حلیس .، انخفاضا من سطح البحر و یعود ذلك إلى موقعھا القریب من منطقة 

2007.(

:الحرارة.1.1.2

حیث تكون ° 50و قد یتعدى في بعض الأحیان ° 34یصل المتوسط الحراري في فصل الصیف إلى 

،و عندما تشتد البرودة و ° 10الرمال شبھ ملتھبة ، و في فصل الشتاء یكون المتوسط الحراري 

)1998(العابد،.خاصة لیلا تنخفض إلى ما دون الصفر

:الریاح.2.1.2

تمتاز منطقة وادي سوف بحركة ھوائیة نشطة على مدار السنة فتھب ریاح شمالیة و شمالیة غربیة 

(الضھراوي) من فیفري إلى أفریل و تھب ریاح شرقیة و تسمى ( البحري )و ھي منعشة من أوت إلى 

)2012.(العناد،ون ذلك خلال الصیف و ھي حارة و یكھب ریاح جنوبیة تسمى ( الشھیلي )أكتوبر و ت

:الأمطار.3.1.2

3,80ى ھي قلیلة و نادرة بسبب بعد المنطقة على البحر و یصل المتوسط السنوي للتساقط بالمنطقة ال

.)2011كأي منطقة صحراویة . (قدام و آخرون ، ،ملم

:التبخر.4.1.2

جفاف الھواء و حركتھ و لما كانت ھذه الظروف التبخر ظاھرة فیزیائیة تزداد بازدیاد درجة الحرارة و 

الأخیرة سائدة في منطقة وادي سوف كانت معادلات التبخر عالیة في ھذه المنطقة،و تتعدى نسبة 

الرطوبة المتبخرة بكثرة نسبة الھطول المتوسطة السنویة ،و نتیجة ذلك یكون الھواء و الطبقات العلیا 

)2012،(العماريللتربة الجافة على الدوام .

:الإضاءة و أشعة الشمس.5.1.2

تستقبل الأرض في منطقة وادي سوف كمیة عالیة من الأشعة الشمسیة و الإضاءة ،و ذلك نتیجة لصفاء 

شبھ دائم للغلاف الجوي و ندرة السحب و الضباب،و تعتبر قوة الإضاءة محفز للعملیات الحیویة 

المادة الحیة،إلا أن تعتبر أیضا إحدى العوامل للنباتات ،خاصة عملیة التركیب الضوئي و تخلیق 

).2007الضارة حیث تعمل على رفع درجة حرارة المحیط و زیادة نسبة التبخر و الجفاف (حلیس،

:الغطاء النباتي.2.2

یتمیز الغطاء النباتي بولایة وادي سوف بالجفاف و كثرة الرمال ، و مع ذلك توجد نباتات طبیعیة 

یلة تنمو في الأودیة و أطراف الكثبان الرملیة ، و یعتمد علیھا البدو في رعي متنوعة ذات جذور طو

نوع اھماھا : الحلفاء ، البشنة ، العضید ، 80حیواناتھم ، و قد ذكر منھا صاحب الصروف اكثر من 
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الشیح ، شیحة الإبل ، إضافة إلى أشجار من الحطب كالازل ، العلندي الزیتاء، المرخ ’ السعد 

.الطرفاء و غیرھا ،الرتم،

:الزراعة في منطقة وادي سوف.3.2

یعتبر الإنتاج الزراعي بولایة الوادي فیما عدا التمور محدودا نظرا لعوامل متعددة منھا قلة الاستثمار 

الموجھة لھذا القطاع كنتیجة للأحكام المسبقة على الفلاحة الصحراویة،و إذا كانت الزراعة الرئیسیة 

2140000نخلة منھا 2774000حوالي 2001ل إذ یبلغ عدد النخیل للولایة في سنة للولایة ھي النخی

منتجة،إلا أن النشاط الفلاحي الیوم یعرف تطورا ملموسا بفضل السیاسة الفلاحیة القائمة على دعم 

الفلاحة و الاستصلاح مما ساعد على ظھور منتجات أخرى كالزیتون و البطاطا و الكوكاو و الحبوب 

).2001،(دیدي

و من المحاصیل الزراعیة في منطقة واد سوف تختلف من جھة إلى أخرى باختلاف الفصول،فھنالك 

زراعات شتویة تتمثل في الحبوب الشتویة ( القمح،الشعیر الصلب ) و المحاصیل العلفیة تتمثل في 

زراعة النخیل (الذرة الصفراء و البیضاء،الشعیر و الخرطال،الفصة و البرسیم،و أنواع أخرى ) و 

بأنواعھا و الزیتون و الحمضیات (البرتقال،اللیمون)،حیث إن مجموع الأراضي المستعملة في الفلاحة 

ھكتار،و 71278ھكتار،أما الأراضي الغیر منتجة للمستثمرات الفلاحیة تقدر ب 1591869تقدر ب 

ھكتار .76410مجموع المساحة المستغلة تقدر ب 

:الطرق المتبعة.3

:الاوليكیمیائيلبیولكشف اا.1.3

: Saponsidesالكشف عن الصابونزیدات.1.1.3

ملل من الماء المقطر فوق صفیحة مسخنة لمدة 100غ في 2بوضع نقوم بتحضیر مغلي النبتة  و ذلك

نقوم ،بالماء المقطر100إلى المغلى نصف ساعة ، بعد الغلیان نقوم بتبرید وتصفیة المحلول ثم معادلة 

%100إلى %10ثم نخفف المحلول الأصلي من 10إلى 1بترقیم عشرة أنابیب اختبار من 

100التركیز  10والأنبوب رقم %10التركیز 1ث یكون في الأنبوب رقم یبالترتیب في الأنابیب بح

دقیقة 30ثانیة وبعد مرور 15نقوم برج سریع لجمیع الأنابیب في نفس الوقت بشكل مائل لمدة .%

الأنبوب الذي یكون فیھ ارتفاع وسم في الانابیب العشرة1قارب ساوي او تتتيقیاس الرغوة النقوم ب

=، ونقوم بحساب معامل الرغوة وذلك وفقا للقانون التالي :ناخذ ترتیبھسم1الرغوة الأقرب إلى  ( ).
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I.معامل الرغوة:

Hauteur de mousse dans le x tube سم .1: ارتفاع الرغوة في الأنبوب الأقرب إلى

Xسم .1الأقرب إلى الأنبوب الذي تكون الرغوةترتیب: رقم)Gaussen et Ozenda 1982(

:Taninsالكشف عن التانینات .2.1.3

المقطر لمدة ملل من الماء30غ من بودرة المادة النباتیة الجافة و المطحونة و نضعھا في 5نقوم بغلي 

من ملل 1ملل من ھذا المحلول السابق و نضیف إلیھا 05، ثم نقوم بتصفیة المزیج و نأخذ دقیقة30

خضر لون أإذا ظھر ،و%1بتركیزFeCl3الماء المقطر و قطرات من محلول ثلاثي كلور الحدید 

وإذا ظھر لون أزرق مسود فھذا دلیل على Tanin catichiqueل على وجودلیدفھذا زرق م

)Tanins galliques.)Evans.1987Trease etوجود

:Anthocyanesالكشف عن الأنثو سیانات .3.1.3

ملل من الماء 40غ من المادة النباتیة الجافة و المطحونة في 2نقوم بتحضیر مستحلب و ذلك بوضع 

ملل ثم نضیف إلیھ قطرات من محلول 10دقیقة ، و بعد تصفیة المزیج نأخذ 15المقطر المغلي لمدة 

و إذا تغیر اللون للمستحلب فھذا یدل علىNH4OHو بعض القطرات من HClحمض كلور الماء 

Anthocyanes).Debrayb etوجود  al,1971.Paris et al,1969(

:Leuco Anthocyanesسیاناتانثواللیكوالكشف عن .4.1.3

ملل من الماء المقطر ، بعد تصفیة 20في غ من المادة النباتیة الجافة و المطحونة 2نقوم بغلي 

ملل من 1ملل من الإثانول و 3(ملل مركب من 4ملل و نضیف لھ خلیط بحجم 5المستخلص نأخذ منھ 

و إذا ظھر لون أحمر C50°حمض كلور الماء) ، و نقوم بتسخینھ بضعة دقائق على درجة حرارة 

أجوري فھذا یدل على وجود اللیكوانثوسیانات .

:Flavonoidesالكشف عن الفلافونیدات .5.1.3

لمدة %1بتركیز HClملل من محلول150و المطحونة في غ من المادة النباتیة الجافة10نقوم بنقع 

OH4بعض القطرات من محلول ملل من المستخلص نضیف إلیھ 10. بعد التصفیة نأخذ ساعة24

NH إذا تغیر اللون إلى اللون الأصفر فاتح فھذا یدل على وجود الفلافو ،ساعات3و یترك لمدة

Paris et(.نیدات al,1969.Debrayb et al,1971(

:Alcaloidesالكشف عن القلویدات .6.1.3

ملل من حمض كلور الماء المخفف بتركیز 50غ من المادة النباتیة الجافة و المطحونة في 5نقوم بنقع 

و إذا ظھر راسب Mayerثم نقوم بتصفیة المستخلص ثم نضیف إلیھ بعض القطرات من كاشف 1%

Paris et(ابیض فھذا یدل على وجود القلویدات . al,1969(
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:Terpènes et Stèrolsالكشف عن التربینات و السیتیرولات .7.1.3

ملل من محلول إثربترول ثم نقوم بتصفیة 20غ من المادة النباتیة الجافة و المطحونة في 2نقوم بنقع 

من 0.5، ومن ثم نضیف لھ C90°في الرمل على درجة حرارة المستخلص وبعدھا نقوم بتبخیره 

ملل من حمض السلفریك المركز ، فإذا ظھرت حلقة ذات لون بنفسجي أو ذات 1حمض الأستیك و 

Trease(.وجود التربینات أو السیتیرولاتالبني المائل إلى الرمادي و ھذا یدل علىلون  et

Evans,1987(

:Cardinolidesالكشف عن الكاردینولیدات .8.1.3

ساعات ، و نقوم 3ملل من من الماء المقطر ثم نتركھا لمدة 20غ من المادة النباتیة في 2بنقع نقوم 

ملل مركب من  ( 10ملل ثم نضیف لھ خلیط بحجم 10ذ منھ بعدھا بتصفیة المستخلص و نأخ

، وبعدھا C90°كلروفورم و الإثانول ) وبعدھا نقوم بتبخیر ھذا المزیج في الرمل على درجة حرارة 

مركز و بعض القطرات H2SO4ملل من 1ملل من حمض الأستیك و في النھایة نضیف 3نضیف لھ 

من محلول كلرور فریك إلى المزیج ، فإذا ظھر لون أخضر مزرق فھذا دلالة على وجود 

)Bruneton,1999(الكاردینولیدات .

:brutExtraitتحضیر المستخلص الصافي .2.3

غ من المادة النباتیة 20تم وضع Cotula Cinareaلخمس لنباتاالصافیةلتحضیر المستخلصات

)Drogue végétale ملل من المحالیل التالیة: الھكسان، المیثانول 200) الجافة بعد سحقھا في

ساعة بعد تغطیتھا بورق 24ھذه المحالیل لمدة وتركت ،إیثرالبترول، الماء المقطر، أسیتات إیثیل.

صات بورق ترشیح ثم ساعة ترشح المستخل24بعد ألمنیوم بعیدا عن الضوء في درجة حرارة معتدلة.

) تحت درجة حرارة مناسبة لكل Buch ) Rota vapeurیتم تبخیرھا بواسطة جھاز التبخیر الدوار 

مْ. 4تم حفظھا في درجة حرارةیوبعد ذلكصافیة وزن المستخلصات الیتممستخلص وبعد التبخیر 

حساب نسبة المستخلص:.3.2

تم حساب نسبة المستخلص الناتجة وفق المعادلة التالیة:                             

X100% =
 ٌٌ%R) نسبة المستخلص  :Rendement.(

PEB :.وزن المستخلص الصافي

PMV وزن المادة النباتیة : .

تقدیر كمیة المواد الفینولیة الكلیة :.3.3
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حسب طریقة Folin Ciocaltenستخدام كاشفتم تقدیر المحتوى الكلي للمركبات الفینولیة بإ

(Singleton et al Acide phosphoمن حمض فسفوتانجیستیك نالكاشف مكواذ،ھ(1999  ,

tungestiqueH3 PW12 O40 Acide phosphomolobyque(H3، وحمض فسفومولبیدیك )(

PMo12 O4)،) حیث تم إرجاعھما بأكسدة الفینولات إلى أكسید أزرقW8 O23 (

tungstiqueوmolybdéne)Mo8 O3( وھذا ما یساعدنا على معایرة المركبات الفینولیة على ،

میكرولتر من المستخلص الصافي للنبات 100نانومتر. من أجل ھذا نأخذ 765طول موجي مقدر بـ 

ل من ماء مقطر، یتم حضن لم3.16وFolin Ciocaltenمیكرولتر من كاشف 200ثم یخلط ب:

میكرولتر من محلول كربونات 600دقائق بعد ذلك نأخذ 3لمزیج في درجة حرارة معتدلة مدة ا

% وتضاف إلى المزیج بعد حضنھ.  20الصودیوم بتركیز 

ساعات من التحضین لثاني مرة في درجة حرارة معتدلة 2یتم تقدیر المركبات الفینولیة الكلیة بعد 

الكمیة النھائیة یتم الحصول علیھا بواسطة  منحنى بیاني نانومتر ،765بستعمال طول موجي مقدر بـ :

Acide gallique )2010،Athamaena etلحمض الغالیك  al(.
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II.: النتائج والناقشة

. النتائج:1
:نتائج الكشف البیوكیمیائي الاولي.1.1

من خلال نتائج الاختبارات الاولیة الخاصة بالتحالیل البیوكیمیائیة للاوراق النبات قید الدراسة، 

اظھرت وجود بعض المركبات الكیمیائیة ناتجة عن الایض الثانوي كما بینت غیاب مركبات اخرى. 

النتائج المتحصل علیھا مبینة في الجدول التالي:    

Cotula cinereaوي للاوراق نبات مركبات الایض الثان)04(الجدول

تواجدھاالمـواد الفعالة

)(+Alcaloidesالقلویدات 

)(+Flavonoidesالفلافونیدات 

)(+Tanins catèchquesالتانینات 

)-(Anthocyanesالأنثوسیانات 

)(+Saponosidesالصابونیات 

Terpènes etالتربینات و السیتیرولات 

Stèrols

+)(

)(+Cardinolidesالكاردینولیدات 

)-(Leuco Anthocyanesكوانثوسیانات غاللی

غیاب المادة الفعالة)-(تواجد المادة الفعالة  )(+

تة ــــوي على ســـــدروس تحتــــالنباتي الموع ـــــنـابق یتبین ان اوراق الــــــدول الســــمن خلال الج

التربینات و الصابونیات،التانینات،الفلافونیدات،في:القلویدات،الة تتمثلــــــمركبات فع

،كما بینت النتائج غیاب مركبات اخرى تمثلت في :الأنثوسیانات،الكاردینولیداتالسیتیرولات،

اللیكوانثوسیانات.

نتائج مردود المستخلصات الصافیة .2.1

مبینة فالجدول Cotula cinereaللأوراق نبات النتائج المتحصل علیھا لمردود كل مستخلص صافي

أدناه. 
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Cotula cinereaمردود المستخلصات الصافیة للاوراق نبات )05(الجدول

)( %المردود المستخلص الصافي حسب المذیب

3.9المقطرالماء

2المیثانول

5.25الاسیتات ایثیل

3.1الھكسان

0.75ایثر البترول

من خلال النتائج المتحصل علیھا یتبین أن الأسیتات إیثیل  یعتبر أفضل مذیب لإستخلاص المواد 

أما %3.9ثم یلیھ الماء بـ %5.25و ذلك بمردود یقدر بـ Cotula cinereaالفعالة من أوراق نبات  

،حیث %3.5المذیبات الباقیة التي تم إستخدامھا فقد بینت أن درجة الإستخلاص تكون اقل من 

بالنسبة للإیثربترول.%0.75بالنسبة للمیثانول و 2%بالنسبة للھكسان و%3.1ترواحت بین 

:محتوى المستخلصات من المواد الفینولیة.3.1

المحتوى من المواد الفینولیة المتحصل علیھا من الخمس المستخلصات السابقة تم تقدیرھا بواسطة 

تراكیز مختلفة.المنحنى الخاص بحمض الغالیك و ذلك ب

(mg EAG/ml d’extrait)) مكافئ لحمض الغالیكmgالنتائج المتحصل علیھا قدرت بالملغرام (

.نتائج المنحنى البیاني لحمض الغالیك ممثلة في الوثیقة الموالیة :

منحنى بیاني لتراكیز حمض الغالیك والقراءات المتحصل علیھا)13(الوثیقة
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من خلال المعادلة المتحصل علیھا من رسم المنحنى البیاني تم حساب كمیة المواد الفینولیة لكل 

مستخلص، النتائج المتحصل علیھا ممثلة في الجدول الموالي :

Cotulaللاوراق نبات محتوى المستخلصات )06(الجدول  cinerea من المواد الفینولیة

(mg EAG/ml d’extrait)كمیة المواد الفینولیة المستخلص الصافي حسب المذیب

0.20الماء المقطر

0.16المیثانول

0.17الأسیتات إیثیل

0.26الھكسان

0.06إیثر بترول

من من خلال النتائج المتحصل علیھا یبین أن الھكسان یعتبر أفضل مذیب لإستخلاص المواد الفینولیة 

0.17والكمیات:0.20ثم یلیھ الماء بـ 0.26و ذلك بكمیة تقدر بـ Cotula cinereaأوراق نبات  

للمذیبات الأسیتات إیثیل و المیثانول و إیثر بترول على الترتیب.0.06و 0.16و

المـناقشة:.2
ذلك بھدف ضمان وستخلاص للمواد الطبیعیة تتم بعد عملیة التجفیف في الظل بعیدا عن الإضاءة،ا

فعالة الطبیعیة في النبات بواسطة الإنزیمات (وذلك في حالة الغضة عدم تفكیك المواد ال

). إضافة إلى ذلك التخمرالمیكروبي یسبب بواسطة Marston et Hostettmann.2006للنبات)(

). كما یسمح التجفیف للمادة Seidel.2005الرطوبة في الأعضاء النباتیة وتھدیم المركبات الطبیعیة (

بتفادي التحولات الكیمیائیة مثل التماكب وتھدم المركبات الكیمیائیة بواسطة الأشعة النباتیة في الظل 

). كما تم خلال دراستنا ھذه Jones et Kinghorn.2005فوق البنفسجیة الخاصة بالضوء الشمسي (

استعمال المادة النباتیة في صورة مسحوق وذلك بھدف زیادة معدل الإستخلاص، كما یسھل ذلك زیادة 

ل المذیب داخل الخلایا النباتیة، وبالتالي استخلاص أكبر للمواد الفعالة .دخو

تواجد مركبات كیمیائیة (مواد فعالة Cotula cinereaبینت التحالیل الكیمیائیة الأولیة لأوراق نبات 

،التربینات ،الصابونزداتالكاردینولیدات ،القلویداتالتانینات،طبیعیة) مثل :الفلافونیدات،

ھذه النتائج ھي مماثلة اللیكوانثوسیانات،،وغیاب مركبات أخرى مثل :الأنثوسیانات،سیتیرولاتوال

Cotulaفي دراسة أخرى على النوع النباتي) ،Bouziaine.2002لتلك التي تحصل علیھا (

cinerea) بمطقة بشار (الجزائر) توصل،Abdenbi et Abdelwahed et Bouaaza et

Touati.2014( أن نبات الشیحیة یحتوي على الصابونزیدات، الفلافونویدات، السیتولات،إلى
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وغیاب القلویدات من الجزء الھوائي للنبات، ھذا قد یفسر بالضروف المناخیة، التانینات،التربینات،

تركیب التربة وطریقة الاستخلاص في حد ذاتھا.

رفة المذیب الأكثر مردودیة من حیث إن استخدام خمس مذیبات مختلفة في ھذه الدراسة ھو بھدف مع

الماء وكذلك المزیج بین ھذه المذیبات الإیثانول،المستخلص،فقد بینت الدراسات الحدیثة أن المیثانول،

Sahreen et khanتعتبر أكثر المذیبات استعمالا للحصول على أكبر قدر ممكن من المواد الفینولیة،(

et han.2010 المستعملة تبین أن قدرة الاستخلاص (المردود المتحصل )، من خلال الخمس مذیبات

علیھ) یختلف من مذیب إلى آخر،حیث كان ترتیبھم من الأكثر مردودیة إلى الأقل مردودیة حسب ما 

0.75,2,3.1,3.9,5.25بمردود یوافق،بترول،إیثرالمیثانول،الھكسان،الماء،یل،یلي:الأستیل ایث

بالترتیب.

متحصل علیھا أن ھناك تباین محتوى كل مستخلص من المستخلصات الصافیة كما بینت النتائج ال

فإن )Mathkowski et Piotrowska.2006الخمسة لمركبات متفاوتة من المواد الفینولیة حسب(

المردود یختلف حسب الظروف المناخیة أو طریقة الاستخلاص و استعمال المذیبات المناسبة للحصول 

لمواد الفعالة.على أكبر قدر ممكن من ا
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الخلاصة :
. تواجد مواد فعالة Cotula cinereaبینت الاختبارات البیوكیمیائیة الأولیة على أوراق نبات 

السیتولات و طبیعیة خاصة بالأبیض الثانوي ممثلة في الصابونزیدات، الفلافونویدات،

واللیكوانثوسیانات.الكاردینولیدات،وغیاب كل من الأنثوسیانات التربینات،التانینات، القلویدات،

كما أن عملیة الاستخلاص للمستخلص الصافي للنوع النباتي المدروس بواسطة خمس مذیبات 

الأستیل ایثیل،الماء،الھكسان،المیثانول،إیثر بترول. بینت أن للمذیب دور كبیر عضویة تتمثل في:

تفاوت حیث في عملیة الاستخلاص وزیادة المردود،حیث أن مردود المستخلص الصافي كان م

كان من الأكبر مردود حسب المذیب المستخدم إلى الأصغر وفق الترتیب التالي:المستخلص 

المستخلص >المستخلص المیثانولي >المستخلص الھكساني>المستخلص المائي>الإیثیلي 

الإیثر بترولي.

بالنسبة لمحتوى كل مستخلص تمت دراستھ من (الخمس مستخلصات) فإن محتواه من المواد 

الفینولیة یختلف من مستخلص إلى آخر حیث كانت الكمیة تقدر بـ : 

توافق المستخلص الھكساني،المستخلص المائي،المستخلص 0.26،0.20،0.17،0.16،0.06

ثر بترولي ،بالترتیب.أسیتات إثیلي،المستخلص المیثانولي،المستخلص الإ

فنواتج الأیض الثانوي اذا ما ھي الانواتج تنتج اساسا من تفاعلات الكمیائیة المختلفة لمركبات 

الایض الاولي كالاحماض الدھنیة والاحماض الامنیة والسكریات،ھذه الاخیرة تعد نواتج اولیة 

التنفس والتركیب الضوئي لعملیات الھدم والبناء التي تحدث داخل النبات والناتجة عن عملیة

بواسطة عملیات الاكسدة ونزع الكربون،وھو الامر الذي یفسر اختلاف كم ونوع ھذه النواتج 

خلال مراحل نمو النبات المختلفة .                                                                

لة في وجود اختلافات واضحة بین وفي الاخیرونظرا للنتائج الاجابییة المتحصل علیھا المتمث

مركبات النبات من المواد الفعالة فاننا نسعى لتوسیع وتكثیف الدراسات المتعلقة بنبتة الشیحیة 

نظرا لكونھا نبتة طبیة ذات قیمة طبیة من الدرجة الاولى بسبب احتوائھا على كم ھائل ومتنوع 

من المواد الفعالة والمستعملة طبیا.
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الملخص: 
منطقة الجنوب الشرقي الجزائري بالمواد الطبیعیة النباتیة خاصة الأنواع الطبیة أدى إلى تمتاز

نحن مھتمون بدراسة المواد الطبیعیة من نوع نباتي وع حیوي ھام جدا،وفي ھذا الإطار خلق تن

العلاجیة.الذي یستعمل في الطب التقلیدي بسبب فوائده و،Cotula cinereaطبي بري 

الة متأینة من الأیض لأوراق ھذا النوع النباتي بینت وجود مواد فعاختبارات البیوكیمیائیة الإ

السیتولات و التربینات،التانینات، القلویدات،:الصابونزیدات، الفلافونویدات،الثانوي مثل

الكاردینولیدات،وغیاب كل من الأنثوسیانات واللیكوانثوسیانات.

الحصول علیھا من الأوراق بواسطة الأسیتات مردود المستخلصات الصافیة تم 

5.25 %اويـــــــیسوالإیثربـــــترول،والــــذي انول،ــــان،المیثــــاء،الھكســــل،المــــــــــإیثی

،على الترتیب.0.75%،2%،3.1%،3.9%،

-0.17مستخلص صافي تساوي النتائج المتحصل علیھا بینت أن مردود المواد الفینولیة لكل

0.20-0.26-0.16-0.06-(mg EAG/ml d’extrait)لمستخلص الإیثیلي ،المستخلص وھذا ل

.،على الترتیبالمائي،المستخلص الھكساني،المستخلص المیثانولي،المستخلص الإیثر بترولي

فینولات –مستخلص صافي -اختبارات بیوكیمیائیة - Cotula cinereaكلمات مفتاحیة :

.متعددة 



Résumé:

Caractirisè région du Sud-est Algérien en ressources naturelles végétales et en particulier

les espèces médicinales lui a donné une biodiversité très importante. Dans ce contexte,

nous nous sommes intéressé à étudier des produits naturels d’une espèce médicinale

spontanée Cotula cinerea, qui est très utilisée pour ses  nombreuses vertus thérapeutiques.

Les tests biochimiques des feuilles de cette espèce ont mis en évidence la présence des

principes actifs du métabolisme secondaire tels que : les Flavonoides, Tanins, Saponosides,

Terpènes et stérols, Alcaloïdes, Cardinolides et l’absence Anthocyanes et Leuco-

anthocyanes. Des rendements l’extrait brut a été obtenu à partir des feuilles de Cotula

cinerea avec acétate d’éthyle, l’eau, hexane, méthanol, éther de pétrole de l’ordre de

5.25%, 3.9%, 3.1%, 2% et 0,75% successivement .

Les résultats obtenus ont démontrés que le rendement des polyphénols totaux de chaque

extrait brut est égale 0.17, 0.20,0.26,0.16,0.06 (mg EAG/ml d’extrait) pour l’extrait brut

acétate d’éthyleque, l’eau, hexaneyque, méthanolyque, éther de pétroleyque

Mots clés: Cotula cinerea- Tests biochimiques- Extrait brut, Polyphénols.





الملخص: 

وع منطقة الجنوب الشرقي الجزائري بالمواد الطبیعیة النباتیة خاصة الأنواع الطبیة أدى إلى خلق تنإن غنى 

Cotulaنحن مھتمون بدراسة المواد الطبیعیة من نوع نباتي طبي بري وفي ھذا الإطار حیوي ھام جدا،

cinerea.الذي یستعمل في الطب التقلیدي بسبب فوائده العلاجیة،

الاختبارات البیوكیمیائیة لأوراق ھذا النوع النباتي بینت وجود مواد فعالة متأینة من الأیض الثانوي مثل : 

الصابونزیدات، الفلافونویدات، السیتولات و التربینات،التانینات، القلویدات، الكاردینولیدات،وغیاب كل من 

نثوسیانات واللیكوانثوسیانات.الأ

من الأوراق بواسطة الأسیتات مستخلصات الصافیة تم الحصول علیھالمردود 

5.25 %إیثیــــــــــل،المــــاء،الھكســــان،المیثــــانول،والإیثربـــــترول،والــــذي یســـــــاوي

.،على التوالي0.75%،2%،3.1%،3.9%،

-0.26-0.20-0.17النتائج المتحصل علیھا بینت أن مردود المواد الفینولیة لكل مستخلص صافي تساوي 
0.16-0.06-(mg EAG/ml d’extrait)لمستخلص الإیثیلي ،المستخلص المائي،المستخلص وھذا ل

.على التواليالمستخلص الإیثر بتروليالمستخلص المیثانولي،الھكساني،

فینولات متعددة .-مستخلص صافي -اختبارات بیوكیمیائیة - Cotula cinereaكلمات مفتاحیة : 

Résumé
La richesse de la région du Sud-est Algérien en ressources naturelles végétales et en

particulier les espèces médicinales lui a donné une biodiversité très importante. Dans ce

contexte, nous nous sommes intéressé à étudier des produits naturels d’une espèce

médicinale spontanée Cotula cinerea, qui est très utilisée pour ses nombreuses vertus

thérapeutiques.

Les tests biochimiques des feuilles de cette espèce ont mis en évidence la présence des

principes actifs du métabolisme secondaire tels que : les Flavonoides, Tanins, Saponosides,

Terpènes et stérols, Alcaloïdes, Cardinolides et l’absence Anthocyanes et Leuco-

anthocyanes. Des rendements l’extrait brut a été obtenu à partir des feuilles de Cotula

cinerea avec acétate d’éthyle, l’eau, hexane, méthanol, éther de pétrole de l’ordre de

5.25%, 3.9%, 3.1%, 2% et 0,75% successivement .

Les résultats obtenus ont démontrés que le rendement des polyphénols totaux de chaque

extrait brut est égale 0.17, 0.20,0.26,0.16,0.06 (mg EAG/ml d’extrait) pour l’extrait brut

acétate d’éthyleque, l’eau, hexaneyque, méthanolyque, éther de pétroleyque

successivement.

Mots clés: Cotula cinerea- Tests biochimiques- Extrait brut, Polyphénols.
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