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 رشكشاد

انسًذ لله سة انؼبنًٍٛ ٔانظلاح ٔانغلاو ػهٗ أششف الأَجٛبء ٔانًشعهٍٛ َجُٛب يسًذ ٔػهٗ 

 آنّ ٔطسجّ أخًؼٍٛ

 أيب ثؼذ:

فئَُب َشكش الله ٔافش انشكش أٌ ٔفمُب ٔأػبَُب ػهٗ إرًبو ْزِ انًزكشح ٔانز٘ أنًُٓب انظسخ 

 نؼبفٛخ ٔانؼضًٚخ فهّ خضٚم انسًذ ٔانثُبء انؼظٛى.ٔا

ػهٗ  "ثذاد٘ انؼٛذ"انًششف  انٗ انذكزٕسنشكش ٔانؼشفبٌ ثبندًٛم ثخبنض ا ؤَزمذ

م اَدبص ْذا انؼًم انزٕخٛٓبد ٔالاسشبداد انزٙ أٔلاْب نُب ؽٛهخ ْزا انًشٕاس يٍ أخ

 ٔعبػذَب خطٕح ثخطٕح نجهٕؽ َٓبٚزّ.

مهٛم ٔيذ نُب ٚذ انؼٌٕ يٍ لشٚت أ ثؼٛذ فٙ اَدبص بنٔنٕ ث َٔشكش كم يٍ عبْى ٔثزل خٓذا

ٔلاثٙ "ٔانغٛذ  يٕظفّٛثبنٕاد٘ ٔخًٛغ  "ةَٕٛصٚلايخجش "ْزِ انًزكشح َٔخض ثبنزكش 

ػهٗ خًٛغ انًؼهٕيبد ٔانزٕخٛٓبد انمًٛخ انزٙ لذيْٕب نُب ثخظٕص ْزا  "انغؼٛذ٘

 انًٕػٕع ٔػهٗ عؼخ ٔسزبثخ طذسْى.

 "خلاٚفخ زًذ"ٔ" يظًٕد٘ فٕص٘"  انًُبلشخندُخ  أػؼبءو كًب َشكش الأعبرزح انكشا

نًذَٛخ ٔكهٛخ انزكُٕنٕخٛب ػهٗ رفؼهٓى ثمجٕل انًُبلشخ، ٔكم أعبرزح ٔػًبل لغى انُٓذعخ ا

 .٘زًخ نخؼش انٕاد ثدبيؼخ

ٌ ٚدؼهُب ْذاح أٌ ٚشصلُب انغذاد ٔانغُٗ ٔأض ٔخم الله ػ َذػٕٔفٙ الأخٛش لا ٚغؼُب الا أٌ 

 .يٓزذٍٚ

 

 

 

 

 



 الاْذاء

 

ٓذ٘ ثًشح كُذ انغجت الأٔل فٙ خُٛٓب فبنهٓى الجم َنك ٚب خبنمٙ ٔٚب ساصلٙ 

 انؼًم.

 انٗ سٔزُب انًجذػخ انًثبثشح انزٙ كبَذ ٔلا صانذ لٕٚخ ؽٛهخ يشٕاسَب انذساعٙ.

انٗ يٍ لبل فًٛٓب رؼبنٗ " ٔثبنٕانذٍٚ ازغبَب" انٕانذٍٚ انكشًٍٚٛ زفظًٓب الله 

 ٔأدايٓى نُب. 

 ٔأخٕارٙ انزٍٚ أزججُبْى ٔأزجَٕب ٔكبَٕا نُب عُذا ٔلا ٚضانٕا.انٗ أخٕرٙ 

انٗ يٍ عشَب عٕٚب َٔسٍ َشك انطشٚك َسٕ انُدبذ ٔسفٛمبد انًشٕاس انلارٙ 

 رمبعًُب يؼب نسظبرّ سػبْى الله ٔٔفمٓى.

خبيؼخ زًّ نخؼش  2022انٗ كم لغى انُٓذعخ انًذَٛخ ٔخًٛغ انضيلاء فٙ دفؼخ 

 انٕاد٘.

شٔفب يٍ رْت ٔكهًبد ٔػجبساد ٔانٗ يٍ طبغٕ نُب ػهًٓى انٗ يٍ ػهًَٕب ز

ٔأفكبسْى يُبسح رُٛش نُب يغٛشح انؼهى ٔانُدبذ انٗ أعبرزرُب انكشاو ٔالأعزبر 

 انذكزٕس "ثذاد٘ انؼٛذ".

 ٔانٗ كم يٍ عبْى فٙ اَدبص ْزا انؼًم انًزٕاػغ.
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 5 / أٗٞحع حلآٔ٘ض............................................................................................................1ـ1ـ3ـ1

 5 .............................................................................../ حلآٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١ حُؼخى١. .......1ـ1ـ1ـ3ـ1
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    ............................................................................................................./ ٓوخٝٓش حُلز٤زخص5ـ3ـ3

    ................................................................................................................................حُولاٛش

  انفظم انثبنث: خظبئض انًٕاد انًغزؼًهخ ٔرشكٛجخ انخشعبَخ.

    ...................................................................................................................................ٓويٓش

    ...................................................................................................../ هٜخثٚ حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش1

    ........................................................................................................................./ حُل1٠ٜـ1

    .................................................................................................../ حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُظخ٣َٛش1ـ1ـ1

    ...................................................................................................../ حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُٔطِوش2ــ1ـ1

    ...................................................................................................../ ٓؼخَٓ حٓظٜخٙ حُٔخء3ـ1ـ1

    ................................................................................................................./ ٗظخكش حًَُخ4ّـ1ـ1

    ....................................................................................................حُظل٤َِ حُلز٤ز٢ ُِل٠ٜ 5ـ1ـ1

    ............................................................................................................................/ ح2ََُٓـ1

    .................................................................................................../ حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُظخ٣َٛش1ـ2ـ1

    ...................................................................................................../ حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُٔطِوش2ـ2ـ1

    ...................................................................................................../ ٓؼخَٓ حٓظٜخٙ حُٔخء3ـ2ـ1

    ...........................................................Analysé Granulométrique / طـَرش حُظل٤َِ حُلز٤ز4٢ـ2ـ1

    .............................................................................................................../ ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش5ـ2ـ1

    ......................................................................................................./ حهظزخٍ ٌٓخكت ح6٢َُِٓـ2ـ1

    ........................................................................................................................./ حلآٔ٘ض3ـ1
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 ًهخضان

ؼَ حٓظؼٔخلا ٌٓ٘ حُويّ ٌٝٛح ك٢ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش ٝحُؼخى٣ش, ُٔخ طٔظخُ رٚ ٖٓ طٌخ٤ُق ؿ٤َ حُوَٓخٗش طزو٠ حُٔخىس حلأً

لأ٤ٔٛش حُوَٓخٗش ك٢ ٓـخٍ حُز٘خء ٝحُظ٤٤٘ي؛ كَٙ رخٛظش ُٜٝٓٞش ٛزٜخ ك٢ حُوٞحُذ ٝٓوخٝٓظٜخ ُِؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش, ٝٗظَح 

ٛزق ٖٓ حٌُٖٔٔ حُظ٘زئ رخُوٜخثٚ حُلي٣ؼش ك٤غ أ حُزخكؼٕٞ ػ٠ِ طط٣َٞٛخ ٝىٍحٓش هٜخثٜخ هخٛش حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش.

٣ٌٖٔ ططز٤ن ٓلّٜٞ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ك٢ ىٍحٓش حُوَٓخٗش ٝ ٝط٤ْٜٔ ٝحهظزخٍ حُٔٞحى ٝػ٤ِٔخص حًُ٘ٔٞؽ ُظلو٤ن حلأىحء حُٔطِٞد.

ٟٝٝغ  حلا٤ٔٗخد, حُٜز١ٞ( حُلًَش,)ُظل٤َِ حُظ٘ٞٙ ك٤غ طٞكَ ٓؼِٞٓخص ػٖ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٓؼَ ِٓٞى ح٣ُِٔؾ 

َح ُلاٍطلخع حٌُز٤َ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ حُٔ٘خ١ن ظ. ٝٗ)حُٔظِٜيس) ٔو١ِٞش ٟٝٝؼٜخ ك٢ كخُظٜخ حُـي٣يسحُوَٓخٗش حُ

حُـ٘ٞر٤ش حُـخكش هٔ٘خ رخُيٍحٓش ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗش ُٔؼَكش هٜخثٜٜخ ك٤غ حهظَٗخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٍَٓ حُز٘خء ٛٔخ ٍَٓ ؿخٓؼش 

ٖٓ حُٔخء ٝٗٔزظ٤ٖ -ٝلا٣ش حُٞحى١–( (Mf=2.3خَٓ ٗؼٞٓظٚ ( ٍَٝٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٓؼ(Mf=2.16حلأٛلَ ًٝ ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش 

, ٢ٓٝ ىحه٢ِ ك٢ حُٔوزَ ٢ْٓٝٔ٘ هخٍؿ٢ ٓؼَٝ ُِ أٝٓخ١ ٓوظِلش 4ك٢ ((    =E/C=0.55) )E/Cُلإٓٔ٘ض 

, ٝطْ حهظ٤خٍ ٌٛٙ حلأٝٓخ١ كٔذ كخلاص حُٔ٘خم ك٢ °70ٝطلض ىٍؿش كَحٍس °50ٝٝٓط٤ٖ ىحهَ حُلَٕ طلض ىٍؿش كَحٍس 

ربؿَحء ٓـٔٞػش ٖٓ ١ٝزو٘خ ٌٛٙ حُيٍحٓش ػ٠ِ حُوَٓخٗش ك٢ حُلخُظ٤ٖ حُطخُؿش ٝحُِٜزش ٤ِش حُٔ٘ش. حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ١

ك٢ حُوَٓخٗش حُطخُؿش أؿ٣َ٘خ حهظزخٍ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ك٢ طـَرظ٤ٖ ٓو١َٝ أرَحْٓ ١ٝخُٝش حلاٛظِحُ حٓخ ك٢  :ظـخٍد ٢ٛٝحُ

حرؼخى ػ٤٘ش ٣ٍٞٗٞٓش ًحص  48ٙ حُٔ٘خ١ن ٓطزوش ػ٠ِ حُوَٓخٗش حُِٜزش هٔ٘خ ريٍحٓش حلاٌٗٔخٕ ٝطؤػ٤َٙ حُٔزخَٗ ػ٤ِٜخ ك٢ ٌٛ

حلأٝٓخ١ حُٔ٘خه٤ش ٝ سحُلَحٍ ٝطؤػ٤َ ,ْٓ(. ٝحُٜيف ٖٓ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٛٞ ىٍحٓش حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗش28× 7×7)

 هَٓخٗش ٓظٌٞٗش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٝهَٓخٗش ٓظٌٞٗش ٖٓ ؛ٝحُظـ٤َ ك٢ ٗٔزش حُٔخء ح٠ُٔخكش ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُوَٓخٗش

أكٖٔ حُ٘ظخثؾ ك٢  حلأه٤َ طلِٜ٘خ . ٝك٢حٓظ٘خىح ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش حُـخكش ,ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ

 (.E/C=0.55 (  ٗٔزش يحُظ٘ـ٤ِ٤ش ٝحلاٌٗٔخٕ رخُ٘ٔزش ُِوَٓخٗش حٌُٔٞٗش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ػ٘

 :انكهًبد انًفزبزٛخ   

 , حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش.حُظ٘ـ٤ِ٤ش ,ش حلأكَٔ, حلاٌٗٔخٍَٕٓ ؿخٓؼ ,, ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَحُوَٓخٗش   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Summary 

Concrete has remained the most widely used material for a long time in normal and 

natural conditions, due to its low cost, ease of pouring into molds and resistance to external 

factors. Given the importance of concrete in the field of building and construction; the 

researchers were keen to develop it and study its characteristics, especially the rheological 

Properties. It is now possible to predict modern properties, design and test materials, and 

Model processes to achieve desired performance. The concept of rheology can be applied in 

the study of concrete to analyze deformation, as it provides information about fresh Concrete, 

such as the behavior of the mixture (movement, flow, slump) and the placement of the mixed 

concrete and placing it in its new condition (hardened). In view, the high Temperature in the 

dry southern regions, we conducted a rheological study of concrete to find out its properties. 

We chose two types of construction sand, namely, Djama'a yellow sand with its fineness 

coefficient )FC = 2.16) and the red sand of Djama'a with its fineness coefficient )FC = 2.3) - 

El-Oued - and two percentages of Water for cement (W/C =0.55) (W/C=0.60) in 4 different 

environments, an outdoor environment exposed to the sun, an indoor environment in the 

laboratory and two environments inside the oven at a Temperature of 50° and below a 

temperature of 70°, and these environments were selected according to the climatic conditions 

of the hot zones throughout the year. We applied this study to fresh and solid concrete by 

conducting experiments: In fresh concrete, we performed workability test in two experiments, 

namely Abrams cone and vibrating table. As for solid concrete, we have studied shrinkage 

and its direct effect on it in these areas. Applying it to 48 prismatic samples with dimensions 

  × ×28cm).the aim of this study is to study the rheological properties of concrete, the effect 

of climatic conditions and the difference in the percentage of water added to two types of 

concrete :concrete consisting of Djama'a red sand and sand Djama'a yellow ,based on the 

nature of the climate in the dry desert areas. Finally ,we obtained the best results in terms of 

workability and shrinkage of red Djama'a sand with a )W/C=0.55(. 

Key words:  

Concrete, Djama'a yellow sand, Djama'a red sand, shrinkage, workability, rheological                                       

properties. 

 

 



 

 

 

Résumé 

Le béton est le matériau le plus utilisé depuis l'Antiquité et ce dans les conditions 

naturelles est normales ,en raison de son faible coût, de sa facilité de coulage dans les moules 

et de sa résistance aux facteurs extérieures.vu l'importance du béton dans le domaine du 

bàtiment et de la construction؛les chercheurs ont eu à cœur de développer et d'étudier ses 

caractéristiques, notamment ses propriétés rhéologiques. Il est désormais possible de prédire 

les propriétés modernes, de concevoir et de tester des matériaux et de modéliser des processus 

pour obtenir les performances souhaitées. Le concept de rhéologie peut être appliqué dans 

l'étude du béton pour analyser la déformation, car il fournit des informations sur le béton frais, 

telles que le comportement du mélange (mouvement, écoulement, affaissement) et la mise en 

place du béton mélange et sa mise en place état neuf (durcissement). Compte tenu de la 

température élevée dans les régions sèches du sud. Nous avons fait l'étude rhéologique de 

béton pour connaitre ses propriétés nous avons choisi deux types de sable de construction à 

savoir le sable jaune de Djama'a avec son module de finesse (Mf=2.16) et le sable rouge de 

Djama'a avec son module de finesse (Mf=2.3) -EL-Oued- et deux pourcentages de eau sur 

ciment (E/C=0.55), (E/C=0.60) dans 4 environnements différents, un environnement extérieur 

exposé au soleil, un environnements à intérieur en laboratoire et deux environnements à 

l'intérieur dufour à une température de 50° et une température de 70°, et ces milieux ont été 

choisis en fonction des conditions climatiques des  régions chaudes tout au long de l'année. 

Nous avons appliqué cette étude au béton frais et solide en menant des expériences  :  Dans le 

béton frais, nous avons réalisé un test d'ouvrabilité dans deux expériences, le cône d'Abrams 

et la table vibrante. Quant au béton durcis, nous avons étudié le retrait et son effet direct sur 

celui-ci dans ces zones, en appliqués à 48 échantillons prismatique des dimensions (7 x 7 x 28 

cm).le but de cette étude est d'étudier les propriétés rhéologiques du béton, l'éffet de la 

température des conditions climatiques et la différence du pourcentage d'eau ajoutée à deux 

types de béton  :  béton constitué de sable rouge Djama'a et de sable jaune Djama'a ,basé sur la 

nature du climat dans les zones désertiques sèches. Enfin, nous avons obtenu les meilleurs 

résultats en termes d'ouvrabilité et de retrait du sable rouge Djama'a avec un E/C=0.55. 

Mots clés :  

Béton, sable jaune de Djama'a, sable rouge de Djama'a, retrait, l'ouvrabilité, propriétés   

rhéologiques.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خــــــخ ػبيـــــــيمذي



 يمذيخ ػبيخ

 

1 
 

 

 يمذيخ ػبيخ

ٗـي حٕ  ;اًح ٓخ ٠َٗٗخ ٖٓ كُٞ٘خ ح٠ُ حُٔزخ٢ٗ ٝحُٔ٘٘جخص حُٜ٘ي٤ٓش حُٔظ٘ٞػش ًخلأر٤٘ش ح٤ٌُ٘ٔش ٝحُٔيحٍّ ٝحُٔيٝى ٝؿ٤َٛخ 

حََُٓ )حُوَٓخٗش ػَٜ٘ أٓخ٢ٓ طوّٞ ػ٤ِٚ ٛ٘خػش حُظ٤٤٘ي ٢ٛٝ ٓخىس حٗ٘خث٤ش ط٘ظؾ ٖٓ ه٢ِ ػيس ٓٞحى ١ز٤ؼ٤ش ٓؼَ حًَُخّ 

ٝٛ٘خػ٤ش ٓؼَ حلآٔ٘ض ٝحلاٟخكخص. ٝربكٜخث٤خص ر٤ٔطش ٗـي حٜٗخ أًؼَ حُٔٞحى حٓظٜلاًخ ك٢ حُؼخُْ ًُٝي  ,ءٝحُل٠ٜ( ٝحُٔخ

ٍحؿؼخ ُظٞكَ حُٔٞحى حُلآُش ُظ٤ٜ٘ؼٜخ ٍٝهٚ طٌِلظٜخ ٤ٛٝخٗظٜخ ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ طلَٔ حلاكٔخٍ ٝػٞحَٓ حُٔ٘خم, ٓٔخ ؿؼَ 

ٜخ ٝهٜخثٚ ٌٓٞٗخطٜخ. طؼظٔي ؿٞىس حُوَٓخٗش ػ٠ِ حُزخكؼ٤ٖ ٜٝٓ٘ي٢ٓ حُز٘خء ٣ٔؼٕٞ ح٠ُ طط٣َٞٛخ ٝطل٤ٖٔ هٜخثٜ

ٝأىحثٜخ ك٢ حُلخُش حُٔظِٜزش ٝٓظخٗظٜخ  رٍَٔٝ  حُظ٘ـ٤َ( )هخر٤ِشٌٓٞٗخطٜخ حُظ٢ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٠ِ ًِٜٓٞخ ك٢ حُلخُش حُطخُؿش 

حٓخص ٝحهظزخٍحص ٠َٗٝح ٌُؼَس حٓظؼٔخُٜخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش حُـخكش أؿ٣َض ىٍحُٞهض) حلاٌٗٔخٕ, حُ٘لخ٣ًش, ٝٓخ ح٠ُ ًُي (. 

هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ, حلاٌٗٔخٕ, ُٜٓٞش حُظ٘ل٤ٌ ٝٓوخٝٓظٜخ )ػ٤ِٜخ ُٔؼَكش ٓيٟ طؤػ٤َ ػٞحَٓ حُٔ٘خم ػ٠ِ أْٛ هٜخثٜٜخ ح٣َُُٞٞؿ٤ش 

 .) ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

  انٓذف:

ٌُُي هٜٜ٘خ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ُِزلغ حُز٤ز٤ِٞؿَحك٢ ٝحُيٍحٓخص حُظـ٣َز٤ش كٍٞ ٌٛح حُٟٔٞٞع ٝىٍحٓش هٜخثٚ 

ػ٠ِ هٜخثٜٜخ  E/Cُوَٓخٗش ك٢ كخُظ٤ٜخ حُطخُؿش ٝحُِٜزش ٝطؤػ٤َ ػخ٢ِٓ حُلَحٍس ٝٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض ح

ح٣َُُٞٞؿ٤ش ر٘خء ػ٠ِ ٢ٍِٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ٝحلاكَٔ ك٢ أٝٓخ١ ٓوظِلش ٖٓ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝه٤ٔظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٖٓ 

خ١ حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٗٞع  ٖٓ رٜيف ىٍحٓش طؤػ٤َ حلأٝٓ 0.60=(E/C ( (,E/C=0.55)ٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض 

 حُوَٓخٗش رلٌْ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش.

 يخطؾ انؼًم:

 :هٔ٘خ رظو٤ْٔ حًٌَُٔس ح٠ُ أٍرؼش كٍٜٞ ٢ٛٝ

 ح٣َُُٞٞؿ٤ش( ُِوَٓخٗش. (ططَه٘خ ك٤ٚ ح٠ُ ػ٤ٓٞٔخص ٝحُوٜخثٚ :حُلَٜ حلأٍٝ -

 هٜخثٚ حًَُخّ ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُوَٓخٗش. :حُلَٜ حُؼخ٢ٗ -

 خُغ: هٜخثٚ حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ٝط٤ًَزش حُوَٓخٗش.حُلَٜ حُؼ -

 حلاهظزخٍحص حُظـ٣َز٤ش ٝٓ٘خه٘ش ٝطل٤َِ حُ٘ظخثؾ. حَُحرغ:حُلَٜ  -

 ػ٤ِٚ ٖٓ ٗظخثؾ. خػ٠ِ ًُي حػظٔخىح ػ٠ِ ٓخ طلِٜ٘ شٝك٢ حلأه٤َ هيٓ٘خ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ٝهلاٛش ػخٓ -

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضء انُظـــش٘ـاندــــ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأٔلانفظم 

 (انشٕٚنٕخٛخ ( ػًٕيٛبد ٔانخظبئض

 نهخشعبَخ



 نهخشعبَخػًٕيٛبد ٔانخظبئض )انشٕٚنٕخٛخ(                                                                                          انفظم الأٔل 
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 يمذيخ 

حُوَٓخٗش ػزخٍس ػٖ ٓخىس ًَٓزش ٌٓٞٗش ٖٓ: حلآٔ٘ض, حُل٠ٜ, حََُٓ, ٝأك٤خٗخ حٟخكخص )اٟخكخص, ٓلٔ٘خص( 

طٜيف ا٠ُ طل٤ٖٔ حُؼي٣ي ٖٓ هٜخثٜٜخ أٜٛٔخ حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ٝحُظ٢ طظؤػَ رطز٤ؼش ٌٓٞٗخطٜخ ٝٗٞػٜخ ٝطيٍؿٜخ 

ِٜخ ٝؿٞىطٜخ ٝٓلظٟٞ حُٔخء ٝهٜخثٚ حلآٔ٘ض   ٝحُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ًِٜٓٞخ ك٢ حُلخُش حُطخُؿش )هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٌٝٗ

 ) .حلاٌٗٔخٕ 

طٞكَ ىٍحٓش ٣ٍُٞٞؿ٤خ حُوَٓخٗش ٓؼِٞٓخص ػٖ هٜخثٚ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٓؼَ حُظ٘ٞٙ ِٝٓٞى ح٣ُِٔؾ ٟٝٝغ 

 .) ٔظِٜزشحُطخُؿش ٝحُ (٢ ؿ٤ٔغ كخلاطٜخ   حُوَٓخٗش حُٔو١ِٞش كي٣ؼخ ٟٝٝؼٜخ ك٢ كخُظٜخ حُـي٣يس أ١ ك

 .ٝىٍحٓش ٗظ٣َش كٍٞ حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗشططَه٘خ ك٢ ٌٛح حُلَٜ ح٠ُ ػ٤ٓٞٔخص ٌُُي 

 / ػًٕيٛبد زٕل انخشعبَخ:1

 / َجزح ػٍ ربسٚخٓب:1-1

,   betuniumػَف ػٖ ٣َ١ن حلأرلخع إٔ أٍٝ ٖٓ حٓظؼَٔ حُوَٓخٗش ًٔخىس أٓخ٤ٓش ك٢ حُز٘خء ْٛ حَُٝٓخٕ رخْٓ 

ٝٝؿي حٌُؼ٤َ ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ إٔ أٍٝ حٓظؼٔخٍ كؼ٢ِ ُلإٓٔ٘ض ًٔخىس ٍحرطش ًخٕ ك٢ ا٣طخ٤ُخ ك٢ حُوَٕ حُؼخ٢ٗ هزَ ح٤ُٔلاى , ك٤ٖ 

 [ 1]رخُوَد ٖٓ ه٤ِؾ ٗخر٢ُٞ ك٢ ا٣طخ٤ُخ. )حُزُٞٝلإ(ػؼَ ػ٠ِ ٗٞع هخٙ ٖٓ حََُٓ حُزًَخ٢ٗ  

ٔ٘ض ًٌُٝي ًٔخىس ُيٓؾ حُٜوٍٞ ٓؼخ ُظظٌَ٘ رؼيٛخ هَٓخٗش ك٤غ أٓظؼَٔ ٌٛح حََُٓ ًٔخىس أ٤ُٝش ك٢ ٛ٘خػش حلإٓ 

ػٖ ٣َ١ن حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ََُٓ حُزُٞٝلإ ٓغ حُـ٤َ ٝحُٔخء ُظظِٜذ ٝط٘ظؾ ًظِش ٗز٤ٜش رخُٜوَ, ٝهي حٓظؼَٔ حَُٝٓخٕ 

خ٤ٗش هَٓخٗش ٌٛح حُو٢٤ِ ُز٘خء حُـٍٔٞ ٝحلأكٞحٝ حُٔخث٤ش ٝه٘ٞحص حَُٜف حُٜل٢ ٝحُٔزخ٢ٗ ٝؿ٤َٛخ ٝط٘زٚ حُوَٓخٗش حَُٝٓ

     حلآٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١ حُلي٣ؼش, اً أٜٗخ ُْ طٌٖ ٓخىس ُيٗش ِٜٓش حُوُٞزش.

ًٔخ ٣ـٔي ٓؼزي حُزخٗؼ٤ٕٞ ٝهزظٚ حُٜخٓيحٕ ُلي ح٥ٕ حُؼٔخٍس حَُٝٓخ٤ٗش رؤر٠ٜ ٍٛٞٛخ, ٣ٝؼي ًٗٔٞؽ ُِوَٓخٗش 

 [2،    رؼي ح٤ُٔلاى. 217حَُٝٓخ٤ٗش ًٝخٕ هي حٗظ٠ٜ حٗ٘خإٙ ٓ٘ش 

ّ كَٜ أٍٝ حٓظؼٔخٍ كي٣غ ُِوَٓخٗش ػ٠ِ ٣ي حلإٗـ١ِ٤ِ  1820خٓغ ػَ٘ ٤ٓلاى١ ٝ رخُظلي٣ي ػخّ ٝ ك٢ حُوَٕ حُظ

حلإٓٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١( ٗٔزش  ُِلـَ حُطز٤ؼ٢ حُٜٔيٍ (ؿ٣ُٞق آٓزٖ أ٣ٖ طلَٜ ػ٠ِ رَحءس حهظَحع آٔ٘ض ٓلٖٔ ٓٔخٙ  

 خ ك٢ ٛ٘خػش حُوَٓخٗش حُلي٣ؼش ح٠ُ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح.ك٢ ؿ٣َِس رٍٞطلاٗيح , ٝٓخُحٍ حلآٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ٝحٓظويحٓ

]. 3،1] 

 / رؼشٚفٓب: 1-2

طؼظزَ حُوَٓخٗش حُٔخىس حَُث٤ٔ٤ش حُيحهِش ك٢ ٛ٘خػش حُز٘خء ٝط٤ٌَ٘ حُؼ٘خَٛ حلإٗ٘خث٤ش ٟٖٔ حُٔ٘٘آص ٢ٛٝ ػزخٍس 

حلإٟخكخص )هَٟ ػٖ ه٢٤ِ ؿ٤َ ٓظـخْٗ ٖٓ حًَُخّ رؤكـخٓٚ حُٔوظِلش ٝحلآٔ٘ض ٝحُٔخء ٣ٌٖٝٔ اٟخكش رؼٞ حُٔٞحى حلأ

 [ ] ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هٞحٙ ٓؼ٤٘ش.)

ًٔخ أٜٗخ ٓخىس حهظٜخى٣ش ِٜٓش حُٜذ ك٢ حُوٞحُذ, ٓوخٝٓش ُِلَحثن ٝ هٟٞ ح٠ُـ٢ , ٝٛخطٚ حُوٜخثٚ ٟٔ٘ض ُٜخ  

كٜش ًز٤َس ك٢ ٓـخٍ حلإٗ٘خءحص ُلي ح٥ٕ , ٌُٖ ٓوخٝٓظٜخ ح٠ُؼ٤لش ُوٟٞ حُ٘ي ٝحُظ٢ طٔٔق رُٜٔٞش حٌٗٔخٍٛخ ٝ هخر٤ِش 
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ّ, ٝ ًُي ٖٓ هلاٍ ط٤ِٔلٜخ رو٠زخٕ كٞلا٣ًش َُكغ  1784وخص ٛٞ ٓخ ىكغ حلاهظَحع حُوَٓخٗش حُِٔٔلش ٓ٘ش كيٝع حُظ٘و

 [5[ٓوخٝٓش حُ٘ي ُي٣ٜخ ٝ حُلي ٖٓ حُظ٘ووخص ٝ حٗظ٘خٍٛخ. 

 يكَٕبد انخشعبَخ:/ 3- 1

 [29،1[: الاعًُذ:/ 1-3-1

ش آٔ٘ظ٤ش ٣َ١ش, ػْ طظلٍٞ رؼي كظَس ٖٓ حلإٓٔ٘ض ٛٞ ٓخىس ٗخػٔش ٝلاٛوش اًح أ٤ٟق ُٜخ حُٔخء طظلٍٞ ا٠ُ ػـ٤٘

 حُِٖٓ ا٠ُ ٓخىس لاكٔش, ٝطٌظٔذ ٓغ حُٞهض ٓوخٝٓش هٜٞٛخ اًح ٟٝؼض ك٢ حُٔخء )ٌُُٝي ٠ٔٔ٣ رخلإٓٔ٘ض ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ(

رل٤غ طوّٞ ٌٛٙ حُٔخىس حُلاكٔش رظـ٤ِق كز٤زخص حًَُخّ  ,أٝ ٍحر٢ ٣ؤهٌ هٞطٚ طي٣ٍـ٤خ رٍَٔٝ حُٞهض ٝ ٣ظِٜذ لاكٔش ػ٠ِ ٓخىس 

  .ـ٤َ ٝ حٌُز٤َ ٝ طَرطْٜ رزؼٞ ُظظٌَ٘ ك٢ حُٜ٘خ٣ش حُوَٓخٗشحُٜ

 [29،7،1[: إَٔاع الإعًُذ/ 1-3-1-1

 ٛ٘خى أٗٞحع ػي٣يس ٖٓ حلإٓٔ٘ض, ٖٓ أٜٛٔخ ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍحً ك٢ حُؼخُْ حلإٓٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١:

 :الاعًُذ انجٕسرلاَذ٘ انؼبد٘/ 1-3-1-1-1

ٓخٗخص ٝك٢ ًخكش حلأػٔخٍ حُٔؼٔخ٣ٍش ٣ٌٝظٔذ حلآٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١ ٛٞ حُ٘ٞع حلأًؼَ حٓظؼٔخلا ٖٓ ر٤ٖ أٗٞحع حُوَ

 ٣ٞٓخ ٖٓ ٝهض حُٜذ. 28ٓؼظْ هٞطٚ رؼي 

 الاعًُذ انجٕسرلاَذ٘ الأثٛغ:/ 1-3-1-1-2

٢ٔٓ حُزٍٞطلاٗي١ حلأر٤ٞ ٗٔزش ُِٞٗٚ حلأر٤ٞ , ٝ ٛٞ حُ٘ٞع حُ٘خثغ ٝ حُٔ٘خٓذ ك٢ أػٔخٍ حُظ٘ط٤ذ , ٝ ًٌُي  

ح٤َُٔح٤ٓي ٝحُيٍؽ ٝ حُوَٓخٗخص حُظخَٛس ٝ ٣ظ٤ِٔ ٌٛح حُ٘ٞع ربٌٓخ٤ٗش اٟخكش ٓٞحى ِٓٞٗش ُظؼط٤ٚ ٣ٔظؼَٔ ك٢ أػٔخٍ حُزلا١ ٝ

  .حُِٕٞ حُٔطِٞد

 الاعًُذ انجٕسرلاَذ٘ انًمبٔو نهكجشٚزبد:/ 1-3-1-1-3

 ٝطٔظخُ ٌٛٙ حُ٘ٞػ٤ش رويٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ ٓوخٝٓش طؤػ٤َ حلآلاف ٝحٌُز٣َظخص.

ٟش ٤ُِٔخٙ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔذ ػخ٤ُش ٖٓ حلأٓلاف ٝحٌُز٣َظخص هخٛش ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ حلإػٔخٍ حُوَٓخٗخص حُٔؼَ

 ك٢ حلأٓخٓخص ٝحلأػٔخٍ حُزل٣َش.

 ٝك٢ ٌٛح طٞؿي أٗٞحع ػي٣يس ٖٓ حلإٓٔ٘ض طٜ٘غ حلأؿَحٝ هخٛش أهَٟ. -

 الإعًُذ انجٕسرلاَذ٘ يجكش انًمبٔيخ انؼبنٛخ:/ 1-3-1-1-4

أ٣خّ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٓوخٝٓش ر٤٘ٔخ  ٣3ٔظـَم كو٢ رل٤غ ٣لَم ػٖ حلآٔ٘ض حُزٍٞطلاٗي١ حُؼخى١ ك٢ أٗٚ  

 .٣ّٞ ُزِٞؿٜخ ٣28ؼَف إٔ حلإٓٔ٘ض حُؼخى١ ٣لظخؽ ا٠ُ 
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 الاعًُذ انجٕسرلاَذ٘ يُخفغ انسشاسح:/ 1-3-1-1-5 

 )ػ٤ِٔش حلإٓخٛش (ٌٝٛح حُ٘ٞع ٣ٔظخُ ػٖ ؿ٤َٙ رخٗولخٝ ىٍؿش حُلَحٍس حُ٘خطـش ػٖ طلخػَ حلإٓٔ٘ض ٓغ ٓخء حُو٢ِ 

ٝٗٔظويّ ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ أؿَحٝ  حُ٘ٞع ربٟخكش ٓخىس ٓول٠ش ُِلَحٍس ٟٖٔ ػ٤ِٔش ٛ٘خػش حلإٓٔ٘ض ٌٛحٗظلَٜ ػ٠ِ 

هخٛش ٓظـ٘ز٤ٖ رٌُي حلاٗزؼخع حٌُز٤َ ُِلَحٍس, ٝح١ٌُ كظٔخ ٤ٓظٔزذ ك٢ اكيحع َٗٝم ك٢ حُوَٓخٗش, ًُٝي رخُطزغ ٣ٌٕٞ 

 [8 [. ػ٘ي حُلخؿش ا٠ُ ٛذ ًظِش هَحٓخ٤ٗش ًز٤َس ًٔخ ك٢ حُٔيٝى ٝهخُلٜخ

 [13،1[:  انشكبو/ 1-3-2

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ كز٤زخص ِٛزش ٖٓ حََُٓ ٝحُل٠ٜ ٝح٢ُُِ ًَٝٔ حُٜوٍٞ حٌُز٤َس ٝكٔذ طيٍؿٚ حُلز٤ز٢ ٗـي 

 ٛ٘ل٤ٖ:

 :  )انسظٗ(انشكبو انكجٛش / 1-3-2-1

ٛٞ ٓخىس ٣ٌٖٔ  . ط٘طزن ػ٤ِٚ ٗلْ ٓٞحٛلخص حََُٓ ك٢ ١َٝٗ حُظيٍؽ حُلز٤ز٢ ٝ ًٌُي حُٔٞحى حُٔئػَس ِٓزخ 

ٍٞ ػ٤ِٜخ ٓزخَٗس ٖٓ حُطز٤ؼش أٝ ٖٓ حلأك٠َ ػٖ ٣َ١ن ط٤ٌَٔ حُٜوٍٞ رٞحٓطش حٌُٔخٍحص ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُظيٍؽ حُلٜ

 .حُٔطِٞد

  :)انشيم(  انشكبو انظغٛش/ 1-3-2-2

لأٜٗخ طئػَ  (هخٍ ٖٓ حُٔٞحى حُ٘خػٔش حُط٤٘٤ش أٝ حُؼ٣ٞ٠ش أٝ حلآلاف  ٓ٘خٓذ,٣ـذ إٔ ٣ظٞكَ ػ٠ِ طيٍؽ كز٤ز٢ 

٣ٝوٜي رخُظيٍؽ حُلز٤ز٢ : إٔ ٣ٌٕٞ كـْ حُلز٤زخص ؿ٤َ ٓظٔخ١ٝ رظيٍؽ ٓظوخٍد ٓٔٔٞف ٠٣ٖٔ  ) خٗشِٓزخ ػ٠ِ هٞس حُوَٓ

 . ٝ ر٤ٖ رخه٢ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش ٓٔخ ٣ؼط٢ هٞس أًزَ ُِوَٓخٗش..طيحهَ ؿ٤ي ر٤ٜ٘ٔخ 

  [9 [: انًبء/ 1-3-3

ٓٔ٘ض ىٕٝ اكيحع أ١ ٍَٟ حُٜيف حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حٓظؼٔخُٚ ٛٞ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حَُحر٢ حُ٘خطؾ ػٖ طلخػِٚ ٓغ ٓخىس حلإ

ٝطـ٘زخ أ٢ُ ١خٍة ِٓز٢ ٌُٜح حُـَٝ ًٌُٝي ك٢ ػ٤ِٔش حَُٕ رؼي حُظِٜذ ٣ظٞؿذ  حلأٓلاف,ًٞٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حٌُز٣َظخص أٝ 

 .حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ حُٜخُلش َُِ٘د

 [1[ انزغهٛر: زذٚذ/ 1-3-4

  : ٣ٝ٘ؤْ كي٣ي حُظ٤ِٔق ا٠ُ  ى٣ش٣ٔظويّ ك٢ حُوَٓخٗش حُؼخ لا٣ٔظويّ كي٣ي حُظ٤ِٔق ك٢ حُوَٓخٗش حُِٔٔلش كو٢ ٝ  

 .ػخى١كي٣ي ٤ُٖ    -

 .حُٔوخٝٓشكي٣ي ػخ٢ُ  -  

 .لآظويحٓٚ ك٢ حلأؿِحء حُٔوظِلش ٖٓ حُٔ٘٘آص (ْٓ 32ا٠ُ  6ٖٓ (٣ٝظٞكَ حُلي٣ي رؤهطخٍ  

 .ًٌُي هي ٣ٌٕٞ حُلي٣ي ًٝ ٓطق أِْٓ أٝ ًٝ ٗظٞءحص ُُٞز٤ش ٝحلأه٤َ أك٠َ ٖٓ ك٤غ طٔخٌٓٚ ٓغ حُوَٓخٗش
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 [14،7 [ :الاػبفبد /1-3-5

٢ٛ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ط٠خف ُِوَٓخٗش ٓٞحء أػ٘خء حُو٢ِ أٝ طؼخُؾ رٜخ رؼي طِٜزٜخ رـَٝ حًظٔخد حُوَٓخٗش 

 هٜخثٚ أهَٟ ؿي٣يس رٔخ ٣ظٞحكن ٓغ حَُٔىٝى حَُٔؿٞ ٜٓ٘خ

 :انششٔؽ انٕاخت يشاػبرٓب ػُذ اعزخذاو الإػبفبد/ 1-3-5-1

حُوِطش ر٘ٔذ ٓليٝىس ٖٓ هزَ حُٜٔ٘غ كظ٠ لا طئػَ ػ٠ِ ٓوخٝٓش إٔ لا طظـخُٝ ٗٔزش حٓظويحّ حلإٟخكخص ك٢  

 حُوَٓخٗش.

 إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ط٘خٓذ ر٤ٖ طٌِلش حٓظويحّ حلإٟخكخص ٝحُلخثيس حُظ٢ طؼٞى ٜٓ٘خ.

٪ ٖٓ حُو٤ْ حلأٓخ٤ٓش ُٜخ ك٢ كخُش ػيّ حٓظويحّ 85طوَ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ٝطٔخٌٜٓخ ٓغ كي٣ي حُظ٤ِٔق ٗٔزش  ألا

 [15 [حلإٟخكخص.

  :إَٔاع الإػبفبد/ 1-3-5-2

 :ٜٓ٘خًٌَٗ  ,أٗٞحع حلإٟخكخص ًؼ٤َس ؿيح

 بالإػبفبد ٔاعزخذايبرٓإَٔاع  ٕٚػر )I) -1اندذٔل 

 اعزخذايبرٓب رؼشٚفٓب َٕػٓب

٢ٛ ٓٞحى طٔظويّ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  :اٟخكخص طؼـ٤َ حُ٘ي

 ٓوخٝٓش ٓزٌَس ػخ٤ُش ُِوَٓخٗش

 .طٞك٤َ حُٞهض حُلاُّ ُظ٘ل٤ٌ حُٔ٘٘آص -

 .ذ ٓزٌَحاُحُش حُوخُ -

٢ٛ ٓٞحى طٔظويّ رلَٝ طؤه٤َ حُ٘ي  :اٟخكخص ارطخء حُ٘ي

 حلارظيحث٢ أٝ حُٜ٘خث٢ حلآٔ٘ض

ٛذ حُوَٓخٗش ك٢ حلأؿٞحء حُلخٍس  -

ك٤غ ٣ٌٕٞ ٗي حلآٔ٘ض ٣َٓؼخ 

رٔزذ كَحٍس حُـٞ حُظ٢ طَٔع ٖٓ 

حُلخؿش ا٠ُ ػَٔ  - .طلخػِٚ ٓغ حُٔخء

 ط٤ٌ٘لاص اٟخك٤ش ُٔطق حُوَٓخٗش ٓٔخ

 .وَٓخٗش ُيٗش ٓيس أ٣ٍٞ١ظطِذ روخء حُ

 :اٟخكخص طل٤ٖٔ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ

] 16] 

٢ٛ ٓٞحى طٔظويّ رـَٝ طل٤ٖٔ 

هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ حُوَٓخٗش ىٕٝ اٟخكش 

حُٔخء حُٖ اٟخكظٚ ر٣ِخىس طوَِ ٖٓ 

 .حُٔوخٝٓش

 ػ٘ي ٝؿٞى ط٤ِٔق ًؼ٤ق -

ػ٘ي حٓظويحّ ح٠ُٔوخص ك٢ ٍكغ  -

 حُوَٓخٗش
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ظويّ رـَٝ اكيحع ٢ٛ ٓٞحى طٔ اٟخكخص حُٜٞحء حُٔلزّٞ:

كَحؿخص ىه٤وش ىحهَ حُوَٓخٗش ًُٝي 

 ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش هل٤لش

طٔظويّ ػ٘ي حُلخؿش ُوَٓخٗش هل٤لش - 

حُُٕٞ ك٢ ػَٔ ط٤ٌ٘لاص ُهَك٤ٚ أٝ 

 .ك٢ ؿيٍحٕ حُٔ٘٘آص

لا طٔظويّ ك٢ حلأؿِحء حلأٓخ٤ٓش ٖٓ  -

لإ (ح٤ُٜخًَ حلإٗ٘خث٤ش ُِٔزخ٢ٗ  

حُلَحؿخص ىحهَ حُوَٓخٗش طوَِ ٖٓ 

 .)ٝٓظٜخٓوخ

٢ٛ ٓٞحى طٔظويّ رـَٝ طو٤َِ ٗلخ٣ًش  اٟخكخص طو٤َِ حُ٘لخ٣ًش:

حُوَٓخٗش ُِٔخء ٝرخُظخ٢ُ طٔ٘غ كيٝع 

ٌِٓ٘ش ٛيأ كي٣ي حُظ٤ِٔق ك٢ حلأؿِحء 

ح٢ُ طظؼَٝ ١َُِٞرش. ٢ٛٝ آخ ٓٞحى 

ط٠خف ُِوَٓخٗش أػ٘خء حُو٢ِ أٝ ٓٞحى 

طؼخُؾ رٜخ حلأٓطق حُٜ٘خث٤ش ُِوَٓخٗش 

ٛلش ػيّ كظٔي كَحؿخطٜخ ٝطٌٔزٜخ 

 .حُ٘لخ٣ًش ١َُِٞرش

ك٢ حُـٍٔٞ ا٢ُ ط٘لٌ كٞم ٤ٓخٙ  -

 حُزلخٍ ٝحلأٜٗخٍ.

ك٢ حُٔ٘٘آص حُوَحٓخ٤ٗش حُٔؼَٟش  -

حُو٣َزش ٖٓ  (ُ٘ٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح١َُٞرش

 .) حُزلخٍٗٞح١ت 

 .ك٢ هَٓخٗخص حُوِحٗخص -

 

 / يشازم طُبػخ انخشعبَخ1-4

 :يذخم

 .ٌِٜخ حُٜ٘خث٢طَٔ ٛ٘خػش حُوَٓخٗش رؼيس َٓحكَ كظ٠ طَٜ ح٠ُ ٗ

 [17،7،1 [ :رظًٛى انخهطخ انخشعبَٛخ / يشزهخ1-4-1

 :رؼشٚفٓب /1-4-1-1

َٓكِش ط٤ْٜٔ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش طؼ٢٘ حَُٔكِش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ طلي٣ي ٗٔذ ه٢ِ حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ُِوَٓخٗش رل٤غ 

 طؼط٢ حُٔوخٝٓش حُٔطِٞرش.

 ًؾ 250ٍَٓ+ 0.4ّ³ٖٓ حُل٠ٜ + 0.8ّ³ ) ٗٔذ حُو٢ِ حُ٘خثؼش حلآظويحّ ُِوَٓخٗش حُؼخى٣ش ٢ٛ - 

 .( ُظَ ٖٓ حُٔخء(180-160حٓٔ٘ض+)

 ٣ّٞ. 28 رؼي ²ًـْ / ْٓ 250ٌٝٛٙ حُوِطش طؼط٢ ٓوخٝٓش ُِوَٓخٗش لا طوَ ػٖ  

ٌٙ حُوِطش ك٢ حُوَٓخٗش حُؼخى٣ش ٝٛ 250ًـْ ريلا ٖٓ 350ر٤٘ٔخ ك٢ حُوَٓخٗش حُِٔٔلش طِىحى ٗٔزش حلآٔ٘ض ح٠ُ 

 ٣ٞٓخ. 28رؼي  ²ًـْ/250ْٓطوَ ػٖ  طؼط٢ ٓوخٝٓش ُِوَٓخٗش لا
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 [7،1[: / انؼٕايم انزٙ رؤثش ػهٗ يمبٔيخ انخشعبَخ فٙ يشزهخ انزظًٛى1-4-1-2

 :( E/C)/ َغجخ انًبء إنٗ الإعًُذ 1-4-1-2-1

 ه٤ٖٔٔ:حُٔخء ح١ٌُ ٗٔظويٓٚ ك٢ حُوِطش حُوَحٓخ٤ٗش ٣٘ؤْ ػ٠ِ كٔذ ىٍٝٙ أٝ كؼخ٤ُظٚ ا٠ُ 

حُ٘ٔزش حُٔؼخ٤ُش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ه٤ٔش ُِٔوخٝٓش ٢ٛٝ ػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓغ حلإٓٔ٘ض حُٔخء حُلخػَ ك٢ ػ٤ِٔش حُظلخ- 1

 رل٤غ اًح حٓظؼِٔ٘خ ٗٔزش أهَ ُٖ ٗظلَٜ ػ٠ِ حُِيٝٗش حُٔطِٞرش َُِر٢ . , حُوَٓخٗش ك٢

 حُٔخء حُلخػَ ك٢ ُٜٓٞش ط٘ـ٤َ حُوَٓخٗش ٌٝٛٙ حُ٘ٔزش ًِٔخ هِض ًِٔخ ًخٕ أك٠َ لأٜٗخ ك٢ حُٜ٘خ٣ش طظزوَ ٓوِلش- 2

 كَحؿخص طوَِ ٖٓ هٞس حُوَٓخٗش. رٌُي

٢ٛ ٤ًٔش حُٔخء حُلآُش ٝ حٌُخك٤ش ٤ٌُٔش ٖٓ حلآٔ٘ض ُليٝع حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  )ّ/ّ(ٝػ٤ِٚ كخُٔوٜٞى رخُ٘ٔزش  -

 ٓؼخ٢ُ. رٌَ٘

ر١َ٘ حٕ لا ٣ئػَ طو٤َِ ٌٛٙ  ) ٝػٔٞٓخ ًِٔخ هِض ٌٛٙ حُ٘ٔزش كِٜ٘خ ػ٠ِ هَٓخٗش ه٤ِِش حُلَحؿخص ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش -

 ( ُ٘ٔزش ػ٠ِ هخر٤ِش حُوَٓخٗش ُِظ٘ـ٤َ )حٗظَ حٌَُ٘ حُظخ٢ُح

 

 انؼلالخ ثٍٛ َغجخ )و/ط( ٔيمبٔيخ انخشعبَخ (I) -1 انشكم

 :َغجخ الاعًُذ انٗ انشكبو /1-4-1-2-2

  .ًِٔخ ُحىص ٗٔزش حلآٔ٘ض ا٠ُ حًَُخّ ُحىص هٞس حُوَٓخٗش

  :٣ٝٔظويّ ػخىس

 .ُِوَٓخٗش حُِٔٔلش ٖٓ حًَُخّ حُو٢٤ِ (  m) آٔ٘ض ٌَُح٤ًخّ 7 -

  .ٖٓ حًَُخّ حُو٢٤ِ ُِوَٓخٗش حُؼخى٣ش    m) أ٤ًخّ آٔ٘ض ٌَُ 5 -

 : (َغجخ الاعًُذ انٗ انشيم )فٙ انخهطخ انخشعبَٛخ/ 1-4-1-2-3

 .ًِٔخ ُحىص ٌٛٙ حُ٘ٔزش ط٣ِي هخر٤ِش حُوَٓخٗش ُِظ٘ـ٤َ
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 :َغجخ انشكبو انكجٛش انٗ انشكبو انظغٛش/ 1-4-1-2-4

 .(رخُلـْ 1/  2) حًَُخّ حٌُز٤َ/حًَُخّ حُٜـ٤َ(=)  ػخىس ٗٔظويّ ٗٔزش

ٖٝٓ حُْٜٔ ؿيح َٓحػخس حُظيٍؽ حُلز٤ز٢ ٖٓ حًَُخّ حُٜـ٤َ ٝحٌُز٤َ ًُٝي ُظو٤َِ حُلَحؿخص ىحهَ حُوَٓخٗش ٝرخُظخ٢ُ 

 .حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ه٣ٞش

 انخهؾ:يشزهخ / 1-4-2

 :رؼشٚفٓب / 1-4-2-1

 َٓخٗش رخُ٘ٔذ حُٔليىس ٝط٣ٌٖٞ ه٢٤ِ ٓظـخْٗ.٢ٛ حَُٔكِش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ِٓؽ ٌٓٞٗخص حُو

ك٤غ طوّٞ ػـ٤٘ش حلآٔ٘ض رظـ٤ِق كز٤زخص حًَُخّ حُٜـ٤َ ٝحٌُز٤َ ػْ ٣وّٞ حًَُخّ حُٜـ٤َ ٝحُؼـ٤٘ش حلإٓٔ٘ظ٤ش  

 رَٔء حُلَحؿخص ر٤ٖ كز٤زخص حًَُخّ حٌُز٤َ.

ل٤ٖٔ ٓوخٝٓظٜخ ك٤غ أٗٚ ٣ٔخػي ُٚ طؤػ٤َ ٓٔظخُ ك٢ ط (ا٠ُ كي ٓخ)أػزظض حُيٍحٓخص ٝحُظـخٍد إٔ ا١خُش ُٖٓ حُو٢ِ 

ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ٓظـخٗٔش ٣ِ٣ٝي ٖٓ هخر٤ِظٜخ ُِظ٘ـ٤َ ٣ٝوَِ ٖٓ حُيٓي حُلاُّ ك٢ َٓكِش حُٜذ ٣ٝ٘ظؾ هَٓخٗش 

 .ًؼ٤لش طٔ٘غ طَٔد حُٔخء

 انششٔؽ انٕاخت يشاػبرٓب أثُبء ػًهٛخ انخهؾ:/ 1-4-2-2

 حٓظويحّ ٗٔذ حُو٢ِ حُٔليىس ك٢ حُٔوططخص.-1

 حُو٢ِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ. حٓظويحّ-2

 ٣ـذ ألا ٣وَ ُٖٓ حُو٢ِ ػٖ ىه٤وش ٝحكيس ٠ُٔخٕ ه٢ِ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش ؿ٤يح .-3

 انظت:يشزهخ  /1-4-3

  :/ رؼشٚفٓب1-4-3-1

 ٣وٜي رَٔكِش حُٜذ ٢ٛ حَُٔكِش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ٟٝغ حُوِطش حُوَحٓخ٤ٗش ك٢ حُوٞحُذ حُٔؼيس ٌُُي.

 ٤ٌخ٤ٌ٤ٗخ رٞحٓطش ٠ٓوخص حُوَٓخٗش.٣ٝظْ ًُي آخ ٣ي٣ٝخ رٞحٓطش حُؼٔخٍ أٝ ٓ- 

 :/ انششٔؽ انٕاخت يشاػبرٓب أثُبء ػًهٛخ انظت1-4-3-2

٣ـذ ٍٕ حُوٞحُذ رخُٔخء هزَ حُٜذ كظ٠ لا طظَ٘د ؿِءح ٖٓ ٓخء حُوِطش حُوَحٓخ٤ٗش ك٤ظؤػَ طلخػَ حلإٓٔ٘ض  -1

 .ٝط٠ؼق حُوَٓخٗش

ُش ُٖٓ ٗوَ حُوَٓخٗش ٣ئى١ ا٠ُ طزوَ ٣ـذ إٔ ٣ظْ حُٜذ ك٢ أهَٜ ٝهض ٌٖٓٔ رؼي ه٢ِ حُوَٓخٗش أُٖ ا١خ -2

 .ؿِء ٖٓ ٓخء حُو٢ِ ًُٝي ٣ئػَ ػ٠ِ اطٔخّ طلخػَ حلآٔ٘ض ٝرخُظخ٢ُ ٣وَِ ٖٓ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش
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أ١ ط٘لَٜ حُلز٤زخص )ٓظَ كظ٠ لا ٣ليع حٗلٜخٍ كز٤ز٢ ُٜخ  1ػيّ ٛذ حُوَٓخٗش ٖٓ حٍطلخع أًزَ ٖٓ  ٣ـذ -3

 .(ز٢ ا٠ُ أٓلَ ر٤٘ٔخ طٜؼي حُؼـ٤٘ش حلإٓٔ٘ظ٤ش ا٠ُ أػ٠ِٖٓ حًَُخّ ػٖ حُوِطش حُوَحٓخ٤ٗش ٝطٜ حٌُز٤َس

٣ـذ ىٓي حُوَٓخٗش أػ٘خء حُٜذ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ رخُِٜحُحص ًُٝي ُطَى حُٜٞحء ٖٓ ىحهَ حُوَٓخٗش ٝرخُظخ٢ُ  -4ً

ُيٓي حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ه٤ِِش حُلَحؿخص ٝه٤ِِش حُ٘لخ٣ًش ٝأًؼَ طلٔلا ُِؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٝػخ٤ُش حُٔوخٝٓش, ًٌُي كبٕ ػ٤ِٔش ح

ه٤ِِش ًُٝي ًٔخ ٛٞ  (ّ/ّ )طٔخٓي حُوَٓخٗش ٓغ كي٣ي حُظ٤ِٔق. ٝحُيٓي حُـ٤ي أ٠٣خ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حٓظويحّ ٗٔزش  طٔخػي ػ٠ِ

 [18[ ٓؼِّٞ ٣ؼط٠ هَٓخٗش أهٟٞ.

ك٢ كخُش حُٜذ رخٓظويحّ ح٠ُٔوخص ٣ـذ ػيّ ٣ُخىس ٓخء حُو٢ِ رـَٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ٣َ١ش طَٜٔ  -5

ش أُٖ ٣ُخىس حُٔخء ٠٣َ روٞس حُوَٓخٗش. ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ٣َ١ش رظ٣ِٝيٛخ ربٟخكخص كًَظٜخ ىحهَ ٓٞح٤َٓ ح٠ُٔو

أػ٘خء هِطٜخ طؼط٤ٜخ حُِيٝٗش حُٔطِٞرش ىٕٝ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ هٞطٜخ. ًٌُي ٣ـذ حُؼ٘خ٣ش ر٘ظخكش ح٠ُٔوخص رؼي ًَ ػ٤ِٔش ٛذ ًُٝي 

 ُُٜٔٞش حُؼَٔ ك٢ حَُٔحص حُٔوزِش.

حُزي ٖٓ إٔ ٣ٌٕٞ ٓطق حُوَٓخٗش حُوي٣ٔش ٗظ٤لخ ٝه٘٘خ ١َ٣ٝذ رخُٔخء هزَ ػ٘ي حُٜذ ػ٠ِ هَٓخٗخص هي٣ٔش  -6

ٛذ حُوَٓخٗش حُـي٣يس ػ٤ِٚ. ٣ٌٖٝٔ حلآظؼخٗش رٔٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓؼَ حُٔٞحى حلا٣ز٤ًٔٞش ُِٔٔخػيس ك٢ ٍر٢ حُوَٓخٗش حُـي٣يس 

 رخُوي٣ٔش.

ُِٔ٘٘آص ٢ٌُٝ ٠ٖٗٔ ٓخُٔظٜخ ٣ـذ ٣ـذ حهظ٤خٍ أٓخًٖ ٝهق حُٜذ رؼ٘خ٣ش كظ٠ حٍ طظؤػَ حلأؿِحء حُوَحٓخ٤ٗش  -7

 ألا ٗوق ٓؼخٍ ك٢ ٓ٘ظٜق حُزلا١خص حُوَحٓخ٤ٗش ُلأٓوق أٝ ٓ٘ظٜق حٌَُٔحص .

 [10،1[ :انًؼبندخ / يشزهخ1-4-4

 رؼشٚفٓب:/ 1-4-4-1

٣وٜي رَٔكِش حُٔؼخُـش ٢ٛ حَُٔكِش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ٍٕ حُوَٓخٗش حُٔظِٜزش رخُٔخء ػ٠ِ كظَحص ُٔيس ٓليىس كٔذ 

 ُل٤٘ش ُلأؿِحء حُوَحٓخ٤ٗش حُٔوظِلش ٖٓ حُٔ٘٘ؤ.حُٔٞحٛلخص ح

ٌٝٛٙ حَُٔكِش ُٜخ أ٤ٔٛش ًز٤َس ٣ٝـذ حلاٛظٔخّ رٜخ لإٔ حُٔخء ١ٍَٟٝ ُظٔخّ طلخػَ حلآٔ٘ض كظ٠ رؼي طِٜذ  -

 أ٣خّ.  7ػخىس طظْ ٓؼخُـش حُوَٓخٗش رَٜٗخ رخُٔخء ٛزخكخ هزَ حَُ٘ٝم ٝٓٔخء رؼي حُـَٝد ُٔيس  -حُوَٓخٗش. 

ك٢ ٜٓخٗغ حُٔزخ٢ٗ حُـخِٛس  - .لخٍس طـط٠ حُوَٓخٗش رخُو٤ٖ حُٔزَِ رخُٔخء ُِٔلخكظش ػ٤ِٜخ ١ٍزشك٢ حلأؿٞحء حُ -

طظْ ٓؼخُـش حُوَٓخٗش رزوخٍ حُٔخء ك٤غ ٣ٔخػي ػ٠ِ َٓػش طلخػَ حلآٔ٘ض ٓغ حُٔخء ٝرخُظخ٢ُ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش 

 .ٓزٌَس ُِوَٓخٗش

 :/ إَٔاع انخشعبَخ1-5

 [10،1[ :ٜٓ٘خحُيٍحٓخص ٝحُزلٞع ٗظ٤ـش ُظؼيى ٌٓٞٗخطٜخ ٝأٛزق ُٜخ أٗٞحع ػي٣يس حهٌص حُوَٓخٗش حٌُؼ٤َ ٖٓ 
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 :/ انخشعبَخ انؼبدٚخ1-5-1

٢ٛٝ حُوَٓخٗش حُظ٢ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَزظٜخ حًَُخّ, حلآٔ٘ض ٝحُٔخء كو٢ ريٕٝ اٟخكش ُلي٣ي حُظ٤ِٔق. ٝهي طلظ١ٞ ػ٠ِ 

رزؼٞ أٗٞحع  شٌٖ طل٤ٖٔ رؼٞ هٞحٜٛخ رخلآظؼخٗٗٞع هخٙ ٖٓ حلآٔ٘ض ٣ٌٕٞ ٓوخّٝ ٌُِز٣َظخص ٝؿ٤َٛخ, ًٔخ ٣ٔ

 حُٔلٔ٘خص حُٔوظِلش.

ٝحُظ٢ طٔظؼَٔ ك٢ ٛذ ٓ٘٘آص ػ٤ِٜخ أكٔخٍ ٝطٜذ ػخىس َُٔء حُلَحؿخص ُٝظؼز٤ض حُظَرش طلض أٝ كٍٞ ٓ٘٘آص 

 ِٓٔلش رخُلي٣ي.

 انًغهسخ:/ انخشعبَخ 1-5-2

لأٜٗخ طٜذ ٓغ ه٠زخٕ  ِٓٔلشط٠ٔٔ ٢ٛ هَٓخٗش ػخى٣ش ٓ٘ظَى ٓؼٜخ كي٣ي حُظ٤ِٔق ُٔوخٝٓش حؿٜخىحص حُ٘ي ٝ

كي٣ي٣ش ُٜخ اٌٗخٍ هخٛش ٣ليىٛخ ٜٓ٘يٕٓٞ ٓظوٜٜٕٞ رخُظ٤ْٜٔ ُـؼَ حُـْٔ حُٜٔزٞد ٖٓ ٌٛٙ حُوَٓخٗش ٓغ حُلي٣ي أًؼَ 

 (.هٞس ٝهيٍس ػ٠ِ طلَٔ أُٝحٕ ًؼ٤َس ٓؼَ )حُـٍٔٞ, حلأٓوق, حُٔزخ٢ٗ حُؼخ٤ُش

 :/ انخشعبَخ يغجمخ الاخٓبد1-5-3

َٓخٗش حُؼخى٣ش ٣ظْ حًٔخرٜخ حؿٜخىحص ٟـ٢ هزَ طل٤ِٜٔخ ٌٝٛٙ حلاكٔخٍ ًل٤ِش رٔلاهخس ٢ٛٝ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حُو 

 حؿٜخىحص حُ٘ي حُ٘خطـش ٖٓ طؤػ٤َ حلاكٔخٍ ٝرخُظخ٢ُ لا طلظخؽ ح٠ُ كي٣ي ط٤ِٔق.

 :/ خشعبَخ ثٛؼبء1-5-4 

 ٌٓٞٗش ٖٓ ه٢٤ِ حلآٔ٘ض حلار٤ٞ ٓغ ٤ًٔش ٖٓ حََُٓ ٝحُل٠ٜ. 

 خشعبَخ كغش ؽٕة:/ 1-5-5

 ٖ ه٢٤ِ ًَٔ حُطٞد ٓغ ٤ًٔش ٖٓ حََُٓ ٝحلإٓٔ٘ض.ٌٓٞٗش ٓ

 [    ًٔخ ٣ٞؿي أٗٞحع أهَٟ ٖٓ حُوَٓخٗخص حُِٔٔلش حُظ٢ ُٜخ ٛلخص ٝحٓظويحٓخص هخٛش ٓؼَ -

 .حُوَٓخٗش حُِٔٔلش حُٜٔزٞرش طلض حُٔخء 

 .حُوَٓخٗش حُِٔٔلش حُٔوخٝٓش ُِل٣َن 

 .حُوَٓخٗش حُِٔٔلش حُٔوخٝٓش ُلإٗؼخػخص ح٣ٌٍُش 

 ش ُِٔيٝى.حُوَٓخٗش حُِٔٔل 

 .َحُوَٓخٗش حُِٔٔلش ٟي حُو٘خر 

 .ٍُحُوَٓخٗش حُِٔٔلش حُٔوخٝٓش ُِِلا 

 .حُوَٓخٗش حُِٔٔلش حُِٔٞٗش 
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 َٝحُطَم حُٔوظِلش ُظـ٤ِٜ ٓ٘ظـخص حُوَٓخٗش حُِٔٔلش ٣ٌٔزٜخ أٓٔخء أهَٟ ٓؼ: 

 لا ٣ظْ طل٣َي حُـْٔ حُٜٔزٞد رؼي حُٜذ() حُوَٓخٗش حُٜٔزٞرش ك٢ حُٔٞهغ: -

أكٔخٍ ًز٤َس ٓؼَ حُـٍٔٞ  طٜذ ٣ٝظْ ٗيٛخ رؤٓلاى ه٣ٞش ؿيح ُظٌٕٞ هخىٍس ػ٠ِ كَٔ) وش حلإؿٜخى:حُوَٓخٗش ٓخر -

 (حُط٣ِٞش

 طٜذ حلأؿٔخّ ك٢ ٓٞهغ ٣ٝظْ ط٤ًَزٜخ ك٢ ٓٞهغ آهَ()حُوَٓخٗش ٓٔزوش حُٜذ: 

 :/ يضاٚب ٔػٕٛة انخشعبَخ1-6

 حُِٔز٤خص:ًٔخ ُِوَٓخٗش ٓـٔٞػش ٖٓ حلإ٣ـخر٤خص ُي٣ٜخ أ٠٣خ حُؼي٣ي ٖٓ 

 [5 [ :خبثٛبرٓب/ ا1-6-1

 :ُِوَٓخٗش ح٣ـخر٤خص ًؼ٤َس ًٌَٗ ٜٓ٘خ

 ٓوخٝٓش ٠ُِـ٢. -

 ٓوخٝٓش ُِلَحثن. -

 ٓوخٝٓش ُِٜيٓخص. -

 حهظٜخى٣ش ٓوخٍٗش رزؼٞ حُٔٞحى. -

 [5 [ :ب/ عهجٛبر1-6-2ٓ

 ٜٓ٘خ:ُِوَٓخٗش ِٓز٤خص ًؼ٤َس ًٌَٗ 

 ٟؼق ٓوخٝٓش حُ٘ي.-

 ٟؼق ٓوخٝٓش حلاٗل٘خء.-

 ٟؼق ٓوخٝٓش حُوٚ.-

 ي٣ٜخ ػوَ ًز٤َ.ُ -

 ط٘ٞٙ حُز٤جش هخٍ حُز٘خء ٝحُٜيّ. -

 ططِذ ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ حُٔٞحى. -

 ٛؼٞرش حُظؼي٣َ رؼي حُٜذ. -

 حٗزؼخػخص ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ حُ٘خطـش أػ٘خء حٗظخؽ حلآٔ٘ض.-
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 نهخـشعــبَــخ: )انشٕٚنٕخٛخ(/ انخظــبئــض 2

 يذخم:

حََُٓ ٝحُل٠ٜ( ٍٝرٔخ ٣ٌٖٔ اىهخٍ )ٓٔ٘ض ٝحُٔخء ٝحًَُخّ حُوَٓخٗش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓٞحى ًَٓزش ٌٓٞٗش ٖٓ حلا

اٟخكخص أٝ ٓلٔ٘خص حُظ٢ طٜيف ا٠ُ طل٤ٖٔ رؼٞ هٜخثٚ حُوَٓخٗش ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ك٤غ طؼظٔي ؿٞىطٜخ 

 .هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٝحلاٌٗٔخٕ( ٝأىحثٜخ ك٢ كخُظ٤ٜخ حُطخُؿش ٝحُِٜزش)ػ٠ِ ٌٓٞٗخطٜخ حُظ٢ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٠ِ ًِٜٓٞخ 

طٞكَ حُيٍحٓش ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗش ٓؼِٞٓخص ػٖ هٜخثٚ حُوَٓخٗش ٝهٜخثٚ ٓٞحىٛخ ٝحُظؼَف ػ٠ِ ٓيٟ 

ٓلاءٓظٜخ ٓغ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش طلون حلأىحء حُٔطِٞد رؼ٤ي حُٔيٟ طظلاءّ ٓغ ػٞحَٓ ح٢ُٓٞ 

 حُوخٍؿ٢.

ُظ٢٤ِٔ ح٠ُٞء ػ٠ِ طؤػ٤َ حٌُٔٞٗخص رٌَ٘ هخٙ طظٔؼَ هٜخثٚ حُوَٓخٗش حُؼخى٣ش ك٢ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٝحلاٌٗٔخٕ ٝ

 ػ٠ِ هٜخثٚ حُوَٓخٗش ػ٘ي حٓظويحّ ٗٞػ٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ٖٓ ٍَٓ حُز٘خء.

طو٢ِ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش ٓغ رؼ٠ٜخ ُزؼٞ ر٘ٔذ ٓيٍٝٓش طلض ظَٝف ٓ٘خٓزش ُظ٘ظؾ ه٤ِطخ ٓظـخٗٔخ ؿخِٛح 

 ء حُؼَٔ حلاكظَح٢ٟ رؼلاػش َٓحكَ.ُلآظؼٔخٍ ك٤غ ٣َٔ ٌٛح حلاه٤َ ٖٓ ُلظش ه٢ِ ٌٛٙ حُٔٞحى ح٠ُ ُلظش حٗظٜخ

 [20،19،1 [ :انزظهت/ انًشازم انزٙ رًش ثٓب انخشعبَخ يٍ انخهؾ ززٗ 2-1

 انخشعبَخ انطبصخخ:/ يشزهخ 2-1-1

ٜٓطِق حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٣ؼ٢٘ ح٣ُِٔؾ ح١َُذ ٌُٔٞٗخص حُوَٓخٗش هزَ حٕ طزيأ ك٢ حُظٔخٓي رٔؼ٠٘ حهَ ٢ٛ  

كظ٠ كيٝع ُٖٓ حُ٘ي  (حلآٔ٘ض ٝحًَُخّ  (حُلظَس ٖٓ اٟخكش حُٔخء ح٠ُ حٌُٔٞٗخص حُـخكش  حُلخُش حُزلآظ٤ٌ٤ش ُِوَٓخٗش ٢ٛٝ

 حلارظيحث٢   ٝطظ٤ِٔ حُوَٓخٗش ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش رُٜٔٞش هِطٜخ ٝٗوِٜخ ٝٛزٜخ ٝطظْ ك٤ٜخ ػ٤ِٔش حُوُٞزش رُٜٔٞش .

لاطَرش ًُٝي ك٢ حُلظَس ر٤ٖ ٣ـذ َٓحػخس كٔخ٣ش حُؼ٤٘ش ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُـ٣ٞش ٓؼَ حُْ٘ٔ ٝح٣َُخف ٝحلآطخٍ ٝح

 ىه٤وش. 15طل٤٠َ حُؼ٤٘ش ٝحؿَحء حلاهظزخٍ ٝحُظ٢ ٣ـذ حٕ لا ط٣ِي ػٖ 

 :/ يشزهخ انخشعبَخ انخؼشاء2-1-2

ٝطٔظخُ حُوَٓخٗش ك٢   )ٓخػش24هلاٍ  (  ٢ٛ كخُش حُوَٓخٗش هلاٍ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش ر٤ٖ كيٝع حُ٘ي ٝريح٣ش حُظِٜي 

ُٜذ ٝحُ٘وَ لأٜٗخ حؿِحثٜخ هي ريأص رخُلؼَ رخُظٔخٓي  ٝطٌٕٞ ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ طلَٔ ح١ ٌٛٙ حَُٔكِش رؼيّ هخر٤ِظٜخ ُِو٢ِ ٝح

 حلاؿٜخىحص.

 انخشعبَخ انًزظهذح )انظهجخ(: يشزهخ / 2-1-3

ٝحُظ٢ ٓخػش طو٣َزخ ح٠ُ ٜٗخ٣ش حُؼَٔ حلاكظَح٢ٟ ُٜخ  24ٝطزيأ ٌٛٙ حَُٔكِش ٌٓ٘ ريح٣ش طِٜذ حُوَٓخٗش أ١ ػ٘ي ػَٔ 

ٝطٔظخُ ٌٛٙ حَُٔكِش رِٔح٣خ ػي٣يس أٜٛٔخ ٓوخٝٓظٜخ ٠ُِـ٢ ٝطِح٣ي هيٍطٜخ ػ٠ِ  ٞس طظ٤ق كي حُوٞحُذطٌظٔذ ك٤ٜخ حُوَٓخٗش ه

 ٓوخٝٓش حلاكٔخٍ ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ.

 [20[ / انخٕاص انشئٛغٛخ نهخشعبَخ انطبصخخ:2-2
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 هٞحٙ ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ: 4ُِوَٓخٗش حُطخُؿش 

  / لٕاو انخهطخ انخشعبَٛخ:2-2-1

َ ػٖ ىٍؿش رَِ حُوَٓخٗش ٝح٤ُُٔٞش حُ٘ٔز٤ش أ١ حٗٚ ٣ز٤ٖ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٤ًٔش ٓخء حُو٢ِ هٞحّ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٣ؼز

ٝحُٔٞحى حُـخكش ُِوَٓخٗش, ًٔخ حٗٚ ٖٓ حْٛ ٝحر٢ٔ حُوٞحٙ حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ حُظؤًي ٖٓ حٗظظخ٤ٓش هِطخص حُوَٓخٗش حُطخُؿش 

 ص ىٍؿش ٤ُٓٞش ُٝيٝٗش ؿ٤يس.ٝطـخٜٗٔخ ٟٝز٢ ؿٞىطٜخ ًُٝي هزَ حُٜذ ٓزخَٗس ٠ُٔخٕ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ًح

 / الاَفظبل انسجٛجٙ: 2-2-2

ٝٛٞ حٗلٜخٍ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش رل٤غ ٣ٜزق ط٣ُٞغ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ؿ٤َ ٓ٘ظظْ. ٣ٝليع ػ٘ي ه٢ِ حُوَٓخٗش ػ٘ي 

٣ُخىس ُٖٓ حُو٢ِ ػٖ حُلاُّ حٝ ػ٘ي حُ٘وَ رٔزذ حَُؽ ٝحُظؤٍؿق ُؼَرخص حُ٘وَ ٝهخٛش ك٢ حُوِطخص حُٔزظِش حٝ ػ٘ي حُٜذ 

 حٍطلخػخص ػخ٤ُش حٝ حُيٓي حُِحثي. ٖٓ

  (:انُؼر)/ انُضٚف 2-2-3

ٝٛٞ طٌٕٞ ١زوش ٖٓ حُٔخء ػ٠ِ ٓطق حُوَٓخٗش حُٜٔزٞرش كي٣ؼخ رؼي ىٌٜٓخ ٝط٣ٞٔظٜخ. ًٝؼَس حُيٓي ح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ 

, ك٤غ ٣ـذ ح٠ُ حلأٓلَ ٝٛؼٞى حُؼـ٤٘ش حلآٔ٘ظ٤ش ح٠ُ حلأػ٠ِ ًٌُٝي ٣ُخىس ٓخء حُو٢ِ)حًَُخّ (ٛز١ٞ حٌُٔٞٗخص حُؼو٤ِش 

 حٓظؼٔخٍ ٤ًٔخص ٓخء ٓ٘خٓزش ٝػيّ حٓظؼٔخٍ هِطخص ٓزظِش ؿيح حٝ رٜخ ٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حُٔٞحى حُ٘خػٔش ٓؼَ حلآٔ٘ض.

 انزشغٛهٛخ:/ 2-2-4 

هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ أٝ حُويٍس ػ٠ِ حُٔ٘خُٝش ٢ٛ هخ٤ٛش أٓخ٤ٓش ك٢ حُوَٓخٗش, ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٜخ ػ٠ِ حٜٗخ حُوخ٤ٛش حُظ٢  

ٗوَ ٝٛذ حُوَٓخٗش ٝطز٤ٖ ىٍؿش طـخٜٗٔخ ريٕٝ كيٝع أ١ حٗلٜخٍ كز٤ز٢, طٔخْٛ ك٢ ُٜٓٞش طؼظٔي ػ٠ِ ُٜٓٞش ه٢ِ ٝ

 ط٘ل٤ٌٛخ ٖٓ أؿَ:

 ٓلأ حُوٞحُذ رٌَ٘ ٓؼخ٢ُ. -

 حُظٔخٓي ٓغ حُلٞلاً. -

 [21[حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٝؿٚ طو٣َز٢ ٖٓ ٓظَٜ ؿ٤ي.  -

ظؼ٣ِِحص ٓغ حُللخظ ػ٠ِ )هيٍس حُوَٓخٗش حُطخُؿش ػ٠ِ حُظ٤ٌَ٘ رٌَ٘ ؿ٤ي ك٢ هٞحُذ ٛذ حُوَٓخٗش ٝكٍٞ حُ

 [23[ .َحُظـخْٗ, ك٢ ٟٝغ ؿ٤ي, ٝط٠ٔٔ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤

 ٣ٌٖٔ طو٤٤ْ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ رطَم ٓوظِلش ٝرٌَ٘ هخٙ ػٖ ٣َ١ن طيحر٤َ حُِيٝٗش. -

 رؼزًذ لبثهٛخ انزشغٛم ػهٗ انؼذٚذ يٍ انؼٕايم ٔػهٗ الأخض يبٚهٙ: -

 كـْ حُلز٤زخص ٤ًٔٝش حُؼ٘خَٛ حُيه٤وش. - 

 حُل٠ٜ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔليد.حٓظؼٔخٍ  -

 ط٤ًَِ حلآٔ٘ض. -
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 حٓظويحّ حُِٔيٗخص. - 

رل٤غ طظزخ٣ٖ ٖٓ E/C طظطِذ هَٓخٗش حََُٓ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٓوخٍٗش رخُوَٓخٗش حُؼخى٣ش ٌٝٛح ٣ظَؿْ رخُ٘ٔزش

 [29[ٌُز٤َس., ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش طؼٞى ا٠ُ ٗؼٞٓش حُو٢٤ِ ح0.5ر٤٘ٔخ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ك٢ حُلخُش حُؼخى٣ش طوخٍد    ا٠ُ    

 [24.[طظؤػَ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ُِوَٓخٗش رلـْ حُلز٤زخص ٝ ٌِٜٗخ ٝ ر٤ٌٔش حلآٔ٘ض ٝ حُٔخء

حُظٔخٓي . ٝٓغ ًُي لا ٣ٌٖٔ ٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخء ا٠ُ ٓخ ٍٝحء ه٤ٔش ٓؼ٤٘ش ُـَٝ ٝك٤ي ألا ٝٛٞ طل٤ٖٔ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ

 [[  حهظَحم حُوٞحُذ.حُو١ٞ ُِوَٓخٗش ٣وَِ ٖٓ ٓوخ١َ حلاٗلٜخٍ, ٌُٝ٘ٚ ٣ـؼَ ٖٓ حُٜؼذ 

هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٢ٛ هخ٤ٛش ًحص أ٤ٔٛش لا طوَ ػٖ حُٔوخٝٓش, ًٔخ ٣ٌٖٔ طؼي٣ِٜخ ك٢ حُٔٞهغ هزَ حٓظؼٔخٍ حُوَٓخٗش ك٢ 

 كخُش ٝؿٞى ٗوٚ ك٢ حُظ٘ـ٤ِ٤ش.

 [   انؼٕايم انًؤثشح ػهٗ لبثهٛخ انزشغٛم نهخشعبَخ: -

 انشكبو:-1

 ٝطَ٘ٔ حُٔٞحٛلخص حُظخ٤ُش:

 س ٗٔزش حََُٓ ط٣ِي ٖٓ حلاكظٌخى ٝرخُظخ٢ُ ط٣ِي ٛلارش حُوِطش.ٓوخّ حًَُخّ: ٣ُخى

 ٌَٗ كز٤زخص حًَُخّ: حُلز٤زخص حُٔيٍٝس أًؼَ هخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ر٤٘ٔخ حُلز٤زخص حُِح٣ٝش ٝحُٔلِطلش ٝحُـ٤َ ٓ٘ظظٔش ٛؼزش حُظ٘ـ٤َ.

 كخُش حُٔطق: طوَ ىٍؿش حُظ٘ـ٤َ رٔزذ ه٘ٞٗش حُٔطق ٓؼَ كخُش حلأكـخٍ حٌَُٔٔس.

ه٠ٜ ًَُِخّ: حُى٣خى كـْ حُلز٤زخص ٣وَِ ٖٓ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ٌٖٝٓٔ ًُي ٣ٌٕٞ ٓؼظٔيح ػ٠ِ ٤ًل٤ش ٛذ حُوَٓخٗش حُٔوخّ حلأ

 ١ٝز٤ؼش حُٔ٘٘ؤ.

 الاعًُذ:-2

 ٝطَ٘ٔ حُٜلخص حُظخ٤ُش:

 حُظ٘ل٤ْ ك٢ ًَ ٗٞع. شٗٞػٚ: ك٤غ طئػَ ١َم ٛ٘خػش حلآٔ٘ض ػ٠ِ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ٗظ٤ـش طـ٤َ ىٍؿ

ٔ٘ض ٣ِ٣ي ٖٓ ىٍؿش ط٘ـ٤َ حُوَٓخٗش ٌُٖٝ طٌخ٤ُق ١لٖ ٝط٘ؼ٤ْ حلآٔ٘ض ٌِٓلش ؿيح رل٤غ لا ٗؼٞٓظٚ: ٣ُخىس ٗؼٞٓش حلآ

 طٞح١ُ حٌُٔٔذ ك٢ ٣ُخىس ىٍؿش حُظ٘ـ٤َ.

طؼظٔي ػ٠ِ ػيس  شهٞحٙ حُؼـ٤٘ش: ٗٔزش حًَُخّ ح٠ُ حلآٔ٘ض ك٤غ طئػَ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ػ٠ِ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ريٍؿخص ٓظلخٝط

 ش ٜٝٗق هطَ حًَُخّ ٝحُلـْ.ػٞحَٓ ٓوظِلش ٓؼَ حُٔٔخكش حُٔطل٤

 انًبء:-3

ك٢ حُوِطخص حُلو٤َس ٖٓ حلآٔ٘ض كخٕ ٣ُخىس حُٔخء لا ٣ئػَ طؤػ٤َح ًز٤َح ػ٠ِ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ًٔخ ك٢ حُوِطخص حُـ٤٘ش كبٕ ٣ُخىس 

 حُٔخء ُٜخ طؤػ٤َ ًز٤َ ٝكٔخّ ػ٠ِ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ.
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 :E/Cَغجخ انًبء انٗ الاعًُذ -4

ؿخكش ٣ُٝخىس ٌٛٙ حُ٘ٔزش ُيٍؿش ٓؼ٤٘ش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ هَٓخٗش ُٜخ ىٍؿش ط٘ـ٤َ أك٠َ ٌُٖٝ  طؼط٢ هَٓخٗش E/Cٛـَ ٗٔزش 

 ح٣ُِخىس حٌُز٤َس ك٢ ٗٔزش حُٔخء ٣٘ظؾ ػٜ٘خ هَٓخٗش ًحص ط٘ـ٤ِ٤ش ٍى٣جش ٗظَح ٤ُُٔٞظٜخ.

 الإػبفبد.-5

 انٕٓاء انًسجٕط.-6

ٝحهظزخٍ  أرَحْٓ ١خُٝش حلاٛظِحُ ٣ٌٖٔ طوي٣َ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ رؼي٣ي ٖٓ حلاهظزخٍحص حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ٢ٛٝ ٓو١َٝ

 :حُظ٢ طٔٔق رو٤خّ رؼٞ هٜخثٚ حُوَٓخٗش هزَ حلآظؼٔخٍٝؿ٤َٛخ  vèbèحُيٓي ٝحهظزخٍ 

 [26،21،20[ يخشٔؽ أثشايظ:اخزجبس / 2-2-4-1

ٖٓ هلاٍ حلاٍطوخء ك٢ ٓو١َٝ ٓؼي٢ٗ  )حُٜز١ٞ )رٌَ٘ ػخّ ٣ٌٖٔ طلي٣ي هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٖٓ هلاٍ ه٤خٓخص حلاطٔخم 

  CONE D'ABRAMS).ذ ه٤خٓٚ ٝ طؼي٣ِٚ هزَ أ١ ػ٤ِٔش ٛذ ُِوَٓخٗش ) ٓو١َٝ أرَحْٓٗخهٚ  ٣ـ

ٝٛٞ حهظزخٍ طـ٣َز٢ ٣ٔظويّ ُِظلون ٖٓ حطٔخم ٝحٓظوخٓش حُوَٓخٗش ٝٓؼَكش هخر٤ِظٜخ ُِظ٘ـ٤َ ٝٓويحٍ ٤ًٔش حُٔخء ك٢ 

ٖ ه٤ٔش حُٜز١ٞ ك٢ حٍطلخع حُوِطش ٝطلي٣ي هٞحٜٓخ ٝػ٠ِ أٓخّ حلاهظزخٍ ٣ٌٖٔ هزٍٞ حُوِطش حٝ ٍك٠ٜخ. ػٖ ٣َ١ن طؼ٤٤

طٌِٜ٘خ ػ٠ِ ٤ٛجش ٓو١َٝ ك٤غ ٣ٌٕٞ ٌُٜح حَُهْ ىلاُش ٓزخَٗس ػ٠ِ ٗٔذ حُو٢ِ ٌُٔٞٗخص حُوَٓخٗش ٝر٘خء ػ٤ِٚ  حُوَٓخٗش رؼي

 [   .[٣ظْ طلي٣ي ٛلاك٤ش حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش. ٣ٝؼظزَ ٌٛح حلاهظزخٍ ٖٓ أك٠َ ٝٓخثَ ٟز٢ حُـٞىس ُِوِطش حُوَٓخ٤ٗش

 .) كٔذ حُوِطش حُٔلاثٔش)٤ِٚ ك٢ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش حُٜز١ٞ ٣ٌٕٞ ٜٓ٘ٞٙ ػ

ْٓ كٔذ ٓٔي ٝكـْ ػَٜ٘ ح٤ٌَُٜ حُوَٓخ٢ٗ  12ح٠ُ 6حُٜز١ٞ ٣ٌٕٞ ٓوزٞلا ك٢ ػ٘خَٛ ح٤ُٜخًَ حُوَٓخ٤ٗش ٖٓ 

 ٝكٔذ ٓٞهغ حُوَٓخٗش ٝكٔذ ٣َ١وش حُٜذ.

 ص اًح حهظ٠ض حُلخؿش.ّ حٝ أًؼَ ك٢ رؼٞ حُلخلا 18ٝك٢ كخٍ حٓظؼٔخٍ حلإٟخكخص حُوخٛش رخ٤ُُٔٞش هي ط٣ِي كظ٠ 

 :ؽشٚمخ اخشاء اخزجبس انٓجٕؽ     ] 

ْٓ ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ كظلظ٤ٖ ٝحكيس  30ٗلظخؽ ك٢ ٌٛح حلاهظزخٍ ح٠ُ ٓو١َٝ ٗخهٚ ٜٓ٘ٞع ٖٓ حُٔؼيٕ ٣زِؾ حٍطلخػٚ 

ْٓ  1.5ْٓ, ٝه٤٠ذ ىٓي ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٤ٓن ٖٓ حُِٜذ ٣زِؾ هطَٙ  10ْٓ ٝحلأهَٟ ػ٣ِٞش روطَ  20ٓل٤ِش روطَ 

 ْٓ ٝٗزيأ روطٞحص رخلاهظزخٍ ًخُظخ٢ُ:  ٢60 ١ُٝٞٚ كٞحُ

ٗوّٞ رظ٘ظ٤ق حُٔطق حُيحه٢ِ ُِٔو١َٝ ٝحُظؤًي ٖٓ ػيّ ٝؿٞى أ١ حػخٍ هَٓخٗش ػخُوش ػ٠ِ ٓطق ٓو١َٝ  - 

 حلاهظزخٍ.

٣ظْ ٟٝغ ٓو١َٝ حلاهظزخٍ ػ٠ِ ٓطق حكو٢ ٗظ٤ق ٝٓؼزض ؿ٤يح ٣ٝظْ ٟٝؼٚ رل٤غ طٌٕٞ هخػيطٚ حٌُزَٟ ك٢  -

 حلآلَ ٝحُٜـَٟ ُلأػ٠ِ.
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ٗوّٞ ر٢ِٔء حُٔو١َٝ رخُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ػ٠ِ ػلاع ١زوخص ك٤غ حٍطلخع ًَ ١زوش هَٓخٗش ٣ٔخ١ٝ ػِغ حٍطلخع  -

َٓس ٣ٌٕٝٞ حُيٓي ُٓٞع ػ٠ِ حُٔطق ًٔخ ٣٘ظ١َ حٕ ٣٘لٌ  25حُٔو١َٝ طو٣َزخ ًٔخ ٣ظْ ىٓي ًَ ١زوش رٞحٓطش ه٤٠ذ حُيٓي 

 ه٤٠ذ حُيٓي ح٠ُ حُطزوش حُظ٢ طلظٜخ.

 ش حُؼخُؼش ٌٕٗٞ هي أ٤ٜٗ٘خ َٓكِش حُيٓي ٝط٣ٞٔش ٓطق حُوَٓخٗش ٓغ كخكش حُٔو١َٝ ٖٓ حػ٠ِ.رخٗظٜخء ىٓي حُطزو -

 رؼي ًُي ٗوّٞ رٔلذ حُٔو١َٝ ح٠ُ حلأػ٠ِ رزط٢ء ٝػ٘خ٣ش ٗخه٤ُٞخ ك٢ حلاطـخٙ حَُح٢ٓ -

رؼي ٓلذ حُٔو١َٝ رخٌُخَٓ ٓ٘لاكع ٛز١ٞ حُوَٓخٗش ٣ٝظْ ه٤خّ ه٤ٔش ًُي حُٜز١ٞ ػٖ ٣َ١ن ٟٝغ حُٔو١َٝ  -

 خٍؽ رـٞحٍ ػ٤٘ش حلاهظزخٍ ٝطوخّ ه٤ٔش حُٜز١ٞ ٣ٝظْ طٔـ٤َ حُ٘ظخثؾ ٝٓطخروظٜخ رٔٞحٛلخص حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش.حُل

 :َزبئح اخزجبس انٓجٕؽ 

ْٓ ٣ٝوزِٜخ  8ٓـِض ٛز١ٞ كظ٠  اًح٣ظْ طٔـ٤َ ه٤ٔش حُٜز١ٞ حُلؼ٤ِش ُِوِطش حُوَٓخ٤ٗش ٝطٌٕٞ حُوَٓخٗش ٓوزُٞش 

 ٢ ٓـِظٜخ حُوِطش ػ٠ِ ٗٞع هٞحّ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ًٔخ ٟٓٞلش ك٢ حُـيٍٝ حىٗخْٙٓ, ٝطيٍ ه٤ٔش حُٜز١ٞ حُظ 12حُزؼٞ كظ٠ 

 [NF P 18-3 5 ]40.ٝط٤َِٓحص  [ENV 206 ] 25ٝح١ٌُ ٤٘٣َ ح٠ُ أٍرؼش كجخص ٖٓ حُٜز١ٞ حُٔليى ٝكوخ ُلجخص حُٔؼ٤خٍ

 زبنّ انخشعبَخ ثٕاعطخ ْجٕؽ يخشٔؽ أثشايظ رمٛٛى) I) -2اندذٔل 

 

 

 انخشعبَخ ثٕاعطخ يخشٔؽ أثشايظ فئبد ( - (I انشكم

 

 

 )ْٓ(ٓويحٍ حُٜز١ٞ  ِٓحَُ هٞحّ حُوَٓخٗش حُؤْ

S1 ِٛزش F 1-4 

S2 ُيٗش P 5-9 

S3 ؿي ُيٗش TP 10-15 

S4 ٓخثؼش LF  ٖٓ َ16أًؼ 
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 ك٤غ:

 ( ْٓ: هِطش ِٛزش.4-1(ه٤ٔش حُٜز١ٞ 

 ْٓ: هِطش ُيٗش.( 9-5 (ه٤ٔش حُٜز١ٞ 

 ش.ْٓ: هِطش ؿي ُيٗ (15-10(ه٤ٔش حُٜز١ٞ 

 ْٓ : هِطش ؿي ٓخثؼش. (16حًؼَ ٖٓ ( ه٤ٔش حُٜز١ٞ 

 ٝك٢ حُٞحهغ ٛ٘خُي ػلاػش حٌٗخٍ ٓوظِلش ُلخُش حُٜز١ٞ ٢ٛٝ: -

 ٛز١ٞ كو٤و٢. -

 ٛز١ٞ هٚ. -

 ح٤ٜٗخٍ. -

 ؽبٔنخ الاْزضاص:اخزجبس / 2-2-4-2

ش ػٖ ػ٤ِٔش َٓ ١ٍَٟٝ َُرق حُٞهض ٝطلخى١ حُظ٘ٞٛخص حُ٘خطـأهزَ طِٜذ حُوَٓخٗش ُٜٓٞش ٟٝؼٜخ ك٢ حُوٞحُذ 

 [28[.حُٜذ حُظ٢ ٣ٜؼذ ٓؼخُـظٜخ لاكوخ. ٝٗوٍٞ حٕ حُوَٓخٗش أًؼَ ط٘ـ٤ِ٤ش اًح ًخٗض ػ٤ِٔش ٛزٜخ ك٢ حُوٞحُذ أًؼَ ُٜٓٞش

كظليى هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ُِوَٓخٗش حُطخُؿش ػ٠ِ ١خُٝش حُِٜ رٜيف ه٤خّ ح٤ٔٗخرٜخ ٝه٤خّ ه٤ٔش ًُي حلاٗظ٘خٍ ػْ حلآظيلاٍ 

حُلٌْ ػ٠ِ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ٖٝٓ ػْ طلي٣ي ٗٔزش حُٔخء حُٔ٘خٓزش رل٤غ طٌٕٞ ك٢ ٓـخٍ ٓوزٍٞ ٝؿ٤ي  رٔٔخكظٚ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُزلا١ ػْ

 [20[٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حُوُٞزش حُِٜٔش ُِوَٓخٗش.

 ٝ  :انًغزؼًم اندٓبص

 [ [  ٖٓ: ُ حُـٜخ٣ظٌٕٞ ٌٛح  Table A Chocs حلاٛظِحُ رطخُٝش ٠ٔٔ٣ حُـٜخُ

حُوَٓخٗش كٞهٜخ  ًؾ طٟٞغ 16رُٕٞ  ٛل٤لش كي٣ي٣شخٍس ػٖ : حُـِء حُؼ١ِٞ ػزؿِث١ٖ٤خُٝش ٓظلًَش ٓظٌٞٗش ٖٓ 

 حُظؼز٤ض.كٍٞ ٓلٍٞ  ػٔٞى٣خٝحكيس رٞحٓطش ُٞحُذ طٔٔق ُٜخ رخُلًَش  ؿٜشٓؼزظش ٖٓ 

 .حُؼ١ِٞحُـِء  ػ٤ِٜخِٛزش ٓؼزض  كي٣ي٣شأٓخ حُـِء حُٔل٢ِ ػزخٍس ػٖ هخػيس  

 :رو٤خّْٓ  5.1أًزَ ٖٓ  ٌٓٔٚ كي٣ي١هٔغ  

 ْٓ 200 حُٔل٤ِشهطَ حُوخػيس  -

 ْٓ 130 ُؼ٣ِٞشهطَ حُوخػيس ح -

  ْٓ 200حٍطلخع  - 
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  انزدــشثــخشــشذ: 

 .حُٔوظَكش ك٢ حُيٍحٓش ُِظ٤ًَزشه٢ِ حُوَٓخٗش ١زوخ  - 

  .َٓحص ك٢ ًَ َٓكِش 10طيى حُوَٓخٗش َٓكِظ٤ٖ رل٤غ طٟٞغ حُوَٓخٗش ىحهَ حُؤغ ػ٠ِ  - 

 .حُؤغ ٜٗخ٣شحُوَٓخٗش ٓغ  ظ٣ٞٔشرحُوَٓخٗش ٝٗوّٞ  روخ٣خ ٖٓ ؿ٤يحٗوّٞ رٔٔق حُطخُٝش  - 

 ػٔٞى٣خ ٝرلٌٍ.ػْ ٗوّٞ رِ٘ع حُؤغ  ػخ٤ٗش   ٗ٘ظظَ ٓيس  - 

 5ا٠ُ  2َٓس رظَىى  15ْٓ ٝٗظًَٜخ طٍِ٘ ػ٠ِ حُوخػيس  40حُٔظلَى ٖٓ حُطخُٝش رخٍطلخع  ءِٛ حُـِ رؼ٤ِٔشٗوّٞ  - 

  .رشَٟ ٌَُ ػخ٤ٗش

 ك٤غ: Eحُظٔيى  لإ٣ـخى ه٤ٔشD2 حُظوخ١غ() ػ٤ِٚ ١ٝحُوطَ حُؼٔٞى D1 حٌُز٤َهطَ حُظٔيى  ٗو٤ْ - 

  

 

 رٌَ٘ ٣ظْ هزٍٞ ٓظ٢ٓٞ ه٤ٔش حلا٤ٔٗخد ُِوَٓخٗش ػ٠ِ حٜٗخ:

 رمٛٛى اَغٛبة انخشعبَخ ثٕاعطخ ؽبٔنخ الاْزضاص ثبنًهًٛزش) I) -4اندذٔل 

 D/25 ٛ٘ق حُوَٓخٗش كٔذ حُظ٘ـ٤ِ٤ش

S1 : 1.3ح٠ُ  1.1ٖٓ  هَٓخٗش ِٛزش ؿيح 

: S1٠1.5 ح1.3ُٖٓ  هَٓخٗش ِٛزش 

S1 1.7ح٠ُ  1.5ٖٓ  : هَٓخٗش َٓٗش 

S1 2ح٠ُ  1.7ٖٓ  : هَٓخٗش ٓخثؼش 

 

 

 ٕٚػر اخزجبس ؽبٔنخ الاْزضاص (I) -3 انشكم
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 /ردشثخ صيٍ انزشغٛهٛخ:2-2-4-3

١ ػْ طٜيف ٌٛٙ حُظـَرش ُو٤خّ حُٞهض حُلاُّ ٤ُٔلإ ٤ًٔش ٖٓ حُوَٓخٗش حٝ حُٔلا١ ػْ حلآظيلاٍ رٌٜح حُِٖٓ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُٔلا

ُٖٓ ً حٕ حُوَٓخٗش حُطخُؿش طٜ٘ق كٔذ حُلٌْ ػ٠ِ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ٖٝٓ ػْ طلي٣ي ٗٔزش حُٔخء حُٔ٘خٓزش ُِظ٘ـ٤ِ٤ش حُٔوزُٞش ح

 ٝ  NFP 18-45 [30،29[ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ح٠ُ أٍرؼش أٛ٘خف: هَٓخٗش ِٛزش, هَٓخٗش َٓٗش, هَٓخٗش َٓٗش ؿيح, هَٓخٗش ٓخثؼش.

NF P 15-437 ]31،29] 

 اندٓبص انًغزؼًم:

ٖٓ ػِزش  ًٔخ ًًَٗخ ٓخروخ ًٝٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘, ك٤غ ٣ظٌٕٞ Maniabilimétre ٠ٔٔ٣ حُـٜخُ رخٍٝ

ْٓ ٟٓٞٞػش ػ٠ِ كٞحَٓ ٖٓ حُٔطخ١, ٝٛٞ ٓـِٜ رِٜحُ ٝؿِء ُِٓ٘ن ٣ؼط٢  15×15×30ٓظٞح٣ُش حلاٟلاع ًحص حلارؼخى 

ٖ حؿَ ط٣ٌٖٞ حُوَٓخٗش حٝ حُٔلا١ حَُٔحى اٗخٍس حٗطلام حُِٜ ػ٘ي ٓلزٚ. ًٔخ ٗلظخؽ ك٢ ٌٛٙ حُظـَرش ح٠ُ هلا١ ٓ٘ظظْ ٓ

 .حؿَحء حُظـَرش ػ٤ِٚ

 

 [32[ٕٚػر يشازم ردشثخ صيٍ انزشغٛهٛخ (I) -4 انشكم

 ٓزيأ حُظـَرش:

 ه٢ِ حُوَٓخٗش ػ٠ِ كٔذ حُظ٤ًَزش حُٔوظَكش. -

ّٞ رؼ٤ِٔش ِٗٔت حُلٞٝ رخُوَٓخٗش حُطخُؿش ك٢ حُـِء حلأًزَ ٖٓ حُؼِزش ١زوش طِٞ حلأهَٟ ًُٝي لأٍرغ ١زوخص ٗو -

 حُيم ر٤ٖ ًَ ١زوش ١ٝزوش.

 ىهخثن ٖٓ ػ٤ِٔش حُو٢ِ ٗٔلذ حُـِء حُُِٔ٘ن ُِـٜخُ ُظزيأ ػ٤ِٔش حلاٛظِحُ. 4رؼي 

 ٗ٘ـَ ػيحى حُِٖٓ حُٔٞح١ُ ُِـٜخُ.

 [33.[حُلاُّ ٤ُٔلإ حُوَٓخٗش كظ٠ رِٞؿٜخ حُو٢ حَُٔؿؼ٢ tٗو٤ْ حُِٖٓ 
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 طُف انخشعبَخ ثذلانخ صيٍ انزشغٛهٛخ) I) -5اندذٔل 

 انًذح ثبنثبَٛخ ُف انخشعبَخ زغت انزشغٛهٛخط

   t ≥ 4 هَٓخٗش ِٛزش

  t ≤ 3 >  2 هَٓخٗش َٓٗش

  t ≤ 2 >  1 هَٓخٗش َٓٗش ؿيح

  t ≤ 1 هَٓخٗش ٓخثؼش

 

 [20 [/ اخزجبس ػبيم انذيك:2-2-4-4

ٓخّ حٕ حُـٜي حُلاُّ ٣ـَٟ ٌٛح حلاهظزخٍ ُظلي٣ي ىٍؿش هخر٤ِش ط٘ـ٤َ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٌٝٛح حلاهظزخٍ ٓز٠٘ ػ٠ِ أ

 ُيٓي حُوَٓخٗش ٣ؼزَ ػٖ ٓيٟ حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ.

 :ؽشٚمخ اخشاء الاخزجبس 

 طٟٞغ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ك٢ حُٔو١َٝ حُؼ١ِٞ رٞحٓطش حُـخٍٝف ٣ٟٝٔٞ ٓطلٜخ ٓغ كخكش حُٔو١َٝ. -

كو٢ ح٠ُ  ٣لظق حُزخد حُٔٞؿٞى ك٢ أٓلَ حُٔو١َٝ حُؼ١ِٞ رل٤غ ٣ٔٔق رٜز١ٞ حُوَٓخٗش طلض طؤػ٤َ ُٜٝٗخ -

 حُٔو١َٝ حُٔل٢ِ.

 طٌٍَ ٗلْ حُوطٞحص رخُ٘ٔزش ُِٔو١َٝ حُٔل٢ِ كظَٔ حُوَٓخٗش ح٠ُ حلأٓطٞحٗش. -

رؼي حلاٗظٜخء ٖٓ ِٓت حلأٓطٞحٗش ٣ٟٔٞ ٓطلٜخ ٝط٘ظق ؿٞحٗزٜخ ٝكٞحكٜخ حُوخٍؿ٤ش ػْ طُٕٞ ٣ٝؼ٤ٖ ُٕٝ  -

 حُوَٓخٗش حُٔخُجش ُلأٓطٞحٗش ٝٛٞ ُٕٝ حُوَٓخٗش حُٔيًٓٞش ؿِث٤خ.

ِت حلأٓطٞحٗش ٖٓ ٗلْ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ػ٠ِ ٓظش ١زوخص ػ٠ِ حٕ طيٓي ًَ ١زوش ٣ي٣ٝخ حٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ كظ٠ ٣ؼخى ٓ -

 طٔلا طٔخٓخ رخُوَٓخٗش ػْ طُٕٞ ٣ٝؼ٤ٖ ُٕٝ حُوَٓخٗش حُٔخُجش ُلأٓطٞحٗش ٝٛٞ ُٕٝ حُوَٓخٗش حُٔيًٓٞش ٤ًِخ.

 ػخَٓ حُيٓي= 

ُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ٣ٝؼظزَ حهظزخٍ ػخَٓ حُيٓي حهظزخٍح ٓؼ٤ِٔخ ؿ٤َ ٓ٘خٓذ ٝرٔؼَكش ػخَٓ حُيٓي ٣ٌٖٔ طلي٣ي ىٍؿش ح  

ٌٛٙ حُط٣َوش ُو٤خّ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ُـ٤ٔغ حُوِطخص حُوَٓخ٤ٗش رخٓظؼ٘خء  ُّٔٞهغ حُؼَٔ حلا ك٢ حُٔ٘٘آص حٌُز٤َس. ٝطٔظوي

 [   ،2  [حُوِطخص.هِطخص ٓ٘ول٠ش حُوخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ٝحُوِطخص حُو٘٘ش ُظؼٌٍ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ ىه٤وش ٌُٜٙ 

 رمٛٛى دسخخ رشغٛهٛخ انخشعبَخ ثؼبيم انذيك) I) -5اندذٔل 

 حلآظؼٔخٍ حُٔ٘خٓذ ُِوَٓخٗش حُٜز١ٞ ػخَٓ حُيٓي ىٍؿش حُظ٘ـ٤ِ٤ش

 حُطَم حُٔٔظويٓش ك٤ٜخ حُِٜ رخُٔخ٤ً٘خص حُؼخى٣ش حٝ ح٤ُي٣ٝش. 2.5-0 0.78 ٓ٘ول٠ش ؿيح

رخُٔخ٤ً٘خص ح٤ُي٣ٝش حٝ حُِٜ ح٤ُي١ٝ حًح  حُطَم حُٔٔظويٓش ك٤ٜخ حُِٜ 5-2.5 0.85 ٓ٘ول٠ش
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 ًخٕ حًَُخّ ٓٔظي٣َح حٝ ُح٣ٝخ.

حلآوق حُٔيًٓٞش رخ٤ُي حٝ حُوَٓخٗش حُِٔٔلش ًحص حُظ٤ِٔق حُؼو٤َ  10-5 0.92 ٓظٞٓطش

 ٝحُٔيًٓٞش رخ٤ُي حٝ رخلاٛظِحُحص.

 ُِوخ١ؼخص ًح حُظ٤ِٔق حُ٘ي٣ي ؿيح ؿ٤َ حُٔ٘خٓذ ُِِٜ 17.5-10 0.95 ػخ٤ُش

 

 

 خٓبص اخزجبس ػبيم انذيك (I) -5 انشكم

 ( :فٙ ثٙ( vèbè/ اخزجبس 2-2-4-4

ٕ حُٜيف حَُث٢ٔ٤ ٖٓ حهظزخٍ ك٢ ر٢ ػ٠ِ حُوَٓخٗش ٛٞ طلي٣ي هخر٤ِش ط٘ـ٤َ حُوَٓخٗش حُٔو١ِٞش كي٣ؼخ, ٣ؼط٢ ا

ه٤خّ حُـٜي  حهظزخٍ ك٢ ر٢ ٓئَٗح ػ٠ِ حُلًَش ٝهخر٤ِش حلا٠ٗـخ١ ُِوَٓخٗش حُٔو١ِٞش كي٣ؼخ ٤ُوّٞ حهظزخٍ ك٢ ر٢ ربؿَحء

حُ٘ٔز٢ ُظـ٤٤َ ًظِش حُوَٓخٗش ٖٓ ٌَٗ ٓليى ح٠ُ حهَ. ٌٝٛح كٔذ حلاهظزخٍ ٖٓ حٌَُ٘ حُٔو٢١َٝ ح٠ُ حٌَُ٘ حلآطٞح٢ٗ ٖٓ 

 هلاٍ ػ٤ِٔش حلاٛظِحُ.

حؿَحء حهظزخٍ ك٢ ر٢ ٣٘لٌ حلاؿَحء ٗلٔٚ ح١ٌُ طو٠غ ُٚ حُوَٓخٗش حُٔو١ِٞش كي٣ؼخ ك٤غ طظ٤ِٔ ػٖ رخه٢ حهظزخٍحص 

 لون ٖٓ حًظٔخٍ اػخىس حُظ٤ٌَ٘ ر٣َٜخ.حُظ٘ـ٤ِ٤ش رخُظ

 ٣ؼظزَ حهظزخٍ ك٢ ر٢ ٛٞ حلأٗٔذ ٣ُِٔؾ حُوَٓخٗش حُظ٢ ُٜخ ه٤ٔش ٓ٘ول٠ش ؿيح ٖٓ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ. 

٣ظٌٕٞ ؿٜخُ حهظزخٍ ك٢ ر٢ ٖٓ ؿٜخُ ه٤خّ ٝكوخ ُٔؼ٤خٍ ١َم حهٌ حُؼ٤٘خص ٝطل٤َِ حُوَٓخٗش, ٣ظٌٕٞ حُـٜخُ ٖٓ 

ص َٓٗش, ًٔخ حٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ ٓو١َٝ ٛز١ٞ حُٜلخثق حُٔؼي٤ٗش ٝطٞحُٕ حُُٕٞ ٝكخ٣ٝش ١خُٝش طٜظِ ٓيػٞٓش ٝٓؼزظش ػ٠ِ ىػخٓخ

ْٓ, ٣ظْ  305ْٓ ٝػ٠ِ حٍطلخع  260ْٓ ٝػَٟٜخ  380حٓطٞح٤ٗش ٝه٤٠ذ كيحىس كي٣ي٣ش. ١خُٝش حلاٛظِحُ ُٜخ حرؼخى ١ُٜٞخ 

 ىػٔٚ ػ٠ِ ٓٔظٚ ٛيٓخص ٓطخ٢١ كٞم ٓٔظٟٞ حلأ٤ٍٟش.

َ ٌٛح حُِٜحُ ًَٜرخث٤خ أ٠٣خ ٣ظْ طؼز٤ض حُظـ٤ٔغ حًٌٍُٔٞ رخٌُخَٓ ػ٠ِ هخػيس ٣ظْ طٞك٤َ ِٛحُ طلض حُطخُٝش ٝط٘ـ٤

 طظٌٕٞ ٖٓ كخَٓ ًٍحع ىٝحٍ. 
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٣ظْ كظق هخُذ حُٔو١َٝ حُٔظيٍؽ ٖٓ حُٜلخثق حُٔؼي٤ٗش ك٢ ًلا حُطَك٤ٖ ٣ٝظْ ٟٝؼٚ ك٢ كخ٣ٝش حٓطٞح٤ٗش. ػْ ٣ظْ 

ْٓ 300٘خف ٝحٕ حُٔو١َٝ حُٔٔظويّ ُٚ حٍطلخع ٣ٔخ١ٝ طؼز٤ض كخ٣ٝش حلأٓطٞحٗش كٞم ١خُٝش حلاٛظِحُ رٔٔخػيس ٛٞح٤َٓ حُـ

 ْٓ. 100ْٓ ٝهطَ ٓل٢ِ 200ٝهطَ ػ١ِٞ 

 [25 [ْٓ. 500ْٓ ١ٍٝٞ  ٣20ظْ حٓظويحّ ه٤٠ذ ىى كي٣ي ه٤خ٢ٓ روطَ 

 :ٙخطٕاد اخشاء ردشثخ فٙ ث 

ُٔو١َٝ ٣ظْ ٟٝغ ٓو١َٝ طَحؿغ حُٜلخثق حُٔؼي٤ٗش ىحهَ كخ٣ٝش حلأٓطٞحٗش حُٟٔٞٞػش ك٢ ؿٜخُ حُو٤خّ, ٣ٔظِت ح

َٓس رو٤٠ذ حُيى  25رؤٍرغ ١زوخص ٖٓ حُوَٓخٗش ًَ ١زوش هَٓخ٤ٗش ٢ٛ ٍرغ حٍطلخع حُٔو١َٝ ٝطيى ًَ ١زوش رؼي حٌُٔذ 

حُو٤خ٢ٓ, رٔـَى ٟٝغ حُطزوش حُٜ٘خث٤ش ٟٝـطٜخ, ٣ظْ ٗطذ حُوَٓخٗش ُـؼِٜخ ك٢ حُٔٔظٟٞ رٔٔخػيس ٓـَكش ٌٛح ٣ـؼَ 

 حُٔو١َٝ ٓٔظِجخ طٔخٓخ.

خ٢ٗ, ٣ظْ طل٣َي حُوَٙ حُِؿخؿ٢ حُٔظَٜ رٌٍحع حُظي٣َٝ ٣ٝظْ ٟٝؼٚ ك٢ حُـِء رؼي طل٤٠َ حُٔو١َٝ حُوَٓ

حُؼ١ِٞ ٖٓ حُٔو١َٝ حُٔظي٢ُ. ٣ـذ ٟٝغ حُوَٙ حُِؿخؿ٢ رل٤غ ٣ِْٔ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حُٔٔظ١ٞ حُوَٓخ٢ٗ ٣ٝظْ ه٤خّ 

 حُوَحءس ٖٓ حُو٤٠ذ حُٔظيٍؽ. 

ك٢ حلاطـخٙ حَُأ٢ٓ ٣ٝظْ ٟٝغ  ءرزط٢ ٣ظْ اُحُش حُٔو١َٝ حلآطٞح٢ٗ ػ٠ِ حُلٍٞ ػٖ ٣َ١ن ٍكغ حُٔو١َٝ

 حُوَٙ حُ٘لخف حُٔٞؿٞى حػ٠ِ حُوَٓخٗش ح٠ُ حُٟٔٞغ حُـي٣ي ٣ٝظْ طلي٣ي حُوَحءس. 

ك٢ حُلخ٣ٝش  ٣ٍظْ ط٘ـ٤َ حُِٜحُ حٌَُٜرخث٢ ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٣ـذ حٕ ٗزيأ ٓخػش طٞهق, ٣ٔٔق ُِوَٓخٗش رخلاٗظ٘خ

 حلاٛظِحُ.حلآطٞح٤ٗش كظ٠ ٣ظْ اػخىس ط٤ٌَ٘ حُوَٓخٗش رخٓظَٔحٍ 

٣ظْ طٔـ٤َ حُٞهض حُٔطِٞد لإػخىس حُظ٤ٌَ٘ حٌُخَٓ رخُؼٞح٢ٗ, طؼط٤٘خ ه٤خّ هخر٤ِش ط٘ـ٤َ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٣ٝظْ 

 حُظؼز٤َ ػٖ ٌٛح حُٞهض رؼٞح٢ٗ ك٢ ر٢.

 رسؼٛش ػُٛبد اخزجبساد انخشعبَخ انطبصخخ: -

  .طش٣ـذ حٕ طٌٕٞ حُؼ٤٘ش حُٔؤهًٞس ٖٓ حُوَٓخٗش حُطخُؿش ٓٔؼِش طٔخٓخ ُِوِ -1

 .طٌٕٞ حُؼ٤٘ش ٓؤهًٞس ٖٓ أٓخًٖ ٓظلَهش ٖٓ حُوِطش -2

ك٢ حُلظَس ر٤ٖ طل٤٠َ حُؼ٤٘ش  ٣ـذ كٔخ٣ش ػ٤٘ش حلاهظزخٍ ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُـ٣ٞش ٓؼَ حُْ٘ٔ ٝح٣َُخف ٝحلآطخٍ -3

 ىه٤وش. 15ٝحؿَحء حلاهظزخٍ حُظ٢ ٣ـذ حلا ط٣ِي ػٖ 

 / انخٕاص الاعبعٛخ نهخشعبَخ انظهجخ:2-3

 / الاَكًبػ:2-3-1

طظطِذ حُلخؿش ح٠ُ هخر٤ِش ط٘ـ٤َ ًخك٤ش اٟخكش ٤ًٔش أًزَ ٖٓ حُٔخء ًٔخ ٛٞ ٓطِٞد ُظ٤١َذ حلآٔ٘ض ك٤غ ٣ئى١ 

كويحٕ رؼٞ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُِحثيس ح٠ُ حٗولخٝ حُلـْ حُٔؼَٝف رخْٓ حلاٌٗٔخٕ ٝحلاٌٗٔخٕ ٛٞ هخ٤ٛش ٓلآُش ُِوَٓخٗش ك٤غ 

 [31 [ذ كويحٕ ح١َُٞرش ك٢ َٓحكَ ٓوظِلش لأٓزخد ٓوظِلش.٣ؼَف رخٗٚ ٛٞ طـ٤َحص حُلـْ حُِٔلٞظش ك٢ حُوَٓخٗش رٔز
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ك٢ كخُش ػيّ ٝؿٞى أ١ كُٔٞش, طظ٘ٞٙ حُوَٓخٗش طِوخث٤خ. ٌٛٙ حُظ٘ٞٛخص ٗخطـش رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػٖ كويحٕ حُٔخء حُلَ, 

رٔزذ  ػٖ ٣َ١ن حُظزوَ, ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٗولخٝ ك٢ حُلـْ. ٣ظْ ط٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُظزوَ ٖٓ هلاٍ حُ٘لخ٣ًش حُؼخ٤ُش ُِوَٓخٗش

حُلَحؿخص حُٜٞحث٤ش. طٌٕٞ كَحؿخص حُٜٞحء ٌٛٙ أًزَ رٌؼ٤َ ك٢ ٝؿٞى حًَُخّ حُٔٔخ٢ٓ ح١ٌُ ٣ٔظٚ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔخء, ٓٔخ 

 ٣ظٔزذ ك٢ حٌٗٔخٕ ًز٤َ أػ٘خء حُظِٜذ؛ ٖٝٓ ٛ٘خ ًخٕ حلاٛظٔخّ ريٍحٓش حلاٌٗٔخٕ.

ٖٝٓ ٗخك٤ش  حُوخٍؽ,كن ح٤ُٔخٙ ا٠ُ ٣ٝؼَف حلاٌٗٔخٕ ح٠٣خ رؤٗٚ حلاهظلاف ك٢ حلأرؼخى ُؼَٜ٘ هَحٓخ٢ٗ رٔزذ طي

ًٔخ ٣ـذ إٔ ٣ئهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ حُؼي٣ي  )حٗظلخم(أهَٟ ٣ٞؿي أ٠٣خ حهظلاف ك٢ حلارؼخى رٔزذ ىهٍٞ حُٔخء ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ طٍّٞ 

 [35،34،25[ك٢ ٤ٍٛي حلاٌٗٔخٕ ()حلأٓخٓخصٖٓ حُٔؼِٔخص 

 ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُٔؼِٔخص ٓخ ٢ِ٣:

 ٔ٘ض.٣ِىحى حلاٌٗٔخٕ ر٣ِخىس ط٤ًَِ حلآ -

 ٣وظِق حلاٌٗٔخٕ كٔذ ط٤ًَِ حُٔخء. -

 .E/C/٣ِ٣ي حلاٌٗٔخٕ ػ٘ي ٣ُخىس ٗٔزش  -

 حًَُخّ ٣ؼخٍٝ )٣زط٢ء( ظخَٛس حلاٌٗٔخٕ. -

 ٣ِىحى حلاٌٗٔخٕ ػ٘ي حٗولخٝ ح١َُٞرش.  -

 ٣ـذ َٓحػخس ٗظخكش حََُٓ.  -

 أهٌ حلاٌٗٔخٕ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ ٣ٔٔق ُِظزخػي ر٤ٖ كٞحَٛ حُظٔيى. -

 ٠ُ ػيس أٗٞحع حُظ٢ طظزغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ريح٣ش ٖٓ ط٤ٜ٘غ حُوَٓخٗش كظ٠ طِٜزٜخ.٣ٜٝ٘ق حلاٌٗٔخٕ ح

 :/ إَٔاع الاَكًبػ2-3-1-1

 :الاَكًبػ فٙ عٍ يجكشح لجم الاخز/ 2-3-1-1-1

٣٘ظؾ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حلاٌٗٔخٕ ػٖ كويحٕ ٓزٌَ لأٝحٗٚ ػٖ ٣َ١ن حُظزوَ ُـِء ٖٓ ٓخء حُو٢ِ حُٔٞؿٞى ك٢ 

%( ٓوــخٍٗــش ٓغ ٓـٔـٞع 12% ح٠ُ 8)حٗولخٝ ك٢ كـْ حُؼـ٤٘ش حٌُِٔ٘ش ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ حُوَٓخٗش, ٝح١ٌُ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ 

 [23[ح٤ٌُٔخص حُٔطِوــش ٓـٖ حُلآـخث٤ــش ٝحُٔــخء.

ٓطِٞد حُلي ٖٓ ٌٛح حلاٌٗٔخٕ, لأٗٚ ٣ُٞي ٟـ١ٞ حُ٘ي حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ ىػٜٔخ ٖٓ حُوَٓخٗش, ك٤غ ٣ظْ طٔي٣ي  - 

 [35[٠ُ ظٍٜٞ ط٘ووخص ػ٠ِ حُٔطق.حُوَٓخٗش ك٢ ًظِظٜخ ٓٔخ ٣ئى١ ا

 :/ الاَكًبػ ؽٕٚم الأخم2-3-1-1-2

 ٣٘ظؾ ٌٛح حلاٌٗٔخٕ ػٖ هَٝؽ ح٤ُٔخٙ رٔزذ طٞحُٕ ح١َُٞرش ٤ٌَُِٜ حُوَٓخ٢ٗ ٓغ ر٤جظٚ حُوخٍؿ٤ش 
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 :الاَكًبػ انسشاس٘ /2-3-1-1-3

ٓظو٠غ  , ٝ ػ٘ي طز٣َي حُوَٓخٗشػ٘ي حُظِٜذ ط٘ظؾ حُوَٓخٗش كَحٍس ٗخؿٔش ػٖ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ر٤ٖ حُٔخء ٝحلآٔ٘ض

 [35،    ُلاٌٗٔخٕ ٖٝٓ ػْ ٣زيأ ظٍٜٞحلاؿٜخىحص ٝهخٛش اًح ًخٕ حُظز٣َي ؿ٤َ ٓ٘ظْ ,ٌٝٛح حلإؿٜخى طظٔزذ ك٢ َٗٝم ىه٤وش.

 ) :انزدفٛف)/ اَكًبػ اندفبف 2-3-1-1-4

ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ك٢ ًَ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حلاٌٗٔخٕ ٣٘ظؾ ػٖ هَٝؽ حُٔخء ا٠ُ حُٔل٢٤ حُوخٍؿ٢ رخُوخ٤ٛش حُ٘ؼ٣َش ٝٛٞ 

 [36[حُؼ٤٘ش ٝطٌٕٞ حُـٞحٗذ ٣َٓؼش حُظؤػَ رٌٜح حُ٘ٞع ٖٓ حلاٌٗٔخٕ.

 :/ الاَكًبػ انٓٛذسٔنٛكٙ انذاخه2-3-1-1-5ٙ

٣طِن ػ٤ِٚ أ٠٣خ حلاٌٗٔخٕ حٌُحط٢ حُظـل٤ق ٣ٝؼٞى ٌٛح حلاٌٗٔخٕ ا٠ُ حٗولخٝ ح١َُٞرش حُيحه٤ِش رؼي حٓظٜلاى حُٔخء 

 [33[ح٤ُٜيٍحص.رٞحٓطش 

ٌٛح حلاٌٗٔخٕ رخُـَػش حلإٓٔ٘ظ٤ش ًٌُٝي كًَش حُظ٤١َذ ُلز٤زخص حلآٔ٘ض ٝىهش ؿٞىطٜخ رخلإٟخكش ٣َطز٢ ططٍٞ  

 [10 [ا٠ُ ًُي ٣ؼي حلاٌٗٔخٕ حُيحه٢ِ أكي حُؼ٤ِٔخص حُـ٣َٛٞش ُِوَٓخٗش لأٗٚ ٣ؼظٔي ػ٠ِ هٞحٙ حُٔخىس.

 [36،1[: / الاَكًبػ انهذ2-3-1-1-6ٌ

ك٢ كخُظٜخ حُِيٗش ػٖ ٣َ١ن حُظزوَ طٌٕٞ ح١َُٞرش ٓ٘ول٠ش ك٢  ٛٞ ٗظ٤ـش حُظزوَ ح٣َُٔغ ُٔخء حُو٢ِ ُِوَٓخٗش

ٝطٌٕٞ ك٤ٚ حَُ٘ٝم  (ٛذ حُوَٓخٗش أٝ حًَُخّ)٣َ١ن حلآظٜخٙ  ػٖ حُٔل٢٤ ٝحٍطلخع ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٝهٞس ح٣َُخف

 ه٤َٜس ٝطظَٜ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓظؼخ٤ًٖٔ ك٢ إٓ ٝحكي.

 ػهٗ الاَكًبػ: ح/ انؼٕايم انًؤثش2-3-1-2

 .٤ًٔش ٓخء حُو٢ِ -

 طؤػ٤َ ط٤ًَِ حلآٔ٘ض. -

 كـْ حُلَحؿخص ٝط٣ُٞؼٜخ ٝطزوَ حُٔخء طٔزذ حُ٘لخ٣ًش ك٢ حُوَٓخٗش. -

 حُؼ٘خَٛ حُيه٤وش ٝحُظ٢ ػخىس ٓخ طؤط٢ ٖٓ حًَُخّ. -

 ١ٍٞرش حُٔ٘خم. -

 ١ز٤ؼش حًَُخّ ك٢ حُوَٓخٗش. -

 [38،35[ :/ انسذ يٍ ظبْشح الاَكًبػ2-3-1-3

ٜ٘خ رلًَش ح٤ُٔخٙ ٌُُي كبٕ أ١ ػخَٓ ٣ئػَ ػ٠ِ طٞحُٕ حُٔخء ك٢ حلاٌٗٔخٕ ظخَٛس َٓطزطش ك٢ ؿِء ًز٤َ ٓ

 حُوَٓخٗش ٤ٓئػَ ػ٠ِ حٌٗٔخٜٗخ.

  :٣ؼظزَ هَٝؽ حُٔخء ٛٞ حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ لاٌٗٔخٕ حُوَٓخٗش ُِٝلي ٖٓ ٌٛٙ حُظخَٛس ٣ـذ 
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 (حٓظويحّ هٞحُذ ؿ٤َ ٓخٛش ُِٔخء )حٌٗٔخٕ ك٢ ٖٓ ٓزٌَس ؿيح -

 حُلٔخ٣ش ٖٓ حُظزوَ حُٔزٌَ ُِٔخء. -

 أٝ ٓ٘ظـخص حُٔؼخُـش.)حلاٟخكخص  (حٓظويحّ حُٔٞحى حُٔٔخػيس -

 طـ٘ذ ؿَػش ُحثيس ٖٓ حلآٔ٘ض. -

 حهظَ ط٣ُٞؼخ كز٤ز٤خ ؿ٤يح لإٔ ٝؿٞى كخثٞ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُيه٤وش ٝحُ٘ٞحثذ )حُط٤ٖ, حُـ٣َٖ( ٣ؼُِ حلاٌٗٔخٕ.

 .ٌٕٞ حُوَٓخٗش أًؼَ اكٌخٓخاٗ٘خء هَٓخٗش ٜٓٔظش أٝ ٓظَحٛش ؿيح )٣ظوِٚ أٝ ٣٘وٚ حلاٌٗٔخٕ( ًُٝي ػ٘يٓخ ط -

 [37[ / لٛبط الاَكًبػ:2-3-1-4

حلاٌٗٔخٕ ٛٞ ظخَٛس ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش طٞؿي رٌَ٘ ٜٓ٘ـ٢ ك٢ ىحهَ حُوَٓخٗش ٝحُظ٢ طظطٍٞ رؤٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٓ 

 ٟٝغ حُوَٓخٗش ا٠ُ ح٤ُ٘وٞهش. اٗٚ ٣ظٞحكن ٓغ كًَش هَٝؽ حُٔخء حُِحثي ٖٓ حُوَٓخٗش ا٠ُ حُوخٍؽ ُِؼَٜ٘ ح٢ٌِ٤ُٜ. 

٣ظْ ه٤خّ حلاٌٗٔخٕ ػ٠ِ حُوَٓخٗش رطَم ٓوظِلش. ٣ٌٖٝٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص كٍٞ حلاٌٗٔخٕ ػزَ ػ٤٘خص 

 حٓطٞح٤ٗش ُِوَٓخٗش رخٓظويحّ ه٤خّ حُظٔيى.

 ( prismatique      ٖٓ حؿَ حُيٍحٓخص حُٔوخٍٗش ُِوَٓخٗش ك٢ حُٔوزَ ؿخُزخ ٓخ ٗٔظويّ ػ٤٘خص ٣ٍٞٗٞٓش 

 .rétractomètresٝطلٔذ رـٜخُ ه٤خّ حلاٌٗٔخٕ 

 .٣ٌٖٔ ط٘ز٤ٚ ظخَٛس حلاٌٗٔخٕ رظؤػ٤َ هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طو٤َٜٛخ

 [39،[   انخظبئض انشٕٚنٕخٛخ نهخشعبَخ: ػهٗ E/C / رأثٛش ػبيهٙ انسشاسح َٔغجخ انًبء انٗ الاعًُذ2-4

وَ ح٣َُٔغ ٤ُِٔخٙ ك٤غ طٌٕٞ حُوَٓخٗش حُٜٔزٞرش ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ػَٟش ُلاٌٗٔخٕ حُٔل١َ رٔزذ حُظز

طلض حُظَ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق, ٝطٌٕٞ ٓوظَٗش ر٣َخف ٣َٓؼش  °50-°40طَطلغ كَحٍس حُـٞ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ٝطظـخُٝ 

ؿخكش ط٣ِي ٓؼيٍ طزوَ حُٔخء. ٝط٣ِي ٖٓ ٓؼيٍ طلخػَ آخٛش حلآٔ٘ض. طوَِ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٖٓ ٝهض ٗي حُوَٓخٗش رٌَ٘ ًز٤َ 

 .ٚ حُوَٓخٗش حُٔظِٜزشِٓزخ ػ٠ِ هٜخث ٌَٝٛح ٓخ ٣ئػ

ٖٓ حُُٕٞ ح٢ٌُِ ُِوَٓخٗش, كبٕ حُيٍٝ ح١ٌُ طِؼزٚ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ  1/8ح٠ُ  1/6ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُٔخء ٣ٌَ٘ كٞح٢ُ 

هخٛش هلاٍ أَٜٗ ح٤٠ُق ُٚ أ٤ٔٛش ًز٤َس ٖٓ ك٤غ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ٝىٍؿش كَحٍطٜخ. ٣ظْ طلي٣ي ٤ًٔش حُٔخء ك٢ هِطش 

 خٗش ك٢ حُٔوخّ حلأٍٝ ٖٓ هلاٍ ٓيٟ حُظ٘ـ٤ِ٤ش ُٜٝٓٞش حُٜذ. حُٞحكي ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ حُوَٓ

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ هخر٤ِش ط٘ـ٤َ أػ٠ِ ٣ِِّ ح٣ُِٔي ٖٓ حُٔخء ٝرٔزذ حلآخٛش حُٔظٔخٍػش ُلإٓٔ٘ض ٝكويحٕ حُٔخء ػٖ 

ػ٤ِٔش ٣َ١ن حُظوزَ, كخٕ حُوَٓخٗش ػَٟش ُلويحٕ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ. ٌُُي ٣ـذ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حُٔخء ُظؼ٣ٞٞ حُلخٍم ٝط٤َٜٔ 

 حُٜذ. ٌُٖ ٓـَى ٣ُخىس ٓلظٟٞ حُٔخء ىٕٝ ٣ُخىس ٓلظٟٞ حلآٔ٘ض ٤ٓئى١ ح٠ُ حٗولخٝ حُوٞس ٝحُٔظخٗش ُِوَٓخٗش. 

لاكع حٌُؼ٤َ ٖٓ حُيح٤ٍٖٓ حٕ ًَ حُؼلاهخص ٝحُ٘ظ٣َخص حُظ٢ طؼَٝ ١َم ٤ٛخؿش حُوَٓخٗش طٜظْ حٛظٔخٓخ رخُـخ 

حُظ٢ ُٜخ حُظؤػ٤َ حُٔزخَٗ ٝحٌُز٤َ ػ٠ِ E/Cُظخ٢ُ حلاٛظٔخّ رخُ٘ٔزش ر٤ٌٔش حُٔخء حُلآُش ُِو٢ِ ٤ًٔٝش حلآٔ٘ض حُٔٔظؼِٔش ٝرخ

 .هٜخثٚ حُوَٓخٗش
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 :انخلاطخ

ططَه٘خ ك٤ٚ ًٌَُ رؼٞ هٜٜ٘خٙ ُيٍحٓش ػ٤ٓٞٔخص حُوَٓخٗش ٝكوخ ُٔؼخ٣َ ٓليىس ٝ ٖٓ هلاٍ ٌٛح حُلَٜ ح١ٌُ

 ٗٔظوِٚ ٓخ ٢ِ٣:خء ٝٝٓيٟ أ٤ٔٛظٜخ ك٢ حُز٘حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗش ك٢ كخُظ٤ٜخ حُطخُؿش ٝحُِٜزش 

أٜٗخ ٓخىس ػ٣َٜش طٔظِي حُؼي٣ي ٖٓ حُوٜخثٚ حُظ٢ ط٠ٖٔ ُٜخ كٜش ًز٤َس ك٢ ٓـخٍ حلإٗ٘خءحص ُلي ح٥ٕ, ًُي 

 لأٜٗخ حهظٜخى٣ش حُؼٖٔ, ِٜٓش حُٜذ ك٢ حُوٞحُذ, ًحص ٓوخٝٓش ؿ٤يس ُِل٣َن ٝهٟٞ ح٠ُـ٢.

خٗش ك٢ كخُظ٤ٜخ حُطخُؿش ٝحُِٜزش ٖٓ طٌٖٔ حُيٍحٓش ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗش طوي٣ْ ٓؼِٞٓخص كٍٞ هٜخثٚ حُوَٓ

٤ٔٗخد ٝه٤ْ حلاٌٗٔخٕ, ٝٓيٟ طؤػ٤َ ػخَٓ حُلَحٍس ٝػخَٓ حُٔخء ُلإٓٔ٘ض هلاٍ ىٍحٓش ًِٜٓٞخ ٝك٤ًَظٜخ رخُظ٘ـ٤ِ٤ش ٝحلا

E/C  .ك٢ ٌٛٙ  هٜي حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ٓطخروش ُٔؼخ٤٣َ حلاٗ٘خءحص هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش حَُٔطلؼش حُلَحٍس

 حُٔ٘خ١ن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبَٙانفظم ان
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 / يمذيخ:1

طظٌٕٞ حُوَٓخٗش ٖٓ ًٍخّ ٓظيٍؽ ٖٓ كز٤زخص ًز٤َس ٝكز٤زخص ٛـ٤َس ٓظٔخٌٓش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رٔخىس لاكٔش  

ٕ حلأٓٔ٘ض ٓظلخػلا ٓغ حُٔخء ٌٓٞٗخ ػـ٤٘ش ٢ٛ ػـ٤٘ش حلأٓٔ٘ض. أ١ إٔ حُوَٓخٗش ػزخٍس ػٖ ًٍخّ ٝأٓٔ٘ض ٝٓخء, ٝٓغ أ

حُٔظِٜيس ٝحُٔٔئُٝش رٌَ٘ ًخف ػٖ حُٔوخٝٓش الا أٗٚ ٣ٜؼذ ػَٔ ٝط٤ٜ٘غ حُوَٓخٗش ٖٓ حلأٓٔ٘ض ٝحُٔخء كو٢  حلأٓٔ٘ض

 ُٔزز٤ٖ أٓخ٤٤ٖٓ ٛٔخ:

 .حُظٌِلش حُؼخ٤ُش-1

 .ٝحُظـ٤َحُلـ٢ٔ حُؼخ٢ُ ُؼـ٤٘ش حلأٓٔ٘ض )حلاٌٗٔخٕ ٝحُِكق(-2

ٗخ _ ٌُُٝي ٣ٌٖٔ حُظـ  ًٞ ِذ ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔ٘خًَ رخٓظويحّ حًَُخّ ًؼَٜ٘ أٓخ٢ٓ ٓظليح ٓغ ػـ٤٘ش حلأٓٔ٘ض ٌٝٓ

ح ُيٍٝٙ حُلؼخٍ ك٢  ًَ ُِوَٓخٗش. ٣ٝٔظويّ ًٍخّ حُوَٓخٗش ًٔخىس ٓخُجش ٗٔز٤خً لا ٣يهَ ك٢ طلخػلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓؼويس ٓغ حُٔخء, ٗظ

 طلي٣ي ًؼ٤َ ٖٓ حُوٞحٙ حُٜخٓش ُِوَٓخٗش.

 لا أٗٚ ُٚ طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش ُلأكٔخٍ حُظ٢ طظؼَٝاٍٝؿْ ٗوٚ طٌِلظٚ ٗٔز٤خ 

رَِ( ٝطلَٔ حُوَٓخٗش ٓغ حُِٖٓ, ًٌُٝي طؤػ٤َٙ  –ؿلخف  –رَٝىس  –ُٜخ ٝكؼَ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُٔوظِلش )كَحٍس 

 حُٔل٤ي ؿيًح ك٢ اٗوخٙ حُظـ٤َحص حُلـ٤ٔش حُ٘خطـش ٖٓ ػـ٤٘ش حلأٓٔ٘ض ١ٍٝٞرش حُوَٓخٗش.

حًَُخّ ك٢ حُوَٓخٗش ٛٞ طل٤ٖٔ ٓوخٝٓش حُٜٔلٞكش ٝطو٤َِ ٤ًٔش حُٔٞػن. ك٢ حُٞحهغ كبٕ ٌٛح  حُٜيف ٖٓ حٓظويحّ

 حُويٍس ػ٠ِ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُٔؼِٔخص ح٣َُُٞٞؿ٤ش ٝحلأىحء ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٓٞحء ُِٔلا١ أٝ حُوَٓخٗش.٣ؼط٢ حُٔـخ٤ٓغ حُظآٍُ 

       انشكبو:/ رؼشٚف 2

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٖٓ كز٤زخص طظَحٝف ّ ًز٤َ, ك٠ٜ( ) ًٍخ لز٤زخص حُٜو٣َش ك٢ ٍٛٞس ٍَٓ ٢ُُٝٛٞ حُ

ٜٓيٍٙ ٣ٌٕٞ ١ز٤ؼ٢ أٝ  حًَُخّ حُ٘خػْ ٝ حًَُخّ هٖ٘((ِْٓ ٝطٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٌِٖٗ ٗخػٔش ٝ ه٘٘ش  125ا٠ُ  0هطَٛخ ٓخ ر٤ٖ 

      .ٛ٘خػ٢ أٝ حُٔؼخى طي٣َٝٙ

١ ٝحُوَٓخٗش ك٢ حُلخُش طئػَ ط٣ُٞؼخص كـْ حُـ٤ٔٔخص ًٝؼخكظٚ ٝٛلارظٜخ ٌِٜٝٗخ ٝٓطلٜخ ػ٠ِ هٜخثٚ حُٔلا

حُطخُؿش ٝحُٔظِٜزش, رخلإٟخكش ح٠ُ ًُي ٣ـذ إٔ طل٢ حُٔـخ٤ٓغ حُٔٔظويٓش ك٢ أػٔخٍ حُٜ٘يٓش حُٔي٤ٗش رٔظطِزخص حُـٞىس 

ٝحُوٜخثٚ حُٔليىس ٌَُ حٓظويحّ ٣ـذ إٔ طل٢ رٌَ٘ هخٙ رلخُش حُ٘ظخكش, ٢ٛٝ ٜٓٔش رٌَ٘ هخٙ َُِٓخٍ ك٤غ ٣ٌٕٞ 

ٖ ٗخك٤ش أهَٟ طظ٤ِٔ حُٔـخ٤ٓغ روٜخثٚ ٓوظِلش ؿيح حػظٔخىح ػ٠ِ أِٜٛخ. لإٔ ًَ ٛوَس ُٜخ ٓ.حُط٤ٖ حَُه٤وش ٓليٝىس ُِـخ٣ش

هٜخثٚ ٓليىس, ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ, ٝحُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش, طئػَ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ػ٠ِ 

      ٘ظ٤ٔ٤ش.هٜخثٚ حُوَٓخٗش ٌُح ٖٓ حُْٜٔ إٔ ٗؼَكٜخ ؿ٤يح ٠ُٔخٕ حلآظؼخٍ ُِٔٞحٛلخص حُظ

٣ٝؼظزَ حًَُخّ حُٔخىس حُٔخُجش رخُوَٓخٗش طظٞهق ػ٠ِ حُظٔخٓي ر٤ٖ حُؼـ٤٘ش حلآٔ٘ظ٤ش ٝحًَُخّ, ك٤غ ٣٘زـ٢ إٔ طـِق 

حُؼـ٤٘ش حلآٔ٘ظ٤ش رٌلخءس ٓطق حًَُخّ حُٔٔظويّ, ُٖٓ ػْ ٗـي إٔ ٗٞع حًَُخّ ٌِٝٗٚ ٝٗؼٞٓظٚ ٝٓٔخكظٚ حُٔطل٤ش ١ٝز٤ؼش 

 [  ] طئػَ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُوَٓخٗش.ٓطلٚ ٖٓ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔش حُظ٢ 
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 ] 45،37،1 [ / إَٔاع انشكبو:3

ُي٣٘خ ػيس أٗٞحع ٓٔظؼِٔش ك٢ حُوَٓخٗش ٢ٛ ًحص أَٛ ١ز٤ؼ٢ أٝ ٛ٘خػ٢ أٝ ٓؼخى طي٣َٝٙ طؤط٢ ٖٓ ٛوٍٞ ٟؤش 

 .» ١ز٤ؼ٢ «ٝلا طو٠غ لأ١ ػلاؽ ؿ٤َ ػلاؽ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ

  :/ سكبو يٍ يظبدس ؽجٛؼٛخ3-1-1

٣ٝٔظوَؽ ٌٛح حُ٘ٞع آخػٖ ٣َ١ن كلَ حُٔلخؿَ ك٢ حلأٝى٣ش أٝ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ  ٝٛٞ ًٍخّ حلأٜٗخٍ ٝحُٞى٣خٕ

رخُ٘ل٢ ٝػخىس ٓخ ٣ـ١َ ؿِٔٚ ٝكِٜٚ ك٢ ٓـٔٞػخص كز٤ز٤ش ٖٝٓ ػْ اػخىس هِطٚ ٝط٣ٌٖٞ حًَُخّ حُٔطِٞد ٓ٘ٚ ك٢ حلأٜٗخٍ 

لخؿَ رٞحٓطش ًٔخٍحص ك٤غ حلأٓخًٖ حُوخٛش رظـ٤ِٜٙ ًٍٝخّ حٌُٔخٍحص ٣وغ ط٤ٌَٔ حُٜوٍٞ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُٔ

  [44]. ُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓوخٓخص ٓوظِلش ٖٓ حُل٠ٜ ٝح٣ََُٓظْ ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٕػر أشكبل انشكبو انطجٛؼٙ (II) -1-2-3 ظٕسان
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 انًظُغ:انشكبو / 3-1-2

  ًٍخّ ٗخطؾ رـٞحٍ اٗظخؽ ٢ُ٘ء آهَ ٓؼَ هزغ حُلَٕ حُؼخ٢ُ. ٝٛٞحًَُخّ حُ٘خطؾ ًٔ٘ظؾ ػخ١ٞٗ 

  رٞحٓطش حُظٔو٤ٖ حُلَح١ٍ ٓؼَ حُط٤ٖ حُٔلَٝمحًَُخّ حُٔ٘ظؾ.  

 

 رٕػر انشكبو انظُبػٙ (II) -4حٍُٜٞس

  انشكبو انًؼًبس٘:/ 3-1-3

 لأؿَحٝ ح٣ُِ٘ش ٓؼَ حًَُخّ حُِٕٔٞ أٝ كز٤زخص حُِؿخؽ أٝ ح٤َُٔح٤ٓي ٝحَُهخّ. ٣ٔظويّٛٞ ح١ٌُ 

 

 رٕػر انشكبو انًؼًبس٘  ( - (II ظٕسحان

٤ٓغ طؼٔل٤خ. ٣ـذ ٓؼخ٣َطٚ ٝطِز٤ش ٓؼخ٤٣َ ه٤خّ حُلز٤زخص حُيه٤وش حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ كـْ حُٔـخ

حٓظويحٜٓخ ك٢ حُٞحهغ, حُٔؼخ٣َس ٢ٛ ٗطخم ٝحٓغ ٗٞػخ ٓخ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ رخٓظويحّ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٌَٔ ٝحُـَرِش حُظ٢ ٤ٜٔٔٗخ 

 . D-d"كجش كز٤ز٤ش" حُٔؼ٤٘ش رخُلخَٛ 

 ٠ُ حُٜٔطِلخص حُٔؼظخىس ُِلجخص حُلز٤ز٤ش حُظخ٤ُش ٝكوخ لأرؼخىٛخح   -٤٘٣XP P 540َ حُٔؼ٤خٍ حُل٢َٔٗ 

 ْٓ.      ػ٠ِ حلأهَ ػ٘ي   ك٤غ رظ٣ََٔ D <2٪ ك٤غ إٔ ْٓ  - D حُل٘ٞ

 ٍَٓD -   ك٤غ<D ≤    ْٓ1 . 
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    ≤ D ≤     ٝ dك٤غ d -Dحُل٠ٜ 

  :َ ٜٓ٘خ٣ظْ ط٤ٜ٘ق حًَُخّ حُٔؼي ُِوَٓخٗش ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش ا٠ُ ػيس كجخص رٔٞحٛلخص ٓليىس ٌُ

طوخرَ حُٔـخ٤ٓغ حُٔوٜٜش لإٗظخؽ حُوَٓخٗش ػخ٤ُش حُـٞىس )ح٤ُٜخًَ أٝ حُٔزخ٢ٗ حُٜ٘ي٤ٓش حُظ٢ ُٜخ ٓوخٝٓش " A" ُلجش

  Rc =35 MPa )٤ِٔٓس

طظٞحكن ٓغ حًَُخّ حُٔؼي ُِوَٓخٗش حُـ٤يس, ر١َ٘ إٔ ٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ حلآظٜخٙ حُوخٙ رٜخ ٓٔظٞك٤خ B" " حُلجش

  A .ّ حُلجشُِٔٞحٛلخص حُٔلَٟٝش ػ٠ِ ًٍخ

 رخُ٘ٔزش ُِوَٓخٗش حُٔؼ٤خ٣ٍش. "C" حُلجش

 حُلجخص حلأهَٟ طظٞحكن ٓغ حُلجخص حُؼ٤ِخ أًح كَ٘ كلا ٣ـذ حٓظويحٜٓخ ك٢ ط٤ٜ٘غ حُوَٓخٗش." D" حُلجش

 :اْى خظبئض انشكبو     

ًَُِخّ حُوٖ٘ حُظيٍؽ حُلز٤ز٢: ٣وٜي رٚ ط٣ُٞغ حلأكـخّ حُٔوظِلش ُلز٤زخص حًَُخّ, كليٝى حُظيٍؽ أٝ أه٠ٜ كـْ  -1

ْٜٓ ُِـخ٣ش أُٜ٘ٔخ ٣ئػَحٕ ػ٠ِ ٤ًٔش حًَُخّ ح١ٌُ ٤ٓٔظويّ رخلإٟخكش ا٠ُ حُلخؿش ُلإٓٔ٘ض ٝحُٔخء ٝهخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٝهخر٤ِش 

 .ح٠ُن ٝٓظخٗش حُوَٓخٗش

ٌَٗ كز٤زخص حًَُخّ حٌُز٤َ: طئػَ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حُوَٓخٗش حُطخُؿش أًؼَ ٖٓ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ  -2

ٗش حُٔظِٜزش, حُوٞحّ حُوٖ٘ ًٝؼَس حُِٝح٣خ ٝحلآظطخُش ك٢ حُلز٤زخص ٣لظخؽ ا٠ُ ٓخء حلاٗظخؽ هخر٤ِش ُِظ٘ـ٤َ ك٢ ٛلخص حُوَٓخ

حُوَٓخٗش أًؼَ ٖٓ حُلز٤زخص حُ٘خػٔش ٝ حُٔٔظي٣َس ًَُِخّ. ٝرخُظخ٢ُ ػ٘يٓخ ط٣ِي ٗٔزش حُٔخء ٣ـذ حٕ ط٣ِي ٗٔزش حلآٔ٘ض 

حَُٔؿٞد ك٤ٜخ. رٌَ٘ ػخّ حُلز٤زخص حُٔٔطلش ٝحُط٣ِٞش ٣ـذ طـ٘زٜخ حٝ ٣ظْ  )ٗٔزش حُٔخء ح٠ُ حلآٔ٘ض(ٍُِٞٛٞ ح٠ُ حُ٘ٔزش 

 %ٖٓ حُُٕٞ ح٢ٌُِ ًَُِخّ. 15طلي٣يٛخ د ط٣ِي ػٖ 

ٝ ١ٍٞرش حُٔطق: حكي أْٛ هٜخثٚ حًَُخّ ٛٞ طـ٤َ كـٔٚ طلض طؤػ٤َ حُٔخء أٝ ح١َُٞرش كل٢  حلآظٜخٙ-3

٢ حلأؿٞحء ح١َُزش ٣ٝظْ ه٤خّ ٓؼيٍ حلآظٜخٙ ػ٘ي حهظ٤خٍ حًَُخّ حلأؿٞحء حُـخكش ٗـي إٔ كـْ حََُٓ ٓؼخٍ حهَ ٖٓ حُٔؼظخى ك

حُٔ٘خٓذ ُِوَٓخٗش ,لإ حًَُخّ ٣ظٌٕٞ ك٢ أؿِحثٚ حُيحه٤ِش ٖٓ أؿِحء ِٛزش رخلإٟخكش ا٠ُ كَحؿخص َُرٔخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓخء 

ٕ ك٢ ٌٛٙ حُ٘ٔزش إ طْ ٝرخُظخ٢ُ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض حُٔؼيس ُِوَٓخٗش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ أكيحع طٞحُ ,ٍٝرٔخ حٍ

 . ه٤خّ ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حًَُخّ ٝاٟخكظٜخ ا٠ُ حُلٔخرخص حُٔزَٓـش ُِوِطش

: حًَُخّ حُـ٤ي ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ِٛذ ٝ ًؼ٤ق ٝ هخ٢ُ ٖٓ حُٔٔخّ ,ٝ ٣ظْ اؿَحء )ُّٞ حٗـِّٞ (ٓوخٝٓش حُز١َ -4

 ًخّ.حهظزخٍ ٓوخٝٓٚ حُز١َ ًَُِخّ ٝ حُٔؼَٝف رخهظزخٍ ُّٞ حٗـِّٞ ٠ُٔخٕ ؿٞىس حَُ

حُظلخػَ حُو١ِٞ ًَُِخّ: اًح أٓظؼَٔ ًٍخّ ٖٓ ٌَٗ ٓؼ٤ٖ ٓظزٍِٞ ٖٓ ح٤ٌُِٔخ, ٣ٝظٞحؿي ك٢ رؼٞ حُٜوٍٞ  -5

حُزًَخ٤ٗش حُلخ٤٠ٓش ٓغ أٓٔ٘ض رٚ ٗٔزٚ ػخ٤ُش ٖٓ حُو٣ِٞخص ك٤ليع طلخػَ ر٤ٖ ٌٛح حًَُخّ ٝحُو٣ِٞخص ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٣ُخىس ك٢ حُلـْ 

 ٗش , ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ ح٣ُِخىس َٗٝم ٝطلظض حُوَٓخٗش.طلغ أك٤خٗخ رؼي ٓ٘ظ٤ٖ أٝ أًؼَ ٖٓ ٛذ حُوَٓخ
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 / خظبئض انشكبو:4 

 :انزظُٛغ/ خظبئض 4-1

 هٜخثٚ حًَُخّ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ك٢ حُوَٓخٗش ٤ٔ٣ِٝ ٌٛح حُؼ٤خٍ رظَٝف حُ٘خطـش ػٖ حُظ٤ٜ٘غ ٢ٛٝ:

   ] ،37 [ حُلز٤زخص, ٌَٗ حًَُخّ )ٓؼخَٓ حُظٔط٤ق(, حُِح٣ٝش, ٗظخكش حََُٓ, ٗظخكش حُل٠ٜ.

 (: شكم انشكبو( / انزغطٛر4-1-1

حُظٔط٤ق ٣ظطِذ حٓظويحّ حًَُخّ ك٢ حُوَٓخٗش, ٝ ًٌُي ك٢ اٗظخؽ أؿٔخّ حلأٍٛلش ٝ ىٍٝحص حٍطيحء, إٔ ٣ٔظويّ 

 [  ] كو٢ أُٝجي ح٣ٌُٖ ُي٣ْٜ ٌَٗ ٠ٓـ١ٞ ا٠ُ كي ٓخ, رخٓظؼ٘خء حًَُخّ حُٔٔطق.

, ٣ٝظؼِن ٌٛح حُٔؼخَٓ رٌَ٘ حًَُخّ ٝ رؼيٙ  256NAؼ٤خٍ ٣ظْ طلي٣ي ٌَٗ حًَُخّ رٞحٓطش حهظزخٍ حُظٔط٤ق ٝكن حُٔ

 [    حلأًزَ ٌٝٓٔٚ, رل٤غ ًِٔخ ًخٕ حُٔؼخَٓ أػ٠ِ ًِٔخ ًخٕ حًَُخّ ٓٔطلخ  )رؼلاهش ١َى٣ش(

 ٣ظْ طؼ٣َق ٌَٗ حًَُخّ رؼلاػش أرؼخى ٍث٤ٔ٤ش:

 : ٛٞ حُٔٔخكش حُوٜٟٞ ر٤ٖ حُطَك٤ٖ حُٔظٞح٤٣ُٖ . Lحُطٍٞ 

 خ ر٤ٖ حُطَك٤ٖ حُٔظٞح٤٣ُٖ .: ٛٞ حُٔٔخكش حُي٤ٗ Eحُٔٔي 

G . ٍحُو٤خّ حُـخٗز٢) حلأًزَ( ٝ ٣ٔٔق ًَُِخّ رخٍَُٔٝ ٖٓ حٛـَ ؿَرخ ٞٛ : 

 

 

 أثؼبد زجٛجخ انشكبو( II) -1 شكمان

ٝرخُزؼي حلأًزَ ٌٝٓٔٚ, ٌٝٛح حُؼخَٓ ٣ٌٕٞ ٗٔزش ٓج٣ٞش كٔذ ُٕٝ  ٣APظ٤ِٔ ٌَٗ حًَُخّ رظلي٣ي ٓؼخَٓ حُظ٣ٞٔش 

 (. E/G> 1.58)ك٤غ  ٠ُ1.58 ٟؼق حُٔٔي حُظ٢ ٣ِ٣ي كـٜٔخ ا حُلز٤زش

ٝكوخ ُلجخص  APا٠ُ ٗٔزش حًَُخّ حُٔوٜٚ ُِوَٓخٗش ٝأه٠ٜ ه٤ْ ٓؼخَٓ حُظ٣ٞٔش  540P X-٤٘٣18َ حُٔؼ٤خٍ 

 حًَُخّ ًٔخ

 حُـيٍٝ:ٛٞ ٟٓٞق أىٗخٙ ك٢ 
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 انمٛى انًسذدح انؼهٛب نًؼبيم انزغٕٚخ (II) -1 دذٔلان

 %PA انفئخ

A 20 

C et B 30 

D 40 

 

 [  ] / انضأٚخ:4-1-2

 ٢ٛ ٖٓ أكي هٜخثٚ حُظ٤ٜ٘غ ٣ظ٤ِٔ رٜخ ٓطق حًَُخّ ٢ٛٝ ٗٔزش حُلٞحف حُلخىس.

 / انسجٛجبد:4-1-3

رٞؿٚ أهَ طلي٣ي حُلـْ حُ٘ٔز٢ ٝٓ٘ٚ طلي٣ي كجخص حًَُخّ حًَُخّ, ٝٝٗؼ٢٘ رٚ ط٣ُٞغ حلأكـخّ حُٔوظِلش ُلز٤زخص 

 حُ٘خػٔش حُلز٤زخص)حُل٘ٞ ِْٓ أ١ رخٓظؼ٘خء  ٣ِ63ي كـٔٚ ػٖ ٣٘طزن ًُي ػ٠ِ حًَُخّ ح١ٌُ ٣ .حُؼ٤٘شحُٔوظِلش حُظ٢ طٌَ٘ 

(.[  ] 

 ]Mf»:]48،47،44» انُؼٕيخ يؼبيم/ 3-1-4

ٔؼخَٓ ُٝ ػيى٣ش طيٍ ػ٠ِ طيٍؽ حََُٓ حُيحهَ رظ٤ْٜٔ هِطش حُوَٓخٗش ُٚ ه٤ٔشٛٞ ٓئَٗ  ََُِٓ حُ٘ؼٞٓش ٓؼخَٓ

ٍّ ًُي ػ٠ِ ٣ُخىس  ٗؼٞٓش حََُٓ طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ حُوَٓخٗش حُٜٔزٞرش كٌِٔخ ًخٗض ه٤ٔش حُ٘خػٔش  ٤ًٔش حُٔٞحىحُٔؼخَٓ ٛـ٤َس ى

رخُوِطش ٣ُٝخىس حُٔٞحى حُ٘خػٔش رخُوِطش طئى١ ُظٍٜٞ ط٘ووخص ؿ٤َ ٤َٟٓش ٝأك٤خٗخ ؿ٤َ ٓوزُٞش ٝاًح ًخٗض ه٤ٔظٚ ًز٤َس هخٍؽ 

  .()حٍُٔٞطَحُٔـخٍ كبٕ ًُي ٣ئى١ ُظٍٜٞ حُظؼ٤ٖ٘ رخُوَٓخٗش ُؼيّ ٝؿٞى حَُٔٝٗش حلإٓٔ٘ظ٤ش 

  .2.28ا٠ُ  2.20طظَحٝف ر٤ٖ ٗؼٞٓش  ٓؼخَٓ حُـ٤ي حُوَحٓخ٢ٗ ََُِٓ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ 

 :أىٗخٙ ٟٓٞق ٛٞ ًٔخ ٣لٔذ ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش رؤهٌ ٓـٔٞع حلأُٝحٕ حُٔظزو٤ش ػ٠ِ ًَ حُٔ٘خهَ ٣ٝؤْ حُ٘خطؾ ػ٠ِ ٓجش

 

: Mfَٓحُ٘ؼٞٓش ٓؼخ 

: Rc حُلظلخص  ١ًٝ ُِـَحر٤َ (%) حُٔـٔغ حُٔظزو٢    )  ,                          ( 

      :انشكبو َظبفخ/ 3-1-5

 ٝحُٔٞحى حُ٘خػٔش(حُط٤ٖ - حُؼ٣ٞ٠ش )حُ٘ٞحثذهِٞٙ ٖٓ حُٔٞحى ح٠ُخٍس  ٛٞٝ

 ا٠ُ:ك٢ حُوَٓخٗش  ٝؿٞىٛخ١ ٣ٝئى
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 .حُوَٓخٗش ٟؼق -

 .حُٔخء ٓغ حلأٓٔ٘ض طلخػَ طؤه٤َ -

 ٣ُخىس حلاٌٗٔخٕ )ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ كيٝع َٗٝم رخُوَٓخٗش( -

 ػٖ: حُ٘خػٔش رخًَُخّٝحُٔٞحى  حُط٤ٖ ٣ٝـذ الا طظؼيٟ ٤ًٔش

 % رخُُٕٞ ََُِٓ. - 

 % رخُُٕٞ ََُِٓ حُ٘خطؾ ٖٓ حلأكـخٍ حٌَُٔٔس. - 

 ٖٓ ح٢ُُِ أٝ ًَٔ ح٢ُُِ. حٌُز٤َ% رخُُٕٞ ًَُِخّ  - 

 .ٖٓ ًَٔ حُلـخٍس حٌُز٤َ% رخُُٕٞ ًَُِخّ  - 

  :انسظٗ َمبٔح/ 3-1-5-1

ٌجب أن تكون النسبة المئوٌة للعناصر  18P-541للموصفات القٌاسٌة  ٌتمٌز الحصى عموما بنظافة مرضٌة حٌث انه وفقا

    [   ملم أقل من   .5أقل من 

  :ماخزجبس َظبفخ انشي/ 3-1-5-2

 حلاهظزخٍ رٞحٓطش حَُٓخٍ ك٢ حُط٤ٖ طِٞع أ٤ٔٛش ه٤خّ ٣َ١ن ػٖ حَُٓخٍ ٗظخكش ك٢ حُظلٌْ ٣ظْ

 [  ] حلأٍُم ح٤ُٔؼ٤ِ٤ٖ رخْٓ حُٔؼَٝف حلاهظزخٍٝ ح٢َُِٓ حٌُٔخكت رخْٓ حُٔؼَٝف

 انشيم:ردشثخ يكبفئ   -

حُٜيف ٜٓ٘خ ٛٞ طلي٣ي ٗٔزش حُـزخٍ ٝحُٔٞحى حُؼخُوش حُٔٞؿٞىس ك٢ حََُٓ ُٔؼَكش ٛٞ حهظزخٍ هخٙ رخُظَرش حُٔلززش 

حُظـَرش رُٕٞ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حََُٓ ٟٝٝؼٜخ ك٢ أٗزٞد حهظزخٍ ٓيٍؽ رٚ  حُوَٓخٗش. طظْٓيٟ ٗوخٝطٚ ٝٛلاك٤ش حٓظؼٔخُٚ ك٢ 

 20ػخ٤ٗش ٝك٢ حلأه٤َ ٗظَى حلأٗزٞد ك٢ كخُش ٍحكش ُٔيس  30ٓلٍِٞ ؿٍٔٞ لا ٣ظلخػَ ٓغ حََُٓ ػْ ٗوّٞ رَؿٚ ك٢ كيٝى 

  [  ] ىه٤وش ٝرؼيٛخ ٗوّٞ رظؼ٤٤ٖ ٌٓخكت حََُٓ

 :حُظخ٤ُشٗوّٞ رظلي٣ي ىٍؿش ٗوخٝس حََُٓ رخُؼخُوش 

 

:  ٌٓخكت حََُٓ 

: H2 َحُٜخك٢ حََُٓ طٔؼ 

H1َُٓحُٜخك٢ + حُـزخٍ حُؼخُن َ: ح  

 .٣ظْ طلي٣يٙ رخٌُٔزHْ ٣2ظْ طلي٣يٙ ر٣َٜخ أٓخ  H1لاٍطلخع 
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 انًكبفئ انشيهٙ  اخزجبس (II) -2 شكمان

  :ح٢َُِٓ حٌُٔخكت حهظزخٍ ُو٤ْ ٝكوخ حََُٓ ٝٗٞػ٤ش ١ز٤ؼش حُٔٞح٢ُ حُـيٍٝ ٣ز٤ٖ

 انشيبل ثُظبفخ انًزؼهمخ انًٕاطفبد ٕٚػر (II) -2 دذٔلان

ESV ٍحُٔـخ ٍ 

 رخُ٘ظَ

ESP ٍحُٔـخ ٍ 

 رخٌُٔزْ

معلـومـات عــن جـودة الـرمـل حسـب 

 ES المكافئ الرملًقٌمـة 

ESV < 65 ESP <60 ٌنبغً أن ٌستخدم فً إنتاج خرسانة  لا

مخاطر تصاعد  لدٌه الجودة لأن عالٌة

التً تسبب الانكماش  الطٌنٌةالرمال 

 )الانتفاخ( والتورم

 < ESV <75 65 0 < ESP < 6 7 ٌمكن قبول صناعة طٌنٌة خفٌفة مال ر

الخرسانة ذات الجودة العالٌة التً من 

أكبر ما لم  انكماشالمحتمل أن تؤدي إلى 

  VB <1الاختبار الأزرق قٌمة ٌعطً

75 < ESV < 85 < ESP < 8070  الرمال النظٌفة   ESV>75  فً الواقع

ٌجعل من الممكن الحصول على خرسانة 

 A65ولكن النشرة ذات قوة عالٌة نسبٌا 

ُوَٓخٗش ٓوخٝٓظٜخ أًزَ  ESV≥8كيىص 

 ٖٓ30.MPa 

ESV ≥85 ESP ≥    ٟٞحَُٓخٍ حُ٘ظ٤لش ؿيح ٣ظٔزذ حُٔلظ

حُٔ٘ولٞ ُِـخ٣ش ُِط٤ٖ ك٢ كيٝع هَِ 

ك٢ حُِيٝٗش ٣ـذ إٔ ٣ؼٟٞٚ حٓظويحّ 

 ٓخىس حُِيحثٖ حُٔٔخػيس.
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 يى       يٍ انكغش (f) دلبئك يسزٕٖ (II) -3 اندذٔل

 ْٓ 0.08 حُٔخٍس ػزَ حُـَرخٍ ( % ) ٘ٔزش حُٔج٣ٞشحُ حُلجش

A Ls 12 

B Ls 15 

C Ls 18 

D ٛلخصحٓٞ طٞؿي لا 

 

 [  ]: انًٛثٛهٍٛ الأصسق اخزجبس -

ك٢ حََُٓ حُٔٔلٞم ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ر٘ٔزش ٓج٣ٞش ًز٤َس ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٟخٍس ؿيح ػ٘يٓخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ٤٘٤١ش 

 – 9حُٔؼ٤خٍأٍُم حُٔؼ٤ِ٤ٖ أٓخ إ طٌٕٞ ٟخٍس أّ لا ,٣ـذ ػ٤ِ٘خ اؿَحء حهظزخٍ ٝكوخ  رخُظخ٢ُ حُلخؿش ا٠ُ حُظلون ٖٓ هلاٍ

933 NEFN ( حُ٘خثغ2/0ػ٠ِ حُـِء ٖٓ حُلز٤زخص ََُِٓ)ْٓ (BV )  ( ٞ٘حُٔٞؿٞى ك٢ حََُٓ أٝ 0/0.125أٝ ػ٠ِ حُل )

أ١ حُو٤ٔش   - PPX 540 ُٔؼ٤خٍٝكٔذ ح رل٤غ إٔ حُو٤ٔش حُلي٣ش ٝكن حُٔٞحٛلخص حُوَٓخٗش ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش طٔخ١ٝ  ,حُلٚ

 [  ] .VBرخلإٟخكش ا٠ُ حُو٤ٔش حُٔليىس حُؼ٤ِخ لاهظزخٍ حُٔؼ٤ِ٤ٖ حلأٍُم  ( SP) ٖٓ حُيهخثن حُ٘خػٔش10حُلي٣ش حُظ٢ طؼخىٍ %

 : حُظخ٤ُش ٝكوخ ُِلجخص

 (Ps)ٔ(VB)انمٛى انًسذدح  ( - (II دذٔلان

 

 حُلجش

% PS 

 

 

VB0/D 

 أهَٟ حََُٓ حُز٘خء حُٔؼيٍ حََُٓ

A 65 Vsi 60Vsi Vss   g)) 1 

B,C ٝ D 60Vsi 50Vsi 

 

 نهشكبو:انُظبفخ انغطسٛخ / 3-1-6

اًح طْ ١لاء حًَُخّ ر٤ٌٔش ُحثيس ٖٓ ؿ٤ي ُؼـ٤٘ش حلأٓٔ٘ض , ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ , ٣ـذ إٔ ٣ظٔظغ حًَُخّ ر٘ظخكش ٤َٟٓش

 .حٗولخٝ حُوٞس 
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 ًخٗض ٌٛٙ اًح , ٓخ ْٓ 0.5ص ًحص حلأرؼخى حلأهَ ٖٓ ٣ظْ طؼ٣َق ٗظخكش ػ٠ِ أٜٗخ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش رخٌُظِش ُِـ٤ٔٔخ

 ] 50،37[ .ْٓ   ػٖ ط٣ِي حُظ٢ حُٔـخ٤ٓغ رٔطق طِظٜن أٝ رزٔخ١ش طوظ٢ِ حُـ٤ٔٔخص

 حلاهظزخٍ اػ٘خء ٜٓ٘خ طوِٚ طْ حُظ٢ حُط٤ٖ ٝ حُط٢ٔ ٖٓ حُٔٞحى حَُٔكٟٞش ٗٔزش أ١ P حُٔطق ٗظخكش طٌٕٞ إٔ ٣ـذ

حُل٠ٜ ٝ حُٜوٍٞ ح٠ُؤش ٓغ ىٍؿش حُٔلن 3ا٠ُ  حُو٤ٔش ٍكغ ٣ظْ ٝ وٚٓل ٣ظْ ُْ ح١ٌُ حُل٠ٜ كخُش ك٢ ≤     

CI≤   ٝFBV≥   ,FBV  ٞٛ حُٔلن ىٍؿش(        / 0(حلأٍُم  حُِٕٞ ه٤ٔش CI ٞٛٝ حُٔج٣ٞش حُ٘ٔزش 

 ) .   ُِٔلن حُٔؼَٟش حلأ٤ِٛش حُٔخىس ك٢ حُٔٞؿٞى حًَُخّ ٖٓ>Dُِؼ٘خَٛ

 اندْٕشٚخ:خظبئض / ان3-2 

ُّٞ , حٌُؼخكش حُلو٤و٤ش ,حُٜ٘خٗش حََُٓ ,ػ٤ش حُٜوٍٞ حُٔٔظؼِٔش ٢ٛٝ حٓظٜخٙ حُٔخءطَطز٢ رٜلش ػخٓش ر٘ٞ

  ...أٗـِْ

 

  :انسدًٛخ انكزهخ/ 3-2-1

,٣ـَٟ حلاهظزخٍ ُٔؼَكش ٗٞع حًَُخّ ٝ  .حُوَٓخٗش ط٤ًَزش ك٢ طيهَ حُظ٢ ٝحٌُظِش حلإكـخّ ٓؼَكش ٛٞ ٜٓ٘خ حُٜيف

  NFP 7 18 - 301  ًؼخكظٚ ٝ أكـخّ حٌُظَ ٝكوخ ُِوٞحػي

 

 :انظبْشٚخ انسدًٛخ انكزهخ/  3-2-1-1

 حُلز٤زخص ٗيهَ ك٤ٜخ حُلـ٤ٔش حٌُظِش ٌٛٙ ٝك٢ حُلـْ ٝكيس ػ٠ِ ٓؤٞٓش ُِٔخىس حُطز٤ؼ٤ش حُلخُش ك٢ حٌُظِش ٢ٛ

 :حُظخ٤ُش رخُؼلاهش ٝطؼط٠ ٝحُلَحؿخص

 

 

 ) ³ؽ/ ْٓ (: حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُظخ٣َٛش  

: Mt ؽ  ( ُِؼ٤٘ش ح٤ٌُِش حٌُظِش( 

: Vt ْ³ْٓ( ُِؼ٤٘ش ح٢ٌُِ حُلـ ( 

 

  :انًطهمخ انسدًٛخ انكزهخ/ 3-2-1-2

 ٝطؼط٠ رخُؼلاهشحُلز٤زخص  ر٤ٖ حُلَحؿخص حُٔٞؿٞىس ريٕٝ ُِٔخىس حُلـْ ٝكيس ك٢ حٌُظِش ٢ٛ

 حُظخ٤ُش:

 

 ) ³ؽ/ ْٓ (حُظخ٣َٛش حُلـ٤ٔش حٌُظِش : 

M  :ؽ  ( حُِٜزش حُلز٤زخص حٌُظِش( 

V :³ْٓ( حُِٜزش ُِلز٤زخص ْحُلـ (  
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  / انكزهخ انسدًٛخ انسمٛمٛخ نهشيم:3-2-1-3

٢ٛ ًظِش حًَُخّ حُـخف ح١ٌُ ٣٘ـَ ٝكيس كـْ حُلَحؿخص ر٤ٖ حُلز٤زخص حُٔظزخػيس ػٖ  ًَُِخّ:حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُلو٤وش 

 ]37[.)حُلو٤و٢ ْحُلـ (  رؼ٠ٜخ

 / انًغبيٛخ:3-2-2

ؽ ا٠ُ حُلـْ ح٢ٌُِ ٣ٌٖٔ طؼ٣َق حُٔٔخ٤ٓش أ٠٣خ ػ٠ِ اٜٗخ كـْ حُلَحؿخص ٢ٛ ٗٔزش كـْ حُلَح ػخّ حُٔٔخ٤ٓشرٌَ٘ 

 [  ]  حُظخ١َٛ. ٌَُ ٝكيس ٖٓ حُلـْ 

 ٌٛح طلض ْٓ   ػٖ كـٜٔخكو٢ ُلجخص حُلزٞد حُظ٢ ٣ِ٣ي  حُٔٔخ٤ٓش٣ظْ طلي٣ي      -p18] حُل٢َٔٗ حُٔؼ٤خٍ ٝكن

  [  ] حُلز٤زخص. ٓـَٔ ك٢ شأهَ أ٤ٔٛىٍٝح  ٝطِؼذ حُٜلَ ٗلٞ حُٔٔخ٤ٓش طئٍٝ حُزؼي

 :انًبء ايزظبص/ 3-2-3 

 رخٓظويحّ ,حُـِث٢ ػٖ حُظَ٘د حُ٘خطـش حُؼ٤٘ش ًظِش ك٢ bA ك٢ ح٣ُِخىس ٗٔزش رؤٗٚ حُٔخء حٓظٜخٙ ٓؼخَٓ ٣ؼَف

 .حُٔخء ك٢ ٓخػش    ُٔيس ُِؼ٤٘ش حُـخكش حٌُظِش

ٗـَٔٛخ ك٢ حُٔخء  ػْ حُـخكش شحُلخُ ك٢ حًَُخّ ٖٓ ػ٤٘ش رُٕٞ ٗوّٞ ,- NF P18 555رخُٔؼ٤خٍ ٌٛٙ حُظـَرش ٓؼَكش   

 [  ] .كظ٠ ىٍؿش حُظ٘زغ ػْ ٗوّٞ رُٜٞٗخ ٝٗظلَٜ ػ٠ِ ٗٔزش ح٣ُِخىس ك٢ حُُٕٞ

 حًَُخّ.حُٔليىس ُٔؼخَٓ حٓظٜخٙ حُٔخء ٝكوخً ُلجش  حُؼ٤ِخ٤٘٣َ ا٠ُ حُو٤ْ      -XP-P18]حُٔؼ٤خٍ 

 

 انًبء ايزظبص نًؼبيم انًسذدح انؼهٛب انمٛى ٕٚػر (II) -5 دذٔلان

 % VSSحُٔليىس  حُؼ٤ِخ حُو٤ْ حُلجش 

A     

B   

C   

D ٓٞحٛلخص طٞؿي لا 

 

 عؼخ الايزظبص: -

 .٢ٛ طؼز٤َ ػٖ ٓلظٟٞ ح١َُٞرش ح٤ٌُِش ُظـ٤َ كخُش حًَُخّ ٖٓ حُـخف رخُلَٕ ح٠ُ ٓ٘زغ رخُٔخء

 الايزظبص انفؼبل: -

 [  ] .حُـخكش رخُٜٞحء ح٠ُ حُٔ٘زغ رخُٔخء ٢ٛ حُظؼز٤َ ػٖ ٓلظٟٞ ح١َُٞرش ح٤ٌُِش رخُ٘ٔزش ُظـ٤٤َ كخُش حًَُخّ ٖٓ حُلخُش

 

 يشازم انًخزهفخ نهشؽٕثخ فٙ انشكبو (II) -3 شكمان
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 :انزفزذ يمبٔيخ/  3-2-4 

رؤهطخٍ طظَحٝف حُٔوظزَس )حُ٘خطـش ػٖ طـِثش حُٔخىس  ْٓ, ٣1.6ظٌٕٞ حلاهظزخٍ ٖٓ ه٤خّ حٌُظِش رخُٔظَ ُِؼ٘خَٛ حلأٛـَ ٖٓ 

 [  ] ىٍٝس. 500ص ٖٓ حٌَُحص حُٔؼ٤خ٣ٍش, ك٢ أٓطٞحٗش آُش ُّٞ أٗـِّٞ ك٢ ْٓ( ٝحُظ٢ طظؼَٝ ُٜيٓخ 50ٝ 4ر٤ٖ 

 حُظؼز٤َ ٣ظْ حلاهظزخٍ,ْٓ حُظ٢ طْ اٗظخؿٜخ أػ٘خء      ٖٓ حلأٛـَ حُؼ٘خَٛ ًظِش ٢ٛm ًظِش حُٔخىس ه٤ي حلاهظزخٍ ٝ Mاًح ًخٗض 

 :  L Aحُٔؼخَٓ  رٞحٓطش حُٜيٓخص طـِثش ػٖ ٓوخٝٓش

 

 

 ٛـ٤َس. أٗـِْ ُّٞ ٓؼخَٓ ه٤ٔش ًخٗض ًِٔخ أك٠َ ٕٞطٌ حًَُخّ طـِثش ٓوخٝٓش *

  [  ] حُٔـخ٤ٓغ.ٝكوخً ُلجش  «LA»أٗـِْ  ُّٞ ُٔؼخَٓ حُوٜٟٞ حُو٤ْ ا٠ُ [  ٤٘٣َ   -XP-P18* حُٔؼ٤خٍ ]

 

 انًسذدح نًؼبيم نٕط أَدهظ انؼهٛبٕٚػر انمٛى  (II) -6دذٔلان

 % VSS حُٔليىس حُؼ٤ِخ حُو٤ْ Catégorieحُلجش 

A    

B et C    

D    

 

 :انشيم ْشبشخ/ 3-2-5

٣ٝظؤُق ٖٓ اىهخٍ  P 576 - ٣18ٌٕٞ ٝكن حُٔؼ٤خٍ حُل٢َٔٗ , ٝحََُٓ طلظ٤ض حهظزخٍ ٣َ١ن ػٖ حََُٓ ٛلخص طو٤٤ْ ٣ظْ

 ؿَحّ ٖٓ حََُٓ ح١ٌُ ٣ظْ حهظ٤خٍٙ ٖٓ حُلجش حُظ٢ طٌٕٞ كز٤زخطٜخ ٖٓ 500ؿَحّ ٖٓ حٌَُحص حُلٞلا٣ًش ػْ  2500كُٔٞش هيٍٛخ 

  ,ىٍٝس 1500ُظَ ٖٓ حُٔخء ا٠ُ حٓطٞحٗش حُـٜخُ ٤ٌَٓٝ ىٝكخٍ ٣و٠غ حٌَُ ٍ  2.5ػْ اٟخكش  ,( 0.2-0.4أٝ  )   )0.2 - 2) 

« FS»حُٔؼخَٓ  ٌٛح»حََُٓ  طلظ٤ض َػخٓ «حلاهظزخٍْٓ حُٔ٘ظـش أػ٘خء  0.1حُؼ٘خَٛ حُظ٢ طوَ ػٖ  ٔج٣ٞش ٤ٌُٔشطٔؼَ حُ٘ٔزش حُ

 ]37 ،13 [ ٛ٘خٗش.أػ٠ِ ًِٔخ ًخٕ حََُٓ أًؼَ  ٣ٌٕٞ

 طلظ٤ض  ُِٔؼخَٓ حُوٜٟٞ حُو٤ْ ط٠ٔٔ     -XP-P18]أًح ًخٗض ٗٔزش ًز٤َس ٣ٌٕٞ حََُٓ ٖٛ ٌٝٛح ٣ليىٙ حُٔؼ٤خٍ 

 [  ] ُِوَٓخٗش حلإٓٔ٘ظ٤ش.

 :انخشعبَخ ػهٗ انسجٛجخ انخظبئض ش/ رأث3-4ٛ

 : انسجٛجبد عطر زبنخ/ 3-4-1

ُؿش, ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ط٘ـ٤ِ٤ش ٓطِٞرش, حٌَُ٘ حلأًؼَ ٣ئػَ ٌَٗ حًَُخّ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػ٠ِ هٜخثٚ حُوَٓخٗش حُطخ

 ؿخًر٤ش ٣وظَد ٖٓ حُٔـخٍ حُٔليى.

ك٢ حُٞحهغ ٣ظطِذ ٟٝغ حُوَٓخٗش ٣ُخىس ك٢ حُٔخء ُظ٤٣ِض كز٤زخص حُو٢٤ِ ُظلو٤ن هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ حُؼخى٣ش ٤ٌٕٓٝٞ 

 ٌٛح حُلخثٞ ٖٓ حُٔخء أٛـَ كـٔخ ك٤غ طٌٕٞ حُلزٞد أًؼَ طو٣َزخ.

 .حُوَٓخٗش ٓوخٝٓش ػ٠ِ ٓخ كي ا٠ُ ًخَُِّ حُٔطق كخُش طئػَ
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 حُٔـخ٤ٓغ حُؼـ٤٘ش ٝلا طئػَ كو٢ ػ٠ِ حُظٜخم  حُ٘ظخكش(ٝحُِح٣ٝش ٝٝحُو٘ٞٗش  )حًٌََُُِ٘خّ  حُٔطل٤شحُلخُش 

 حلآٔ٘ض. ػـ٤٘ش ٓغ حُظٔخٓي ػ٠ِ حُٔطٞف ٌٛٙ طؤػ٤َ ٣َؿغ  -

 ى أػ٘خء ػ٤ِٔش حُو٢ِ.حُلز٤زخص ًحص حُٔطٞف حُلآؼش طلٖٔ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ك٤غ طوَِ حلاكظٌخ  -

 .     حُوَٓخٗش هٞس هِض حًَُخّ كز٤زخص ك٢ حُٔٔخ٤ٓش ٗٔزش ُحىص ًِٔخ -  

 :انشكبو ٔيهًظ / شكم3-4-1-1

 ٓطِٞرش.  حُظ٘ـ٤ِ٤شُِلٍٜٞ ػ٠ِ  حُطخُؿش,ػ٠ِ هٜخثٚ حُوَٓخٗش  ٢رٌَ٘ ٍث٣ٔ٤ئػَ ٌَٗ حًَُخّ 

ٌَٗ كز٤زخص حًَُخّ  َحُِح٣ٝش, ٣ٝئػطٜخ ٖٓ حُلز٤زخص حُلز٤زخص حُٔٔظي٣َس أًؼَ هخر٤ِش ُلا٠ٗـخ١ ٝحٌُزْ ػٖ ٓؼ٤لا

 ػ٠ِ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِلَحؿخص ٖٝٓ ػْ ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ٖٓ ػـ٤٘ش حلآٔ٘ض.

 .شٌَٗ حُِح٣ٝ ػ٠ِ هٖ٘ رٔطق حُٔٔلٞم حًَُخّ ِ, ٣ظ٤ٔحُوَٓخٗش ٓوخٝٓش ػ٠ِ ح٢ٌُِ حُٔطق ه٘ٞٗش طئػَ

 . [  ] حُٔ٘ظـشُِوَٓخٗش  أك٠َ ٓوخٝٓش ُظخ٢ُرخٝ حًَُخّ – حلآٔ٘ض ُٔؼـٕٞ أك٠َ حُظٜخم ٠٣ٖٔٓٔخ

 :َظبفخ انغطر/ 3-4-1-2

 .حُط٤ٖ حُ٘خػْ أٝ حُـ٣ِجخص حُٔخثزش حلأهَٟ ػ٠ِ ٓطق حُلزٞد ٓؼَ رخُ٘ٞحثذ حُٔـِق حًَُخّ

حُ٘ٞحثذ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طئػَ ػ٠ِ ؿٞىس حُوَٓخٗش ٝحُظٜخم حُٔؼـٕٞ حلآٔ٘ض ٜٝٓ٘خ حُوزغ ٝحُللْ ٝؿ٣ِجخص 

 [  ] حُـٌٍٝ.ٝٗظخ٣خ حُو٘ذ ٝلأٍٝحم 

 :« D» الألظٗ انجؼذ/ 3-4-2

 حُلَحؿخص.٣ـذ إٔ ٣ٔٔق حًَُخّ حُٔٔظويّ ك٢ ط٤ٜ٘غ حُوَٓخٗش ربٗظخؽ ٤ٌَٛ كز٤ز٢ رلي أى٠ٗ ٖٓ 

حُؼ٘خَٛ حُلَحؿخص حُظ٢ هِلظٜخ حلأكـخّ  أٛـَٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حٓظويحّ ٓـخ٤ٓغ ٖٓ ؿ٤ٔغ حلأكـخّ رل٤غ طٔلأ  ٌُُي

 حلأًزَ.

حُـِء ٝحُٔٔخكش  ٢ٛٝ ٓٔخًش رخ٤ٌَُٜ حُوَحٓخ٢ٗ,كبٕ حُزؼي ًَُِخّ ٓليٝى رؼيس حػظزخٍحص طظؼِن رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي 

 [  ] حُلَٜ.ٝهطَ  حُظ٘ل٤ٌحُِو٢ أػ٘خء  كؼخ٤ُشٝ آٌخ٤ٗشحُوٞحُذ ٝ طؼو٤يٝ حُظؼ٣ِِر٤ٖ حُظؼ٣ِِحص ًٝؼخكش 

 أهَ ٖٓ حُٔوخّ ػ٠ِ حُٔلا١. َ حلإُحُش ٓليٝى رخٓظويحّ حًَُخّ حُوٖ٘, حلاٌٗٔخٕ حُٔوخّ ػ٠ِ حُوَٓخٗشطؤػ٤

 :/ انسجٛجخ3-4-3

إ حُلز٤زخص حُظ٢ طٌٕٞ ٗٔزش ٓٔخكظٜخ حُٔطل٤ش ا٠ُ كـٜٔخ ػخ٤ُش ٓؼَ )حُلز٤زخص حَُهخثو٤ش ٝحُٔٔظط٤ِش( طوَِ ٖٓ 

ٝحكي ٓغ ط٤ٌَ٘ ٓخء ٝكـٞحص ٛٞحث٤ش  هخر٤ِش ط٘ـ٤َ حُوِطش حُوَحٓخ٤ٗش ٝٓظخٗظٜخ لإ ٌٛٙ حُلز٤زخص ط٤َٔ ُِظٞؿٚ ك٢ ٓٔظ١ٞ

 [  ] % ٖٓ ُٕٝ حًَُخّ حُوٖ٘. 10-15طلظٜخ ٣ٝـذ إٔ لا ط٣ِي ٗٔزظٜخ ػٖ 

 ا٠ُ: ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حًَُخّ ٗٔزش ا٠ُ ٌَٗ كز٤زخطٚ 

 

 ٕٚػر شكم انسجٛجبد (II) -4 شكمان
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 :الاعًُذ إنٗ انشكبو يؼبيم/ 3-4-4

 ػخ٤ُش أٝ حُٔظٞٓطش ٗشحُوَٓخ أٗٞحع ؿ٤ٔغ ٓوخٝٓش ػ٠ِ) ٓ٘ول٠ش C /G ٗٔزش (حلآٔ٘ض ٓلظٟٞ ك٢ ح٣ُِخىس طئػَ

 حُوَٓخٗش كبٕ ٖٝٓ, ػخرظشE/C  ٗٔزش ُٝظٌٖ حُٔوخٝٓش ك٤غ ٖٓ أ٤ٔٛش أهَ C /G ٗٔزش طؼظزَ MPa 35 ٣ظـخُٝ ٓخ ا٠ُ ٓوخٝٓش

 .ٓوخٝٓش أًؼَ حلآٔ٘ض ٖٓ حُٔ٘ول٠ش ح٤ٌُٔش ًحص

ُوَٓخٗش ًحص ٗٔزش ُِوَٓخٗش أهَ ك٢ ح إٔ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ح٢ٌُِ كو٤وشٖٓ  ٣ؤط٢حلأًؼَ حكظٔخلا  حُظـ٤٤َكبٕ 

 [  ] ٓ٘ول٠ش ٖٓ حلآٔ٘ض ػ٘ٚ ك٢ حُوَٓخٗش ًحص حُ٘ٔزش حُؼخ٤ُش .

 

 

 ػهٗ يمبٔيخ انخشعبَخ C /Gرأثٛش َغجخ  ( - (II شكمان

 :انسجٛجبد يمبٔيخ/ 3-4-5

 ٝٓشحُٔوخ كجش ٖٓ أهَ ,حُٔ٘ول٠ش حُٔوخٝٓش ًٍخّ حٓظويحّ إ ,حًَُخّ رٔوخٝٓش ًز٤َ رٌَ٘ حُوَٓخٗش ٓوخٝٓش طظؤػَ لا

 .أػ٠ِ آٔ٘ظ٤ش ؿَػش ا٠ُ حُلخؿش ؿخءص ٛ٘خ ٖٝٓ حُوَٓخٗش ٓوخٝٓش ٖٓ ًز٤َ ٣وَِ رٌَ٘ إٔ ٣ٌٖٔ حُلآُش

ٌُُٝي ٓوخٝٓش حًَُخّ طٌٕٞ ٜٓٔش أًؼَ ك٢ حلأٓخًٖ حُظ٢ طلظخؽ ُٔوخٝٓش ػخ٤ُش ٓؼَ حلأٍٛلش ك٢ حُٔطخٍحص أٝ 

 [  ] حُٔوخٝٓشحُوَٓخٗخص ػخ٤ُش 
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 :انخلاطخ

ح ٍث٤ٔ٤خً ك٢  ّحهظ٤خٍ حًَُخ٣ِٝؼذ  حُوَٓخٗش ط٘ـ٤َ هخر٤ِش ًُي ك٢ رٔخ ,حُوَٓخٗش أىحء ٠ِػ ه١ٞ طؤػ٤َ ًَُِخّ ًٍ ىٝ

طؤػ٤َٙ حُو١ٞ ػ٠ِ أىحء  ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ًَُِخّحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حُوٜخثٚ حُٔوظِلش ٝحُظ٢ ٢ٛ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش 

 .حُٜوٍٞ ٗظَ ػِْ ٝؿٜش ٖٓ ٓ٘خٓزخً  ٣ٌٕٞ إٔ ح١ٍَٝ٠ُ كٖٔ ُِوَٓخٗش ؿ٤يح ٌٓٞٗخً  حًَُخّ ٣ٌٕٞ إٔ أؿَ ٖٝٓ حُوَٓخٗش,

 ٌَٗ ِْٝٓٔ ًح حلآظٜخٙ ك٤غ ٖٓ ٝٓ٘خٓزخ ٝحُٜيّ ُِٔلن ٓوخٝٓخ ه٣ٞخ ٗظ٤لخ حًَُخّ ٣ٌٕٞ إٔ ٝأه٤َح ٣ـذ

 .ُِظآًَ ٝٓوخٝٓخ ,ُلاٗللاٍ هخرَ ٝؿ٤َ ٓ٘خٓز٤ٖ
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 انفظم انثبنث:

رشكٛجخ انخشعبَخ ٔخظبئض انًٕاد 

 نًغزؼًهخ ا
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 يمذيخ:

طظؤػَ حُوٜخثٚ حلأٓخ٤ٓش ُِوَٓخٗش ح٠ُ كي ًز٤َ روٜخثٚ ٌٓٞٗخطٜخ ك٤غ طِؼذ ٓٞحٛلخص حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ 

ىٍٝح ٜٓٔخ ؿيح ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حْٛ  ,ٝحُٔظٔؼِش ك٢ حلأرؼخى, حٌَُ٘, حُٔٔخ٤ٓش, ٝٗٔزش حُ٘ٞحثذ ك٢ حُؼ٤٘ش حُٔيٍٝٓشط٣ٌٜٞ٘خ 

 حُٔوظِلش,ُِٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُز٘خء ٣ظطِذ ٓؼَكش هٜخثٜٜخ  حُيه٤نٌُُي كبٕ حلآظويحّ  هٜخثٜٜخ ٝحىحثٜخ حُلاكن

حُٔٞحى  ٌٛٙ ٝٗوّٞ ربؿَحء حهظزخٍحص ػ٠ِٝؿٜظْٜ ح١ٌُ ٣ِز٢  رخلاهظ٤خٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٔٔخف ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔؼي٤ٗشحُل٣ِ٤خث٤ش 

ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٍٓخٍ حُز٘خء ك٢ ٓ٘طوش حُٞحى١ ٍَٓ ٢ٛٝ  ٢ٛ طِي حُٔٞحى حُٔظٞكَس ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُٔل٢ِ ٜخُظلي٣ي هٜخثٜ

 .ٓٔ٘ضٝك٠ٜ ػ٤ٖ طٞطٚ رخط٘ٚ ٝحلا ؿخٓؼش حلأٛلَ ٍَٝٓ ؿخٓؼش حلاكَٔ

 :خظبئض انًٕاد انًغزؼًهخ -1

ٝحلآٔ٘ض ٛٞ ٍحر٢  حُل٠ٜ(حََُٓ ٝ)حُوَٓخٗش ٢ٛ ٓخىس ٜٓ٘ٞػش ٖٓ ػلاع ٌٓٞٗخص ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ حًَُخّ 

طلي٣ي حُٔٞحى حُظ٢ حػظٔيٗخٛخ ك٢ حُيٍحٓش ٠َٗح ُظ٘ٞػٜخ حٌُز٤َ ٝطلي٣ي هٜخثٜٜخ  ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٝحُٔخء ٝهي٤ٛي٢ٌ٤ٍُٝ 

 ٤ِٔٓٝحطٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُظل٤َِ ٗظخثؾ حلاهظزخٍ ٝطل٤َٔٛخ ك٢ حلأه٤َ.

 :٢ٛحُٔٞحى حُظ٢ حٓظؼِٔ٘خٛخ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ 

 / انسظٗ:1-1

 .٤ٖ طٞطش رخط٘شحُٔٔظوَؽ ٖٓ ٓلـَ ػ 15/8ٝ 8/3 حٓظويٓ٘خ كجظ٤ٖ ٖٓ حُل٠ٜ

 :انكزهخ انسدًٛخ انؼبْشٚخ/ 1-1-1

ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ حُل٠ٜ ٓؤهًٞس ٖٓ ًٞٓش ط٘ظَٔ ػ٠ِ كَحؿخص ٗخكٌس ٝؿ٤َ ٢ٛ1 حٌُؼخكش حُظخ٣َٛش ُِل٠ٜ ك٢ 

 .ٗخكٌس ُِـْٔ ًٌُٝي حُلَحؿخص ر٤ٖ حُـ٤ٔٔخص

a 

Mt حٌُظِش ح٤ٌُِش ُِل٠ٜ :. 

Vtٌُِ٢ ُِل٠ٜ: حُلـْ ح                      

.  

 انكزهخ انسدًٛخ انظبْشٚخ نهسظٗ رٕػر (III-1) انظٕسح
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 انًطهمخ:انكزهخ انسدًٛخ / 1-1-2

 .ر٤ٖ حُلز٤زخص ٝىحهِٜخ ٢ٛٝ ًظِش حُٔخىس ك٢ حُٔظَ حٌُٔؼذ حُٞحكي رؼي ١َى ؿ٤ٔغ حُلَحؿخص

⍴a= 

 :ك٤غ حٕ

MS ًظِش حُلز٤زخص : 

VSكـْ حُلز٤زخص : 

 

 انسدًٛخ انًطهمخ نهسظٗ كزهخانرٕػر  (III-2) حنظٕسا

 نهسظٗ انكزهخ انسدًٛخ انظبْشٚخ ٔانكزهخ انسدًٛخ انًطهمخ لٛى ٚجٍٛ (III-1) اندذٔل 

 G2 (8/15) (kg/m3) ك٠ٜ G1 (3/8) (kg/m3) ك٠ٜ أٗٞحع حُل٠ٜ

 ₐρ 1470.25 1492.48حٌُظِش حُلـ٤ٔش ح٠ُخ٣َٛش 

 ρs 2638.42 2642.04حُٔطِوش حٌُظِش حُلـ٤ٔش 

 

 انًبء:يؼبيم ايزظبص / 1-1-3

حًَُخّ حُٔوِٕ ك٢ ٝحؿِذ  ٓخػش 24ٛٞ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٣ُِِخىس ك٢ ُٕٝ حًَُخّ حُـخف رؼي ؿَٔٙ ك٢ حُٔخء ُٔيس  

 .حُٔخء لاكوخ ٣ٔظٚؿٞ ؿخف ُلظَس ٓؼ٤٘ش , ٣ٌٖٔ إٔ 
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 :٣ٝؼط٠ رخُؼلاهش حُظخ٤ُش

CA =( M1- M2 ) / M2 x 100 

 :ك٤غ حٕ

M1ُؼ٤٘ش ك٢ كخُش حُظ٘زغ: ًظِش ح 

M2 ًظِش حُؼ٤٘ش ك٢ حُلخُش حُـخكش : 

 :ٝطلِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش

G1 (3/8)     % 

G2 ( 8/15 )     % 

 :/ َظبفخ انشكبو1-1-4

 :ِْٓ ٝ ٢ٛ ٗٔزش ٓج٣ٞش ُِٔخٍ ٣ٝظْ كٔخرٜخ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ 5.0ٗوّٞ رـَٔ ػ٤٘ش ٖٓ حُل٠ٜ ػ٠ِ حُٔ٘وَ 

 

M1ُـَٔ: ًظِش حُؼ٤٘ش هزَ ح . 

: M2 ًٔظِش حُؼ٤٘ش رؼي حُـ.َ 

 %1.9 : ) 8/3ٗظخكش حُل٠ٜ )

 %0.65 (:15/8ٗظخكش حُل٠ٜ )

%ٖٝٓ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ حٕ ٗظخكش حًَُخّ  3ط٢ٛٞ ػ٠ِ حُ٘ٔزش ٗظخكش طٌٕٞ حهَ ٖٓ 18P-541ٝكن حُٔؼ٤خٍ حٍ ه٤خ٢ٓ

 ح١ٌُ حٓظؼِٔ٘خٛخ ٓوزُٞش.

 [55] :انزسهٛم انسجٛجٙ نهسظٗ/ 1-1-4

ٓؤهًٞس ٖٓ ٓلطش ٓ٘طوش ( 15/8)( 8/3ٝ) َرش حُظل٤َِ حُلز٤ز٢ ػ٠ِ ًلا حُلجظ٤ٖ ٖٓ حُل٠ٜهٔ٘خ ربؿَحء طـ

 .حُٜ٘خػ٤ش حُٞحى١ حُل٠ٜ ػ٤ٖ طٞطش ٝح٤ُش رخط٘ش
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 :G 8/3انسجٛجٙ نهسظٗ  رذسج (III -2) اندذٔل

 

 حهطخٍحُـَحر٤َ

 

 ح٤ٌُٔش حُٔلـُٞس

Mi 

 ح٤ٌُٔش حُٔلـُٞس

 ∑miح٤ٌُِش 

 

 حُ٘ٔزش حُزخه٤ش

 

 

 ش حُٔخٍسحُ٘ٔز

12.5 00 00 00 00 

10      5.36       99.732 

8        188.50       90.575 

6.3        933.33 4.666 53.334 

5        1417.32 70.866 29.134 

2.5        1933.74 96.687 3.313 

1.25       1959.58 97.979 2.021 

0.63      1959.80 97.99 2.01 

 

 G 15/8نهسظٗ رذسج انسجٛجٙ  (III-3)  اندذٔل 

 

 حهطخٍحُـَحر٤َ

 

 ح٤ٌُٔش حُٔلـُٞس

Mi 

 ح٤ٌُٔش حُٔلـُٞس

 ∑miح٤ٌُِش 

 

 حُ٘ٔزش حُزخه٤ش

 

 

 حُ٘ٔزش حُٔخٍس

20 00 00 00 00 

16 63.95 63.95 2.131 97.869 

12.5 567.20 631.15 21.38 78.962 

10 890.45 1521.6 50.72 49.28 

8 960.20 2481.80 82.726 17.274 

6.3 293.40 2775.20 92.506 7.494 

5 116.70 2891.90 96.396 3.604 

2.5 28.25 2920.15 97.338 2.662 
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 يدبل يغًٕذ ثّٛ فٙ رذسج انسجٛجٙ نهسظٗ ٕٚػر (III-1) انشكم

 :يلازظخ 

ٍ حُٔٔٔٞف رٚ ُِز٘خء لاكظ٘خ ٖٓ هلاٍ حُٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ حٕ حُظيٍؽ حُلز٤ز٢ ٌُلا حُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ حُل٠ٜ ىحهَ حُٔـخ

 ٓٔخ ٣ؼزض آٌخ٤ٗش حٓظؼٔخُٚ.

 :/ انشيم1-2

 [56] ا٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حلاهظزخٍحص ٣ٚـذ اه٠خػٝحُٔلا١ لآظويحّ حََُٓ ك٢ حُوَٓخٗش 

حََُٓ ح١ٌُ حٓظويٓ٘خٙ ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٢ٍِٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ حلأكَٔ ٓ٘طوش حُٞحى١ ٝحؿ٣َ٘خ ػ٤ِٜٔخ حُظـخٍد 

 :حُظخ٤ُش

 :نسدًٛخ انؼبْشٚخ/ انكزهخ ا1-2-1

٣٘ـِٚ  ح١ٌُ حُلـْ ػ٠ِ حًَُخّ ُٕٝ هٔٔش ٝٛٞ ٝر٤ٜ٘خ حُلز٤زخص كَحؿخص ٝطَ٘ٔ حُٔخىس ٖٓ حُلـْ ًظِش ُٕٝ ٛٞ

 .ََُِٓ حُظخ٣َٛش حُلـ٤ٔش حٌُظِش طؼ٤ٖ حُظـَرش ٌٛٙ ٖٓ ٝحُٜيف حًَُخّ ٌٛح
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 :/ انكزهخ انسدًٛخ انًطهمخ1-2-2

 .حُٔخىس حُِٜزش ىٕٝ أ١ كَحؽ ك٢ حُلزٞد ٖٓ ًظِظٚ حُـخكش رلـْ ُِلز٤زخص٢ٛٝ حٌُظِش 

 ك٢ حُـيٍٝ حُٔٞح٢ُ:  ٖٝهٔ٘خ رظِو٤ٚ ٗظخثؾ ًلا حُظـَرظ٤

 انكزهخ انسدًٛخ انظبْشٚخ ٔانًطهمخIII-4)  )اندذٔل

 ٍَٓ ؿخٓؼش حلاكَٔ ٍَٓ ؿخٓؼش حلاٛلَ حٌُظِش حُلـ٤ٔش

حٌُظِش حُلـ٤ٔش ح٠ُخ٣َٛش  

(kg/m ) 

2.76 2.87 

حٌُظِش حُلـ٤ٔش 

 ( kg/m)حُٔطِوش

1.35 1.47 

 

 :/ يؼبيم ايزظبص انًبء1-2-3

 حلاهظزخٍ.حُـخكش ٌُٜح  حُؼ٤٘ش٣ٔؼَ ٗٔزش ًظِش حُٔخء حُظ٢ طٔظٜٜخ حُٔخىس حُٔ٘زؼش ا٠ُ ًظِش ٝٛٞ 

 ٝطلِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش:

    Ab =2.1ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ -

    Ab =1.98ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ -

      Ab<    (555-18 NFPَُِٓح ٚ٘ٓٝ ).ٍٞ٤ٖ ُٜٔخ ٓؼخَٓ حٓظٜخٙ ُِٔخء ٓوز 

 / ردشثخ انزسهٛم انسجٛجٙ :1-2-4

 ُلز٤زخص حُلـ٢ٔ حُظ٣ُٞغ أ١ رؼٞ, ػٖ رؼ٠ٜخ حًَُخّ ٖٓ حُٔوظِلش حُٔوخٓخص كَٜ حُلز٤ز٢ حُظيٍؽ رخهظزخٍ ٣وٜي

 ٓوخّ كٔذ َٓطزش حُٔ٘خهَ ٖٓ ٓـٔٞػش رٞحٓطش .Sieve Analysisرخُٔ٘خهَ  حُظل٤َِ رخٓظويحّ ٣ٌٕٝٞ ًُي .حًَُخّ

 [55] .حلأػ٠ِ ٖٓ ٓوخٓخ أًزَٛخ ٣ٌٕٞ رل٤غ حُزؼٞ رؼ٠ٜخ كٞم ٟٝٓٞٞػش كظلظٜخ
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 نهسجٛجـٙ نهشيـم انزسهٛـم ((III -3طٕس 

 :رؼي حؿَحء ٌٛح حلاهظزخٍ ػ٠ِ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ طلِٜ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُٔيٝٗش ك٢ حُـيٍٝ حُٔٞح٢ُ
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 خبيؼخ الاطفش مٙ نشيانزسهٛم انسجٛج (( III-5اندذٔل 

 

حهطخٍ 

 حُـَحر٤َ

 ح٤ٌُٔش حُٔلـُٞس

mi 

 حُٔلـُٞس ش٤حٌُٔ

 ∑mi ش٤حٌُِ

 

 حُ٘ٔزش حُزخه٤ش

 

 حُ٘ٔزش حُٔخٍس

6.3 0 0 0 0 

5 2.5 2.5 3.125 96.875 

2.5 27.5 30 3.03 96.97 

1.25 44 74 6.3 93.7 

0.63 329 403 79.675 20.325 

0.315 1469 1872 96.075 3.925 

0.160 46.5 1918.5 99.225 1.775 

0.08 18 1936.5 99.875 0.125 

 

 

 

 Mf=2.16شيم خبيؼخ الاطفشٕٚػر انُغت انًبسح ن يُسُٗ (III-2 )شكم
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  :حٓخ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ك٘ظخثؾ حهظزخٍٙ ًخٗض ًخلاط٢

 خبيؼخ الازًش مانزسهٛم انسجٛجٙ نشي(  (III- اندذٔل

 

 حهطخٍ حُـَحر٤َ

 ح٤ٌُٔش حُٔلـُٞس

Mi 

 حُٔلـُٞس ش٤حٌُٔ

 ∑mi ش٤حٌُِ

 

 حُ٘ٔزش حُزخه٤ش

 

 حُ٘ٔزش حُٔخٍس

6.3 00 00 00 00 

5 14.5 14.5 1.125 98.875 

2.5 48 62.5 2.525 97.475 

1.25 92.3 154.8 9.125 90.875 

0.63 526.5 681.3 65.935 34.065 

0.315 1136.2 1817.5 92.26 7.74 

0.160 132 1949.5 96.875 3.125 

0.08 28 1977.5 99.275 0.725 

 

 

 Mf=2.3شيم خبيؼخ الازًشٕٚػر انُغت انًبسح ن يُسُٗ(  (III-3 شكم
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 [57] / يؼبيم انُؼٕيخ:1-2-5

٣ٌٖٔ ه٤خّ ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش ا٠ُ كي ٓخ ََُِٓ ػٖ ٣َ١ن كٔخد ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش ح١ٌُ ٣ظٞحكن ٓغ ٓـٔٞع ٗٔزش 

ش ع حَُكٞ حُٔؼزَ ػ٘ٚ ك٢ حُ٘ٔذ ػ٠ِ حُٔ٘خهَ حُٔوظِلش ُِِِٖٔٔٓ ٓـٔٞ e×100/1طٔخ١ٝ حُ٘ؼٞٓش  حُظَح٢ًٔحَُكٞ 

  حُظخ٤ُش:

 ْٓ (5- 2.5 -1.25-0.63 -0.315 -0.16 ) 

Mf 

 كٌخٗض حُ٘ظ٤ـش ًخلاط٢: 

 Mf =2.16ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ  -

 Mf =2.3ٝٓؼخَٓ ٗؼٞٓش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ  -

 ٔٔظويّ ٛخُق ُلآظؼٔخٍ ك٢ حُوَٓخٗش. ٢ٛٝ ٟٖٔ حُٔـخٍ حُٔٔٔٞف ٝٓ٘ٚ حََُٓ حُ

 اخزجبس انًكبفئ انشيهٙ: / 1-2-6

ىهخثن ٝٗوّٞ رظو٤ِذ 10ك٢ ٓلٍِٞ ٌٓخكت ح٢َُِٓ ٠ٗؼٜخ طَطخف ُٔيس  ؽ120َ رـَٔ ُٕٝ ٓليى ٖٓ حَُٓهٔ٘خ 

ٍَٓ   Hْ ٝٗو٤ْ رخٌُٔز (ٍَٓ + حُ٘ٞحثذ) H1س رخُٔٔطَ حلاٍطلخعىه٤وش ػْ ٗو٤ْ 20ٍؿش ٠ٗغ حُو٢٤ِ ٣ٔظوَ ُٔيس 90

 ٗظ٤ق.

 ٣ٝلٔذ رخُوخٕٗٞ حُظخ٢ُ:        

 

 ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح حلاهظزخٍ ٝؿيٗخ حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش:

 ES=65.20ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ %  -

         %   ESٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ -



 ٔخظبئض انًٕاد انًغزؼًهخ نخشعبَخارشكٛجخ                                                                                          نثنثبانفظم ا

 

57 

 

               

 نهشيهٍٛ رٕػر ردشثخ يكبفئ انشيهٙ ثؼذ انشج ٔ ثؼذ ػششٍٚ دلٛمخ (III-   انظٕسح 

 / الاعًُذ:1-3

لآٔ٘ض ٛٞ حُٔخىس حَُحرطش حُظ٢ طظِٜذ كظِٔي رٌُي هٞحٛخ طٔخ٤ٌٓٚ ٝطلاٛو٤ٚ رٞؿٞى حُٔخء ٓٔخ ٣ـؼِٚ هخىٍح ح

 ػ٠ِ ٍر٢ ٌٓٞٗخص حُوَٓخٗش رؼ٠ٜخ رزؼٞ.

لاكخٍؽ )ػخ٤ُش ح٥ىحء( ٖٓ ٜٓ٘غ رٌَٔس ك٤غ طويٍ ًظِظٚ  CEM II / B-L 42.5 حلآٔ٘ض ح١ٌُ حٓظؼِٔ٘خٙ ٛٞ

 .³ًؾ/1.25ًّظِظٚ حُلـ٤ٔش ح٠ُخ٣َٛش د ٝ  ³ًؾ/3.10ّحُلـ٤ٔش حُٔطِوش د 

  :انزشكٛجخ انكًٛٛبئٛخ نلإعًُذ انًغزؼًم فٙ انذساعخ/ 1-3-1

 انزشكٛجخ انكًٛٛبئٛخ نلإعًُذ انًغزؼًـم (III-7) اندذٔل 

 % حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

Sio3 22.3 

Al2o3 4.35 

Fe2o3 3.30 

Cao 58 

Mgo 1.9 

K2o - 

Na2o - 

So3 2.31 

PaF 6.82 
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 انًغزؼًم:انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نلإعًُذ / 1-3-2

 انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نلإعًُذ انًغزؼًمٕٚػر  (III -8 )اندذٔل

 

 

 نلإعًُذ:انًغبزخ انغطسٛخ / 1-3-3

٢ٛ هخ٤ٛش ك٣ِ٤خث٤ش طليى ٗؼٞٓش حلآٔ٘ض كزويٍ ٓخ ٣ٌٕٞ حلآٔ٘ض ٓطلٕٞ أًؼَ كزويٍ ٓخ طٌٕٞ حُٔٔخكش حُ٘ٞػ٤ش 

 ٚ:٤حُٔطل٤ش أًزَ. ٝطؼظزَ حُ٘ؼٞٓش ٖٓ أْٛ حُوٞحٙ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُظخُ

 ث٢.ٗٔزش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخ - 

 .ططٍٞ حُٔوخٝٓش - 

٣ظْ ه٤خٓٚ رخُٔوخٍٗش  حُل٠ٜ( ُيػْ حُظَحر٢ ر٤ٖ ًَ حُلز٤زخص حََُٓ,)٤ٔش حلآٔ٘ض ح٣ٍَٝ٠ُش ُظـ٤ِق ٓـَٔ كز٤زخص حًَُخّ ً

ٔطلٚ حُٔليى. ٣ظ٠ٖٔ ٌٛح ط٣ََٔ ٤ًٔش ٓؼَٝكش ٖٓ حُٜٞحء ػزَ ٓٔلٞم أٓٔ٘ظ٢, رٓغ حلآٔ٘ض حَُٔؿؼ٢ ح١ٌُ ٣ؼَف 

ُٞهض ح١ٌُ ٣ٔظـَهٚ حُٜٞحء ُظ٣ََٔٙ ػزَ حُٔٔلٞم ك٢ ظَ حُظَٝف ًِٝٔخ ُحى كـْ حُٔطق حُٔليى ٌُٜح حُٔٔلٞم ُٝحى ح

ٓليىس طؼط٠ ) NFP 15-442حُٔطق ر٤ِٖ ) "لاهظزخٍ ٓخ ٠ٔٔ٣ د "ر٤ِٖ t√  ٓغ٣ٌٕٞ حُٔطق حُٔليى ٓظ٘خٓزخ  حُو٤خ٤ٓش,

 :رخُٔؼخىُش حُظخ٤ُش

. 

 حٕ:ك٤غ 

t: .حُٜٞحء ػزَ ١زوش حُٔٔلٞم رخُؼخ٤ٗش ٍَٝٓ ُٖٓ 

μ : ُِٝ.ؿش حُٜٞحء ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس حُٔـَحص ك٤ٜخ حُظـَرش 

ρ: ْٓ/(³حٌُظِش حُلـ٤ٔش حُٔطِوش د )ؽ 

e : .حُ٘لخ٣ًش 

K : .ُػخرض حُـٜخ 

 

  حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش

 ى30ٓخ 2ٝ ُٖٓ ريح٣ش حلأهٌ

 ى5ٓخ 5ٝ ُٖٓ ٜٗخ٣ش حلأهٌ

 ³ؽ/ْٓ     حُٔٔخكش حُٔطل٤ش

 ؽ/ؽ370 ىٍؿش كَحٍس حُظ٤ٔٚ

 1ْٓ حُظ٤ٓٞغ
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 :صيٍ انزظهت/ 1-3-4

٣ؼظٔي ريح٣ش أٝ ٜٗخ٣ش ُٖٓ حُظِٜذ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص. ٢ٛٝ طوظِق رٌَ٘ هخٙ ٝكوخ ُِظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

ُِّٝ حلآَ حٓظويحّ ٤ًٔخص ٓٔخػيس ك٢ ٗلْ  حُٔل٤طش,ًٔخ طؼظٔي ح٠٣خ ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس  ٍّٝ,حُٔيٝىهش ١لٖ حلآٔ٘ض 

ػٖ ٣َ١ن اػيحى ٣َٓغ ا٠ُ كي ٓخ ٝحُٜيف ٖٓ  حُٔوظِلش,٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ حػ٤ٖ٘ ٖٓ حلآٔ٘ظخص  ٓٔخػي,ىٍؿش حُلَحٍس ٝريٕٝ 

 [57،1] .(EN196– 3حلاهظزخٍ ٛٞ طلي٣ي حُٞهض ح١ٌُ طٌٕٞ ك٤ٚ َٓػش ح٠ُز٢ ٌُٜح حلآٔ٘ض )

 عًُذالاانفٛضٚبئٛخ ػهٗ  الاخزجبسادٚهخض َزبئح  (III-9) اندذٔل 

حلاطٔخم  حُ٘ؼٞٓش حُظـَرش

 %حُؼخى١

 ريح٣ش حُظِٜذ

 (شىه٤و : ٓخػش (

 ٜٗخ٣ش حُظِٜذ

 (شىه٤و : ٓخػش (

           27 4050 حُٔوخٝٓش

 

  انًغزؼًم:انًمبٔيخ انًٛكبَٛكٛخ نلإعًُذ / 1-3-5

 (16×4×4)ٓوخٓش ػ٠ِ هطغ حلاهظزخٍ  ٣ٞٓخ, 28ٝكوخ ُٔوخٝٓظٜخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش رخ٠ُـ٢ ػ٘ي ػَٔ ٣ٜ٘ق حلآٔ٘ض 

 .     - EN 196)ْٓ رخُوَٓخٗش حُؼخى٣ش 

 ٚظٓش يمبٔيخ انشذ ٔانؼغؾ (III-10)اندذٔل 

 حُٔوخٝٓش

 ((Rc ك٢ ح٠ُـ٢  (Rt)   ك٢ حُ٘ي  ح٤ُّٞ

2 3.1 19.3 

7 5.2 33.5 

28 6.5 45.7 

 

 :فٙ انخشعبَخ انًبء/ 1-4

 ُوي حٓظويٓ٘خ ك٢ حُوَٓخٗش ٓخء ك٘ل٤ش حُز٤ض حُٜخُلش َُِ٘د ٢ٛٝ ٓ٘خٓزش ُٜ٘غ حُوَٓخٗش 

(NFP 18-303 1999 ET EN 1008)  ٣ـذ إٔ طٔظٞك٢ ؿ٤ٔغ ٓظطِزخص حُٔؼخ٤٣َ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رظ٤ًَِحص حُٔٞحى

  .حٌُحثزشحُٔؼِوش ٝ حلأٓلاف 

حُوَٓخٗش ًحص حُـٞىس حُؼخ٤ُش  حُوِطش,ر٤ٖ ٗٔزش حُٔخء ٝحلآٔ٘ض ك٢ ٝٛٞ حُؼلاهش  E/C ٣ٔظوَؽ ٣ٝؼزَ ػ٘ٚ رخُ٘ٔزش

٣ـذ إٔ طلظ١ٞ ػ٠ِ حهَ ٗٔزش ٓخء ا٠ُ حٓٔ٘ض ٖٓ حٌُٖٔٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ريٕٝ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ حُوخٛش 

حُوَٓخ٤ٗش ػ٘ي ًَ ُظل٤٠َ حُوِطش  E/Cك٤غ حهٌٗخ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ه٤ٔظ٤ٖ ٖٓ ٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض  .رخُوَٓخٗش حُطخُؿش

 E/C=0.55  ,.E/C=0.60 ٗٞع ٖٓ حََُٓ
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ٝرٌَ٘ ػخّ حٓظويحّ ٓخء أهَ ٣ُٞي هَٓخٗش ًحص ؿٞىس ػخ٤ُش رخلإٟخكش ا٠ُ إٔ حُوَٓخٗش ٣ـذ إٔ ٣ظْ ٟٝؼٜخ ك٢ حُوٞحُذ 

طٔزذ رٌَ٘ ٓ٘خٓذ ٝحلاػظ٘خء رٜخ ك٢ كظَس حُظِٜذ رٌَ٘ ٓ٘خٓذ ح٠٣خ. ٝك٢ حُٔوخرَ كبٕ ًؼَس حُٔخء ط٠ؼق حُوَٓخٗش ٝ

 [9] حلاٗلٜخٍ ٝحُٔٔخ٤ٓش ٟٝؼق حُي٣ٔٞٓش ٝهِش حُظٔخٓي ٝح٠ُؼق ٝحلاٌٗٔخٕ ٝحُظ٘ون.

 [59،45،9] :أًْٛخ انًبء فٙ انخشعبَخ/ 1-4-1

ٝٛٞ ١ٍَٟٝ أ٠٣خ ٢ٌُ طٔظٜٜخ حُل٠ٜ حُٔٔظؼِٔش  حلإٓٔ٘ظ٤ش,ػَٜ٘ أٓخ٢ٓ ك٢ حُظلخػَ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٓغ حُٔخىس  -

 ك٢ حُوَٓخٗش.

 ط٤ٔٚ حُوَٓخٗش أػ٘خء طِٜزٜخ. حٕ حُٔخء ١ٍَٟٝ ُؼ٤ِٔخص -

 ٣ؼط٢ حُٔخء ُِو٢٤ِ حُٔئُق ٖٓ حًَُخّ حُوٖ٘ ٝحُ٘خػْ ٝحلآٔ٘ض ىٍؿش ٓ٘خٓزش ٖٓ ح٤ُِٞٗش -

 طٔخػيٙ ػ٠ِ حُظ٘ـ٤َ ٝحُظ٤ٌَ٘.

 رٞؿٞى حُٔخء ٣ٌٖٔ ه٢ِ ٓويحٍ أًزَ ٖٓ حُل٠ٜ ر٘لْ ح٤ٌُٔش ٖٓ حلآٔ٘ض. -

 %.( 20-15)إ حُٔخء ٣ؼط٢ كـٔخ ُِوَٓخٗش ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ  -

 ٤٠٣غ ؿِء ٖٓ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ هِطش حُوَٓخٗش أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظزوَ. - 

 :انخشعبَخانًبء انًغزخذو فٙ  / خظبئض1-4-2

ػخىس ٓخء حَُ٘د ٣ٌٕٞ ٓ٘خٓذ ُلآظويحّ ك٢ حُوَٓخٗش رٌَ٘ ػخّ كخٕ حُٔخء ح١ٌُ لا ُٕٞ ٝلا ١ؼْ ٤ِٔٓ ُٚ ٣ٌٖٔ 

٣ِ٣ي  ألاػ٠ِ  حُوَٓخٗش,ؿ٤َ حُٜخُق َُِ٘د ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٔظويّ ك٢ ه٢٤ِ  أ٠٣خ رؼٞ حُٔخء حُوَٓخٗش,ه٢٤ِ  ٣ٔظويّ ك٢ٕ أ

 ط٤ًَِ حُ٘ٞحثذ ك٤ٚ ػٖ ٗٔذ ٓؼ٤٘ش طليىٛخ حُٔٞحٛلخص.

ٝهخ٤ُخ أ٠٣خ ٖٓ حُٔٞحى ح٠ُخٍس  حُو٢٤ِ,ًٔخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔخء هخ٢ُ ٖٓ ح٣ٌٍُِٞي ٝحٌُز٣َظخص ٝحلأٓلاف ك٢ ٓخء 

ُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُل٤ِٖ ٝحُٔٞحى حُ٘خػٔش ٓٞحء ًخٗض ٌٛٙ حُٔٞحى ًحثزش أٝ ٓؼِوش ٓؼَ ح٣ُِٞص ٝحُ٘لّٞ ٝحلأكٔخٝ ٝحُو٣ِٞخص ٝح

 [62] ٝهخُلٜخ ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٢ٌٔ ػ٠ِ حُوَٓخٗش ٖٓ ك٤غ هٞس ح٠ُـ٢ ٝحُٔظخٗش.

 / رشكٛجخ انخشعبَخ:2

ظطِزخص حَُٔؿٞرش ُؼَٔ ٓؼ٤ٖ ٤ٛخؿش حُوِطخص حُوَٓخ٤ٗش ٣ؼ٢٘ طلي٣ي حُو٤ْ حُ٘ٔز٤ش ٌُٔٞٗخطٜخ رٔخ ٣ظلن ٓغ حُٔ

٣ٝؼظزَ طلي٣ي ٗٔذ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ؿٞىس حُوَٓخٗش ٝػ٠ِ حهظٜخى٣خص حَُٔ٘ٝع, كٖٔ 

حٌُٖٔٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هَٓخٗش ٓظزخ٣٘ش ك٢ ؿٞىطٜخ ٝػٜٔ٘خ ػ٠ِ حَُؿْ إٔ ؿ٤ٔؼٜخ طظٌٕٞ ٖٓ ٗلْ حُٔٞحى. ٖٓ حؿَ كٍٜٞ 

 طٞلاثْ ح٤ٌَُٜ أٝ ؿِء ٓ٘ٚ. ػ٠ِ حُوَٓخٗش ًحص هٜخثٚ

  .ٖٓ حُوَٓخٗش ٜٓ٘خ ٣َ١وش ر٢ِٓٞ ٝك١ٍٞ ٝؿ٤َٛٔخ m 1ٛ٘خى ػيس ١َم طٔظؼَٔ ُظلي٣ي ط٤ًَزش 

 Dreux Gorisse. [58]ٝهي حهظَٗخ ك٢ ًٌَٓط٘خ ٌٛٙ ٣َ١وش 
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 :Dreux Gorisse/ ػشع ؽشٚمخ 2-1

  :انٓذف يٍ انطشٚمخ 

ٖٓ حؿَ طل٤٠َ  (حٓٔ٘ض, ًٍخّ, ٍَٓ, ٓخء)حٌُٔٞٗش ُِوَٓخٗش حُٜيف ٖٓ ٌٛٙ حُط٣َوش ٛٞ طلي٣ي ٗٔذ حُؼ٘خَٛ  -

 هَٓخٗش ًحص ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٝط٘ـ٤ِ٤ش ٓوزُٞش.

  انطــشٚمــخيجــذأ:  

  ًَُِخّ.  Dmax ٣ـذ ٓؼَكش حُوطَ حلأػظ٢ٔ - 

 طلي٣ي حُٔوخٝٓش حُٔؼظيُش ُِوَٓخٗش. - 

 طلي٣ي ٗٔزش حلآٔ٘ض / حُٔخء. - 

 طلي٣ي ط٤ًَِ حلآٔ٘ض.  -

 ٣ي ط٤ًَِ حًَُخّ.طلي - 

 طلي٣ي ط٤ًَِ حُٔخء.  - 

 طلي٣ي كـّٞ حُٔٞحى. - 

 ؽــشٚمــخ انؼًــم:  

   :كٔخد اؿٜخى حُوَٓخٗش - 

  fc28 = 30 MPA  

 ُي٣٘خ: 

 

 :(  )رسذٚذ َغجخ الاعًُذ / انًبء  -

 .³ًؾ/ّ ٤ًٔٝ400ش حلآٔ٘ض  ٣42.5لظ١ٞ ػ٠ِ حلآٔ٘ض ٖٓ حُلجش 

 > G  ٝ16𝐷=     (1)ٖٓ حُـيٍٝ حُٔٞؿٞى ك٢ حُِٔلن ٍهْ  G ه٤ٔشٗؤهٌ 

 =  
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طلي٣ي ط٤ًَِ حُٔخء:      -  

                                       - ُٔخ: 

 

 

 - ُٔخ: 

 

 

 :انًشخؼٙرسذٚذ ازذاثٛبد انًُسُٗ  -

 ٠ٗغ حُ٘وطش OAB ٤َ حُلز٤ز٢ ََُٓ ٝحُل٠ٜ ح١ٌُ ٣ظْ حٓظويحٓٚ ك٢ حُوَٓخٗش َْٝٗٓ حُٔ٘ل٠٘ حَُٔؿؼ٢ٍْٓ حُٔ٘ل٠٘ ُظلِ

O ٛ٢ِك٢ حُٔ٘ل٠٘ حلأ F(0.0) حُ٘وطش B  لأًزَ هطَ 100ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ ػ٘ي حلإكيحػ٤ش % D ُلز٤زخص ٝحُ٘وطشA  ًحص

 اكيحػ٤خص.

 ْٓ: 16 حُوطَ حلأًزَ ًَُِخّ Dmax :ُي٣٘خ

 

 

 

KS    MF −    

 

 

% ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ حلأٍٝ 95رظلي٣ي حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ٌَُ ٖٓ حُل٠ٜ ٝحََُٓ ًُٝي رظلي٣ي رؼيٛخ َْٗٓ حُٔ٘ل٠٘ حَُٔؿؼ٢ ٝٗوّٞ 

  % ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ حُؼخ٢ٗ ٝػ٘يٓخ ٣لَٜ طوخ١غ ر٤ٖ حُو٢ ٝحُٔ٘ل٠٘ حَُٔؿؼ٢ ٗليى رظلي٣ي حُ٘ٔزش.5ٝ

 ٔظؼِٔش ًخُظخ٢ُ:ٖٓ هلاٍ حلإكيحػ٤خص طْ طلي٣ي ٗٔذ حُٔٞحى حُٔ
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ّٛٔانسظٗ ثُٕػ ٍٛرسذٚذ َغت كم يٍ انشيه  (11-III) اندذٔل    

%8/15ٗٔزش حُل٠ٜ  %8/3ٗٔزش حُل٠ٜ    ٗٞع حََُٓ ٗٔزش حََُٓ % 

 ٍَٓ ؿخٓؼش حلاٛلَ 4   %10 6  

 ٍَٓ ؿخٓؼش حلاكَٔ           

 

 

يؼخ الأطفش( انًُسُٗ انز٘ ٕٚػر رسذٚذ َغت انًٕاد انًغزؼًهخ فٙ خشعبَخ سيم خب  4-III) شكم  
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  شكم (III-5) انًُسُٗ انز٘ ٕٚػر رسذٚذ َغت انًٕاد انًغزؼًهخ فٙ خشعبَخ سيم خبيؼخ الأزًش

حُٔٔظؼِٔش:طلي٣ي حلاكـخّ ُِٔٞحى   - 

حلآٔ٘ض:كـْ  -  

ُظ1000َ= 1ّ³ ُي٣٘خ:  

 

 

 - حُلـْ ح٢ٌُِ ُِٔٞحى حُٔٔظؼِٔش:

 

 

 - حُلـْ ح٢ٌُِ ًَُِخّ:

 

 

 L 
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ٝحُل٠ٜ: كـْ حََُٓ  - 

 - ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ:

 

 

:8/3كـْ حُل٠ٜ  -   

 

 

 :15/8كـْ حُل٠ٜ  - 

 

 

 ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ: - 

 

 

 :8/3كـْ حُل٠ٜ  -

 

  

 :15/8كـْ حُل٠ٜ  -

 

 

 ٔظَ حٌُٔؼذ ٖٓ حُوَٓخٗش:حُطلي٣ي ٤ًٔش حُٔٞحى حُـخكش ك٢  -

 :ُي٣٘خ
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(III-11)ٕٚػر َغجخ انًبء ٔكًٛخ انًٕاد اندبفخ فٙ كم خهطخ خشعبَٛخ اندذٔل   

 كـْ حُٔخء ك٢ حُٔظَ حٌُٔؼذ حُٞحكي ك٢ حُٔظَ حٌُٔؼذ حُٞحكي ؾًظِش حُٔٞحى رخٌُِ

أٗٞحع 

 حُوَٓخٗش

 E/C=0.55 E/C=0.60 15/8حُل٠ٜ  8/3حُل٠ٜ  حََُٓ حلآٔ٘ض

حُوَٓخٗش 

رََٓ ؿخٓؼش 

 حلأٛلَ

400        

 

               220 L 240 L 

حُوَٓخٗش 

رََٓ ؿخٓؼش 

 حلاكَٔ

400                       220 L 240 L 

 

 انخبرًخ:

ٓٔ٘ض حُٔٔظؼَٔ ٛٞ لاح حُوَٓخٗش,حُلَٜ ك٢ هٜخثٚ حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش أٝ حُٔٔظويٓش ٝط٤ًَزش ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ ٌٛح 

A/42,5   حُيٍحٓش ٝطزِؾ ٤ًٔظٚ ك٢kg/m  400 ٖٓ CEMII–CPJ45ْ8/3ػَٔ هِطخص ٖٓ ٗلْ ٗٞع حُل٠ٜ  ٝط 

ٓٔظوَؽ ٖٓ ٓلـَ ػ٤ٖ طٞطش ٝلا٣ش رخط٘ش, حٓخ رخُ٘ٔزش ََُِٓ ح١ٌُ حٓظويٓ٘خٙ ٛٔخ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ٝلا٣ش حُٞحى١  15/8ٝ

ز٢ ٤ٟن ٗؼٞٓش ٓٔظلذ ٍَٝٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٝلا٣ش حُٞحى١ ٝح١ٌُ ط٤ِٔ رٔـخٍ كز٤ َح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رلـْ كز٤زخص ٓ٘ظَ٘ ٝٓؼخٓ

ٝحُٔخء حُٔٔظويّ ًخٕ ٓخء حُل٘ل٤ش ك٤غ أهٌٗخ ٗٔزظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٖٓ ٗٔزش ُلإٓٔ٘ض  ٝٓؼخَٓ ٗؼٞٓش ٝٗظخكش ٓٔظخ٣ُٖ

E/C=0.     ٝE/C=0.60. 

٢ٛٝ ِٜٓش ٝر٤ٔطش ُِـخ٣ش طٌٔ٘٘خ ٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ  Gorisse Dreuxك٤غ حٓظويٓ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٣َ١وش 

 ر٤ٔطش.هَٓخٗش ًحص ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٝط٘ـ٤ِ٤ش 

 ك٢ حُلَٜ حَُحرغ ٓٞف ٗظطَم ح٠ُ طل٤َِ ٝٓ٘خه٘ش حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طلِٜ٘خ ػ٤ِٜخ.

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زطجٛمٙضء انـاندــــ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :شاثغانفظم ان

الاخزجبساد انزدشٚجٛخ ٔيُبلشخ ٔرسهٛم 

 انُزبئح
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 يمذيخ:

ٓخٗش ٖٓ أْٛ حلاهظزخٍحص حُظ٢ ططَأ ػ٤ِٜخ. رٔزذ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس طؼي ىٍحٓش حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَ

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش ٝطؤػ٤َحص حُٔ٘خم؛ طظؼَٝ حُوَٓخٗش ٌُِؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خًَ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طوِٜٜخ ٝكيٝع ظخَٛس 

ُظ٤ٖ حُطخُؿش ٝحُِٜزش حلاٌٗٔخٕ رٌؼَس. كوٜٜ٘خ ٌٛح حُلَٜ ُؼَٝ حُ٘ظخثؾ حُظـ٣َز٤ش حُٔوظِلش ُِٔٞى حُوَٓخٗش ك٢ حُلخ

ُِٔوخ٢٤ُ حُٔ٘ظـش ك٢ حُٔوظزَ حُٔظؼِوش رخلاهظزخٍحص حُٔوظِلش حُظ٢ أؿ٣َ٘خٛخ ػ٠ِ حُوَٓخٗش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٝكوخ ُلإؿَحءحص 

حًٌٍُٔٞس ك٢ حُلَٜ حلأٍٝ ٓغ طل٤َِ ٝٓ٘خه٘ش حُ٘ظخثؾ. ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُوٜخثٚ حُٜخٓش حهظَٗخ طلي٣ي ٗٔزش حلاٌٗٔخٕ ػ٘ي 

 (   45, 28, 14, 7, 3, 2, 1حلا٣خّ )

 :/ انزدبسة انًدشاد ٔالاعزُزبخبد1

 انزدبسة انًدشاد ػهٗ انخشعبَخ انطبصخخ:/ 1-1

 [26] ردشثخ يخشٔؽ أثشايظ:/ 1-1-1

حُوٞحّ حٝ (حُْٜٔ ؿيح ٓؼَكش هٜخثٚ حُوَٓخٗش هزَ حُظؼز٤ض ٝحُظِٜذ, ٖٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُوٜخثٚ حلاطٔخم ك٢  ٖٓ

 حٗٚ ُٜٓٞش حُظ٘ل٤ٌ ك٢ حُٔٞهغ ٝحُٔوظزَ رخلإٟخكش ح٠ُ ٓٞػٞه٤ظٚ. ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٚ ػ٠ِ )حُٜز١ٞ

ه٤ي حلآظويحّ كخ٤ُخ ك٢ ؿ٤ٔغ حٗلخء حُؼخُْ ٣ٞكَ ه٤خٓخص   ] P NF 18-451حهظزخٍ ٓو١َٝ أرَحْٓ حُو٤خ٢ٓ ]

 ٓٞػٞهش ٓغ طـ٤٤َ ٓليٝى.

ي٣ي ٗٔزش حُٔخء حُلاُّ حٟخكظٚ حُٜيف ٖٓ ٌٛٙ حُظـَرش ٛٞ حُظلون ٖٓ حطٔخم حُوَٓخٗش ٝحٓظوخٓش حُوَٓخٗش, ًٌٝح طل

 ح٠ُ حلآٔ٘ض.

 ششذ انزدشثخ:

 هٔ٘خ رؤهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُوَٓخٗش حُلي٣ؼش حُو٢ِ هزَ حُٜذ ػ٘ي ًَ كخُش ٖٓ حهظلاف حََُٓ ٝٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض 

, ٍَٓ     =E/C, ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكE/C=0.60َٔ, ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلE/C=0.55ٍََٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ (

 (.E/C=0.60ؿخٓؼش حلأكَٔ

 ِٓؿ٘خ حُؼ٤٘ش حُٔل٠َس ُلاهظزخٍ ؿ٤يح ُظٜزق ٓظـخٗٔش هزَ ٟٝؼٜخ ك٢ حُٔو١َٝ.

طؤًيٗخ ٖٓ ٗظخكش حُٔطق حُيحه٢ِ ُِٔو١َٝ ٝهِٞٙ ٖٓ أ١ ٓٞحى ػخُوش, ٝهٔ٘خ رط٤ِٚ رطزوش ٖٓ ح٣ُِض ٟٝٝؼٚ ػ٠ِ 

 حُٜل٤لش حُٔؼي٤ٗش ٝطؼز٤ظٚ ػ٠ِ حُٔطق.

 ىٌٓش ٌَُ ١زوش. 25ٝطَٙ ًَ ١زوش ؿ٤يح رٞحٓطش حُو٤٠ذ  ٓلأٗخ حُٔو١َٝ رؼلاع ١زوخص ٖٓ حُوَٓخٗش حُطخُؿش

رؼي حلاٗظٜخء ٖٓ حُطزوش حُؼ٣ِٞش )حُٜ٘خث٤ش( هٔ٘خ رظ٣ٞٔش حُٔطق حُؼ١ِٞ ُِٔو١َٝ ٓغ حُطزوش حُٜ٘خث٤ش ٝط٘ظ٤لٚ ٖٓ روخ٣خ 

 حُوِطش حُظ٢ طَٔرض ر٤ٖ حُٔو١َٝ ٝحُوخػيس ح٣ًَُِٔش حُظ٢ ٣َطٌِ ػ٤ِٜخ.
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حلأػ٠ِ ك٢ حلاطـخٙ حَُح٢ٓ ٓٔخ أىٟ ح٠ُ ٛز١ٞ حُوَٓخٗش ٝحهٌٗخ ه٤خّ ه٤ٔش حُٜز١ٞ هٔ٘خ رَكغ حُٔو١َٝ رزط٢ء ح٠ُ 

 رخُٔٔطَس.

 

 رٕػر ْجٕؽ انخشعبَخ فٙ اخزجبس يخشٔؽ أثشايظ( IV)-1طٕسح 

 ٖٓ هلاٍ ه٤خٓخص حُٜز١ٞ حُٔؤهًٞس ك٢ طـَرظ٘خ ٌٛٙ ٝؿيٗخ ك٢ ًَ كخُش:

 ( ٕٚػر رمذٚش انٓجٕؽ ثٕاعطخ يخشٔؽ أثشايظIV) -1 خذٔل

 هٞحّ حُوَٓخٗش ٗٔزش حُٜز١ٞ ٗٞع حُوَٓخٗش

حُوَٓخٗش ٌٓٞٗش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش 

 E/C=0.55حلأٛلَ 

 ِٛزش ْٓ 4

حُوَٓخٗش ٌٓٞٗش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش 

 E/C=0.60حلأٛلَ 

 ُيٗش ْٓ 9

 

حُوَٓخٗش ٌٓٞٗش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ 

E/C=0.55 

 ُيٗش ْٓ 7

َ كٔحُوَٓخٗش ٌٓٞٗش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأ

E/C=0.60 

 ؿي ُيٗش ْٓ 14

 

 / رفغٛش انُزبئح ٔالاعزُزبج:1-1-1-1

ٗلاكع إٔ حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٓـِض أًزَ ٓويحٍ ُِٜز١ٞ ػ٘ي ٗٔزش  (IV)-1ٖٓ هلاٍ حُـيٍٝ 

E/C=0.60  ط٤ِٜخ ٗلْ حُوَٓخٗش ػ٘ي ٗٔزشE/C=0.55  ط٤ِٜخ حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ػ٘ي ٗٔزش

E/C=0.60  ْػ٘ي ٗٔزش  ػE/C=0.55  ٚأهَ ٖٓ ٓؼخَٓ (2.16)ٌٝٛح ٍحؿغ ح٠ُ إٔ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ٓؼخَٓ ٗؼٞٓظ

أ١ أٗٚ  ٍَٓ ٢٘٤١ ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ كز٤زخص حًَُخّ حُٜـ٤َس ٓٔخ ٣ِ٣ي ك٢ ٓٔخكظٚ حُٔطل٤ش  (2.3)ٗؼٞٓش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ

ٖٓ حُٔخء, كظٌٕٞ حُوِطش أِٛذ ٓٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ػ٘ي حُظ٢ طظطِذ ٤ًٔش أًزَ ٖٓ حلآٔ٘ض ُظـ٤ِق طِي حُٔٔخكش ٝٓ٘ٚ ٤ًٔش أًزَ 

. أٓخ رخُ٘ٔزش لاهظلاف ٗٔزش حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٌٝٛح ٓخ ٣لَٔ ٣ُخىس ٓويحٍ حُٜز١ٞ ك٢ ٌٛٙ حُظ٤ًَزش

ُحى  حُٜز١ٞ ػ٘ي ٗلْ ٗٞع حُوَٓخٗش كٌٜح ٍحؿغ ح٠ُ حهظلاف ٗٔزش حُٔخء ح٠ُٔخكش ك٢ ًَ هِطش؛ كٌِٔخ ُحىص ٤ًٔش حُٔخء
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٤ًٔٝش حُٔخء ح٠ُٔخكش  ٝٓ٘ٚ ٗٔظوِٚ أٗٚ ًِٔخ ُحى ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش حََُٓ ٤ٓلإ حُوَٓخٗش ُِٝٝؿظٜخ ٝٓ٘ٚ ٣ُخىس ٓويحٍ حُٜز١ٞ.

 ُحى ٓويحٍ حُٜز١ٞ ك٢ حُوَٓخٗش. ُِو٢٤ِ

 ردشثخ ؽبٔنخ الاْزضاص:/ 1-1-2

خكش ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حُوَٓخٗش ٖٝٓ ػْ ٣ظْ ػْ حلآظيلاٍ رٌٜٙ حُٔٔ طؼ٤٤ٖ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِوَٓخٗشطٜيف ٌٛٙ حُظـَرش ح٠ُ 

- 5حُلٌْ ػ٠ِ حُظ٘ـ٤ِ٤ش حُظ٢ ٖٓ هلاُٜخ ٣ظْ طلي٣ي ٤ًٔش حُٔخء حُٔ٘خٓزش ُِظ٘ـ٤ِ٤ش حُٔوزُٞش ٝح٢ُٛٞٔ رٜخ كٔذ حُٔؼ٤خٍ 

12350 NF EN. [39] 

 ششذ انزدشثخ:

٘خ رٟٞغ حُوَٓخٗش هٔ ٝح١ٌُ هٔ٘خ رَ٘كٚ ك٢ حُلَٜ حلأٍٝ, Table A Chocsرخٓظؼٔخٍ ؿٜخُ ١خُٝش حلاٛظِحُ  -

رٞحٓطش حُو٤٠ذ  َٓحص ك٢ ًَ َٓكِش 10حُٔو١ِٞش ١زوخ ُِظ٤ًَزش حُٔوظَكش ك٢ حُيٍحٓش ىحهَ حُؤغ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ ٝىًٜخ 

 حُلٞلا١ً.

 هٔ٘خ رظ٣ٞٔش حُوَٓخٗش ٓغ ٓطق حُؤغ ٝٓٔق حُطخُٝش ؿ٤يح ٖٓ روخ٣خ حُوَٓخٗش. -

 ٍكؼ٘خ حُوخُذ )حُٔو١َٝ(. -

 رؼي حلاٗظ٘خٍ ك٢ ًَ كخُش.  Dػخ٤ٗش ٝأهٌٗخ حُوطَ حُٔظٞٓط٢  15ٍأ٤ٓخ كٞح٢ُ ِٛح  15هٔ٘خ رِٜ حُوَٙ  -

 ك٢ ًَ كخُش:حُظخ٤ُش حُ٘ظخثؾ حُظخ٤ُش حُظـَرش  ٝهي أػطظ٘خ

 :َحُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛل 

  ػ٘يE/C=0.55: 

 D= 34.4cm 

 

  ػ٘يE/C=0.60: 

 D= 38.3cm 

 

 :َٔحُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأك 

 ٘ي ػE/C=0.55: 

 D=40cm 
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 :َٔحُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأك 

  ػ٘يE/C=0.  : 

 D= 44.5cm 

 

 ( ٕٚػر اَغٛبة انخشعبَخ ثطبٔنخ الاْزضاصIV) -2 خذٔل

 هٞحّ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش % حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلا٤ٔٗخد ٗٞع حُوَٓخٗش

حُوَٓخٗش رََٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ 

E/C=0.55 

% 50ح٠ُ  % 37.6 % ٖٓ30  زشِٛ 

حُوَٓخٗش رََٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ 

E/C=0.60 

% 70ح٠ُ  % 53.8 % ٖٓ50  ُيٗش 

حُوَٓخٗش رََٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ 

E/C=0.55 

 ُيٗش %70ح٠ُ  % 50ٖٓ  % 60

حُوَٓخٗش رََٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ 

E/C=0.   

% 90ح٠ُ  %    % ٖٓ70  ؿي ُيٗش 

 

 / رفغٛش انُزبئح ٔالاعزُزبج:1-1-2-1

ػ٘ي  إٔ حلا٤ٔٗخد ٓـَ أػ٠ِ ٗٔزش ٓج٣ٞش ُٚ ك٢ هَٓخٗش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ (IV)-2ٗلاكع ٖٓ هلاٍ حُـيٍٝ 

أهَ ٜٓ٘خ ػ٘ي هَٓخٗش ٍَٓ ؿخٓؼش  (% E/C=0.5560 (( ط٤ِٜخ ٗلْ حُوَٓخٗش ػ٘ي حُ٘ٔزش 78%)  E/C=0.60حُ٘ٔزش

ُٔٔخكش ( ,ٌٝٛح ٍحؿغ ح٠ُ طؤػ٤َ ح% 37.6) E/C=0.55ػْ ػ٘ي حُ٘ٔزش %)  E/C=0.60 (53.8حلأٛلَ ػ٘ي حُ٘ٔزش 

حُٔطل٤ش ًَُِخّ ك٢ ًلا ح٤َُِٖٓ ك٤غ ًخٗض أهَ ػ٘ي ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ رٔزذ ٗوٚ ٗؼٞٓظٚ ٝحكظٞحثٚ ػ٠ِ حُلز٤زخص 

حُو٘٘ش حُظ٢ ُْ طلظخؽ ح٠ُ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حلآٔ٘ض ُظـ٤ِلٚ ٝٓ٘ٚ ٤ًٔش حُٔخء ح٠ُٔخكش؛ كٌخٗض حًؼَ ح٤ٔٗخرخ ٝحُؼخ٤ٗش أًؼَ 

ػ٠ِ ح٤ٔٗخد  ٝٗٔزش حُٔخء طؤػَ ٖ ٛ٘خ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ٗؼٞٓش حًَُخّ ٝٓٔخكظٚ حُٔطل٤شٝٓ ٛلارش ,ًٌُٝي ٤ًٔش حُٔخء ح٠ُٔخف.

 حُوَٓخٗش ٝٓ٘ٚ ط٘ـ٤ِ٤ظٜخ.

 :ظهجخانزدبسة انًدشاد ػهٗ انخشعبَخ ان/ 1-2

 : ػ/ ردشثخ الاَكًب1-2-1

 ١ٝ28cmٍٞ  7cm×7ٓوطغ َٓرغ  ُٜخ طٔض طـَرش حلاٌٗٔخٕ ُِوَٓخٗش حُٔيٍٝٓش ػ٠ِ ػ٤٘خص حهظزخٍ ٣ٍٞٗٞٓش

ِٓٝىس ك٢ ٓطٞكٜخ حُؼ٣ِٞش ٝحُٔل٤ِش رٜخُٓٞظ٤ٖ طٟٞغ ػ٤ِٜٔخ ًٍٞط٤ٖ كي٣ي٣ظ٤ٖ ٝطيهَ حُؼ٤٘ش ٢ٛٝ ػ٠ِ ٌٛح حُلخٍ ح٠ُ 

ًٔخ ٛٞ    Rétrocontrôleؿٜخُ ٍه٢ٔ ٣و٤ْ حُطٍٞ ٓزخَٗس حػظزخٍح ٖٓ ١ٍٞ حرظيحث٢ ٠٣ز٢ ػ٤ِٚ, ٌٛح حُـٜخُ ٖٓ حُ٘ٞع 

 [29] .13ٝحُِٔلن ٍهْ( IV)-1ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ٍهْ 
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ٝحُٔظٔؼَ ك٢ ه٤خّ حُظزخ٣ٖ ك٢ ١ٍٞ حُؼ٤٘ش  NFP 18-    [61]طْ حؿَحء حهظزخٍ حلاٌٗٔخٕ ٝكوخ ُِٔؼ٤خٍ حُل٢َٔٗ  -

 ريلاُش حُِٖٓ ٓوخٍٗش رطُٜٞخ حلا٢ُٝ.  (27×7×7 )ح٣ٍُٞٗٞٔش 

 حُطٍٞ حلا٢ُٝ: ٛٞ ١ٍٞ حُؼ٤٘ش رؼي ٣ّٞ ٝحكي ٖٓ ط٤ٜ٘ؼٜخ. -

 

 ػ: شكم رخطٛطٙ ندٓبص لٛبط الاَكًب( IV)-1 انشكم

 يلازظخ:

 ػ٤٘ش. 48ػيى حُؼ٤٘خص حُٔوظخٍس ُِو٤خّ رظـَرش حلاٌٗٔخٕ ٢ٛ 

 E/C=0.55ػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ر٘ٔزش  12 -

 E/C=0.60ػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ر٘ٔزش  12 -

 E/C=0.55ػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ر٘ٔزش  12 -

 E/C=0.60َ ر٘ٔزش ٛلػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأ 12 -

 بس:رسؼٛش ػُٛبد الاخزج 

ٝح١ٌُ ٣ظٌٕٞ  NF P18-          [60]طْ طل٤٠َ حُٔوخ٢٤ُ ٝكوخ ُـَػش ُٕٝ حًَُخّ ١ٝزوخ ُِٔؼ٤خٍ حُل٢َٔٗ 

ٖٓ حٌُٔٞٗخص رخُظَط٤ذ حُظخ٢ُ: حُل٠ٜ, حلآٔ٘ض, حََُٓ, طو٢ِ حُؼ٘خَٛ ُظـق ُٔيس ىه٤وش ٝحكيس, ٠٣خف ٓخء حُو٢ِ 

 خ كظ٠ طـخٗٔض ٝأهٌٗخ ح٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ُظؼزجش حُوٞحُذ. رخ٤ٌُٔش حُٔطِٞرش ٣ٝظزغ حُو٢ِ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ٝهٔ٘خ روِطٜ

 :رخضٍٚ انؼُٛبد 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش, 5±  20(ٓخػش ك٢ هٞحُزْٜ ىحهَ حُٔوزَ  24رؼي ٛذ حُوَٓخٗش, طْ حلاكظلخظ رخُؼ٤٘خص ُٔيس 

%5±50=HR )رؼي اُحُش حُوٞحُذ هٔ٘خ رظو٤ٜٔٔخ ػ٠ِ أٍرؼش أٝٓخ١ ٓوظِلش ىٍؿش حُلَحٍس ٓٔخػِش لاهظلاف . 

 ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس, كظ٠ ُلظش حلاهظزخٍ.

ك٢ ًَ ٢ٓٝ؛ ىحهَ حُٔوزَ, ٓؼَٟش  E/Cػ٤٘ش ٓوظِلش ٗٞػ٤ش حََُٓ ٝٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض 12ك٤غ ٟٝؼ٘خ 

٣ٞٓخ ٓظظخ٤ُش ٓغ أهٌ ٗظخثؾ حلاٌٗٔخٕ ٌَُ  45ُٔيس  °70ٝىحهَ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ , °50ُِْ٘ٔ, ىحهَ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 
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ح٤ُّٞ حلأٍٝ, ح٤ُّٞ حُؼخ٢ٗ, ح٤ُّٞ حُؼخُغ, ح٤ُّٞ حُٔخرغ, ح٤ُّٞ حَُحرغ ػَ٘, ح٤ُّٞ حُؼخٖٓ ٝحُؼَٕ٘ٝ ٝح٤ُّٞ حُوخْٓ  ػ٤٘ش ك٢

 ٝحلأٍرؼٕٞ.

 

 / َزبئح اخزجبس الاَكًبػ:1-2-2

 ه٘خ رظو٤ْٔ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طلِٜ٘خ ػ٤ِٜخ ح٠ُ ػلاػش ٓوخٍٗخص حُٟٔٞلش ك٢ حلاػٔيس حُز٤خ٤ٗش حُظخ٤ُش:

 يغ رغٛٛش الأٔعبؽ E/C: َفظ انشيم َٔفظ 1مبسَخ / ان1-2-2-1ً

 ٛلٍَٓ ؿخٓؼش حلأ َE/C=0.55: 

 

 يغ يشٔس الأٚبوE/C=0.55 َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ػُذٕٚػر  (IV) -1 يُسُٗ

 ٛلٍَٓ ؿخٓؼش حلأ َE/C=0.60: 

 

 ٚبويغ يشٔس الأ.E/C=0 60َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ػُذٕٚػر  (IV) -2 يُسُٗ
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 كٍَٔٓ ؿخٓؼش حلأ َE/C=0.55: 

 

 يغ يشٔس الاٚبوE/C=0.55 َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأزًش ػُذٕٚػر  (IV) -3 يُسُٗ

  حلأكٍََٔٓ ؿخٓؼش E/C=0.60: 

 

 يغ يشٔس الأٚبو  .E/C=0 ش ػُذزًَزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الإٔٚػر  (IV) -4 يُسُٗ

 :ج/ رفغٛش انُزبئح ٔالاعزُزب1-2-2-2

٣ُخىس ِٓلٞظش ك٢ ه٤ٔش حلاٌٗٔخٕ ك٢ حلأ٣خّ حُٔزؼش حلأ٠ُٝ ٤ِ٣ٜخ ػزٞص طي٣ٍـ٢ ٓغ  ٗلاكع ٖٓ هلاٍ حلاػٔيس حُز٤خ٤ٗش

ٍَٓٝ حلأ٣خّ ٌٝٛح ٣لَٔ رؤٕ حُوَٓخٗش طٌٕٞ ٗ٘طش ٝكؼخُش أًؼَ ك٢ حُلظَس حلأ٠ُٝ ٖٓ ػَٔٛخ أ١ إٔ حلاٌٗٔخٕ ٣ٌٕٞ كؼخٍ 

ُحىص ىٍؿش حُلَحٍس ُحى حلاٌٗٔخٕ ك٤غ ٓـِ٘خ أًزَ ه٤ٔش ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس أًؼَ ك٢ حلأ٣خّ حلأ٠ُٝ. ًٔخ ٗلاكع حٗٚ ًِٔخ 

, أهَ ٜٓ٘خ ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔؼَٝ ُِْ٘ٔ طخ٤ُٜخ ىحهَ حُٔوزَ ٌٝٛح ٍحؿغ ُظؤػ٤َ ىٍؿش °50,أهَ ٜٓ٘خ ػٖ ىٍؿش حُلَحٍس 70°

 ك٢ حُوَٓخٗش.كَحٍس ح٢ُٓٞ ػ٠ِ حُوَٓخٗش ك٤غ ٗٔظ٘ظؾ حٗٚ ًِٔخ ُحىص ىٍؿش حُلَحٍس ُحىص ٗٔزش حلاٌٗٔخٕ 
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 E/C: َفظ انشيم َٔفظ انٕعؾ يغ رغٛٛش 2انًمبسَخ / 1-2-2-3

 :سيم خبيؼخ الأطفش 

 

 E/C( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش فٙ انًخجش ػُذ لًٛزٍٛ يٍ IV) -5 يُسُٗ

 

 

 

 E/C( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش خبسج انًخجش ػُذ لًٛزٍٛ يٍ IV) -6 يُسُٗ
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 E/Cػُذ لًٛزٍٛ يٍ ° 50( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش فٙ دسخخ زشاسح IV) -7 يُسُٗ

 

 E/Cػُذ لًٛزٍٛ يٍ ° 70( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش فٙ دسخخ زشاسح IV) -8 يُسُٗ
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 :سيم خبيؼخ الأزًش 

 

 E/Cزًش فٙ انًخجش ػُذ لًٛزٍٛ يٍ ( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأIV) -9 يُسُٗ

 

 

 

 E/C( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأزًش خبسج انًخجش ػُذ لًٛزٍٛ يٍ IV) -10 يُسُٗ
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 E/Cػُذ لًٛزٍٛ يٍ ° 50( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأزًش فٙ دسخخ زشاسح IV) -11 يُسُٗ

 

 E/Cػُذ لًٛزٍٛ يٍ ° 70يؼخ الأزًش فٙ دسخخ زشاسح ( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبIV) -12 يُسُٗ

 :ج/ رفغٛش انُزبئح ٔالاعزُزب1-2-2-4

        ٗلاكع ك٢ ٌٛٙ حُٔوخٍٗش ٖٝٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حلأػٔيس حُز٤خ٤ٗش إٔ حلاٌٗٔخٕ أػط٠ أًزَ ه٤ٔش ُٚ ػ٘ي ٗٔزش 

E/C=0.60  ٖإٔ ٣ُخىس حُٔخء ك٢ حُوِطش ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس  ٣َلٔٝك٢ ؿ٤ٔغ حلأٝٓخ١ حُٔيٍٝٓش ٌٝٛح ٓخ  ك٢  ًلا ح٤َُِٓ

 حلاٌٗٔخٕ ك٢ حُوَٓخٗش  ٗظ٤ـش كويحٕ حُٔخء أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظزوَ ٝٓ٘ٚ ٗٔظ٘ظؾ أٗٚ ًِٔخ ُحىص ٤ًٔش حُٔخء ُحى حلاٌٗٔخٕ.
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 َٔفظ انٕعؾ يغ رغٛٛش انشيم E/C َفظ : 3انًمبسَخ / 1-2-2-5

 E/C=0.55 : 

 

َكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش داخم انًخجش ػُذ ( ٕٚػر َزبئح الاIV) -13 يُسُٗ

E/C=0.55 

 

 E/C=0.55( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش خبسج انًخجش ػُذ IV) -14 يُسُٗ
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ػُذ ° 50( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش فٙ دسخخ زشاسح IV) -15 يُسُٗ

E/C=0.55 

 

ػُذ °70( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش فٙ دسخخ زشاسح IV) -16يُسُٗ

E/C=0.55 
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 E/C=0.60 : 

 

 E/C=0.60( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش داخم انًخجش ػُذ IV) -17 يُسُٗ

 

 E/C=0.60الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش خبسج انًخجش ػُذ  ( ٕٚػر َزبئحIV) -18 يُسُٗ
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ػُذ ° 50( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش فٙ دسخخ زشاسح IV) -19 يُسُٗ

E/C=0.60 

 

ػُذ ° 70سخخ زشاسح ( ٕٚػر َزبئح الاَكًبػ نشيم خبيؼخ الأطفش ٔسيم خبيؼخ الأزًش فٙ دIV) -20 يُسُٗ

E/C=0.60 

 / الاعزُزبج ٔرسهٛم انُزبئح :1-2-2-6

ٗلاكع ٖٓ هلاٍ حُـيحٍٝ حُٔخروش إٔ ًلا حُظ٤ًَزظ٤ٖ ٖٓ حُوَٓخٗش هي أػطظخ ٣ُخىس ِٓلٞظش ك٢ ه٤ْ حلاٌٗٔخٕ ٝهي 

ح٠ُ ططٍٞ  ططٍٞص حُ٘ظخثؾ رٍَٔٝ حلأ٣خّ؛ ٌٝٛح حلاٌٗٔخٕ حُٔؼزَ ػ٘ٚ رخُ٘وٜخٕ ك٢ ١ٍٞ حُؼ٤٘خص ػزَ حُِٖٓ ٣َؿغ

حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُلخِٛش ر٤ٖ حلآٔ٘ض ٝحُٔخء, ٝحُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٓـٔٞػش ٖٓ أٗٞحع حلاٌٗٔخٕ حُٔظلظْ حُٞهٞع ك٤غ ًِٔخ 

حُظو٠ حُٔخء رٔٔلٞم حلآٔ٘ض ٝٓزخَٗس ػ٘يٓخ طزيأ ػ٤ِٔش حلآخٛش ر٤ٖ حلآٔ٘ض ٝحُٔخء ٣ليع ٗوٚ ك٢ كـْ حُؼـ٤٘ش لإ 
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َ ٖٓ ٓـٔٞع كـ٢ٔ حُٔخء ٝحلآٔ٘ض ك٢ حُوِطش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ حٌٗٔخٕ حُوَٓخٗش حُيحه٤ِش ٝٛٞ حُؼـ٤٘ش حُٔظِٜزش كـٜٔخ أه

 رخلاٌٗٔخٕ حٌُحط٢ لأٗٚ ٣ليع ًحط٤خ ٗظ٤ـش حلاطلخى ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ر٤ٖ حلآٔ٘ض ٝحُٔخء. فٓخ ٣ؼَ

حٕ حُوَٓخٗش  أٓخ ٓخ لاكظ٘خ  ٖٓ حهظلاف ك٢ حلاٌٗٔخٕ ر٤ٖ حُؼ٤٘خص حُٔوظِلش ُِوَٓخٗش حُٔيٍٝٓش  كوي لاكظ٘خ 

 يحًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ أػطض ه٤ٔش ُلاٌٗٔخٕ حًؼَ ٖٓ حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ, ًٝخٕ أًزَ ػ٘

ك٢ ؿ٤ٔغ حلأٝٓخ١ ؛ َٝٓى ًُي ح٠ُ ًٕٞ ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ٝح١ٌُ  ك٢ ًلا حُظ٤ًَزظ٤ٖ ٝ   E/C=0.60ٗٔزش 

رٔؼ٠٘ إٔ كز٤زخطٚ ٓظوخٍرش ٝط٤َٔ ُِ٘ؼٞٓش ٓٔخ  2.3ك٢ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٝح١ٌُ ًخٕ  ًخٕ أهَ ٓٔخ ٛٞ ػ٤ِٚ ٣2.16ٔخ١ٝ 

٣ـؼَ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش حًزَ ٓٔخ ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ حََُٓ حُؼخ٢ٗ أ١ إٔ حُوِطش طلظخؽ ح٠ُ حٓٔ٘ض أًؼَ ٤ُـط٢ طِي حُٔٔخكش أ١ 

حُلز٤زخص كٌٜح ٣لَٔ ٗٔزش حلاٍطلخع حُؼخ٤ُش ك٢  ح٠ُ ٤ًٔش ٓخء أًزَ, ٝرٔخ إٔ حلاٌٗٔخٕ ٣ٌٕٞ ك٢ ػـ٤٘ش حلآٔ٘ض حَُحرطش ر٤ٖ

حُظ٤ًَزش حلأ٠ُٝ, ٝٗظ٤ـش كويحٕ حُٔخء ح٠ُ حُـٞ حُٔل٢٤ طظوِٚ حُوَٓخٗش ٣ٝليع حلاٌٗٔخٕ, كٌِٔخ ًخٕ ٛ٘خى ٓخء أًؼَ ٓظخف 

 ُِظزوَ ًِٔخ ُحىص آٌخ٤ٗش حلاٌٗٔخٕ أػ٘خء حُـلخف.

 انخبرًخ:

(, حٗطلاهخ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ 28×7×7ٖٓ حُؼ٤٘خص ح٣ٍُٞٗٞٔش رلـْ )ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ ٓـٔٞػش 

 E/C=0.60) ,(E/C=0.55ٖٓ حََُٓ )ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ, ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ( ر٘ٔزظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٖٓ حُٔخء ُلإٓٔ٘ض 

طؼٞى ريٍؿش ٝحُظ٢ هٔ٘خ ك٤ٜخ أٓخٓخ ريٍحٓش حلاٌٗٔخٕ ُِوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٛخ٣ًٖ حُ٘ٞع ٖٓ حََُٓ ٝحهظزخٍ ط٘ـ٤ِ٤ظٜخ حُظ٢ 

ح٠ُٝ ح٠ُ ٗٞػ٤ش حََُٓ ؛ ًُٝي رٜيف حُٔوخٍٗش ر٤ٜ٘ٔخ ٝٓؼَكش ٓيٟ ٓوخٝٓظٜخ ُلاٌٗٔخٕ ٝٓيٟ طؤػ٤َ ٤ًٔش حُٔخء ػ٠ِ ٌٛٙ 

  E/C=0.55حُ٘ٔزش  يحُظخَٛس, ُ٘ظلَٜ ك٢ حلأه٤َ ػ٠ِ ٗظ٤ـش ٤َٟٓش ػ٘ي حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ػ٘

 ػ٤ِٚ ك٢ حُظ٤ًَزش حُؼخ٤ٗش ك٢ ؿ٤ٔغ حلأٝٓخ١ ٝػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔوخٍٗخص حُظ٢ أؿ٣َ٘خٛخ. ٝحُظ٢ ٓـِض ه٤ٔش حٌٗٔخٕ أهَ ٓٔخ ٢ٛ
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 انخلاطخ انؼبيخ:

حُٜيف حلأٓخ٢ٓ ٖٓ ٌٛح حُؼَٔ ٛٞ ىٍحٓش حُوٜخثٚ ح٣َُُٞٞؿ٤ش ُِوَٓخٗش حُٜٔ٘ؼش ك٢ حُٔ٘خ١ن حَُٔطلؼش ىٍؿش 

 (ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ, ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ)ظ٘خىح ػ٠ِ هخر٤ِظٜخ ُِظ٘ـ٤َ ٝحلاٌٗٔخٕ ر٘خء ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حََُٓ حُلَحٍس حٓ

ػ٠ِ  E/Cٝطؤػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ٝحلاهظلاف ك٢ ٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض  )حًَُخّ(ُٞلا٣ش حُٞحى١, ٝٓؼَكش طؤػ٤َ أْٛ هٜخثٜٚ 

ي ٖٓ حُظـخٍد ػ٠ِ حَُٓخٍ حُٔوظَكش ك٢ حُيٍحٓش ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ ٛخط٤ٖ حُوخ٤ٛظ٤ٖ. ٖٝٓ ٌٛح حُٔ٘طِن هٔ٘خ ربٗـخُ حُؼي٣

 حُؼ٤٘خص حُ٘ظخ٤ٓش.

( ٝأٟل٘خٛٔخ ٌُلا ح٤َُِٖٓ ك٢ (E/C=0.60(,E/C=0.55ً٘وطش حٗطلام هٔ٘خ رؤهٌ ه٤ٔظ٤ٖ ٖٓ ٗٔزش حُٔخء ُلإٓٔ٘ض )

 ط٤ًَزش حُوَٓخٗش ػ٘ي حُو٢ِ. 

حلأًزَ ك٢ ط٤ًَزش حُوَٓخٗش ك٤غ ٣ئػَ ػ٠ِ حُوٜخثٚ ك٢ حُزيح٣ش هٔ٘خ ريٍحٓش هٜخثٚ حًَُخّ ٝح١ٌُ ٣ؼي حُـِء 

حلأٓخ٤ٓش ُِوَٓخٗش, ٝطِٞٛ٘خ ح٠ُ إٔ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ُٚ ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش أهَ ٖٓ ٓؼخَٓ ٗؼٞٓش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ, 

ٝٝؿيٗخ أ٠٣خ إٔ حٓظٜلاى ٓخء حُو٢ِ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ كٔذ كخُش حُٔطق ٝٛ٘يٓش كز٤زخص حًَُخّ, ٣ٝئػَ ٌِٗٚ ٝٗؼٞٓظٚ ٝٓٔخكظٚ 

 حُٔطل٤ش ٝكـٔٚ ح٢ٌُِ ٝٓيٟ طٔخٌٓٚ ٓغ حُؼـ٤٘ش حلآٔ٘ظ٤ش رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حلاٌٗٔخٕ ٝهخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ.

ٝك٢ حُـِء حُظـ٣َز٢ كوي هٔ٘خ ريٍحٓش هٜخثٚ حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُوَٓخٗش ػْ طلي٣ي أكـخٜٓخ ك٢ حُوِطش 

ػ٠ِ حُلٍٜٞ ػ٠ِ طَحر٢ ؿ٤ي ط٤ًَزش  ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٣َ١وش ٓزٔطش طؼظٔي Dreux Gorisseحُوَٓخ٤ٗش ًُٝي رط٣َوش 

 كؼخُش.

ك٤غ أؿ٣َ٘خ حُظـخٍد ػ٠ِ حُوَٓخٗش ك٢ كخُظ٤ٜخ حُطخُؿش ٝحُِٜزش, كل٢ حُوَٓخٗش حُطخُؿش أٝ حُط٣َش حهظزَٗخ ٓيٟ 

 CONEهخر٤ِظٜخ ُِظ٘ـ٤َ ٖٓ هلاٍ حهظزخ١ٍ حُٜز١ٞ ٝحلا٤ٔٗخد كٔذ حُٔؼخ٤٣َ حلأٓخ٤ٓش ُٜٔخ رٞحٓطش ٓو١َٝ أرَحْٓ 

D'ABRAMS خُٝش حلاٛظِحُ؛ ٝطِٞٛ٘خ ٖٓ هلأُٜخ ػ٠ِ ٗلْ حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ح٤َُِٖٓ ٝك٢ حُ٘ٔزظ٤ٖ ٖٓ حُٔخء ١ٝ

أهَ  E/C=0.60ػ٘ي هَٓخٗش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ رخُ٘ٔزش ًٌُي, كظلِٜ٘خ ػ٠ِ ٗٔزظخ ٛز١ٞ ٝح٤ٔٗخد أًزَ   E/Cُلإٓٔ٘ض 

ػْ ٗلٜٔخ ػ٘ي حُ٘ٔزش   E/C=0.60ش حلأٛلَ ػ٘ي طخ٤ُٜخ هَٓخٗش ٍَٓ ؿخٓؼ E/C=0.55ٜٓ٘ٔخ ك٢ ٗلْ حََُٓ ٝػ٘ي حُ٘ٔزش 

E/C=0.55 كَٔٗخ ٌٛح حلاهظلاف ر٘ٞػ٤ش حًَُخّ ٝٗؼٞٓظٚ كٌِٔخ ُحى ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش هِض حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ًَُِخّ ٓٔخ ٝ,

ٔظٜش ٣ـؼَ ٤ًٔش حلآٔ٘ض حُلآُش ُظـ٤ِق ٓطلٚ أهَ ٓٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ حًَُخّ ًٝ ٓؼخَٓ حُ٘ؼٞٓش حلأهَ ٝٓ٘ٚ ٤ًٔش حُٔخء حُٔ

أهَ ك٤ٌٕٞ حُٜز١ٞ ٝحلا٤ٔٗخد ر٘ٔزش أًزَ, ٝأٓخ روٜٞٙ حهظلاف حُ٘ٔزظ٤ٖ ػ٘ي ٗلْ حََُٓ كلَٔٗخٙ ر٣ِخىس ٗٔزش حُٔخء كٌِٔخ 

 ُحىص ٤ًٔش حُٔخء ح٠ُٔخف ُحىص ُِٝؿش حُوَٓخٗش ٤ٓٝلاٜٗخ ٝٓ٘ٚ ٣ُخىس ك٢ ه٤ٔظ٢ حُٜز١ٞ ٝحلا٤ٔٗخد.

( ْٓ 28×7×7)ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٤٘خص ح٣ٍُٞٗٞٔش ًحص حُلـْ  أٓخ ك٢ حُوَٓخٗش حُِٜزش كؤ٘خ رخهظزخٍ حلاٌٗٔخٕ ػ٠ِ

ٓخػش  24ػ٤٘ش ٝحُظ٢ طْ اٗـخُٛخ ك٢ حُٔوزَ طلض ظَٝف ٓلاثٔش ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش. ٝرؼي ٍَٓٝ  48طويٍ د 

 أٝٓخ١ ٓوظِلش ىٍؿش حُلَحٍس )ىحهَ حُٔوزَ, هخٍؽ حُٔوزَ ٓؼَٝ 4ٖٓ ٟٝؼٜخ ك٢ حُوٞحُذ هٔ٘خ رِ٘ػٜخ ٝط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ 

ك٤غ اهظَٗخ ٌٛٙ حلأٝٓخ١ كٔذ حهظلاف ىٍؿخص كَحٍس °( 70, ك٢ كَٕ ىٍؿش كَحٍس °50ُِْ٘ٔ, ك٢ كَٕ ىٍؿش كَحٍس 
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ػ٤٘خص ك٢ ًَ ٢ٓٝ ٖٓ ًَ ط٤ًَزش كٔذ  3حُـٞ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش حُلخٍس ٓغ طـ٤َ حُلٍٜٞ, ٝطْ ط٣ُٞؼٜخ ػ٠ِ 

 حُظ٤ًَزخص حُظخ٤ُش:

     =E/Cػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ر٘ٔزش  12 -

 E/C=0.60ػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ر٘ٔزش  12 -

 E/C=0.55ػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ر٘ٔزش  12 -

 E/C=0.60َ ر٘ٔزش ٛلػ٤٘ش ََُٓ ؿخٓؼش حلأ 12 -

( ٣ٞٓخ, ك٤غ ؿؼِ٘خ ٗظخثؾ ح٤ُّٞ 45, 28, 14, 7, 3, ,2, 1)ٝأهٌٗخ ٗظخثؾ حلاٌٗٔخٕ ك٢ كظَحص ٤ُ٘ٓش ٓوظِلش ٢ٛٝ 

 خ حلا٢ُٝ.حلأٍٝ ًَٔؿغ كٔذ ١ُٜٞ

ٝكٔذ حُٔلاكظخص حُٔٔظٞكخس ٖٓ ٌٛٙ حُظـَرش ٍأ٣٘خ إٔ أًزَ ه٤ٔش ُلاٌٗٔخٕ ٓـِض ػ٘ي حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ 

طخ٤ُٜخ حُوَٓخٗش حًَُٔزش ٖٓ ٍَٓ ؿخٓؼش  E/C=0.55ػْ ٗلْ حُوَٓخٗش ػ٘ي حُ٘ٔزش  E/C=0.60ؿخٓؼش حلأٛلَ ًحص حُ٘ٔزش 

, طخ٤ُٜخ °70ػ٘ي حُؼ٤٘خص حُٟٔٞٞػش ك٢ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ  E/C=0.55ػ٘ي رؼيٛخ ٗلٜٔخ  E/C=0.60حلأكَٔ ًحص حُ٘ٔزش 

, ػْ حُؼ٤٘خص حُٔؼَٟش ُِْ٘ٔ هخٍؽ حُٔوزَ ػْ ػ٤٘خص °50ر٘لْ حُظَط٤ذ ػ٘ي حُؼ٤٘خص حُٟٔٞٞػش ك٢ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 

 ىحهَ حُٔوزَ ٝطلَٔ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ًخُظخ٢ُ:

لَٔ رؤٗٚ ًِٔخ ُحىص ىٍؿش كَحٍس حُـٞ ُحى حلاٌٗٔخٕ ٌٝٛح ٣ؼٞى حُظـ٤َ ك٢ ه٤ْ حلاٌٗٔخٕ ٓغ طـ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ -

ح٠ُ كويحٕ حُٔخء حُلَ ٖٓ حُوِطش حُوَٓخ٤ٗش ٝٛز١ٞ حلأؿِحء حُِٜزش )حًَُخّ( ح٠ُ حلأٓلَ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٛؼٞى حُٔخء ح٠ُ 

حٍس حُـٞ ًِٔخ حلأػ٠ِ ٝطزوَٙ ٌٝٛح رٔزذ طؼَٝ حُوَٓخٗش ح٠ُ كَحٍس حُـٞ ٝحُـلخف ٝح٣َُخف, كٌِٔخ ُحىص ىٍؿش كَ

 ُحى ٓؼيٍ ٤ًٔٝش حُلخهي ٖٓ حُٔخء ح٠ُ ٓطق حُوَٓخٗش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حلاٌٗٔخٕ ٌٝٛح ٓخ ٠ٔٔ٣ رخلاٌٗٔخٕ حُِيٕ.

E/C=0.55حهظلاف ه٤ٔش حلاٌٗٔخٕ ػ٘ي حُ٘ٔزظ٤ٖ ٖٓ حُٔخء ُلإٓٔ٘ض  -
   

E/C=0.60  َك٢ ًلا ح٤َُِٖٓ ٣ؼٞى ح٠ُ طؤػ٤

٤ش؛ ك٤غ ٣ليع حلاٌٗٔخٕ ٗظ٤ـش كويحٕ حُٔخء ح٠ُ حُـٞ كٌِٔخ ًخٗض ٛ٘خى ٤ًٔش ٓخء ٤ًٔش حُٔخء ح٠ُٔخكش ُِوِطش حُوَٓخٗ

 أًؼَ ٓظخكش ُِظزوَ ًِٔخ ُحىص آٌخ٤ٗش حلاٌٗٔخٕ ك٢ حُوَٓخٗش.

حلاهظلاف ك٢ ٓؼيٍ حلاٌٗٔخٕ ر٤ٖ هَٓخٗش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأٛلَ ٝهَٓخٗش ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ٝح١ٌُ لاكظ٘خ أٗٚ ًخٕ  -

ًُي ٣ؼٞى ح٠ُ ٗؼٞٓش ًَ ٍَٓ كخلاٌٗٔخٕ ٣ظؤػَ ريٍؿش أ٠ُٝ رٌَ٘ حًَُخّ ٤ًٔٝظٚ ٝٓٔخكظٚ ر٘ٔزش أًزَ ك٢ حلأ٠ُٝ ٝ

حُٔطل٤ش لأٗٚ ٣ليع ػ٠ِ ٓٔظ١ٞ ط٤ًَزش حُؼـ٤٘ش حلآٔ٘ظ٤ش, كٌِٔخ ُحىص ٗؼٞٓش حًَُخّ حُٔٔظؼَٔ ُحىص ٓٔخكظٚ 

ٓخ ٣ئػَ ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔخء  حُٔطل٤ش ٝٓ٘ٚ ٣ُخىس ٤ًٔش حلآٔ٘ض حُٞحؿذ حٟخكظٜخ ُظـ٤ِق ؿ٤ٔغ كز٤زخص حًَُخّ ٌٝٛح

ح٠ُٔخكش ك٢ حُوِطش. ٝٓ٘ٚ كبٕ حٓظؼٔخٍ ًٍخّ ١ً ٓٔخكش ٗٞػ٤ش أهَ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔخػي ػ٠ِ طو٤َِ حُٔخء ك٢ حُوِطش؛ 

 ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ حلاٌٗٔخٕ.

 ٣ظ٘خٓذ حلاٌٗٔخٕ ١َى٣خ ًٓغ ٤ًٔش حُٔخء رخُوِطش ٣ٝظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ ٗؼٞٓظٚ ٝٓٔخكظٚ حُٔطل٤ش. -
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ًخٕ  E/C=0.55حٓش ٖٝٓ هلاٍ حُظـخٍد حُٔـَحص حٓظ٘ظـ٘خ إٔ ٍَٓ ؿخٓؼش حلأكَٔ ػ٘ي حُ٘ٔزش ٝك٢ ٜٗخ٣ش ٌٛٙ حُيٍ

حلأك٠َ ٖٓ ٗخك٤ش هخر٤ِش حُظ٘ـ٤َ ٝٓوخٝٓظٚ ُلاٌٗٔخٕ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٌٝٛح رٔزذ ٗؼٞٓظٚ حُـ٤يس ٝحٗٔـخٜٓخ ٓغ 

 ٤ًٔش حُٔخء. 

 

 انسهٕل انًمزشزخ نٓزِ انذساعخ:

 ِيٕ ٗوّٞ رظو٤َِ حُلخهي ٖٓ حُٔخء حُٔطل٢ ػٖ ٣َ١ن حُٔؼخُـش حُٔزٌَس ٝحُلؼخُش.ُٔ٘غ حلاٌٗٔخٕ حُ -

ٓؼخُـش حُوَٓخٗش رخًَح ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ حُلخهي حُلَح١ٍ ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ كَٝم حُلَحٍس ك٢ حلأػ٠خء ح٠ُؤش  -

ُوَٓخٗش ٝرخُظخ٢ُ طزطت ٖٓ ٓؼيٍ ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ًٔخ أٜٗخ طوَِ ك٢ ٗلْ حُٞهض حُٔخء حُٔلوٞى ٖٓ ٓطق ح

 حلاٌٗٔخٕ.

ط٤ِٔق حُوَٓخٗش رلي٣ي حُظ٤ِٔق لأٗٚ ٣ٔزذ ه٤يح ػ٠ِ حُلًَش ك٤ؼَٔ ػ٠ِ ٓوخٝٓش اؿٜخىحص حُ٘ي حُ٘خطـش ٖٓ حلاٌٗٔخٕ  -

 ٝطو٤َِ حلاٌٗٔخٕ ٗلٔٚ.

 حَُٔطلؼش. طو٤َِ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ر٤ٖ ه٢ِ حُوَٓخٗش ٝٛزٜخ ُظلخى١ حُظزوَ ح٣َُٔغ ُِٔخء ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس -

حٓظويحّ هيٍ حُٔٔظطخع حُٔخء حُزخٍى ٝاٟخكش حُؼِؾ ػ٘ي ه٢ِ ٝٛذ حُوَٓخٗش ك٢ حُطوْ حُلخٍ ٝطـ٘ذ حٓظؼٔخٍ  -

 حلآٔ٘ض ٣َٓغ حُظِٜي.

 ٟٝغ حًَُخّ طلض حُظَ ٍٝٗٚ رخُٔخء حُزخٍى ٓزخَٗس هزَ حلآظويحّ. -

 ٖ ؿٞىس حُوَٓخٗش.حُو٢ِ هيٍ حلإٌٓخٕ طلض حُظَ ٓغ َٓحػخس حُلي حلأى٠ٗ ُٚ ح١ٌُ ٠٣ٔ -

 انزٕطٛبد:

 ٝػ٤ِٚ ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح حُزلغ ٢ٛٞٗ رٔخ ٢ِ٣:

 .ََُٓكزٌح ُٞ حٓظؼِٔ٘خ أٗٞحع أًؼَ ٖٓ ح 

  اىهخٍ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ ٗٔزش حُٔخء ح٠ُ حلآٔ٘ضE/C. 

 حلأٝٓخ١ رٔوظِق ىٍؿخص حُلَحٍس. ٣ُخىس أًؼَ ك٢ ػيى 

 ٘ـ٤ِ٤ش ٝحٌٗٔخٕ حُوَٓخٗش.ىٍحٓش ٓٞٓؼش كٍٞ طؤػ٤َ كـْ حًَُخّ ٝٗٞػٚ ٝٓخء حُو٢ِ ػ٠ِ ط 

  ػْ ٓٞحِٛش حُزلغ ػ٠ِ طؤػ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش ٝا٣ـخى كٍِٞ أًؼَ ٌَُٔ٘ حلاٌٗٔخٕ ك٢ ٖٓٝ

 ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن.

ً٘ظ٤ـش ٌُٜح حُزلغ ٗظ٠٘ٔ إٔ ٌٕٗٞ هي ٝكو٘خ ك٢ طلي٣ي أْٛ ٓ٘خًَ حُوَٓخٗش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ٝر٤٘خَ أٓزخرٜخ 

 لآُش ُٜخ ُِٔٔخٛٔش ك٢ حٓظَٔحٍ حٓظويحٜٓخ.ٝحػط٤٘خ حُلٍِٞ حُ



 
 
 

 انخلاطخ انؼبيخ

 
 

90 

 

ََ إٔ طٌٕٞ ريح٣ش حٗطلام ٣ُِِٔي ٠ ٝأه٤َح ٗلٔي الله ػِ َِ ٝؿ طٞك٤وٚ ػ٠ِ حٓظٌٔخٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٍحؿ٤ٖ ٖٓ ح٠ُُٞٔ ػ

 ٖٓ حُيٍحٓخص كٍٞ ٌٛح حُٟٔٞٞع.
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, ًٌَٓس طوَؽ ٤َُ٘ ٜٗخىس حُٔخٓظَ طلض ػ٘ٞحٕ حُٔٔخٛٔش ك٢ طل٤ٖٔ حُوٜخثٚ : ػُِٝ ٤ٔٓش /كخ١ِ٣ ٛ٘خء1

 .2020حُل٤ٓٞ٣ِ٤ٌخ٤ٌٗش ُِوَٓخٗش حُؼخى٣ش ََُٓ حٌُؼزخٕ رٞحٓطش حُظٜل٤ق حُلز٤ز٢, ؿخٓؼش ح٤ُٜ٘ي كٔٚ ُو٠َ حُٞحى١, ٓ٘ش 

  .youtube.com/watch?v=r9YCvcNWTE8https://www.: ٓٞهغ 2

  topic -https://workingdrawing.yoo7.com/t41: ٓٞهغ 3

 . 2009ػٔخىس ٓلٔي كٔخىس, حُوَٓخٗش , ٓوخُش ٖٓ ٓٞهغ "ًَِٓ حُٔي٣٘ش ُِؼِّٞ حُٜ٘ي٤ٓش", ؿٞحٕ  :4

م/ رٖ ٠ٓٞٓ رٞرٌَ, ًٌَٓس ٤َُ٘ ٜٗخىس حُٔخٓظَ طلض ػ٘ٞحٕ" حُٔٔخٛٔش ك٢ ىٍحٓش حُوَٓخٗش حُو٠َحء ُوٞه٢ ١خٍ: 5

 .2019حػظٔخىح ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔل٤ِش", ؿٞحٕ 

   /tests -components-scdgndeti/concretehttps://sites.google.com/site: ٓٞهغ6

and-types-industry-concrete-on-book-https://www.et3lemdelivery.com/2018/09/A-: ٓٞهغ 7

uses html.pdf . 
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حُوَٓخٗش ػ٠ِ أٓخّ حُٔٞحى حُٔل٤ِش ك٢ حُلخُش حُطخُؿش ٝحُِٜزش ٝىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش, ؿخٓؼش ٓلٔي ر٤ٟٞخف 

 ..٤ِٔٓ18/12/2018ش, 

9 :Egypt system, 2014أك٣ََ  11, ٗشًظخد ٓخء حُو٢ِ ٝٓؼخُـش حُوَٓخ.  

 .2002: حُيًظٍٞ ٓلٔٞى آخّ, ًظخد حُوَٓخٗش, ٓ٘ش 10
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 . 20/06/2006ؿخٓؼش هخٛي١ َٓرخف ٍٝهِش, 
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https://workingdrawing.yoo7.com/t41-topic%20%20(2
https://sites.google.com/site/scdgndeti/concrete-components-tests%20%20(3
https://www.et3lemdelivery.com/2018/09/A-book-on-concrete-industry-types-and-uses%20html.pdf
https://www.et3lemdelivery.com/2018/09/A-book-on-concrete-industry-types-and-uses%20html.pdf
https://www.et3lemdelivery.com/2018/09/A-book-on-concrete-industry-types-and-uses%20html.pdf
https://www.startimes.com/f.aspx?t=38741036
https://e3arabi.com/tag/%25
https://download-engineering-pdf-ebooks.com/12383-free-book
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